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TIEUCHUAN VIET NAM TCVN 5345 - 91

Thép - Phuong phap kim tuong danh gia té chirc t& vi cla
thép tam va bang tir thép két cau khong hgp kim hoa

Steel - Metallographic method for determination of microstructure of sheets and
bands of unalloyed structural steels

Tiéu chudn nay ap dung cho thép tdm va bang tir thép két cau khang hdp kim hoa vdi ham Iugng
cacbon dén 50% va quy dinh phuong phap kim tuong dé xac dinh va danh gia s luong, t3 chifc kim
loai va clia t8 chitc Widmanstett.
Tiéu chudn nay phl hop véi ST SEV 5279-85.

1. BAN CHAT PHUONG PHAP

Phuong phap dua trén viéc xac dinh t8 chirc t& vi clia mau mdng tdm thuc va so sanh vdi mau chuin
tuong dng.

2. LAY MAU VA CHUAN B| MAU
2.1. S8 lugng va vi tri 18y mau phai phi hop véi cac yéu cdu clia cac tidu chudn cho cac dang riéng
clia san phdm luyén kim.
2.2. Mau dugc cat bang phuong phap cd hoc nhung khéng dudc [am ép nén mau. Khi cdt mau bang
dao, phan ép nén phai loai bo. Cho phép cat mau bang md cét hdi, trong trudng hop d6 mat cit kiém
tra phdi ndm & vi tri loai trir &nh hudng clia su nung nong.
M&u dugc cét sao cho mat phing thir tring véi hudng clia soi va vudng géc véi bé mét tdm hosc
b&ng.
2.3. Viéc danh gia t8 chitc t& vi dugc tién hanh trén mau mdng cé chiéu dai khéng nhd hon 30 mm,
chiéu réng bang chiéu ddy cta san phdm nhumg khéng I6n hon 40 mm. Khi tao mau mdng béng
phudng phap co hoc cho phép gidm chiéu dai va chiéu rang dén 20 mm.

2.4. Ngudi san xuét quy dinh phuong phap tao mau. Bé mat mau dé quan sat va danh gia phai
ph&ng, khong bi vé tron & mép.
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3. TIEN HANH THU

3.1. MAu dudc tdm thuc trong dung dich rugdu axit nitdric 1 - 4 %. Khi xuat hién xémentit tv do mau
phai dugc gilf téi khi hién rd hat xémentit, dudng bién gidi hat cé thé hién ma.

3.2. Viéc xac dinh s6 lugng, dd 1&n va phan bé xémentit tu do dugc ti€n hanh véi dd phéng dai 500
I&n, con mic dé phan dai va su phat trién cla t8 chiic widmanstett v6i d6 phong dai 100 lan. Budng
kinh vling thdy hat (dnh thu dudc trong thi kinh ho#c trén kinh md) phai 1a 70 - 80 mm. Sai léch cho
phép cta ty |é phéng dai la + 5 %).

3.3. Khi xac dinh s& Iugng, d6 16n va phan bd xémentit tu do, k& ca su phat trién cla té chic
widmanstett, ti€n hanh quan sat ting mau mdng khéng it hon trén 10 vung thdy phii déu theo kha

nang toan bé bé mat mau.

3.4. Khi danh gia d6 phan dai cla t& chifc t& vi phai quan sat toan bd bé mat mau. Khéng xac dinh

|6p bé mat & dd sau khoang 10 % chiéu day san pham tinh ti titng mat.

3.5. Khi cé don dat hang dac biét, tién hanh xac dinh dé phan dai cla t8 chlc té vi & cac ving sau:
viing ngoai (gan bé mat), vling gilta (mdt nlra chigu day), viing trung gian (3 khoang cach bang 1/4
chiéu day tinh tir bé mat san pham).

4. DANH GIA KET QUA THU

4.1. Tién hanh danh gia t8 chic t& vi bAng cach so sanh mau da dugc chudn bi véi cac thang cla
mau chudn dugc quy dinh trong phu luc 1.

4.2. S6 ludng, do 18n va phan b6 clia xémentit tu do dudc xac dinh bang cach so sanh ndi phat trién
lén nhat ctia viéc tiét xémentit ty do thdy dugc trén timg mau méng trong khéng it hon 3 ving thay tu
10 vlng da quan sat so véi mau chuén cla thang 1.

Thang 1 cGia mau chudn bao gém 16 mAu chudn chia 1am 6 cap clia viéc tiét ra xémentit ty do trong
thép c6 ham lugng cacbon khéng Ién hon 0,15 %.

Mau chuidn dudc chia lam day: A, B, C.
Day A dudc tao thanh theo nguyén tic clia viéc xuat hién Iudi xémentit d bién gi6i hat.

Bdi véi dac trung dinh luong st dung mét phan chu vi cac hat pherit riéng biét dudc bao quanh béi
IUGi xémentit.

Day B dudc tao thanh theo nguyén tic clia su phat trién kich thudc cla xémentit tu do tao thanh cac
mach mét, hai hodc nhiéu I8p véi cac chiéu dai khac nhau.

Day C dudc tao thanh theo nguyén tic clia viéc chuyén su tao thanh xémentit tuf do dang diém, phan
bd déu sang t6 chic dai phan bé khéng déu.

Viéc mé ta t8 chifc t& vi theo cac cédp clia thang 1 theo bang 1 phu luc 2.
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4.3. D6 phan dai cla t6 chifc kim loai duge xac dinh bang cach so sanh t8 chiec t& vi véi mau chusn
clia thang 2. Tién hanh danh gia theo cdp I6n nhat, thdy dugc trong khong it hon 3 viing clia mau
mong. Khi cé don dat hang kiém tra theo viing ti€n hanh danh gia theo cap 16n nhét, thay dudc trong
khéng it hon ba viing clia mau mong trong timg viing tuong (ng.

Thang 2 clia mau chudn bao gém 18 mau chuan chia lam 6 cép cla t8 chic dang dai. Mau chuin
thang 2 chia lam bay day - A, B, C, dudc tao thanh theo nguyén téc cla viéc gia tang ludng pherit
clng vdi sy gidm do lién tuc clia nd. D3y A ap dung déi véi thép cé luong cacbon dén 0,10%, day B -
v&i ham lugng cacbon 18n hon 0,25 dén 0,50 %.

Viéc mé ta t8 chirc t& vi theo cac cép clia thang 2 theo bang 2 phu luc 2

4.4. Xac dinh t8 chifc Widmanstett bang cach so sanh noi n6 cé mat dé 16n nhét thay dudc trén tiing

mau mong trong khéng it han ba ving thay tir 10 viing da quan sat so véi mau chuan clia thang 3.

Thang 3 clia mau chudn bao gdm 12 mau chuén chia 6 cap clia t6 chitc Widmanstett. Mau chuan
thang 3 chia lam hai day A va B, dudc tao thanh theo nguyén tac cla viéc gia tang sé Iudng va kich
thudc clia pherit hinh kim, ké c& kich thudc hat dudc xac dinh theo Iudi pherit tuong (ng véi kich
thudc hat ban dau cla anstemt. Day A ap dung déi véi thép cé ham luong cacbon dén 0,30%, day B
- véi ham lugng cacbon 18n hon 0,30 dén 0,50 %.

Viéc mé ta té chirc té vi theo cac cap clia thang 3 theo bang 3 phu luc 2.

4.5. K&t qua xac dinh s6 lugng, dd 16n va phan bé clia xémentit tu do trén tiing mau mong dudc viét
dudi dang phan bé, ti sé 1a s6 cap, mau sé la sé thang va ky hiéu day. Vi du, ky hiéu 2/1B c6 nghia
la t6 chitc xau nhat tim thdy trén mau cho trudc trong khéng it hon ba ving thdy tucng ng véi cdp 2,
thang 1, day B.

Néu té chlc xau nhat tim thay trén mau tudng (ng véi cling mét cap trong cac day khac nhau khi dé

ky hiéu clia cac day dudc ghi vao mau s6 qua diu gach ngang. Vi du 2/1 A-B.

4.6. Dé danh gia 16 san pham c6 thé chap nhan t8 chic trung binh cho phép ddi vdi tat ca cac mau
da 1&y ho#c la két qua xdu nhat cho phép tir tat cd cac mau mong da quan sat. Trong trudng hop thi
nhét, t& s& clla phan sé xac dinh t8 chilc cho phép hodc két qua thit kém theo chi s& "cp" vi du
4cp/1C; trong trudng hop th(t hai tl s6 cla phan s6 xac dinh t8 chic cho phép hoac két qua thir
khéng kém theo chi s6, vi du 3/1C. Gia tri trung binh tinh theo nguyén tic chung véi d6 chinh xac
dén dau phan mudi dau tién.

4.7. K&t qua xac dinh do phan dai clia t6 chirc kim loai dudc viét dusi dang phan s6, ti s6 1a sé cap,

con mau s6 |a s6 thang va ky hiéu day, vi du 3/2B.

Khi kiém tra té chitc té vi theo cac viing, két qua xac dinh d6 phan dai clia t6 chic dudc ghi riéng cho
timg vlng tif ba viing theo chiéu day clla san pham dudc ti€én hanh trén titg mau. Do d6 két qua thit
clia ting mau dudc ghi bing ba phan s8, ti s6 la td chifc tuong (ng véi s& cdp, va mau sé 1a sé

thang va ky hiéu day cutia thang do.
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Tir 6 clia phan s8, dudc xac dinh béng o phan dai I6n nhat quan sat dudc & viing ngoai dudc ghi
thém chi 6 "N", & viing giita chiéu day san phdm - chi 6 "G", & vling trung gian - chi s6 "T". Viéc ghi
két qua thif xac dinh do phan dai, quan sat dudc trén mau cho trudc, vi du c6 thé c6 cac dang: 1N/2,
3F/2, 4G/2. Diéu d6 co nghia la td chirc x&u nhat & vung ngoai cla mau thif tuong (ng véi cap 1
thang 2, & viing trung gian - c&p 3 thang 2 va & vling gilfa - cdp 4 thang 2.

Khi danh gia 16 san phdm theo gié tri trung binh cho phép dugc tinh theo két qua viing cb 8 chirc
x&u nhat (dugc chia hoc khéng chia theo viing clia chiéu day san phdm) tlf s6 cla phan s6 dugc
ghi thém chi s6 "cp" vi du 2Ncp/2A, 4Gcp/2A hodc 3cp/2B. Gia tri trung binh tinh véi d6 chinh xac
dén diu phan mudi dau tién.

4.8. Khi xac dinh su phat trién ciia t8 chifc Widmanstett, két qua danh gia cla ting mau cla 16 san
pham cho truéc dugc ghi duéi dang phan s6, tlf s 1a s6 cép, con mau s6 la s6 thang va ky hiéu day
vi du 2//3A.

5. BIEN BAN THU
Trong bién ban thir phai ghi:
1) mac thép thir hoac ky hiéu quy udc clia mau thif;
2) s6 hiéu mé nau hoac ky hiéu quy udc cha né;
3) dang san pham;
4) kich thudc may;
5) két qué thir:

6) s6 hiéu cla tiéu chudn nay.
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PHU LUC 2

Thang 1 - Cdp s6 lugng, dé I6n va phan bé Xémentit tu do
P& phéng dai 360 - 400 X

Pudng kinh ving quan sat (anh trong thi kinh hodc kinh mg) 70 - 80 mm

Hat xémentit dang diém hoac

: dang cau min kich thudc dén
1 - 2 mm phan bg déu

' Hat xémentit khéng déu truc
1 kich thuéc dén 5 mm, phan
' b8 déu trén bé mat hat va
trén bién gidi hat clia ching

IE Hat xémentit kich thudc I16n
+ hon 5 mm phan bé tuong déi
' déu c6 xu huéng tao thanh
Iudi theo bién gidi hat va bao
khong 16n hon 1/6 chu vi hat

+ Hat xémentit tao thanh Iudi

' theo bién gidi hat va bao dén
1/3 chu vi hat pherit

Hat xémentit tao thanh Iudi
theo bién gidi hat va bao dén
2/3 chu vi hat pherit

| Cac hat xémentit dang diém
+ hoac dang cau min cé xu

' huéng tao thanh chudi mot

Hat xémentit kich thuéc 1 - 2
mm tao thanh cac chudi nho

mét 16p

Chudi mét hoac hai 18p dugc
tao thanh bdi xémentit kich
thude dén 3 mm

Chudi mét hodc hai 16p dugc
tao thanh bdi xémentit kich
thudc dén 5 mm

| Cac hat xémentit dang diém
hoac dang cau min phan bé
' déu trén bé mat mau va cb
E dinh hudng theo phuong

bién dang

Cac hat xémentit dang cau
min kich thuéc 1 - 2 mm
dudc
' phuong bién dang

dinh huéng theo

. Su tap trung khong 16n
i xémentit kich thuéc 1 - 2
theo

mm dinh  hudng

phuong bién dang

Hat xémentit hinh c&u kich

‘thuéc 2 - 3 mm phan bd
! theo xu huéng dang dai kéo

+ dai theo phuong bién dang
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' toan bd bé mat hat trén nén

' Sy xen k& cac dai tu hat

Thang 2 - Cap dé phan dai clia t& chirc t& vi
Po6 phéng dai 100x
Pudng kinh viing quan sét (anh trén thi kinh hodc kinh md) 70 - 80 mm.

Hat pherit déu truc va lugng

.....................................................

: T8 chic pherit:peclit ddng déu hoan toan khéng c6 sy phan
khéng l6n peclit hoan toan . dai

' khong c6 sif phan dai

Pinh hudng chung cla t§ chiic theo phuong bién dang khéng : Su dinh huéng tap trung

c6 cac dai ro rét : pherit theo phuong bién

M@t vai dai pherit lién tuc trén ' Mot vai dai lién tuc va mét vai | Mot vai dai lién tuc va mét

nén hat déu truc dai ditt doan tif hat pherit dén ' vai dai dit doan tir hat

pherit va peclit d&n truc

Su xen ké cac dai pherit va peclit dugc tao thanh tuf cac hat

Mot vai dai pherit kéo dai qua
déu truc

hat dén truc

Su xen ké céc dai pherit va peclit dudc tao thanh tir cac hat

pherit bién dang I6n han

Su xen ké cac dai tif hat dén

pherit déu truc min va hat; déu truc va mét s hat bién dang
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Thang 3 - Cap té chirc Widmanstett
D6 phéng dai 100x

Budng kinh viing ma sat (anh trén thj kinh hoic trén kinh md) 70 - 80 mm.

Bang 3
- cép |  MieutitSchictévitheodsy | §
o A B g
0 | T8 chikc pheritpedit dbng d8u hoan todn | T8 chilc pheritpecit déng déu hoan toan

khéng c6 dau hiéu cla t& chiic Widmanstett

1 Su c6 mat trong t6 chifc cac hat pherit dang + Su ¢ mat trong té chiic cac hat pherit dang
manh khéng déu manh va lugng khdng 16n cac mam Iudi
pherit theo bién gidi hat
2 1 Su co mat trong t8 chlfc cac phan riéng biét : Su cé mét trong t8 chiic cac t chitc hinh kim

c6 cau truc hinh kim tach ra khai lui pherit theo bién gidi hat

tach ra khdi ludi pherit va phan bé bén trong ' hinh kim méng bén trong hat va tach khoi

T8 chic Widmanstett véi luong dang ké cac !

hat Iudi theo bién gidi hat
4 iSu hién dién ro rang cla t8 chlc:Sy hién dién rd rang cla t6 chic
Widmanstett , Widmanstett véi s6 lugng 16n cac hinh kim !
| dai tach khai luGi pherit theo bién gidi hat
5 Sy hién dién ré rang cla t8 chic:Su hién dién rd rang cla t6 chic

3 T6 chiic Widmanstett v8i cac hinh kim méng

' Widmanstett thé véi cac hinh kim 16n nhat va ' Widmanstett thdé vdi cac hinh kim 16n nhat va

i ludi pherit theo bién gidi hat E [ugi pherit day theo bién gidi hat
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THANG 1 - XEMENTIT CAU TRUC TU DO (TIEP THEO)
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THANG 1 - XEMENTIT CAU TRUC TU DO (TIEP THEO)
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UC PHERIT - PECLIT (X100)
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THANG 2 - DO PHAN DAI CUA T6 CHUC PHERIT - PECLIT (X100)

(tiép theo)
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THANG 2 - DO PHAN DAI CUA TO CHUC PHERIT - PECLIT (X100)
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THANG 3 - TO CHUC WIDMANSTETT (X100)
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UC WIDMANSTETT (X100)

7

THANG 3 - TO CH

(tiép theo)

geed

: 3 o
oy Yqlr
. R e
B 33 75 &
i €
3 : % ,
od
ay
w )
ﬂJ

17



TCVN 5345-91

THANG 3 - TO CHUC WIDMANSTETT (X100)
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