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TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 5778-1994

CACBON DIOXIT DUNG CHO THUC PHAM
KH VA LONG

Cacbon dioxide for food stuff
Gaseous and liquid

Tidu chuén nay &p dung cho san phdm cacbon dioxit dang khi va Iong dung dé san xudt cac loai nudc
udng cé ga, Udp lanh va bao quan thyc phdm bdng phudng phap tiép xic tnic tiép hodc gian tiép.

Céng thic hoa hoc : CO,
Khéi lugng phan t: 44,009.

1 Yéu cau ky thuat

11 Cacbon dioxit dung cho thyc phdm dang léng va dang khi phai dat cac chi tiéu hoa ly qui dinh
trong bang 1.

Bang 1
Tén chi tiéu Mdc va yéu cau

1 Ham lugng cacbon dioxit theo thé 98,8

tich, tinh ra phan tram,

khéng thdp hon
2. Cacbon oxit (CO) Phu hgp vdi phép thi 6 muc 2.4
3. Dau md Phlu hgp voi phép thi d myc 2.5
4. Hydro sunfua Phu hgp véi phép thi 6 muc 2.6
5. Axit clohydric Phu hgp voi phép thi 6 muc 2.7
6. Cac axit sunfuro,

nitro va cac hgp chét hiu co (rugu

ete, andehyd va cac axit hdu co) Phu hgp véi phép thi 6 muc 2.8
7. Amoniac va etanolamin Phu hgp vdi phép thil 8 muc 2.9
8. Mui, vi Phu hop véi phép thd & muyc 2.10
9. Ham lugng nudc, tinh ra phan

tram khdi lugng, khéng I6n hon / 01
10. Cac hgp chat cacbua-hydro thom Phu hgp vdi phép thd 6 myc 2.12

Chathich : D8 vdi cacbon dioxit 16ng san xuft biing phudng phép 1&n men rugu, bia cac chi tiéu 2, 5 va 7 khéng qui dinh.
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2 Phuong phap thu
21 Quy dinh chung

211 Hoa chat va thudc thi dung dé thl nghiém néu khéng co6 quy dinh gi khac phai laloai co chat lugng
cap "TKHH" hoac "TKPT".

212 Nudc dung dé pha dung dich va thd nghiém phai la nudc c4t nudc theo TCVN 2717-77 hodc cé do
sach tuong duong. '

2.2 Liy mau

221 D& kiém tra chit lugng cacbon dioxit“dung trong cac bom, méu thd phai dugc 1dy tU 2% s6 bom
trong 16 nhung khdng it hon 2 bom 6 nhlng IQphé. ’

222 D& kiém tra chat lugng cacbon dioxit 16ng trong bom, 18y mau tU voi van hudng lén trén cla bom
nim ngang hodc nim nghiéng. D&i véi bom c6 8ng thong td van xa téi day binh thi Idy mau tU bom dat
ding.

Khi kiém tra ham lugng CO,, 1y miu I pha khi trong bom diing thang, hung van Ién trén. D&i véi bom
cé &ng théng td van xa téi day binh thi dat bom nghiéng dé miéng 6ng xa nam trong pha khi.

223 MAau cacbon dioxit dé kiém tra tat ca cac chi tidu 14y tU bom (1) qua bé 18y méu (hinh 1) bao gém
cac chi tiét :

1 Bom chda cacbon dioxit long 5. B giam 4p

2. Van khi 6. Khoa thuy Ic

3. Bo ldy mau 7. Manomet nudc hinh chid U

4. B6 bay hoi 8. Ong ndi bang cao su
Hinh 1



Manomet thuy tinh hinh chd U;

B hoé hoi mu kiéu 6ng xo#n, nhang trong binh dung nudc rdWY ﬁh 78 - 80°C (HoME W8t bd holi ol ¢6
két cdu bét ky) bao dam chuyén dbi cacbon dioxit I6ng sang HNE WS kW va 1A 8 Bl kH 13 20 - 30°C
sau khi giam ap sudt tdi &p sudt khi quyén;

BG giam ap mdt ndc dung cho bom oxi hosc cacben dioxit;

Nhiét k& thuy ngan cé thang do tU 0 dén 100°C:

Ong cao su; ‘

Khoa thuy lyc lam tu 8ng dong, dugc Iap vae hé thdng trong trudng hop st dung céc dung cu thuy tinh:

D€ nhan dugc dong khi nho, déu va tranh lam v3 cac dung cy thuy tinh, giam 4p sudt ¢t khi bing b6
giam 4ap xudéng 9,810*KG/cm? (1omm nudc).

Trude khi tién hanh thd nghiém phai thdi sach hé thdng Idy mAu tI diém 1dy miu dén thidt bi phén tich
trong 10 - 15 phit bing cacbon dioxit sé phan tich:

Cé thé 1dy mdu vao bom chuyén dung dé 14y miu dung tich 5 It da dugé i sach dau md bihg
tetraclorua cacbon (hodc dung méi khac tuong tu) va thoi sach béing cacbon dioxit cafi I8y mau.

2.3 Xac dinh ham luong cacbon dioxit

231 Thiét bi va thudc thu
Buret chuyén dung dé do thé tich khi (hinh 2);
Kali hydroxit, dung dich 30%;
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1. Binh chua 2, 4. Khoa 3. Buret 5. Gia da.

Hinh 2.
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2.3.2 Tién hanh thu

NGi dau buret dit ding voi hé thdng 18y miu biing 6ng cu su, théi sach buret bing cacbon dioxit 4 - 5 phit
Déng van 2 trudc sau d6 ddng van 4 va thao buret ra khoi hé théng 18y mau.

D6 can bang 4p sudt trong buret véi &p sudt khi quyén déng md nhanh vai 1an van 2. Sau d6 dat buret
nam ngang. *

ROt vao binh chda 1 dén vach 105ml dung dich kali hydroxit vatd tI md van 2 sao cho bot khi
CO, khéng thoat qua dung dich ra ngodi. Theo muc dé hdp thu CO2 dung dich kali hydroxit nhanh
chéng dién day buret. Dé hap thu hoan toan cacbon dioxit 6 giai doan cudi, lac nhe buret sao cho
toan bd mat trong buret dudc lang uét bing dung dich kali hydroxit.

Khi mic dung dich trong binh chda khéng con giam nda, déng van, dat buret ding, van 4 ¢ trén va theo
vach chia doc thé tich dung dich kali hydroxit, tri s& thé tich ndy tuong (ng véi ham lugng cacbon dioxit
tinh ra phan tram thé tich.

K&t qua phép thi la gia tri trung binh s6 hoc cac két qua“clia hai lan thd song song, sai s6 cho phép gida
ching khéng dugc vuot qua 0,1% gia tri tuyét ddi Voi xac sudt tin cay P = 0,95.

3.4 Xac dinh su c6 mat cua cacbon oxit

3.41 Thiét bj, vat liéu va thudc thu

Bo xac dinh ham Iugng cacbon oxit (hinh 3) bao gbm : mét bép dién hoic bép cach dau, cac binh ria
khi. (xem phu luc 1) cac 8ng ndi bang thuy tinh, chai thuy tinh xam mau dung tich 1lit hodc mét chai
thuy tinh khac dugc boc bang diy amiang phi hgp cho thu nghiém d nhiét do 250°C, mot ti say hodc
mét thiét bi dun néng bang dién tuong dudng va mét bom phun tia (xem phu luc 1).

Bong thuy tinh.

Anhidrit iodic (kho) tinh thé (1,05).

Kali lodua, dung dich 0,2 va 20% khéng chia iod tu do.

Axit sunfuric.

HO tinh bét, dung dich 0.5% madi chuan bi.

Silicagel, dang hat.

1. Binh ria khi chia axit sunfuric
2. Binh rlia khi chia silicagen

3. Ong phan ting hinh chd U

4. B&p dién hoidc bép cach dau
5. Binh hdp thy hoi iod.

Hinh 3.



2.42 Chudn bj phan tich

Cho anhidrit iodic tinh thé vao bat s, thdm udt bang nudc dé tao thanh hd nhdo va sdy ngoai khéng khi
hoac trén bdp cach thuy dén khi tao thanh mdt khéi rdn, sau do dap va thanh hat va sang. Liy phan hat
c6 kich thudc 2 - 3mm cho vao binh (chai) phan Ung bing thuy tinh xAm m&u dung tich 1lit. Dy binh
bing nit c6 hai 6ng thuy tinh, trong dé : mét 6ng xudng sau tan day binh, 8ng khac két thic ngay dudi
day nit. Dat binh vao tu sdy trén mét tdim dém amiang dé c6 binh tho ra ngoai. Day kin ti sdy bing mot
tdm amiing cé 116 cho cd binh va 116 cho nhiét ké.

NG&i 6ng thuy tinh dai sat day binh vdi hé théng lam sach khéng khi, ndi 6ng khac véi binh thu hoi hoi iod
thai ra trong thai gian dun néng anhidrit iodic va tiép sau la bom phun tia.

Hé thdng lam sach khéng khi bao gdm céc binh nla khi ni tiép véi nhau trong d6 chia cac chat hap thy,
phu thudc vao mic do nhidm ban cua khong khi xung quanh :  dung dich kali hydroxit 30% dé hdp thy khi
CO, dung dich natri thiosunfat 40% dé hdp thy Cl,, dung dich chi acetat 10% dé hap thy H,S; dung dich
axit sunfuric dic va dung dich kali pecmanganat 5% dé hdp thy céc tap chat hdu co.

Binh dé thu hdi hai iod chla dung dich kali iodua 20%.
Trong hé théng, trudc va sau binh phan (ing ¢é Iap thém mot binh thuy tinh sach, réng.

Sau khi da néi cac bd phén ctia hé thdng véi nhau, md nudc vao bom phun tia va kiém tra do kin ctia hé
théng. Cac bot khéng khi phai ti i (3 - 4 bot trong 1 gidy) xuyén qua tat ca cac dung dich. Néu hé
théng da dugc lap dat dung thi bat nhiét vao ti sdy. Luc dau gid binh phan Ung & nhiét dé 90 - 100°C
trong 2 - 3 gid. Sau dé khong ngung c&p khéng khi ti t nang nhiét do cta tu sdy 1én 200 - 240°C (khéng
dudc cao hon) va gid 6 nhiét do nay 2,5 - 3 gid.

Sau khi tit to sdy va dé ngudi dén 30 - 40°C, khoa nudc vao bom phun tia, thay ndt binh c6 hai 6ng
thuy tinh biing mot nut cao su hodc nit nhya khac va day kin binh. Dat binh vao ché t6i dé bao quan.

Khi tién hanh thi, 18y 8 - 10g thudc thd da chudn bi 6 trén cho vao 8ng phan Ung hinh chd U, day hai
dau 6ng b&ng ndt bong thuy tinh, 1&p binh vao hé thdng (xem hinh 3) va kiém tra sy phi hop clia thudc
thi bing cach théi khong khi véi t6c do 3 - 4 bot khi trong mét gidy qua éng phan Ung hinh chd U
chla anhydrit iodic va binh ria khi chia 10ml dung dich kali iodua 0,2% véi 2 - 3 ml h6 tinh bot. Mau
dung dich khdéng dudc chuyén sang xanh, chiing t6 sy phu hgp cua thudc thil.

Sau dé ngung cdp khong khi vao hé thdng va tang nhiét vao tu sy hodc bép cach dau chda 6ng phan
Ung hinh chd U dé nang nhigt do 1&n 140 - 150°C. Gid nhigt d§ nay trong sudt qua trinh phén tich,

~~ Tién hanh khong qua 10 Ian thi trén thiét bi da chudn bi.

2.43 Tién hanh thd

Théi qua thiét bi da chudn bidé xac dinh cacbon oxit, (hinh 3) khi cacbon dioxit can phan tich da duoc
lam sach trong c4c binh ria khi, vdi téc do 3 - 4 bot khi 1 gidy trong 10 phut. Khi ra khoi 6ng phan dng hinh
chG U di vao binh rda chida 10ml dung dich kali iodua 0,2% va 2 - 3ml hd tinh bot.

Dé tranh ngung ty hdi iod, 6ng thuy tinh ndi gilla 6ng phan Ung va binh hdp thy chia dung dich kali iodua
va hé tinh bt khdng duge dai qua 200mm.

San pham dugc coi la dat yéu cau néu mau cta dung dich trong binh hdp thu khdng chuyén sang xanh.

2.5 Xac dinh su c6 mat cua dau mo

251 Vatliéu
Tui vai sgi béng, dét thua.
Gidy loc dung trong phong thi nghiém.
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25.2 Tién hanh thd

pat bom nim ngang, trum tdi vai 1én 6ng xa cua van va budc chat lai. Nhanh chéng x& mét lugng nhat
dinh cacbon dioxit vao tii. L&y mét cuc cacbon dioxit rin 0 toh wad KRGt Iggng Kkhodng 10g dat 18n to gidy
loc. Sau khi bay hoi hét cacbon dioxit, trén gidy loc WS diles Bép ¢5 vét dau ma.

Sau mbi lan thi, nla sach tui vai trong xang va sdy Kh& & 19676 .
2.6 Xac dinh su c6 mat cua sunfua hydro

2.61 Dung cy, thudc thd va dung dich
Binh rila khi kidu 1 (phuluc 1) dung tich 200ml hosc mét Binh fusng &f bat ky.
Axit axetic.

Chi axetat, dung dich 5% (c6 cho thém 30ml axit axetic v&o 1 it dung dich).

-

2.6.2 Tién hanh thd

Cho vio binh ra dung tich 200ml : 100ml nudc, 2ml dung dich chi axetat. Suc khi cacbon dioxit can <~
phan tlch qua dung dich nhéan dugc véi téc dd 3 - 4 bot khi trong 1 gidy trong 10 phdt.

San pham dugc coi la dat yéu (_:?au néu dung dich trong binh rlla khi khétig c6 mau hoac bi téi di.

2.7 Xac dinh su c6 mét cua axit clohydric

2.71  Thiét bj va thudc thu
Binh ria khf kiéu 3 (phy luc 1) dung tich 25ml hoac thiét bi tuong ducng.
Axit nitric.

Bac nitrat dung dich O,N.

2.7.2 Tién hanh tha

Dung microburet hoac pipet cé vach chia dén 0,05ml cho vao Binh nda khi 0,iml dung dich bac nitrat,
5ml nudc cét va axit hoa bing vai giot axit nitric d&c. Suc khi caeboen dioxit can phan tich qua dung dich -~
nhan dugc vdi téc do 3 - 4 bot khi mét gidy trong 15 phut. '

San phdm dugc coi la dat yéu cau néu dung dich trong binh rifa khi khong c6 vdn dyc méu trang.

2.8 Xéac dinh sy c6 méat cua cac axit sunturo va nitro va cac hop chét hiru co (ruou,
ete, andehyd va cac axit hitu co)

2.81 Thiét bi va thudc thu

Binh rila khi kiu 3 (phy luc1) dung tich 25ml ho&ic mét thiét bi thi nghiém tuong tul.

Kali pemanganat, dung dich 0,IN.
Axit sunfuric, ty trong 1,83 - 184.

2.8.2 Tién hanh thi

Cho vao binh ria khi dung tich 25ml : 0iml dung dich kali pecmanganat, 5ml nudc cét va vai giot axit
sunfuric.



Suc khi cacbon dioxit can phan tich qua dung dich nhan duge v@itdc do 3 - 4 bot khi mét gidy trong,
15 phut. o

San pham dugc coi la dat yéu cau ndu dung dich trong binh ra, kka',\(ép,g”} ngy% mi‘ hdng.

Dung dich thay d6i mau hod§c mét mau ching té trong khi caghop djoxit ¢é cac gk sunfuro va nitro
cling nhu c4c tap chéit hdu co (rugu, este, andehyd va cac axit hily co). T / h

2.9 Xac dinh su c6 mit ct’ia amoniac va etanolamin

291 Thist bj va thuSc thu

Thiét bi do Iuu lugng khi loai bat ky véi giai do tu 60 dén 100 Iit/gid.
Binh hdp thy (hinh 4) c6 tdm x8p bang thuy tinh.

Axit sunfuric, dung dich 0,01N.

Metyl da cam, dung dich 0,1%. hd
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1. TAm x3p thuy tinh
2. Phan hinh cau.

Hinh 4.
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292 Tién hanh thu

Cho vao binh hdp thy 0,iml dung dich axit sunfuric, then.: giot metyl da cam, 5ml nudc va danh ddu mic
dung dich cé méu vang da cam.

poéng thoi dé so sanh, chudn bi mét miu trdng nhu sau : cho vao 18ng nghiém thuy tinh khdng mau, cb
dudng kinh tuong ty binh hdp thy: 1 giot metyl da cam va 5mi nudc. Dung dich nhdn dugc c6 mau vang.

Théi qua binh hdp thy 30 lit cacbon dioxit can phan tich trong thdi gian 30 phdt. Dung dich phai gid
nguyén mau vang da cam. N&u cé amoniac va cac etanolamin mau dung dich sé chuyén sang vang nhu
mau cla dung dich so sanh. D8 so mau phai diéu chinh midc dung dich trong binh hdp thy bing nudc
t6i vach da danh déu.

2.10 Xac dinh mui, vi
Mui va vi cua cacbon dioxit xac dinh b&ng phudng phap cam quan.
Cacbon dioxit théi ra ti mdt van mé nhd khong duge phép c6 mui.

Cho vao cc 200ml nudc udng sach co nhiét dd khoéng qua 10°C va syc mét dong cacbon dioxit manh
qua dé trong 20 phut.

Nudc bao hoa cacbon dioxit phai ¢é vi hoi chua, dé chiu va khéng dugc phép co mui la.
2.11 Xac dinh ham lugng nuéc
211 Thiét bi
Can ky thuét cé gidi han can tU 200mg dén 500g.
212 Tién hanh thd
pat bom chia cacbon dioxit 16ng ¢ tu thé déc ngugc dé cho van quay xudng phia dudi. Sau 15 phut tu
ty mé van va gid van 0 trang thai md. Hing nuéc chay ratd bom vao mot binh da dugc can truéc chinh
xac dén 0,001g cho dén khi bt dau tao thanh ludng tuyét til cacbon dioxit. Sau d6 dong van va dat bom o]
trang thai ding nhu ci. ‘
Nudc thu dugc dem can hoic do thé tich.
Ham lugng nudc (X), tinh ra phan tram khéi lugng dugc xac dinh theo cong thic : -
m, . 100
- m

trong do:
my - khéi lugng nudc, kg;
m - khéi lugng cacbon dioxit trong bom, kg.

2.12 Xac dinh su c6 mat cua cac hgp chét cacbuahydro thom
2121  Thiét bj va thudc thi:

Binh ria khi kiéu 3 (phuluc 1), dung tich 25ml hodc mét thiét bi thi nghigm tuong ty;
Axit sunfuric; d = 1,84;
Focmalin ky thuét, dung dich 30%:

Dung dich hdp thy; chudn binhu sau: thém 50ml axit sunfuric vao iml dung dich focmalin 30%. Dung
dich thu dugc bao quan trong binh niit mai. Néu dung dich c6 mau phai chuén bi dung dich méi.

10
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2122 Tién hanh thu
Mau |4y til bom dan vao binh rlla khi nhu da mé ta ¢ myc 2.2.

Rot dung dich hdp thy vao binh rlla khi dén phan phinh ra cta binh hodc dén nia chidu cao cua binh. Syc
khi' cacbon dioxit c&n phan tich qua binh vi t8c dd 4 - 5 bot khi mét gidy trong 10 pht.

San pham dugc coi la dat yéu cau néu miu dung dich trong binh ria khi khéng bi bién d6i.

Dé dé so sanh, dung mét binh rifa khi tuong ty chila dung dich hdp thy ban dau.

3 Bao gdi, ghi nhan, van chuyén va bao quan
3.1 Cacbon dioxit dung cho thyc pham dugc ddéng trong cac binh thép chiu ap sudt, khdng c6 méi han,

32 Cac binh chia cacbon dioxit dyng cho thuc phdm phai dugc thd &p Iuc son va ghi nhan theo ding
"Qui pham ky thuét an toan binh chiu ap luc" qui dinh trong TCVN 4179-85.

33 Trén c6 binh déng cac s6 qui dinh

- Thang, nam thil ap suat;

- Thoi han thu tiép theo:

- Ap sudt nap cua binh;

- Ap sudt thd cua binh;

- Khéi lugng binh khéng (khong ké van va nép);
- S0 hiéu cua binh, sé kiém nghiém;

- D4u co quan kiém tra;

- S6 hiéu tiéu chuan;

3.4 Mdi binh xudt xudng phai kém theo mét gidy ching nhan chat lugng trong dé ghi ré
- Tén co so san xuat, dia chi
- Tén san pham ghi ré: Cacbon dioxit dung cho thyc pham;
- Cac chi tiéu chat lugng;

- Khéi lugng 16 hang;

35 Khong dugc dung binh chia amoniac, clo hodc khf thién nhién dé chia cacbon dioxit dung cho
thuc pham.

3.6 Cac binh dung dé chia cacbon dioxit ding cho thyc phdm sau khi thi 4p Iyc phai dugc nia bing
nuéc néng (68 - 80°C) va théi sach béing khi cacbon dioxit dung cho thyc pham.

3.7 Khi lam viéc, van chuyén va bao quan cacbon dioxit dung cho thyc pham phai tuyét dsi tuan theo
"Qui pham ky thuéat an toan binh chiu ap luc" qui dinh trong TCVN 4179-85,

11
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Phu luc A

1 Céac loai binh rira khi
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Phu luc A (tiép theo)
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Phuluc B

Tinh chat san pham va cac bién phap an toan lao déng

1 Cacbon dioxit dang khi khéng mau, khéng mui, 4 nhiét do 20°C va ap sudt 760mm thuy ngan co
kh&i lugng riéng 1a 1839 kg/m°.
Cacbon dioxit dang Iong 1 chat long khédng mau, khéng mui. Trén thi truong ton tai hai loai: loai &p

suat cao tu 34 - 73 kg/m (ap sudt téi han) va loai nhigt do thap tu 34 - 52 kg/cm (diém ba) 6 nhiét do tu 0
dén am 56,5°C.

Cacbon dioxit khong doc, khéng chay né.

2 Nobng do gidi han cho phép cua cacboh dioxit trong khdng khi & noi 1am viéc 1a 9,2 g/m3 (0 5% thé
tich). Khi néng dé 16n hon 5% (92 g/m ) cacbon dioxit tac dong xau dén sic khoé clia nguoi vi nd nang
hon khong khi 5 lan va dé tich tu trén mat nén & nhing nai thong gi6é khong tét, lam giam néng do OXie,
va ngat tha.

3 Cacbon dioxit long khi ha ap suét tdi ap sudt khi quyén chuyén thanh khi va tuyét co nhigt do am
78,5°C dé gay thuong tén cho da va niém mac mat.

4 Khildy mau cacbon dioxit long phai deo kinh bao vé va dung gang tay. Khi lam viéc 6 nhing noi co
néng dé cacbon dioxit cao phai deo mat na phong déc.

5 Tai cac ndi san suit cacbon dioxit phai dugc trang bi hé théng théng gi6é chung va quat bao hiém.

6 Binh dé chia cacbon dioxit I6ng va khi phai dugc thi va dat cac yéu cau vé an toan déi véi binh chiu
ap IJc qui dinh trong TCVN 4179-85.

7 Khi nap binh bao quan, vén chuyén va su dung cacbon dioxit khi va long phai tuyét d6i tuan thu qui

pham an toan dugc qui dinh trong TCVN 4179-85. -
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