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TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6184:1996

Chat lugng nudc - Xac dinh doé duc

Water quality - Determination of turbidity

Chuong 1: Qui dinh chung

1.1. Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh 4 phuong phap xac dinh d6 duc.

Chuong 2 qui dinh phuang phap ban dinh lugng, thudng st dung trong thuc té.

a) Phuong phap st dung 6ng thlr d6 trong (thich véi nudc trong hoc nudc it 6 nhiém);
b) Phuong phéap st dung dia thir d6 trong (d&c biét thich hdp v6i nuéc bé mat).
Chuong 3 qui dinh cac phuong phap dinh lugng dung cac may do quang hoc.

a) Phuong phap do birc xa khuyéch tan dung cho nuéc c6 do duc thap (vi du nhu nudc uéng).

Dung cu c6 thé diing cho nuéc c6 do duc cao han tuy theo thiét k& clia chung.

b) Phuong phap do su suy gidm cla théng lugng blc xa, thich hap hon véi nuéc ¢6 dd duc

cao (vi du nu6c thai hoac nude bi & nhiém).

Phép do d6 duc co6 thé bj sai léch do su cé mét clia cac chat hoa tan hap thu anh sang (cac
chat truyén mau). Tuy nhién c6 thé han ché cac anh hudng d6 bang cach tién hanh do & cac
buéc séng 16n hon 800 nm. Chi c6 mau xanh lam trong mét s6 noi nudc bi 6 nhiém cé anh
hudng nhe lén phép do d6 duc trong viing nay cla quang phd. Cac bot khi cé thé gay trd ngai

cho phép do nhung anh hudng nay cé6 thé han ché bang cach bao quan can than.
1.2 Tiéu chuan trich dan

- 1ISO 3864 : 1984 Mau an toan va dau hiéu an toan;
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- TCVN 5981 : 1995 (ISO 6107-2 :1989) Chat lugng nudc - Thuat ngli - Phan 2;

CIE xuat ban pham s6 17 : 1987 Ti vung quéc té vé anh sang.
1.3. Dinh nghia

V6i muc dich cla tiéu chudn nay, cac dinh nghia dudc dua ra trong CIE xuat ban pham sé 17

va st dung cac dinh nghia sau:

D6 duc : Su giam do trong clia mot chat 1dng do su c6 mat clia cac chat khong tan.
Xem thém diéu 3.1.

1.4 Lay mau

Gilr cac dung cu thuy tinh ti€p xtc véi mau trong diéu kién sach "tuyétddi". Rlra bang axit

clohydric hodc dung dich lam sach cé hoat tinh bé mat.

L4y mau vao céac chai thuy tinh, day kin va tién hanh xac din cang sé6m cang t6t sau khi 1ay
mau. Néu khong thé xac dinh ngay, Cat gilt mau trong phong lanh, t6i nhung khéng lau hon
24 gid. Néu mau da dudc gili trong phong lanh, dé& mau trd lai nhiét d trong phong truéc khi
do. Tranh mau ti€p xtc véi khong khi va tranh cac thay déi khong can thiét vé nhiét do cla

mau.

Chuong 2 : Cac phuong phap ban dinh lugng
2.1 Phuong phap dung ong thir do trong

2.1.1 Thiét bi

2.1.1.1 &ng th& dd trong, bao gbm moét éng thuy tinh khéng mau dai 600 mm * 10 mm va

dudng kinh trong 25 mm £1 mm c¢6 vach chia la 10 mm.
2.2.1.2 Vanh chan, gén khit dé bao vé 6ng thir d6 trong khoi anh sang bén ngoai.

2.1.1.3 Mau in, dat bén dudi 6ng (2.11.1) gébm dau in den trén nén trdng (d6 cao cla ki tu 3.5
mm, dudng nét réng 0.35 mm); hodc dau th (vi du nhu dau chir thap den trén gidy trang)

dudc cung cap cung dung cu.

2.1.1.4 Nguén sang khéng ddi: Bén tungsten hiéu dién thé thap, cong suét 3 w dung dé chiéu

sang mau in hoac dau thir (2.1.1.3)

2.1.2 Cach tién hanh
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Lac ky mau va chuyén sang 6ng thr dd trong (2.1.1.1) ha thap ti ti miic mau t6i khi mau in
ho#ch dau thir (2.1.1.3) c6 thé thdy rd dudc tur phia trén. Doc s6 do cla cot chat 16ng tir trén
ong thr dugc chia do.

2.1.3 Biéu thi két qua

Chiéu cao chat 1dng 6 vach 10 mm gan nhét, vag tén dung cu da st dung (tén va noi san

Xuat).
2.2 Phuong phap st dung dia thir dé trong

Chu thich - Thiét k& dac trung gém c6 mét dia c6 dudng kinh 200 mm cé 6 16 dudng kinh méi 16 55

mm, trén dudng tron dudng kinh 120 mm.
2.2.2 Cach tién hanh

Ha th&p dia, sgi xich hodc can clia nd vao nudc cho dén khi vira dd nhin thay tur trén xudng.

Do d6 dai cha sgi xich hoac can ngam trong nudc.

L&p lai mét s6 1an do. Dam bao khong bi anh hudng do phan xa trén bé mat clia nudc.
2.2.3 Biéu thj két qua

Ghi lai d6 sau ngap nuéc.

Ghi két quéa chinh xac dén 10 mm déi véi gia tri nhé hon 1 m. DE&i véi gia tri nhoé hon 1 m ghi

két qua chinh xac dén 0.1 m
Chuong 3 : Cac phuong phap dinh lugng dung dung cu quang hoc do do duc
3.1 Cac nguyén tac chung

Mau nuéc dudc nhuém mau bdi cac chat hoa tan tao thanh hé déng nhat va chi lam gidm su
blc xa truyén qua mau. Mau nudc chlra cac chat khéng hoa tan 1am gidm cac biic xa va hon
nita cac hat khoéng tan tao ra bic xa khuyé&ch tan khéng dong déu 6 moi huéng. Su khuyéch
tan blc xa do cac hat anh hudng téi su suy gidm biic xa do vay hé s6 gidm quang phd chung

u (A ) bang téng clia hé s6 quang phé khuyéch tan S(A ) va hé s quang phé hap thu a(A ).
w(a)=SH)+a@)

Pé tim dudc hé s6 quang phé khuyéch tan S(L ) can biét hé s6 quang phd hap thu a(A ). DE
xac dinh hé s6 quang phd hap thu a() ) clia chat hoa tan, trong mét s6 trudng hop co thé loc

dé loai bd cac chat khong tan tuy diéu dé cé thé anh hudng dén két qua. Do vay, can phai st
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dung két qua xac dinh dd duc trén co s so sanh v6i chuan da hiéu chudn. Cudng do cla blc
xa khuyéch tan phu thudc vao budc séng clia cac biic xa t6i, géc do va hinh dang, dac tinh
quang hoc, kich ¢ hat va su phan bé hat g Iling trong nuGc. Khi do d6 suy gidam cuia blc xa
phat, gia tri do dugc phu thudc vao gbc mé Q 6 cla hiéu (ng blc xa ti béi thu. Khi do dé biic
xa khuyéch tan, gia tri do phu thudc gbc 6 va gbc mé Q 6 . Goc 0 la goc tao bdi huéng clia bic
xa ti va hudng clia bc xa khuyéch tan da do. (Xem hinh 1).

2,

Hinh 1

{mg dung dé do ndng dod cac chat khong tan chi c6 thé dudc khi biét rd cac théng s6 moé ta
trén. No6i chung céac théng tin nay la khéng cé san do d6 néng d6 khéi luong cla céac hat lo
Img khong thé tinh dudc tir gia tri do do duc.

Chu thich:

1) Su so sanh gitta cac dung cu chi cé thé khi thiét bi dudc si dung phu hdp véi tiéu chuan nay va ap

dung nguyén tac do nhu nhau;

2) Néu do d6 duc Jackson la thiét bi tiéu chuan d4u tién dung do d6 duc. Nhin chung, don vi do d6 duc

Jackson JTU khéng thé d8i sang don vi do do duc khac.

3.2 Thuéc thu

Tat ca cac thubc thi 1a loai tinh khiét phan tich.

T4t ca cac thude thr phai dugc bao quan trong binh thuy tinh chac chan.
3.2.1 Nudc, dung dé pha ché cac dung dich chudn so sanh

Ngam bd loc mang véi ¢& 16 0.1 m m (loai duing cho nghién ciu vi khuén) trong 100 ml nudc
cét trong 1 gi®. Loc 250 ml nu6c cat qua d6 va dé di. Sau do loc 500 ml nudc cat qua bd loc

mang hai I&n va gilt nuéc nay dé chuén bi cac dung dich chuén.

3.2.2 Focmazin C,H,N,, dung dich
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Focmazin khoéng c6 ban san, do vay c6 thé chuan bi nhu sau:

Hoa tan 10.0 g hexametylentetramin (CgH;,N,) trong nuéc (3.2.1) va pha loéng tGi 100 ml
(dung dich A).

Hoa tan 1.0 g hydrazin sunfat (N,HsSO,) trong nuéc (3.2.1) va pha loang t6i 100 ml (dung dich
B).

Canh bao - Hydrazin sunfat la chat doc c6 thé gay ung thu!

Tron 5 ml dung dich A va 5 ml dung dich B. Gilt nhiét d6 25°C - 3°C, trong 24 gid. Sau d6 pha
loang bang nudc (3.2.1) d&n 100 ml.

D6 duc cla dung dich géc nay trong don vi suy gidm focmazin (FAU) hodc don vi

nephelometric focmazin (FNU la 400).
Dung dich nay bén trong khodng 4 tuan néu bao quan & nhiét do6 25°C * 3°C trong chb téi.
3.2.3 Focmazin dung dich chuén so sanh

Pha loang dung dich géc (3.2.2) bang nudc (3.2.1) dung pipet va binh dinh méc dé pha cac
dung dich chudn cé dd duc tuong (ing trong khoang can thiét. Nhiing dung dich nay chi én

dinh trong 1 tuéan.

3.3 Phuong phap do birc xa khuyéch tan

3.3.1 Thiét bj

CAc thiét bi thod man diéu kién sau cé thé dung dudc:

a) budc séng(l ), ctia bic xa t6i" 1a 860 nm?;

D Dén tungsten 14p v6i bo tao don sic cling bd loc, dén diot va den laser ¢ thé dung lam nguén biic xa don sic.
Tuy vay, mot sé thiét bi cii hon 18p d4t dén tungsten khong cé bd tao don sic hoic bd loc, van dang ding (ngudn
da sAc), va trong khi kha nang tai [ap cla cac thiét bj nay cé thé kém hon céc thiét bi cho blic xa don, cac thiét bi
cli d6 c6 thé dung kiém tra hang ngay va giam sat dé duc clia nudc tai cac tram x{ ly nudc/nudc thai. Tuy vay, két

qua khong thé so sanh vdi két qua do bang thiét bi khac.

2 ket quéa do 6 860 nm sé& cho cudng dé khuyé&ch tan nhd hon so véi két qua do & cac budc séng ngan hon. Trong
mot s6 thiét bi, anh hudng clia cactia sang tdn man hodc mdc nhiéu (blc xa nén) 1am khong thé do dudc d6 duc
nhd do vay phai thuc hién & buéc séng 550 nm véi chiéu réong bangquang phS 30 nm. Trong cac trudng hop do,
mau nudc phai khdng c6 mau. Két qua do dudc & cac budc séng khac nhau khong thé so sanh dudc véi két qua do
& bu6c séng 860 nm.
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b) d6 réng rai quang phd, | clia biic xa t6i nhd hon hodc bing 60 nm;

c) khéng tao ra d6 léch nao tir chum tia song song ctia blc xa t6i va do léch bat ky khong qua
1.5%

d) géc do, q, gilra truc quang cutia birc xa t6i va truc cla blic xa khuyéch tan sé 1a 90° * 2.5%
e) gbc md, W q sé trongkhoang 20° - 30° d8i v6i mau nudc;

Chu thich - Theo cac nghién ctu méi nhat, tét hon nhat 1a géc nhé hon 20°

3.3.2 Hiéu chuin

Hiéu chuan thiét bi (3.3.1), van hanh phiu hop véi huéng dan clia nha ché tao, dung dung dich
so sanh chuén focmazin (3.2.3), dung dé thi v6i it nhat 5 diém trong khoang do (vi du trong
khoang 0.1 FNU dén 5.0 FNU, hiéu chuén thiét bj véi 0.5 FNU, 1.0 FNU, 2.0 FNU, 3.0 FNU va
4.0 FNU.

Thuc hién hiéu chinh vGi cac khoang do thudng dung.
Chu thich - B6 duc tuong (ing v6i 0 FNU khong thé thu dudc do biic xa nguyén t& phan tan.
3.3.3 Cach tién hanh

D3 ddy mau da tron k§ vao cuvet sach va tién hanh do ngay,van hanh thiét bi theo huéng dan

cla nha san xuét.

Ch thich - Trong trudng hop thiét bi do lién tuc, cac bot khi va cac chat I1ang xuéng sé& anh hudng t6i

két qua.

3.3.4 Biéu thi két qua

Tinh két qua theo don vi focmazin nephenomatric (FNU)

a) néu do duc nhd hon 1 FNU, tinh chinh xac t6i 0.01 FNU;

b) néu do6 duc trong khoang 1 - 10 FNU, tinh chinh x&c t6i 0.1 FNU;
c¢) néu doé duc trong khoang 10 - 100 FNU, tinh chinh xac tGi 1 FNU;
d) néu d6 duc =100 FNU, tinh chinh xac t6i 10 FNU.

3.3.5 Bao cao két qua

Bién ban thir bao gém céc théng tin sau:

8
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a) tham kh3o tiéu chuan nay;

b) k&t qua biéu dién phu hdp v6i 3.3.4;

c) chi tiét cac tinh hudng cé thé anh hudng t6i két qua.

3.4 Phuong phap do birc xa suy giam

3.4.1 Thiét bi

CAc thiét bi thod man diéu kién sau c6 thé duing dugc:

a) buéc séng A cla bic xa t6i" 1a 860 nm?;

b) D6 rong rai quang phd, AL clia biic xa t6i s& nhd hon hodc bang 60 nm;

c) Khéng tao ra do 1éch nao tir chum song song cla bilc xa t6i va dé l1éch bat ky khéng qua
2.5%

d) Goc do(do sai léch cla truc quang) 1a 0 + 2.5%

e) Géc md, Q,, can phai 8 trong khoang 10° - 20° d6i véi mau nudce.
Ch thich - Theo cac nghién cu méi nhat, tét hon khi géc nhé hon 2.5
3.4.2 Hiéu chuin

Hiéu chuan thiét bi (3.3.1), van hanh phu hdp véi hudng dan ctia nha san xuat, dung dung
dich so sanh chuén focmazin (3.2.3), dung dé thi v6i it nhat 5 diém trong khoang do (vi du
trong khoang 0.1 FNU dé&n 5.0 FNU, hiéu chuén thiét bi v6i 0.5 FAU, 1.0 FAU, 2.0 FAU, 3.0
FAU va 4.0 FAU.

D Dén tungsten 14p v6i bo tao don sic cling bd loc, dén diot va den laser ¢ thé dung lam nguén biic xa don sic.
Tuy vay, mot sé thiét bi cii hon 18p d4t dén tungsten khong cé bd tao don sic hoic bd loc, van dang ding (ngudn
da sAc), va trong khi kha nang tai [ap cla cac thiét bj nay cé thé kém hon céc thiét bi cho blic xa don, cac thiét bi
cli d6 c6 thé dung kiém tra hang ngay va giam sat dé duc clia nudc tai cac tram x{ ly nudc/nudc thai. Tuy vay, két

qua khong thé so sanh vdi két qua do bang thiét bi khac.

2 ket quéa do 6 860 nm sé& cho cudng dé khuyé&ch tan nhd hon so véi két qua do & cac budc séng ngan hon. Trong
mot s6 thiét bi, anh hudng clia cactia sang tdn man hodc mdc nhiéu (blc xa nén) 1am khong thé do dudc d6 duc
nhd do vay phai thuc hién & buéc séng 550 nm véi chiéu réong bangquang phS 30 nm. Trong cac trudng hop do,
mau nudc phai khdng c6 mau. Két qua do dudc & cac budc séng khac nhau khong thé so sanh dudc véi két qua do
& bu6c séng 860 nm.
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Thuc hién hiéu chinh vGi cac khoang do thudng dung hiéu chinh thiét bi.
Chu thich - B6 duc tuong (ing véi 0 FAU khong thé thu dudc do biic xa phan t& phan tan.
3.3.3 Cach tién hanh

D3 ddy mau da tron k§ vao cuvet sach va tién hanh do ngay,van hanh thiét bi theo huéng dan

cla nha san xuét.

Ch thich - Trong trudng hop thiét bi do lién tuc, cac bot khi va cac chat I1ang xuéng sé& anh hudng t6i

két qua.

3.4.4 Biéu thi két qua

Tinh két qua theo don vi focmazin

a) néu do duc nhod hon 1 FAU, tinh chinh xac t6i 0.01 FAU;

b) néu d6 duc trong khoang 1 - 10 FAU, tinh chinh xac t6i 0.1 FAU;
¢) néu dé duc trong khoang 10 - 100 FAU, tinh chinh xac t6i 1 FAU;
d) néu d6 duc  100FAU, tinh chinh xac t6i 10 FAU.

3.4.5 Bao cao két qua

Bao céo két qua bao gébm cac théng tin sau:

a) tham kh3o tiéu chuan nay;

b) két qua biéu dién phu hop véi 3.3.4;

c) moi chi tiét bat thudng va cac tinh huéng c6 thé anh hudng t6i két qua.

10
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Phu luc A
(tham khao)
Tai liéu tham khao

1. DVGW - Schriftenreche Wasser Nr. 12, Trubungsmessung inder Waasserrpraxis, ZtGW,
1976;

2. Gibbs, R.j. Su tan sic cla cac hat c¢6 hinh dang khac nhau Geophys. Res. 83(11) 1978.
p.501;

3. Knight, AG. Su udc luong d6 mau va dé duc cla nudc bang phuong phap so mau. J.Inst.
Water Eng. 5 1951, pp, 623-633;

4. Knight, AG. Do d6 duc cla nudc. .J.Inst. Water Eng 4.1950, p. 449.
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