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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 6178: 1996 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng víi ISO 6777: 1984 (E) 

TCVN 6178: 1996 do TiÓu ban kü thuËt n−íc tinh läc TCVN/TC/F9/SC1 thuéc Ban kü thuËt 

tiªu chuÈn TCVN/TC/F9 §å uèng biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn - §o l−êng - ChÊt l−îng ®Ò 

nghÞ. Bé Khoa häc, C«ng nghÖ vµ M«i tr−êng ban hµnh. 
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Tiªu chuÈn ViÖt Nam                                  TCVN 6178:1996 
 

 

ChÊt l−îng n−íc - X¸c ®Þnh nitrit 
Ph−¬ng ph¸p tr¾c phæ hÊp thô ph©n tö 
 
Water quality - Determination of nitrite- 
Molecular absorption spectrometric method 

 

 

1. Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p tr¾c phæ hÊp thô ph©n tö ®Ó x¸c ®Þnh nitrit trong n−íc 

sinh ho¹t, n−íc th¶i vµ n−íc th«. 

2. LÜnh vùc ¸p dông 

2.1 Kho¶ng x¸c ®Þnh 

Nång ®é nit¬ d¹ng nitrit ρ N tíi 0.25 mg/l cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc khi sö dông thÓ tÝch mÉu thö tèi 

®a (40 ml). 

2.2 Giíi h¹n ph¸t hiÖn 

Khi sö dông c¸c cuvet cã chiÒu dµi ®−êng quang 40 mm vµ l−îng mÉu thö 40 ml, giíi h¹n 

ph¸t hiÖn ®−îc x¸c ®Þnh n»m ë kho¶ng gi÷a ρ N = 0.001 ®Õn 0.002 mg/l. 

2.3 §é nhËy 

Sö dông 40 ml l−îng mÉu thö vµ cuvet cã chiÒu dµi ®−êng quang 40 mm, ρ N = 0.062 mg/l sÏ 

cho ®é hÊp thu vµo kho¶ng 0.66 ®¬n vÞ. 

Sö dông 40ml l−îng mÉu thö vµ cuvet cã chiÒu dµi ®−êng quang 10mm, pN = 0,25 mg/l sÏ cho 

hÊp thu vµo kho¶ng 0,67 ®¬n vÞ. 

2.4 C¸c chÊt g©y nhiÔu 

NÕu ®é kiÒm cña mÉu cao, cã thÓ gÆp mét vµi chÊt lo¹i nhiÔu (xem ®iÒu 9). 
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Mét sè c¸c chÊt th−êng gÆp trong c¸c mÉu n−íc ®· ®−îc thÝ nghiÖm vÒ kh¶ n¨ng g©y nhiÔu. 

Chi tiÕt ®Çy ®ñ ®−îc nªu trong phô lôc. Tõ nh÷ng chÊt ®· qua thö, chØ cã cloramin, clo, 

thiosufat, natri polyphotphat vµ s¾t (III) lµ g©y nhiÔu mét c¸ch ®¸ng kÓ. 

3. Nguyªn t¾c 

Ph¶n øng cña nitrit trong mÉu thö víi thuèc thö 4 -aminobenzen sufonamid víi sù cã mÆt cña 

axit octhophosphoric ë pH b»ng 1.9 ®Ó t¹o muèi diazo, mµ muèi nµy sÏ t¹o thuèc nhuém mµu 

hång víi N-(1 naphtyl)- 1.2 diamonietan dihidroclorua (®−îc thªm vµo b»ngthuèc thö 4 - 

aminobenzen sufonamid. §o ®é hÊp thu ë 540 nm.  

4. Thuèc thö 

Trong qu¸ tr×nh ph©n tÝch, chØ dïng thuèc thö thuéc lo¹i ph©n tÝch vµ chØ dïng n−íc cÊt hoÆc 

n−íc cã ®é tinh khiÕt t−¬ng ®−¬ng. 

4.1 Axit octhophosphoric, dung dÞch 15 mol/l. 

(ρ = 1.70 g/ml). 

4.2 Axit octhophosphoric, dung dÞch 1.5 mol/l. 

Dïng pipet lÊy 25 ml axit octhophosphoric (4.1) vµo150 ml ± 25 ml n−íc. KhuÊy ®Òu vµ lµm 

nguéi tíi nhiÖt ®é trong phßng. ChuyÓn dung dÞch sang b×nh ®Þnh møc dung tÝch 250 ml vµ pha 

lo·ng víi n−íc tíi v¹ch. 

B¶o qu¶n trong lä thuû tinh mµu hæ ph¸ch, dung dÞch bÒn Ýt nhÊt trong vßng 6 th¸ng. 

4.3 Thuèc thö mÇu 

C¶nh b¸o - Thuèc thö nµy lµ chÊt ®éc. Tr¸nh tiÕp xóc víi da hoÆc nuèt ph¶i c¸c thuèc 

thö thµnh phÇn cña nã. 

Hoµ tan 40.0 g ± 0.5 g 4 -aminobenzen sufonamid (NH2C6H4SO2NH2) trong hçn hîp cña 100 

ml ± 1 ml axit octophotphoric (4.1) vµ 500 ml ± 50 ml n−íc trong cèc thuû tinh cã má. 

Hoµ tan 2.00 g ± 0.02 g N (1 naphtyl) 1.2 diamonietan dihidroclorua (C10H7- NH-CH2-CH2-NH2-

2HCl) trong dung dÞch t¹o thµnh. ChuyÓn sang b×nh ®Þnh møc dung dÞch 1000 ml vµ pha lo·ng 

víi n−íc tíi v¹ch. L¾c ®Òu.  

B¶o qu¶n trong lä thuû tinh mµu hæ ph¸ch, dung dÞch bÒn trong vßng 1 th¸ng nÕu gi÷ ë nhiÖt 

®é tõ 20C ®Õn 50C. 
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4.4 Ni trit, dung dÞch chuÈn, ρ N = 100 mg/l 

Hoµ tan 0.4922 g ± 0.0002 g natri nitric (sÊy kh« ë nhiÖt ®é 1050C trong thêi gian Ýt nhÊt lµ 2 

giê) trong kho¶ng 750 ml n−íc. ChuyÓn toµn bé dung dÞch sang b×nh ®Þnh møc dung tÝch 1000 

ml vµ pha lo·ng víi n−íc tíi v¹ch. 

B¶o qu¶n trong lä thuû tinh mµu n©u cã nót kÝn ë nhiÖt ®é tõ 20C ®Õn 50C. Dung dÞch nµy bÒn 

Ýt nhÊt lµ mét th¸ng. (Xem ®iÒu 10). 

4.5 Nitrit, dung dÞch chuÈn, ρ N = 1,00 mg/l 

Dïng pipet chuyÓn 10 ml dung dÞch nitrit chuÈn (4.4) sang b×nh ®Þnh møc dung tÝch 1000 ml vµ 

pha lo·ng víi n−íc tíi v¹ch møc. 

ChuÈn bÞ dung dÞch nµy khi dïng vµ lo¹i bá sau khi sö dông. 

5. ThiÕt bÞ 

TÊt c¶ dông cô thuû tinh ph¶i ®−îc lµm s¹ch cÈn thËn b»ng axit clohidric 2 mol/l vµ sau ®ã 

tr¸ng kü víi n−íc. 

C¸c thiÕt bÞ thÝ nghiÖm th«ng th−êng vµ 

Quang phæ kÕ thÝch hîp cho viÖc ®o ë b−íc sãng 540 nm, cïng víi c¸c cuvet cã chiÒu dµi 

®−êng quang trong kho¶ng tõ 10 nm ®Õn 50 nm. 

6. LÊy mÉu 

MÉu phßng thÝ nghiÖm ®−îc ®ùng trong lä thuû tinh vµ ph¶i ®−îc ph©n tÝch cµng sím cµng tèt 

trong vßng 24 giê sau khi lÊy mÉu. B¶o qu¶n mÉu ë nhiÖt ®é tõ 20C ®Õn 50C th× cã thÓ b¶o 

qu¶n nhiÒu lo¹i mÉu thö, nh−ng ®iÒu ®ã ph¶i ®−îc kiÓm tra. 

7. C¸ch tiÕn hµnh 

7.1 PhÇn mÉu thö 

ThÓ tÝch phÇn mÉu thö lín nhÊt lµ 40 ml. L−îng mÉu nµy thÝch hîp cho viÖc x¸c ®Þnh nång ®é 

nitrit tíi ρ = 0.25 mg/l. PhÇn mÉu thö nhá h¬n cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh nitrit cã nång 

®é cao h¬n. NÕu mÉu thÝ nghiÖm cã chøa c¸c chÊt l¬ löng, th× ph¶i ®Ó l¾ng hoÆc ph¶i läc qua 

b«ng thuû tinh tr−íc khi lÊy phÇn mÉu ®Ó thö. 

7.2 X¸c ®Þnh 
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Dïng pipet chuyÓn phÇn mÉu thö ®−îc lÊy vµo b×nh ®Þnh møc dung dÞch 50 ml, vµ nÕu cÇn 

thiÕt, pha lo·ng víi n−íc tíi 40 ml ± 2ml. 

Chó thÝch: - §iÒu thiÕt yÕu lµ ph¶i ®iÒu chØnh thÓ tÝch tíi 40 ml + 2 ml ®Ó ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c ®· ®¹t 

®−îc (sau khi thªm thuèc thö) cho ph¶n øng. 

Dïng pipet thªm 1.0 ml thuèc thö mÇu (4.3). L¾c ®Òu vµ pha lo·ng víi n−íc tíi v¹ch. L¾c vµ 

®Ó yªn. §é pH ë trong giai ®o¹n nµy ph¶i ®¹t 1.9 ± 0.1. (xem ®iÒu 9). 

Ýt nhÊt 20 phót sau khi thªm thuèc thö, ®o ®é hÊp thu cña dung dÞch ë b−íc song cã ®é hÊp 

thu lín nhÊt, ë kho¶ng 540 nm, trong cuvet cã chiÒu dµi ®−êng quang thÝch hîp, sö dông n−íc 

lµm dung dÞch ®èi chiÕu. 

Chó thÝch: - B−íc sãng cã ®é hÊp thu lín nhÊt ph¶i ®−îc kiÓm tra khi ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc 

sö dông lÇn ®Çu vµ ph¶i ®−îc sö dông trong tÊt c¶ c¸c lÇn x¸c ®Þnh tiÕp theo. 

7.3 §iÒu chØnh mÇu 

NÕu mÇu cña mÉu thö lµ mÇu cã thÓ lµm nhiÔu viÖc ®o dé hÊp thu, xö lý mÉu ®óp nh− m« t¶ 

trong ®iÒu 7.2, nh−ng thay thuèc thö mµu (4.3) b»ng 1 ml dung dÞch axit octophotphoric (4.2). 

7.4 Thö mÉu tr¾ng 

TiÕn hµnh thö mÉu tr¾ng nh− m« t¶ ë 7.2, nh−ng thay phÇn mÉuthö b»ng 40 ml ± 2 ml n−íc. 

7.5 ChuÈn bÞ ®å thÞ chuÈn 

Dïng buret lÊy c¸c thÓ tÝch cña dung dÞch nitrit chuÈn (4.5) ®−îc ®−a trong b¶ng 1 vµo d·y 

chÝnh gåm 9 b×nh ®Þnh møc dung dÞch 50 ml. 

Pha lo·ng l−îng dung dÞch chøa trong mçi b×nh trªn víi n−íc ®Ó cho thÓ tÝch cña dung dÞch 

®¹t tíi 40 ml ± 2 ml vµ tiÕn hµnh nh− m« t¶ trong 7.2, tõ ®o¹n thø 2 ®Õn cuèi, sö dông c¸c 

cuvet cã chiÒu dµi ®−êng quang cã quy ®Þnh trong b¶ng 1. 

§é hÊp thu cña c¸c dung dÞch kh¸c trõ ®i ®é hÊp thu cña b×nh zezo vµ vÏ ®å thÞ cña ®é hÊp 

thu t−¬ng øng víi khèi l−îng nitrit tÝnh theo nit¬, ®èi víi tõng chiÒu dµi ®−êng quang. ®å thÞ 

ph¶i tuyÕn tÝnh vµ ph¶i ®i qua ®iÓm gèc to¹ ®é. 

8. BiÓu thÞ kÕt qu¶ 

8.1 Ph−¬ng ph¸p tÝnh 

§é hÊp thu ®−îc hiÖu chØnh, Ar, cña dung dÞch thö ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 
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Ar = As - Ab 

HoÆc, nÕu viÖc hiÖu chØnh mÇu ®· ®−îc thùc hiÖn, tÝnh theo c«ng thøc: 

Ar = As - Ab - Ac 

Trong ®ã: 

As lµ ®é hÊp thu ®o ®−îc cña dung dÞch thö; 

Ab lµ ®é hÊp thu cña dung dÞch thö tr¾ng; 

Ac lµ ®é hÊp thu cña dung dÞch ®−îc chuÈn bÞ ®Î hiÖu chuÈn. 

Chó thÝch - §iÒu cÇn thiÕt lµ c¸c gi¸ trÞ As, Ab vµ Ac ®−îc ®o trong c¸c cuvet cã cïng chiÒu dµi ®−êng 

quang ®èi víi mét mÉu riªng biÖt. 

Tõ ®é hÊp thu ®−îc hiÖu chØnh Ar, x¸c ®Þnh trªn ®å thÞ chuÈn (7.5) ®èi víi chiÒu dµi ®−êng 

quang thÝch hîp cña cuvet, hµm l−îng nitrit tÝnh theo nit¬ b»ng microgam trªn lÝt ®−îc tÝnh 

theo c«ng thøc: 

V
mN

 

Trong ®ã: 

MN lµ khèi l−îng cña nit¬ d¹ng ni trit t−¬ng øng víi ®é hÊp thu ®· ®−îc ®iÒu chØnh (Ar), tÝnh 

b»ng microgam; 

V lµ thÓ tÝch cña phÇn mÉu thö, tÝnh b»ng mililit. 

KÕt qu¶ cã thÓ ®−îc biÓu thÞ b»ng nång ®é khèi l−îng nit¬ ρ N hoÆc ni trit ρ NO2
- tÝnh b»ng 

miligam trªn lit, hoÆc tæng nång ®é c¸c chÊt chøa ion ni trit c(NO2
-), tÝnh b»ng micromol trªn lit. 

C¸c hÖ sè chuyÓn ®æi thÝch hîp ®−îc ®−a trong b¶ng 2.  
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B¶ng 1 

ThÓ tÝch dung dÞch ni trit 

chuÈn (4.5) 

Khèi l−îng nit¬ ni trit mN ChiÒu dµi ®−êng quang 

cña cuvet 

ml µ g mm 

0.00 

0.50 

1.00 

1.50 

2.00 

2.50 

5.00 

7.50 

10.00 

0.00 

0.50 

1.00 

1.50 

2.00 

2.50 

5.00 

7.50 

10.00 

10 vµ 40 * 

40 

10 vµ 40 

40 

40 

10 vµ 40 

10 

10 

10 

 

* cã thÓ sö dông cuvet 50 mm 

B¶ng 2 

 pN mg/l PNO2- 

mg/l 

C(NO2-) 

µmol/l 

pN=1 mg/l 1 3.29 71.4 

pNO2=1mg/l 0.304 1 21.7 

C(NO2-)= 1µmol/l 0.014 0.046 1 

 

ThÝ dô: Nång ®é nit¬ mg/l t−¬ng øng víi nång ®é nitrit 3.29 mg/l. 
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8.2 §é chÝnh x¸c 

§é lÖch chuÈn cña ®é lÆp l¹i vµ ®é t¸i lËp ®−îc x¸c ®Þnh nh− chØ dÉn trong b¶ng 3. 

B¶ng 3* 

MÉu thö Hµm 

l−îng 

nitrit ρ N 

ThÓ tÝch 

phÇn 

mÉu thö 

ChiÒu dµi 

®−êng 

quang cña 

cuvet 

§é lÖch chuÈn** 

 Mg/l ml mm §é lÆp l¹i §é t¸i lËp 

Dung dÞch chuÈn 0,000 40 40 0,001 ÷0,003 _ 

Dung dÞch chuÈn 0,040 40 40 0,002 ÷0,008 0,002 ÷ 0,0018 

Dung dÞch chuÈn 0,40 40 10 0,0011 ÷ 0,0054 0,003 ÷ 0,009 

Dung dÞch chuÈn 1,60 5 10 0,002 ÷ 0,026 0,007 ÷ 0,040 

N−íc th¶i sinh 

ho¹t 

1,01 5 10 0,002 ÷ 0,020 0,004 ÷ 0,021 

N−íc biÓn 0,20 40 10 0,0003 ÷ 0,0026 0,001 ÷ 0,004 

N−íc s«ng 0,30 25 10 0,008 ÷0,0116 0,002 ÷ 0,012 

 

* Th«ng tin nhËn ®−îc tõ kÕt qu¶ tr¾c nghiÖm cña liªn phßng thÝ nghiÖm cña Anh cã 5 thµnh 

viªn tham gia. 

** Gi¸ trÞ cao nhÊt vµ thÊp nhÊt tõ thùc nghiÖm cña liªn phßng thÝ nghiÖm. TÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ cã 

14 bËc tù do. 

9. C¸c tr−êng hîp ®Æc biÖt 

NÕu mÉu thö cã tÝnh kiÒm cao, ®Ó ®é pH kh«ng ®¹t 1,9 ± 0,1 sau khi xö lý phÇn mÉu thö vµ 

pha lo·ng tíi 40 ml, dung dÞch axit octophotphoric bæ sung (4.2) sÏ ®−îc thªm vµo tr−íc khi 

pha lo·ng, nh− vËy sÏ ®¹t ®−îc ®é pH quy ®Þnh. Tuy nhiªn, ph−¬ng ph¸p sÏ lµm sai lÖch ®é 

kiÒm cña hidro cacbonat, Ýt nhÊt lµ 300 mg/l trong mét phÇn mÉu thö lµ 40 ml ngoµi sai lÖch 

víi ®é pH ®−îc x¸c ®Þnh. 
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10. C¸c l−u ý khi tiÕn hµnh thö 

V× dung dÞch nitrit chuÈn cã thÓ trë nªn mÊt æn ®Þnh, nång ®é cña dung dÞch chuÈn (4.4) ®−îc 

sö dông cã thÓ ®−îc kiÓm tra b»ng ph−¬ng ph¸p sau ®©y: 

Dïng pipet lÊy 50 ml dung dÞch chuÈn kali pemanganat, c(1/5 KMnO4) = 0,01 mol/l vµo b×nh 

nãn 250 ml. Thªm 10 ml ± 1ml dung dÞch axit sunfuric 2,5 mol/l vµ khuÊy ®Òu. Rãt ®Çy dung 

dÞch nitrit chuÈn (4.4) vµo buret 50 ml vµ ®iÒu chØnh sao cho ®Çu cña buret ngËp d−íi bÒ mÆt 

cña dung dÞch pemanganat trong m«i tr−êng axit trong b×nh. TiÕn hµnh chuÈn ®é ®Õn mÊt 

mµu. Khi võa ®¹t ®Õn ®iÓm cuèi, lµm Êm dung dÞch lªn ®Õn kho¶ng 400C vµ tiÕp tôc chuÈn ®é 

tõ tõ cho ®Õn khi mµu cña pemaganat biÕn mÊt. Ghi l¹i thÓ tÝch cña dung dÞch nitrit chuÈn sö 

dông trong chuÈn ®é. 

50 ml dung dÞch thÓ tÝch chuÈn kali pemanganat c(1/5 KmnO4) = 0,01 mol/l t−¬ng ®−¬ng víi 

3,502 mg nit¬. Do vËy, ®èi víi dung dÞch nitrit chuÈn (4.4), thÓ tÝch sö dông ®Ó chuÈn ®é ph¶i 

lµ 35,02 ml. Dung dÞch nitrit chuÈn chØ thÝch hîp nÕu thÓ tÝch sö dông ®Ó chuÈn ®é n»m ë 

kho¶ng 35,02 ml ± 0,40 ml. 

11. B¸o c¸o kÕt qu¶ 

B¸o c¸o kÕt qu¶ ph¶i bao gåm c¸c th«ng tin sau: 

a) tham kh¶o tiªu chuÈn nµy; 

b) tÊt c¶ c¸c chi tiÕt cÇn thiÕt ®Ó nhËn biÕt hoµn toµn mÉu; 

c) c¸c chi tiÕt liªn quan ®Õn b¶o qu¶n mÉu thö nghiÖm tr−íc khi ph©n tÝch; 

d) c«ng bè vÒ ®é lÆp l¹i do phßng thÝ nghiÖm ®¹t ®−îc khi sö dông ph−¬ng ph¸p; 

e) kÕt qu¶ vµ ph−¬ng ph¸p biÓu thÞ ®· sö dông; 

f) c¸c chi tiÕt vÒ tÊt c¶ c¸c sù sai lÖch c¸ch tiÕn hµnh thö ®· quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy 

hoÆc lµ bÊt kú tr−êng hîp nµo kh¸c cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ thö. 
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Phô lôc A 

¶nh h−ëng cña c¸c chÊt kh¸c ®Õn kÕt qu¶ thö 

¶nh h−ëng ** theo sù x¸c ®Þnh cña ChÊt Muèi sö 
dông 

Khèi l−îng chÊt * 
µ g mN = 0 µ g mN = 1,00 µ g mN = 0µ g 

Magiª Axetat 1000 0,00 0,00 -0,07 
Kali Clorua 100 0,00 0,00 -0,07 
Kali Clorua 1000 0,00 -0,03 -0,13 
Natri Clorua 100 0,00 0,00 -0,02 
Natri Clorua 1000 0,00 -0,01 -0,13 
Hidro 

cacbonat 
Natri 6100 (HCO3) 0,00 +0,03 +0,01 

Hidro 
cacbonat 

Natri 12200 (HCO3) 0,00 +0,03 +0,06 

Nitrat Kali 1000 (N) 0,00 0,00 -0,06 
Amoni Clorua 100 (N) 0,00 -0,01 -0,03 
Cadmi Clorua 100 0,00 -0,03 -0,03 
KÏm Axetat 100 0,00 -0,04 0,00 

Mangan Clorua 100 0,00 +0,04 -0,03 
S¾t (III) Clorua 10 0,00 +0,04 -0,03 
S¾t (III) Clorua 100 0,00 -0,06 -0,51 
®ång Axetat 100 -0,06 -0,06 -0,07 
Nh«m Sunfat 100 0,00 0,00 -0,03 
Silicat Natri 100 (SiO2) 0,00 0,00 _ 
Urª _ 100 0,00 +0,04 -0,09 

Thiosunfat Natri 100 (S2O3) 0,00 -0,03 -0,82 
Thiosunfat Natri 1000 (S2O3) 0,00 0,00 -0,07 

Clo _ 2 (Cl2) 0,00 -0,22 -0,25 
Clo _ 20 (Cl2) -0,01 -1,01 -2,81 

Cloramin _ 2 (Cl2) _ -0,06 -0,07 
Cloramin _ 20 (Cl2) -0,01 -0,30 -2,78 

Hidroxylamoni 100 0,00 0,00 -0,01 
Natri polyphotphat 

(hexametaphotphat) 
50 0,00 -0,03 -0,82 

Natri polyphotphat 
(hexametaphotphat) 

500 0,00 -0,80 -8,10 

 

* Khèi l−îng chÊt cã mÆt trong mÉu thö. Khèi l−îng ®· cho lµ mét thµnh phÇn hoÆc hîp chÊt 

trõ khi ®· ®−îc chØ râ trong ngoÆc kÐp. 

** ¶nh h−ëng lín nhÊt ®−îc coi lµ kh«ng nhiÔu lµ c¸c gi¸ trÞ sau: 

0,00 µ g ± 0,02 µ g; 1,00 µ g ± 0,08 µ g; 10,00 µ g ± 0,14 µ g (giíi h¹n tin cËy 95%). 

 


