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Chat lugng nudc - Xac dinh xyanua téng

Water quality - Determination of cyanide

Determination of total cyanide

Can chu y t&i dgc tinh cua xyanua va phai dac biét cdn than khi van chuyén xyanua va cac dung
dich cla chung.

Tat ca mei thao tac déu phai thue hién trong tu hut déc. Khéng duge dé chiing tiép xuc voi da va
mat. Khi hut phai diing pipet an toan (pipet c6 qua bop). Viéc khir déc cac mau va cac dung dich
co chua xyanua hay cac kim loai nang phai tuan theo cac qui dinh cua co quan dia phuong cd
tham quyeén.

Cac chat khac néu ra trong tiéu chuan nay cing la nhimg déc chat, thi du nhu pyridin.

1 Pham vi va linh vuc ap dung
Tiéu chudn nay qui dinh 3 phuong phap xac dinh xyanua 16ng trong nudc (xem diéu 2).

Cac phuong phap ndy cé thé ap dung déi vai nudc chia ham luong xyanua nho han 100 mg/l, néng dé cao
hon ¢6 thé xac dinh bang cach pha loang méu thich hop.

Cac phuong phap va cac ham luong tuong {mg cua xyanua nhu sau:
- Phuang phap trac quang vai ham luong pyridin/axit bacbituric tr 0,002 dén 0,025 mg:;
- Phugng phap chuan dé dung hiéu ing Tyndall © > 0,005 mg:

- Phuong phéap chudn dd dung chét chi thi > 0,05 mgq.
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Nhiéu ion va cac hop chét s& gay nhigu cho viéc xac dinh. Bang 1 dua ra cac néng dé ma thap hon ching thi
khong gay nhiéu (bang nay van chua dua hét tat ca). Néu chung t6n tai doc lap hay két hop ma nong do cua
chu;g dudi néng d6 gidi han sé& khong gay nhiéu viéc tach hydrd xyanua . Su c6 mat cla cac aldehyt, thi du
formaldehyt fém cho chi s6 xyanua th&p do hinh thanh xyanohydrin.

Néu bat ky mét néng dé gidi han nao cua cac chét gay nhiéu bi vuot qua, mau phai pha lodng voi nudc cat
trutic khi lam én dinh (xem diéu 6).

Su cé mat cua cac axit béo va sultua cing coé thé gay nhiéu, chung duoc chung cét va tao xa phong subt qua
trinh chuan dé dung dich kiém,

2 Dinh nghia

Ap dung cac dinh nghia sau day cho tiéu chudn nay: ~

Xyanua téng - Duti cac diéu kién cla phuong phap nay cac xyanua don chat va lién két phic chat gom cac
hop chét hiru co chira nhém xyan tac nén hidro xyanua. Xyanuahydrin dugc phat hién timg phan. Cac nhom
CN cia cac hop chat dugc xac dinh theo theo timg phén dang toan b cac ion xyanua hoac axit hidroxyanic

trong nudc. Khong tinh dén cac nitril don (R-CN), xyanat va cac ion thioxyanat va xyan clorua .



Bang 1- Cac chat gay nhiéu
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Cac chat gay nhiéu Néng do gidgi han
mg/l
lon sunfit 1 000
lon polysuntit 500
lon sunfit va polysunfit 1000
lon sunfit 500
lon thiosuntat 1 000
lon thioxyanat 1000
lon cacbonat 1 000
lon xyanat 1 000
lon nitrat 500
lon nitrit 500
lon amoni 2 000
lon sat (1) va sat {Ill) 5 000
lon bac 50
lon thuy ngén 50
lon crémat 300
Axit propionic 1000
Fhenola 1 000
Antraxen 100
Maphtalen 100
Anisaldenyt 10
Piperanal 10
Pyrroi 100
Pyridin 10
Cio 250
Hidro peroxit 10
lon perborat 10
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Chuong mét — Su gidi phong va su hap thu hidro xyanua

3 Nguyén tac
Elun néng MAau vdi axit clohidric trong su co mat cua ion déng (1). Léi cudn hidro xyanua duoc gial phong theo
moét lubng khong khi sang binh hap thu chira dung dich natri hidroxit.

Chu thich

1} S& khong dinh luong dudc cac coban xyanua phic chit bd vi chung bi phan huy trong trong khodng néng do (U
5 dén 15%, no cing dang vai mdt 55 hop chat xyanua hiu co. '

21 Anh huting cla qua trinh nung I&n xyanohydrin |2 khéng dac trung hoan toan

4 Thuébc thir

Dung tat ca cac thudc thu thude loai tinh khiét phan tich va nudc cat hoac nuoc da khu ion
4.1 Dung dich axit clohidric, p = 1,12 g/ml;

4.2 Dung dich axit clohidric, ¢ (HCl) = 1 moli

4.3 Dung dich natri hidroxit, ¢ (NaOH) = 1 mol/.

4 4 Dung dich natri hidroxit, ¢ (NaOH) = 5 mol/l.

45 Dung dich thigc (II) clorua”

Hoa tan 50 g thiéc (ll) clorua ngam 2 phan ti nudc (SnCl..2H:0) trong 40 ml dung dich axit clohidric (4.2) va
pha loang vai nudc 16i 100 mil,

‘ﬁ.

Sau mdi tudn phai chuan bi dung dich mai.

4.6 Phenonphtalein, dung dich chira clorofom
Hoa tan 0,03 g phenonphtalein trong 90 ml etanol va thém 10 ml clorotom.
47 Dung dich kém va cadimi sunfat”

Hoa tan 100 g k&m sunfat ngam 7 phan 1 nudc ( ZnS0..7H:0) va 100 g cadimi sunfat ngam & phan tu nudc
{3CdS0..8H.0 ) trong nudc va pha loang vdl nudc dén 1 000 mil,

" 8naCl; duos thém vao nhu chét khir, kém sunfat duoc thém vao dé 6n dinh kém hecxaxyanoleral, cac mudi cadimi thém

vao nhu chil nhan sunfit va bdt vi hidu qua diét khudn cha chong
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4.8 Dung dich déng (Il sunfat.

Hoa tan 200g ddng (I1) sunfat ngdm 5 phan t nude (CuS04.5H;0) trong nudc va pha loang véi nudc tai
1000 ml.

4.9 Dung dich cadimi axetat '!

Hoa tan 300g cadimi axetat ngam 2 phan tir nudc [Cd(CH.COO0); 2H,0] trong nudc va pha loang vai nudc tdi
1 000 mil.

4.10 Dung dich dém, pH = 5,4.

Hoa tan 6 g natri hidroxit (NaOH) trong khoang 50 mi nudc, thém 11,8 g axit stcxinic (C4H:0.) va pha lodng
Vi nudc tdi 100 ml.

5 Thiét bi

Thiét bi, dung cu cla phéng thi ng_;hiém théng thuting, va:

5.1 Thiét bi tach hidro xyanua bang cach gan.

Thiét bi mé ta d hinh 1, hodc tuong tv dugc qui dinh va gém céac phan sau;

5.1.1  Binh chung cét 3 c6, dung tich 500 mi, cé cac ché ndi hinh nén chudn (cd giua 29/32, cac cd bén
canh 14,5/ 23).

3.1.2  Binh sink han (binh ngung Lisbig).
3.1.3  Binh hdp thu, dam bao khéng cho chét 1éng chay nquoc.
51.5 Phéu.

515 Luutfc ke,

51.6 Chairua, dung tich 250 mi, dé loc khéng khi.
5.2 pH met, co gan dién cuc thuy tinh vao cac cd bén canh cla binh chung cat.

3.3 Binh dinh mic mét vach, dung tich 25, 50, 250 va 1 000 m.

"' 8nClz dugc thém vao nhu ch&t khir kém sunfat dudc thém vao d8 dn dinh k&ém hecxaxyanoferal, cac mudi cadmi thém
vao nhu chét nhan sunfit va bai vi hidu qua diét khudn clia chung

|
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6 Lay mau va mau thu

Mé&uwmau chira cac xyanua khong hoa tan, cén phai dong nhat viéc phan bd cac chat khong tan trong mau va
cac dung dich-mau pha loang. Ngay sau khi I8y mau, thém 5 ml dung dich natri hidroxit (4.4}, 10 mi dung
dich phenonphtalein (4.6) va 5 ml dung dich thiéc (Il) clorua vao moéi mét lit mau hoac mau da pha loang.
Pigu chinh dé pH dén khoang 8 bang cach thém dung dich axit clohidric (4.2) hodc dung dich natri hidroxit
(4.3) timg giot mdt, dén khi nudc c6 mau hoi do. Diéu chinh chi s6 pH cla cac mau cé dé mau manh bang
cach sau khi kiém tra bang may pH (5.2) hoac bang gidy chi thi mau. Cudi cing thém 10 mi dung dich kém

va cadimi suntat vao moi lit mau.
Phan tich mau cang sém cang t6t. Néu can bao quan thi gilr mau ché 16i va thoang mat.

Sau khi thém dung dich k&m va cadimi sunfat, co thé thu duoc chét két tia hexaxyanopherat. Do d6, méu
phal dugc lam dong nhéat ngay trutc khi ldy céc phan phan udc. Néu tién hanh cac phép xdc dinh Iap lai thi
cac phan phan udc phai duoce Iy cang nhanh cang 6t dé giam su that thoat khi hidro xyanua do sur thay doi
trang thai can bang giua khi xyanua hydrd va axit hidroxyanic trong pha nudc cia mau da xir ly trutic. Né’uﬁ
thé tich cén thiét cla mau da biét trudc khi ldy mau, thi nén Iy thé tich nay va tién hanh xac dinh trén toan

bd mau.

7 Tién hanh thu
7.1 Gial phong va hap thu xyanua hydré

Rot 10 mi dung dich natri hidroxit (4.3) vao binh hap thu (5.1.3) ndi binh nay vai binh ngung, ndi éng hit va
diéu chinh luu luong khéng khi 16i 20 I/h. Rot vao binh chung cét theo thir tr sau: 30 mi nuge, 10 ml dung dich
déng (11) suntat (4.8), 2 ml dung dich thiéc (Il) clorua (4.5), 100 ml mau thir (xem diéu 6) va 10 ml dung dich
axit clohidric (4.1). N&i chai rira chira khoang 100 ml dung dich natri hidroxit (4.3) vao phéu va dun néng binh

dinh muec dén s6i. Digu chinh luu tde khéng khi dén 20 I/h. DE téc db héi luu & 1 dén 2 giot/giay.
"'\L
Néu néng dé xyanua thap ( thap hon 0,1 mg/), thi tang thé tich mau thir Ién 200 mi. Truting hop nay tang thé

tich dung dich déng (ll) suntat (4.8) 1én dén 20 ml, dung dich thiéc (ll) clorua (4.5) 4 ml va dung dich axit
clohidric (4.1) dén 20 mi.,

Sau mét gio ngung dun, !

' MNéu luong chira trong binh hap thu duc hoac o noghi 14 bi nhidu {thi du néu miu chisa gua 1 000 mg sunfit hoac cac axit

béo), lap lan gui trinh dun &1 va gid hép

Chuyén luang chua trong binh hdp thu qua phéu sang binh chung thir hai co chia 10 ml dung dich cadimi axetat (4.9) va
40 mi gung dich dém (£ 10}

Tréng binh hip thu v khodng 60 ml nude sang binh chumg. Lam lai gui trinh hoac rél g8y binh hip thu, dun nong va gid
hap theo md tatrong 7.1 nhung khing thém thudc thd nida,
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Kich thude tinh bang milimet

Binh hap thu

+ £E do Iuu lugng va bam

120

e.g. 29/12

414 /Pﬁ
@1 dén2

Chai rira

Hinh 1 - Thiét bj tach hidro xyanua bang cach gan
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7.2 Thirmau trang

Tién hanh this mau trang song song vdi phép xac dinh, lam theo 7.1 va theo cac chuong hai, chuong ba va
chuong bén, nhung thay m&u thir bang nudc khéng chira xyanua da xir Iy theo cung mdt phuong thire nhur déi
véi mau thir (xem diéu 6).

7.3 Xac dinh ion xyanua

Tién hanh theo chuong 2 (phuong phéap trac quang véi pyridin/axit bacbituric ), chuong ba {phuong phap
chuan d xac dinh diém cudi dung hiéu img Tyndall), hoac chuong bén (phuong phap chuén db ding chét chi
thi ).

10
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Cl-il.rcmg hai — Xac dinh ion xyanua
Phuong phap trac quang véi pyridin/axit bacbituric.
8 Kha nang ap dung

Phuong phap nay co thé 4p dung cho cac dung dich hdp thu cé chira tir 0,002 dén 0,025 mg xyanua. Céc
dung dich hdp thu chira ham lugng xyanua cao hon cé thé pha loAng véi dung dich natri hidroxit (10.1). Néu
nito oxit hodc sunfua dioxit cé anh hudng dén binh hdp thu-trong qua trinh tach xyanua thi khéng thé ap
dung phuong phap nay. Cac chat gay nhiéu khac gém cac chat anh hutng dén dung dich cloramin -T.

Ngoai ra, cac dung dich hdp thu cé mau hodc duc va cac dung dich hdp thu chiua cac hgp chat tao mau
khéng thé phan tich bing phuong phap nay.

Xét vé kha nang cac chat gay nhiéu, qui dinh cac két qua phdi dugc kiém tra bang chudn dd véi dung dich
bac nitrat (xem chuong ba va bén),

9 Nguyén tac

Phan img cla céc ion xyanua vdi clo hoat tinh cda cloramin - T, dan tdi hinh thanh xyan clorua ma sé phan
umg vai pyrydin tao thanh glutacondialdehyt, nguoc Jai, nd lam ngumg tu vai hai mol axit bachituric cho ra mau
tim da.

10 Thudc thir

Dung tat ca cac thudc thir tinh khiét phan tich va nudc cat hodc nudc da khir ion.

10.1 Dung dich natri hidroxit, ¢ (NaOH) = 0,4 mol/l.

10.2 Kali xyanua (KCN).

10.3 Dung dich cloramin - T.

Hoatan 0.5 g cloramin - T ngam 3 phan ti nude EC;H?DINNaC}gS_SHgD} trong nuac trong binh dinh muc mot
vach dung tich 50 ml va pha loang cho tdi vach.

Sau moi tudn phai chudn bi dung dich méi.
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10.4 Dung dich pyridin/axit bacbituric.

Cho 3 g axit bachituric (C4HsN2Os) vao binh dinh mic mét vach dung tich 50 mi, rira thanh binh vai mot
lvong nudc via do dé lam Am axit bacbituric, thém 15 mi pyridin (CsHsN) va tron déu. Thém 3 ml axit
clohidric (4.1) va pha lo&ng vdi nudc cho 161 vach.

Bao quan qua dém trong t lanh, néu cén phai loc d€ loai bo axit bacbituric khong tan.

Dung dich c6 thé én dinh trong m:’_jt‘ngay néu duoc bao quan ¢ noi kho r&o va tdi , trong mot tudn néu bao

guan trong 1 lanh.
10.5 Kali xyanua, dung dich chudn tuong duong véi 10 mg CN /1.

Hoa tan 25 mg kali xyanua (KCN) trong dung dich natri hidroxit (10.1) va pha loang v&i cung mét dung dich

natri hidroxit dén 1 000 ml trong binh dinh miac mét vach.
-1-

Chuén hod dung dich nay bang cach chudn dé véi dung dich bac nitrat (18.1), ngay trudc khi su dung hoéc

mobi ngay mét |an néu tién hanh hang loat phép xac dinh.

11 Thiét bi
Cac thiét bi, dung cu phong thi nghiém théng thudng, va.

11.1 Phé k&, c6 cac cuvét cé do dai quang hoc 12 10 mm.

12 Cach tién hanh

12.1 Chuyén luong mau chira trong binh hap thu sang binh dinh mirc mét vach dung tich 25 ml. Trang binh
hap thu 3 1&n moi lan véi khoang 32 mi nudc, chuyén nudc trang sang binh dinh mie, pha loang véi nudc tdi -
vach va tron

Dung pipet chuyén 10 ml dung dich nay sang binh dinh mirc mét vach dung tich 25 ml thir hai, vira thém vira
khuay 2 mi dung dich dém (4.10), 4 ml axit clohidric (4.2) va 1 ml dung dich cloramin - T (10.3). Day binh
dinh muc va dé yén trong 5 phat + 1 phat.

Thém 3 ml dung dich pyridin/axit bacbituric, pha lodng vai nudc t0i vach va tron.

Blo mat do quang © 578 nm trong cuvet co chiéu dai quang hoc 10 mm dua trén chat long déi chiéu "' . Tién
hanh do ¢ 20 phat + 5 phit sau khi thém dung dich pyridin/ axit bacbituric.

"' Ding 10 mi dung dich natri midroxit {10.1) thay dung dich h&p thu dé chuan bi chél [Gng so sanh

12
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Tuong tu do mat dd quang cua dung dich thir trang (7.2).
12.2 Chuén bj dé thi hiéu chuan
12.2.1 Chuan bi dung dich chudn

Dung pipet chuyén 2, 5, 20 va 25 ml dung dich kali xyanua chudn (10.5) sang mét loat 4 binh dinh mic mét
vach co dung tich 250 mi, pha loang vai dung dich natri hidroxit (10.1) cho 16 vach va trén.

Tién hanh theo 12.1, doan hai va doan ba.
12.2.2 Do guang
Tién hanh theo 12.1, doan tha tu.

12.2.3 Dung dé thi

Dung dé thi cia méat d6 quang dua vao cac ham luong xyanua cla dung dich, theo miligam. Mé&i lién hé giua
mét dé quang va nong dé Ia tuyén tinh. Ludn lubn phai kiém tra dé thi, dac biét néu sur dung cac 16 hna ch
midi.

Kiém tra gia tri tuyét déi clia cac dung dich chuén bang cach chudn do véi dung dich bac nitrat.

13 Biéu thi két qua

No6ng dé xyanua 16ng tinh bang miligam trén lit, theo cong thirc:

(M2 — me jx 1000
f]f!i':r

P trong dé
mz la ham lugng xyanua cua dung dich tht.;rghi dugc tir g6 thi hiéu chudn, miligam:
mp 1a ham luong xyanua clGa dung dich méu tring, miligam:
V; la thé tich cta mau thir , mililit;
f1 = 0,4, chi vi 40% lugng chudn mau trong binh hap thu dugc dem xac dinh:

fz= 0,97, theo thé tich cla mau da tang Ién do viéc thém chit bao quan ngay sau khi lay mau Néu

trong qua trinh trung hoa dung nhiéu hon 10 ml thudc thir cho méi lit mauy thi hé sb nay sé bi giam di
0.01 cho méi 10 mil.

Ghi két qua theo miligam trén lit, tinh dén dé chinh xac dua ra trong bang 2.

13



14 Do chinh xac

Cac sé lidu chinh xac dua ra trong bang 2 thu duoc trong cac lan thir nghiém cua lién phang thi ngghiem,

mau dugec 14y tir nudc ngdm cua vung dat lién.

15 Bao cao két qua

Bao cao két qua gém cac théng tin sau:
a) ghi tham khdo cia phuong phap da sirdung (TCVN 6181:1996, phuong phap trac quang);
b} ghi két qua va phuong phap da sur dung;
¢} cac diu hidu bat thudng dugc ghi lai trong qua trinh xac dinh;

d) céc chi tiét cla qui trinh khéng chi ra trong chuong mét va chuong hai cla tiéu chudn nay , hodc
cac chi tiét bat thudng khac lam anh hudng tdi két qua.

-5
Bang 2 - Cac s8 liéu chinh xéac (phuong phap trac quang)
1 I’ :
Mau thu . 56 lugng phong Ham Iugng xyanua Hé s6 bién thién
thi nghiém mg/| tuong doi

gL

Dung dich kali hexaxyanopherat (ill) 14 4.4 8

Mau 6n dinh 17 0,60 28

Mau on dinh c6 thém kali 17 1.0 25

nexaxyanopherat (111}

‘1-

14



TCVN 6181 : 1996

Chuong ba — Xac dinh ion xyanua

Phuong phap chuén dé ding hiéu tmg Tyndall

16 Kha nang ap dung

Phuong phap nay cé thé ap dung déi véi dung dich hap thu cé ham luong xyanua Ién hon 0,005 mg.

Phuong phap nay khong thé ap dung cho céc dung dich hép thu duc, mac di cac dung dich hoi duc cé thé
chuan dé duoc. Trong nhimg trudng hop, cac dung dich duc manh cé thé "lam sach” bang cach iic véi 1 dén
2 mi cacbon tetraclorua. Viéc tach pha c6 thé lam nhanh bang céch Ii tam.

17 Nguyén tac va phan ung

Viéc hinh thanh cac ion bac xyanua phirc chit theo phuong trinh:
- + inf
2CN +Ag —fAg(CN)gj
Khi cac ion bac du tao két tda bac xyanua:
[ Ag (CN)2l + Ag" — 2AgCN

Viéc thém kali iodua lam tang viéc xac dinh didém két thoc ( vi kha nang hoa tan cla bac iodua kém hon bac
xyanua).

| +Ag" — Agl

Viec hinh thanh keo bac iodua duc ky hiéu bang hiéu img Tyndall.

18 Thuéc thir

Dung 14t ca cac thudc thir tinh khidt phan tich va nude cat hoac nutic da khir ion.
18.1 Dung dich bac nitrat, ¢ (AgNO3) = 0,01 molA,
18.2 Dung dich bac nitrat, ¢ (AgNOa) = 0,001 mol/l.

Bao quan dung dich nay va buret dung dung dich trong ché t8i. Thuting xuyén kiém tra chudn do cla dung
dich hoac chuan bi cac dung dich méi trude mbi 14n dung ching (18.1).

18.3 Dung dich kali iddua.

Hoa tan 20 g kali iodua trong nutic va pha lodng véi nudic 16i 100 ml,

15
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19 Thiét bi

{xem hinh 2)

Buret s

s

=l
Bén7 Mang chin
i ]
—-— -'-"--_.._____
---'-'"-—-__ bk d —
i - B R
e U l—— -]
béng tir — | .

Hinh 2 - Thiét bi dung dé xac dinh ion xyanua diing hiéu img Tyndall

Thiét bi, dung cu phong thi nghiém théng thuang, va:

19.1 Buret ty ddng (thuy tinh t6i mau ), dung tich 10 ml, c6 thé do céc thé tich chinh xac t&i 0,005 ml, hodc

l4 néu khdng co buret tu déng thi dung microburet.
19.2 May khudy tir co mat khudy va canh khudy mau den. -

19.3 Ngudn anh sang co cuting dd cao, thi du nhu dén kinh hién vi co thau kinh didu chinh duoc tiéu diém
va cé mang chan hoac mét bd dén chiéu phim dugng ban cé mang chén hoac dén hai chum tia co hé thdng

soi quang. B9 mad cla éng kinh sé tr 4 mm dén 6 mm.

19.4 Binh chuan dé lam bang thuy tinh, khdng vach, dutng kinh trong khoang 25 mm, dung tich 20 mi.

20 Cach tién hanh

Chuyén luong mau chua trong binh hadp thu sang binh dinh mic mét vach dung tich 25ml. Trang binh 3 |dn
méi lan vai khoang 3 mi nudc réi d8 nudc trang sang binh dinh muc, pha loang vdi nudc tdi vach va lac déu.

Tot nhat viéc chuan dé nén tién hanh trong phéng t6i.

1E
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Bat binh dinh mirc trong ludng anh sang (xem hinh 2). Xem diéu 16 néu dung dich dyc. Néu hiéu (mg Tyndall
khang nhin thay ro thi dung pipet chuyén 2 phén phan wdc 10 mi dung dich sang 2 binh chuan do (19.4) va
thém vao moi binh mét giot dung dich kali iodua (1 8.3).

Bat mot binh chudn dé 1én may khudy tir va bé canh khudy vao. B4t binh thir hai vac giua binh thir nhét va
nguon anh sang (xem so do 2). Néu ding dén chum kép thi dat cac binh canh nhau. Nhung diu pipet chua
dung dich bac nitrat (18.2) vao dung dich. bat may khudy tir va bét diu chudn dd. Chuan dé tir tir vi qua trinh

tao thanh bac iddua xdy ra cham.

Diém két thuc dat duoc khi d6 duc do hiéu tng Tyndall c6 thé nhin thay r&. Didu nay co thé dé dang nhan
thay bang cach so véi mau so sanh khéng thém dung dich bac nitrat. Ghi lai thé tich bac nitrat da sir dung.
N&u thé tich nay lon hon 5 mi, dung pipet chuyén hai phdn phan udc nhd hon (thi du 1 ml) cua dung dich
trong binh dinh mic sang binh chudn @& va thém dung dich natri hidroxit {10.1) d€ c6 thé tich 10 mi. Lap lai
chuan dé. -

Doi binh chuén 46 va Iay canh khudy ra.

Chuan dé dung dich thir hai tdi cung dé duc nhu cua Ian thir nhat va ghi thé tich dung dich bac nitrat da su
dung.

Tién hanh nhur thé d6i voi dung dich mau trang. Téng thé tich dung dich bac nitrat d4 st dung trong hai I14n
chuan db déi véi thir mau trang thuding la 0,02 ml, nhung trong méi I4an khéng duoc vuot qud 0,04 mi
21 Biéu thj két qua

No6ng db xyanua téng tinh bang miligam trén lit, theo cong thirc:

(1472 = Vo)xf1x1000
fafiVs

trong dé

Vo 1a thé tich toan phan cua dung dich bac nitrat (18.2) cén cho hai I&n chuén d6 trong thir mau trang,
mililit:

V) lathé tich clia dung dich bac nitrat (18.2) can cho lan chudn dé thir nhat, mililit:

V2 la thé tich cua dung dich bac nitrat (18.2) c4n cho I4n chudn db thur hai, miilit:

V3 lathé tich cha mau thir, mililit:

(1 = 0,052, 1a khéi luong cua CN' tuong duong véi 1 mi dung dich bac nitrat 0,001 mol/ml , mg:

fz= 0,8 vi chi 80% lugng chira trong binh hap thu da ldy dé chuan do:

17
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f,= 0,97 vi thé tich clia mAu thir tang do thém chat bao quan ngay sau khi |dy mau.

N&u trong qua trinh trung hoa ddi voi méi lit mAu dung nhiéu hon 10 mi thudc tha thi cu déi voi 10 mi hé sé
nay s& nho di 0,01.

Ghi két qua theo miligam trén lit, tinh dén dé chinh xac dua ra trong bang 3.

22 Po6 chinh xac

Cac s6 liéu chinh xac dua ra trong bang 3 |a két qua thu dugc cla lién phong thi nghiém, mau thur 18y tir

mach nudc ngdm cua vung dat lién.

23 Bao cao két qua
Bao cao két gua gom cac théng tin sau:

ﬂ
a) ghi tham khao clia phuong phap da sir dung (TCVN 6181 11996, phuong phap chudn do dung hiéu

umg Tyndall};

b) ghi két qua va phuong phap biéu thi da sirdung;

c] cac ddu higu bat thuting dugc ghi lai trong qua trinh xac dinh:

d) cac chi tiét cha qui trinh khdng chi ra trong chuong mot va chuong ba cua tiéu chuan nay , hoac

cac chi tiét bat thuding lam anh hudng téi két qua

Bang 3 - S8 liéu chinh xac (phuong phap chuan dg)

Mau thu S6 pheng thi Ham lugng | Hé sé bién thién
_ nghiém xyanua tuang doi
] fT'Ig."| Y
Dung dich kali hexaxyanopherat (11l) 14 45 11
Mau dé on dinh 17 0,62 31
Mau da duoc én dinh do bd sung thém kali 17 1,0 21
hexaxyanopherat {111)

1a
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Chuong bén- Xac dinh ion xyanua
Phuong phap chuan dé dung chat chi thi

24 Kha nang ap dung
Phuong phap nay ¢6 thé ap dung cho cac dung dich hap thu cé ham luong xyanua Ién han 0.05 mg

Phuong phap nay khong thé ap dung néu cac dung dich h&p thu c6 mau hodc co dé duc caoc.

25 Nguyén tac

Chuan d6 Iuong méu chira trong binh hap thu véi dung dich bac nitrat, khi du ion bac sé tac nén bac phirc

chat co mau do véi 5 - (4 - dimetylaminobenzyliden) rédanin.

26 Thuéc thir

Dung 1t ca cac thude thir tinh khiét phan tich va nude cat hoac nudc da khirion.
Cac thudc thir da qui dinh trong diéu 18, cung vai:

26.1 Dung dich chat chi thi

Hoatan 002 gcla 5 - (4 - dimetylaminobenzyliden) rédanin trong axeton va pha long toi 100 mi bang
axeton.

Dung dich nay bén trong 1 tuan néu bao quan trong boéng téi.
27 Thiét bj

Thiét bi, dung cu phong thi nghiém théng thuding | va:

27.1 May khudy tir cd canh khudy.

27.2 Buret co dung tich 10 mil.

27.3 Binh chuan dé bang thuy tinh c6 dung tich 50 ml.

"' Phuong phap nay cé thé do the trong trudng hap no co thé ding déi vdi cac dung dich 6 mau hoac 0o duc cao.

10
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28 Cach tién hanh
Chuyén lugng mau chia trong binh hap thu sang cdc cé mo 50 ml. Trang binh 3 I&n moi ldn vai 5 ml nudc va

dd nudc trang sang cdc. Thém 0,1 ml dung dich chi thi (26.1), nhiing dau buret chira dung dich bac nitrat
(18.2) vao dung dich, bat may khudy tir va chudn dé dén khi dung dich déi mau tir vang sang do.

Mau nay chi thé bén trong khoang théi gian ngan.
N&u c2n nhigu hon 10 ml dung dich bac nitrat, ti€n hanh chuan dd dung dung dich bac nitrat (18.1).

Lam tuong tu dung dung dich mau trang. "

Theé tich dung dich bac nitrat (18.2) dung cho thir mau trang thuting khoang 0,08 mi, nhung khéng dugc vuot
qua 0.2 ml

23 Biéu thj két qua
Ham lugng xyanua téng tinh bang miligam trén lit, theo céng thic:

(F1=Fa)xf1x1000
Faxbs

trong dé
Vo 1a thé tich cta dung dich bac nitrat (18.2) dung d& thir méu trang, mililit:
V la thé tich clia dung dich bac nitrat (18.2) ding d& chudn do, mililit:
V; la thé tich cda mau thy, mililit;
f; = 0,052 1a khéi luong clia CN tuong duong vdi 1 mi cua dung dich bac nitrat 0,001 mal/;

fz = 0,87 vi thé tich mau thir tang do thém chat bao quan ngay sau khi Iy mau.

Néu trong khi trung hoa sur dung nhiéu hon 10 ml thudc thir cho méi lit mau thi hé sé nay sé bi nhé di 0,01 déi
V& moi 10 mil.

Ghi két gua chinh xac dén 0,1 mg/l.

Chd thich — N&u st dung dung dich bac nitrat 0,01 mol/l thi phdi hiéu chinh lai cho thich hop.

-

Cung 10 mi dung dich natri hidroxit (4.3) va 20 mi nude d& chudn bi dung dich thir mau tring nay.
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30 Bao cdo két qua

Bao cdo két qua gbm cac théng tin sau:

a) ghi tham khao cua phuong phép da sir dung (TCVN 6181: 1996, phuong phap chuin db ding chat
chi thi ):

b) ghi két gua va phuong phap da s dung:
c) cac dau hiéu bat thuong duoc ghi lai trong qua trinh xac dinh:

d) c&c chi tiét cua qui trinh khong chi ra trong chutng mét va chuong bon cua tiéu chuin nay , hoac
cac chi tiét bat thuting lam anh hudng tdi két qua.
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