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LJi ndi dau
TCVN 6224 : 1996 hoan toan tuong duong véi ISO 6059 : 1984 (E).

TCVN 6224 : 1996 do Ban ky thuat tiéu chudn TCVN/TC 147 Chét lugng nudc bién soan.
Téng cuc Tiéu chuan - Do ludng - Chat lugng dé nghi. B6 Khoa hoc Céng nghé va Méi trudng

ban hanh.
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TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6224:1996

Chat lugng nudc - xac dinh téng canxi va magié
Phuong phap chuan dé EDTA

Water quality - Determination of the sum of calcium and
magnesium - EDTA titrimetric method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh phuong phap chuan dé dung axit etylendiamintetraaxetic (EDTA) dé

xac dinh t6ng néng dd canxi va magié trong nudc ngdm, nudc mat va nuéc udng.

Khéng ap dung phuong phap nay cho nudc thai va céac loai nuéc c6 ndng dé mudi cao nhu

nudc bién. Néng dé t6i thiéu cé thé xac dinh dudc 1a 0,05 mmol/.

2. Tiéu chuan trich dan

ISO 385/1 Dung cu thuy tinh trong phong thi nghiém - Buret - Phan 1: Nhiing yéu cau chung.
ISO 5667 Chét lugng nudc I&y mau.

Phan 1: Hudng dan 1ap chuang trinh 18y mau

Phan 2: Huéng dan ky thuat I8y mau (TCVN 5292:1995)

Phan 3: Huéng dan bao quan va x& ly mau (TCVN 5293 : 1995).

3 Nguyén tac

Chudn d6 tao phc canxi va magié véi dung dich nudc clia mudi dinatri cia EDTA & pH 10.
Dung modan den 11 1am chi thi. Chi thi nay tao hop chat mau dé hodc tim véi ion canxi va

magié.

Trong qua trinh chudn d6 EDTA truc hét phan (ing vdi cac ion canxi va magié tu do, sau d6 &
diém tuong duong phan (ng véi cac ion canxi va magié da lién két véi chat thi thi gidi phéng

chi thi va 1am mau dung dich d&i tir dé sang tim sang xanh.
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Két qua dudc thé hién dudi dang néng d6. N&u ham Iugng canxi dudc xac dinh riéng thi ¢ thé

tinh néng dd magié.
4 Thuédc thir

Trong phan tich, chi ding céac thudc thir tinh khiét phan tich va nudc cat hodc nuéc tinh khiét
tuong duong.

4.1 Dung dich dém

Hoa tan 67,5 g amoni clorua (NH,CI) trong 570 ml dung dich amoniac [25% (m/m); p 5, =
0,910 g/ml]. Sau d6 thém 5,0 g muéi dinatri magié EDTA (C,,H;,N,OsNa,Mg) rdi pha loang
bang nudc thanh 1000 ml.

B&o quan dung dich (bén cb han) trong binh polyetylen.

Pha lodng 10 ml dung dich nay bang nuéc thanh 100ml. Néu dung dich nhan dugc khéng ¢
pH 10 + 0,1 thi phai d6 bé dung dich géc.

4.2 EDTA, dung dich chu&n, C(Na,EDTA) = 10 mmol/l.
4.2.1 Chuén bi dung dich

Sau khi muéi Na2EDTA (C,,H,4N,O,Na,, 2H,0) & 80°C khoang hai gid. Hoa tan 3,725 g mudi
kho trong nuéc va pha thanh 1000 ml trong binh dinh mc.

B&o quan dung dich EDTA trong binh polyetylen, va dinh ky kiém tra néng dd cla né.
4.2.2 Chuén hoa

Chuén hoa dung dich (4.2.1) theo dung dich chuan canxi (4.3) béng phuong phap trinh bay
diéu 7.

Dung 20,0 ml dung dich chudn canxi (4.3) va pha loang thanh 50 ml.
4.2.3 Tinh ndng do

Nong d6 dung dich EDTA C1, tinh bang milimol trén lit, theo cong thic:

trong doé
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C, la néng dd ciia dung dich tiéu chudn canxi (4.3(, tinh bang milimol trén lit;
V, la thé tich cGa dung dich tiéu chuan canxi, tinh bang mililit;

V, | thé tich clia dung dich EDTA can dinh chuan tinh bang mililit.

4.3 Canxi, dung dich chuén, c(CaCQ,) = 10 mmol/l.

S4y canxi cacbonat tinh khiét rong hai gid & 150°C rdi dé ngudi dén nhiét do trong phong hat

Q,

m.

L4y 1,001 g vao binh nén ¢& 500 ml, tdm w6t béng nudc. Thém tiing giot axit clohidric HCI 4
mol/l d&n tan hoan toan. Trang thém du axit. Thém 200 ml nuéc va dun s6i vai phut dé dudi
khi CO,. Lam ngudi dén nhiét dé phong va thém vai giot dung dich metyl 5. Thém dung dich
amoniac 3 mol/l cho dén dung dich chuy&n sang mau da cam. Chuyén dinh Iudng vao binh
dinh mitc 1000 ml dinh mdc bang nuéc.

1 ml dung dich nay chira 0,4008 mg (0,01 mmol) canxi.
Chu thich - C6 thé dung dung dich ban trén thij trudng.
4.4 Modan den 11, chi thi

Hoa tan 0,5 g modan den 11, dang mudi natri clia axit 1 (1-hydroxy-2-naphtylazo)_6-nitro-2-
naphtol-4-sunfonic (C,,H,N;0,SNa) trong 100 ml trietanolamin [(HOCH,CH,);N]

C6 thé thay 25 ml trietanolamin bang thé tich d&n 25 ml etanol d& gidm dd nhét dung dung.

Chu thich - D& dé nhan diém cuéi, cé thé thém vao dung dich chi thi 0,17 g mudi metanil (natri
clia 4-anilidoazobenzen sunfonic). Mau ctia chi thi nhu vay sé& chuyén tir dé sang xam nhat

hoac xanh la cay.
5 Thiét bi dung cu

Cac thiét bi thi nghiém thong thudng va buret, dung tich 25 ml, vach chia dén 0,05 ml. phu hgp
v4i yéu cau clia 1ISO 385/1, loai A hoac tuong duong.

6 Lay mau
L&y mau theo cac phan c6 lién quan cla ISO 5667.
7 Cach tién hanh

7.1 Chuén bi phan méu thir
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Khéng can x{ ly mau truéce, tri trudng hdp mau chira cac hat thé thi phai loc qua céi loc ¢c6

kich thuéc 16 0,45 p m ngay sau khi I4y. Loc c6 thé lam mat mét phan canxi va magié.

Né&u néng dé téng canxi va magié trong mau vugt qua 3,6 mmol/l thi pha lodng mau va ghi hé

s0 pha loéng F.

N&u mau dudc axit hoa dé bao quan thi can trung hoa phan mau thr bang moét thé tich dung
dich natri hidroxit NaOH 2 mol/l da tinh toan trudc. Khi tinh két qua, can cha y dén moi su pha

lodng mau, va phan mau th{r do thém axit hodc kiém.
7.2 Xac dinh

7.2.1 Dung pipet l1ay 50,0 ml dung dich mau vao binh nén dung tich 250 ml. Thém 4 ml dung
dich dém (4.1) va 3 giot chi thi modan den 11 (4.4). Dung dich phai c6 pH 10,0 + 0,1 va phai

c6 mau dé hoac tim.

Tién hanh chudn d6 ngay bang dung dich EDTA (4.2) tir burét (muc 5) déng thai khudy trong
khi 1Ac déu. Chuan dd nhanh IGc d4u va cham dan khi gan dén cudi. Tiép tuc thém dung dich
EDTA khi mau cla dung dich bat dau chuyén tir mau dd hoac tim sang mau xanh. Biém cudi
chuén d6 la lic anh d6 cudi cung ciing bién mat. Sac thai mau dung dich khoéng thay déi néu
thém mét giot EDTA nira.

7.2.2 Chuén d6 mét 1an nita theo cach sau:

Lay 50,0 ml dung dich mau vao binh nén. Thém vao binh mét thé tich dung dich EDTA it hon
0,5 ml so véi thé tich tiéu tén trong chudn d6 1an dau (7.2.1). Thém 4 ml dung dich dém (4.1)
va 3 giot chi thi (4.4). Chuan d6 bang tiing giot EDTA d&n diém cubi.

7.2.3 Néu thé tich EDTA tiéu tén trong chudn d6 nhd hon 4,5 ml thi can ting thé tich phan
mau th{r va tang thé tich dung dich dém (4.1) tuong (ng.

N&u thé tich EDTA tiéu tén trong chudn dd 16n hon 20 ml thi giam thé tich phan mau th{r va
thém nudc cho da 50 ml.

8 Biéu thi két qua

Ham luong téng canxi va magié, Cecasmg, tinh bang milimol trén lit theo cong thic:

G\,
Vs

CCa+Mg -

trong do

6



TCVN 6224 : 1996
C, la néng dé clia dung dich EDTA, tinh bang milimol trén lit

V, la thé tich phan mau thit (thudng la 50 ml), tinh bang mililit.

V/, |4 thé tich dung dich EDTA tiéu t6n trong chudn dé (xem 7.2.2), tinh béng mililit
Né&u c6 pha lodng mau thi cAn dua thém hé s6 pha lodng F vao tinh toan.

V& tinh toan dd ciing xem phu luc

9 P chinh xac cla phuong phap

D6 chinh xac cta phuong phap la + 0,04 mmol/l, tuong (ng véi khoang 2 giot dung dich
EDTA.

10 Cac chat can tré

Canh béo - natri xianua NaCN 1a chat déc. Can réat than trong khi 1am viéc v6i n6. Khong dudc

axit hoa dung dich natri xianua NaCN !

Céc ion nhdm, bari, chi, sat, coban, ddng, mangan, thi€c, kém can trd viéc xac dinh béi ching
ho&c cling bi chudn dd véi canxi va magié hodc ching can trd su chuyén mau cla chi thi 6
diém cudi. lon photphat va cacbonat c6 thé két tlia canxi & pH chudn d6. Mét s6 chat hiu co

cling c6 thé can trd viéc xac dinh.

Khi néng dd sat bang hodc nhd hon 10 mg/l c6 thé che bang cach thém vao 250 mg canxi
xianua NaCN vao phan mau th. Xianua ciing loai trir dugc can trd clia cac ion k&m, déng va

coban. Can chéc chan dung dich c6 méi trudng kiém trudc khi thém natra xianua.

Né&u khong loai trir dugc hét cac chat can trd thi phai dung phuong phép trdc phé hap thu
nguyén ta.

11 Bao cao két qua

B&o céo két qua can cb nhiing thong tin sau:

a) trich dan tiéu chuan nay;

b) nhan dang day di vé mau;

c) két qua, tinh bang milimol trén lit chinh xac dén 0,02 mmol/l;

d) chuén bi phan mau thit (néu co);
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e) nhiing khac biét so v8i phuong phap néu trong tiéu chuadn nay, hoac nhiing tinh huéng cé

thé anh hudng dén két qua.
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Phu luc A
(Tham khao)
NHUNG KHAI NIEM VE PO CUNG CUA NUGC
A.0 M6 dau

D6 cling clia nuSc l1a moét khai nhiém dung dé biéu thi ham lugng cla canxi va magié trong
nuSc. Ngudi ta phan biét nhiéu loai dd cling (d6 cing chung, dd ciing cacbonat...) va méi quéc

gia lai theo mot dinh nghia khac. Diéu A.1 cho mét sé thi du vé dinh nghia db.
A.1 Dinh nghia
A.1.1 D6 ciing téng: Nong do téng s6 cla canxi va magié.

A.1.2 DO cliing cacbonat: mét phan cla do ciing chung, tuong duong v6i ham lugng cacbonat

va hidro cacbonat trong nuéc.
A.2 Cac thang do cing
A.2.1 B6 cling Blc

1 d6 cliing Blc (1°HD) 1a do cliing gay ra bdi mot ham lugng canxi oxit 10 mg/l hodc mét néng

do canxi oxit 0,178 mmol/l.
Chd thich - B cting Bdc da khéng dugc dung nira.
A.2.2 B6 cling ANh

1 d6 ciing Anh (1°Clark) 1a d6 cing gay ra bdi 1 Gren trong 1 imperial galong, tdc 1a ham

lugng canxi cacbonat 14,3 mg/l hodc mét néng dd canxi cacbonat 0,143 mmol/l.
A.2.3 D6 cling Phap

1 dd cling Phap la dd cling gay ra bGi mét ham lugng canxi cacbonat 10 mg/l hoc néng dé

canxi cacbonat 0,1 mmol/l.
A.2.4 B6 cing My

Do ciling My dudc biéu dién bang phan triéu (ppmm) canxi cacbonat, hoic bang miligam canxi

cacbonat trén lit, 1 mg/l canxi cacbonat tuang duang véi néng dé 0,01 mmol/l.

A.3 Bang tinh chuyén
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D& tinh chuyén do ciing gilta cac thang néu trén, ding bang A3 sau:

Bang 3
bic Anh Phap My
mmol/|
°DH °Clark dé F ppm
mmol/l 1 5,61 7,02 10 100
bic °DH 0,178 1 1,25 1,78 17,8
Anh °Clark 0,143 0,80 1 1,43 14,3
Phap do F 0,1 0,56 0,70 1 10
My ppm 0,01 0,056 0,070 0,1 1
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