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C¸c giao diÖn ®iÖn ph©n cÊp sè 

Yªu cÇu kü thuËt 
 

Physical/Electrical Hierachical Digital Interfaces 
Technical Requirement 

(Ban hµnh theo QuyÕt ®Þnh sè 772/1998/Q§-TCB§ 
ngµy 19 th¸ng 12 n¨m 1998 cña Tæng côc trëng Tæng côc Bu ®iÖn) 

 

1. Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c giao diÖn ®iÖn ph©n cÊp sè cña c¸c hÖ thèng 
thiÕt bÞ viÔn th«ng ®îc kÕt nèi hoÆc sö dông trong m¹ng viÔn th«ng ViÖt Nam. 

Tiªu chuÈn nµy ®îc sö dông trong: 

- Qu¸ tr×nh l¾p ®Æt, kiÓm tra, khai th¸c, b¶o dìng c¸c thiÕt bÞ viÔn th«ng cã c¸c 
giao diÖn ®iÖn ph©n cÊp sè sö dông trong m¹ng viÔn th«ng ViÖt Nam; 

- KÕt nèi c¸c hÖ thèng thiÕt bÞ viÔn th«ng víi m¹ng viÔn th«ng ViÖt Nam th«ng 
qua c¸c giao diÖn ®iÖn ph©n cÊp sè; 

- Hîp chuÈn c¸c thiÕt bÞ viÔn th«ng sè. 

2. C¸c ®Þnh nghÜa, thuËt ng÷ vµ ch÷ viÕt t¾t 

2.1 TÝn hiÖu hiÓn thÞ c¶nh b¸o - A. Alarm Indication Signal  - AIS   

2.2 M· ®æi dÊu - A. Coded Mark Inversion - CMI 

2.3 M· lìng cùc bËc 3 - A. High Density Biopolar of oder 3 code - HDB 3  

2.4 Bé m· hãa - gi¶i m· - A. Code & Decoder -  CODEC  

2.5 §iÒu chÕ xung m· - A. Pulse Code Modulation - PCM 

2.6 Tr«i pha vµ rung pha - A. Wander and Jitter  

Tr«i pha vµ rung pha lµ nh÷ng biÕn ®æi vÒ pha cña tÝn hiÖu sè thu ®îc so víi 
nh÷ng vÞ trÝ lý tëng cña chóng. 

Rung pha lµ nh÷ng biÕn ®æi pha cã tÇn sè lín h¬n hoÆc b»ng 10 Hz. 
Tr«i pha lµ nh÷ng biÕn ®æi pha cã tÇn sè bÐ h¬n 10 Hz. 

2.7 Rung pha t¹i giao diÖn - A. Interface Jitter 

2.8 Kho¶ng ®¬n vÞ  - A. Unit Interval - UI 
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2.9 Giíi h¹n møc rung pha ®Çu vµo - A. Input Jitter Tolerance 

Giíi h¹n møc rung pha ®Çu vµo cña thiÕt bÞ lµ biªn ®é vµ tÇn sè rung pha lín 
nhÊt cho phÐp ®èi víi mçi tèc ®é truyÒn dÉn t¹i ®Çu vµo giao diÖn  cña thiÕt bÞ. 

2.10 Rung pha ®Çu ra - A. Output Jitter  

Rung pha do thiÕt bÞ sinh ra ®îc x¸c ®Þnh b»ng tæng c¸c rung pha ë ®Çu ra cña 
thiÕt bÞ khi tÝn hiÖu ®Çu vµo kh«ng bÞ rung pha. 

2.11 Sai sè kho¶ng thêi gian - A. Time Interval Error - TIE  

Sai sè kho¶ng thêi gian lµ nh÷ng biÕn ®æi ®Ønh - ®Ønh cña thêi gian trÔ cña mét 
tÝn hiÖu sè so víi mét tÝn hiÖu ®Þnh thêi lý tëng trong mét chu kú quan s¸t. 

2.12 Sai sè kho¶ng thêi gian lín nhÊt - A. Maximum Time Interval Error -  MTIE                                                                    

MTIE lµ nh÷ng biÕn ®æi ®Ønh - ®Ønh lín nhÊt cña thêi gian trÔ cña mét tÝn hiÖu sè 
so víi mét tÝn hiÖu ®Þnh thêi lý tëng theo mçi chu kú quan s¸t. 

2.13 Ph©n cÊp sè cËn ®ång bé - A. Plesiochronous Digital Hierarchy - PDH 

2.14 Ph©n cÊp sè ®ång bé - A. Synchronous Digital Hierarchy - SDH 

2.15 Luång sè cña ph©n cÊp sè ®ång bé - A. Synchronous Transport Modul- STM 

2.16 Luång sè c¬ së cña ph©n cÊp sè ®ång bé - A.  Synchronous Transport  
Modul 1 - STM -1 

3. Yªu cÇu kü thuËt 

3.1 Giao diÖn ®iÖn tèc ®é 64 kbit/s 

3.1.1 C¸c ®Æc tÝnh chung 

- Tèc ®é bit danh ®Þnh: 64 kbit/s. 

- Sai sè cho phÐp: ±10-5. 

C¸c giao diÖn tèc ®é 64 kbit/s bao gåm 3 lo¹i sau: 

- Giao diÖn cïng híng; 
- Giao diÖn nhÞp tËp trung; 
- Giao diÖn ngîc híng. 
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Ba tÝn hiÖu ®îc mang trªn giao diÖn lµ: 

- TÝn hiÖu th«ng tin 64 kbit/s; 
- TÝn hiÖu ®Þnh thêi 64 kHz; 
- TÝn hiÖu ®Þnh thêi 8 kHz. 

3.1.1.1 Giao diÖn cïng híng 

Giao diÖn cïng híng lµ giao diÖn mµ th«ng tin vµ tÝn hiÖu ®Þnh thêi kÕt hîp víi 
nã ®îc truyÒn trªn cïng mét híng. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.1.1.2 Giao diÖn nhÞp tËp trung 

Giao diÖn nhÞp tËp trung lµ giao diÖn mµ th«ng tin vµ c¸c tÝn hiÖu ®Þnh thêi kÕt 
hîp víi nã ®îc cung cÊp tõ ®ång hå trung t©m cho c¶ hai híng truyÒn dÉn. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            TÝn hiÖu th«ng tin 
            TÝn hiÖu ®Þnh thêi 

ThiÕt bÞ  ThiÕt bÞ  

H×nh 1: Giao diÖn cïng híng 

ThiÕt bÞ 

H×nh 2: Giao diÖn nhÞp tËp trung 

ThiÕt bÞ 

§ång hå 
trung t©m 

TÝn hiÖu th«ng tin 
TÝn hiÖu ®Þnh thêi 
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3.1.1.3 Giao diÖn ngîc híng 

Giao diÖn ngîc híng lµ giao diÖn mµ th«ng tin vµ tÝn hiÖu ®Þnh thêi kÕt hîp 
víi nã truyÒn theo mét híng tíi thiÕt bÞ thø cÊp ®èi víi c¶ hai chiÒu truyÒn dÉn 
th«ng tin. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.1.2. C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn cña giao diÖn cïng híng 64 kbit/s 

3.1.2.1. C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn t¹i c¸c ®Çu ra 

TÝn hiÖu sè t¹i ®Çu ra cña giao diÖn ®iÖn cïng híng 64 kbit/s ph¶i cã c¸c ®Æc 
tÝnh kü thuËt n»m trong mÆt n¹ xung nh h×nh 4, h×nh 5 vµ b¶ng 1. 

 
B¶ng 1 - C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn t¹i ®Çu ra cña giao diÖn cïng híng 64 kbit/s 

Tèc ®é ký tù, kbauds 256 

C¸p cho mçi híng truyÒn Mét ®«i c¸p ®èi xøng 

D¹ng xung   xung vu«ng 

Trë kh¸ng t¶i thö, Ω 120 (®iÖn trë thuÇn) 

§iÖn ¸p ®Ønh danh ®Þnh møc cao (cã xung),V 1,0 

§iÖn ¸p ®Ønh møc thÊp (kh«ng xung),V 0 ± 0,1 

§é réng xung danh ®Þnh, µs 3,9 

Tû sè gi÷a biªn ®é xung d¬ng vµ xung ©m ®îc x¸c ®Þnh 
ë gi÷a xung 

0,95 ÷ 1,05 

Tû sè gi÷a ®é réng cña xung d¬ng vµ xung ©m ®îc x¸c 
®Þnh t¹i mét nöa biªn ®é danh ®Þnh 

0,95 ÷ 1,05 

Rung pha ®Ønh - ®Ønh cùc ®¹i Xem phô lôc A, môc A1.1 

ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn ThiÕt bÞ thø cÊp 

              TÝn hiÖu th«ng tin 
         TÝn hiÖu ®Þnh thêi 

H×nh 3: Giao diÖn ngîc híng 
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H×nh 4: MÆt n¹ xung ®¬n cña giao diÖn cïng híng 64 kbit/s 

H×nh 5: MÆt n¹ xung kÐp cña giao diÖn cïng híng 64 kbit/s 

7,8µs

(3,9+3,9)

6,5µs

(3,9+2,6)

4,29µs
(3,9+0,39)

0,
2

0,
2

0,
2

0,
1

0,
1

0

V

1,0

0,5

Xung danh
®Þnh

0,
1

0,
1

3,12µ s

(3,9-0,78)

3,51µs

(3,9-0,39)

3,9µs

(7,8+3,9)

11,7µ s

(7,8+2,6)
10,4υ s

(7,8+0,39)
8,19µ s

0,
2

0,
1

0,
1

0,
1 0

,1

0,
2

0,
2V

1,0

0,5

0

Xung
danh ®Þnh

7,02µ s

(7,8-0,78)

7,41υ s

(7,8-0.39)

7,8µ s
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3.1.2.2 C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn t¹i c¸c  ®Çu vµo 

TÝn hiÖu sè ë ®Çu vµo giao diÖn cïng híng 64 kbit/s ®îc x¸c ®Þnh gièng nh 
c¸c ®Çu ra giao diÖn cïng híng 64 kbit/s nhng ®îc phÐp thay ®æi theo c¸c  ®Æc 
®iÓm kü thuËt cña c¸p kÕt nèi. Suy hao cña c¸p kÕt nèi nµy t¹i tÇn sè 128 kHz cÇn 
n»m trong d¶i tõ 0 ®Õn 3 dB.  

Gi¸ trÞ nhá nhÊt cña suy hao ph¶n x¹ t¹i c¸c ®Çu vµo ®îc quy ®Þnh trong b¶ng 2. 

 
B¶ng 2 - Gi¸ trÞ nhá nhÊt cña suy hao ph¶n x¹ t¹i c¸c ®Çu vµo 

cña giao diÖn cïng híng 64 kbit/s 

 
 

 
 
 
 
 

C¸c chØ tiªu vÒ rung pha ®Çu vµo giao diÖn cïng híng 64 kbit/s: xem phô lôc A, 
môc A.2. 

3.1.3 C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn cña giao diÖn nhÞp tËp trung 64 kbit/s 

§èi víi mçi híng truyÒn cÇn cã c¸p ®èi xøng mang tÝn hiÖu th«ng tin. Ngoµi ra, 
cÇn cã c¸p ®èi xøng mang c¸c tÝn hiÖu ®Þnh thêi kÕt hîp (64 kHz vµ 8 kHz) tõ 
nguån ®ång hå trung t©m ®Õn c¸c thiÕt bÞ ®Çu cuèi.  

CÊu tróc cña c¸c tÝn hiÖu vµ mèi quan hÖ vÒ pha ®îc chØ ra trong h×nh 6. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D¶i tÇn  
kHz 

Suy hao ph¶n x¹ 
dB 

4 ÷ 13 
13 ÷ 256 

256 ÷ 384 

12 
18 
14 

H×nh 6: C¸c cÊu tróc tÝn hiÖu giao diÖn nhÞp tËp trung 64 kbit/s t¹i  
c¸c ®Çu ra cña thiÕt bÞ 

   6        7         8        1        2        3        4        5        6        7        8        1          2Sè bit

D÷ liÖu

§Þnh thêi

Vi ph¹m

B¾t ®Çu Octet B¾t ®Çu Octet

Vi ph¹m



TCN 68 - 175: 1998 
 

 10 

3.1.3.1 C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn t¹i c¸c  ®Çu ra 

C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn t¹i c¸c ®Çu ra cña giao diÖn nhÞp tËp trung 64  kbit/s ®îc tr×nh 
bµy trong b¶ng 3. 

 
B¶ng 3 - C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn t¹i c¸c  ®Çu ra 

cña giao diÖn nhÞp tËp trung 64  kbit/s 

 

 

3.1.3.2 C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn t¹i c¸c  ®Çu vµo 

C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn cña tÝn hiÖu sè t¹i c¸c ®Çu vµo cña giao diÖn nhÞp tËp trung  
64 kbit/s ®îc x¸c ®Þnh nh ®èi víi c¸c ®Çu ra nhng ®îc phÐp thay ®æi theo c¸c 
®Æc tÝnh cña c¸p kÕt nèi.  

C¸c thay ®æi ®èi víi c¸c tham sè trong b¶ng phô thuéc vµo kho¶ng c¸ch kÕt nèi 
cùc ®¹i lµ tõ 350 m ®Õn 450 m. 

3.1.4 C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn cña giao diÖn ngîc híng 64 kbit/s 

CÊu tróc cña c¸c tÝn hiÖu vµ c¸c mèi quan hÖ vÒ pha cña chóng t¹i c¸c ®Çu ra 
th«ng tin ®îc chØ ra trong h×nh 7. 

C¸c tham sè Mang tÝn hiÖu th«ng tin Mang tÝn hiÖu ®Þnh thêi 

D¹ng xung D¹ng xung danh ®Þnh lµ 
xung vu«ng, víi thêi gian 
lªn vµ thêi gian xuèng nhá 
h¬n 1µs. 

D¹ng xung danh ®Þnh lµ 
xung vu«ng, víi thêi 
gian lªn vµ thêi gian 
xuèng nhá h¬n 1µs. 

Trë kh¸ng t¶i thö danh ®Þnh, Ω 110 (®iÖn trë thuÇn) 110 (®iÖn trë thuÇn) 

§iÖn ¸p ®Ønh møc cao (cã xung), V 
a) 1,0 ± 0,1 

b) 3,4 ± 0,5 

a) 1,0 ± 0,1 

b) 3,0 ± 0,5 

§iÖn ¸p ®Ønh møc thÊp  
(kh«ng xung), V 

a) 0 ± 0,1 

b) 0 ± 0,5 

a) 0 ± 0,1 

b) 0 ± 0,5 

§é réng xung danh ®Þnh, µs 15,6  

 

a) 7,8  

b) 9,8 ÷10,9  

Chó thÝch:  ViÖc lùa chän c¸c trêng hîp a) vµ b) cÇn tÝnh ®Õn c¸c m«i trêng t¹p ©m kh¸c 
nhau vµ ®é dµi c¸p cùc ®¹i gi÷a c¸c thiÕt bÞ liªn quan. 
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3.1.4.1 C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn t¹i c¸c  ®Çu ra 

TÝn hiÖu sè t¹i ®Çu ra giao diÖn ®iÖn ngîc híng 64 kbit/s ph¶i cã c¸c ®Æc tÝnh 
kü thuËt n»m trong mÆt n¹ xung nh trong h×nh 8, h×nh 9 vµ b¶ng 4. 

 

 

H×nh 7: C¸c cÊu tróc tÝn hiÖu giao diÖn ngîc híng 64 kbit/s t¹i  
c¸c  ®Çu ra th«ng tin 

   6        7         8        1        2        3        4        5        6        7        8        1          2Sè bit

D÷ liÖu

§Þnh thêi

Vi ph¹m

B¾t ®Çu Octet B¾t ®Çu Octet

Vi ph¹m
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B¶ng 4 - C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn t¹i c¸c  ®Çu ra 
 cña giao diÖn ®iÖn ngîc híng 64 kbit/s 

 

3.1.4.2 C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn t¹i c¸c  ®Çu vµo  

C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn cña tÝn hiÖu sè t¹i ®Çu vµo cña giao diÖn ngîc híng 64 kbit/s 
®îc x¸c ®Þnh gièng nh ®èi víi c¸c ®Çu ra cña giao diÖn ngîc híng 64 kbit/s 
nhng ®îc phÐp thay ®æi theo ®Æc tÝnh cña c¸p kÕt nèi. Suy hao cña c¸p kÕt nèi 
nµy t¹i tÇn sè 32 kHz cÇn n»m trong d¶i tõ 0 ®Õn 3 dB. Gi¸ trÞ nhá nhÊt cña suy hao 
ph¶n x¹ t¹i c¸c ®Çu vµo ®îc quy ®Þnh trong b¶ng 5. 

B¶ng 5 - Gi¸ trÞ nhá nhÊt cña suy hao ph¶n x¹ t¹i c¸c ®Çu vµo 
 cña giao diÖn ngîc híng 64 kbit/s  

 

C¸c tham sè M¹ng tÝn hiÖu th«ng tin Mang tÝn hiÖu ®Þnh thêi 

D¹ng xung (D¹ng xung danh 
®Þnh lµ xung vu«ng) 

C¸c xung cña tÝn hiÖu hîp lÖ 
ph¶i n»m trong mÆt n¹ xung 
trong h×nh 8. 

C¸c xung cña tÝn hiÖu hîp 
lÖ ph¶i n»m trong mÆt n¹ 
xung trong h×nh 9. 

C¸p cho mçi híng truyÒn Mét ®«i c¸p ®èi xøng Mét ®«i c¸p ®èi xøng 

Trë kh¸ng t¶i thö, Ω 120 (®iÖn trë thuÇn) 120 (®iÖn trë thuÇn) 

§iÖn ¸p ®Ønh danh ®Þnh cña 
møc cao (cã xung), V 

1,0 1,0 

§iÖn ¸p ®Ønh møc thÊp  
(kh«ng xung), V 0± 0,1 0 ± 0,1 

§é réng xung danh ®Þnh, µs 15,6 7,8 

Tû sè gi÷a biªn ®é xung 
d¬ng vµ xung ©m ®îc x¸c 
®Þnh ë gi÷a xung 

0,95 ÷ 1,05 0,95 ÷ 1,05 

Tû sè gi÷a ®é réng cña xung 
d¬ng vµ xung ©m ®îc x¸c 
®Þnh t¹i mét nöa biªn ®é danh 
®Þnh 

0,95 ÷ 1,05 0,95 ÷ 1,05 

D¶i tÇn 

kHz 

TÝn hiÖu th«ng tin TÝn hiÖu ®Þnh thêi kÕt hîp 

 

Suy hao ph¶n x¹ 

dB 

1,6 ÷ 3,2 

3,2 ÷64 

64 ÷ 96 

3,2 ÷6,4 

6,4 ÷ 128 

128 ÷ 192 

12 

18 

14 
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H×nh 9: MÆt n¹ xung ®Þnh thêi cña giao diÖn ngîc híng 64 kbit/s 

 

 

H×nh 8: MÆt n¹ xung th«ng tin cña giao diÖn ngîc híng 64 kbit/s 

(15,6+15,6)

31,2µ s

(15,6+3,2)
18,8µ s

0,
2

0,
1

0,
1

0,
1

0,
1

0,
2

0,
2V

1,0

0,5

0

Xung
danh ®Þnh

12,4µ s

(15,6-3,2)

14,0µ s

(15,6-1,6)

15,6µ s

17,2µs

(15,6+1,6)

15,6µs

(7,8+7,8)

9,4µs

(7,8+1,6)

0,
2

0,
2

0,
2

0,
1

0,
1

0

V

1,0

0,5

Xung danh
®Þnh

6,2µ s

(7,8-1,6)

7,0µs

(7,8-0,8)

(7,8+0.8)

7,8µs

8,6µs

0,
1

0,
1
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3.1.5 C¸c yªu cÇu b¶o vÖ qu¸ ¸p vµ tiÕp ®Êt  

C¸c yªu cÇu vÒ b¶o vÖ qu¸ ¸p: xem phô lôc B. 
C¸c yªu cÇu vÒ tiÕp ®Êt: tu©n thñ theo tiªu chuÈn TCN 68 - 141: 1995. 

3.2 Giao diÖn ®iÖn tèc ®é 2 048 kbit/s 

3.2.1 C¸c ®Æc tÝnh chung 

Tèc ®é bit danh ®Þnh: 2 048 kbit/s; 
Sai sè cho phÐp:  ± 5.10-5; 
M· ®êng truyÒn: HDB3; 

3.2.2 C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn t¹i ®Çu ra 

TÝn hiÖu sè t¹i ®Çu ra giao diÖn ®iÖn 2 048 kbit/s ph¶i cã c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt  
n»m trong mÆt n¹ xung nh  trong h×nh 10 vµ b¶ng 6. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
H×nh 10: MÆt n¹ xung t¹i giao diÖn ®iÖn 2 048 kbit/s 
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B¶ng 6 - C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn t¹i c¸c  ®Çu ra cña giao diÖn ®iÖn 2 048 kbit/s 

 

3.2.3 C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn t¹i ®Çu vµo 

C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn cña tÝn hiÖu sè t¹i ®Çu vµo giao diÖn ®iÖn 2 048 kbit/s ®îc x¸c 
®Þnh nh ®èi víi c¸c ®Çu ra cña giao diÖn ®iÖn 2 048 kbit/s nhng ®îc phÐp thay 
®æi theo ®Æc tÝnh cña c¸p kÕt nèi.  

Suy hao cña c¸p kÕt nèi tu©n theo quy luËt (f)1/2 vµ suy hao t¹i tÇn sè 1024 kHz 
ph¶i n»m trong d¶i tõ 0 ®Õn 6 dB. Gi¸ trÞ nhá nhÊt cña suy hao ph¶n x¹ t¹i c¸c ®Çu 
vµo ®îc quy ®Þnh trong b¶ng 7. 

B¶ng 7 - Gi¸ trÞ nhá nhÊt cña suy hao ph¶n x¹ t¹i c¸c ®Çu vµo cña giao diÖn 
®iÖn 2 048 kbit/s 

 
 
 
 
 
 

C¸c chØ tiªu vÒ rung pha ®Çu vµo giao diÖn ®iÖn 2 048 kbit/s: xem phô lôc A, 
môc A.2. 

3.2.4 C¸c yªu cÇu b¶o vÖ qu¸ ¸p vµ tiÕp ®Êt 

C¸c yªu cÇu vÒ b¶o vÖ qu¸ ¸p: xem phô lôc B. 
C¸c yªu cÇu vÒ tiÕp ®Êt: tu©n thñ theo tiªu chuÈn TCN 68  - 141: 1995. 

D¹ng xung (d¹ng xung danh ®Þnh lµ xung 
vu«ng) 

TÝn hiÖu hîp lÖ ph¶i n»m trong mÆt n¹ 
xung nh h×nh 10 

C¸p cho mçi híng truyÒn Mét c¸p ®ång trôc  Mét ®«i c¸p ®èi 
xøng 

Trë kh¸ng t¶i thö, Ω 75 (®iÖn trë thuÇn) 120 (®iÖn trë thuÇn) 

§iÖn ¸p ®Ønh danh ®Þnh møc cao (cã xung), V 2,37  3  

§iÖn ¸p ®Ønh møc thÊp (kh«ng xung), V 0 ± 0,237 0 ± 0,3  

§é réng xung danh ®Þnh, ns 244 

Tû sè gi÷a biªn ®é xung d¬ng vµ xung ©m 
®îc x¸c ®Þnh ë gi÷a xung 

0,95 ÷ 1,05 

Tû sè gi÷a ®é réng cña xung d¬ng vµ xung ©m 
®îc x¸c ®Þnh t¹i mét nöa biªn ®é danh ®Þnh 

0,95 ÷ 1,05 

Rung pha ®Ønh - ®Ønh cùc ®¹i Xem phô lôc A, môc A1.1 

D¶i tÇn 
kHz 

Suy hao ph¶n x¹ 
dB 

51 ÷ 102 
102 ÷2048 

2048 ÷ 3072 

12 
18 
14 
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3.3 Giao diÖn ®iÖn tèc ®é 34 368kbit/s 

3.3.1 C¸c ®Æc tÝnh chung 
Tèc ®é bit danh ®Þnh: 34 368 kbit/s 

Sai sè cho phÐp:  ± 2.10-5 
M· ®êng truyÒn: HDB 3 

3.3.2. C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn t¹i ®Çu ra 
TÝn hiÖu sè t¹i ®Çu ra giao diÖn ®iÖn 34 368 kbit/s ph¶i cã c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt 

n»m trong mÆt n¹ xung nh trong h×nh 11  vµ b¶ng 8. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

H×nh 11: MÆt n¹ xung t¹i giao diÖn ®iÖn 34 368 kbit/s 
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B¶ng 8 - C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn t¹i ®Çu ra giao diÖn ®iÖn 34 368 kbit/s 

 

3.3.3 C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn t¹i ®Çu vµo 

C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn cña tÝn hiÖu sè t¹i ®Çu vµo giao diÖn ®iÖn 34 368 kbit/s ®îc 
x¸c ®Þnh nh ®èi víi c¸c ®Çu ra cña giao diÖn ®iÖn 34 368 kbit/s nhng ®îc phÐp 
thay ®æi theo ®Æc tÝnh cña c¸p kÕt nèi.  

Suy hao cña c¸p kÕt nèi tu©n theo quy luËt (f)1/2 vµ suy hao t¹i tÇn sè 17184 kHz 
cÇn n»m trong d¶i tõ 0 ®Õn 12 dB.  

Gi¸ trÞ nhá nhÊt cña suy hao ph¶n x¹ t¹i c¸c ®Çu vµo ®îc quy ®Þnh trong b¶ng 9. 

B¶ng 9 - Gi¸ trÞ nhá nhÊt cña suy hao ph¶n x¹ t¹i c¸c ®Çu vµo 
cña giao diÖn ®iÖn 34 368 kbit/s 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

C¸c chØ tiªu vÒ rung pha ®Çu vµo giao diÖn ®iÖn 34368 kbit/s: xem phô lôc A, 
môc A.2. 

D¹ng xung (theo danh ®Þnh lµ xung vu«ng) TÝn hiÖu hîp lÖ ph¶i n»m trong 
mÆt n¹ xung nh h×nh 11 

C¸p  cho mçi híng truyÒn Mét c¸p ®ång trôc 

Trë kh¸ng t¶i thö, Ω  75 (®iÖn trë thuÇn) 

§iÖn ¸p ®Ønh danh ®Þnh møc cao (cã xung), V 1,0 

§iÖn ¸p ®Ønh møc thÊp (kh«ng xung), V 0 ± 0,1 

§é réng xung danh ®Þnh, ns   14,55 

Tû sè gi÷a biªn ®é xung d¬ng vµ xung ©m ®îc 
x¸c ®Þnh ë gi÷a xung 

0,95 ÷ 1,05 

Tû sè gi÷a ®é réng cña xung d¬ng vµ xung ©m 
®îc x¸c ®Þnh t¹i mét nöa biªn ®é danh ®Þnh 

0,95 ÷ 1,05 

Rung pha ®Ønh - ®Ønh cùc ®¹i Xem phô lôc A, môc A1.1 

D¶i tÇn  

kHz 

Suy hao ph¶n x¹ 

dB 

860 ÷ 1720 

1720 ÷ 34368 

34368 ÷ 51550 

12 

18 

14 
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3.3.4. C¸c yªu cÇu b¶o vÖ qu¸ ¸p vµ tiÕp ®Êt 

C¸c yªu cÇu vÒ b¶o vÖ qu¸ ¸p: xem phô lôc B. 
C¸c yªu cÇu vÒ tiÕp ®Êt: tu©n thñ theo tiªu chuÈn TCN 68-141 : 1995. 

3.4 Giao diÖn ®iÖn tèc ®é 139 264kbit/s 

3.4.1 C¸c ®Æc tÝnh chung 

Tèc ®é bit danh ®Þnh:  139 264 kbit/s  

Sai sè cho phÐp: ±15.10-6 
M· ®êng truyÒn: CMI. 

3.4.2 C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn t¹i ®Çu ra 

TÝn hiÖu sè t¹i ®Çu ra giao diÖn ®iÖn 139 264 kbit/s ph¶i cã c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt  
n»m trong mÆt n¹ xung nh trong h×nh 12, h×nh 13 vµ b¶ng 10. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 12: MÆt n¹ xung øng víi bit 0 t¹i ®Çu ra cña giao diÖn ®iÖn 139 264 kbit/s 
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Chó ý 1: Biªn ®é cùc ®¹i ë tr¹ng th¸i dõng kh«ng ®îc vît qu¸ 0,55 V. PhÇn vît qu¸ ph¶i 
n»m trong kho¶ng biªn ®é tõ 0,55 V ®Õn 0,6 V. 

Chó ý 2: §èi víi c¸c phÐp ®o sö dông mÆt n¹ xung nµy, tÝn hiÖu ®îc phèi ghÐp víi m¸y hiÖn 

sãng theo chÕ ®é xoay chiÒu b»ng c¸ch sö dông mét tô ®iÖn cã ®iÖn dung lín h¬n 0,01 µF. 

Møc 0 danh ®Þnh cho c¶ hai mÆt n¹ xung ®îc dãng víi ®êng v¹ch ngang cña m¸y hiÖn sãng 
(®êng ë gi÷a) trong trêng hîp kh«ng cã tÝn hiÖu vµo. Khi cã tÝn hiÖu vµo, vÞ trÝ v¹ch ngang cña 
m¸y hiÖn sãng cã thÓ ®îc ®iÒu chØnh ®Ó ®¸p øng c¸c giíi h¹n cña mÆt n¹ xung. ViÖc ®iÒu chØnh 

kh«ng ®îc vît qu¸ ± 0,05 V. §iÒu nµy cã thÓ ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch ng¾t tÝn hiÖu vµo vµ x¸c 

®Þnh xem v¹ch ngang cña m¸y hiÖn sãng cã n»m trong kho¶ng ± 0,05 V cña møc "zero" danh 
®Þnh cña mÆt n¹ xung hay kh«ng. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H×nh 13: MÆt n¹ xung øng víi bit 1 t¹i ®Çu ra cña giao diÖn ®iÖn 139 264 kbit/s 
 

Chó ý 1: Biªn ®é cùc ®¹i ë tr¹ng th¸i dõng kh«ng ®îc vît qu¸ 0,55 V. PhÇn vît qu¸ ph¶i 
n»m trong kho¶ng biªn ®é tõ 0,55 V ®Õn 0,6 V. 

Chó ý 2: §èi víi c¸c phÐp ®o sö dông mÆt n¹ xung nµy, tÝn hiÖu ®îc phèi ghÐp víi m¸y hiÖn 

sãng theo chÕ ®é xoay chiÒu b»ng c¸ch sö dông mét tô ®iÖn cã ®iÖn dung lín h¬n 0,01 µF. 

Møc 0 danh ®Þnh cho c¶ hai mÆt n¹ xung ®îc dãng víi ®êng v¹ch ngang cña m¸y hiÖn sãng 
(®êng ë gi÷a) trong trêng hîp kh«ng cã tÝn hiÖu vµo. Khi cã tÝn hiÖu vµo, vÞ trÝ v¹ch ngang cña 
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m¸y hiÖn sãng cã thÓ ®îc ®iÒu chØnh ®Ó ®¸p øng c¸c giíi h¹n cña mÆt n¹ xung. ViÖc ®iÒu chØnh 

kh«ng ®îc vît qu¸ ± 0,05 V. §iÒu nµy cã thÓ ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch ng¾t tÝn hiÖu vµo vµ x¸c 

®Þnh xem v¹ch ngang cña m¸y hiÖn sãng cã n»m trong kho¶ng ± 0,05 V cña møc "zero" danh 
®Þnh cña mÆt n¹ xung hay kh«ng. 

 

B¶ng 10 - §Æc tÝnh ®iÖn cña giao diÖn ®iÖn 139 264 kbit/s 

 

3.4.3 C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn t¹i ®Çu vµo 

C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn cña tÝn hiÖu sè t¹i ®Çu vµo giao diÖn ®iÖn 139 264 kbit/s ®îc 
x¸c ®Þnh nh ®èi víi c¸c ®Çu ra cña giao diÖn ®iÖn 139 264 kbit/s nhng ®îc phÐp 
thay ®æi theo ®Æc tÝnh cña c¸p kÕt nèi.  

Suy hao cña c¸p kÕt nèi tu©n theo quy luËt (f)1/2 vµ suy hao cùc ®¹i lµ 12 dB t¹i 
tÇn sè 70 MHz. 

C¸c ®Æc tÝnh suy hao ph¶n x¹ ®Çu vµo gièng nh c¸c ®Æc tÝnh suy hao ph¶n x¹ 
cña  ®Çu ra. 

C¸c chØ tiªu vÒ rung pha ®Çu vµo giao diÖn ®iÖn 139 264 kbit/s: xem phô lôc A, 
môc A.2. 

 

D¹ng xung D¹ng xung danh ®Þnh lµ xung vu«ng, n»m 
trong mÆt n¹ xung trong h×nh 12 vµ 13. 

C¸p cho mçi híng truyÒn Mét c¸p ®ång trôc 

Trë kh¸ng t¶i thö,  Ω  75 (®iÖn trë thuÇn) 

§iÖn ¸p ®Ønh - ®Ønh, V 1 ± 0,1 

Thêi gian chuyÓn møc tõ 10% ®Õn 90% 
cña biªn ®é æn ®Þnh khi ®o, ns 

≤ 2 

Dung sai cho thêi ®iÓm chuyÓn møc, ns 

ChuyÓn xuèng møc ©m:   

ChuyÓn lªn møc d¬ng t¹i ®iÓm gi÷a 
chu kú:  

ChuyÓn lªn møc d¬ng t¹i biªn cña 
kho¶ng ®¬n vÞ:  

 

± 0,1 (h×nh 12, 13) 

 

± 0,35 (h×nh 12) 

± 0,5 (h×nh 13) 

Suy hao ph¶n x¹, dB ≥ 15 trong d¶i tÇn 7 MHz ®Õn 120 MHz 

Rung pha ®Ønh - ®Ønh cùc ®¹i Xem phô lôc A, môc A1.1 



TCN 68 - 175: 1998 
 

 21 

3.4.4 C¸c yªu cÇu b¶o vÖ qu¸ ¸p vµ tiÕp ®Êt 

C¸c yªu cÇu vÒ b¶o vÖ qu¸ ¸p: xem phô lôc B. 
C¸c yªu cÇu vÒ tiÕp ®Êt: tu©n thñ theo tiªu chuÈn TCN 68-141: 1995. 

3.5 Giao diÖn ®iÖn tèc ®é 155 520 kbit/s 

3.5.1 C¸c ®Æc tÝnh chung 

Tèc ®é bit danh ®Þnh: 155 520 kbit/s 

Sai sè cho phÐp:  ± 2.10-5 
M· ®êng truyÒn: CMI 

3.5.2 C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn  t¹i ®Çu ra  

TÝn hiÖu sè t¹i ®Çu ra giao diÖn STM-1 cÇn tu©n theo c¸c chØ tiªu trong b¶ng 11 
vµ  n»m trong mÆt n¹ xung nh trong h×nh 14 vµ h×nh 15. 

 
B¶ng 11- §Æc tÝnh ®iÖn t¹i c¸c ®Çu ra cña giao diÖn STM-1 

 
 

D¹ng xung 
D¹ng xung danh ®Þnh lµ xung vu«ng 
n»m trong c¸c mÆt n¹ xung trong h×nh 
14 vµ 15 

C¸p cho mçi híng truyÒn Mét c¸p ®ång trôc 

Trë kh¸ng t¶i thö danh ®Þnh,  Ω 75 (®iÖn trë thuÇn) 

§iÖn ¸p ®Ønh - ®Ønh, V 1 ± 0,1 

Thêi gian chuyÓn møc trong kho¶ng 
tõ 10% ®Õn 90% cña biªn ®é æn ®Þnh 
khi ®o,  ns  

≤ 2  

Dung sai cho thêi ®iÓm chuyÓn møc, 
ns 

ChuyÓn xuèng møc ©m:  

ChuyÓn lªn møc d¬ng t¹i ®iÓm gi÷a 
c¸c kho¶ng ®¬n vÞ: 

ChuyÓn lªn møc d¬ng t¹i biªn cña 
kho¶ng ®¬n vÞ:   

 

 

± 0,1 (h×nh 14, 15) 

 ± 0,35 (h×nh 14) 
 

± 0,5 (h×nh 15) 

Suy hao ph¶n x¹, dB ≥ 15 trong d¶i tÇn tõ 8 MHz cho ®Õn 
240 MHz 

Rung pha ®Ønh - ®Ønh cùc ®¹i Xem phô lôc A, môc A1.2 
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           H×nh 14: MÆt n¹ cña xung øng víi bit 0 t¹i ®Çu ra cña giao diÖn 

®iÖn STM-1 (Chó ý 3) 
 

Chó ý 1: Biªn ®é cùc ®¹i ë tr¹ng th¸i dõng kh«ng ®îc vît qu¸ 0,55 V. PhÇn vît qu¸ ph¶i 
n»m trong kho¶ng biªn ®é tõ 0,55 V ®Õn 0,6 V. 

Chó ý 2: §èi víi c¸c phÐp ®o sö dông mÆt n¹ xung nµy, tÝn hiÖu ®îc phèi ghÐp víi m¸y hiÖn 

sãng theo chÕ ®é xoay chiÒu b»ng c¸ch sö dông mét tô ®iÖn cã ®iÖn dung lín h¬n 0,01 µF. 

Møc 0 danh ®Þnh cho c¶ hai mÆt n¹ xung ®îc dãng víi ®êng v¹ch ngang cña m¸y hiÖn sãng 
(®êng ë gi÷a) trong trêng hîp kh«ng cã tÝn hiÖu vµo. Khi cã tÝn hiÖu vµo, vÞ trÝ v¹ch ngang cña 
m¸y hiÖn sãng cã thÓ ®îc ®iÒu chØnh ®Ó ®¸p øng c¸c giíi h¹n cña mÆt n¹ xung. ViÖc ®iÒu chØnh 

kh«ng ®îc vît qu¸ ± 0,05 V. §iÒu nµy cã thÓ ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch ng¾t tÝn hiÖu vµo vµ x¸c 

®Þnh xem v¹ch ngang cña m¸y hiÖn sãng cã n»m trong kho¶ng ± 0,05 V cña møc "zero" danh 
®Þnh cña mÆt n¹ xung hay kh«ng. 

Chó ý 3: Mçi xung trong chuçi xung ®· ®îc m· ho¸ ph¶i tho¶ m·n c¸c giíi h¹n cña mÆt n¹ 
xung t¬ng øng, kh«ng kÓ tr¹ng th¸i cña c¸c xung tríc ®ã hay kÕ tiÕp, c¶ hai mÆt n¹ xung ®îc 
x¸c ®Þnh theo cïng mét chuÈn thêi gian, nghÜa lµ sên lªn vµ xuèng ph¶i trïng nhau. 
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MÆt n¹ tÝnh ®Õn c¶ rung pha tÇn sè cao g©y ra bëi giao thoa (nhiÔu) kÝ tù t¹i ®Çu ra, nhng 
kh«ng tÝnh ®Õn rung pha cña tÝn hiÖu ®ång bé liªn kÕt víi nguån tÝn hiÖu vµo 

Khi sö dông m¸y hiÖn sãng ®Ó x¸c ®Þnh sù phï hîp cña xung tÝn hiÖu víi mÆt n¹, ®iÒu quan 
träng lµ ph¶i sö dông c¸c kü thuËt ®ång bé ®Ó lo¹i trõ ¶nh hëng cña rung pha tÇn sè thÊp. §iÒu 
nµy cã thÓ thùc hiÖn b»ng c¸ch ®ång bé m¸y hiÖn sãng theo d¹ng tÝn hiÖu ®o hoÆc ®ång bé ®ång 
thêi m¸y hiÖn sãng vµ m¹ch t¹o tÝn hiÖu xung theo cïng mét tÝn hiÖu ®Þnh thêi. C¸c kü thuËt nµy 
cÇn tiÕp tôc nghiªn cøu. 

Chó ý 4: Thêi gian lªn vµ xuèng ®îc ®o gi÷a hai møc - 0,4 V vµ 0,4 V, vµ kh«ng ®îc vît 
qu¸ 2 ns. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 15: MÆt n¹ xung øng víi bit 1 t¹i ®Çu ra cña giao diÖn ®iÖn STM-1. 
(Chó ý 3 vµ chó ý 5) 

 
Chó ý 1: Biªn ®é cùc ®¹i ë tr¹ng th¸i dõng kh«ng ®îc vît qu¸ 0,55 V. PhÇn vît qu¸ ph¶i 

n»m trong kho¶ng biªn ®é tõ 0,55 V ®Õn 0,6 V. 

Chó ý 2: §èi víi c¸c phÐp ®o sö dông mÆt n¹ xung nµy, tÝn hiÖu ®îc phèi ghÐp víi m¸y hiÖn 

sãng theo chÕ ®é xoay chiÒu b»ng c¸ch sö dông mét tô ®iÖn cã ®iÖn dung lín h¬n 0,01 µF. 

1,608ns 1,608ns

1ns1ns

1,2ns 1,2ns

3,215ns 3,215ns

0,5ns 0,5ns

1ns0,1ns0,1ns

1ns

T=6,43ns

Chó ý 1 Chó ý 1

Chó ý 1

ChuyÓn xuèng
møc ©m

ChuyÓn lªn
møc d¬ng

Xung
danh
®Þnh

-0,60
-0,55
-0,50
-0,45
-0,40

0,40
0,45

0,50
0,55
0,60

0,05

-0,05

Møc 0
danh
®Þnh

(chó ý 2)

V

Chó ý 4
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Møc 0 danh ®Þnh cho c¶ hai mÆt n¹ xung ®îc dãng víi ®êng v¹ch ngang cña m¸y hiÖn sãng 
(®êng ë gi÷a) trong trêng hîp kh«ng cã tÝn hiÖu vµo. Khi cã tÝn hiÖu vµo, vÞ trÝ v¹ch ngang cña 
m¸y hiÖn sãng cã thÓ ®îc ®iÒu chØnh ®Ó ®¸p øng c¸c giíi h¹n cña mÆt n¹ xung. ViÖc ®iÒu chØnh 

kh«ng ®îc vît qu¸ ± 0,05 V. §iÒu nµy cã thÓ ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch ng¾t tÝn hiÖu vµo vµ x¸c 

®Þnh xem v¹ch ngang cña m¸y hiÖn sãng cã n»m trong kho¶ng ± 0,05 V cña møc 'zero" danh 
®Þnh cña mÆt n¹ xung hay kh«ng. 

Chó ý 3: Mçi xung trong chuçi xung ®· ®îc m· ho¸ ph¶i tho¶ m·n c¸c giíi h¹n cña mÆt n¹ 
xung t¬ng øng, kh«ng kÓ tr¹ng th¸i cña c¸c xung tríc ®ã hay kÕ tiÕp, c¶ hai mÆt n¹ xung ®îc 
x¸c ®Þnh theo cïng mét chuÈn thêi gian, nghÜa lµ sên lªn vµ xuèng ph¶i trïng nhau. 

MÆt n¹ tÝnh ®Õn c¶ rung pha tÇn sè cao g©y ra bëi giao thoa (nhiÔu) kÝ tù t¹i ®Çu ra, nhng 
kh«ng tÝnh ®Õn rung pha cña tÝn hiÖu ®ång bé liªn kÕt víi nguån tÝn hiÖu vµo. 

Khi sö dông m¸y hiÖn sãng ®Ó x¸c ®Þnh sù phï hîp cña xung tÝn hiÖu víi mÆt n¹, ®iÒu quan 
träng lµ ph¶i sö dông c¸c kü thuËt ®ång bé ®Ó lo¹i trõ ¶nh hëng cña rung pha tÇn sè thÊp. §iÒu 
nµy cã thÓ thùc hiÖn b»ng c¸ch ®ång bé m¸y hiÖn sãng theo d¹ng tÝn hiÖu ®o hoÆc ®ång bé ®ång 
thêi m¸y hiÖn sãng vµ m¹ch t¹o tÝn hiÖu xung theo cïng mét tÝn hiÖu ®Þnh thêi. C¸c kü thuËt nµy 
cÇn tiÕp tôc nghiªn cøu. 

Chó ý 4: Thêi gian lªn vµ xuèng ®îc ®o gi÷a hai møc - 0,4 V vµ 0,4 V, vµ kh«ng ®îc vît 
qu¸ 2 ns. 

Chó ý 5: Xung nghÞch (®¶o) cã cïng ®Æc tÝnh, lu ý r»ng dung sai ®èi víi thêi ®iÓm chuyÓn tõ 

møc d¬ng sang møc ©m vµ ngîc l¹i lµ ± 0,1 ns vµ ± 0,5 ns. 

3.5.3 C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn t¹i ®Çu  vµo 

C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn cña tÝn hiÖu sè t¹i ®Çu vµo cÇn tu©n theo c¸c chØ tiªu tr×nh bµy 
trong b¶ng 12 vµ h×nh vÏ 15 vµ ®îc phÐp thay ®æi theo ®Æc tÝnh cña c¸p kÕt nèi. 

Suy hao cña c¸p kÕt nèi tu©n theo quy luËt (f)1/2 vµ cã suy hao cùc ®¹i lµ 12,7 dB 
t¹i tÇn sè 78 MHz.  

C¸c ®Æc tÝnh suy hao ph¶n x¹ ®Çu vµo  gièng nh c¸c ®Æc tÝnh suy hao ph¶n x¹ 
cña ®Çu ra. 

C¸c chØ tiªu vÒ rung pha ®Çu vµo giao diÖn ®iÖn STM-1: xem phô lôc A,  
môc A.2. 

3.5.4 C¸c ®Æc tÝnh t¹i c¸c ®iÓm kÕt nèi chÐo. 

Møc c«ng suÊt tÝn hiÖu: §o c«ng suÊt b¨ng th«ng sö dông bé c¶m biÕn møc c«ng 
suÊt víi d¶i tÇn c«ng t¸c Ýt nhÊt lµ 300 MHz sÏ cã kÕt qu¶ tõ -2,5 ®Õn + 4,3  dBm. 
Kh«ng cã thµnh phÇn mét chiÒu qua giao diÖn. 
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BiÓu ®å m¾t: dùa trªn c¸c møc c«ng suÊt cùc ®¹i vµ cùc tiÓu ®a ra ë trªn ®îc 
chØ ra trong h×nh 16. Biªn ®é ®iÖn ¸p ®îc chuÈn ho¸ b»ng 1 vµ thêi gian ®îc x¸c 
®Þnh trong c¸c giíi h¹n cña chu kú lÆp l¹i xung T. C¸c ®iÓm cña biÓu ®å m¾t ®îc 
chØ ra trong b¶ng sau: 

B¶ng 12 - §Æc tÝnh t¹i c¸c ®iÓm kÕt nèi chÐo  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

§Çu cuèi: Mét c¸p ®ång trôc ®îc sö dông cho mçi híng truyÒn  

Trë kh¸ng: §iÖn trë t¶i thö lµ 75 Ω ± 5% ®îc sö dông t¹i giao diÖn ®Ó ®¸nh gi¸ 
biÓu ®å m¾t vµ c¸c tham sè ®iÖn cña tÝn hiÖu. 

3.5.5 C¸c yªu cÇu b¶o vÖ qu¸ ¸p vµ tiÕp ®Êt 

C¸c yªu cÇu vÒ b¶o vÖ qu¸ ¸p: xem phô lôc B. 

C¸c yªu cÇu vÒ tiÕp ®Êt: tu©n thñ theo tiªu chuÈn TCN 68 - 141: 1995. 

§iÓm Thêi gian Biªn ®é 

a 

b 

c 

d 

e 

f 

- 0,25 T/2 

- 0,05 T/2 

- 0,05 T/2 

- 0,20 T/2 

- 0,05 T/2 

- 0,05 T/2 

0,00 

0,25 

0,25 

0,00 

- 0,25 

- 0,25 

0-1

0

+ 1

a

b c

d

ef

-0,5 -0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

 
H×nh 16: S¬ ®å m¾t giao diÖn STM - 1 
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3.6 Giao diÖn ®ång bé 2 048 kHz 

3.6.1 C¸c yªu cÇu chung   

Tiªu chuÈn giao diÖn nµy ¸p dông cho c¸c thiÕt bÞ sè ®ång bé b»ng tÝn hiÖu ®ång 
bé  2 048 kHz. 

3.6.2. C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn t¹i ®Çu ra 

TÝn hiÖu t¹i ®Çu ra giao diÖn ®ång bé 2 048 kHz ph¶i cã c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt  
n»m trong mÆt n¹ xung nh trong h×nh 17 vµ b¶ng 13. 

 
B¶ng 13 - C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn cña giao diÖn ®ång bé 2 048 kHz 

 
Gi¸ trÞ rung pha cùc ®¹i t¹i ®Çu ra chØ ¸p dông ®èi víi c¸c thiÕt bÞ ph©n phèi ®Þnh 

thêi m¹ng.  

C¸c gi¸ trÞ kh¸c ®îc x¸c ®Þnh cho c¸c ®Çu ra ®Þnh thêi cña c¸c thiÕt bÞ sè mang 
tÝn hiÖu ®Þnh thêi cña  m¹ng. 

3.6.3 C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn t¹i ®Çu vµo 

C¸c ®Æc tÝnh ®iÖn cña tÝn hiÖu t¹i  ®Çu vµo cÇn tu©n thñ c¸c chØ tiªu nªu trong 
b¶ng 13 vµ ®îc phÐp thay ®æi theo ®Æc tÝnh cña c¸p kÕt nèi. 

§Æc tÝnh suy hao cña c¸p kÕt nèi tu©n theo quy luËt (f)1/2 vµ suy hao t¹i tÇn sè  
2 048 kHz n»m trong d¶i tõ 0 ®Õn 6  dB. T¹i tÇn sè 2 048 kHz, suy hao ph¶n x¹ 
ph¶i lín h¬n hoÆc b»ng 15 dB. 

 

TÇn sè, kHz 2 048 ± 5.10-5 
 

D¹ng xung 
TÝn hiÖu n»m trong mÆt n¹ xung nh ë h×nh 17 
Gi¸ trÞ V t¬ng øng víi gi¸ trÞ ®Ønh cùc ®¹i 
Gi¸ trÞ V1 t¬ng øng víi gi¸ trÞ ®Ønh cùc tiÓu 

Lo¹i c¸p Mét c¸p ®ång trôc Mét ®«i c¸p ®èi xøng 

Trë kh¸ng t¶i thö, Ω 75 120 

§iÖn ¸p ®Ønh cùc ®¹i, V 1,5 1,9 

§iÖn ¸p ®Ønh cùc tiÓu, V 0,75 1,0 

 
Rung pha cùc ®¹i t¹i ®Çu ra 

Gi¸ trÞ ®Ønh - ®Ønh cùc ®¹i lµ 0,05 UI, ®îc ®o 
trong d¶i tÇn tõ f1= 20 Hz ®Õn f2 = 40 Hz 

(theo Tiªu chuÈn Ngµnh TCN 68 - 164: 1997) 
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3.6.4 C¸c yªu cÇu b¶o vÖ qu¸ ¸p vµ tiÕp ®Êt  

C¸c yªu cÇu vÒ b¶o vÖ qu¸ ¸p: xem phô lôc B. 

C¸c yªu cÇu vÒ tiÕp ®Êt: tu©n thñ theo tiªu chuÈn TCN 68 - 141: 1995. 

 
 

 

H×nh 17: D¹ng sãng t¹i ®Çu ra giao diÖn ®ång bé 2048 kHz 

T
30

T
30

T
30

T
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T
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4
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4
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4

T
4

T
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+V1

0

-V1

-V

TÝn hiÖu ®ång
®Òu

T: chu kú trung b×nh cña
tÝn hiÖu ®ång bé
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Phô lôc A 
(Quy ®Þnh) 

C¸c chØ tiªu vÒ rung pha vµ tr«i pha t¹i c¸c giao diÖn 
 

A.1 ChØ tiªu rung pha vµ tr«i pha t¹i ®Çu ra c¸c giao diÖn ph©n cÊp sè 

A.1.1 ChØ tiªu rung pha vµ tr«i pha t¹i ®Çu ra c¸c giao diÖn ph©n cÊp PDH 

A.1.1.1 ChØ tiªu rung pha 

Biªn ®é rung pha lín nhÊt ®èi víi mçi ph©n cÊp giao diÖn PDH kh«ng ®îc phÐp 
vît qu¸ gi¸ trÞ B1 UIPP khi ®o víi bé läc th«ng cã tÇn sè c¾t cao h¬n f1 vµ tÇn sè c¾t 
thÊp nhÊt lµ f4. 

Biªn ®é rung pha lín nhÊt ®èi víi mçi giao diÖn ph©n cÊp PDH kh«ng ®îc phÐp 
vît qu¸ gi¸ trÞ B2 UIPP khi ®o víi bé läc th«ng cã tÇn sè c¾t cao f2 vµ tÇn sè c¾t 
thÊp nhÊt f4. §é dèc gi÷a tÇn sè c¾t cao vµ thÊp cña bé läc th«ng lµ 20 dB/decade. 

Gi¸ trÞ biªn ®é vµ tÇn sè rung pha t¹i giao diÖn ph©n cÊp hoÆc ë ®Çu ra cña thiÕt 
bÞ ®îc cho trong b¶ng sau: 

 

B¶ng A.1 - Biªn ®é vµ tÇn sè rung pha t¹i giao diÖn/ ®Çu ra thiÕt bÞ 

 
§èi víi kªnh: 

64 kbit/s          1UI = 15,6 µs;      2048 kbit/s      1UI = 488 ns; 
8448 kbit/s      1UI = 118 ns;      34368 kbit/s    1UI = 29,1 ns; 
139264 kbit/s  1UI = 7,18 ns. 
 

 

Biªn ®é UIPP B¨ng th«ng bé läc ®o Tèc ®é bit 

kbit/s B1 B2 f1 
Hz 

f2 
kHz 

f4 
kHz 

64 * 0,25 0,05 20 3 20 
2048 1,5 0,2 20 18 

(700 Hz)   
100 

8448 1,5 0,2 20 3 
(80 kHz)    

400 

34368 1,5 0,15 100 10 800 
139264 1,5 0,075 200 10 3500 

UIPP: Kho¶ng ®¬n vÞ ®Ønh - ®Ønh 

*  ChØ ¸p dông ®èi víi giao diÖn cïng híng 
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A.1.1.2 ChØ tiªu tr«i pha  

Møc tr«i pha cña c¸c khèi m¹ng phô thuéc vµo m«i trêng truyÒn dÉn vµ tuæi thä 
cña ®ång hå.  

ChØ tiªu tr«i pha t¹i c¸c ph©n møc giao diÖn: 

- MTIE trong mét chu kú S>104s kh«ng ®îc vît qu¸ (10-2S +10000) ns 

(C¸c gi¸ trÞ  trong chu kú S<104s  ®ang ®îc ITU nghiªn cøu) 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A.1.2 ChØ tiªu rung pha  t¹i ®Çu ra giao diÖn ph©n cÊp SDH STM-1 

T¹i lèi ra giao diÖn STM-1, møc rung pha ph¶i tho¶ m·n:  

Giao diÖn 
ph©n cÊp 

sè 
(®Çu ra cña 
 thiÕt bÞ ) 

Bé läc b¨ng th«ng cã tÇn sè 
c¾t f1, f4  

Bé läc b¨ng th«ng cã tÇn sè 
c¾t f2, f4  

Ph¸t hiÖn Jitter 

B1 

 §o biªn ®é Jitter UI 
   B2 

H×nh A.1: S¬ ®å ®o rung pha t¹i giao diÖn ph©n cÊp sè (®Çu ra cña thiÕt bÞ)  

H×nh A.2: Kho¶ng thêi gian sai sè cho phÐp lín nhÊt MTIE 
theo chu kú quan s¸t S gi©y t¹i lèi ra mét giao diÖn ph©n cÊp 

sè 

10-4  10-3  10-2 10-1  1   101   102  103  104  105  106  107  108  109 

106 

107 

105 

104 

103 

102 

101 

1 

10-1 

Vïng ®ang nghiªn cøu 

∆f 
 f 

=10-11 

10-2S+10000)ns 

TIE(ns) 

S gi©y 
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- Gi¸ trÞ biªn ®é rung pha ®o trong kho¶ng thêi gian 60 gi©y sö dông bé läc 
th«ng cã tÇn sè c¾t thÊp f1 vµ tÇn sè c¾t cao f4   kh«ng vît qu¸ B1 UIpp. 

- Gi¸ trÞ biªn ®é rung pha ®o trong kho¶ng thêi gian 60 gi©y sö dông bé läc 
th«ng cã tÇn sè c¾t thÊp f2 vµ tÇn sè c¾t cao f4   kh«ng vît qu¸  B2 UIpp. §é dèc 
gi÷a tÇn sè c¾t cao vµ thÊp cña bé läc th«ng lµ 20 dB/decade. 

S¬ ®å ®o rung pha t¹i giao diÖn STM-1 minh ho¹ ë h×nh A.1 vµ c¸c chØ tiªu giíi 
h¹n cho phÐp ®îc tr×nh bµy trong b¶ng A.2. 

 
B¶ng A.2 - ChØ tiªu rung pha ®Çu ra 

 

A.2 ChØ tiªu rung pha vµ tr«i pha t¹i ®Çu vµo c¸c giao diÖn ph©n cÊp sè 

A.2.1 ChØ tiªu rung pha vµ tr«i pha t¹i ®Çu vµo c¸c giao diÖn ph©n cÊp PDH 

§Çu vµo giao diÖn hoÆc thiÕt bÞ truyÒn dÉn PDH ph¶i cã kh¶ n¨ng chÊp nhËn 
®îc møc rung pha vµ tr«i pha cao nhÊt theo c¸c tiªu chuÈn sau: 

B¶ng A.3 - Gi¸ trÞ giíi h¹n cho phÐp rung pha vµ tr«i pha ®Çu vµo 

 
UIPP: Kho¶ng ®¬n vÞ ®Ønh - ®Ønh. 
* ChØ ¸p dông ®èi víi giao diÖn cïng híng. 
(C¸c  gi¸ trÞ cßn ®Ó trèng trong b¶ng ®ang ®îc ITU nghiªn cøu x¸c ®Þnh). 

Biªn ®é UIPP B¨ng th«ng bé läc ®o  

Ph©n møc SDH-n B1 B2 f1 
Hz 

f2 
kHz 

f4 
MHz 

STM-1 1,5 0,15 500 65 1,3 

UIPP: Kho¶ng ®¬n vÞ ®Ønh - ®Ønh 

STM-1: 1UI = 6,43 ns 

Tèc 
®é 

kbit/s 

 
UIPP 

 
TÇn sè 

TÝn hiÖu 
kiÓm tra gi¶ 
ngÉu nhiªn 

 A0 A1 A2 A3 f0 
Hz 

f10 
Hz 

f9 
Hz 

f8 
Hz 

f1 
Hz 

f2 
kHz 

f3 
kHz 

f4 
kHz 

 

64*   1,15 
(18µs) 

 0,25 0,05 1,2x10-5    20 0,6 3 20 211-1 

2048 152 
(18µs) 

18 1,5 0,2 1,2x10-5 4,88x10-3 0,01 1,667 20 2,4 
0,093 

18 
0,70 

100 215-1 

8448 618,6 
(18µs) 

 1,5 0,2 1,2x10-5    20 0,4 
10,7 

3 
80 

400 215-1 

34368 618,6 
(18µs) 

 1,5 0,15     100 1 10 800 223-1 

13924
6 

  1,5 0,075     200 0,5 10 3500 223-1 
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Gi¸ trÞ A0 (18 µs) thÓ hiÖn sù lÖch pha gi÷a c¸c tÝn hiÖu ®Õn vµ c¸c tÝn hiÖu ®Þnh 
thêi néi ®îc lÊy tõ ®ång hå chuÈn. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A.2.2 ChØ tiªu rung pha vµ tr«i pha t¹i ®Çu vµo giao diÖn ph©n cÊp SDH STM-1 
(155 520 kbit/s) 

C¸c thiÕt bÞ SDH sö dông giao diÖn ®iÖn STM-1 ph¶i cã kh¶ n¨ng chÊp nhËn 
møc rung pha vµ tr«i pha víi gi¸ trÞ giíi h¹n cho phÐp trong b¶ng A4 vµ h×nh A3. 

B¶ng A.4 - Gi¸ trÞ giíi h¹n cho phÐp lín nhÊt rung pha vµ tr«i pha ®Çu vµo  
giao diÖn STM-1 

 

 
 
 
 
 
 

 

UIPP 
 

TÇn sè 
 

Ph©n møc  

STM-n 

A0 A1 A2 A3 A4 f0 

Hz 
f12 

Hz 
f11 

Hz 
f10 

Hz 
f9 

Hz 
f8 

Hz 
f1 

Hz 
f2 

Hz 
f3 

Hz 
f4 

Hz 

STM-1 2800 311 39 1,5 0,15 12µ 78µ 1,6m 15,6m 0,125 19,3 500 6,5 65 1,3M 

f4 f3 f2 f1 f8 f9 f10 

A2 

A1 

A3 

A0 

f0 

§é nghiªng t¬ng øng 
víi 20dB/decade 

§Æc tÝnh cña 
®ång bé khung 

TÇn sè rung pha 
 (thang log) 

Biªn ®é tr«i pha  
vµ rung pha ®Ønh 
®Ønh (thang log) 

H×nh A.3: Giíi h¹n rung pha ®Çu vµo giao diÖn PDH 
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Ghi chó: c¸c chØ tiªu rung pha vµ tr«i pha ®èi víi c¸c ®êng truyÒn dÉn sè ®îc quy ®Þnh 
trong Tiªu chuÈn Ngµnh TCN 68 - 164: 1997. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Biªn ®é 
(UIpp) 

0 dB/decade 

-20 dB/decade 

-20 dB/ decade 

-20 dB/decade 

TÇn sè (Hz) 

f0 

A0 

A1 

A2 

A3 

A4 

f4 f12 f3 f2 f1 f8 f9 f10 f11 

H×nh A.4: Giíi h¹n cho phÐp møc rung pha   
vµ tr«i pha ®Çu vµo giao diÖn SDH 
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Phô lôc B 
(Quy ®Þnh) 

C¸c yªu cÇu vÒ b¶o vÖ qu¸ ¸p 
 

C¸c yªu cÇu vÒ b¶o vÖ qu¸ ¸p ®èi víi c¸c thiÕt bÞ viÔn th«ng cã c¸c giao diÖn 
®iÖn ph©n cÊp sè tu©n thñ theo Tiªu chuÈn Ngµnh TCN 68 - 140: 1995. 

§Çu ra vµ ®Çu vµo cña c¸c giao diÖn ®iÖn ph©n cÊp sè cÇn chÞu ®îc ¶nh hëng 

cña  phÐp thö víi 10 xung sÐt tiªu chuÈn (1,2/50 µs) víi biªn ®é cùc ®¹i U (5 xung 
d¬ng vµ 5 xung ©m). 

B.1 §èi víi giao diÖn sö dông c¸p ®ång trôc 

Sö dông bé t¹o xung nh h×nh B.1 (víi c¸c chÕ ®é ®iÖn ¸p kh¸c nhau). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

B.2 §èi víi giao diÖn sö dông c¸c ®«i c¸p ®èi xøng 

Sö dông bé t¹o xung nh h×nh B.2 (chÕ ®é ®iÖn ¸p chung:U = 100 Vdc)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25 Ω 13 Ω 

0.03 µF 76 Ω 1µF U 

H×nh B.1: Bé t¹o xung 1,2/50 µs ®èi víi  c¸c giao diÖn c¸p ®ång trôc. 

13 Ω 

50 Ω 

50 Ω 

0.03 µF 76 Ω 1µF U 

H×nh B.2: Bé t¹o xung 1,2/50 µs ®èi víi  c¸c giao diÖn c¸p ®èi xøng 
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