
 

 

 

 

 

 

 
 

TCN 68 - 173 : 1998 
 

Giao diÖn quang cho c¸c thiÕt bÞ  
vµ hÖ thèng truyÒn dÉn sdh  

 

yªu cÇu kü thuËt 
 

Optical Interfaces for Equipment and Systems 
Relating to the Synchronous Digital Hierarchy 

Technical Requirements 

 

 



TCN 68 - 173: 1998 

 2 

 

môc lôc 

 

Lêi nãi ®Çu ............................................................................................................ 3 

1. Ph¹m vi ¸p dông ............................................................................................... 4 

2. §Þnh nghÜa thuËt ng÷ vµ ch÷ viÕt t¾t ............................................................... 4 

3. Tiªu chuÈn kü thuËt ......................................................................................... 9 

Phô lôc A (Qui ®Þnh): Ph­¬ng ph¸p ®o mÆt n¹ h×nh m¾t  
                                         cña tÝn hiÖu quang phÝa ph¸t ..................................... 23 

PHô lôc B1 (Tham kh¶o): Mèi quan hÖ gi÷a c¸c tham sè quang ................... 25 

pHô LôC b2 (Tham kh¶o): Ph­¬ng ph¸p bï t¸n s¾c........................................ 26 

Tµi liÖu tham kh¶o ..............................................................................................29 



TCN 68 - 173: 1998 

 3 

 

 
LỜI NÓI ĐẦU 

 
 
Tiêu chuẩn giao diện quang cho các thiết bị và hệ thống truyền dẫn SDH được 

biên soạn dựa trên các khuyến nghị G.957, G.958, G.691 của ITU-T, có tham khảo 
thuyết minh kỹ thuật của các hãng như Fujitsu, NEC, Siemens, Ericsson... 

TCN 68 - 173: 1998 do Viện Khoa học kỹ thuật Bưu điện biên soạn, Vụ 
Khoa học công nghệ - Hợp tác quốc tế đề nghị và Tổng cục Bưu điện ban hành 
theo Quyết định số 759/1998/QĐ-TCBĐ ngày 9 tháng 12 năm 1998 của Tổng cục 
trưởng Tổng cục Bưu điện. 

 

VỤ KHOA HỌC CÔNG NGHỆ - HỢP TÁC QUỐC TẾ 



TCN 68 - 173: 1998 

 4 

Giao diÖn quang cho c¸c thiÕt bÞ  
vµ hÖ thèng truyÒn dÉn sdh  

 

yªu cÇu kü thuËt 
 

Optical Interfaces for Equipment and Systems 
Relating to the Synchronous Digital Hierarchy 

Technical Requirements 

 (Ban hµnh theo QuyÕt ®Þnh sè 759/1998/Q§-TCB§ 

ngµy 09 th¸ng 12 n¨m 1998 cña Tæng côc tr­ëng Tæng côc B­u ®iÖn) 

 
 

1. Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy bao gåm c¸c yªu cÇu, chØ tiªu kü thuËt cÇn thiÕt ®èi víi giao diÖn 
quang cho c¸c thiÕt bÞ vµ hÖ thèng th«ng tin c¸p sîi quang SDH sö dông trªn m¹ng 
viÔn th«ng ViÖt Nam. §©y lµ c¬ së ®¸nh gi¸ hîp chuÈn c¸c thiÕt bÞ SDH vµ cã thÓ 
sö dông ®Ó lùa chän hÖ thèng th«ng tin quang SDH trªn m¹ng viÔn th«ng quèc gia 
khi l¾p ®Æt, nghiÖm thu còng nh­ b¶o d­ìng. 

Tiªu chuÈn nµy chØ ¸p dông cho c¸c lo¹i hÖ thèng ®¬n kªnh quang vµ trong ®ã 
mçi h­íng truyÒn dÉn sö dông mét sîi quang. 

§èi víi c¸c hÖ thèng cã khuÕch ®¹i quang, tiªu chuÈn chØ ¸p dông cho c¸c hÖ 
thèng sö dông thiÕt bÞ khuÕch ®¹i c«ng suÊt vµ/hoÆc thiÕt bÞ tiÒn khuÕch ®¹i. 

2. §Þnh nghÜa thuËt ng÷ vµ ch÷ viÕt t¾t 

2.1 §Þnh nghÜa thuËt ng÷ 

2.1.1 CÊu h×nh chuÈn cña giao diÖn quang 

- §èi víi hÖ thèng kh«ng sö dông khuÕch ®¹i quang 
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C¸c chØ tiªu giao diÖn quang t¹i phÝa ph¸t ®­îc x¸c ®Þnh ë ®iÓm S (lµ ®iÓm chuÈn 
n»m trªn sîi quang, ngay sau bé nèi quang phÝa ph¸t), ë phÝa thu ®­îc x¸c ®Þnh t¹i 
®iÓm R (lµ ®iÓm chuÈn n»m trªn sîi quang, ngay tr­íc bé nèi quang phÝa thu) vµ 
phÇn ®­êng truyÒn n»m gi÷a ®iÓm S vµ ®iÓm R.  

- §èi víi hÖ thèng cã sö dông khuÕch ®¹i quang 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

C¸c chØ tiªu giao diÖn quang t¹i phÝa ph¸t ®­îc x¸c ®Þnh ë ®iÓm MPI-S, ë phÝa 
thu ®­îc x¸c ®Þnh t¹i ®iÓm MPI-R vµ phÇn ®­êng truyÒn n»m gi÷a ®iÓm MPI-S vµ 
®iÓm MPI-R. 

2.1.2 §é réng phæ - A. Spectral width 

- §é réng RMS: ®èi víi LED vµ MLM, ®é réng phæ ®­îc tÝnh b»ng gi¸ trÞ hiÖu 
dông cùc ®¹i (hay cßn gäi lµ gi¸ trÞ RMS) trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc chuÈn. §Ó ®o ®é 
réng RMS ph¶i tÝnh ®Õn tÊt c¶ c¸c mode kh«ng nhá h¬n 20 dB so víi mode ®Ønh. 

- §é réng phæ -20 dB: ®èi víi SLM, ®é réng phæ ®­îc tÝnh b»ng bÒ réng cùc ®¹i 
cña phæ bøc x¹ t¹i b­íc sãng trung t©m ®o t¹i ®iÓm cã møc thÊp h¬n 20 dB so víi 
biªn ®é cùc ®¹i cña b­íc sãng trung t©m trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc chuÈn. 

PhÇn thu PhÇn ph¸t 

Bé nèi quang 
phÝa thu 

Bé nèi quang 
phÝa ph¸t 

CTx 

S 

Sîi quang 
CRx 

R 

H×nh 1: CÊu h×nh chuÈn cña giao diÖn quang 
®èi víi hÖ thèng kh«ng sö dông khuÕch ®¹i quang 

OA Tx Rx OA 
  

PhÝa thu PhÝa ph¸t 

MPI-R MPI-S 

H×nh 2: CÊu h×nh chuÈn cña giao diÖn quang 
®èi víi hÖ thèng cã sö dông khuÕch ®¹i quang 
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2.1.3 Tû sè nÐn mode bªn - A. Side mode suppression ratio 

Tû sè nÐn mode bªn lµ tû sè gi÷a c«ng suÊt cña ®Ønh lín nhÊt vµ ®Ønh lín thø hai 
trong phæ nguån ph¸t. 

2.1.4 C«ng suÊt ph¸t trung b×nh - A. Mean lauched power   

C«ng suÊt ph¸t trung b×nh t¹i ®iÓm S (hoÆc ®iÓm MPI-S) lµ c«ng suÊt trung b×nh 
cña chuçi gi¶ ngÉu nhiªn do thiÕt bÞ  ph¸t ®­a vµo sîi. Gi¸ trÞ nµy ®­îc dïng ®Ó 
tÝnh to¸n ®é nh¹y thu vµ ®iÓm qu¸ t¶i cña bé thu t¹i ®iÓm R (hoÆc ®iÓm MPI-R) 
(xem phô lôc B1). 

2.1.5 HÖ sè ph©n biÖt - A. Extinction ratio 

HÖ sè ph©n biÖt (EX) ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

EX = 10 lg (A/B) 
Trong ®ã: - A lµ c«ng suÊt quang trung b×nh ®èi víi møc logic "1"; 

 - B lµ c«ng suÊt quang trung b×nh ®èi víi møc logic "0". 

2.1.6 D¶i suy hao - A. Attenuation range 

D¶i suy hao qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy lµ gi¸ trÞ ®­îc tÝnh cho tr­êng hîp xÊu 
nhÊt, bao gåm c¶ suy hao do mèi hµn, suy hao do c¸c bé nèi, do bé suy hao quang 
(nÕu sö dông), hoÆc do c¸c thµnh phÇn quang thô ®éng kh¸c vµ bÊt kú c«ng suÊt  
dù tr÷ nµo dµnh cho: 

- Nh÷ng thay ®æi trong t­¬ng lai ®èi víi cÊu h×nh c¸p (nh­ thªm mèi hµn, t¨ng 
chiÒu dµi c¸p...); 

- Thay ®æi chÊt l­îng sîi do t¸c ®éng cña m«i tr­êng; 

- Suy gi¶m chÊt l­îng cña c¸c bé nèi, c¸c bé suy hao quang hay bÊt kú thµnh 
phÇn quang thô ®éng nµo n»m gi÷a hai ®iÓm S vµ R (hoÆc gi÷a hai ®iÓm MPI-S vµ 
MPI-R). 

2.1.7 T¸n s¾c cùc ®¹i - A. Maximum chromatic dispersion 

Tham sè nµy ®Þnh nghÜa gi¸ trÞ t¸n s¾c cùc ®¹i cña ®­êng quang mµ hÖ thèng cã 
thÓ chÊp nhËn ®­îc khi ch­a sö dông thªm bÊt kú ph­¬ng ph¸p  bï t¸n s¾c nµo. 

2.1.8 T¸n s¾c Mode ph©n cùc - A. Polarization mode dispersion 

T¸n s¾c mode ph©n cùc lµ ®é lÖch thêi gian trÔ nhãm τp (tÝnh theo ps) gi÷a hai 
mode ph©n cùc trùc giao. 
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2.1.9 Suy hao ph¶n x¹ cña c¸p t¹i ®iÓm S/MPI-S -A. Optical return loss of cable 
plant at S (MPI-S)  

Suy hao ph¶n x¹ cña c¸p t¹i ®iÓm S/MPI-S (ORL) ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

   ORL = -10 lg (P’S/PS)  

Trong ®ã:  - P’S lµ c«ng suÊt ph¶n håi l¹i phÝa nguån ph¸t ®o t¹i ®iÓm S/MPI-S; 

   - PS lµ c«ng suÊt ®­a vµo sîi quang ®o t¹i ®iÓm S/MPI-S. 

2.1.10 §é nh¹y thu - A. Receiver sensitivity 

§é nh¹y thu lµ gi¸ trÞ c«ng suÊt thu trung b×nh nhá nhÊt cã thÓ chÊp nhËn ®­îc ë 
®iÓm R (hoÆc ®iÓm MPI-R) ®Ó ®¹t ®­îc: 

- BER = 10-10 ®èi víi hÖ thèng STM-1, STM-4, STM-16 kh«ng sö dông khuÕch 
®¹i quang; 

- BER = 10-12 ®èi víi hÖ thèng STM-64 vµ c¸c hÖ thèng kh¸c cã sö dông khuÕch 
®¹i quang. 

2.1.11 Møc thu qu¸ t¶i - A. Receiver overload 

Møc thu qu¸ t¶i lµ gi¸ trÞ c«ng suÊt trung b×nh lín nhÊt cã thÓ chÊp nhËn ®­îc t¹i 
®iÓm R (hoÆc ®iÓm MPI-R) ®Ó ®¹t ®­îc: 

- BER = 10-10 ®èi víi hÖ thèng STM-1, STM-4, STM-16 kh«ng sö dông khuÕch 
®¹i quang; 

- BER = 10-12 ®èi víi hÖ thèng STM-64 vµ c¸c hÖ thèng kh¸c cã sö dông khuÕch 
®¹i quang. 

2.1.12 §é thiÖt thßi luång quang - A. Optical path power penalty 

§é thiÖt thßi luång quang lµ gi¸ trÞ suy gi¶m ®é nh¹y thu do mÐo d¹ng tÝn hiÖu 
khi truyÒn trªn sîi quang. Trong ®ã nguyªn nh©n g©y ra mÐo d¹ng tÝn hiÖu ë ®©y lµ 
do ph¶n x¹, do sù giao thoa gi÷a c¸c ký hiÖu, do hiÖn t­îng c¹nh tranh mode vµ do 
hiÖn t­îng dÞch tÇn cña laser. 

2.1.13 Ph¶n x¹ ®Çu thu - A. Receiver reflectance 

Ph¶n x¹ ®Çu thu lµ ph¶n x¹ ng­îc l¹i tõ phÝa ®Çu thu trë l¹i sîi quang ®­îc tÝnh 
theo c«ng thøc: 

   R = 10 lg (P’R/PR)  
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Trong ®ã: - P’R lµ c«ng suÊt ph¶n håi l¹i sîi quang ®o t¹i ®iÓm R/MPI-R; 

  - PR lµ c«ng suÊt ®­a tíi bé thu ®o t¹i ®iÓm R/MPI-R.  

2.2. C¸c ch÷ viÕt t¾t 

 NRZ  None-Return to Zero  M· kh«ng trë vÒ 0 

BER  Bit Error Ratio   Tû sè lçi bit 

 EX  Extinction Ratio   HÖ sè ph©n biÖt 

 LED  Light-Emitting Diode  §ièt ph¸t x¹ quang 

 MLM  Multi-Longitudinal Mode  §a mode däc 

 MPI   Main Path Interface  Giao diÖn luång chÝnh 

 NA  Not Applicable   Kh«ng ¸p dông 

(§èi víi nh÷ng hÖ thèng mµ chÊt l­îng cña hÖ thèng kh«ng bÞ ¶nh h­ëng bëi mét tham sè 
nµo ®ã th× gi¸ trÞ cña tham sè nµy ®­îc ký hiÖu lµ NA) 

 OA  Optical Amplifier   KhuÕch ®¹i quang 

 ORL  Optical Return Loss  Suy hao ph¶n x¹ quang 

 PDM  Polarization Dispersion Mode T¸n x¹ mode ph©n cùc 

 RMS  Root Mean Square   Gi¸ trÞ hiÖu dông 

Rx  Receiver    Bé thu 

SLM  Single-Longitudinal Mode §¬n mode däc 

SMSR  Side Mode Suppression Ratio HÖ sè nÐn mode bªn 

 Tx  Transmitter    Bé ph¸t 

 DA  Dispersion Accommodation Bï t¸n s¾c 

PDC  Passive Dispersion   Bï t¸n s¾c thô ®éng 
Compensator    

 PCH  Prechirp    DÞch tÇn tr­íc 

 SPM  Self Phase Modulation  Tù ®iÒu chÕ pha 

 DST   Dispersion Supported   TruyÒn dÉn hç trî t¸n s¾c 

Transmission 

UI  Unit Interval   Kho¶ng ®¬n vÞ 
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3. Tiªu chuÈn kü thuËt 

3.1 Qui ®Þnh chung  

3.1.1 TÊt c¶ c¸c tham sè ®­a ra trong tiªu chuÈn ®Òu ®­îc tÝnh to¸n trong tr­êng 
hîp xÊu nhÊt víi gi¶ thiÕt tho¶ m·n ®Çy ®ñ c¸c ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng chuÈn ho¸ cña 
thiÕt bÞ (vÝ dô nh­ c¸c ®iÒu kiÖn vÒ nhiÖt ®é, ®é Èm...) cã tÝnh ®Õn ¶nh h­ëng cña 
c¸c hiÖu øng hãa giµ ®Ó ®¹t ®­îc:  

- BER = 10-10 ®èi víi hÖ thèng STM-1, STM-4, STM-16 kh«ng sö dông khuÕch 
®¹i quang; 

- BER = 10-12 ®èi víi hÖ thèng STM-64 vµ c¸c hÖ thèng kh¸c cã sö dông khuÕch 
®¹i quang. 

3.1.2 Ph©n lo¹i giao diÖn quang: 

Ph©n lo¹i giao diÖn quang ®­îc qui ®Þnh trong b¶ng 1. Gi¸ trÞ kho¶ng c¸ch ®­îc 
chän cho c¸c m· hÖ thèng khi ph©n lo¹i dùa trªn c¸c gi¸ trÞ tham sè cã thÓ ®¹t ®­îc 
víi c«ng nghÖ hiÖn nay vµ c¸c gi¸ trÞ nµy ®­îc cho lµ phï hîp víi yªu cÇu vÒ m¹ng. 
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B¶ng 1- Ph©n lo¹i giao diÖn quang theo lÜnh vùc øng dông 

LÜnh vùc øng 
dông 

I S L V U 

B­íc sãng, nm 1310 1310 1550 1550 1310 1550 1550 1310 1550 1550 1550 1550 

Lo¹i sîi G.65
2 

G.652 G.652 G.653 G.652 G.652/ 

G.654 

G.653 G.652 G.652/ 

G.654 

G.653 G.65/ 

G.654 

G.653 

Kho¶ng c¸ch, km ~2 ~15 ~15 - ~40 ~80 ~80 ~80 ~120 ~120 ~160 ~160 

STM-1 I-1 S-1.1 S-1.2 - L-1.1 L-1.2 L-1.3 - - - - - 

STM-4 I-4 S-4.1 S-4.2 - L-4.1 L-4.2 L-4.3 V-4.1 V-4.2 V-4.3 U-4.2 U-4.3 

STM-16 I-16 S-16.1 S-16.2 - L-16.1 L-16.2 L-16.3 V-16.1 V-16.2 V-16.3 U-16.2 U-16.3 

Kho¶ng c¸ch, km 

STM-64 

 ~ 20 

S-64.1 

~40 

S-64.2 

~40 

S-64.3 

~40 

L-64.1 

~80 

L-64.2 

~80 

L-64.3 

~80 

V-64.1 

~120 

V-64.2 

~120 

V-64.3 

- - 

Chó ý : Gi¸ trÞ kho¶ng c¸ch trong b¶ng 1 sö dông ®Ó ph©n lo¹i chø kh«ng ph¶i lµ chØ tiªu ®Ó thiÕt kÕ hÖ thèng.  

Qui ®Þnh m· hÖ thèng trong b¶ng 1: LÜnh vùc  øng dông - møc STM. Sè hËu tè 
- LÜnh vùc øng dông lµ I, S, L,  V, hoÆc U (víi I lµ øng dông dïng cho giao tiÕp trong 1 tr¹m; S, L, V, U lµ øng dông dïng cho   
  giao tiÕp gi÷a c¸c tr¹m víi nhau) 
- Sè hËu tè lµ mét trong c¸c môc sau: 

+ §Ó  trèng hoÆc "1": ®èi víi hÖ thèng lµm viÖc ë vïng b­íc sãng  
   1310nm trªn sîi theo tiªu chuÈn G.652; 
+ "2": ®èi víi hÖ thèng lµm viÖc ë vïng b­íc sãng 1550nm trªn sîi    
    theo tiªu chuÈn G.652 hoÆc G.654; 
+ "3": ®èi víi hÖ thèng lµm viÖc ë vïng b­íc sãng 1550nm trªn sîi theo tiªu chuÈn G.653.                        .          
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3.2 Tiªu chuÈn giao diÖn quang ®èi víi hÖ thèng SDH kh«ng sö dông khuÕch ®¹i 
quang 

3.2.1 ChØ tiªu giao diÖn quang cho hÖ thèng STM-1 

ChØ tiªu giao diÖn quang cho c¸c hÖ thèng STM-1 kh«ng sö dông khuÕch ®¹i 
quang ®­îc qui ®Þnh trong b¶ng 2 vµ b¶ng 3. 

 
 B¶ng 2- ChØ tiªu giao diÖn quang cho hÖ thèng STM-1 

kh«ng sö dông  khuÕch ®¹i quang 

TÝn hiÖu sè  
- Tèc ®é danh ®Þnh, kbit/s 

STM-1 
155 520 

M· øng dông I-1 S-1.1 S-1.2 

D¶i b­íc sãng lµm viÖc, nm 1260-1360 1261-
1360 

1430-
1576 

1430-
1580 

 PhÇn ph¸t t¹i ®iÓm S 
- Lo¹i nguån 
- §Æc tÝnh phæ 
     + §é réng RMS cùc ®¹i (σ), nm 
     + §é réng phæ -20 dB cùc ®¹i, nm 
     + SMSR nhá nhÊt, dB 
- C«ng suÊt ph¸t trung b×nh 
     + Gi¸ trÞ lín nhÊt, dBm 
     + Gi¸ trÞ nhá nhÊt, dBm 
- EX nhá nhÊt, dB 

 
MLM 

 
40 
- 
- 
 

-8 
-15 
8,2 

 
LED 

 
80 
- 
- 
 

-8 
-15 
8,2 

 
MLM 

 
7,7 
- 
- 
 

-8 
-15 
8,2 

 
MLM 

 
2,5 
- 
- 
 

-8 
-15 
8,2 

 
SLM 

 
- 
1 

30 
 

-8 
-15 
8,2 

 
MÆt n¹ h×nh m¾t cña tÝn hiÖu quang 

 
Qui ®Þnh trªn b¶ng 13 

 
§­êng truyÒn, gi÷a ®iÓm S vµ R 
- D¶i suy hao, dB 
- T¸n s¾c cùc ®¹i, ps/nm 
- Gi¸ trÞ ORL tèi thiÓu cña c¸p t¹i ®iÓm S  
(kÓ c¶ c¸c bé nèi), dB 

- Ph¶n x¹ rêi r¹c cùc ®¹i gi÷a S vµ R, dB 
 

 
≤ 7 
18 
NA 

 
NA 

 
≤ 7 
25 
NA 

 
NA 

 
≤ 12 
96 
NA 

 
NA 

 

 
≤ 12 
296 
NA 

 
NA 

 

 
≤ 12 
NA 
NA 

 
NA 

 
PhÇn thu ë ®iÓm R 
- §é nh¹y thu (t¹i BER = 10-10), dBm 
- Møc qu¸ t¶i (t¹i BER = 10-10), dBm 
- §é thiÖt thßi luång quang cùc ®¹i, dB 
- Ph¶n x¹ cùc ®¹i cña bé thu ®o t¹i  
  ®iÓm R, dB 
 

 
≤ -23 
≥ -8 

1 
NA 

 
≤ -23 
≥ -8 

1 
NA 

 
≤ -28 
≥ -8 

1 
NA 

 
≤ -28 
≥ -8 

1 
NA 

 
≤ -28 
≥ -8 

1 
NA 
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B¶ng 3- ChØ tiªu giao diÖn quang cho hÖ thèng STM-1 
kh«ng sö dông  khuÕch ®¹i quang (tiÕp) 

 
TÝn hiÖu sè  
- Tèc ®é danh ®Þnh, kbit/s 

STM-1 
155 520 

M· øng dông L-1.1 L-1.2 L-1.3 
D¶i b­íc sãng lµm viÖc, nm 1280-1335 1480-

1580 
1534-1566/ 
1523-1577 

1480-
1580 

 PhÇn ph¸t t¹i ®iÓm S 
- Lo¹i nguån 
- §Æc tÝnh phæ 
     + §é réng RMS cùc ®¹i (σ), nm 
     + §é réng phæ -20 dB cùc ®¹i, nm  
     + SMSR nhá nhÊt, dB 
- C«ng suÊt ph¸t trung b×nh 
     + Gi¸ trÞ lín nhÊt, dBm 
     + Gi¸ trÞ nhá nhÊt, dBm 
- EX nhá nhÊt, dB 

 
MLM 

 
4 
- 
- 
 
0 
-5 
10 

 
SLM 

 
- 
1 
30 
 

0 
-5 
10 

 
SLM 

 
- 
1 
30 
 

0 
-5 
10 

 
MLM 

 
3/2,5 

- 
- 
 
0 
-5 
10 

 
SLM 

 
- 
1 

30 
 
0 
-5 
10 

 
- MÆt n¹ h×nh m¾t cña tÝn hiÖu quang 

 
Qui ®Þnh trªn b¶ng 13 

§­êng truyÒn, gi÷a ®iÓm S vµ R 
- D¶i suy hao, dB 
- T¸n s¾c cùc ®¹i, ps/nm 
- Gi¸ trÞ ORL tèi thiÓu cña c¸p t¹i 

®iÓm S (kÓ c¶ c¸c bé nèi), dB 
- Ph¶n x¹ rêi r¹c cùc ®¹i gi÷a S  

vµ R, dB 
 

 
10-28 
185 
NA 

 
NA 

 

 
10-28 
NA 
NA 

 
NA 

 

 
10-28 
NA 
20 
 

-25 
 

 
10-28 

246/296 
NA 

 
NA 

 

 
10-28 
NA 
NA 

 
NA 

 

PhÇn thu ë ®iÓm R 
- §é nh¹y thu (t¹i BER = 10-10), dBm 
- Møc qu¸ t¶i (t¹i BER = 10-10), dBm 
- §é thiÖt thßi luång quang cùc ®¹i, dB 
- Ph¶n x¹ cùc ®¹i cña bé thu ®o t¹i 

®iÓm R, dB 
 

 
≤ -34 
≥ -10 

1 
NA 

 
≤ -34 
≥ -10 

1 
NA 

 
≤ -34 
≥ -10 

1 
- 25 

 
≤ -34 
≥ -10 

1 
NA 

 
≤-34 
≥ -10 

1 
NA 
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3.2.2 ChØ tiªu giao diÖn quang cho hÖ thèng STM-4 

ChØ tiªu giao diÖn quang cho c¸c hÖ thèng STM-4 kh«ng sö dông khuÕch ®¹i 
quang ®­îc qui ®Þnh trong b¶ng 4 vµ b¶ng 5. 

 
 B¶ng 4- ChØ tiªu giao diÖn quang cho hÖ thèng STM-4 

                      kh«ng sö dông  khuÕch ®¹i quang 

TÝn hiÖu sè  
- Tèc ®é danh ®Þnh, kbit/s 

STM-4 
622 080 

M· øng dông I-4 S-4.1 S-4.2 

 
D¶i b­íc sãng lµm viÖc, nm 

 
1261-1360 

1293-
1334/ 
1274-
1356 

 
1430-1580 

 PhÇn ph¸t t¹i ®iÓm S 
- Lo¹i nguån 
- §Æc tÝnh phæ 
     + §é réng RMS cùc ®¹i (σ), nm 
     + §é réng phæ -20 dB cùc ®¹i, nm 
     + SMSR nhá nhÊt, dB 
- C«ng suÊt ph¸t trung b×nh 
     + Gi¸ trÞ lín nhÊt, dBm 
     + Gi¸ trÞ nhá nhÊt, dBm 
- EX nhá nhÊt, dB 

 
MLM 

 
14,5 

- 
- 
 

-8 
-15 
8,2 

 
LED 

 
35 
- 
- 
 

-8 
-15 
8,2 

 
MLM 

 
4/2,5 

- 
- 
 

-8 
-15 
8,2 

 
SLM 

 
- 
1 

30 
 

-8 
-15 
8,2 

 
- MÆt n¹ h×nh m¾t cña tÝn hiÖu  

 
Qui ®Þnh trong b¶ng 13 

§­êng truyÒn, gi÷a ®iÓm S vµ R 
- D¶i suy hao, dB 
- T¸n s¾c cùc ®¹i, ps/nm 
- Gi¸ trÞ ORL tèi thiÓu cña c¸p t¹i ®iÓm S  

(kÓ c¶ c¸c bé nèi), dB 
- Ph¶n x¹ rêi r¹c cùc ®¹i gi÷a S vµ R, dB 
 

 
≤ 7 
13 
NA 

 
NA 

 
≤ 7 
14 
NA 

 
NA 

 
≤ 12 
46/74 
NA 

 
NA 

 

 
≤ 12 
NA 
24 
 

-27 

PhÇn thu ë ®iÓm R 
- §é nh¹y thu (t¹i BER = 10-10), dBm 
- Møc qu¸ t¶i (t¹i BER = 10-10), dBm 
- §é thiÖt thßi luång quang cùc ®¹i, dB 
- Ph¶n x¹ cùc ®¹i cña bé thu ®o t¹i ®iÓm R, dB 
 

 
≤ -23 
≥ -8 

1 
NA 

 
≤ -23 
≥ -8 

1 
NA 

 
≤ -28 
≥ -8 

1 
NA 

 
≤ -28 
≥ -8 

1 
-27 



TCN 68 - 173: 1998 

 14 

B¶ng 5- ChØ tiªu giao diÖn quang cho hÖ thèng STM-4 
kh«ng sö dông khuÕch ®¹i quang (tiÕp) 

 
TÝn hiÖu sè  
- Tèc ®é danh ®Þnh, kbit/s 

STM-4 
622 080 

M· øng dông L-4.1 L-4.2 L-4.3 

D¶i b­íc sãng lµm viÖc, nm 1300-1325/ 
1296-1330 

1280-
1335 

1480-
1580 

1480-
1580 

 PhÇn ph¸t t¹i ®iÓm S 
- Lo¹i nguån 
- §Æc tÝnh phæ 
     + §é réng RMS cùc ®¹i (σ), nm 
     + §é réng phæ -20 dB cùc ®¹i, nm  
     + SMSR nhá nhÊt, dB 
- C«ng suÊt ph¸t trung b×nh 
     + Gi¸ trÞ lín nhÊt, dBm 
     + Gi¸ trÞ nhá nhÊt, dBm 
- EX nhá nhÊt, dB 

 
MLM 

 
2,0/1,7 

- 
- 
 

+2 
-3 
10 

 
SLM 

 
- 
1 
30 
 

+2 
-3 
10 

 
SLM 

 
- 

<1 
30 
 

+2 
-3 
10 

 
SLM 

 
- 
1 

30 
 

+2 
-3 
10 

 
- MÆt n¹ h×nh m¾t cña tÝn hiÖu 

 
Qui ®Þnh trong b¶ng 13 

§­êng truyÒn, gi÷a ®iÓm S vµ R 
- D¶i suy hao, dB 
- T¸n s¾c cùc ®¹i, ps/nm 
- Gi¸ trÞ ORL tèi thiÓu cña c¸p t¹i ®iÓm S 
(kÓ c¶ c¸c bé nèi), dB 

- Ph¶n x¹ rêi r¹c cùc ®¹i gi÷a S vµ R, dB 
 

 
10-24 
92/109 

20 
 

-25 
 

 
10-24 
NA 
20 
 

-25 
 

 
10-24 

 
24 
 

-27 
 

 
10-24 
NA 
20 
 

-25 
 

PhÇn thu ë ®iÓm R 
- §é nh¹y thu (t¹i BER = 10-10), dBm 
- Møc qu¸ t¶i (t¹i BER = 10-10), dBm 
- §é thiÖt thßi luång quang  
  cùc ®¹i, dB 
- Ph¶n x¹ cùc ®¹i cña bé thu ®o t¹i  
®iÓm R, dB 

 

 
≤ -28 
≥ -8 

1 
 

-14 

 
≤ -28 
≥ -8 

1 
 

-14 

 
≤ -28 
≥ -8 

1 
 

-27 

 
≤ -28 
≥ -8 

1 
 

-14 
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3.2.3  ChØ tiªu giao diÖn quang cho hÖ thèng STM-16 

ChØ tiªu giao diÖn quang cho c¸c hÖ thèng STM-16 kh«ng sö dông khuÕch ®¹i 
quang ®­îc qui ®Þnh trong b¶ng 6 vµ b¶ng 7. 

 
B¶ng 6 - ChØ tiªu  giao diÖn quang ®èi víi hÖ thèng STM-16 

kh«ng sö dông  khuÕch ®¹i quang 
 

 
 

TÝn hiÖu sè 
- Tèc ®é danh ®Þnh, kbit/s 

STM-16 
2 488 320 

M· øng dông I-16 S-16.1 S-16.2 
D¶i b­íc sãng lµm viÖc, nm  1266-1360 1260-1360 1430-1580 
 PhÇn ph¸t t¹i ®iÓm S 
- Lo¹i nguån 
- §Æc tÝnh phæ 
     + §é réng RMS cùc ®¹i (σ), nm 
     + §é réng phæ -20 dB cùc ®¹i, nm 
     + SMSR nhá nhÊt, dB 
- C«ng suÊt ph¸t trung b×nh 
     + Gi¸ trÞ lín nhÊt, dBm 
     + Gi¸ trÞ nhá nhÊt, dBm 
- EX nhá nhÊt, dB 

 
MLM 

 
4 
- 
- 
 

-3 
-10 
8,2 

 
SLM 

 
- 
1 
30 
 

0 
-5 
8,2 

 
SLM 

 
- 

<1  
30 
 
0 
-5 
8,2 

 
- MÆt n¹ h×nh m¾t cña tÝn hiÖu 

 
Qui ®Þnh trong b¶ng 13 

§­êng truyÒn, gi÷a ®iÓm S vµ R 
- D¶i suy hao, dB 
- T¸n s¾c cùc ®¹i, ps/nm 
- Gi¸ trÞ ORL tèi thiÓu cña c¸p t¹i  ®iÓm 

S (kÓ c¶ c¸c bé nèi), dB 
- Ph¶n x¹ rêi r¹c cùc ®¹i gi÷a  

S vµ R, dB 
 

 
≤ 7 
12 
24 
 

-27 

 
≤ 12 
NA 
24 
 

-27 

 
≤ 12 

 
24 
 

-27 

PhÇn thu ë ®iÓm R 
- §é nh¹y thu (t¹i BER = 10-10), dBm 
- Møc qu¸ t¶i (t¹i BER = 10-10), dBm 
- §é thiÖt thßi luång quang cùc ®¹i, dB 
- Ph¶n x¹ cùc ®¹i cña bé thu ®o t¹i  

®iÓm R, dB 
 

 
≤ -18 
≥ -3 

1 
-27 

 
≤ -18 
≥ 0 
1 

-27 

 
≤ -18 
≥ 0 
1 

-27 
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B¶ng 7 - ChØ tiªu giao diÖn quang cho c¸c hÖ thèng STM-16 
kh«ng sö dông  khuÕch ®¹i quang (tiÕp) 

 

  

3.2.4 Tiªu chuÈn giao diÖn quang ®èi víi hÖ thèng STM-64 

ChØ tiªu giao diÖn quang cho c¸c hÖ thèng STM-64 kh«ng sö dông khuÕch ®¹i 
quang ®­îc qui ®Þnh trong b¶ng 8. 

 

TÝn hiÖu sè  
- Tèc ®é danh ®Þnh, kbit/s 

STM-16 
2 488 320 

M· øng dông L-16.1 L-16.2 L-16.3 

D¶i b­íc sãng lµm viÖc, nm 1280-1335 1500-1580 1500-
1580 

 PhÇn ph¸t t¹i ®iÓm S 
- Lo¹i nguån 
- §Æc tÝnh phæ 
     + §é réng RMS cùc ®¹i (σ), nm 
     + §é réng phæ -20 dB cùc ®¹i, nm 
     + SMSR nhá nhÊt, dB 
- C«ng suÊt ph¸t trung b×nh 
     + Gi¸ trÞ lín nhÊt, dBm 
     + Gi¸ trÞ nhá nhÊt, dBm 
- EX nhá nhÊt, dB 

 
SLM 

 
- 
1 

30 
 

+3 
-2 
8,2 

 
SLM 

 
- 

<1  
30 
 

+3 
-2 
8,2 

 
SLM 

 
- 

<1  
30 
 

+3 
-2 
8,2 

 
- MÆt n¹ h×nh m¾t cña tÝn hiÖu 

 
 Qui ®Þnh trong b¶ng 13 

§­êng truyÒn, gi÷a ®iÓm S vµ R 
- D¶i suy hao, dB 
- T¸n s¾c cùc ®¹i, ps/nm 
- Gi¸ trÞ ORL tèi thiÓu cña c¸p t¹i ®iÓm S 

(kÓ c¶ c¸c bé nèi), dB 
- Ph¶n x¹ rêi r¹c cùc ®¹i gi÷a S vµ R, dB 
 

 
10-24 
NA 
24 
 

-27 

 
10-24 
1600 
24 
 

-27 

 
10-24 

 
24 
 

-27 

PhÇn thu ë ®iÓm R 
- §é nh¹y thu (t¹i BER = 10-10), dBm 
- Møc qu¸ t¶i (t¹i BER = 10-10), dBm 
- §é thiÖt thßi luång quang cùc ®¹i, dB 
- Ph¶n x¹ cùc ®¹i cña bé thu ®o t¹i  

®iÓm R, dBm 
 

 
≤ -27 
≥ -9 

1 
-27 

 
≤ -28 
≥ -9 

2 
-27 

 
≤ -27 
≥ -9 

1 
-27 
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B¶ng 8 - ChØ tiªu  giao diÖn quang ®èi víi hÖ thèng STM-64 
kh«ng sö dông  khuÕch ®¹i quang 

  

3.3 Tiªu chuÈn giao diÖn quang ®èi víi c¸c hÖ thèng truyÒn dÉn SDH cã sö dông 
khuÕch ®¹i quang 

3.3.1 §èi víi hÖ thèng STM-4 

ChØ tiªu giao diÖn quang ®èi víi hÖ thèng STM-4 cã sö dông khuÕch ®¹i quang 
®­îc qui ®Þnh trong b¶ng 9. 

 

 
 

TÝn hiÖu sè  
- Tèc ®é danh ®Þnh, kbit/s 

STM-64 
9 953 280 

M· øng dông S-64.1 S-64.2 S-64.3 
D¶i b­íc sãng lµm viÖc, nm 1290-1330 1530-1565 1530-1565 
 PhÇn ph¸t t¹i ®iÓm S 
- §Æc tÝnh phæ 
     + §é réng phæ -20 dB cùc ®¹i, nm  
     + SMSR nhá nhÊt, dB 
- C«ng suÊt ph¸t trung b×nh 
     + Gi¸ trÞ lín nhÊt, dBm 
     + Gi¸ trÞ nhá nhÊt, dBm 
- EX nhá nhÊt, dB 
 

 
 

nc 
nc 
 

nc 
nc 
8,2 

 
 

nc 
nc 
 

nc 
nc 
8,2 

 
 

nc 
nc 
 

nc 
nc 
8,2 

§­êng truyÒn, gi÷a ®iÓm S vµ R 
- D¶i suy hao 

+ Gi¸ trÞ lín nhÊt, dB 
+ Gi¸ trÞ nhá nhÊt, dB 

- Gi¸ trÞ t¸n s¾c cùc ®¹i, ps/nm 
- PMD trung b×nh, ps 
- Gi¸ trÞ ORL tèi thiÓu cña c¸p t¹i ®iÓm S 

(kÓ c¶ c¸c bé nèi), dB 
- Ph¶n x¹ rêi r¹c cùc ®¹i gi÷a S vµ R, dB 
 

 
 

11 
nc 

130 
10 
24 
 

-27 

 
 

11 
nc 

800 
10 
24 
 

-27 

 
 

11 
nc 

130 
10 
24 
 

-27 

PhÇn thu ë ®iÓm R 
- §é nh¹y thu (t¹i BER = 10-12), dBm 
- Møc qu¸ t¶i (t¹i BER = 10-12), dBm  
- §é thiÖt thßi luång quang cùc ®¹i, dB 
- Ph¶n x¹ cùc ®¹i cña bé thu ®o t¹i  

®iÓm R, dB 

 
≤ -13 
≥ -3 

1 
-27 

 
≤ -14 
≥ -3 

2 
-27 

 

 
≤ -13 
≥ -3 

1 
-27 

nc: gi¸ trÞ ch­a x¸c ®Þnh 
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B¶ng 9 - ChØ tiªu giao diÖn quang ®èi víi hÖ thèng STM-4   
 sö dông khuÕch ®¹i quang  

 

 

TÝn hiÖu sè 
- Tèc ®é danh ®Þnh, kbit/s 

STM-4 
622 080 

M· øng dông V-4.1 V-4.2 V-4.3 U-4.2 U-4.3 
 

1 290 - 
1 330 

 
4 
0 
 

nc 
nc 
10 

 
1 530 - 
1 565 

 
4 
0 
 

nc 
nc 
10 

 
1 530 - 
1 565 

 
4 
0 
 

nc 
nc 
10 

 
1 530 - 
1 565 

 
15 
12 
 

nc 
nc 
10 

 
1 530 - 
1 565 

 
15 
12 
 

nc 
nc 
10 

Qui ®Þnh trong b¶ng 14 

PhÇn ph¸t ë ®iÓm MPI-S  
- D¶i b­íc sãng lµm viÖc, nm 
 
- C«ng suÊt ph¸t trung b×nh 
     + Gi¸ trÞ lín nhÊt, dBm 
     + Gi¸ trÞ nhá nhÊt, dBm 
- §Æc tÝnh phæ 
     + §é réng phæ -20 dB cùc ®¹i, nm 
     + SMSR nhá nhÊt, dB 
- EX nhá nhÊt, dB 
 
- MÆt n¹ h×nh m¾t 
 
§­êng truyÒn, gi÷a ®iÓm MPI-S vµ 
MPI-R 
- D¶i suy hao, dB 
- T¸n s¾c cùc ®¹i, ps/nm 
- Tæng PMD trung b×nh (bËc 1), ps 
- Gi¸ trÞ ORL tèi thiÓu cña c¸p t¹i ®iÓm 

MPI-S (kÓ c¶ c¸c bé nèi), dB 
- Ph¶n x¹ rêi r¹c cùc ®¹i gi÷a MPI-S vµ 

MPI-R, dB 
 
PhÇn thu ë ®iÓm MPI-R 
- §é nh¹y thu (t¹i BER = 10-12), dBm 
- Møc qu¸ t¶i (t¹i BER = 10-12), dBm  
- §é thiÖt thßi luång quang cùc ®¹i, dB 
- Ph¶n x¹ cùc ®¹i cña bé thu ®o t¹i ®iÓm 

MPI-R, dB 

 
 

22-33 
400 
160 
24 
 

-27 
 
 
 

≤ -34 
≥ -18 

1 
-27 

 

 
 

22-33 
2400 
160 
24 
 

-27 
 
 
 

≤ -34 
≥ -18 

1 
-27 

 

 
 

22-33 
400 
160 
24 
 

-27 
 
 
 

≤ -34 
≥ -18 

1 
-27 

 

 
 

33-44 
3 200 
160 
24 
 

-27 
 
 
 

≤ -34 
≥ -18 

2 
-27 

 

 
 

33-44 
530 
160 
24 
 

-27 
 
 
 

≤ -33 
≥ -18 

1 
-27 
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3.3.2 §èi víi hÖ thèng STM-16 

ChØ tiªu giao diÖn quang ®èi víi hÖ thèng STM-16 cã sö dông khuÕch ®¹i quang 
®­îc qui ®Þnh trong b¶ng 10. 

 
B¶ng 10 - ChØ tiªu giao diÖn quang ®èi víi hÖ thèng STM-16 

cã sö dông khuÕch ®¹i quang 
 

 

3.3.3 §èi víi hÖ thèng STM-64 

ChØ tiªu giao diÖn quang ®èi víi hÖ thèng STM-64 cã sö dông khuÕch ®¹i quang 
®­îc qui ®Þnh trong b¶ng 11 vµ 12. 

TÝn hiÖu sè 
- Tèc ®é danh ®Þnh, kbit/s 

STM-16 
2 488 320 

M· øng dông V-16.1 V-16.2 V-16.3 U-16.2 U-16.3 
PhÇn ph¸t ë ®iÓm MPI-S 
- D¶i b­íc sãng lµm viÖc, nm 
 
- C«ng suÊt ph¸t trung b×nh 
     + Gi¸ trÞ lín nhÊt, dBm 
     + Gi¸ trÞ nhá nhÊt, dBm 
- §Æc tÝnh phæ 
     + §é réng phæ -20 dB cùc ®¹i, nm 
     + SMSR nhá nhÊt, dB 
- EX nhá nhÊt, dB 

 
1 290 - 
1 330 

 
13 
10 
 

nc 
nc 
6 

 
1 530 - 
1 565 

 
13 
10 
 

nc 
nc 
8,2 

 

 
1 530 - 
1 565 

 
13 
10 
 

nc 
nc 
8,2 

 

 
1 530 - 
1 565 

 
15 
12 
 

nc 
nc 
10 

 
1 530 - 
1 565 

 
15 
12 
 

nc 
nc 
10 

- MÆt n¹ h×nh m¾t  Quy ®Þnh trong b¶ng 14 

§­êng truyÒn, gi÷a ®iÓm  
MPI-S vµ MPI-R 
- D¶i suy hao, dB 
- T¸n s¾c cùc ®¹i, ps/nm 
- Tæng PMD trung b×nh (bËc 1), ps 
- Gi¸ trÞ ORL tèi thiÓu cña c¸p t¹i ®iÓm 

MPI-S (kÓ c¶ c¸c bé nèi), dB 
- Ph¶n x¹ rêi r¹c cùc ®¹i gi÷a MPI-S vµ 

MPI-R, dB 
 

 
 

22-33 
400 
40 
24 
 

-27 

 
 

22-33 
2 400 

40 
24 
 

-27 

 
 

22-33 
400 
40 
24 
 

-27 

 
 

33-44 
3 200 

40 
24 
 

-27 

 
 

33-44 
530 
40 
24 
 

-27 

PhÇn thu ë ®iÓm MPI-R 
- §é nh¹y thu (t¹i BER = 10-12), dBm 
- Møc qu¸ t¶i (t¹i BER = 10-12), dBm  
- §é thiÖt thßi luång quang cùc ®¹i, dB 
- Ph¶n x¹ cùc ®¹i cña bé thu ®o t¹i ®iÓm 

MPI-R, dB 
 

 
≤ -24 
≥ -9 

1 
-27 

 

 
≤ -25 
≥ -9 

2 
-27 

 

 
≤ -24 
≥ -9 

1 
-27 

 

 
≤ -34 
≥ -18 

2 
-27 

 

 
≤ -33 
≥ -18 

1 
-27 
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B¶ng 11 - ChØ tiªu giao diÖn quang ®èi víi hÖ thèng STM-64 
 sö dông khuÕch ®¹i quang 

 

 
 
 
 
 
 
 

TÝn hiÖu sè  
- Tèc ®é danh ®Þnh, kbit/s 

STM-64 
9 953 280 

M· øng dông L-64.1 L-64.2a L-64.2b L-64.2c L-64.2d/1 L-64.2d/2 L-64.3 

D¶i b­íc sãng lµm viÖc, nm  
1290-
1330 

1530-
1565 

1530-
1565 

1530-
1565 

1530- 
1565 

1530- 
1565 

1530-
1565 

PhÇn ph¸t t¹i ®iÓm  
MPI-S 
- §Æc tÝnh phæ 
     + §é réng phæ -20 dB cùc ®¹i, 

nm  
     + SMSR nhá nhÊt, dB 
- C«ng suÊt ph¸t trung b×nh 
     + Gi¸ trÞ lín nhÊt, dBm 
     + Gi¸ trÞ nhá nhÊt, dBm 
- EX nhá nhÊt, dB 
 

 
 
 

nc 
 

nc 
 

13 
10 
6 

 
 
 

nc 
 

nc 
 

nc 
nc 
10 

 
 
 

nc 
 

nc 
 

13 
10 
8,2 

 
 
 

nc 
 

nc 
 

nc 
nc 
10 

 
 
 

nc 
 

35 
 

3 
10 
3 

 
 
 

nc 
 

35 
 

13 
10 
3 

 
 
 

nc 
 

nc 
 

13 
10 
8,2 

§­êng truyÒn, gi÷a ®iÓm MPI-
S vµ MPI-R 
- D¶i suy hao 

+ Gi¸ trÞ lín nhÊt, dB 
+ Gi¸ trÞ nhá nhÊt, dB 

- Gi¸ trÞ t¸n s¾c cùc ®¹i, ps/nm 
- PMD trung b×nh, ps 
- Gi¸ trÞ ORL tèi thiÓu cña c¸p t¹i 

®iÓm MPI-S (kÓ c¶ c¸c bé nèi), 
dB 

- Ph¶n x¹ rêi r¹c cùc ®¹i gi÷a 
MPI-S vµ MPI-R, dB 

 
 
 

22 
16 
260 
10 
24 
 
 

-27 

 
 
 

22 
nc 

1600 
10 
24 

 
 

-27 

 
 
 

22 
16 

1600 
10 
24 

 
 

-27 

 
 
 

22 
nc 

1600 
10 
24 

 
 

27 

 
 
 

22 
11 

1600 
10 
24 

 
 

-27 
 

 
 
 

22 
16 

1600 
10 
24 

 
 

-27 

 
 
 

22 
16 

260 
10 
24 

 
 

-27 

PhÇn thu ë ®iÓm MPI-R 
- §é nh¹y thu  

(t¹i BER = 10-12), dBm 
- Møc qu¸ t¶i  

(t¹i BER = 10-12), dBm 
- §é thiÖt thßi luång quang cùc 

®¹i, dB 
- Ph¶n x¹ cùc ®¹i cña bé thu ®o 

t¹i ®iÓm MPI-R, dB 

 
≤ -13 

 
≥ -3 

 
1 
 

-27 

 
≤ -26 

 
≥ -9 

 
2 
 

-27 
 

 
≤ -14 

 
≥ -3 

 
2 
 

-27 

 
≤ -26 

 
≥ -9 

 
2 
 

-27 

 
≤ -24 

 
≥ -8 

 
2 
 

-27 

 
≤ -14 

 
≥ -3 

 
2 
 

-27 

 
≤ -13 

 
≥ -3 

 
1 
 

-27 

L­u ý: - nc: gi¸ trÞ ch­a x¸c ®Þnh 
- L-64.2a sö dông PDC lµm DA  - L-64.2c sö dông PCH lµm DA 
- L-64.2b sö dông SPM lµm DA  - L-64.2d sö dông DST lµm DA 
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B¶ng 12 - ChØ tiªu giao diÖn quang ®èi víi hÖ thèng STM-64 
 sö dông khuÕch ®¹i quang (tiÕp) 

 

 

 
 

TÝn hiÖu sè  
- Tèc ®é danh ®Þnh, kbit/s 

STM-64 
9 953 280 

M· øng dông V-64.1 V-64.2a V-64.2b V-64.2c V-64.3 

D¶i b­íc sãng lµm viÖc, nm  1290-
1330 

1530-
1565 

1530-
1565 

1530- 
1565 

1530-
1565 

 PhÇn ph¸t t¹i ®iÓm MPI-S 
- §Æc tÝnh phæ 
     + §é réng phæ -20 dB cùc ®¹i, nm  
     + SMSR nhá nhÊt, dB 
- C«ng suÊt ph¸t trung b×nh 
     + Gi¸ trÞ lín nhÊt, dBm 
     + Gi¸ trÞ nhá nhÊt, dBm 
- EX nhá nhÊt, dB 

 
 

nc 
nc 
 

13 
10 
6 

 
 

nc 
nc 
 

13 
10 
10 

 
 

nc 
nc 
 

15 
12 
8,2 

 
 

nc 
35 
 

17 
14 
2 

 
 

nc 
nc 
 

13 
10 
8,2 

§­êng truyÒn, gi÷a ®iÓm MPI-S vµ 
MPI-R 
- D¶i suy hao 

+ Gi¸ trÞ lín nhÊt, dB 
+ Gi¸ trÞ nhá nhÊt, dB 

- Gi¸ trÞ t¸n s¾c cùc ®¹i, ps/nm 
- PMD trung b×nh, ps 
- Gi¸ trÞ ORL tèi thiÓu cña c¸p t¹i 

®iÓm MPI-S (kÓ c¶ c¸c bé nèi), dB 
- Ph¶n x¹ rêi r¹c cùc ®¹i gi÷a MPI-S 

vµ MPI-R, dB 

 
 
 

33 
22 
NA 
10 
24 
 

-27 

 
 
 

33 
22 

2400 
10 
24 
 

-27 

 
 
 

33 
22 

2400 
10 
24 
 

-27 

 
 
 

33 
22 

2400 
10 
24 
 

-27 

 
 
 

33 
22 
NA 
10 
24 
 

-27 

PhÇn thu ë ®iÓm MPI-R 
- §é nh¹y thu (t¹i BER = 10-12), dBm 
- Møc qu¸ t¶i (t¹i BER = 10-12), dBm 
- §é thiÖt thßi luång quang  
  cùc ®¹i, dB 
- Ph¶n x¹ cùc ®¹i cña bé thu ®o t¹i   

®iÓm MPI-R, dB 

 
≤ -24 
≥ -9 

1 
 

-27 

 
≤ -25 
≥ -9 

2 
 

-27 

 
≤ -23 
≥ -7 

2 
 

-27 

 
≤ -21 
≥ -5 

2 
 

-27 

 
≤ -24 
≥ -9 

1 
 

-27 

L­u ý:  - nc: gi¸ trÞ ch­a x¸c ®Þnh 
  - V-64.2a sö dông PDC lµm DA 
  - V-64.2b sö dông kÕt hîp SPM vµ PDC lµm DA 
  - V-64.2c sö dông DST lµm DA 
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B¶ng 13- Tham sè qui ®Þnh mÆt n¹ h×nh m¾t tÝn hiÖu quang phÝa ph¸t 
®èi víi giao diÖn quang cña c¸c hÖ thèng kh«ng sö dông khuÕch ®¹i quang 

 

 
 

B¶ng 14 - Tham sè qui ®Þnh mÆt n¹ h×nh m¾t tÝn hiÖu quang phÝa ph¸t  
®èi víi giao diÖn quang cña c¸c hÖ thèng cã sö dông khuÕch ®¹i quang 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 STM-1 STM-4   STM-16 
x1/x4 0,15/0,85 0,25/0,75  x3-x2 0,2 
x2/x3 0,35/0,65 0,40/0,60  
y1/y2 0,20/0,80 0,20/0,80  

y1/y2 0,25/0,75 

 STM-4 STM-16 
x1/x4 
x2/x3 
x3-x2 
y1/y2 

0,25/0,75 
0,40/0,60 

- 
0,20/0,80 

- 
- 

0,2 
0,25/0,75 

Møc 1 

Møc 0 

1+y 1 

1 

y 2 

0,5 

y 1 

0 

-y 1 

   0          x 1          x 2                                   x 3            x 4           1 
       UI    

Biªn ®é 

Thêi gian 

H×nh 3: MÆt n¹ h×nh m¾t cña tÝn hiÖu quang phÝa ph¸t. 
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Phô lôc A 
(Qui ®Þnh)  

Ph­¬ng ph¸p ®o mÆt n¹ h×nh m¾t  
cña tÝn hiÖu quang phÝa ph¸t  

A.1 S¬ ®å ®o 

S¬ ®å ®o mÆt n¹ h×nh m¾t cña tÝn hiÖu quang phÝa ph¸t ®­îc thiÕt lËp nh­ trong 
h×nh d­íi ®©y: 

 
 
 

 
 

 

 

 

Trong ®ã: 

- H(p): Hµm truyÒn ®¹t cña bé thu quang chuÈn (bao gåm c¶ bé thu 
quang vµ bé läc th«ng thÊp ®iÖn); 
- SMF: Sîi quang cã chiÒu dµi < 10 m (sîi theo tiªu chuÈn G.652, 
G.653 hoÆc G.654); 
- OI: §iÓm chuÈn cho ®Çu vµo tÝn hiÖu quang; 
- EO: §iÓm chuÈn cho ®Çu ra tÝn hiÖu ®iÖn. 

Cã thÓ sö dông thªm bé suy hao quang ®Ó t¹o ra møc c«ng suÊt quang phï hîp 
t¹i ®iÓm OI, vµ sö dông bé khuÕch ®¹i ®iÖn ®Ó t¹o ra møc tÝn hiÖu ®iÖn phï hîp t¹i 
®iÓm EO. 

A.2 Hµm truyÒn ®¹t cña bé thu quang chuÈn 

Hµm truyÒn ®¹t danh ®Þnh cña bé thu quang chuÈn ®­îc ®Æc tr­ng bëi ®¸p øng 
Bessel-Thomson bËc 4 nh­ sau: 

H(p) = (105 + 105 y + 45 y2 + 10 y3 + y4).1/105 

Trong ®ã: 

  p = jω/ωr; y = 2,1140 p; ωr = 1,5πf0;  f0 = Tèc ®é bit 

 

Ph¸t quang 

Thu quang 

¤xil« OI 

SMF 

H(p) 

EO 

H×nh A.1: S¬ ®å ®o mÆt n¹ h×nh m¾t cña tÝn hiÖu quang phÝa ph¸t. 
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TÇn sè chuÈn lµ fr = 0,75 f0. Suy hao danh ®Þnh t¹i tÇn sè nµy lµ 3 dB. 

Trªn b¶ng A.1 lµ gi¸ trÞ suy hao vµ mÐo trÔ nhãm danh ®Þnh cña bé thu quang 
chuÈn t¹i c¸c tÇn sè kh¸c nhau. 

 

B¶ng A.1 - Gi¸ trÞ suy hao vµ mÐo trÔ nhãm danh ®Þnh  
           cña bé thu quang chuÈn 

 

 

Dung sai cho phÐp gi÷a gi¸ trÞ suy hao thùc tÕ ®o ®­îc vµ gi¸ trÞ suy hao danh 
®Þnh cña bé thu quang chuÈn kh«ng ®­îc v­ît qu¸ gi¸ trÞ qui ®Þnh trong b¶ng A.2  

 
B¶ng A.2 - Gi¸ trÞ dung sai suy hao cña bé thu quang chuÈn 

 
 

 
 
 
 
 

f/f0 f/fr Suy hao (dB) MÐo trÔ nhãm (UI) 

0,15 
0,30 
0,45 
0,60 
0,75 
0,90 
1,00 
1,05 
1,20 
1,35 
1,50 
2,00 

 

0,20 
0,40 
0,60 
0,80 
1,00 
1,20 
1,33 
1,40 
1,60 
1,80 
2,00 
2,67 

0,1  
0,4  
1,0 
1,9 
3,0 
4,5 
5,7 
6,4 
8,5 
10,9 
13,4 
21,5 

 

0 
0 
0 

0,002 
0,008 
0,025 
0,044 
0,055 
0,100 
0,140 
0,190 
0,300 

f/fr 
∆a (dB) 

 STM-1 STM-4 STM-16 

0,001 ... 1 

1 ... 2 

± 0,3 

± 0,3 ... ± 2,0 

± 0,3 

± 0,3 ... ± 2,0 

± 0,5 

± 0,5 ... ± 3,0 
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PHô lôc B1 
(Tham kh¶o) 

Mèi quan hÖ gi÷a c¸c tham sè quang 
 

C¸c tham sè quang trong tiªu chuÈn cã mèi quan hÖ nh­ trong h×nh d­íi ®©y: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C«ng suÊt 
ph¸t lín nhÊt 

§é thiÖt thßi 
luång quang 

Suy hao lín 
nhÊt 

Suy hao nhá 
nhÊt 

§é nhËy thu 

Qu¸ t¶i ®Çu 
thu 

C«ng suÊt 
ph¸t nhá 

nhÊt 

H×nh B1: Mèi quan hÖ gi÷a c¸c tham sè quang. 
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pHô LôC b2 
(Tham kh¶o) 

Ph­¬ng ph¸p bï t¸n s¾c 
 

§èi víi c¸c hÖ thèng STM-64 lµm viÖc t¹i b­íc sãng 1550nm trªn sîi G.652, vµ 
gi¶ sö phæ cña nguån ph¸t lµ lý t­ëng, do giíi h¹n vÒ t¸n s¾c, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 
tr¹m lÆp cña hÖ thèng nµy chØ ®¹t tèi ®a kho¶ng 60 km. Trong tiªu chuÈn nµy, ®· sö 
dông kü thuËt bï t¸n s¾c ®Ó kÐo dµi cù ly truyÒn dÉn cña c¸c hÖ thèng STM-64 vµ 
®èi víi mçi ph­¬ng ph¸p bï t¸n s¾c l¹i cã yªu cÇu vÒ chØ tiªu giao diÖn riªng. 

b2.1 Bï t¸n s¾c b»ng ph­¬ng ph¸p PDC 

- Ph­¬ng ph¸p nµy sö dông bé bï t¸n s¾c thô ®éng (PDC) ®Ó kh¾c phôc giíi h¹n 
vÒ cù ly truyÒn dÉn do t¸n s¾c g©y nªn. Khi ®Æt PDC trªn ®­êng truyÒn, suy hao 
xen cña thiÕt bÞ (kho¶ng vµi dB) sÏ lµm gi¶m d¶i suy hao cña hÖ thèng. Do vËy 
trong tiªu chuÈn nµy, PDC ®­îc ®Æt tr­íc bé khuÕch ®¹i c«ng suÊt quang ë phÝa 
ph¸t vµ ®Æt sau bé tiÒn khuÕch ®¹i ë phÝa thu. HÖ sè khuÕch ®¹i cña c¸c bé khuÕch 
®¹i nµy sÏ bï l¹i suy hao do PDC g©y ra mµ kh«ng lµm gi¶m quü c«ng suÊt cña hÖ 
thèng. 

- Sö dông PDC trong hÖ thèng STM-64: 

 + S-64.2 cã cù ly kho¶ng 40 km, do ®ã kh«ng cÇn sö dông PDC. 

 + L-64.2 vµ V-64.2 cã cù ly t­¬ng øng kho¶ng 80 km vµ 120 km nªn ph¶i sö 
dông PDC. Mçi bé PDC kÐo dµi cù ly truyÒn dÉn kho¶ng 40 km vµ gi¸ trÞ t¸n s¾c 
danh ®Þnh cña mçi bé PDC lµ -680ps/nm t¹i b­íc sãng 1550 nm. 

- ViÖc sö dông PDC ë phÝa ph¸t ®ång thêi còng cã nghÜa lµ ph¶i sö dông khuÕch 
®¹i c«ng suÊt ë phÝa ph¸t ®Ó bï l¹i suy hao do PDC g©y ra. Tuy nhiªn do PDC lµ bï 
t¸n s¾c tuyÕn tÝnh, nªn c«ng suÊt do bé khuÕch ®¹i nµy ®­a ra ph¶i ®­îc kiÓm so¸t 
ë møc sao cho kh«ng x¶y ra c¸c hiÖu øng phi tuyÕn (v× mÐo phi tuyÕn tÝn hiÖu ë 
phÝa ph¸t sÏ ¶nh h­ëng ®Õn viÖc bï t¸n s¾c cña PDC). V× vËy, h¹n chÕ sö dông PDC 
ë phÝa ph¸t: 

 + L-64.2 dïng PDC ë phÝa thu.  

 + V-64-2 dïng PDC ë phÝa ph¸t vµ phÝa thu. 

b2.2 Bï t¸n s¾c b»ng kü thuËt SPM 

- SPM sö dông hiÖu øng Kerr phi tuyÕn ®Ó nÐn xung. Kü thuËt nµy ®ßi hái møc 
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c«ng suÊt cña tÝn hiÖu ph¶i n»m trong vïng phi tuyÕn cña sîi quang. Do ®ã bï t¸n 
s¾c b»ng SPM x¶y ra ë gÇn phÝa ph¸t (trong vïng c«ng suÊt quang cßn ®ñ lín ®Ó 
g©y nªn hiÖu øng phi tuyÕn). 

- Khi tÝn hiÖu truyÒn ®i kho¶ng 15-40 km (víi møc c«ng suÊt tÝn hiÖu nh­ qui 
®Þnh ®èi víi hÖ thèng L-64.2 vµ V-64.2) th× c«ng suÊt tÝn hiÖu bÞ suy gi¶m vµ 
kh«ng cßn ®ñ ®Ó g©y nªn hiÖu øng phi tuyÕn SPM. Do ®ã phÇn qu·ng ®­êng cßn 
l¹i, truyÒn dÉn tÝn hiÖu lµ tuyÕn tÝnh. V× vËy cã thÓ kÕt hîp ®Ó sö dông SPM ë phÝa 
ph¸t vµ PDC ë phÝa thu ®Ó bï t¸n s¾c (nh­ trong V-64.2b) 

B2.3 Bï t¸n s¾c b»ng kü thuËt PCH 

- PCH còng dùa trªn nguyªn t¾c dÞch phæ tÇn cña nguån ph¸t ®Ó thùc hiÖn nÐn 
xung. ThiÕt bÞ bï t¸n s¾c b»ng kü thuËt PCH ®­îc ®Æt ë phÝa ph¸t. Tuy nhiªn sö 
dông nguån ph¸t cã c«ng suÊt cao trong tr­êng hîp nµy sÏ g©y nªn c¶ PCH vµ 
SPM, do ®ã sÏ khã kiÓm so¸t ®­îc l­îng t¸n s¾c bï ®­îc lµ bao nhiªu. V× vËy PCH 
®­îc sö dông víi nguån ph¸t c«ng suÊt thÊp vµ bé tiÒn khuÕch ®¹i quang ë phÝa thu 
(nh­ trong L-64.2c). 

b2.4 Bï t¸n s¾c b»ng kü thuËt DST 

- DST lµ kü thuËt bï t¸n s¾c tÝch cùc, trong ®ã kÕt hîp sö dông ®iÒu chÕ tÇn sè vµ 
®iÒu chÕ c­êng ®é ®Ó bï t¸n s¾c. 

- ThiÕt bÞ ph¸t ra tÝn hiÖu quang ®­îc ®iÒu chÕ tÇn sè quang mét c¸ch thÝch hîp: 

 + Møc logic "1", tÇn sè ν1 (t­¬ng øng víi møc c«ng suÊt quang cao lµ P1) 

 + Møc logic "0", tÇn sè ν0 (t­¬ng øng víi møc c«ng suÊt quang thÊp lµ P0) 

Sau khi truyÒn trªn sîi cã chiÒu dµi L, c¸c thµnh phÇn tÝn hiÖu víi c¸c b­íc sãng 
kh¸c nhau sÏ lan truyÒn trªn sîi quang vµ ®Õn ®Çu kia cña sîi t¹i c¸c thêi ®iÓm 

kh¸c nhau. §é lÖch thêi gian ∆τ ®­îc tÝnh nh­ sau: ∆τ = ∆λ.D.L (trong ®ã 

∆λ = (ν1-ν0). λ
2/2). Nh­ vËy tÝn hiÖu ®iÒu tÇn ë phÝa ph¸t do ¶nh h­ëng t¸n s¾c cña 

sîi ®· ®­îc biÕn ®æi thµnh tÝn hiÖu ®iÒu biªn ë phÝa thu (h×nh B2). 
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Trong ®ã: Popt lµ møc c«ng suÊt quang; 
  VLP lµ ®iÖn ¸p t¹i ®Çu ra cña m¹ch läc th«ng thÊp; 
  Vdec lµ ®iÖn ¸p t¹i ®Çu ra cña m¹ch quyÕt ®Þnh; 
                 v     lµ tÇn sè quang. 

I 

v 
 

Popt 

 

Popt 

 

P1 
 P0 
 

VLP 

 

Vdec 

 
1/B 
 

Thêi gian 
 

v 
 

∆τ 

H×nh B2: Bï t¸n s¾c b»ng kü thuËt DST. 
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