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Thiét bi déng cét va diéu khién ha ap
Phan 4: Congtactd va bd khdi dong dong co
Muc 1: Céngtéctd va bé khéi déng kiéu dién - co

Low-voltage switchgear and controlgear
_OtHactons ana maoltor-stariers

Section one. Electromechanical contactors and molor-starters

1 Quidinh chung

Tidu chudn nay ap dung cac qui tic chung dé cap trong Phan 1 ca TCVN 6592-1 : 2001 (IEC 60947-
1), dudi day goi la Phén 1, d nhiing ché dugc trich dan cu tlhé°. Cac diéu, cac béng. cac hinh vé va cac
phu luc ciia qui dinh chung nay cé thé dugc ap dung béing cach trich dan tir Phan 1, vi du nhu 1.2.3 céia
Phan 1, bang 4 cta Phan 1. hodc phu luc A cia Phan 1.

1.1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay ap dung cho cac loai thiét bi liét ké trong 1.1.1 va 1.1.2 dudi day ma cac tiép diém chinh
duoc thigt ké dé ndi dén mach dién co dién ap danh dinh khong I6n han 1 000 V xoay chiéu hoac 1 500
V mét chiéu.
‘B¢ khdi dong va/hoac congtictd dé cap trong tiéu chudn nay thuang khong dugc thiét ké dé cét dong
dién ngan mach. Do dé, hé théng 14p dat phai c6 bdo vé ngdn mach phi hop (xem 8.3.4), nhung bao
v& ngin mach khong nhat thiét Ia mot phan cla congtécto hozc bo khai dong.
Trong pham vi do, tiéu chudn nay néu cac yéu cau ddi voi:

congticta c6 Ip thiét bi bao vé qua tai va/hodc bao vé ng#n mach;

b khdi dong c6 cac thiét bi bdo vé ngan mach I&p riéng va/hadc cac thiét bi bao'vé qua tai lap

lién va bdo v& ngin mach |&p riéng;,

cac congticto hoac cac bd khdi dong két hop, & cac didu kién qui dinh, v6i cac thiét bi bao vé
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ngén mach cla ban than chung. Cac két hgp nhu vay, vi du cac bd khai dong két hgp (xem 2.2.7)
ho&c cac bd khdi dong cé bao vé (xem 2.2.8) cb k4 thong s6 dac trung chung.
Cac aptémat va cac bd ciu chay két hgp dugc st dung lam thiét bi bao vé ngdn mach trong bd khdi
dong két hap va trong bd khdi dong cb bao vé phai phli hgp véi cac yéu cau cGia TCVN 6592-2 : 2000
(IEC 947-2) va |EC 947-3 trong trudng hop ¢ thé.

Cac thiét bi duoc dé cap trong tiéu chuan nay bao gom:

1.1.1 Congtacto mét chiéu va congtacta xoay chiéu

Cac congtacto mot chiéu. xoay chiéu dugc thiét k& dé dong va md cac mach dién va. néu két hap vdi

ao roie thich hop txenn 11 21 Jé bao vé cac mach dién nay kheng bt lam viec qua tai

Chu thich  Cac congtactd két hop vdi cac role thich hap ‘dé bao vé ngan mach phai thoa man thém cac diéu
kién lién quan duoc gui dinh cho aptémat [TCVN 6592 - 2 2000 fIEC 947 - 2)).
Tiéu chudn nay cing ap dung cho cac co cau diéu khién cla role congtacto va ap dung cho cac tiép
diém dung riéng cho mach cuén day cia congtacto.
1.1.2. B6 khdi déng dbng co xoay chiéu
Bo khdi dong dong co xoay chidu dugc thiét k& dé khai dong va tang toc do dong co dén gia tri binh
thudng, duy tri hoat dong lién tuc clia ddng co, cit dong co khdi nguén va cung cap phuong tién bao vé
ddng ca va mach dién lién két khoi qua tai.

" Bo khdi dong hoat dong phu thudc vao cac role dong dién nhiét phu hgp véi IEC 255-8 dé bao vé dong
¢0, hoic co cau bao vé nhiét 13p s&n trong dong co dugc dé cap trong IEC 34-11 thi cac role hodc co
c4u d6 khong nhat thiét phai tuan thii toan bd cac yéu cau lién quan cla tiéu chuin nay.

Role qua tai diing cho bd khdi dong, k& ca cac role ban dan, phai thoa man cac yéu cau cla tiéu chudn
nay. ’

1.1.2.1 B0 khdi dong xoay chiéu truc ti€p trén ludi (40 dién ap)

Bo khdi dong truc iép trén Iudi ding dé khdi dong va tang tdc do dong co dén gia tri binh thuang, dé
cung €ap phuong tién bao vé dong co va mach lién két clia n6 khoi qua tai va dé cat déng ca khai
nguon. '

Tiéu chudn nay ciing ap dung cho bd khdi ddng dao chiéu.

1.1.2.2 B0 khdi dong xoay chiéu dién ap giam thap

B khdi dong xoay chiéu dién ap giam thap dugc thiét ké dé khdi dong va tang téc d6 dong co dén gia
tri binh thudng bing cach néi cac dau cyc dong co dén dién ap Iu6i qua nhiéu hon mét cép hodc béng
cach tang tir tir dién ap d3t vao dau cuc, cung cap phuong tién bdo vé dong co va mach dién lign két
clia n6 khdi qua tai va dé cit dong co khdi ngudn.

Cé thé st dung co ciu chuyén ddi tu ddng dé diéu khién tac dong déng cét lién tiép tir cap nay sang
cdp khac. Co cdu chuyén ddi tu dong nay 1a, vi du nhu, role congtécta cé thai gian tré, hozc rdle c6
hodc khéng qui dinh thai gian, thiét bi dong dién gidm thdp va co cdu khong ché gia toc ty dong (xem
4.10).
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1.1.2.2.1 B0 khdi dong sao - tam giac

B khdi dong sao - tam giac dugc thiét ké dé: khdi dong dong ca ba pha & ché dd néi sao, béo dam lam
viéc lién tuc & ché do néi tam giac, cung cép phuong tién bdo vé dong co va mach dién lién két.khdi
qua tai va cat dong co khdi nguon.

B6 khdi dong sao - tam giac qui dinh trong tiéu chudn nay khéng thich hap dé dao chiéu nhanh ddng ca

va do d6 khéng ap dung cho loai AC - 4

Chu thich  Khi néi sao. dong dién day va mémen déng co chi bang mét phan ba gia tri tuong img so vdi néi
tam giac. Do do bo khoi déng sao - tam giac duoc sir dung khi can han ché dong dién khai déng, hoac khi
may can 'ruven dong chi veu cau momen khai dona han cheé Hinh 1 ve duong cong dién hinh ve dong dién

khoi dong. momen khdi déng cua déng cd va momen clia mav can truyén dong

1.1.2.2.2 Bo khot dong co bién ap tu ngau hai cap

B6 khai dong bién ap tu ngau hai cap duoc thiét ké dé khai dong va tang téc do dong co cam (ng xoay
chiéu tir trang thai nghi véi mot mémen giam thap dén téc do binh thuong va dé cung cap phuong tién
bao vé dong co va mach lién két clia né khoi qua tai va dé cit dong co khéi ngudn.

Tiéu chuén nay ap dung cho bién ap tu ngau la mot phan clia bé khdi dong. hoac bién ap tu ngau la
thiét bi duoc thiét ké rieng dé I4p véi bé khdi déng.

B6 khdi dong co bién ap tu ngau nhiéu hon hai cap khong thudc pham vi clia tiéu chudn nay.

B6 khdi dong bién ap tu ngau qui dinh trong tiéu chudn nay khong thich hop ddi vai dong co dao chiéu
nhanh ho#c déng co ché d6 cham va do d6 khéng ap dung cho déng co loai AC—4.

Cha thich O trang thai khdi dong, dong dién day va mémen cla ddng co so vdi khi khdi dong &
dién ap danh dinh gidm xuéng xap xi béng binh phuong ciia ty sé dién ap khdi déng/dién ap danh
dinh. Do d6 bd khdi dong bién ap tu ngau dugc st dung khi can han ché dong dién khdi déng hoac
khi may can truyén dong chi doi héi momen khdi dong han ché. Hinh 2 vé cac dudng cong dién hinh
vé dong dién khdi dong, mémen khdi déng cla dong co va mémen clia may truyén dong.

1.1.2.3 B§ khdi déng mach roto cé bién trd

B0 khdi dong dugc thiét ké dé khdi dong dong co cam (ing xoay chiéu réto day quan bang cach loai bt
dién trd da dat trude trong mach réto, dé cung cép phuong tién bo vé dong ca khoi qué tai va dé cit
dong co khoi nguén.

Trong trudng hgp dong ca khong déng b vanh trugt (roto day quan), dién ap cao nhat giita cac vanh
trugt hd mach khong dugc 16n hon hai Ian dién &p cach dién danh dinh ciia khi cu déng cét I4p trong
mach réto (xem 4.3.1.1.2).

Cha thich  Yéu cau nay dua trén thyuc té la (ng suat dién phan b trong réto nhé han trong stato va
ton tai trong khoang thdi gian ngén.

Tiéu chudn nay ciing p dung cho bd khdi dong dé duac hai chiéu quay trong trueng hop déo day dau
nGi khi roto da dimg (xem 4.3.5.5). Cac thao tac ké ca tudn ty va ch6t ham can co cac yéu cdu b8 sung
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va phai dugc thoa thuan gilta nha ché tao va ngudi st dung.

Tiéu chudn nay ap dung cho cac dién trd |a mot phan cla bd khdi ddng hoac tao thanh cum dugc thiét
ké riéng dé I&p vdi bd khai dong.

113 Tiéu chudn nay khéng ap dung déi vai:
hd khai déng dung dién mét chiéu:

bo khai déng sao - tam giac, bé khdi dong mach roto co bién trd, bd khdi déng bién ap tu ngau
nai cap dudc thiél ké cho ing dung dac biét va dé hoat dong lién tuc trong trang thai khdi.déong;

b6 khar dong mach roto co bién trd khéng can bang nghia la trong trudng hop gia tri dién trd cla

i pind r(h(}ﬂf_: Jiong nnaud
cac thigl bi duoc thiét ke khong chi dé khai dang ma con dé khang ché téc do;
cac bo khai déng co chat long va cac bé khdi déng dang "hoi - chat long";
cac conglactd ban dan va cac bd khai déng co su dung congtactd ban dan trong mach chinh:
bé khdi dong mach stato cé bién tro:
cac congtacto va cac bo khdi déng duoc thiét ké dung cho cac g dung déc biét;

li€ép diém phu cla congticto va tiép diém cla rdle congticto. Cac tiép diém nay dudc qui dinh
trong IEC 947-5-1,

1.2 Muc dich
Tiéu chudn nay nham qui dinh:
cac d4c tinh clia congtacto, bd khdi dong va cac thiét bi két hap;
cac diéu kién ma cac congtictd va b khai dong phai phi hop, lién quan dén:
a) hoat déng va tac dong cla congtacto va bé khdi dong:
b) dac tinh dién mdi;
c) cép bao vé béng vO ngoai, néu cb;
d) két cdu cla congticto va bd khdi dong;

cac thi nghiém dé chiing té congtécto va bo khdi dong thod man cac diéu kién trén va cac
phugeng phap thir nghiém dugce chon cho céac thit nghiém nay;

cac thong tin di kém thiét bi hosc néu tron;j tai liéu clia nha ché tao.

2 Dinh nghia

Ap dung diéu 2 clia Phan 1 va bé sung cac dinh nghia sau day:
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2.1 Binh nghia lién quan dén congticto
211 Céngtécts (co khi) (IEV 441-14-33)
Khi cu déng cét co khi chi cé6 mét vi tri nghi, hoat déng khéng phai béng tay, c6 kha nang déng, mang
va cat dong dién trong diéu kién mach dién binh thudng ciing nhu trong diéu kién qua tai.
Chu .thl'ch Congtacto co thé dudc thiét ké theo phuong phap cung cap luc dé déng cac tiép diém chinh.

Chu thich (khdng bao ham trong IEV 441-14-33)
1) Thuat nglr "hoat déng khong phai bang tay" nghia la thiét bi duac thiét ké dé dudc diéu khién va gilr d vi tri
iam vieéc bang mot hoac nhiéu nguon bén ngoai
_ongtacta thuong dugc thiél ké de hoal donyg thuong xuyer
2 1.2 Conglacto dién tu

Céngtacto trong do Iuc dé dong cac tiép diém chinh thuong mé hoac mé cac tiép diém chinh thudng

dong dugc cung cap to mdt nam cham dién.

2.1.3 C'én_gtécta khi nén

Congtacta trong dé luc dé déng céc tiép diém chinh thudng md va md cac tiép diém chinh thuang déng

khéng s dung cac phuong tién hoat dong bang dién ma dugc cung cdp bang khi nén,

2.1.4 Cénglacto dién - khi nén

Céngtécto trong d6 luc dé déng cac ti€p diém chinh thuong mé va ma cac tiép diém chinh thuang déng
la Iuc duoc cung cAp tir thiét bi dung khi nén dudc diéu khién bing cac van hoat dong bang dién.

2.1.5 Céngtacto co chot gai (IEV 441-14-34)
Céngtacto cé phan chuyén dong bi chan bang mét chét gai dugc dat trong khoang tir hanh trinh trg vé
dén vi tri nghi khi phuong tién tac dong bi ngat dién.
Ch thich
1) Viéc gai va nha chét gai co thé bng co, dién tif, khi nén, v.v...
2) Do cb chdl gai, congticto co chét gai thuc t& tén tai mat vi tri nghi thif hai, va theo dinh nghia cla congtécto, thi né
khéng phai la mét congticto. Tuy nhién vi ¢a (ing dung va thiét k& clia congticto co chét gai déu sat vdi congtécta thong
thudng hon so véi bat ky loai nao khac clia khi cu déng cét, nén cén dc biét luu y dén yéu cdu phl hdp vdi qui dinh k§

thuat ddi vai conglécto khi st dung ching.
2.1,6 Congtacta (hodc bd khdi ddng) kiéu chan khong

Congtécto (hoac bd khdi déng) cé céc tiép diém chinh dugc dong va md trong khoang co d6 chan
khdng cao.

2.1.7 Vitringhi (clia congticto) (IEV.441-16-24)

Vi tri ma phan dong clia congtécto bi gilt lai khi nam cham dién hodc thiét bj khi nén clia congtactd khong co
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nang luang.

2.2 Cac dinh nghia lién quan dén bd khdi dong
221 Bd khéi dong (IEV 441-14-38)

Su két hap moi phuong tién déng cét can thiét dé khdi déng va dimg dong ca. két hgp véi phuong tién
bao vé qua tai thich hap.

2.2.2 B6 khoi dong truc iép trén Iudi (IEV 441-14-40)
Bé khadi dong ma dién ap ludi duoc néi dén dau cuc déng co chi qua mot cap
2.2.3 Bo6 khai dong dao chiéu

B6 khdi dong dung dé dao chiéu quay cua déng co bang cach dao day ndi ban dau ctia déng co nay
trong khi déng co co thé dang quay.

2.2.4 B0 khaoi dong hai chiéu

Bo khdi dong dung dé dao chiéu quay clia dong cg béng cach dao cac day ndi ban dau ctia dong ca
nay chi khi déng co khéng quay. '

2.2.5 BO khdi déng dién ap giam thap

B6 khdi dong ma viéc ndi dién ap ludi dén dau cuc dong co qua nhiéu cap hoic bang cach tang dan
dién ap dat dén dau cuc. '

2.2.51 Bo khdi dong sao - tam giac (IEV 441-14-44)

Bo khdi dong dung cho dong cd cam (ing ba pha sao cho g trang thai khdi dong thi cac cudn day stato
dugc ndi sao, con d trang thai két thic khdi dong thi dugc ddi thanh néi tam.giac.

2.2.5.2 B khéi dong bién ap tu ngau (IEV 441-14-45)

B6 khdi déng diing cho dong co cam (ing, dong ca nay dugc khdi déng bang mot hoac nhiéu gia tri dién
ap giam thap dugc diéu chinh tir bién ap tu ngau.

Chu thich (khong dé cap trong IEV 441-14-45) Mét bién ap tu ngau dugc dinh nghia trong 3.1.2
cla IEC 76-1 nhu sau: "Bién ap trong d6 4 it nhat hai cuén day c6 mét phan chung”.

2.2.6 B0 khdi dong c6 bién trd (IEV 441-14-42)

B6 khdi dong co st dung mét hodc mét sé dién trd dé dat duge cac dac tinh qui dinh vé mémen dong
co va gidi han déng dién, trong qua trinh khdi déng.

Chu thich (khéng dé cap trong IEV 441-14-42) — Nhin chung, mét bé khdi ddng co bién trd gém ba phan
chinh ¢é thé dugc cung c&p dudi dang thiét bi tron bd hodc dudi dang thiét bi rai d& d&u néi & noi sif dung:
khi cu déng cét co khi dé cdp nguén cho stato (thudng Iap véi thiét bi bao vé qué tai);

10
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(cac) dién 1rd trong mach réto hoac stato;
khi cu déng cat bang co khi dé cat 18n uct (cac) dien trd.

2.2.6.1 B0 khdi déng mach stato cé bién trd

B0 khdi ddng mach stato c6 bién trd dung cho dong co I6ng séc, ma trong thdi gian khdi dong, 1an lugt
c&t mot hodc mot sé dién trés dat trudc trong mach stato.

2.26.2 B0 khai dong mach roto cé bién trd (IEV 441-14-43)

BO khoi dong co bién trd ding cho dong ca khéng ddng bo réto day quan, ma trong thai gian khdi dong, _
lan Iuot cat mot hoac mét sé dién trg dat trudc trong mach roto.

"2 7 Bé kha dong phéithop (xem hinh 3 |

Thiet bi gom mot'bo khai dong. mét khi cu déng cat thao tac t bén ngoai bang tay va mot thiét bi bao
v¢ ngan mach duoc lap dat va di day bén trong mot vo boc danh riéng. Khi cu dong cét va bao vé ngan
mach co6 thé la bd phdi hop cau chay, co thé la mot €O cau dong cat véi cac cau chay hoac mot aptémat
¢u hoac khong co chuc nang cach ly.

Chu thich
1) V6 boc danh riéng la v co kich thudc va thiét ké riéng dé ding né vao tat ca cac thir nghiém.

2) Khi cu déng cét thao tac bang tay va thiét bi bao vé.ngén mach c6 thé chi 1a mét thiét bi va ciing
c6 thé két hopbao vé qua tai.

'2.2.8 Bo khdi dong cg bao vé

Thiét bi gém mét b khai dong, mot khi cu dong cat baing tay va mét thiét bi bao vé ngdn mach duoc I4p
dat, di day, c6 vo boc ho#c khéng cb vo boc theo huéng dan clia nha ché tao bo khdi dong.

Chu thich  Khi cu déng c4t thao tac béng tay va thiét bi bao vé ngdn mach c6 thé chi la mat thiét bi
va cling co thé két hop bao vé qua tai.

2.2.9 BO khdi dong bang tay (IEV 441-14-39)

B khai dong trong dé Iuc dé aéng cac tiép diém chinh 1a lyc dudc cung cap riéng biét bing tay.
2.2.10 BO khdi dong dién tur

B khdi déng trong dé lyc dé dong cac tiép diém chinh dugc cung cap tir mét nam cham dién.
2.2.11 Bo khdi dong-thao tac biing dong co

Bd khdi dong trong dé luc dé déng cac tiép diém chinh dugc cap tir dongl co dién.

2.2.12 B6 khi déng khi nén

B khai dong trong d6 luc dé déng cac tiép diém chinh dugc cdp bang khi nén, khéng s dung phuong
tién hoat dong bang dién.
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2.2.13 B6 khdi déng dién - khi nén

B6 khdi dong trong db Iuc dé déng cac tiép diém chinh dugc cép bang khi nén dusi su diéu khién cla
cac van hoat déng bang dién.

. 2.2.14 B06 khdi dong mét cap.

Bo khdi dong trong dé khéng c6 vi tri gia t6c trung gian gida cac vi tri DONG va CAT.
Chu thich  Bay cling chinh Ia bo khdi déng truc tiép trén ludi.

2.2.15 Bo khoi dong hai cap

Bo. khoi dong trong do chi co mot vi tri gia toc trung gian gida cac vi trt DONG va CAT

Vi du: Bé khai déng sao - tam giac 1a bé khdi déng Hai cap.

2216 Bo6 khai dﬁng n cép (xem hinh 4) (IEV 441-14-4-1}

B6 khai dong trong dé ¢o (n-1) vi tri gia toc trung gian gidra cac vi tri DONG va CAT..

Vi du: E:‘b khdi déng bién trg ba cép c6 hai doan dién trd dung dé khdi ﬁéng.

2.2.17 B0 nha hoic role qua tai hoat dong theo nguyén ly nhiét, cé6 nhiéu cuc, tac dong trong trudng -
hop qua tai va ca trong trudng hop mat pha phu hop véi cac yéu cau quy dinh.

2.2.18 B6 nha hoac role dong dién gidm thap (dién ap gidm thap)

Bd nha hoac role do ludng, tac dfmg tu dong khi dong dién qua n6 (hoac dién ap dat I1én nd) giam
xuéng thap hon gia tri dinh trudce.

2.2.19 Thoi gian khdi dtfmd (ctia bd khéi dong c6 bién trd)

Khoang thdi gian ma cac dién trd khdi dong ho4c cac phan cla dién trd cé dong dién chay qua.
2.2.20 Thai gian khdi dong (cta bd khdi ddng c6 bién ap tu ngau)

Khoang thai gian ma bién ap tu ngau cé dong dién chay qua.

“Chu thich cho 2.2.19-va 2.2.20  Thdi gian khdi déng clia bd khdi déng 1a ngan hon téng thai gian khdi
déng déng cd, vi 18ng thai gian khdi dong clia déng co cé tinh dén giai doan gia tdc cudi sau khi thao tac dong
cat dén vi tri PONG.

2.2.21 Chuyén tiép hd mach (v6i bo khdi dong c6 bién ap tu ngau hosic bd khéi dong sao - tam giac)

Mach dién duoc bé tri sao cho nguén cung cép cho ddng co bi glan doan va dudc néi lai khi chuyén ddi
tir cap nay sang cap khac.

Chu thich  Giai doan qua dd khéng dugc coi la mdt cap bd sung.

2.2.22 Chuyén tiép lién mach (v6i bd khdi dong c6 bién ap tu ngdu hoac bd khdi dong sao - tam giac)
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Mach dién dudc bé tri sao cho nguén cung cdp cho dong cd khéng bi gian doan (du la nhat thai) khi

chuyén tir cap nay sang cap khéac.
Chu thich = Giai doan qua d6 khéng dudc coi 1a mét cdp bé sung.

2.2.23 Nhap

Viéc cdp dién cho mét déng cg hoac cuén day nam cham Iap di 3p lai trong cac khodng thdi gian ngén
dé dat dudc su dich chuyén nho cla cd ciu truyén dong.

2.2.24 Bao chiéu

/igc dung hoac dao chieu dong co mot cach nhanh chéng bang cach dao chiéu cac dau ndi ban dau

cua dong co trong luc dong co dang chay.
2.3 Dai luong dac trung -

.2.3:1 Dién ap phuc héi qua do (viét tit 1a T.R.V) (IEV 441-17-26)

Ap dung 2.5.34 cia Phan 1 va bd sung nhu sau:

Cha thich 3 (khéng nadm trong IEV 441-17-26)  Trong mét congticto hodc bd khdi déng chan khéng, dién

ap phuc hdi qua dé cao nhat ¢ thé xuat hién khéng phai & cuc mé sdm nhat.

3 Phan loai
Diéu 4.2 néu toan bo cac dir liéu co thé sir dung lam tiéu chi phan loai.
4 Dic tinh cla céngticto va bd khdi déng
4.1 Toém tat cac dic tinh _
“Cac dac tinh clia congtécto hoac bd khdi ddng phai duoc néu theo cac thuat ngir dudi day, trong trudng
hop ap dung cac thuat ngir néy:-
loai thiét bj (4.2);
gia tri giGi han va gia tri danh dinh d&i v&i mach chinh (4.3);
loai stf dung (4.4);
mach diéu khién t4.5}:
mach: phu (4.6);
cac Iogi va céﬁ d4c tinh clia cac bd nha va role (4.7);
phéi hap véi thiét bi bdo vé ngdn mach (4.8);
qua dién ap dé.ng cét (4.9); -
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kiu va cac dac tinh clia thiét bi chuyén ddi tu dong va co cau khéng ché gia téc tu dong (4.10);
cac loai va cac dac tinh cua bién ap tu ngau dung cho bd khdi dong co bién ap tu ngau hai cap
(4.11).
cac loai va cac dac tinh cia dién trd khdi dong ding cho bd khdi déng mach réto c6 bién trd
(4.12).
4.2 Loai thiét bi
Phar néu loai thiét bi nhur sau (xem thém diéu 5§
421 Loalthiet b
congtactc
be khoi doéng truc tiép trén ludi xoay chiéu.
bd khdi déng sao - tam giac;
bo khai dong co bién ap tu ngéu hai cap;
b6 khoi dong mach roto ¢6 bién trd
bd khdi dong co bao vé hoac bd khdi dong phéi hap.
4,22 Séceuc’ |
4.2.3 Loai dong dién (xoay chiéu hoic mét chiéu)
4.2.4 Mai truong cét (khéng khi, dau, khi, chan khéng, v.v...)
4.2.5 Piéu kién thao tac thiét bi
4.2.5.1 Phuong phap thao tac _
Vi du: bang tay, dién tir, thao tac bang dong co, khi nén, dién - khi nén.
4.2.5.2 Phuong phap diéu khién
Vi du:
tu dong (béng déng cét dan hudng hoac diéu'khién theo trinh tu);
khong tu dong (nhu thao tac biing tay hodc bing nat &n);
ban tu dong (tic 1a mot phan ty dong, mét phan khong tu dong).
4.2.5.3 Phuong phap chuyén ddi dgi véi cac loai bé khdi dong cu thé
Su chuyén ddi ddi véi bd khéi dong sao - tam giac, bd Kkhéi dong mach réto ¢ bién trd hodc bo khdi
dong co bién ap tu ngau cé thé thuc hién theo phuong phap ty dong, khong ty déng hodc ban tu dong
(xem hinh 4 va hinh 5). |
4.2.5.4 Phuong phap dau ndi déi v6i cac loai bd khdi dong cu thé

Vi du: Bo khéi dong co chuyén tiép hd mach, b khdi dong co chuyén tiép lién mach (xem hinh 5).
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4.3 Gia tri gioi han va gia tri danh dinh déi véi mach chinh
Céc gia tri danh dinh dudc thiét 1ap doi véi mot bd khdi dong hodc mot congtécto phai dugc qui dinh phu
hop véi cac diéu tur 4.3.1 dén 4.4 va tir 4.8 dén 4.9, nhung ciing cb thé khong nhat thiét phai qui dinh tat
ca cac gia tri da liét ké.
Chu thich  Cac gia tri danh dinh duoc thiét lap doi vai bo khdi dong mach roto co bién trd tuy duoc néu trong
43.1.2 4323 4324, 4.3.26,4.3.2.7 va4.3.5.5 nhung khong nhat thiét phai qui dinh tat ca cac gia tri liét ké.
431 Bién ap danh dinh
Céngtacto hoac bo khdi dong dudc an dinh bang cac dién ap danh dinh dudi day
147311 Dién ap !am wéc danh dinh (U
Ap dung 4.3.1 1 cua Phan 1.
4.3.1.1.1 Dién ap lam viéc danh dinh mach stato (U,.)
061 vai bo khai dong mach réto co bién tro, dien ap lam viéc danh dinh mach stato la gia tn dién ap ma
khi két hop vdrldong dién lam viéc mach stato danh dinh thi ‘mach dién stato ké ca cac khi cu déng cat
co khi cGia né duoc an dinh va mach nay lién quan dén kha nang dong. kha nang cat, loai ché do va
dac tinh khéi déng. Trong moi truong hdp, dién ap lam viéc danh dinh I6n nhat khong dugc vuot qua
dién ap cach dién danh dinh tuong (mng.
Chu thich  Bién ap lam viéc danh dinh mach stato duoc dién dat 1a dién ap gilfta cac pha.

4.3.1.1.2 Dién ap lam viéc danh dinh mach réto (U,) .

DGi véi bd khdi dang mach réto c6 bién trd, dién ap lam viéc danh dinh mach roto la dign ap ma khi
phéi hop voi dong dién lam viéc danh dinh mach réto, thi mach réto, ké ca cac khi cu dong cat ca khi
cia né, dugc 4n dinh va mach nay lién quan dén kha nang dong, kha nang cat, loai ché do va dac tinh
khai dong.

Pién ap lam viéc danh dinh mach réto dudc coi 1a dién ap do dugc gilta cac vanh trugt, khi mach roto
hd, dong co dimg va stato dugc cap dién ap danh dinh clia no.

Pién ap lam viéc danh dinh mach roto chi d&t vao trong thai gian ngan trong qua trinh khai dong. Vi
vay, cho phép dién ap lam viéc danh dinh mach réto vugt qua 100% dién ap cach dién danh dinh mach
roto.

Dién ap 16n nhat gilta cac phan mang dién khac nhau trong mach roto clia bd khdi dong (vi du khi cu
déng cét, dién trd, cac bd phan dau ndi, v.v...) sé thay d8i va co thé tinh dén cac thuc t& nay dé lua

chon va bd tri thiét bi.

4.3.1.2 Dién 4p cach dién danh dinh (U)

Ap dung 4.3.1.2 clia Phén 1. '

4.3.1.2.1 Dién ap cach dién danh dlinh mach stato (U;,)
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Doi véi bo khdi déng mach réto cb bién trd, dién ap cach dién danh dinh mach stato la gia tri dién ap
dugc &n dinh cho cac thiét bi 1ap & nguén cung cép cia stato cling nhu cum ma thiat bi 12 bod phan hap

thanh ma tai dlen ap dé cac thlr nghiém dién méi va chiéu dai dudng ro 18y lam can cu.

Néu khong cé qui dinh nao khac. thi dién ap cach dién danh dinh mach stato la gia tri dién ap lam viéc

danh dinh mach stato [6n nhét cta bo khai dong.
43.1.2.2 Dién ap cach dién danh dinh mach roto (U}

D61 vai bo khdi dong mach roto co bién trd, dién ap cach dién danh dinh mach réto la gia tri dién ap
dudce an dinh cho cac thiét bi lap trong mach réto clng nhu cum ma thiél bi 'a be phan hap thanh (cac

She fidd ddn adi Adiép et oA hoet ma tal dién ap do cac thir nahiém dién mar va chigu dai duong ro 1ay

an can eu |

43173 Dién ap chiu xung danh dinh (U...)

Ap dung 4.3.1.3 cua Phan 1.

43.1.4 Dién ap khai dong danh dinh cua bo khai dong co bién ap tu ngau

pién ap khdi déng cta bo khdi dong co bién ap tu ngau la dién ap giam thap lay tu bién ap.

Gia trj uu tién clia dién ap khdi dong danh dinh 1a 50%. 65%. 80% cla dién ap lam viéc danh dinh.

4.3.2 Dong dién hoac cong sual

Dong dién clia bd khdi dong hoac congtacta dugc xac dinh nhu sau:
Chu thich  V&i bd khdi dong sao - tam giac, dong dién nay lién quan dén ndi tam giac va, vdi bd
khéi déng mach réto co bién trg hodc bd khdi dong co bién ap tu ngau hai cap, dong dién nay lién
quan dén vi tri DONG.

43.2.1 Dong dién nhiél qui udc trong khéng khi luu thong tu do ()

Ap dung 4.3.2.1 cia Phan 1.

4.3.2.2 Dong dién nhiét qui vdc trong hop kin (lne)

Ap dung 4.3.2.2 clia Phan 1.

4.3.2.3 Dong dién nhiét qui udc trong mach stato (Iy.)

Dong dién nhiét qui udc trong mach stato ctia mét bd khai dong coé thé 1a dong dién trong khéng khi luu
théng tu do |, hodc déng dién trong hép kin, tuang tu nhu diéu kién néu trong 4.3.2.1 va 4.3.2.2.

D6i vai bo khéi ddng mach roto c6 bién trd, dong dién nhiét mach stato 1a dong dién I6n nhat ma bd
khai dong co th& mang trong ché d6 tam gid (xem 4. 3.4.1) ma do tang nhiét clia mét s6 bd phan cta nd
khong vugt qua cac gidi han qui dinh treng 7.2.2 khi thir nghiém theo 8.3.3.3.

4.3.2.4 Déng dién nhiét qui uc trong mach roto .

Déng dién nhiét qui udc trong mach réto clia mot bd khdi dong cb thé Ia dong trong khong khi luu thdng

16



TCVN 6592-4-1 : 2001
tu do |,,, hoac dong trong hdp kin |y, tuong tu nhu diéu kién néu trong 4.3.2.1 va 43.2.2.

Doi véi bo khdi déng mach réto co bién trd, dong dién nhiét mach roto la dong dién I6n nhat ma cac bo phan
clia b khdi dong do cé dong dién mach réto chay qua & vi tri PONG, nghia la sau khi da loai,bd cac dién
trd, c6 thé mang trong ché do tam gid (xem 4.3.4.1) ma dé tang nhiét khong vuot qua cac gidi han qui dinh
trong 7.2.2 khi thr nghiém theo 8.3.3.3.

Chu thich 1 D6i véi cac thanh phan (khi cu déng cat, cac chi tiét dau néi, dién trd) co dong dién chay qua d
/1 trt DONG la khong dang ké thi can duoc ching té rang déi var ché dé danh dinh (xem 4.3.4) dudc nha ché

w0 guidinh thi gia tr tich phan

JD s1dt

khong lam cho dé tang nhiét cao hon do tang nhiét neu trong 7.2.2

Chu thich 2 Khi co dién tro |ap san trong bo khoi dong, phai tinh dén do tang nhiét
4325 Dong dié_n iam viéc danh dinh (l,) hoac cong suat lam viéc danh dinh
Dong dién lam viéc danh dinh ciia mét congtécto hodc mot bo khoi dong la dong dién do nha ché tao
an dinh, co tinh dén dién ap lam viéc danh dinh (xem 4.3.1.1), dong dién nhiét qui udc trong khong khi
luu thong tu do hoéac trong hdp kin, déng dién danh dinh clia role qua tai, tan sé danh dinh (xem 4.3.3),
ché d6 danh dinh (xem 4.3.4), loai si dung (xem 4.4) va loai hdp bao vé, néu co.
Trong trudng hop thiét bi dling dé déng cét truc ti€p dong cd riéng biét, viéc chi ra dong dién lam viéc
danh dinh co thé dugc thay thé hoac bd sung béng cach chi ra cong suat dau ra danh dinh 16n nhat tai
dién ap lam-viéc danh dinh dang xem xét clia déng cd sir dung cac thiét bi nay. Nha ché tao phai san
sang cung cap quan hé dugc thira nhan gilfa dong dién va cang suat.
PG Vi bo khdi dong, dong dién lam viéc (1) 1a dong dién khi bo khdi dong 4 vi tri DONG.
4.3.2.6 Dong dién lam viéc danh dinh mach stato (l,,) hoac cong suét fam viéc danh dinh mach stato.
Pai vi bd khdi dong mach réto c6 bién trd, dong dién lam viéc danh dinh mach stato la dong dién theo
qui dinh ctia nha ché tao, c6 tinh d&n dong dién danh dinh clia role qua tai lap trong bd khdi dong nay,
dién ap lam viéc danh dinh mach stato (xem 4.3.1.1.1), dong dién nhiét trong khong khi luu thong tu do
hoac trong hop kin qui udc, tan s6 danh dinh (xem 4.3.3), ché d6 danh dinh (xem 4.3.4), dac tinh khdi
dong (xem 4.3.5.5) va kidu vd boc bdo vé. ‘
C6 thé phai thay chi thi dong dién lam viéc danh dinh mach stato bang chi thi cong suat dau ra danh
dinh 16n nhat tai dién ap 1am viéc danh dinh dang xem xét cia dong cd sif dung cac phéan tir mach stato
clia bd khdi dong nay. Nha ché tao phai sin sang cung cap quan hé duoc thita nhan gilta cong suét

déng cd va dong dién mach stato.

4.3.2.7 Doéng dién lam viéc danh dinh mach réto (1)
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PGi vai bo khéi dong mach réto c6 bién trd, dong dién lam viéc danh dinh mach réto la dong dién do
nha ché tao &n dinh c6 tinh dén dién ap Iam viéc danh dinh clia mach réto (xem 4.3.1.1.2), dong dién
nhiét mach réto trong khéng khi luu théng tu do hodc trong hop kin qui uéc, tan sé danh dinh (xem
4.3.3), ché dé danh dinh (xem 4.3.4), d&c tinh khdi dong (xem 4.3.5.5) va kiéu vo boc bao vé.

Dong dién lam viéc danh dinh mach roto la dong dién chay trong mach ndi dén réto khi ndi tat bién trd &

giai doan cudi va dong co chay day tai va stato dugc cung cap dién ap va tan sé danh dinh clia né.

D6i vai cac dong co co dién ap lam viéc danh dinh mach roto dang khao sat, khi mach roto clia b6 khai
déng mach réto co6 bién trd vai thong sé danh dinh riéng. ngoai viéc chi ra dong dién lam viéc danh dinh
e thé mar hé sung cong suat dau ra danh dinh 16n nhat cua dona co ma cac thanh phan cua bo khoi
déng (khi cu dong cat. cac bo phan dau noi, dien trg) la thich hop Trong thuc té cong suat nav thay doi

theco mémen doan gay du kién va do do co tinh dén dac tinh khot dong (xem 4.3.5.5) .

4.3.2.8 Dong dién khong gian doan danh dinh (l,)

Ap dung 4.3.2.4 cta Phan 1.

4.3.3 Tan s6 danh dinh

Ap dung 4.3.3 cla Phan 1.

4.34 Ché do danh dinh

Ap dung 4.3.4 cua Phan 1

4.3.4.1 Ché& do tam gid (ché da lién tuc)

Ap dung 4.3.4.1 clia Phan 1 va c6 mét s6 b8 sung nhu sau:

Poi vai bd khdi dong sao - tam giac, bd khdi dong co bién ap tu ngau hai cap, hoac bo khdi dong mach
r6to co bién trd, ché do tam gid 1a ché dé ma bd khdi dong @ vi tri DONG va cac tiép diém chinh clia khi
cu dong cit nao hinh thanh ché dé tam gid thi ti€p di€ém d6 dong d vi tri cha né, va dugc duy tri d trang
thai dong trong khi timg tiép diém mang dong dién &n dinh trong thoi gian dai, dd dé bo khdi dong dat
dén can bing nhiét, nhung khéng qua tam gis, ma khong bi cat dong dién.

4.3.42 Ché do khong gian doan. .

Ap dung 4.3.4.2 clia Phan 1 va bé sung nhu sau:

DGi v6i bd khdi dong sao - tam giac, bd khdi dong co bién ap tu ngau hai cap hodc b khéi dong mach
réto cé bién trd, che dd khong gian doan la ché do ma b khdi dong g vitri DONG va cac tiép diém

chinh cla khi cu dbng cét nao hinh thanh ché& dd khong gian doan thi ti€o diém dé déng & vi tri cla no,
va dugc duy tri & trang thai dong khéng gian doan trong khi timg tiép diém mang dong dién én dinh
trong thdi gian nhiéu hon tam gid (nhiéu tudn, nhiéu thang, tham chi nhiéu nam).

4.3.4.3 Ché db gian doan hoic gian doan chu ky
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Ap dung 4.3.4.3 ctia Phan 1 va bé sung nhu sau:

D6i v6i bé khdi dong dién.ap giam thap, ché 36 gian doan hoac gian doan chu ky la ché do ma bd khdi
dong & vi tri DONG va cac tiép diém chinh clia khi cu dong cat nao hinh thanh ché dd nay thi dugc gilr @
trang thai dong trong cac khoang thdi gian c6 lién quan nhat dinh dén thai gian & ché do khéng tai, ca

hai giai doan nay déu qua ngan khang di dé cho phép bo khdi dong dat dugc can bang nhiét.
| Uu tién cac loal ché dé gian dean sau.
deéi vai ccjngtéc-w‘. 1.3.12, 30, 120, 300 va 1 200 (chu ky lam viéc moi gio);
dovor bo khardong | 3. 12 va 30 (chu ky lam viec inel qio)
Chu y rang mol chu ky lam viec la cnu ky hoan chinh gom mot thao tac dong va mot thac tac mo.
P61 vai bo khdi dong. mét chu ky thao tac gom khdi déng. chay dén du toc do roi cat dong co khoi
nquon. '

Chu thich  Trong trugng hop bo khoi dong ding cho che dé gian doan. su khac nhau giva hang s6 thoi gian

nhiét cua role qua tar va dong co co thé lam cho viéc bac ve qua tar cua role nhiét la khéng thich hap. Do do,
d6i vai hé thng dung cho ché dd gian doan. van dé bao vé qua tai phai dugc thoa thuan gilfa ngudi st dung

va nha ché tao
43.4.4 Ché do nhiét
Ap dung 4.3.4.4 ciia Phan 1.
4345 Chédo chu ky
Ap dung 4.3.4.5 ctia Phan 1.
4.3.5 Dac tinh qua tai va dac tinh tai binh thudng
Ap dung 4.3.5 clia Phan 1 va c6 bé sung nhy sau:
4351 Kha ning chiu dong dién qua tai dong cit dong co
P6i véi congticto, cac yéu cau dé thod man diéu kién nay dugc néu trong 7.2.4.4.
4.3.5.2 Kha niang.ddng danh dinh
Doi vai cac loai st dung khac nhau (xem 4.4), cac yéu cau dugdc néu trong 7.2.4.1. Khé nang dong va
cat danh dihh chi co hiéu luc khi congtécto hodc bd khai dong lam viéc phu hgp véi cac yéu cau néu
trong 7.2.1.1va 7.2.1.2.
4.3.5.3 Kha nang cit danh dinh

DGi véi cac loai st dung khac nhau (xem.4.4), cac yéu cau dugc néu trong 7.2.4.1. Kha nang dong va
cit danh dinh chi c6 hiéu lyc khi congtécto hodc bd khdi dong lam viéc phl hgp véi cac yéu cau néu

trong 7.2.1.1va 7.2.1.2.

43.54 Kha nang thao tac qui udc
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Kha nang thao tac qui udc la chudi cac thao tac dong va cat qui dinh trong 7.2.4.2.

4.3.5.5 Dac tinh khdi dong va ham clia bo khaoi dong (xem ninn 6)

Cac diéu kién lam viéc dién hinh déi véi bd khdi déng gom:

"a) mét chiéu quay. vai déng cd dugc ngét dién trong khi dang chay & diéu kién lam viéc binh thuang

(loai str dung AC-2 va AC-3).

b} hai chiéu quay. nhung chiéu quay thir hai dugc thuc hién sau khi bo khoi dong bi ngéat dién va
déng cd duoc ham hoan toan (loai st dung AC-2 va AC-3).

) mét chidu quay hoac hai chiéu quay nhu trong diém b) nhung thinh thoang co thé nhap. Véi diéu
vien fam viee nay thuena su ¢ung bé khai déng truc tiep trén'ludi (loai su dung AC-3

d) mot chiéu quay . thuong xuyén nhap Vai ché do nay thuang xuyén st dung bo khdi dong trén
Iu6i (loai st dung AC-4), '

o) mot hoac hai chiéu quay. nhung thinh thoang co thé co dao chiéu dé ding dong co. bé phan dao
chiéu nay. néu co., duoc 1ap vai dién trd ham & mach réto (b6 khdi dong dao chiéu co ham) Vol diéu
kién lam viéc nay thuang st dung bd khdi dong mach roto ¢o bién trd (loai st dung AC-2):

f) hai chidu quay, nhung co thé dao day ndi ngudn dén dong ca trong khi ddng ca dang chay theo
chiéu thir nhat (dao chidu) dé dong co quay theo chiéu khac, va cé thé cat dién dong co dang chay &
diéu kien binh thusng. V6i diéu kién lam viéc nay, thudng s dung bo khdi dong dao chiéu truc tiép

trén ludi (loai st dung AC-4).

Néu khéng cb qui dinh nao khac, bd khdi dong phai dudc thiét ké dua trén dac tinh khai déng déng co

tuwong (ing vdi kha nang déng néu trong bang 7. Kha nang dong bao gdm ca dong dién khdi dong qua

do6 va dong dién khdi dong 6n dinh cla dai da sé cac dong ca tiéu chudn. Tuy nhién, dong dién khdi
dong déi véi mét s6 dong co 1n o thé dat gia tri dinh tuong (ing vai hé s6 cong suat thdp hon dang ké

SO

vai hé s6 cong sudt duac qui dinh déi vai mach thir nghiém trong bang 7. Trong cac trudng hop nay.,

dong dién lam viéc ctia congtacto hoac khdi dong tur can dugc gidm dén gia tri thap hon gia tri danh

dinh ctia nd dé khong vuct qua kha nang dong cla congtacto hoac b khai dong.

43.55.1 Dac tinh khdi dong clia bo khdi dong mach réto cd bién trd

Pha&i phan biét giira cac dong dién va cac dién ap trong mach réto va mach stato clia dong co vanh

trugt. Tuy nhién, su thay déi cac gia tri dong dién trong mach réto va mach stato do thay ddi cac budc

clia qua trinh khdi déng cé ty 1& xap xi nhau trong diéu kién lam viéc binh thudng.

Cac dac trung clia mach réto dugc xac dinh chii yéu nhu sau:
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U, Dién ap lam viéc danh dinh mach réto;
I, Dong dién lam viéc danh dinh mach réto;

7. Trd khang dac trung clia roto clia dong ca cam (g cé vanh trugt & dién xoay chiéu;
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NEN.

I, déng dién trong mach réto ngay truée khi loai bat mot ph§n dién trg;
I, déng dién trong mach réto ngay sau khi loai bt mot phén dién trd:
w = U2 (1 + 1), |

T. moémen Ia?m viéc danh dinh cta dong co;

t  thai gian khdi dong (xem 2.2.19);
k. do khac nghiet cua khoi déng = £

Thita nhan rang nhiéu ng dung clia bd khdi déng mach réto co bién trd co cac yéu cau khai dong rat
dac trung ma cac yéu cau nay khong chi dan dén so cap khai dong va I;. I, khac nhau ma con dan dén:
cac gia tri I va |, khac nhau déi voi cac doan dién tro riénb ré. Vi vay. khéng can cé gang ha bét cac
tham s6 tiéu chudn. ma can luu y cac yéu té dudi day:
d6i vai phan 16n cac (ng dung, s& cdp khdi dong ti hai d&n sau la du, tuy thudc vlao' mémen tai,
quan tinh va do khic nghiét ma qua trinh khdi dong yéu cau;
cac doan dién trd can dugc thiét ké dé co di cac thng s6 dac trung vé.nhiét lién quan dén thai

gian khdi dong clia thiét bi truyén dong dya trén céc gia tri vé momen tai, quan tinh tai.
4.3.55.2 Cac diéu kién tiéu chudn dé ddng va cit theo dic tinh khdi dong ddi voi cac bo khdi dong
mach réto co bién trd
Cac diéu kién nay dugc cho trong bang 7 va ap dung cho ché do khdi dong co mémen khdi dong Ion
(@& chon khi cu dong cat ca khi, xem hinh 4).

Chi thich  Cac didu kién dé khdi déng vdi toan bd mémen va mét nita mémen dang dugc xem xet.
Cac diéu kién dé déng va cét dudc cho trong bang 7 diing cho loai sif dung AC-2 dugc coi la tiéu
chuén.
Mach dién clia b khdi dong phai dugc thiét ké sao cho cac khi cu déng cat dién trd mach roto ma truéc
hoac md gan nhu déng thoi véi thai diém mé cac khi cu déng cit mach stato. Ngoai ra, khi cu dong cat
mach stato phai phlt hop véi cac yéu cu clia loai sif dung AC-3. '
4.3.55.3 Dic tinh khdi dong clia bd khéi dong c6 bién ap tu ngau hai cép
N&u khong c6 qui dinh nao khac, bo khdi ddng co bién ap tu ngdu va d3c biét 1a cac bién ap tu ngau
phai dudc thiét ké theo cac diéu kién ma thoi gian khdi dong (xem. 2.2.20) 3 tat ca cac loai ché do (xem
4.3.4) khong vugt qua 15 s. S6 chu ky khéi dong méi gio dugc lay bng s6 quang thdi gian gilra cac 1an
khdi dong, trir truong hop hai chu ky 1am viéc tién hanh lién tiép trong thdi gian ngén, b khdi dong va
bién ap tu ngAu phai dugc 1am mat vé nhiét dd moi truang trudc khi tién hanh cac lan khdi dong tiép

theo.
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Néu cé yéu cau thai gian khdi dong vuot qua 15 s, thi phai dugc thoa thuan gilra ngudi sir dung va nha
ché-tao.
4.3.6 Dong dién ngan mach cé diéu kién danh dinh
Ap dung 4.3.6.4 clia Phan 1.
4.4 Loai su dung
Ap dung 4.4 cua Phan 1 va cac b sung dudi day:
Loai st dung duge néu trong Phan 1 1a cac loai st dung tiéu chuan doi vdi congtacto va bd khai dong.
Moi loai sU dung khac phai dua trén thoa thuan gilra ngudi stf dung va nha ché tao. tuy nhién théng tin
cho lrong cataloa cuq nha ché tao hoac trona oo thau cung co thé dudc cot la mot thoa thuan
Méi loai st dung dudc dac trung bang cac gia tri dong dién, dién ap. hé so cﬁng suat hoac hang so thoi
gian va cac dir liu khac trong bang 7 va bang 8 va bang cac diéu kién thirnghiém qui dinh trong tieu
chuan nay.
Péi véi cac congtactd hoac bé khai déng duoc xac dinh bang loai su dung cua chung thi khong can co
qui dinh riéng vé kha nang dong va cat danh dinh néu cac gia tri nay phu thuoc truc tiép vao loai su
dung nhuého trong bang 7.
Pién ap dung cho moi loai sit dung |a dién ap lam viéc danh dinh cla congtacta hoac b khai dong, tri
bé khdi ddng mach réto c6 bién tré phai la dién ap lam viéc danh dinh mach stato.
Tat ca cac bd khdi dong truc tiép trén Iusi déu thudc mét trong s6 loai sif dung sau day: AC-3, AC-4,
AC-7b, AC-8a va AC-8b. )
Tat ca cac bo khdi dong sao - tam giac va co bién ap tv ngau hai cap déu t.hu@c loai sif dung AC-3.
Bo khdi dong mach rdto cé bién trd thudc loai sif dung AC-2.
4.4.1 An dinh cac loai s dung theo két qua thr nghiém
a) Céngtacto hoac bd khdi dong da qua thir nghiém clia mét loai sir dung, hoac g su két hgp cac
tham s6 nao dé (nhu dong dién va dién ap lam viéc 16n nhat, v.v...) thi c6 thé dugc an dinh cho cac
loai str dung khac ma khong can thir nghiém, vai diéu kién la cac tham s6 thir nghiém nhu dong dién,
dién ap, hé s6 cong suat, hang s6 thai gian, s6 chu ky lam viéc, s6 lan déng va cat trong bang 7 va
bang 8, mach dién thlr nghiém dé &n dinh cac loai st dung, khéng dugdc khic nghiét hon cac tham
s6 va mach dién cha thir nghiém ma congticto va bd khdi df)—h'g_ da qua thif nghiém, va do tang nhiét
dugc kiém tra tai dong dién khong nhd hon dong dién lam viéc danh dinh dudc an dinh cao nhat
trong ché do lam viéc lién tuc.
Vi du, khi thif nghiém cho loai st dung AC-4, mét congtacto c6 thé dugc &n dinh la loai st dung AC-3
R4 diéu kién 13 |, d6i véi AC-3 khéng 16n hon 1,2 I, véi AC-4 & ciing dién ap lam viéc danh dinh.
2) Céc congticto DC-3 va DC-5 dugc coi la c6 kha nang déng va cat cac tai khac véi kha nang ma
chung dugc thir nghiém, néu:
dong dién va dién ap danh dinh khéng 16n hon céc gia tri |, va U, qui dinh;
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nang lugng du trir J theo tai thuc nhd hon hodc bing nang lugng du trir J, theo tai ma ching

dugc thir nghiém.

Céac gia tri n&ng Iugng du trir theo mach thif nghiém la:

Loai st dung

Néng lugng dur trir J,

DC-3

DC-5

0,00525x U, x I,

0.0315xU,x I,

Cac hing $6 0.005 25 va 0.031 5 dugc rit ra tir:

trong d6 hang s& thoi gian duodc thay bing:
25x 107 s (DC-3) va:

15 x 107 s (DC-5)

J.= 172 LI

va trong trudng hgp U = 1,05 U,, | =4 |, va L la do tu cdm clia mach thir nghiém.

(Xem bang 7 cua tiéu chudn nay).
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Bang 1 Cac loai st dung

Loai dong dién

Loai sir dung

Cac (g dung dién hinh

Xoay chiéu AC-1 Tai dién cam nhd hoac tai khong dién cam, 16 dién trd
; AC-2 Do6ng cd vanh trugt: khdi déng, cat dién
i AC-3 Poéng ca 16ng séc: khai déng, cat dién dong co khi dang chay
. AC-4 | ©6ng co I6ng séc: khai dong. dao chiéu, nhap
AC-5a | Dong cat cac mach diéu khién den phong dién
V-5t . vong cat cac den sai dat
AC-6a | Bong cat may bién ap
| AC-6b II Dong cat day tu dién
AC-7a" i Tai dien cam nho dung cho cac thiét bi trong gia dinh va cac muc dich
; tuogng tu
| AC-7b® | Taidéng co dung trong.gia dinh
AC-8a Piéu khién dong cd may nén lam lanh kiéu kin # €6 bd nha qua tai
phuc hdi bang tay
AC-8b Diéu khién dong co may nén lam lanh kiéu kin ¥ ¢é bé nha qua tai
phuc hoi tu déng
Mét chiéu DC-1 Tai dién cAm nhd hoac khéng dién cam, 1o dién trd
- DC-3 Pong co kich thich s;ong song: khdi déng, déo chiéu, nhap
Ham dong nang déng cd dién mot chigu
DC-5 Péng co kich thich néi tiép: khdi dong, dao chiéu, nhép
Ham dong nang déng ca dién mét chiéu '
DC-6 Déng cat cac bong dén soi dot

!l Loai AC-3 c6 thé st dung trong ché d thinh thodng nhap ho&c dao chiéu trong thdi gian gidi han nhu thai gian
dat ché d6 cho may, trong thdi gian gii han nay, s6 Iugng cac thao tac khéng nén vuot qua 5 1an trong mét phut

hoac khéng qua 10 1an trong 10 min.

2 Pdng co nén chat 1am lanh gan kin Ia két hop clia mét ddng co va mot may nén, ca hai dugc boc trong cung mét

vd gan kin, khéng ¢6 truc 16 ra ngoai hoac khéng dém kin truc, déng ¢o lam viéc trong chat lam lanh.

3 Péi voi AC-Ta va AC-7b, xem IEC 1095.

4.5 Mach diéu khién

Ap dung 4.5 clia Phan 1.

4.6 Mach phu

24




TCVN 6592-4-1: 2001

Ap dung 4.6 clia Phan 1.
4.7 Dac tinh clua cac bd nha hoic role (role qua tai)

Cha thich  Trong phan con lai clia tiéu chudn nay, tir "role qua tai* dugc ap dung nhu nhau d6i vdi .

role qua tai ho4c bd nha qua tai.
4.7.1 Tém tit cac dac tinh
Cac dac tinh cua bé nha hoac role phai dugc néu theo cac thuat ngir dudi day. néu ap dung:<
foar bo nha heac role (xem 4.7 2) |
cac g tndac tnmg (xem 4.7 34
viéc an dinh va cac gia tri, dat dong dién cua bo nha qua tai (xem 4,7.4).
ddc tinh thai gian - dong dién clia bd nha qua tai (xem 4.7.5);
anh huong cua nhiél dé khéng khi méi trudng (xem 4.?.6)..
4.7.2 Cac loai bé nha hoac role
1) Bé nha co cudn day song song (tac déng song song).
2) B9 nha hoc rdle tac dong khi dong dién gidm thap hoic dién ap giam thap.
3) Rdle qua tai co thai gian tré, thai gian tré cla role la:
a) doc lap véi tai trude (vi du: rale qua tai tir ¢ thoi gian tré);
b) phu thudc vao tai trudc (vi du: rdle qua tai nhiét);
c) phu thudc vao tai trude (vi du role qua tai nhiét) va ciing nhay véi mét pha (xem 2.2.17).
4) B0 nha hoic role qua dong tac dong tirc thdi (néu ap dung).

5) Céc bd nha hoc role khac (vi du: role nhay véi mat pha, role didu khién két hop vdi thiét bj dé
bao vé nhiét clia bd khdi dong).
Chu thich  Cac loai néu trong diém 4) va 5) doi hdi cé thoa thuan giita ngudi st dung va nha ché
tao theo tiing ng-dung cu thé.

4.7.3 Cac gia tri dac trung
1) Bo nha c6 cudn day song song, b nha hoic role tac ddng khi dién ap giam thap (dong dién
gidm thap):

dién ap (dong dién) danh dinh;
tan s danh dinh;

dién ap (dong dién) tac déng.
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2} Role qua tai:
" viéc dn dinh va cac gia tri dat dong dién (xem 4.7.4);
tan s6 danh dinh, néu cén (vi du trong trudng hdp role qua tai 1am viéc théng qua bién dong);
dxc tinh thai gian - dong dién (hodc dai géc tinh), néu can:
loai tac doéng theo phan loai trong bang 2, hoac thdi gia'n tac dong 16n nhat, tinh bang giay.
trong cac diéu kién qui dinh cia 7.2.1.5 1. bén-g 3 ¢6t D khi thai gian nay 16n hon 30 s
s6 cuc;
ban chat cua role nhiét. t hoac ban dan

Bang 2 Loai tac dong cua cac roie qua tai ban dan. tu co thoi gian tré, nhiét

Loai tac déng Thei gian tac dong T, tinh bang giay, trong dieu kién qui
dinh cua 7.2.1.5.1, bang 3, c6t D

.1.0.!\ P O
10 ; 4<T, 10
20 !_ 6<T. 20
0 9<T, 30

Chu thich
1) Tuy thudc vao ban chat cia role, diéu kién tac déng duoc cho trong 7.2.1 5
2) Trong trudng hop bé khdi déng mach réto c6 bién trd, role qua tai thudng dugc mac trong mach stato.
Chinh vi vay, khéng thé bao vé co hiéu qua mach roto va dac biét la cac dién trd (nhin chung dé hdng hon ban
than réto hoac khi cu déng cét trong trudng hop co su c6 khdi déng); viéc b3o vé mach réto can dudc thoa
thuan riéng gilfa ngudi sir dung va nha ché tao (xem trong 7.2.1.1.3),
3) Trong trudng hop bé khdi dong cé bién ap tw ngau hai cap, vi bién ap tu ngau khdi dong thudng chi thiét ké
d@é sl dung trong thai gian khdi dong, nén role qua 13i khong dii kha nang bao vé trong trudng hop co su co
khdi dong. Viéc bao vé bién ap tu ngdu cin dugc thod thuan riéng gida ngudi s(r dung va nha ché tao (xem
72.1.1.4):
4) Gia tri gigi han thap hon cla T, duge chon dé tinh dén cac dc tinh phat nhiét va dung sai ché tao khac nhau.
4.7.4 Viéc an dinh va cac gia tri dat dong dién cua role qua tai
Cac role qua tai dugc an dinh bdi dong dién dat cla né (vai gia tri gidi han cao nhat va thdp nhét cua
dai dong dién dat, néu diéu chinh dugc) va loai tac dong cla role.
Dong dién dat (hogc dai dong dién dit) phai dugc ghi nhén trén cac rale.
Tuy nhién, néu dong dién dat chiu anh hudng cla cac diéu kién sl dung ho#c cac yéu t6 khac ma
khong thé dé& dang ghi nhan trén role thi role hodc cac bo phan ¢6 thé ddi chd cho nhau cla role (vi du
phan tir d6t ndng, cudn day tac dong hoac bién dong) phéi duoc danh s6 mang nhén nhan biét dé co
thé cb cac thong tin lién quan tir nha ché tao hoac tir catalog hoc tir cac dit liéu di kém véi bd khdi dong.

Trong trudng hop cac role qua ti hoat déng qua bién dong, viéc ghi nhén c6 thé theo dong dién so cdp
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clia bién dong ma qua d6 cung cdp dén role hodc theo dong dién dat cla cac role qua tai. Ca hai
trvong hop déu phai néu ty s6 bién dong.
4.7.5 Dac tinh thai gian - dong dién cla role qua tai
Céac dc tinh thdi gian - dong dién dién hinh phai dugc cho dudi dang dudng cong do nha ché tao cung
cdp. Cac duang cong phai chi ra thai gian tac dong 1a bao nhiéu néu bat dau tur trang thai ngudi (xem
4.7.6), su thay ddi theo dong dién 1én dén gia tri it nhat bing 8 1an dong dién & ché do day tai clia dong
co ma vdi gia tri nay role duac st dung thich hop. Nha ché tao phai chi ra bang phuong thic thich hop,
cac dung sat chung co thé ap dung cho cac dudng cong nay va mat cat cac rudt dan dung dé thiét lap
cac dudna cono da (xem diém c)clia 8332 2)
Chu thich  Luu v la dong dien dudc vé trén truc hoanh vathdi gian vé trén truc tung, su dung thang logarit.
Dong dién duoc vé theo bdi s6 clia dong dién dat va thei gian tinh bang gidy vé trén gidy vé db thi tiéu chudn
co néi dung dudc qui dinh trong 5.6.1 cua IEC 269-1, tiéu chudn IEC 269-2 (hinh 1) va IEC 269-2-1 hinh 4(1),
C3(11y va 4(1n

4.7.6 Anh hudng cua nhiét dé khong khi méi trudng

Pac tinh thai gian - dong dién (xem 4.7.5) lién quan dén gia tri qui-dinh ctia nhiét d6 khong khi moi
truong, va can cif vao diéu kién chua nap tai tir trude cla role qua tai (tic la tir trang thai ngudi ban
dau). Gia tri nhiét do khang khi méi truang nay phai dugc néu rd rang trén dudng cong thdi gian, uu tién
. cac gia tri-+20°C ho&c +40°C. '

Role qua tai phai co kha nang hoat dong trong dai nhiét 43 khéng khi mai truang tir -5°C dén +40°C, va
nha ché tac phai san sang néu cac anh hudng cla thay déi nhiét do khong khi méi trudng Ién cac dic
tinh ctia rale qua tai. '

4.8 Phai hgp vdi cac thiét bi bao vé ngén mach

‘Cac b khdi dong va congticto duge dac trung bang kiu thong s6 dac trung va dac tinh cla thiét bi
bdo v& ngan mach (SCPD) dugc st dung dé c6 dudc su phan biét qua dong gilta bd khdi dong va
SCPD va d0 bao vé dé congtécto va b khdi d@né khoi dong dién ngdn mach. Cac yéu cdu dugc cho
trong 4.8 cla Phan 1 va 7.2.5.1, 7.2.5.é cla tiéu chudn nay.

4.9 Qué dién ap déng cét

Ap dng 4.9 cla Phan 1:
Cac yéu cau dugc cho trong 7.2.6.

4.10 Kiéuva da.c trung cta thiét bj chuyé’_n ddi ty ddng va co cau khang ché gia tdc tu déng

4.10.1 Kiéu
a) Thiét bj co thai gian tré, vi du: role congticto cb thdi gian tré (xem IEC 947-5-1) ¢6 thé ap dung
cho cac thiét bi mach diéu khién hozc role khdng qui dinh thdi gian hoc role ¢6 qui dinh toan bé thai
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gian (xe'm IEC 255-1-00).
b) Cac thiét bi dong dién giam thap (rale dong dién giam thap).
c) Céc thiét bi khac dung dé khéng ché gia téc tu dcf)nQ:
thiét bi phu thudc dién ap;
thiét bi phu thuéc cdng suét;
thiét bi phu thuée téc do.
410.2 Bac trung
Dac trung vua tkuet bi co thar gian tré gon
thoi gian tré danh dinh, hodc dai thoi gian tré néu cé kha nang diéu chinh;

dién ap danh dinh déi vai thiét bi co thai gian tré duoc lap véi mét cudn day ma dién ap nay

khac vdi dién ap Iudi cua bo khdi dong
b) Cac dac trung cua thiét bi dong dién giam thap gom-

dong dién danh dinh (dong dién nhiét va/hodc dong dién chiu ngan mach danh dinh, theo
huéng dan cla nha ché tao);

dong dién dat hoac dai dong dién dat néu cé kha nang diéu chinh.

c) Cac dic trung cla cac thiét bj khac phai dudc xac dinh qua thoa thuan giita ngudi st dung va
nha ché tao.

4.11 Loai va dic trung cua bién ap tu ngdu dung cho céc b khdi déng c6 bién ap tu ngiu hai cap
pé tinh dén dac tinh khdi dong (xem 4.3.5.5.3) bién ap tu ngau khéi dong phai dudc dac trung-bing:
dién ap danh dinh cla bién ap tu ngau;
s6 lugng mach ré c6 sén dé diéu chinh mémen va dong dién khdi dong;

dién ap khdi déng, nghia la dién ap tai cac-dau néi tinh theo phan tram clia dién ap danh dinh
clia bién &p tu ngau;

dong dién ma bién ap tu ngau c6 thé mang trong thdi gian qui dinh;
ché do danh dinh (xem 4.3.4);

phuong phap lam mat b&ng khéng khi;

phuong phap lam mat { )
phuong phap lam mat bing dau.

Bién ap tu ngau co thé:

hoac I3p sén trong b khdi dong, trong truding hgp nay phai ké dén do tang nhiét khi xac dinh cac
théng s6 dac trung cla bd khdi dong; hoic
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dudc cung cap riéng, trong truong hop nay, ban chat va cac kich thubc ctia IphUUng tién ndi can
dugc qui dinh thong qua thoa thuan giira nha ché tao bién ap va nha ché tao bd khdi dong.
4.12 Loai va dac trung cua dién trd khdi dong dung cho bd khdi dong mach réto cé bién tré
Dé tinh dén dac tinh khdi dong (xem 4.3.5.5.1) dién trd khdi dong phai duoc dic trung bai:
diéﬁ ap cach dién danh dinh mach réto (U,);
gla tri cua cac dién tro;

dong dién nhiét trung binh duoc xac dinh bang gia tn dong dién 6n dinh ma dién trd co thé mang

troana thor aian au dinh
ché do danh dinh (xem 4.3.4)

khong khi luu thong tu do,

phuong phap lammat | 500 ki i theng cuBng b

I ngam trong dau
Cac dién trg co thé:
hoac duoc lap san bén trong bd khdi déng, trong trudng hop nay phai gidi han dé tang nhiét dé
khéng gay hong héc dén cac phan khac clia bé khdi dong; hoac

dudc cung cap riéng, trong trudng hop nay, ban chat va cac kich thuéc cta phuong tién ndi can
dudc qui dinh théng qua thod thuan giifta nha ché tao dién trd va nha ché tao bo khdi dong.

5 Théng tin san pham

5.1 NGi dung théng tin

Nha ché tao phai cung cdp cac thong tin dudi day:

5.1.1 Théng tin nhan biét
a) tén clia nha ché tao hoac nhan thuong mai;
b) kiéu hodc sé seri;

¢) s0 hiéu cua tiéu chudn nay, néu nha ché tao cong bd phu hop.

5.1.2 Cac dac trung, cac gia tri danh dinh va ng dung ca ban
d) dién ap lam viéc danh dinh (xem 4.3.1.1);

e) loai sif dung va déng dién lam viéc danh dinh (ho&c cong suat danh dinh) tai dién ap lam viéc

danh dinh cla thiét bi (xem 4.3.2.5 va 4.4);

f) cac tan s6 danh dinh vi du 50 Hz hoac 50 Hz/60 Hz, hodc néu |a “d.c.” (hodc ki hiéu ):'
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g) ché do danh dinh, néu cé ché& dé gian doan thi néu ca loai gian doan (xem 4.3.4).

Cac gia tri két hop:

h) kha ning déng va ct danh dinh. N&u c6 thé, viéc néu kha nang déng va cit nay co thé thay
bang cach néu loai stt dung (xem bang 7).

An toan va lap dat:

iy dién ap cach dién danh dinh (xem 4.3 1.2):

i) dién ap chiu xung danh dinh (xem 4 3.1 3}, néu dudc xac dinh;

k! ma IR trong trudng hop thiét bi co va boc (xem 7 1.11):

[)  muconniem (xem 6.1.3.2);

m) dong dién ngan mach c6 diéu kién danh dinh (xem 4.3.6), kiéu k&t hop cta céngtacto hoac bd

khdi déng (xem 4.3.6) va kiéu, théng sé dong dién, dic tinh cia SCPD dudgc lap cung:

dong diér.l ngan mach co diéu kién danh dinh (xem 4.3.6) clia bd khdi dong phdi hop hoac bé

khai dong co bao ve va kiéu két hop (xem 7.2.5.1);
n) qua dién ap dong cét (xem 4.9).
Mach diéu khién:
Théng tin dusi day lién quan dén mach diéu khién dugc gan trén cudn day hoac trén thiét bi:
o) dién ap mach diéu khién danh dinh (U,), ban chat dong dién, va tan sé danh dinh;
p) dién ap nguén diéu khién danh dinh (U,), tan sé danh dinh. ban chat dong dién, néu can thiét.
Hé ihc‘ing cung cap khi nén dai véi cac congtacta hoac bo khdi dong lam viéc bang khi nén:
q) ap suat nguén danh dinh clia khi nén va cac giéi han diéu chinh ap suét nay néu khac vdi gidi

han qui dinh trong 7.2.1.2.

Mach phu:

r) céacthéng sé dac trung cla mach phu (xem 4.6).

Bé nha va role qua tai:

s) cac dac trung theo 4.7,

Cac théng tin bd sung cho mét s6 loai congticto va bd khdi déng:
Bé khdi ddng mach réto cé bién trd:

t) = so dé mach dién;

u) dé khac nghiét clia khdi déng (xem 4.3.5.5.1);

v) thadi gian khéi déng (xem 4.3.5.5.1).

B6 khdi dong c6 bién ap tu ngau:
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w) (cac) dién ap khdi dong danh dinh, nghia la (cac) dién ap & cac dau ndi mach ré.
Chu thich  Bién ap khdi dong danh dinh c6 thé bidu thi bing phan tram dién ap Ilém viéc danh dinh cba bé
khdi déng.
Congtacto va bo khdi dong chan khéng:
X) d6 cao cho phep lon nhat so vai mue nuéc bién ctia vi tri [Ap dat, néu thap han 2 000 m.
EMC
vi mditrvong 1 hoac ' «em 7 3 1 cua Phan 1

cac yew cdu dac b Wil can lu cde day Jdan duoc buc hoac xoan
Chu thich - Cac day dan khong can boc hoac xoan duac coi 14 diéu kién 1&p d4t binh thudng.
5.2 Ghi nhan
Ap dung 5.2 clia Phan 1 cho congtacto. bo khdi dong va role qua tai, c6 bd sung nhy sau:

‘Cac dir liéu trong cac diém tu d) dén x) clia 5.1.2 phai dudc néu trén nhan hoac trén thiét bi hoc trong

cac tai liéu cia nha ché tao.

Cac dir liéu trong cac diém c) va k) cia 5.1.2 phai uu tién ghi nhan trén thiét bi.
5.3 Hudng dan Idp dat, lam viéc va bao dudng

Ap dung 5.3 clia Phan 1 va bé sung nhu sau:

Nha ché tao phai cung cdp cac thdng tin huéng dan ngudi sir dung khi thuc hién cac phép do déi vdi
thiét bi trong trudng hop ngén mach.

Trong trudng hop bé khdi dong cé bao vé (xem 2.2.8) nha ché tao ciing phai cung cap cac hudng dan
vé I&p dat va di day can thiét va tién hanh cac phép do lign quan dén EMC, néu c6, ddi véi thiét bi.

6 Cac diéu kién vé van chuyén, I3p dit va lam viéc binh thudng

Ap dung diéu 6 clia Phan 1 va cac b sung nhu sau:

6.1.3.2 Mirc 6 nhiém

Néu khong cé qui dinh nao khac clia nha ché tao, thi congticta ho#c bé khdi dong 14 ding cho diéu
kién méi trudng cé mic 6 nhiém 3, nhu xac dinh trong 6.1.3.2 ctia Phan 1. Tuy nhién, mic 6 nhiém
khéc c6 thé 4p dung tuy theo mdi trudng hep.

7 Yéu cdu vé két cau va tinh ning

7.1 Yéu cdu vé két cau
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Chu thich  Cac yéu cdu vé vat liéu va bd phan mang dong dugc xem xeét ddi vei 7.1.1 va7.1.2 ctia Phan 1.
Viéc ap dung ching vao tiéu chuén nay se duuc xem xet sau.

7.1.1 Vatligu

Ap dung 7.1.1 clia Phan 1 (xem chu thich 7.1).
7.1.2 B0 phan mang dong va méi ndi

Ap dung 7 1.2 cua Phan 1 (xem chu thich 7.1). -
7 1.3 Khe hd khong khi va chiéu dai duong ro

Dol vai cac congtacto va blt} khoi dong ma nna che lao cong bé gia tri dién ap chiu xung danh dinh

(U,..). thi cac gia tn nhé nhat dude cho trong bang 13 va 15 cda Phan 1.

DGi véi cac congtacta va bd khdi dong ma nha ché tao khong cong bé gia tri U, khe hd khong khi va

chiéu dai duong ro duoc neu trong phu fuc C
7.1.4 Co cau diéu khién
Ap dung 7.1.4 cla Phan 1 néu co céu diéu khién duoc thao tac bang tay va bd sung nhu sau:

Tay thao tac cla khi cu déng c4t thao tac bing tay trong bd khai dong phéi hap phéi ¢ phu‘cng tien dé
khoa tay thao tac khi & vi tri CAT.

7.1.4.3 Lap dat

Cac cd cau diéu khién Iap trén cac bang co thé thao rdi hodc trén cac clra. md, phai dugc thiét ké sao
cho khi thay thé cac bang hoac khi dong cira, co cau diéu khién phai an khdp chinh xac véi co cdu

truyén déng dugc 13p cung.

7.1.5 Bao hiéu vi tri tiép xuc

7.1.5.1 Phuong tién bao hiéu

Ap dung 7.1.5.1 cGia Phan 1 cho cac bd khdi dong thao tac béng tay.
7.1.5.2 Béo hiéu béﬁg co céu diéu khién

Ap dung 7.1.5.2 cha Phén 1.

7.1.6 Yéu ciu bd sung vé an toan di vdi cac thiét bi cé chitc nang cach ly.
Ap dung 7.1.6 cGia Phén 1 khi c6 lap phuang tién cach ly.

7.1.7 Daundi

Ap dung 7.1.7 clia Phén 1 va c6 cc yéu cdu bd sung dusi day.
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7.1.7.4 Nhan dang va ghi nhan dau néi
Ap dung 7.1.7.4 clia P_héinl 1 cling véi cac yéu cau bé sung néu trong phu luc A.
7.1.8 Yéu cau bo sung ddi véi congtécta hoac bo khdi dcf}ng.cé cuc trung tinh
Ap dung 7.1.8 clia Phan 1.
. 719 Yéu cau nadj dat
Ap dung 7.1.9 cua Phan 1.
" 1.10 Vo boc duna cho thiét bi
Ap dung 7 1 10 cua Phan 1 cung vdi cac bd sung dudi day

Cdc dien trg khar dong lap trong vo boc phai duge dat hoac dudc bao vé sao cho viéc phat nhiét cua

dién tro khong lam phuong hai dén cac thiét bi va cac vat liéu khac ndm trong vo boc.

Dol vai cac bo khai dong phoi hgp dac biét, nap hoac canh cifa phai duoc khoa lién dong sao cho
khéng thé ma chung néu khi cu déng cat bang tay khong & vi tri md. Tuy nhién, co thé md cita hoac mé
nap khi khi cu dong cét thao tac bang tay ¢ vi tri DONG bang cach sl dung dung cu.

7.1.11 Cap bao vé bang vo ngoai clia congtacto va bo khdi déng lap trong vo boc

Ap dung 7.1.11 cta Phan 1.

7.2 Yeéu cau tinh ning
7.2.1 Diéu kién lam viéc
7.2.1.1 Qui dinh chung
Ap dung 7.2.1.1 cla Phan 1 ciing vdi cac bd sung dudi day:
7.2.1.1.1 Cac bd khdi déng phai c6 két cau dé:
a) tac dong nhe nhang tron tru;

b) cb thé ma cac tiép diém béng cac phudng tién dugc trang bi khi dang lam viéc va & thdi gian bat

ky trong trinh tu khdi déng;

“c) khong hoat dong néu trinh tuf khdi dong khong ding.
7.2.1.1.2  Céac bd khdi dong ding congticto khong dugc nha do cac séc tao ra tir hoat dong clia
- congtécta khi thir nghiém theo 8.3.3.1, sau d6 b khdi dong mang dong dién day tai danh dinh cia né &

nhiét d méi trudng chudn (tic la 20°C) va dat dugc can bing nhiét d ca gia tri dat 16n nhat va nho nhat
clla role qua 1ai, néu thude loai diéu chinh duoc.
7.2.1.1.3 DGi véi cac bd khdi dong c6 bién trd, role qua tai phai duge ndi trong mach stato. Néu ngudi
st dung yéu cau, c6 thé phai sip x&p dic biét d& viéc bao vé congtacto va cac dién tré mach réto khoi
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qua nhiét,

7.2.1.1.4 Khi cac bd khdi déng lam viéc & diéu kién ma dién rd hodc bién &p khdi dong qua nhiét, dai
dién cho mét nguy him khac thudng, thi nén I3p thiét bi thich hop dé tu déng cat dién cla congtacta
trudc khi dat dén nhiét do nguy hiém,

7.2.1.15 Céc tiép diém doéng cla thiét bi nhiéu cuc ding dé dong va cat dong thai phai dugc ghép co
khi sao cho tat ca cac cuc vé cd ban dong cat dong thai du la dong cat bang tay hay tu dong.

7.2.1.2 Gioi han tac dong cla congtacto va bd khdi dong hoat dong bang dién

Conatacto dien tu bat ké duoc si dung riéng hay duoc sur dung trong b khdi dong. phai déng hoan
loan J maoi gia ti W 85% dén 110% dien ap nguon dieu kmen danh dinh U.. Khi ¢ang bd dai dien ap

lam viéc, gia tri thap la 85% va gia tri cao la 110%.

Gi6i han dé congtacto nha va ma hoan toan la 75% dén 20% doi voi congtacta xoay chiéu va 75% dén
10% déi voi congtacto mét chiéu co dién ap nguén diéu chinh danh dinh U.. Khi céng bé dai dién ap

lam viéc, thi 20% hoac 10%. tuy trudng hop cu thé, phai ap dung cho gia tri cao va 75% cho gia tri thap.

Gidi han dé dong duoc &ép dung sau khi cac cuén day dat nhiét do én dinh tuong (mg khi st dung 100%
U, @ nhiét dd moi truong la +40°C.

Gidi han dé cét dugc ap dung vai dién trd mach cuén day & -5°C. Gidi han nay c6 thé kiém tra bang
‘cach tinh toan s dung cac gia tri dat dudc d nhiét @ méi truang binh thudng.

Giéi han ap dung cho céngticlo mét chiéu va xoay chiéu d tan s6 cong bé.

Céngtacta khi nén va congticto dién-khi nén phai dong hoan toan véi ap sudt ngudn khi nén tir 85%
dén 110% ap sudt danh dinh va cét d ap suat tir 75% dén 10% ap sudt danh dinh.

7.2.1.3 Gidi han tac déng cla b nha va role dién ap gidm thap

Ap dung 7.2.1.3 clia Phan 1.

7.2.1.4 Giéi han tac déng clia bd nha tac déng bang cudn day song song

Ap dung 7.2.1.4 clia Phan 1.

' 7.2.1.5 Gisi han tac dong clia brf)lnhé va rale tac déng bang dong dién

7.2.1.5.1 Gi6i han tac dong cla role qua tai c thai gian tré khi co dién trén tat ca cac cuc
Role phai phi hdp véi cac yéu cau trong bang 3 khi dudc thir nghiém nhu sau:

a) vdi role qua tai hoac.bé khdi dong I4p trong vo boc clia nd, néu dugc I4p binh thudng va & A lan
dong dién dat, khéng tac dong trong khoang thdi gian it hon 2 h bat ddu tif trang thai ngudi, & nhiét
d6 khong khi méi truang chudn néu trong bang 3. Tuy nhién, khi cac dau ndi cla role qua tai dat can
b&ng nhiét & dong dién thir nghiém trong thdi gian it hon 2 h, thi thoi gian th{t nghiém co thé Ia thdi

gian can thiét dé dat can bing nhiét nay;
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b) khi dong dién tiép tuc taing dén B Ian dong dién dat, role phai tac dong trong khoang thai gian it
hon 2 h;
c) d6i véi role qua tai loai 10 A duoc cdp dién & C 1an dong dién dat, role phai tac dong trong
khodng thai gian it han 2 min tinh tir khi dat can bang nhiét & gia tri dong dién dat, phu hap vé&i TCVN
6627-1 2000 (IEC 34-1), 18.2:
d) déi vai role qua tailoai 10. 20 va 30 3 C lan dong dién dat. role phai tac dong trong khoang thai
gian it hon 4 nun. 8 min hoac 12 min tuong ung vai timg loai. tinh tr khi dat can bang nhiét d gia tri
dong dien dat
~ D 1an dana dién dat role phai tac déng trong khoang tha gian @idi han cho ong bang 2 doi vai
lung loai tac dong thich hap tinh tu trang thar nguot.
Trong trudng hop role qua tai cd mét day dong dién dat. gidi han tac dong phai ap dung khi role mang
iong dién ket hop vor mue dat 16n nhat clng nhu khi role mang dong dién két -hap vai mic dat nho
ihal
Déi voi role qua tal khong co bu nhiét thi dac tinh boi so dong dién/nhiét dé moi truang khang dudc 16n
hon 1,2%/°C.
Chu thich — 1,2%/°C 1a dac tinh giam clia clia day dan duoc cach dién bang PVC.
Role qua tai duoc coi la ¢6 bu nhiét néu né phu hgp vai yéu cau lién quan cta bang 3 & 20°C va nam .

trong cac gidi han cho trong hinh 7 & cac nhiét do khac.

Bang 3 - Gidi han tac dong cua role qua tai cé thai gian tré khi mang dién trén tat ca cac cuc

Loai role qué tai Boi s6 cua dong dién dat Nhiét do khéng khi
moi truéng chuan
A B C D
Loai khong bl nhiét déi véi nhimg thay déi ' .
nhiét dé khéng khi méi trudng va loai tu 1.0 12 1.5 7.2 *¥40°C
Loai c6 bu nhiét véi nhimg thay ddi ctia .
nhiét @ khang khi méi truong 108 | 12 | L8 | e e

7.2.15.2 Gidi han tac déng cla role qua tai loai nhiét co ba cuc va mang dién & hai cuc

Tham khao bang 4:

Rale qua ti hoac bé khdi dong phai dugc thir nghiém trong vo boc cia nd khi dugc 18p dit binh thudng.
Véi role dugc mang dién & ba cyc tai gia tri bang A Ian dong dién dat, role khong dudc tac déng trong
khoang thdi gian it hon 2 h, bt dau tif trang thai ngudi, & gia tri nhiét 6 khong khi méi trudng qui dinh
trong bang 4.

Ngoai ra, khi tang gia tri cla dong dién chay trong hai cuc (trong cac role nhay vdi mét pha mang dong
dién 16n hon) 1&n B I1an déng dién dat, va cuc thir ba khéng mang dién, role khdng dugc tac dong trong
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thai gian it hon 2 h.
Cac gia tri phai ap dung cho moi phéi hap clia cac cuc.

Trong trudng hop role qua tai loai nhiét cé dong dién dt diéu chinh dugc, dac tinh phai ap dung cho ca
khi rale mang dong dién két hop vdi gia tri dat cao nhat va khi mang dong dién k&t hap véi gia tri dat
thap nhat. '

Bang 4 — Gidi han tac dong cua role qua tai loai nhiét co ba cyc khi chi mang dién trén hai cuc

Loai role qua tai nhiét ]. B6i 56 dong dién dat | Nhiét dé khong khi
. méi trudgng chuan
| I [
A | B |
'Co bu cac thay ddi nhiét do khang khi méi truong 3euc | 2cuc ;
|- 10 ' 132 | +20°C
Khéng nhay vdi mat pha : 1 cuc :
0
Khéng bu lai cac thay déi nhiét d6 khong khi méi 3 cuc 2 cuc
trudng 1,0 1,25 +40°C
Khéng nhay véi méat pha 1 cuc
0
Co bu cac thay déi nhiét do khong khi moi trudng 2 cuc 2 cuc
1.0 1,15 +20°C
Nhay véi mat pha 1 cuc 1 cuc
0.9 0

7.2.1.5.3 Gidi han tac dong cla role qua tai loai tir tac dong tirc thoi
V&i moi gia tri dong dién dat, role qua tai loai tir tac dong tic thdi phai tac dong chinh xac d 10% cua
gia tri dérjg dién dat.
Ch thich — Rale tic thai loai tif dugc dé cap trong tiéu chudn nay khéng dung cho bao vé ngan
mach.
7.2.1.5.4 Gidi han tac dong clia bd chuyén ddi tu déng bang role dong dién giam thap
dung cho bd khdi dong sao-tam giac, tir sao s-ang tam giac, va
diing cho bo khdi dong cé bién ap tu ngau, tir vi tri khdi dong dén vi tri DPONG.
Dong dién nha nho nhét cla role dong gien giam thap khong dugc 16n hon 1,5 lan gia tri dat dong dién
kich hoat role qua tai, rale nay dudc kich hoat khi khdi dong hoac khi néi sao. Role dong dién giam thap
phai cé kha ning mang moi gia tri dong dién, tir dong dién dat nhd nhét cla role dén dong dién ham
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cig & vi tri khdi déng hoac ndi sao, vdi s6 Ian tac dong duoc xac dinh bdi rale qua tai ¢ dong dién dat
I6n nhat cla role qua tai.

7.2.2 Do tang nhiét

Ap dung cac yéu cau ctia Phan 1, 7.2.2, 7.2.2.1, 7.2.2.2 va 7.2.2.3 cho cac congtécto va bo khdi dong &

tinh trang sach va mai.

Do tang nhiét cua cac bé phan riéng ré cua congtacto hoac bé khdi dong dudc do trong khi tién hanh
thtr nghiem o cac diéu kién duoc qui dinh trong 8.3 3.3 khéng duoc ion han gia tri giéi han qui dinh trong

bana 5 cua tiéu chudn nay va 7 2.2 tva 7 2.2.2 clia Phan 1

_Bang 5 - Gidgi han dé tang nhiét déi véi cudn day dugc cach dién trong khdng khi va trong dau

Céip vét ligu cich didn Gidi han dé tang nhiét (dudc do béng sy thay déi dién trg), °C
Cuon day trong khéng khi Cuon day trong dau
A 85 60
E 100 60
B 110 60
F 135
H 160

Chu thich — Phan loai cach dién dudc dé cap trong diéu 2 cla IEC 85.
Vi trong bo khéi dong c6 bién ap tu ngau, bién ap tu ngau chi dugc cép dién gian doan, nén do tang
nhiét I6n nhat cho phép Idn han cac con s6 trong bang 5 1a 15°C d6i véi cac cudn day cia bién ap tu
ngau khi bd khdi ddng lam viéc theo yéu cau clia 4.3.4 va 4.3.5.5.3.

Chu thich — Gidi han dé tang nhiét cho trong bang 5 cta tiéu chudn nay va cla 7.2.2.2 cla Phan 1
chi ¢6 thé ap dung néu nhiét do khéng khi méi trudng dudc duy tri trong gidi han tir -5°C dén +40°C.

7.2.2.4 Mach chinh

Mach chinh cla congticto hodc bd khdi ddng mang dong & vi tri DONG, ké ca cac bd nha qua dong co
thé méc v6i mach chinh, phai c6 kha nang mang dong ma khéng gay tang nhiét vugt qua gidi han qui
dinh trong 7.2.2.1 cGa Phan 1 khi dugc th{r nghiém theo 8.3.3.3.4:

d6i véi congticto hosic bd khdi dong dudc thiét k& dé 1am viec & ché db lién tuc: dong dién nhiét
‘qui uéc (xem 4.3.2.1 va/hodc 4.3.2.2);

dai véi congticta va bd khdi dong dudc thiét ké dé 1am viéc d ché dé khong gian doan, gian doan
ho&c tam thdi: dong dién lam viéc danh dinh lién quan (xem 4.3.2.5).

7.2.2.5 Mach diéu khién
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Ap dung 7.2.2.5 clia Phan 1

7.2.2.6 Day quan cua cudn day va ctia nam cham dién

7.2.2.6.1 Day quan & ché dé khéng gian doan va ché do tam gio

Véi gia tri dong dién I6n nhat theo 7.2.2.4 chay trong mach chinh, day quén cla cudn day, ké ca day
quan cua cac van dién cla congtictd hoac bé khdi Gong dién-khi nén, phai chiu dugc tai & ché dé tai
lién tuc va tan sé danh dinh. néu co, dién ap ngudn diéu khién danh dinh I6n nhat ctia chung, ma khéng

gay tang nhiét vuot qua gidi han qui dinh trong bang 5 cua tiéu chuan nay va cla 7.2.2.2 ctia Phan 1.

Dav quan o ¢he do aian doan

Khi khong c6 dong dién chay trong mach chinh. day quan cla cuén day phai chiu dude dién ap ngudn
diéu khién danh dinh 16n nhat clia chung dat vao nhu néu trong bang 6 theo loai ché do gian doan, &
tan s& danh dinh néu c6, ma dd tang nhiét khéng bi vuot qua gidi han qui dinh trong bang 5 cla tiéu

chudn nay va cla 7.2.2.2 ctia Phan 1.

Bang 6 - Dir liéu chu ky thir nghiém ¢ ché& dé gian doan

Loai ché dé gian doan | Mbt chu ky thao tac déng cit | Khoang thai gian duy tri nguén
Céngticto Bo khai dong trong moi khoang thai gian - cho cudn day diéu khién
i 1 3600s Thai gian “DONG" nén tuong (ing
3 3 1200s véi hé s6 c6 tai dugc nha ché tao
12 12 300s qui dinh

30 30 120 s

120 30s

300 12s

1200 3s

7.2.2.6.3 Day quan (3 ché d6 chu ky ho3c tam thdi) cé théng s6 dic trung dac biét
Céc day quén c6 thng s6 d&c trung dac biét phai dugc thlr nghiém & diéu kién lam viéc tuong img Vai
ché do khac nghiét nhat ma day quén dudc thiét k& va nha ché tao phai néu cac théng sd dac trung cla
chung.
Chu thich — Day quén cé théng s6 déc trung. dac biét cé thé bao gém- cudn day cla bd khdi dong chi duoc
cdp dién trong giai doan khdi déng, cudn day tac déng cla congticto c6 chét Igai va mot s6 cudn day van tir
nhat dinh dling dé khoa lién déng cho congticta hoic bé khdi déng khi nén. |

7.2.2.7 Mach phu
Ap dung 7.2.2.7 ctia Phén 1.

7.2.3 Dac tinh dién moi
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Céngtacto hoic bé khdi ddng phai co kha nang chiu cac thir nghiém dién méi qui dinh trong 8.3.3.4.
7.2.4 Cacyéu cau veé tinh nang g tai binh thugng va qua tai

Cac yéu céu lién quan dén dic tinh 3 tai binh thudng Qa qua tai theo 4.3.5 dugc néu trong 7.2.4.1,

7.242va7244.

7.2.4.1 Khanang dong va cat
Conglacta va bé khdi déng phai co kha nang dc')r.wg va cat dong dién ma khéng bi'hong trong cac diéu
kién néu trong bang 7 déi voi cac 10a: su dung yeu cau va so 1an thao tac duoc néu nhu qui dinh trong

B.238

BIEL

Khona dude vuot gua cac aia tri tho nodana v the it dvae cho tronag car bang 7 va 7a

Bang 7 - Kha nang dong va cat

Diéu kién dong va cat theo loai sir dung

Loai sur dung —!— bieu kien dong va cat
R I PPN SR SO S s
e | U4, cos | Thaigiandong? | Théigian | S&chuky
-' '. 5 cats thao tac

AC-1 15 1,05 0.8 0.05 50
AC-2 4,00 1.05 0,65° 0.05 50
AC-3% 8.0 1,05 0.05 50
AC-4° 10,0 1,05 0,05 50
AC-5a 3,0 1.05 0.45 0,05 o 50
AC-5b 1,5% 1.05 3 0.05 60 50
AC-6a -0 10y 0 10 10
AC-6b )

AC-8a 6,0 1,05 n 0,05 B - 50
AC-8b 6.0 1.05 n 0,05 6 50

' LR “
(ms)
DC-1 15 1,05 1.0 0,05 ' 6 50°)
DC-3 4.0 1,05 25 © 0,05 5 50
DC-5 4,0 1,05 15,0 10,05 ) 50°
DC-6 1,59 1,05 3 0,05 60 50%
Loai str dung Diéu kién dong ®
171, Uiy, cos Théi gian déong? | Thai gian cdt | S8 chu ky
s s thao tac

AC-3 10 1,057 N 0,05 10 50
AC-4 12 1,05" " 0.05 10 50
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40

| - dong duoc dong. Dong dién dong dugc biéu thi theo gia tri dong dién mot chiéu hosc gia tri doi
x(ing hiéu dung ctia dién xoay chiéu nhung phai hi€u Ia di véi dién xoay chiéu, gia tri dinh cta dong

dién khong di x(ing tuong (g voi hé s6 cong suét cia mach co thé co gia tri cao hon
. — dong dugc dang va cAl dudc biéu thi theo gia tri dong dién mot chiéu hodc gia tri d6i xing hiéu
dung cua dién xoay chiéu
|, — dong dién lam viéc danh dinh
LJ. dién ap dal |
dien ap phuc hor dién mot chieu hoac dién ap phuc hol tan so cong nghiép
w. - dien apam vieo danh dinh
cos - hé s6 cong suat cua mach thu nghiém
L..-'R.— hang s6 thai gian cua mach thir nghiém
cos =045d8iveil 100 A 0.35dbivail, > 100 A
Thei gian co thé nhé hon 0.05 s mién 1a cac tiép diém da dong hoan toan trudc khi cat lai.
Cac thi nghiém dudgc tién hanh vdi dén soi dot.
25 chu ky thao tac vdi mét cuc tinh va 25 chu ky thao tac vdi cuc tinh nguoc lai.

5 Théng s6 dac trung vé dién dung co thé dudc rut ra tir cac thtr nghiém déﬁg cét tu dién hoac duogc
4n dinh dua trén thuc té va kinh nghiém da thiét [ap. D€ hudng dan, co thé tham khao cong thic cho
trong bang 7b. Céng thic nay khdng tinh dén hiéu Ung nhiét do thanh phan dong dién hai va cac gia
tri tinh dugc sau do phai dudc xem xét cb tinh dén dd tang nhiét.

¥ Xem bang 7a.

!l P&i véi UIU,, chdp nhan dung sai  20%.

® Cac gia tri dugc néu ding cho congticto mach stato. Boi voi cac congtactd mach rdto, thir
nghiém phai dugc tién hanh vdi dong dién bang bdn lan dong dién lam viéc danh dinh mach réto va
vai hé s6 cong suat 1a 0,95.

Cac didu kien dong déi voi loai st dung AC-3 va AC-4 cling phai dugdc kiém tra. Viéc kiém tra co
thé duoc thuc hién trong qua trinh thir nghiém déng va cat, nhung chi khi dugc sy dong y cia nha
ché tao. Trong trudng hop bdi s6 dong déng phai nhu duge néu cho I/l, va dong dién cat phai nhu
dugc néu cho I/, Phai thuc hién 25 chu ky thao tac & dién ap ngudn diéu khién bing 110% dién ap
ngudn diéu khién danh dinh U, va 25 chu ky thao tac & 85% U,. Thai gian cét dugc xac dinh tif bang
7a.

1 Nha ché tao phai kiém tra thng s8 d3c trung AC-6a bang cach thif nghiém véi bién ap hoac co
thé rat ra thong s6 dac trung tir cac gia tri thir nghiém cho AC-3 theo bang 7b.
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Bang 7a - Quan hé gira dong cit |, va thai gian cit dung dé kiém tra
kha nang déng va cit danh dinh

Déng dién cét . Thdi gian cat nguén’

A s
J 100 10
100 S 200 20
200 < |, 300 , 30
300 < | 400 | 40
{ 00 < 600 i 60
600 < | 800 | 80
800 < | 1000 f 100
1000 < 1300 | 140
1300 < I 1600 J 180
1600 <l 240

Thdi gian cat ngudn c6 thé giam néu co théa thuan véi nha ché tao.

Bang 7b - Xac dinh dong dién lam viéc cho loai sir dung AC-6a va AC-6b khi dudc suy ra tir
théng sé dic trung cua AC-3

Dong lam viéc danh dinh Xac dinh tr dong dién déng dai vdi loai sir dung AC-3
I, (AC-6a) d6i vdi déng cét may bién ap c6 dinh dong 0,451, (AC-3)
dién khéng Ién hon 30 lan dinh dong dién danh dinh
I, (AC-6b) ddi vai déng cét dé'y. tu dién duy nhat x? I.(AC-3)
500 s . A i —~ v X=133 ——
trong mach co dong ngan mach ky vong i, tai vi tri (x-1) I
cla bd tu dién vavdi i, > 2051, (AC-3)

Viéc mb 14 déng dién lam viéc |, (AC-6b) xudt phat tir cong thic tinh dinh déng dién cao nhat:

£R

1+ <

| = Ueﬁ X _lﬁ_
EVC] X -Xe

U, - dién ap lam viéc danh dinh

X, — trd khang ngan mach clia mach

Xc — dung khang cla day tu dién
Céng thitc nay c6 hidu luc trong diéu kién c6 thé bd qua dung khang & phia ngudn clia céngtacto hosic bd khdi
ddng va tu dién khéng dudc nap dién trudc.

7.2.4.2 Kha nang thao tac qui udc
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Ap dung 7.2.4.2 clia Phan 1 véi bd sung sau:

Céngtécto hoc bo khdi dong phai c6 khd nang déng va cat dong dién ma khong bi héng trong cac diéu
kién qui udc dugc néu trong bang 8 ddi vai cac loai sif dung yéu cau va sé chu ky thao tac dugc néu

nhu qui dinh trong 8.3.3.6.

Bang 8 — Tinh ning lam viéc qui udc. Piéu kién dong va cét theo loai su dung

Loai su dung j Diéu kién thir nghiém doéng va cat
1/, U/, | cos i Théi gian déng? | Thai gian cat | S6 chu ky
' ' ' © | s | thao tac
AC -1 o | 105 | o080 | 0.05 | ) | 6000 "
AC-2 20 | 105 | o065 0.05 i | 000"
AC-3 20 | 105 | 0.05 ‘ | 6000 "
\C-4 6.0 105 | j 0,05 ' ' . 000"
AC-5a 2.0 105 | -045 | 0,05 ‘ 3 | 6000
AC-5b 1,07 1050 | 2 | 0.05 Y | 6000
AC-6 9) 9) 9) 9) 9 9)
AC-8a 1.0 1,05 0,80 0.05 ¥ 30 000
AC-8b™ 6.0 1,05 0,35 1 J 5 900
10 100
L/R (ms)
DC-1 1.0 1,05 1,0 0.05 » 6 000®
DC-3 2,5 1,05 2.0 0,05 3 6 000%
DC-5 25 . 1,05 75 0,05 g 6 0002
DC-6 1,07 1,05 " 0,05 @ 6 0009
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le

- dong d?én déng hoic cat. Trir loai’ AC-5b, AC-6 hoac DC-6, dong dién dong dudc biéu thi theo

dién mét chidu hoac theo gia tri d6i xtmg hiéu dung xoay chiéu nhung phai hiéu gia tri thuc la gia tri

dinh (ng vai hé so cong suat cua mach.

lo

0]
U
U]
2)
3)
4)

5)

— dong dién lam viéc danh dinh
. —dién ap phuc héi dién mot chiéu hozc dién ap phuc hi tan s6 cong nghiép
. — dién ap lam viéc danh dinh
cos =0,45déivail, 100 A, 0,35 ddi vdil, > 100 A.
Thasi gian c6 thé nhd hon 0,05 s mién la cac tiép diém da dong hoan toan trudc khi cat lai.
Thai gian cat nay khéng dugc 16n hon cac gia tri qui dinh trong bang 7a.
Thai gian cét la 60 s.

Thaigian cédtla 9s.
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® Thai gian catla 90 s.
" Céc thir nghiém dugc tién hanh véi dén soi dot.
8 3000 chu ky thao tac vai mét cuc tinh va 3 000 chu ky thao tac véi cuc tinh ngugc lai.
| Bang xem xet.

Cac thir nghiém cho loai AC-8b phai duoc bd sung bang cac thit nghiém cho loai AC-8a. Cac thir

nghiém nay co thé duoc tién hanh trén cac mau khac nhau

D1 var cac kil cu dong cat thao tac bang tay s6 chu ky thao tac phai la 1 000 chu ky co tai sau

d6 13 5 000 hi ey khona 1A

243 Bao
“Ap dung [/ 2 4 -_|...1Ie'Jnan 1 vai cac bo sung sau
7.243.1 D46 ben co

D6 bén co cua conglacto hoac bo khor dong duge kiém tra bang cac thir nghiém riéng thuc hién theo

hudng dan cua nha ché tao. Khuyén cao thuc hién thi nghiém nay dugc néu trong phu luc B.

7.2.4.3.2 Do bén dién

PG bén dién clia congticto hoac bo khai déng duac kiém tra bang cac thir nghiém riéng thuc hién theo
huéng dan clia nha ché tao. Khuyén cao thyc hién thir nghiém nay dudc néu trong phu luc B. '
7.2.4.4 Kha nang chiu dong dién qua 1ai clia congtécto

Cac cc‘mgtécldcc’: loai sir dung AC-3 hoac AC-4 phai chiu dugc dong dién qua tai cho trong bang 9 nhu

qui dinh trong 8.3.5.

Bang 9 - Cac yéu cdu chju déng dién qua tai

Déng dién lam viéc danh dinh - Déng dién thir nghiém Thai gian thi nghiém
630 A 8 x |, max/AC-3 10s
>630 A 6 x |, max/AC-3* 10s

* V6 gia tri 161 thidu 12 5 040 A,
Chu thich — Thif nghiém nay ciing bao ham céc ché dé trong dé dong dién nhé hon céc gia tri trong bang 9 va
thai gian thir nghiém I6n hon 10 s mién la gia tri thf nghiém ctia I’t khéng bi vugt qua.

7.2.5° Ph&i hop vdi thiét bi bao vé ngan mach

7.2.5.1 Tinhnéng & diéu kién ngan mach {déng' dién ngan mach c6 diéu kién danh dinh)

Déng dién ngan mach c6 diéu kién danh dinh clia congtécto va bd Rhéi déng l&p phia sau (cac) thiét bj
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bao vé ngdn mach (SCPD), bd khdi dong phdi hgp va bd khdi déng cé bao vé phai dugc kiém tra bing
cac thir nghiém ngan mach nhu qui dinh trong 8.3.4. Cac thlr nghiém dudi day phai dugc tuan thi:
a) tai gia tri thich hgp clia dong dién Ky vong dudc néu trong bang 11 (dong dién thir nghiém “r"), va
b) tai dong ngdn mach cé diéu kién danh dinh |, néu 16n hon dong dién thi nghiém “r".
Thong s6 dac trung cia SCPD phai dii cho moi dong dién lam viéc danh dinh, dién ap lam.viéc danh
dinh cho trudc va loai st dung tuong ng.
Cho pheép hai loai phor hop 1" hoac “2° Cac diéu kién thir nghiém cho ca hai loai dudc cho trong
83421vaB.3422
Yeu cau phot hop oal la, 0 cac dieu kien ngan macti. congtacts hoac bo khoi dong phai khong gay
nguy hiém cho ngudi hoac hé thong lap dat va co the khong sur dung tiép duac. neu khong sura chua
hoac thay thé cac bo phan. '
Yéu cau phdi hap loai "2" 1a. ¢ cac diéu kién ngan mach congtacts hoac bo khat dong phai khong gay
nguy hiém cho ngudi hoac hé thong lap dat va phai tiép tuc st dung dudc. Nguy co chay tiép diém la
duong nhién, va trong trudng hop nay nha ché tao phai chi ra cac bién phap can tién hanh dé bao
dudng thiét bi.
Cha thich — Sir dung SCPD khéng phi hop véi khuyén cao clia nha ché tao c6 thé lam mat hiéu luc phéi hdp.
7.2.5.2 Phan biét giita role qua tai va SCPD
Phan biét gitta SCPD va role qua tai ciia bé khdi dong, bo khdi dong phéi hop va bo khdi dong cé bao
vé co thé dugc kiém tra bang thir nghiém dac biét cho trong phu luc B, diéu B4.
7.2.6 Qua dién ap dong cat
Ap dung 7.2.6 clia Phan 1 cho congticto va bd khdi dong da dudc nha ché tao cong bé gia tri dién ap
chiu xung danh dinh U .
Céac mach thtf nghiém va phuong phap do thich hop dang dugc xem xét.
7.2.7 Yéu céu bd sung ddi vdi cac bd khdi déng va bd khdi dong co bao vé ding cho cach ly.
Pang xem xét.
7.3 Tuong thich dién tir (EMC)
7.3.1 Quidinh chung
Ap dung 7.3.1 clia Phan 1 véi b sung sau:
Khéng yéu cdu cac thir nghiém trudng tif tan s6 cong nghiép bdi vi cac thiét bi duong nhién phai chiu
cac truong tir nay. Mién nhiém dugc chimg té bang viéc hoan thanh cac thir nghiém vé kha nang thuc
hién thao tac (xem 8.3.3.5 va 8.3.3.6).

Thiét bi nay vén c6 do nhay vdi gidm dién ap va gian doan ngén clia ngudn diéu khién; thiét bi nay phai
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phan (g trong gidi han clia 7.2.1.2 va dudc. kiém tra bang cac thr nghiém gidi han tac déng cho trong

833.2:

'7.3.2 Mién nhiém

7.3.2.1 Thiét bi khdng cé mach dién

Ap dung 7 32 1 clia Phan 1

73272 Thiet bico mach dién tr
Apdung 32,2 cua Phan 1
Ket qua thu nghiem dudce su dung rieng cho tiéu chi tinh nang cua |EC 1000-3 e thuari fien tieu chi

tinh nang duoc trich dan o day va mo ta chi tiét hon trong bang 12

Tieu chr inh nang

Két qua thir nghiém

Tinh nang théng thuong trong gioi han gua qui dinh Ky thuat

Suy giam tam thdi, hoac mat chuc nang hay tinh nang nhung co kha nang v

phuc héi

3 Suy giam tam thai, hoac mét chiic nang hay tinh nng ma doi héi phai co sy
can thiép clia nguai 1am viéc hoac phai dat lai hé thong. Cac chirc nang théng
thuong phai phuc hdi dudc béng su can thiép don gian nhu dat lai bang tay
hoac khai dong lai bang tay.
Khong dudc co bat ky linh kién nao bi hong.

Bang 12 Céc tiéu chi chdp nhan riéng cho cac thir nghiém mién nhiém
Pigm Cac tiéu chi chap nhan

1

2

3

Hoat dong cua
nguon va cac
mach diéu khién

Khong tac dong sai

Lam viéc khéng binh thudng, tam

thai khong thé gay tac déng.

Khéng chdp nhan su tach ra va

déng vao ngau nhién cua tiép diém

Ty phuc hdi

Tac déng cla role qua tai.

Su tach ra hoac dong vao
ngau nhién cha tiép diém

Khéng tuf phuc héi

Hoat dong cla
thiét bi hién thi va
cac mach phu

Khéng thay dai cac théng
tin hién thi nhin thay dugc

Cudng dé anh sang cua
LED chi dao déng nho
hoac chi di chuyén nhd
cac ky tu

Thay ddi tam thdi cé thé nhin thay,
vi du dé roi cla den LED khéng

theo y muén

Cac tiép diém phu lam viéc t6t

Mat vinh vién cac thdng
hién thi

Céac igp diém phu lam

viéc kém
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7.3.3 Phatxa

Mrc khéc nghiét yéu cau déi véi moi trudng 1 bao ham ca mitc khdc nghiét d6i vai mai truang 2.

Thiét bi ‘du'qc dé cap trong tiéu chudn nay khéng tao ra mifc hai dang ké nén khong yéu cau cac thi
nghiém hai.

7.3.3.1 Thiét bi khong cd mach dién t

Ap dung 7.3.3 1 ciia Phan 1 vdi bé sung sau:

Thiét bi chi co cac linh kién nhu didt. bién trg. dién trd hoac tu dién thi khéng yéu cau phai thif nghiém

7.3.3.2 Thiét b co mach dién tu
Ap dung 7.3.3.2 ctia Phan 1 véi bé sung sau:

Cac thit nghiém phat xa buc xa tan sé radio chi yéu cau déi véi thiét bi c6 mach ma tan s6 dong cét ca

ban I6n hon 9 kHz, vi du ngudn dén hoac dong hé tan s& cao ciia b vi x ly.

8 Thu nghiém
8.1 Loai thr nghiém

8.1.1 Qui dinh chung

Ap dung 8.1.1 ctia Phan 1,

8.1.2 Thir nghiém dién hinh
Thif nghiém dién hinh diing dé kiém tra sy phi hop véi thiét ké cla cac loai congtactd va bd khdi dong
vai tiu chudn nay.
Cac thir nghiém bao gém:
a) gidi han dé tang nhiét (8.3.3.3);
b) dac tinh dién mai (8.3.3.4);
c) kha nang déng va cét danh dinh (8.3.3.5);
d) kha nang chuyén ddi va tinh thuan nghich, néu c6 (xem 8.3.3.5);
e) kha nang tac dong qui udc (8.3.3.6);
f) tac dong va gidi han tac dong (8.3.3.1 va 8.3.3.2)
g) kha nang chiu dong dién qua tai clia congtdcto (8.3.5);

h) tinh nang & diéu kién ngén mach (8.3.4);
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i) dac tinh co clia dau néi (8.2.4 cta Phan 1);
j) cap bao vé clia congtacta va bo khdi dong cé vo boc (phu luc C cla Phan 1);
k) cac thit nghiém EMC, néu cé (8.4).
8.1.3 Thir nghiém thudng xuyén (8.3.6)
Ap dung 8.1.3 cua Phan 1 néu chua dudc thay thé bang thir nghiém 13y mau.
Cac thu nghiém thuong xuyen déi vai congtacto va bé khdi déng' gom:
tac dong va giéi han tac déng (6.3.6.2)
i :Mhl\:l.ll Jien mo16.3.6.3.
814 Thu nghiém lay mau (8.3.6)
Thir nghiém lay mau doi véi congtacto va bo khoi déng gom-
tac dang va gigi han tac déng (8.3.6.2),
th nghiém dién méi (8?3.6.3).
Ap dung 8.1.4 clia Phan 1 vdi bé sung sau:

Nha ché tao co thé sir dung cac thir nghiém I&y mau thay cho cac thir nghiém thuong xuyén tuy theo y
clia nha ché tao. Ly mau phai dap (ing t6i thiéu cac yéu cau dudi day nhu néu trong IEC 410 (xem

bang Il - A: Phuong an Iay mau cho kiém tra thong thuong)

lay mau dua trén AQL  1;

s6 chdp nhan Ac = 0 (khéng chap nhan khuyét tat);

s6 loai bd Re = 1 (néu co 1 khuyét tat, phai th nghiém toan bo 16).
Lay mau phai dugc thyc hién & nhitng khoang déu nhau dgi voi mdi 16 riéng.

C6 thé st dung cac phuong phap théng ké khac néu ching phl hgp véi cac yéu cé‘q cla IEC 410 néu
trén, vi du phuong phap thdng ké diéu khién ché tao lién tuc hoac diéu khién qua trinh theo chi s6 nang Iuc.

Thir nghiérﬁ Iy mau dé kiém tra khe hd khong khi theo 8.3.3.4.3 cla Phan 1 dang dugc xem xét.
8.1.5 Th{ nghiém dac biét

Thr nghiém dac biét 1a cac thir nghiém vé do bén ca va dd bén dién va kiém tra bao vé chon loc gilla

role qua tai va SCPD (xem phu luc B).
8.2 Su phu hop cac yéu cdu két cau
Ap dung 8.2 clia Phan 1 (luy nhién, xem chu thich 7.1).

8.3 Su phu hgp cac yéu cdu tinh ning
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8.3.1 Trinh tu thr nghiém
M@i trinh tu thdr nghiém dudc thuc hién rén mol mau mdi.

Chu thich
1) Khi cé thoa thuan véi nha ché tao, nhiéu hon mét trinh tu thir nghiém hoac moi trinh tu thir nghiém co thé
duoc thue hién trén mét mau. Tuy nhién, cac thtt nghiém duoc tién hanh theo trinh tu cho trudc ddi véi mai

mau.

2) M6t so thi nghiém duoc dua vac trinh tu thif nghiém chi dé gidm s6 mau yéu cau, két qua khdng anh
huana dén cac thi nghiém trude va sau trong trinh tu. Do dé, dé thuan tién cho thir nghiém va dudc thoa thuan
cUa nha ché tao cac thu nghiem nay co thé dugc thuc hién trén mot mau mat riéng va cb thé duoc loai khai

1 Eew nay chr ap duna che cac thy nghiem tiep theo khi can thiet dor vor

52241 diém 5) cua Phan 1 - Kiém tra chiéu dai dudng ro
8.2 4 cia Phah 1 - Dac tinh co cla dau ndi

Phu luc C ctia Phan 1 - Cp bao vé cla thiét bi co vo boc.
Trinh tw th nghiém phai nhu sau.
a) Trinh tu tha nghieém 1
(i} kiém tra dé tang nhiét (8.3.3.3);
_(ij} kiém tra tac dong va gidi han tac dong (8.3.3.1 va 8.3.3.2);
(iii) kiém tra dac tinh dién moi (8.3.3.4):
Trinh tu thir nghiém 2
(i) kiém tra kha nang dong va cét danh dinh, kha nang chuyén déi thuan nghich, néu can
(8.3.3.5):
(i) kiém tra tinh nang thao tac qui udc (8.3.3.6):
Trinh tu thd nghiém 3
tinh nang & diéu kién ngan mach (8.3.4);
Trinh ty thir nghiém 4 (chi ap dung cho congticto)
kiém tra kha nang chiu dong dién qua tai (8.3.5):
Trinh tu thir nghiém 5
(i) kiém tra d&c tinh co clia cac dau ndi (8.2.4 ctia Phan 1);
(ii) kiém tra cap béo vé clia cénglécto va bo khdi dong ¢ vo boc (phu luc C clia Phén 1),
Khéng dugc cé hdng héc trong moi thl’J‘Inghiém.
8.3.2 Diéu kién thir nghiém chung
Ap dung 8.3.2 clia Phan 1 véi b3 sung sau:
Néu khong c6 qui dinh nao khac trong cac diéu thi nghiém lién quan, mémen kep dé dau néi phai dugc
nha ché tao qui dinh, hoac néu khéng, mémen ph.éi dugc cho trong bang 4 cta Phéan 1.
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8.3.3 Tinh nang & diéu kién khéng tai, tai binh thudng va qua tai
8.3.3.1 Hoatdéng
Congtacto va bd khdi dong phai dugc kiém tra chimg té hoat déng theo yéu cau cla 7.2.1.1.2.
DE kiém tra tinh khéng nhay clia b khdi dong dén hoat dong clia congticta, b khdi dong phai dugc
mang tai dé dat dén nhiét do 6n dinh nhu néu trong 7.2.2 va congticta hoat déng trong trinh tu dong cét
binh thuong ba lan ma khong cé y lam tré gitra méi Ian thao tac. B6 khdi dong phai khong tac dong do
hoat dong cla congtacto.
Neéu role qua tai co co cau digu khién cat va dat lai két hop khi congtacto dong. thi co cau dung dé dast
1 phai lac dong va phal lam cho congtacla ”'”d Néu role gua tal chi co co cau dat lal hoac chi ¢co co.
cau diéu khién cat va dat |Ell. riéng. khi congtacta déng va co cau dat lai dang o vi tri dat lai. co cu tac
déng phai tac dong va phai lam cho congticto nha. Cac tht nghiém nay dé khang dinh réng tac déng
qua tai khéng thé bi anh hudng do gilr co cé’u‘ dat lai & vi tri dat la.
V61 cac bo khoi dong mach roto co bién trd, phai thue hién cac thi nghiém dé kiém tra thoi gi.an dat cla
role ¢co thoi gian tre va viéc hiéu chuan cac thiét bi khac dung dé khong ché téc do khoi dong nam trong
gidi han duoc nha ché tao néu ra.
Gia iri clia dién trd khdi dong phai duoc kiém tra theo tiing doan nam trong khoang 10% gia tri qui
~dinh.
Phai kiém tra co cau dong cét roto cat cac cp dién trd theo dung trinh tu.
Phai ki€m tra gia tri dién ap hd mach trén hop dau ndi cla bién ap tu ngau phu hop vdi cac chi so thiét
ké va thir v pha d dau néi déng ca clia bd khdi dong cé bién ap tu ngau hai cap la ding d ca vi tri khdi
déng va vi tri DONG clia bo khdi déng.
8.3.3.2 Gi6i han tac dong '
8.3.3.2.1 'Thiét bi hoat déng bang dién
Céngtacto va bd khdi dc}ng phai dugc thit nghiém dé kiém tra tinh nang cla chung theo cac yéu cau
_chotrong 7.2.1.2. |
8.3.3.2.2 Role va bo nha
é} Tac dong cla role va bd nha dién ap giam thap
Role hoac bd nha dién ap giam thap phai dugc thif nghiém phi hop véi cac yéu cdu cta 7.2.1.3. Moi
gidi han phai dugc kiém tra ba lan.
Déi véi thir nghiém nha, dién ap phai dugc gién’l tir gia tri danh dinh dén “khéng” vai téc do khong dadi
trong khoang 1 min.
B& nha tac dong béng cudn day song song
Bo nha tac dong b&ng cudn ddy song song phai dudc thif nghiém dé kiém tra suf phi hgp véi cac '
yéu cdu clia 7.2.1.4. Phai kiém tra tac dong & 70% va 110% dién ap danh dinh d tét ca cac diéu kién
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lam viéc clia bo khai dong.
Rale qua tai kiéu tir co thai gian tré va role qua tai kiu nhiét
Rale qua tai va bo khai déng phai dugc néi bang cac rudt dan theo bang 9, 10 va 11 cla Phan 1 dbi
v@i cac dong dién thir nghiém duoc diéu chinh dén:
100% dong dién dat cla role qua-tai, déi véi cac role qua tai co cap tac dong 10 A.
125% dong dién dat cua role qua tai, d6i vai cac role qua tai co cép tac déng 10, 20 va 30 va
cac role qua tai ma qui dinh thoi-gian tac déng I6n nhat In hon 30 s (xem 4.7.3).
Cac role qua tai kiéu tu co thoi gian tré va kiéu nhiét co tat ca cac cuc dudc cdp dién phai dudc thi
ngniem nhu neu trong 7.2 1.5
Ngoai ra. dac tinh duoc xac dinh trong 7.2.1.5.1 phai dugc kiém tra bang cac thir nghiém & -5°C,
+20°C, +40°C. Cac role qua tai kiéu nhiét ba cuc chi dudc cap dién trén hai cuc phai dugc thi
nghiém nhu néu trong 7.2.1.5.2 trén tat ca cac két hop gita cac cuc va & gia tri dong dién dat Ian
nhat va nho nhat déi véi cac rale co cac gia tri dat diéu chinh duoc.
Role qua tai kiéu tir tac dong tic thoi
Phai thir nghiém timng role riéng biét. Dong dién chay trong role phai dudc tang véi téc do phu hop dé
doc dudc chinh xac. Cac gia tri dat nhu duge néu trong 7.2.1.5.3.
Role dong dién gidm thap trong chuyén déi tu déng

Gidi han tac déng phai dugc kiém tra theo 7.2.1.5.4.

8.3.3.3 D6 tang nhiét

8.3.3.3.1 Nhiét do khong khi méi truong

Ap dung 8.3.3.3.1 ctia Phan 1.

8.3.3.3.2 Do nhiét doé cac bd phan

Ap dung 8.3.3.3.2 clia Phan 1.

8.3.3.3.3 D0 tang nhiét clia mot bo phan

Ap dung 8.3.3.3.3 ctia Phan 1.

8.3.3.3.4 Ba tang nhiét cia mach chinh

Ap dung 8.3.3.3.4 clia Phan 1 véi bé sung sau:

Mach chinh mang tai nhu néu trong 7.2.2.4.

T4t c& cac mach phu mang dong trong hoat déng binh thudng phai dugc mang tai v6i dong dién lam
viéc danh dinh 16n nhat (xem 4.6) va cac mach diéu khién phai dugc cdp dién & dién ap danh dinh cla

chung.
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BG khdi dong phai dugc 13p vai role qua tai phi hop véi 4.7.4 va duoc lua chc_:h nhu sau:

role khéng diéu chinh dugc
Dong dién dat phai bang déng dién lam viéc 16n nhat cta bé khdi déng va thir nghiém dugc tién
hanh & dong dién nay.

role diéu chinh dudc
Dong dién dat Ion nhat phai la gia tri gan nhat nhung khong Ion hon dong dien lam viec I6n nhat cla
bé khdi dong
Thu nghiem phay dude tién hanh voi role qua tar co gia tri dong dién dat’la gia tri gan nhat vai gia tri
lon nhat cua thang chia cua rdle.

Chu thich — Phuong phap Iua chon dudc mé ta d trén duoc thiét ke dé dam bao do tang nhiét cla cac dau néi
day quan kich thich nay cla role qua tai va cong sudt tiéu tan bdi bd khdi dong khéng nho hon d6 tang nhiét va
cong suat tieu tan trong bat Ky su phdi hdp naoc cua role va congtacto Trong cac truong hop khi anh hudng
clia rale qua tai lén cac qia tri nay 1a khéng dang ké (tic la cac role qua tai kiéu ban dan) thi dong dién thi

nghiém phai luén 1a déng dién lam viéc on nhat cla bé khai dong.
8.3.3.3.5 D0 tang nhiét cia mach diéu khién
Ap dung 8.3.3.3.5 clia Phan 1 véi bd sung sau:
D6 tang nhiét phai dugc do trong qua trinh thir nghiém ¢ 8.3.3.3.4.
8.3.3.3.6 D6 tang nhiét clia cudn day va ciia nam cham dién
Ap dung 8.3.3.3.6 ctia Phan 1 vdi bd sung sau:

a) Nam cham dién clia congtécto hodc bd khdi dong dugc dung cho ché& do 8 h hoac ché dé khéng
gian doan chi chiu cac diéu kién qui dinh trong 7.2.2.6.1, v6i dong dién danh dinh tuong Ung chay
trong mach chinh trong khoang thai gian thif nghiém. D6 tang nhiét phai dugc do trong l:jué trinh thir
nghiém cla 8.3.3.3.4.

5) Nam cham dién clia congtictd hoac bé khdi dong ding cho ché do gian doan phai chiu thir
nghiém nhu trén, va ciing chiu cac thir nghiém dugc qui dinh trong 7.2.2.6.2 lién quan .dén loai ché
d6 clia chung khong cé dong dién chay trong mach chinh. :

c¢) Céac day quan (& ché do tam thai hodc chu ky) co thong s6 danh dinh riéng phai dugc thlr nghiém
nhu néu trong 7.2.2.6.3 ma khéng c6 dong dién trong mach chinh.

8.3.3.3.7 DO tang nhiét cia mach phu
Ap dung 8.3.3.3.7 clia Phan 1 véi bd sung sau:
P6 tang nhiét phai dugc do trong qua trinh thir nghiém & 8.3.3.3.4.

8.3.3.3.8 D6 tang nhiét clia dién trd khdi ddng ddi véi bd khdi dong mach réto co bién trd
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Pé tang nhiét cla dién trd khong duoc vuol qua gidi han qui dinh trong bang 3 cia Phan 1, khi bg khdi
dong hoat dong 4 cac ché do danh dinh (xem 4.3.4) va theo déc tinh khdi dong cla bd khdi dong (xem
4.3.5.5.1).
Déng dién chay trong méi doan dién trd phai can bing nhiét véi dong dién trong khoang thdi gian khdi
dong khi cho dong co duoc diéu khién lam viéc véi mémen khdi dong 16n nhat va thai gian khdi-dong la
thdi gian danh dinh cta bd khdi dong (xem 4.3.4 va 4.3.5.5.1): trong thuc t&, cb thé sir dung gia tri dong
dién |..
Thao tac khdi déng phai phan bé déu theo thai gian tinh theo s& 1dn khdi dong trong mét gid.
Do tang nhiét cua vo boc va cua khéng khi thoat ra khong duoc 16n hon gidi han duge qui dinh trong
ang 2 cuaf Pha -
Chu thich — Diéu nay ta khong thuc 1@ cho thu nghiem tinn nang dién trg khoi dong cua moi ‘phf:-'i hop céng
suatl dau ra dong co va dién ap, d‘éng dién mach réto. Diéu nay chi dol héi d4 s6 1an thd nghiém dé chimng 1o,
bang van ban hay bang suy luan, su phu hap vdi tiéu chuan nay
8.3.3.3.9 Do tang hhiét clia bién ap tu ngau dung cho bo khéi déng cé bién ap tu ngau hai cap
Do tang nhi'ét cua bién ap tu ngau khéng dudc I6n hon 15% gidi han qui dinh trong bang 5 (xem 7.2.2),
va cac gia tri.qui dinh trong bang 3 cla Phan 1, khi bd khdi déng lam viéc & ché dé danh dinh (xem
4.3.4).
Dong dién chay qua méi day quan. cla bién ap tu ngau phai can bang nhiét véi dong dién dugc mang
khi dong ca dugc diéu khién lam viéc vai dong khdi dong 1én nhat va vai thai gian khdi dong danh dinh
clia bd khdi dong (xem 4.3.5.5.3); diéu kién nay duoc coi la dat dudc khi gia tri dong dién 1ay ra tir may
bién ap tu ngau trong thai gian khdi déng bing dong dién khdi dong 16n nhat, duge qui dinh trong
4.3.5.5.3, nhan vdi
18 o O A0 KROLOONG (xem 4.3.1.4)
Chu ky thao tac phai phan b6 déu theo thai gian tinh theo sé Ian khdi déng méi gio (xem 4.3.4.3).

Trong trudng hop hai chu ky thao tac ké tiép (xem 4.3.4.3), do tang nhiét ctia bién ap tu ngau c6 thé I6n
hon gia tri I6n nhat cho trong 7.2.2 nhung khong gay hong cho bién ap tu ngau.

Trong trudng hdp bién &p tu ngau cé mét s6 cap, thi thir nghiém phai tién hanh véi cdp nao cho tén hao
céng sudt I6n nhat trong bién ap; phai thuc hién trong khoang thdi gian di dé dé tang nhiét dat gia tri
khéng dai.

DE thuan tién cho thlr nghiém nay, cé thé st dung trd khang néi sao thay cho dong co.

8.3.3.4 D4ctinh dién mai '

Thir nghiém phai duoc tién hanh:

theo 8.3.3.4 clia Phan 1 néu nha ché tao cdng bé gi tri dién 4p chiu xung danh dinh U,,, (xem
4.3.1.3);

theo 8.3.3.4.1, 8.3.3.4.2, 8.3.3.4.3 va 8.3.3.4.4 néu chua co gia tri U,,,, ndo dudc cong bs, va dé
kiém tra chju dién mai trong cac diéu lién quan cha tiéu chudn nay.

52



TCVN 6592-4-1: 2001

Thiét bi thich hop che cach ly phai duoc thir nghiém theo 8.3.3.4 clia Phan 1. vdi giél tri dién ap thu
nghiém nhu qui dinh trong bang 14 ciia Phan 1 va tuong dng véi gia tri U,,,, duoc nha ché tao céng bé.
Yéu cau nay khdng ap dung cho viéc kiém tra chiu dién méi dugc thuc hién trong suét trinh tu thir
nghiém.

Dai véi thiét bi khéng thich hgp cho cach ly, khéng yéu cau cac tht nghiém dé kiém tra dién ap chiu
xung d&t ngang qua cac tiép diém md

8.3.3.4.1 DBiéu kién cuta congtacto hoac bd khdi déng ding cho thir nghiém

Thir nghiém dién méi phai duoc tién hanh trén cac congtcto hoac bé khdi ddng duoc lap dat nhu khi

lam viéc ke ca day quan bén trong. va o diéu kién kho va sach.
hi de cua cunglactu noac bo khai dong la val lieu cach dien, thi cac phan kim oai phai duoc dat ta tat
ca cac diém dung dé c¢é dinh phu hq'p voi cac diéu kién trong lap dat binh thuong cta congtactd hoic
bo khaoi dong va cac phan kim loai nay phai duoc coi la bd phan khung clia congtacto hoac bo khai
doéng. Khi congtacto hodc bé khdi dong nam trong vo boc cach dién, thi vo boc phai dugc boc bén ngoai
bang la kim loai nol voi khung. |
_ Khi do bén dien méi cua congtacto hoac bo khaoi déng phu thudc vao bang cuén day dan hoac st dung
cach dién dac biét. thi bang cudn ho#c cach dién dic biét nay cing phai dugce st dung trong qua trinh .
thdr nghiém.
8.3.3.4.2 Datdién ap thdf nghiém
Khi cac mach dién clia congtécto hodc'bd khdi dong ké ca cac thiét bi nhu dong ca, dung cu do, co ciu
déng cat nhanh va thiét bi ban dan ma'theo cac yéu cau ky thuat lién quan, ching phai chiu dién ap thd
nghiém dién mai thap hon dién ap qui dinh trong 8.3:3.4.3, thi theo y clia nha ché tao cac thiét bi nay cé
thé dugc thao ra trudc khi cho congtacto hoac bd khdi déng chiu thir nghiém yéu cau.
a) Mach chinh
Péi véi cac thlr nghiém nay, bat ky mach diéu khién va mach phu ndo khéng dugce ndi binh thudng
dén mach chinh thi phai dugc ndi dén khung. Dién ap thir nghiém phai dugc dat trong 1 min nhu sau:
1) vdi cac tiép diém chinh déng:
gilfa tat ca cac phan mang dién cia tat ca cac cuc dudc ndi véi nhau va khung ciia congtacto
ho&c bd khdi dong;
gilta mdi cuc va tat ca cac cuc khac duge ndi véi khung cla congtacto hodc bé khdi dong;
2) vdi cac tiép diém chinh ma:
gilra tat ca cac phan mang dién clia cac cuc dugc néi véi nhau va khung clia congticta hoac
bé khdi dong;
gilta cac dau ndi clia mét phia dugc ndi vdi nhau va cac dau néi clia phia con lai dugc ndi voi
nhau.
b) Mach diéu khién va mach'phu

Péi vdi cac thir nghiém nay, mach chinh phai dugc néi véi khung. Dién ap thit nghiém phai dugc dat
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trong 1 min nhu sau:
1) giifa tat ca cac mach diéu khién, mach phu, ma binh thuéng khéng ndi véi mach chinh thi dugc

néi véi nhau va khung ctia congtécto va bd khdi déng:

2) néu can. gila ting phan clia mach diéu khién, mach phu ma cé thé dugc cach ly véi cac phan

khac trong qua trinh 1am viéc binh thudng va tat ca cac phan khac néi véi nhau.
83343 Giatn cua dién ap thir nghiém
Dién ap thtf nghiém phai co dang song co ban la hinh sin co tan so6 tu 45 Hz dén 65 Hz.

Nauén dién ap thit nghiém phai co kha nang rung c&p dong dién ngan mach nho nhat la 0.2 A, khi
dugce dieu chinh theo dien ap thu nghiem do duoc o che do cal tai trén phia thu nghiém Co céau tac

dong, néu co. phai khong tac déng d dong dién nho hon 0.1 A.
Gia tri cua dién ap tha nghiém duoc dat trong 1 min ¢ diéu kién kho phai nhu sau.

a) dorvar mach chinh. va dér vor cat mach phu va mach dieu khién khong dugc dé cap trong diém

b) dudi day. thi theo bang 10:

Bang 10 — Dién ap th{r nghiém dién méi theo dién ap cach dién danh dinh

Dién ap cach dién danh dinh pién ap thit nghiém dién méi (xoay chiéu)
U, {hiéu dung)
V V
u 60 1000
60 < U, 300 2000
300 < U, 660 2500
660 < U, 800 3000
800 <U, 1000 : 3500
1000 <U, 1500 ' 3500
* Chi déi vai dién mét chiéu.

b) ddi vai cac mach didu khién va mach phu ma dugc nha ché tao chi ra la khong thich hop dé dau

ndi véi mach chinh:
1 000'V: trong trudng hop dién ap cach dién danh dinh U, khong 16n hon 60 V;
2U, + 1 000 V nhung t8i thidu 1a 1 500 V: trong truéng hop dién ap cach dién danh dinh U, 16n hon 60 V.
8.3.3.4.4 K&t qua can dat dugc
Thir nghiém duoc coi la dat néu khéng xay ra phong dién danh thing hoac phong dién bé mat.
8.3.3.5 Kha nang déng va cét ' |

Ap dung 8.3.3.5 clia Phan 1 véi bd sung sau:
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8.3.3.5.1 Biéu kién thir nghiém chung

Thi nghiém duoc tién hanh & didu kién tac dong dugc néu trong bang 7 ma khéng bi hdng héc, xem
8.3.3.5.51).

D6i véi thif nghiém chi déng va/hoac thir nghiém dong - cét két hop (xem bang 7. chu thich ), dién ap
nguon diéu khién phai la 110% U, véi nira so-chu ky thao tac va 85% U, vdi nifa s6 chu ky con lai.

D6i vai moi thir nghiém déng - cat khac. dién ap nguén diéu khién phai la 100% U..

Cac day dan noi dén mach chinh phai tuong tu cac day dan duoc dung trong lam viéc congtacts hoc

bo khor dong. Néu can. hoac dé thuan térn mach diéu khién va mach phu. va dac hiét la cuon day tir

Ler i oo Nguon nay oha cuna cap cuno mot loar dona dien o cana dien ap no au dinh déi
voi cac diéu kién lam viéc
Role qua tai va SCPD cua bo khdi dong co thé duoc ndi tat dé tién hanh thir nghiém kha nang déng va
cat danh dinh. )
6.3.3.5.2 Mach tha nghiem
Ap dung 8.3.3.5.2 cua Phan 1.
8.3.3.5.3 DBac linh dién ap phuc héi qua do
Ap dung 8.3.3.5.3 ctia Phan 1 cho cac loai st dung AC-2, AC-3, AC-4, AC-7b, AC-8a va AC-8b (xem
bang 1).
Khéng can diéu chinh hé s6 y hodc tan s6 dao dong chi di véi thir nghiém kha nang déng (trong AC-3
va AC-4).
8.3.3.5.4 Qua dién ap dong cat
* Ap dung 8.3.3.5.4 clia Phan 1 véi b8 sung sau:
Qua dién ap dong cat phai dugc kiém tra & phia tai gitta cac pha déi véi cac thiét bi nhiéu cuc va ngang
qua tai déi vdi cac thiét bi moét cuc. '
Qui trinh thi nghiém dang dugc xem xét.
8.3.3.5.5 Kha niang déng va cét danh dinh
Néu congtacto nam trong bd khai déng dap mg riéng cac yéu cau & diém a) dudi day doi vai loai st
dung clia bd khai dong, thi bd khdi ddng khéng can thir nghiém.
a) Kha nang dong va cat danh dinh cla congticto
Congtacto phai dong va cit dong dién tuong (ng vdi loai sif dung clia nd va vdi sé chu ky thao tac
dugc cho trong bang 7. Xem thém diém d) dudi day doi voi congtacto dao chiéu.
Céngtactd loai st dung AC-3 va AC—4 phai chiu 50 Ian chi thao tac déng va tiép theo la 50 Ian thao
tac déng va cat.

b) Kha nang dc’)ng va cét danh dinh clia bo khdi dong hai chiéu va b khdi dong truc tiép trén Iudi
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(AC-3, AC~7b) va khi cu déng cat mach stato clia bd khéi dong mach réto c6 bién trd (AC-2).

Bo khdi dong phai dong va cit dong dién tuong (mg vdi loai st dung vdi so chu ky thao tac cho trong
bang 7.

B6 khdi déng AC-3 phai chiu 50 1an chi thao tac dong va tiép theo la 50 lan thao tac dong va cét.

c) Kha nang dong va cat danh dinh va kha nang chuyén d8i clia bo khdi dong sao — tam giac (AC-

31 va bé khdi déng co bién ap tu ngau hai cap (AC-3)
B6 khai dang phai dong va cat dong dién tuong (ing vdi loal st dung ctia nd cho trong bang 7.

~4 har v tri khéi dana va DONG hoac vt ndi tam qidc cua bd khar ddng trude tién phai chiu 50 lan

chi thao tac dong. dong dien dudc cat bang kni cu dong cat rneng

Sau do bo khai dong phai chiu 50 an tac dong dong va cat. Moi chu ky thao tac phai bao gém cac

trinh U sau
dong dong dien d vi tri khoi dong hoac @ vi tri néi sao
cat dong dién ¢ wi i khai déng hoac d vi tri néi sao,
déng dong dién & vi tri DONG hoac & vi tri ndi tam giac;
cat dong dién & vi tri DONG hoac ¢ vi tri ni tam giac:
giai doan cat;

Mach tai phai dugdc ndi véi bo khdi dong nhu la ndi véi day quan cGa dong co. Dong dién lam viéc
danh dinh ctia bo khdi dong (1.) 1a dong dién & vi tri DONG hoac vi tri ndi tam giac.

Chu thich — Trong trudng hop bd khdi déng sao - tam giac, diéu quan trong 1a do dong dién thi nghiém d vi

tri nGi sao va ndi tam giac vi téng trd nguén cé anh hudng dang ké dén ty sé bién ap.

Khi mot may bién ap cé nhiéu hon mét dién ap dau ra, thi phai néi dé dién ap khai dong 16n nhat.
Thdi gian déng vao vi tri khdi dong va vi tri DONG, thdi gian cat nhu néu trong bang 7.

d) Kha nang dong va cét danh dinh clia bd khdi dong dao chiéu va bd khdi déng truc tiép trén tudi (AC-4).
B6 khdi déng phai dong va cat dong dién cho trong bang 7.

Trudc tién phai thuc hién 50 1an chi thao tac déng, con dong dién dugc cat bang khi cu déng cat

riéng, ti€p sau la thuc hién 50 thao tac dong va cat.
Mach tai phai dugc ndi dén bd khdi déng nhur la ndi véi day quén cta dong co.

Daéi vdi bd khdi dong co 18p hai congticto, hai congticto A va B phai dugce st dung va di day nhu
trong stf dung binh thuéng. Mai trinh tu clia 50 lan thao tac phai la:

déng A - md A — déng B — m& B — giai doan cét
Viéc chuyén ddi tir “md A" sang “déng B” phai dugc thuc hién nhanh nhu chuyén ddi bang hé théng
diéu khién binh thudng.
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Phai sir dung phuong tién khoa lién déng co hoac dién di kém bo khdi dong ho3c cé sén dé két hap
cac congtdcto lam thiét bi ddo chiéu.

Néu mach déo chiéu duoc b6 tri sao cho ca hai conglicto co thé dugc cap dién dong thai, thi phai
thuc hién 10 trinh tu bd sung vdi ca hai céngtécto dudc cap dién dong thoi.

e) Kha nang dong va cat danh dinh cla thiét bi déng va cit mach réto clia bd khdi déng déng mach

réto co bién tra.

Viéc kiém tra kha nang dong va cat cua khi cu déng cat mach roto phai duoc thuc hién nhu trong
8.3.35.5 by dor voi loal sur dung AC-2 trong truong hop |, = 1, dong dién mach rélo danh dinh 16n

t ma bo knadeng duoc thiét ke U dién ap lam viéc mach 5to danh dinhy va U/U, phdi 12
0.8 Heé s0 cong suat phaila 0.95 Cac dien trd khdi dong co thé duoc thao ra doi voi thir nghiém nay
va. doi vai cac bo khi dong co nhiéu hon hai cap, lh(f nghiém phai duoc thuc hién trén (an lugt timg
khi cu déng cal. Vi khi cu déng cat mach réto trong bo khdi dong co nhiéu hon hai cap khong déng
va cat o da dién ap mach réto, nén dién ap dung cho cac thir nghiém nay co thé giam theo ty so:

Dién trg khdi dong duoc dong cat
Dién trd khai déng téng
Khi bd khdi dong duoc dau néi sao cho cit mach dién bang khi cu dong cat mach stato truéc khi khi

cu dong cat mach rto ma ra. thi khéng can kiém tra kha nang cat.

Boi vai khi cu dong cat mach roto da dap (ing cac yéu cau tuong (Ing véi cac yéu cau qui dinh 3 trén,
thi khong can thir nghiém thém nira.

f) Hoat dong dang va tinh trang cla congtacto hodc bé khdi déng trong va sau cac thir nghiém kha
nang déng va cat, chuyén déi va dao chiéu

Trong sudt cac tht nghiém ndm trong gidi han vé kha nang déng va cit qui dinh cla 8.3.3.5 va kiém
tra tinh nang lam viéc qui udc tir 8.3.3.6.1 dén 8.3.3.6.6, khong dudc c6 hé quang kéo dai, khéng
dudc c6 phong dién gilta cac cuc, khéng dudc nd cac phan tl chay trong mach néi dat (xem
8.3.3.5.2) va khéng dugc chdy cac tiép diém.

Cac tiép diém van phai hoat déng dugc khi congtictd hoic bd khdi dong dugc dong cit béng
phuong phap diéu khén thich hop.

8.3.3.6 Kha nang thuc hién thao tac

Ap dung 8.3.3.6 clia Phan 1 vdi bd sung sau:

Cac thir nghiém lién quan dén viéc kiém tra tinh nang lam viéc qui uéc ding dé kiém tra kha nang déb
{ng ddy dd cac yéu cu cho trong bang 8 clia congtécto hodc bd khdi dong.

Cac day dan néi dén mach chinh phai tuong tu nhu cac day dan dugc ding khi Jam viéc congticto hoac
bo khdi dong.

Role qué tai va SCPD clia bd khdi dong c6 thé duoc néi tit dé tién hanh cac thir nghiém.
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Mach thir nghiém dugc cho trong 8.3.3.5.2 cd thé ap dung va tai dugc diéu chinh theo 8.3.3.5.3.

Pién ap diéu khién phai la 100% dién ap nguon diéu khién danh dinh.

Néu congtacto ndm trong bé khéi déng da dap (mg riéng biét cac yéu cau cla 8.3.3.6.1 déi véi loai str
dung clia bd khdi dong. thi bé khdi ddng khong can phai thlr nghiém.

8.3.3.6.1 Tinh nang lam viéc qui udc cla congtacto

Conglact phai dong va cat dong dién tuong (ng vai loai st dung va vdi s6 chu ky thao tac ch_o
trong bang 8. Xem thém 8 3.3.6.4.

§3362 inh nang lam viéc qui uoc cua bo khdi dong truc ip trén Ui va bo khdi dong hai chiéu
(AC-3) va cua khi cu dong cat mach stato cua bd khadi dong mach roto co bién trg (AC-2)

Bo khai déng phai dong va cal cong dien Wong ung vol cap SU dung va voi SO chu Ky thao tac cho irong
bang 8

$.3.3.6.3 Tinh nang lam viéc qui udc cua bé khai dong sao - tam giac (AC-3) va bo khdi dong co bién
ap tu ngau har cap (AC 3)

Ré khot dénqg phar dong va cat dong dién Wong Ung vor cap su dung va vol so chu ky thao tac cho trong
bang 8.

Trinh tu thr nghiém phai nhu qui dinh trong 8.3.3.5.5 diém c¢). nhung khong thuc hién 50 thao tac chi
dong.

8.3.36.4 Tinh nang lam viéc qui udc ctia bd khdi dong ddo chiéu va bo khdi dong truc tiép trén Iudi
(AC-4)

Bo khdi dong phai dong va cat dong dién tuong (mg vdi cap sir dung va vai s6 chu ky thao tac cho trong
bang 8.

Qui trinh thr nghiém phai nhu qui dinh trong 8.3.3.5.5, diém d), nhung khong thuc hién 50 thao tac chi
déng va khong thue hién 10 trinh tu bd sung cap nguén déng thai.

8.3.3.6.5 Tinh nang lam viéc qui udc cla khi eu déng cét mach réto clia bd khdi dong mach réto co
bién trd

Viéc kiém tra tinh nang lam viéc qui udc cla khi cy déng cit mach réto phai dugc thuc hién nhu
8.3.3.6.1 d6i vdi loai str dung AC-2 dugc cho trong bang 8.

Qui trinh thir nghiém phai nhu qui dinh trong 8.3.3.5.5, diém e).

8.3.3.6.6 Hoat dong dung cla congtécto hodc bd khdi dong trong va tinh trang cta ching sau céc thd
nghiém tinh n&ng lam viéc qui udc '

Phai dap (ing ddy da cac yéu cdu cla 8.3.3.5.5, diém f), va phai kiém tra dac tinh dién mdi cla
congticto hoac bd khdi dong st dung dién ap thir nghiém c6 dang séng co ban la hinh sin va c6 gia tri
bing hai Ian dién ap lam viéc danh dinh nhung khéng nhd hon 1 000 V. Dién ap thir nghiém phai dugc
@4t trong 1 min nhu qui dinh trong 8.3.3.4.2, diém a)1). :

8.3.4 Tinh nang & diéu kién ngan mach

Piéu nay qui dinh cac diéu kién thit nghiém dé kiém tra sy phil hop véi cac yéu céu cla 7.2.5.1. Cac
yéu cdu riéng lién quan dén qui trinh thlt nghiém, trinh ty thir nghiém, tinh trang cha thiét bj sau thir
nghiém va cac loai phéi hgp dugc cho trong 8.3.4.1 va 8.3.4.2.
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8.3.4.1 Diéu kién chung déi v6i cac thlr nghiém ngin mach
8.3.4.1.1 Yéu cau chung déi vdi cac thir nghiém ngdn mach
Ap dung 8.3.4.1.1 clia Phan 1 vdi bé sung sau:

Congtaclo va b khdi dong can duoc sl dung trong vo boc phai dudc thir nghiém trong vé boc nhd nhat

duoc nha ché tao qui dinh

8.3.4.1.2 Mach thir nghiém dé kiém tra cac théng s6 ngan mach dac trung

Ap dung 8.3.4. 7 2 cua Phan 1 nhung dor var loai phot hop “1" phan tw chay F va dién tro R dugc thay
bang day mo! s 1 hee dar 1 2 den 1 8 m. duac ndi ver rung unh noac ndl Jdi mot trong

cac pha néu co thoa thuan voi nha ché tao

Chu thich — C& day lon hon nay khéng ducc dung nhu mét co cdu phat hién nhung dé thiét lap diéu kién "dat”

cho phep danh gj-a hong hoc
8.3.4.1.3 Heé s6 cong suat cua mach thi nghiém

‘Ap dung 8.3.4.1.3 ctia Phan 1.

8.3.4.1.4 hang so0 thai gian cia mach thif nghiém

Ap dung 8.3.4.1.4 clia Phén 1.

8.3.4.1.5 Hiéu chinh mach thit nghiém

‘Ap dung 8.3.4.1.5 ctia Phan 1.

8.3.4.1.6 Quitrinh thif nghiém
Ap dung 8.3.4.1.6 clia Phan 1 véi bd sung sau:

Congticta hoac bo khdi dong va SCPD 13p clng, hoac bd khdi dong phdi hop hoac bé khdi dong cb
bdo vé phai dugc I&p dat va dau néi nhu trong stf dung théng thudng. Chung phai dudc néi vao mach
thr nghiém bang day cap dai nhat 1a 2,4 m (tuong (ng vai dong dién lam viéc clia bd khdi dong) diing
cho mi mach chinh. |

Né&u SCPD tach riéng khai bd khoi ac}ng. thi SCPD phai dudc néi véi bd khdi ddng bang day cap nhu
qui dinh trén day. (Téng chiéu dai cap khong 16n han 2,4 m).

Céc thir nghiém ba pha dugc coi la bao ham cac Ung dung mét pha.
8.3.4.1.7 Détrong

8.3.4.1.8 'N&i dung bao cao thir nghiém
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Ap dung 8.3.4.1.8 clia Phan 1.

8.3.4.2 Dong dién ngan mach c6 diéu kién danh dinh clia congtactd, bd khdi dong. bd khai dong phéi

hop va bd khdi dong cé bao vé

Congtécto hoac bd khdi dong cé 1p SCPD. hoac bé khdi dong phéi hop, hoac bd khdi déng c6 bao vé,
phai chiu dudc cac thir nghiém néu trong 8.3.4.2.1 va 8.3.4.2.2. Thir nghiém phai thuc hién sao cho

dam bao diéu kién vé dong dién L. 14 16n nhat va U. |a Ion nhat déi voi loai su dung AC-3.

DO Vo bo khot dong hoac congtacto hoat dong bang nam cham dién. luc hat phai duce duy tri bang
mat nauén dién riéng tai dier ap diéu khién qui dinh SCPD phai la loal dudc néu trong 7.2.5.1. Néu
SCPD la mét aptomat co dong dién dat dieu chinn dugc th thu nghiem phar duge thuc hien o vi tri dat

cua aptémat 1a 16n nhat déi vai loal phdi hdp dude cong bo va déi voi loai bao vé phan biét,

Trong qua trinh thir nghiém. tat ca cac 16 cua vo boc phai duoc bit kin nhur trong lam viéc binh thudng va

cua hoac nap dav duoc khoa chat bang phuong tién dudc cung cap

Bo khdi dong khong ché mot day thong so dac trung cla déng cd va co cac role qua tai thay thé dudc
cho nhau phai dugc thir nghiém déng thai voi rale qua 1ai co tré khang I6n nhat va role qua tai co tro

khang nho nhét cling vai SCPD tuong Ung.

P6i vai loai phoi hop “1", tai dong dién ky vong “r" hoac tai |, c6 thé sir dung mét mau thl nghiém mdi

cho méi thao tac O hoac CO cua trinh tu th nghiém.

Péi vdi loai phéi hop “2" . phai st dung mdt mau cho trinh tu thir nghiém O - CQC tai dong dién ky vong

C6 thé st dung mét mau riéng cho trinh tu thif nghiém O - CO tai dong dién ngdn mach co diéu kién

danh dinh |,
8.3.4.2.1 Thit nghiém tai dong dién ky vong “r"

Mach dién phai duoc diéu chinh dén dong dién thlr nghiém ky vong tuong (ng v&i dong dién lam viéc
danh dinh I, theo bang 11. '

Sau d6, cac congticta hosc bd khdi dong va SCPD Iap cling, hoac bd khdi déng phdi hop hoac bd khoi

dong c6 bao vé phai dugc néi vao mach. Phai thuc hién cac trinh tu thao tac sau day:
1) Thuc hién mét thao tac cit SCPD khi tat ca cac khi cu dong cét da g vi tri déng.

2) Thuc hién mét thao tac cit SCPD béng cach déng congticta hodc bo khdi dong vao ché do

ngén mach.
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Bang 11 - Gia tri dong dién thir nghiém ky vong theo dong dién lam viéc danh dinh

Dong dién lam viéc danh dinh * Dong dién ky veng “r"
I, (AC-3) kA
A
0 < | 16 1
16 < |, 63 3
63 < | 125 Il 5
12hi “7& 318 10
- 630 &
630 © < | 1000 30
1000 < 1. 1600 ' 42
1600 < I, ! Phal co thoa thuan gidra nha ché tao va ngudi st dung
" Néu congtacte va bo khor déng khéng du‘cc‘qm dinh theo loai su dung Ay, dong diéﬁ ky vong ‘r" phai
tucng ung voi dong dién lam viéc danh dinh I6n nhat ddi vdi loai sur dung bat ky do nha ché tao an dinh.

Hé s6 cong suat hoac hang sé thai gian phai theo bang 16 ¢ 8.3.4.1.4 clia Phan 1.
8.3.4.2.2 Thir nghiém tai dong dién ngén mach cé diéu kién danfi dinh |,
Chu thich — Thit nghiém nay thuc hién khi dong dién |, cao hon dong dién “r".
Biéu chinh mach dién dén dong dién ngan mach ky vong Iq bang dong d_ééh ngan mach cé diéu kién danh dinh.
NEu SCPD la mgt cau chay va dong dién thi nghiém ndm trong dai dong dién gigi han clia cau chay,
néu co, thi phai chon cau chay dé cho phép dong dién dinh cho phép di qua (l,) 1a 16n nhat va dién
nang (I°t) cho phép di qua 1a 16n nhat.
Sau do6, congtacto hodc bd khdi déng va SCPD Iap cung hodc b khdi dong phéi hap hosc bd khdi
déng cé bao vé phai dugc néi vao mach dién.
Phai thuc hién cac trinh tu thao tac dudi day:
1) Thuc hién mét thao tac cat SCPD khi tat ca cac khi cu dong cét da & vi tri dong.
2) Thuc hién mét thao tac cat SCPD béng cach déng congtécto hoac b khdi dong vao ché dé ngan mach.
V@i mot bé khdi dong phoi hgp hodc bd khdi déng cbé bao vé, néu khi cu déng ct clia SCPD phu
hop véi TCVN 6592-2 (IEC 947-2) ho&c TCVN 6592-3 (IEC 947-3) va c6 kha ning cét ngin mach
hodc dong dién ngdn mach cb diéu kién danh dinh nhé hon dong dién ngén mach c6 diéu kién danh
dinh cha bd khdi ddng phdi hgp hodc bd khdi dong c6 bao vé thi phai thuc hién thir nghiém bé sung
sau day:
3) Thuc hién mét thao tac cdt SCPD bang cach déng khi cu déng cét (congtic hoc aptdmat) vao

ché do ngan mach.
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Thao tac nay co thé thuc hién hoac trén mot miu méi (bd khdi dong hoac SCPD) hodc trén mau dau
tién theo thoa thuan véi nha ché tao.

Sau thao tac nay, chi kiém tra cac diéu kién tir A dén G clia 8.3.4.2.3.

8.3.4.2.3 K&t qua can dat dudc

Congtacto. bo khai dong hoac bo khdi déng phéi hap hoac bé khéi dong co bao vé phai dugc coi la da

dat cac thir nghiém tai dong diénky vong " va, néu ¢ thé, tai dong dién ky vong |, néu thoa man cac

diéu kién sau day déi vai loai phoi hap duoc an dinh. '

Ca hai loal phoi hop (tat ca cac thiét bi):

no dien s oo Beongat hoan toan nha SsCRPD hoar ne khar déng phor hop va cau chay hoac phan

i1 chay hoac dav dan cfmg nai gilta vo va nguon khong duac chay

B Cia hoac nap day cua vo boc khéng bi mo tung ra va van co thé mo duoc cua hoac nap day. Su bién
dang ctia vo boc duoc col la chap nhan duoc vai diéu kién la cdp bao vé bang vo ngoai khong thap hon
IP2X.

Ru6t dan hoac dau noi khéng bi hong va ruét dan khong bi tudt ra khot dau noi.

(@]

Khong bi niit hoac va nén cach dién dén mic lam phuong hai dén tinh toan ven vé lap dat clia cac

o

phan mang dién,

Ca hai toai phéi hop (chi véi cac bo khdi dong phéi hop va bd khdi dong co bao vé):

E Aptémat hodc co cdu dong cat van co kha nang cét bang tay nhd phuong tién thao tac cda chung.

F~ Khéng mét dau daynao clia SGPD dugc tudt hoan toan khéi phuang tién dé 13p né vao bo phan dan
dién dé hd.

G Néu sif dung aptémat cé kha nang cat ngan mach t6i han danh dinh nhé hon dong dién ngan mach
¢6 diéu kién danh dinh dugc an dinh cho bd khdi dong phéi hdp hoac bd khdi déng cé bao vé, thi
aptémat phai dudc thi nghiém dé tac dong nhu sau:

1) Aptémat c6 cac role hodc b nha tac dong tirc thai thi tac dong 6 120% clia dong dién tac dong.
2) Aptdmat co cac rale va bd nha qua tai, tac ddng d 250% dong dién danh dinh cia aptémat.
Loai phéi hop “1" (cho tat ca cac thiét bi):

H Khéng dugc co phéng dién cla cac bé phan & bén ngoai vo boc. C6 thé chip nhan hong déi véi
congtictd va rale qua tai. Bo khdi dong c6 thé hoat dong sau méi thao tac. Vi thé, bo khdi dong phai
dudc kiém tra ky ludng va congtéctd va/hosc rale qua tai va bd nha cla aptémat phai dugc dat lai,
néu can, va trong trudng hop bdo vé bang cdu chay, tt cd cac day chdy phai dugc thay thé.

Loai phéi hagp “1" (chi cho bd khdi dong phéi hop va bd khdi dong co bao veé):

| Sau mdi thao tac (tai dong dién “r" va |,) phai kiém tra cach dién bang thir nghiém dién méi trén thiét
bi thif nghiém tron bd (SCPD cong véi congtécta/bé khdi ddng nhung kiém tra trude khi thay thé cac
bé phan) bang cach s dung dién ap thir nghiém cé dang co ban Ia hinh sin va cé gia tri gdp hai lan
dién ap lam viéc danh dinh U, nhung khéng nhd hon 1 000 V. Bién ap th(r nghiém phai dat trong
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thai gian 1 min 1én cac dau ndi ngudn vao, trong khi canatdc hoac aptomat ¢ vi tri ma. Dién ap dat
vao nhu sau:

gilta mdi cuc va tat ca cac cuc khac dudc néi véi khung clia bo khai dong;

gilra tat ca cac phan mang dién cla tat ca cac cuc ndi vdi nhau va khung clia bd khdi dong;

gilta cac dau ndi phia lugi ndi vdi nhau va cac dau néi phia tai néi véi nhau.

Loai phdi hop 2" (tat ca cac thiét bi):

| Khong dude xuat hién hong role qua tai hoac cac bd phan khac ngoai ra. cho phép cac tiép diém
ud conatacto hoac bo khol dong co thé bi dinh vai nhau, néu nhu cac tiép diém thao roi ra mot

i bang tudcnaovit: ma khong b bieén dang dang ke nhung khang che phep thay
thé cac bo phan trong qua trinh thif nghiém. ngoai trir truong hop bao vé bang cau chay thi tat ca cac
day chay phai duoc thay thé.

Néu tiép diém bi dinh nhu da mé ta trén day. phai kim tra chic nang cua thiét bi bang cach cho
chiu 10 chu ky thao tac trong cac diéu kién néu 6 bang 8 img vai loal sir dung co thé ap dung.

K Tac dong cua rale qua tai phai dudc kiém tra ¢ bdi s6 dong dién dat va phai phu hop vai dic tinh tac
déng cong b, theo 4.7.5 cho ¢a trudc va sau khi tht nghiém ngan mach.

L Phai kiém tra cach dién bang thir nghiém dién moi trén congtacto, bo khdi dong, bo khdi dong phoi
hop va bé khdi déng cé bao vé bing cach sl dung dién ap thir nghiém co dang co ban Ia hinh sin
va co gia tri gap hai lan dién ap lam viéc danh dinh U, nhung khéng nhé hon 1 000 V. Bién ap thir
nghiém phai dat trong 1 min nhu da qui dinh trong 8.3.3.4.2, diém a)1).

Trong lruang hop bd khai dong phéi hop va bd khai dc}hg ¢ bao vé, phai tién hanh cac thlr nghiém

bd sung theo diém a)2) clia 8.3.3.4.2. _

(i}  véi cac tiép diém cla cong téc hoac aptémat & vi tri md va cac tiép diém cla bd khdi dong & vi tri
dong:

(i) vai cac tiép diém clha cong tc hoac aptémat & vi tri déng va cac tiép diém cua bd khdi dong @
vi tri ma.

8.3.5 Khéa nang chiu dong dién qua tai cla congticto

DE thir nghiém, cac céngtacta phai dugc 1&p dat, di day va thao tac nhu qui dinh trong 8.3.2.

Tat ca cac cuc cla congtacto phai ddng thai chiu mét thir nghiém véi dong dién qua tai va khoang thai

gian qui dinh trong 7.2.4.4. Thir nghiém dugc thyc hién & dién ap thuan tién bat ky va bat dau thd

nghiém khi congticto & nhiét o phong.

Sau thir nghiém, vé can ban céngtécto phai & tinh trang giéng nhu trudc khi thir nghiém. Diéu nay dugc

kiém tra biing cach xem xét. '

Ch thich — Gia tri It (tich phan Jun) dugc tinh toan tr thir nghiém nay khéng dugc dung dé danh gia tinh
nang clia céngtéclo trong diéu kién ngan mach.

8.3.6 Thir nghiém thudng xuyén va thir nghiém 18y mau
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8.3.6.1 Yéu cau chung
Cac thlr nghiém phai tién hanh trong cac diéu kién giéng hoac tuong duong véi cac diéu kién qui dinh
cho céc thif nghiém dién hinh tai cac phan co lién guan trong 8.1.2. Tuy nhién, cac gidi han lam viéc
trong 8.3.3.2 ¢6 thé dudc kiém-tra & nhiét dé khong khi méi trudng thong thudng va chi kiém tra trén
role qua tai, nhung can hiéu chinh déi véi didu kién méi trudng binh thuong.
8.36.2 Gig han lam viéc va gidi han thao tac
Doi vai cac congtacto hoac bé khdi dong kiéu dién tur, khi nén va kiéu dién — khi nén. cac thif nghiém
duoc tien hanh dé kiém tra kha nang lam viéc nam trong cac gidi han qui dinh trong 7.2.1.2
Bor vor bo khoi dong thao tac bang tay tién hanh thu nghiém de kiem tra hoat déng dung cua bo kho
déng (xem 7.2.1.2. 7.21.3va 7 2.1.4)
Chu thich - Trong cac thu nghiem nay, khong nhat thiét phai dat can bang nhiét. Su khong can bang nhiét co
thé duoc bu lai bang cach st dung mét dién trd mac ndi tiép hoac bang cach giam gidi han dién 4p médt cach
thich hap
Phai thuc hién cac thit nghiém dé kiém tra viéc hiéu chuan cac role qua tai. Trong trudng hop role qua
tai theo nguyén ly nhiét ho3c role: qua tai theo nguyén Iy tir c6 thdi gian tré, day co6 thé l1a mét thir
nghiém riéng vdi tat ca cac cuc dugc cdp dién nhu nhau tai boi s6 clia dong dién dat dé kiém tra thoi
gian tac dong la dung vdi dudng cong do nha ché tao cung cap (trong pham vi dung sai); trong trudng
hop 1a role qua tai theo nguyén ly tir tac dong tirc thai, thir nghiém phai thuc hién & 1,1 1an gia tri dong
dién dat.
Chu thich — Trong trusng hop role qua tai theo nguyén ly tir co thdi gian tré co mét cd cau lam tré thai gian
hoat dong cung b6 gidm chan chiia chat long, viéc hiéu chudn cé thé thuc hién véi bd gidm chan dé réng tai
mét ti 1& phan tram dong dién dit do nha ché tao &n dinh va co6 kha nang chimg minh dudc bang mét thlr
nghiém riéng. '
8.3.6.3 Thir nghiém dién moi
Thir nghiém phai thuc hién trén cac congticto va bd khdi dong kho va sach. gia tri dién ap thir nghiém
phai phu hop vi 8.3.3.4.3.,
Khoang thdi gian cia méi thir nghiém c6 thé giam con 1 s.
Pat dién ap thir nghiém nhu sau:
a) gilta cac cuc vdi cac ti€p diém chinh dang dong (néu c6 mach néi song song giifa cac cuc thi cac
ti€p diém chinh dugc md ra);
b) gilta cac cuc va khung clia congtacto hodc bd khdi dong trong khi cac ti€p diém chinh & vi tri
déng. Trong trudng hop congtictd hodc bo khdi ddong nam-hoan toan trong vé boc béng vat liéu
cach dién, thi thiét bi phai dugc I4p trén dé kim loai nhu trong s dung binh thuang, va dién ap thir
nghiém phai dt gilra cac cuc va dé kim loai; '

c) d&tngang qua cac dau néi ciia méi cuc trong khi cac tiép diém chinh md;

d) datlén cac mach diéu khién va mach phu, nhu dugc mé ta trong 8.3.3.4.2, diém b);
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e) trong truang hop 1a bd khdi ddng mach réto c6 bién trd, tat ca cac cuc cla khi cu dong cat mach
réto s& dugc noi binh thuong qua dién trd khdi dong; do d6, thit nghiém dién méi bj khong ché trong
viéc dat dién ap thu nghiém gilta mach réto va khung clia bo khdi dong.

Viéc st dung 1a kim loai nhu qui dinh trong 8.3.3.4.1 13 khong bat budc,

Thi nghiém dudc coi la dat néu cac diéu kién néu trong 8.3.3.4.4 dudc dap ung.

8.4 Thu nghiém EMC

8.4.1 Yéu cau chung

Ap dung 8.3.21 8323 va8.2 3.4 claPhan 1va cac bo sung sau

Iheo thoa thuan vol nha ché tao co thé thuc hien nhieuhon mot l.hu nghiem EMC hoac toan bé cac tha

ngniem EMC tren cung mot mau. mau nay co thé la mau mar hoac da qua trinfi I.Lf thir nghiém theo

8.3.1 Cac thir nghiem EMC ¢o thé theo trinh tu thuan igi bat ky

Bao cao thir nghiém phai néu moi phép do dac biét dudc tién hanh dé dat su phu hap. vi du viéc suf
dung cap boc Iugi hoac cap dic biét. Néu co sir dung cac trang bi phu trg cung vai cac congtactd hoac
bo khdi dong dé phu hop véi cac yéu cau vé phat xa hodc mién nhiém thi phai dugc néu trong bao cao
this nghiém. '

Mau thir nghiém phai ¢ trang thai déng hoac md, chon trang thai nao xau hon. va phai hoat déng vai
nguoén diéu khién danh dinh.

84,2 Mién nhiém

Yéu cau thuc hién cac thir nghiém trong bang 13. Cac yéu cau dac biét dugc qui dinh trong 8.4.2.1 dén
8.4.26.

Trong qua trinh thit nghiém EMC. néu can néi day dén mau thd nghiém, thi mat cat va loai ruét dan la

khong bat budc nhung phai phl hop véi cac tai lieu cia nha ché tao.

Bang 13 — Thir nghiém mién nhiém EMC

Loai thir nghiém Mirc khic nghiét yéu cdu
1,2/50 s-8/20 s dotbién _ 2 kV ludi - gat
|EC 1000-4-5 1 kV UG - ludi
Dot bién quéa dé nhanh . 2kV
IEC 1000-4-4
Trudng dién tuo ' 10 Vim
IEC™1000-4-3
Phéng dién tinh dién 4 kV/phéng dién tiép xuc
IEC 1000-4-2 _ 8 kV/phong dién qua khong khi
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8.4.2.1 Tinh nang cia mau thir nghiém trong va sau qua trinh thd nghiém
Néu khong ¢ qui dinh nao khac, ap dung tiéu chi tinh nang 2, xem 7.3.2.2.

Trong va sau thr nghiém, khéng cho phép giam sut tinh nang. Sau th{r nghiém, phai kiém tra gigi han
tac doéng theo 8.3.3.2.

8.4.2.2 Phong dién tinh dién -
Thir nghieém phai thue hién bang cach s dung phuong phap cta I[EC 1000-4-2.

Ngoai iru doi vor cac phan kim loal phong dién tiép xuc. thi chi yéu cau phong dién qua khong khi
Khona thé lam thir nghiém néu thiét br co khung hd hoac co cap bao vé bang vo ngoai IPO0 Trong

truong hop nay. nha ché tao phai gan nhan len thiet bi dé bao co Kha nang gay ton hat du phony Jié

tinh '

Mudi xung am va mudi xung duong phai dat dén titng diém da chon, khoang thoi gian gida mor Ian
phong dién ké tiép la 1 s

Khong yéu cau thir nghiém trén cac dau néi nguén. Khéng yéu cau thi nghiém trén cac day dan. ngoai
trir cac cudn day cap dién.

8.4.2.3 Truong dién tu

Th(t nghiém phéi thuc hién bang cach str dung phuong phap clia IEC 1000-4-3. Ap dung qui trinh thif
nghi¢m cda IEC 1000-4-3..

Thiét bi phai phl hop vdi tiéu chi tinh nang 1.

Khéng yéu cau thdr nghiém néu thiét bi dugc boc hoan toan trong vé boc kim loai ¢é muc dich riéng vé
EMC dugc I3p dat nhu qui dinh cda nha ché tao. '

8.4.2.4 Dot bién qua dé nhanh

Th{r nghiém phai dugc thuc hién bing cach sir dung phuong phap cta IEC 1000-4-4.

Pot bién phai duoc dat [én tat ca cac dau ndi mach chinh, mach diéu khién va mach phu, bat ké ching
co ti€p diém dién t& hay tiép diém théng thudng.

Dién ap thir nghiém phai dugc dat trong thoi gian 1 min.

8.4.25 Potbién(1,2/50 s-8/20 s)

Thir nghiém dugc thuc hién dung phuang phap cia IEC 1000-4-5. Uu tién st dung ghép ndi bang tu
dien. Dot bién phai dat Ién tat cac cac dau ndi clia mach chinh, mach diu khién hodic mach phu, bat ké
la ching co tiép diém dién tir hay ti€p diém thong thuang.

Ty 18 13p lai Ia mot dot bién trong mot phut, véi s6 xung la ndm xung duong va ndm xung am.

8.4.2.6 Song hai

Dang xem xét.
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8.4.3 Phat xa

Doi vi thiét bi duoc thiét ké cho méi trudng 2, phai néu cac canh béo thich hgp ddi véi ngudi st dung
(vi du trong s6 tay chi dan) dé qui dinh r rang viéc st dung cac thiét bi nay trong méi trudng 1 ¢ thé
gay ra nhidu vé tuyén ma trong trudng hop nay ngudi stt dung cé thé phai yéu cau phudng phap bé

sung lam giam nhiéu.
8 431 Thi nghiém phat xa tan s6 radié dan
M6 ta thir nghiém. phuong phap thir va lap dat thir nghiém duoc cho trong TCVN 6988 2001 (CISPR 11).

)e dap ung. thiét bi khong duoc vuot gua cac muc cho treng bang 14.

Bang 14 — Gigi han thu nghiem phat xa dan tan so radio

Dai tan. hH/ Maoi truang 2 Méi truang 1
*D15-05 Ciatn tradinh 79 dB (Y Giatritvadinh 66 dB 1 Vi 56dB( V)
'Gia tr trung binh 66 dB ( V) Gia tritrung binh 56 dB { /) - 46 dB ( V)
| (giam theo log cua tan so)
0,5-50 Gia tri tua dinh 73 dB ( V) Gia tri tua dinh 56 dB ( V)
Gia tri trung binh 60 dB ( V) Gia tri trung binh 46 dB ( V)
5,0 - 30 Giatntwadinh 73dB ( V) Gia tri tua dinh 60 dB { V)
Gia tri trung binh 60 dB ( V) Gia tri trung binh 50 dB ( V)

8.4.3.2 Thi nghiém phat xa phat tan sé radio
M6 ta thir nghiém, phuang phap va Iap dat thir nghiém dudc cho trong TCVN 6988 : 2001 (CISPR 11). -

Thir nghiém dugc yéu cau khi mach diu khién va mach phu c6 cac linh kién c6 tan so dong cat ca ban

I6n hon 9 kHz, vi du nguén kiéu déng cat. v.v...
P& dap (ing, thiét bi khong dudc phat xa & mic cao hon cac gia tri cho trong bang 15.
Khong yéu cau cac thir nghiém nay néu thiét bi dugc boc hoan toan trong vo boc bang kim loai cé muc

dich riéng vé EMC duoc I3p dat nhu qui dinh cla nha ché tao.

Bang 15 - Gidi han thir nghiém phét xa phat

Dai tan, MHz M&bi trrdng 2 *) Méoi trudng 1
30 - 230 Gia tritua dinh d 30 m . Giatritvadinhd10m
' 30 dB ( V/m) - 30 dB ( Vim)
230 - 1 000 Gia tri tya dinh 6 30 m Giatritvadinhd 10m
37 dB ( V/m) 37 dB ( V/m)
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Vi tri cia khi cu déng cat co khi
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déng (2.2.16) va mdt chiéu quay (trong trudng hdp céc khi cu dong cit co khi déu la congticto)
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Phu luc A

Ghi nhan va nhan dang dau néi cla cic congtictd va role qua tai I3p cung

A1 Quidinh chung

Muc dich cua viec nhan dang dau néi cua congtacte va rdle qua tai lap cing la dé cung cap thong tin vé
chuc nang cua mor dau nor hoac vi tri cua chung lién quan dén cac dau ndi khac hoac cho muc dich st dung

Khac

A2 Ghinhan va nhan dang cac diu néi cua congtacto

A2.1 Ghinhan va nhan dang cac dau né'i cua cudn day

- Trong truong hop nhan dang bang ghi nhan két hop ca chir va s6. cac dau néi cla cudn day dung cho

songtacto dien W phar duoe ghi nhan lan luot A1 va A2

A [ a2
2
B6i vdi cudn day co cac dau ra 3 gilra, cac dau néi clia cac dau ra & gitra phai ghi nhan theo thi tu lién

tiép A3, Ad. vv..

Vidu: Al — A2 Al A2
A3 AS’

Chd thich Vi vay, ca dau néi vao va dau néi ra co thé |a cac sé chan hoac sé 18.

Daéi vai 16i ¢6 hai cudn day, cac dau ndi cla cudn day thi nhat phai duogc ghi nhan A1, A2 va cac dau

A1 A2
' B1 ‘ B2

A2.2 Ghinhan va nhan dang cac dau ndi cia mach chinh

ndi cla cudn day thir hai la B1, B2.

Cac dau néi ciia mach chinh phai dugc ghi nhan bang mot con s6 miéu ta va hé théng két hap ca chir
va so.

M e M

anz _
[ Wt
]/ 5/1.3
l/ 74

Cha thich  Céc phuang phéap ghi nhan hién hanh, nghia la 1-2 va L1-T1 dugc thay thé dan bang phudng
phap méi 4 trén.
Mot cach khac, dau néi co thé duge nhan dang trén so do di day dudc cung cdp cling véi thiét bi.
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'IA.2.3 Ghi nhin va nhan dang cac ddu ndi ciia mach phu

Cac dau néi clia mach phu phai dugc ghi nhan hosc duge nhan'dang trén so dé biing hai con s6 miéu ta:
con s8 hang ddn vi la con s8 thé hién chic nang;
con s6 hang chuc la s6 thé hién tha tu.

Vi du duéi day mo ta hé thdng ghi nhan nay.

Sothuytd —
" &9 chuc nang

A2.3.1 Con s0 chifc nang
Cac s6 thé hién chiic nang 1. 2 duoc ding cho cac mach tiép diém cat va s6 thé hién chic nang 3, 4
cho cac mach tiép diém dong.
Chii thich  Binh nghfa cac tiép diém dong va tiép diém cit dugc cho trong 2.3.12 va 2.3.13 clia Phén 1.
Vidu:
1 1

.1:,! 2 53_!;4_

Chu thich Cac d&u cham trong vi du trén thay cho sé thif ty, ddu chsm nay dugc thém vao mét cach thich hap a8 (ng dung
Cac dau néi cta mach co tiép dsem chuyén déi dugc ghi nhan béng con s6 5 thé hién chirc nang 1, 2va 4.
|

4l

5

Cac s8 thé hién chic nané 5 va 6 (cho ti€p diém cit) va 7, 8 (cho ti€p diém déng) dude ding cho cac
d4u ndi clia mach phu chira tiép diém phu c6 chifc nang dic biét.

Vidu:

!
J

|
Sspee ez
Tiép diém cat Tiép diém déng
tré khi déng tré khi déng
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Cac dau ndi clia mach co ti€p diém chuyén ddi véi chitc nang dic biét phai dugc ghi nhan bing cac
con s6 thé hién chic nng 5, 6 va 8.

Vidu:
|
LI
=61 ||
Tiép diém chuyén doi co tré & ca hai chiéu
AZ2.3.2 Sothutu

Cac dau néi cla tiép diém gidng nhau dugc ghi nhan sé thi tu gidng nhau

Moi ti€p diém c6 chiic nang giéng nhau phai co s thir tu khac nhau.
Vi du:

13 | 14

EF oo
217y 22 217 g
33 | 34 ' as_, 38
-11;_| 42 _‘tﬁ:@

Bén tiép diém

1304

Ba tiép diém

S6 thit tu chi co thé khong ghi trén dau ndi khi thong tin bd sung clia nha ché tao hoac ngudi sl dung
dua ra con s6 nay mot cach rd rang.

TR
LWL )

A 2 14 22

1.3 5 l,:i | A l‘ls' 11
i el

Thiét bi Thiét bi Sodé

Chu thich  Céc dau cham trong cac vi du trén chi dugc ding dé cho biét quan hé va khéng nhat thiét phai st
dung trong thuc té.

77



TCVN 6592-4-1: 2001
A3 Ghi nhin va nhan dang ddu néi ca role qua tai

Cac dau néi mach chinh clia role qua tai phai ghi nhan theo cach tuong tu nhu dau néi mach chinh cia

céngtacto (xem A2.2).

Cac dau ndi mach phu cia role qua tai phai duge ghi nhan theo cach tuong tu nhu dau néi mach phu

clia congtacto co chirc nang qui dinh (xem A2.3).
S6 thi tu phai la 9; néu cé yéu cau s6 thir t thir hai thiphai la 0.

Vidu.

[@ o aF—-

2/T1 171
4/T2 3/1.2
6/73||5/L3
i ¥
95 | 98
e
r=- s B
l - 1
95 95_, 98
“has Nog
97 | 98 os_ | o8
. 06

Pé thay thé, cac dau ndi co thé dugc nhan dang trén so dé di day cung cap kém thiét bi.
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Phu luc B
Thir nghiém dic biét

B1 Quidinh chung

Cac thif nghiém dac biét duoc thuc hién theo y muén clia nha ché tao

B2 D06 bén co
B2 1 Quidinh chung

'hong thuong. dé bén co theo thiét ke cua congtacto hoac bo khai dong duoc xac dinh bang sé chu ky
lam viéc khong tai co thé dat dudc hoac vuot qua 90% cia tal ca cac thidt bi thudc thiét ké nay trudc khi
congtacto hoac bé khdi dong can sta chira hoac thay thé bat ky bo phan co khi nao: tuy nhién. cho
whep bau dudng binh tHuong ké ca thay thé cac bo phan cua congtacto nhu gui dinh trong B2.2.1 va
B.223

Uu tién 6 chu ky lam viéc khéng tai. tinh theo hang triéu. 1a:

0.001-0.003-0.01-0,03-0.1-0.3-1-3va 10
B2.2 Kiém tra dd bén cg

B2.2.1 Biéu kién cha congtactd va bo khdi dong ding vao thr nghiém
Cénglacto hoac bo khdi dong phai dugc 1ap dat nhu cho sir dung binh thuong; cu thé, cac rudt dan phai
duoc ndi theo cach giéng nhu trong stf dung binh thudng.

Trong qua trinh tht nghiém, khéng c6 dién ap hodc déng dién trong mach chinh. Congticto hoac bd
khdi dong c6 thé duge bi tran trudc khi thir nghiém, diéu nay dugc qui dinh trong sl dung binh thudng.

B2.2.2- Diéu kién lam viéc
Cudn day ctia nam cham dién diéu khién phai dugc cdp ngudn & dién ap danh dinh clia n6 va & tan sé
danh dinh, néu c6 thé ap dung.

Néu c6 dién trd hoc dién cam néi tiép vai cudn day, cho di chung c6 bi ndi tat trong qua trinh lam viéc

hay khong thi cac thir nghiém phai dugc tién hanh véi cac dién trd ho&c dién cam nay dudc néi nhu khi

lam viéc binh thudng.

Congtacto va bd khdi dong kiu khi nén va dién-khi nén phai dugc cap ngudn véi ngudn khi nén c ap
suat danh dinh.

Céc bé khai dong béng tay phai dugc thao tac nhu trong st dung binh thuong.
B2.2.3 Tién hanh thit nghiém
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a) Thi nghiém dugc tién hanh véi tan sudt thao tac tuong (mg vdi cap cla ché do gian doan. Tuy
nhién. néu nha ché tao cho la congticto hoac bd knor dong co thé dap Ung cac diéu kién yéu cau khi

s dung 4 tan suat thao tac cao hon thi van c6 thé thao tac & tan suét cao hon.

b) Trong trudng hop congticto hodc bd khdi dong kiéu dién tf hodc dién-khi nen. khoang thai gian
cap nang luong cua cudn day diéu khién phai 16n hon thoi gian lam viéc cia congtécto hodc bo khai
dong va thai gian dé cudn day khéng dugc cip nang luong phai la khoang thdi gian sao cho

congtacto hoac bo khdi déng co thé veé vi tri nghi & ¢a hai vi tri cuc tr

S6 chu kv thao tac can thuc hién khéng duoc nho hon sé chu kv thao tac khong tai duoc néeu bai nha

Kidm tra dé bén cd o thé duoc thue hién néng trén cac thanh phan khac nhau khong co lién ket vé
cg vol nhau cua bo khoi dong trir khi khoa lién dong co khi khong duoc thr nghiém trudc voi

congtacto thi van phai thir nghiém chung

¢} D61 voi congtacto hoac bé khai dong duoc lap vdi bo nha co cac cudn day song song hoac bo
nha dién ap giam thap thi phai thuc hién téi thidu 10% téng so thao tac cat bang bo nha.

d) Sau mbi mudi chu ky trong téng s6 chu ky thao tac dudc cho trong B2.1 dugc thuc hién, trudc khi

tién hanh th nghiém tiép. cho phép:
lam sach toan b congticta hodc bo khdi dong nhung khéng thao cac nap day.
béi tron cac phan ma dudc nha ché tao qui dinh béi tron trong st dung binh thuong:
diéu chinh khoang vuot va ap luc clia tiép diém néu thiét ké clha congtacto hodc bd khdi dong
cho phép thuc hién. '
e) Céng viéc bao dudng nay khéng bao ham su thay thé bat ky mét bé phan nao.
f) Trong trudng hop bd khdi dong sao-tam giac, co cau l&p san tao thai .gian tré giita thai diém dong
~vao ndi sao va thdi diém déng vao ndi tam giac, néu diéu chinh dugc, c6 thé dugc dét & gia tri thap nhat.
g) Trong trusng hop bd khdi dong co bién trd c6 cg cau I4p san tao thai gian tré giira cac thai diém
déng clia cac co cdu déng cit mach réto, néu diéu chinh dugc, ¢ thé dugc dat & gia tri thap nhat.
h) Trc;ﬁg iru‘c‘mg hop bd khdi déng cd bién éf) tu ngau, c6 co cau 1&p sén tao thai gian tré gilra thai
diém déng khdi dong va khi déng vao vi tri DONG, néu diéu chinh dugc, c6 thé dat & gia tri nhd nhat.
B2.2.4 K&t qua can dal dugc
Sau cac thit nghiém dé bén co, ééngtéctd hoac bd khdi déng van phai c6 kha nang tuan thi cac diéu

kién thao tac dugc qui dinh trong 7.2.1.2 va 8.3.3.2 d nhiét d6 phong. Khdng dugc c6 ndi I6ng cac phan
dugc st dung dé dau néi cac day dan.

Moi role thdi gian hoiic cac co cdu khac dé diéu khién tu dong van phéi hoat dong dugc.

B2.2.5 Phan tich thdng ké cac két qua thir nghiém congtécto hoac bd khdi dong
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D0 bén ca theo thiét ké clia congtécto hoac bo khai dong do nha ché tao an dinh va dudc kiém tra bang
phén tich thong ké cac két qua cta thir nghiém nay.

Dai vai congtacto hoac b6 khdi dong dugc ché tao vdi s6 luong it, khéng ap dung cac thif nghiém dugc
qui dinh trong B2.2.6 va B2.2.7.

Tuy nhién. déi véi congtacto hosc bd khdi dong dugc ché tao vdi s6 luong it va chi khéac véi thiét ké co
ban @ nhimg thay déi cu thé (tic 1a khong co nhimng thay doi dang ké) ma khong anh hudng dang ké
dén dac tinh. thi nha ché tao cé thé an dinh doé bén co trén cd sd kinh nghiém cung vai cac thiét ké
tudng tu. phan neh dac tinh cda vat lieu v va trén co sd phan tich két qua thar nghiém trén san

onam duoc che 1do vor so Iong 1on co cung thiet ke

Sau khi an dinh d6 bén co. phai thue hién mot trong hai thir nghiém duoc mé ta dudi day Nha ché tao
can chon thu nghiém phu hop nhat trong mor truang hop. vi du theo so luong du kién san xudt hoac

theo dong dién nhiét qut uoc.
Chu thich  Thu ngmé-rln nay khong thich hop cha 10 san pham hoac thu nghiem chap nhan san pham déi véi
cac ung dung cua ngudi su dung.
B2.2.6 Thir nghiém 8 mau don
Tam céngtacta hoac bo khdi déng phai duoc thir nghiém dé xac dinh dé bén co.
Néu s6 mau bi hdng khéng I6n hon hai, thir nghiém duoc coi 1a dat.
B2.2.7 Thd nghiém 3 mau kép
Ba congtacto hoac bo khdi dong phai duoc thuc hién dé xac dinh dé bén co.
Thir nghiém dugc coi 1a dat néu khdng cé mau nao bi hdng, va coi la khéng dat néu s6 miu bi hdng 16n
hon moét. Néu chi cé6 mét mau héng thi ba congticta hosc bo khdi dong bé sung dugc thi nghiém dén
khi 6 bén co duoc an dinh va khéng cé thém mau nao bi héng, thtr nghiém duoc coi 1a dat. Thir
nghiém la khéng dat néu trong thdi gian bat ky c6 tng s6 mau hdng la hai hodc nhiéu hon.
Chu thich dé giai thich:
Thir nghiém 8 mau don va thir nghiém 3 mau kép la hai thir nghiém dugc cho trong IEC 410 (xem bang X-C-2
va X-D-2).
" Hai thr nghiém nay dugc chon véi muc dich dua vao thir nghiém sé lugng gidi han céngtéc!d hodc bd khdi
+ ddng c6 dac tinh théng ké co ban la nhu nhau (mic chat Iugng chap nhan: 10%).
B3 Do bén dién
B3.1 Quidinh chung
Lién quan dén kha nang mang dién, congticto hodc bd khdi dong thuong dudc dac trung béi s6 chu ky
lam viéc cé tai ma congticto hodc bd khdi dong co thé thuc hién duge tuong (g véi cac loai sif dung
khac nhau dugc cho trong bang B1 ma khéng phai sita chifa hoac thay thé.
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Do vai cac bd khdi déng sao-tam giac, bd khdi ddng co bién ap tu ngau hai cap va bo khdi dong mach
réto co bidn trd, vi phai chiu cac thay ddi I6n vé diéu kién lam viéc nén viéc dua ra cac-gia tri tiéu chuén
cho cac diéu kién thir nghiém la khong thich hop. Tuy nhién, khuyén cao nha ché tao nén dua ra do bén
dién cha b khdi dong & cac diéu kién lam viéc qui dinh; dé bén dién nay co thé dugc udc luong tir két
qua thir nghiém trén cac bé phan cau thanh cta bo khdi dong.
Péi vdi loai slr dung AC-3 va AC-4, mach thir nghiém phai gém dién cam va dién trg dugc bd tri sao
cho co cac gia tri dong dién, dién ap va hé sé cong suat thich hgp nhu cho trong bang B1; ngoai ra,
déi vai loai AC-4, phai sir dung mach thir nghiém dé thir kna nang dong va cét, xem 8.3.3.5.2.
Trong moi triong hop. tec do thao tac phai dudc nha che tao lua chon

fnghem duage oo 13 ' lue néu cac gia t+ b rong bao cao thu nghiém: chr sas khac so vdi
“ac gia tni qui dinh trong pham vi dung sai sau’

dong dién 5%

diénap 5%.
Thtt nghiém phai dudc tién hanh véi congtacto va bo khoi dong ¢ diéu kién thich hop cua B2.2.1 va
B2.2.2 sU dung qui trinh tht nghiém, néu co thé cua B2.2.3. ngoai ra khéng cho phép thay thé
congtacto.
Sau thr nghiém, congtécto hoac bé khdi dong phai dap ng cac diéu kién thao tac qui dinh trong
8.3.3.2 va chiu dién ap thir nghiém dién méi bang hai lan dién ap lam viéc danh dinh U,, nhung khong nhé
hon 1000 V. chi dat nhur trong 8.3.3.4.2.
Trong trudng hop bé khéi dong, néu congticto I3p cung da dap (ng thl nghiém tuong duong thi thir
nghiém khéng can 13p lai trén bd khdi dong.

Bang B1 Kiém tra s6 chu ky thao tac cé tai.

piéu kién dé déng va cit tuong ing vdi mot sé loai sir dung

- Gia trj déng lam viéc Pong Cat
Dt eHENg danh dinh m, | uw, |cos V| 1, | uw, |cos?
AC-1 T4t ca cac gia tri 1 1 0,95 1 1 0,95
AC-2 T4t ca cac gia tri 2.5 1 0,65 25 1 0,65
AC-3 I, 17TA 6 1 0,65 1 917 | 065
I,>17 A 6 1 0,35 1 017 | 035
AC-4 I, 17A 6 1 0,65 6 - | 1 0,65
,>17A 6 1 0,35 6 1 0,35
", uu, | LR? | 14, | v, | UR?
ms ms
DC-1 T4t ca cac gia tri 1 1 1 1 1
DC-3 T4t ca cac gia tri 25 1 2 25 1
DC-5 T4t ca cac gia tri 25 1 75 25 1 75

82



TCVN 6592-4-1: 2001

|, dong dién lam viéc danh dinh
U, dién ap lam viéc danh dinh
I dong dién dong

Trong dién xoay chidu, cac diéu kién dong dugc biéu thi bang cac gia tri hiéu dung nhung phai hiéu

la gia tri dinh cGa dong dién khéng déi ximg, tuong (ing vdi hé sé cong suét cua mach, co thé lay gia

tri cao hon

U dién ap dat

U dién ap phuc hol tan s cong nghiép noac dién ap phuc hor mot chieu

| dong dién cat

" Dung sai d6i vai cos 0,05

Dung sal aféi vai LIR. 15%

B4 Phan biét gilra role qua tai va SCPD
B4.1 Quidinh chung
Phu luc nay néu phuong phap kiém tra tinh nang cla role qua tai clia bo khdi dong va SCPD lap cung @
dong dién giam thdp hon va cao hon phan giao nhau gilta dac tinh théi gian/dong dién tuong (ng va
ki€u phoi hop tuong (mg dugc néu trong 7.2.5.1.
B4.2 Diéu kién thi nghiém
B khdi dong va SCPD I&p cling phai duoc 14p dat va dau néi nhu sir dung binh thuong. Moi thi nghiém
phai dugc thuc hién bat dau tir trang thai ngudi.

B4.3 Doéng dién thir nghiém va mach thir nghiém
Mach thé nghiém phai theo 8.3.3.5.2 clia Phan 1, ngoai ra dién ap quéa dé dao dong khong can diéu
chinh. cac dong dién cho thi nghiém phai la:

(i) 0,751.+ 0%, -5% va

(i) 1,25 1. +5%, -0%
|, la dong dién tuong (mg v6i diém giao nhau clia dudng cong trung binh dai dién cho d&c tinh thai gian-
dong dién cla role qua tai-va cha SCPD tuong (ng. Hé s6 cong suét clia mach thif nghiém phai theo
bang 7. Trong truong hop role cd nhoé c6 dién trd cao thi cac dién cam dugc ding dé tao hé sd cong
suét cang thap cang t6t. Dién ap phuc hdi phai bang 1,05 1an dién &p lam viéc danh dinh.
SCPD phéi nhu qui dinh trong 7.2.5.1 va phai ¢6 théng s6 dac trung va cac dac tinh tuong tu nhu-stt
dung trong cac thi nghiém ctia 8.3.4.2.
N&u khi cu dong cit la congtictd, cudn day phai dugc cip dién tir ngudn doc lap ¢ dién ap nguén diéu
khién danh dinh clia cudn day congticta va dugc ndi sao cho céngticta.cat khi role qua tai tac dong.
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B4.4 Qui trinh thir nghiém va két qua can dat dugc

B4.4.1 Qui trinh th{r nghiém

Vi bé khdi dongava SCPD déng, dat dong dién thir nghiém néu trong B4.3 béng ca céu déng riéng.
Trong méi trudng hop, thiét bi thir nghiém phai & nhiét dé phong.

Sau méi thif nghiém, can kiém tra ky SCPD. dat-lai role qua tai va ca cdu nha clia aptémat, néu can,

hoac thay thé tét ca cac cau chay néu it nhat mét trong sé chiing bj chay.

B4.4.2 K&t qua can dat dugc

Sau thir nghiém @ dong dién giam thap hon (i) theo B4.3, SCPD phai khéng tac dong va co ciu nha
hoac role qua tai phai tac dong dé cat bo khai dong. Khéng dugc lam hu hai dén b khdi dong. Sau thur
nghiém & dong dién cao hon (i) trong B4.3, SCPD phai tac dong trudc bo khdi dong. Bo khdi dong phai
thda man cac diéu kién clia 8.3.4.2.3 d6i vai loai phéi hop duoc néu bdi nha ché tao.
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Phu luc C
Khe hd khéng khi va chiu dai dudng ro déi véi
congtacto va bd khdi dong ha ap

Gidi thiéu

Khong thé dé ra mot bé qui tac don gian vé khe hd khong khi va chiéu dai dudng ré co thé ap dung cho

thiet b vi chuna phu thuoc vao nhiéu veu to co thé thay dor nhu diéu kién khi quyén. loai cach dién
duoc su uung ach sap dat cac tuyén duong re va tinh trang cua hé thong ma trén do thiét bi dudc su
aung.

Do do, phu luc nay chi nhu mét hudng dan cho cac gia khe hd khéng khi va chiéu dai duong ro nhé
nhat dudce stf duna cac gia tri duoc néu irnnag phu lue nay dua vao cac gia tri dudce str dung trong cac '
qui dinh kv thuat cua nhiéu quéc gia va da lam viéc {6t trong diéu kién céng nghiép binh thuong va

trong dieu kien he thong thuang xay ra ¢ phan Ion cac nudc ma cac qui dinh ky thuat nay dugc s dung.

Can diéu tra dé co hiéu biét tét han vé anh hudng cla cac yéu té khac nhau, va tir dé xac dinh bo qui

tac toan dién han.

C1 Pham vi ap dung

‘Phu luc nay ap dung cho congtécta va bo khdi dong ha ap qui dinh trong tiéu chudn nay. Phu luc nay cing
ap dung cho thiét bi dat trong mdi trudng khong khi cé diéu kién khi quyén binh thudng nhu xac dinh trong
6.1.3.2. Khi cac diéu kién khi quyén khéng binh thudng, phu luc nay ciing dudc ap dung ho3c bang cach
chon v6 boc hoac bang chiéu dai dudng ro 16n hon. Khuyén cao nay khéng ham y rang thiét bi sé dap (ng
cac yéu cau thir nghiém cla tiéu chudn nay.

Céc khuyén cao nay khong ap dung cho thiét bi co gia tri U,.» da dudc cong b8, va cing khéng ap dung cho
céc thiét bi ding dé cach ly ma cac thiét bi nay phai phii hop véi cac yéu cau clia 7.1.3 va'8.3.3.4.

C2 Dinh nghia

Dé tréng.

C3 Qui dinh chung

C3.1 Khuyén cao ring bé mat cla cac phéﬁ cach dién phai dugc thiét ké vi cac go ranh dugc bé tri
dé pha v& tinh lién tuc cia moi chat Idng dong gay dan co thé tao ra.

C3.2 Khe hd khéng khi va chiéu dai duéng ro dudc khuyén cao chi ap dung cho cac phan khéng phat
ho quang. Trong cac vlng lan can cla hé quang hodc trong cac ving c6 thé cé khi thoat ra, cac diéu
kién khi quyén binh thuohg dugc xac dinh trong 6.1.3.2 khong ton Zai va c6 thé can cac gia tri khe hd
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khong khi va chiéu dai dudng ro 16n hon.

C3.3 Khe hd khong khi dugc khuyén cao khong ap dung cho khe hd gilra céc tiép diém co thé tach roi

cla cling mét cuc khi dang @ vi tri ma.

C3.4 Cac phan déan chi dudc phi vécny hoac emay, hoac chi duogc bao vé bang I&p oxyt hodc qua

trinh tuong tu thi khong dudce coi la dude cach dién

C3.5 Chiéu dai dugng ro va khe hd khéng khi theo khuyén cao phai dudgc duy tri trong cac truong hop
duagi day
a) Mot mat khnong co dau ndi dién ben ngoal. mat khac, kni cac gay dan dudc cach dién hoae

ho voi moi loal kich thudce dudc qui dinh cho thiét bi dudc 1ap dat theo chi dan cua nna ché tao, néu co
b) Sau khi thay déi cac phan co thé thay déi. dung sai ché tac cho phep I6n nhat can dugc tinh dén.

c)  Sau khi xem xet cac bién dang co thé o anh hudng ctia nhiét dé. tudi tho. chan déng co hoc

dét ngét. rung dong hoac do cac diéu kien ngan mach ma thiét bi phai chiu.

C4 Xac dinh khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro

Khi xac dinh khe ha khéng khi va chiéu dai dudng ro. khuyén cao rang phai xem xét cac diém sau:

C4.1 N&u chiéu dai dudng ro hoac khe hd khong khi, chiu anh hudng clia mot hoac nhiéu bo phan kim
loai, thi hoc 1a mot trong cac doan gilfa cac bé phan nay t6i thi€u phai cb gia tri bang gia tri nhd nhat
qui dinh, hoac la tdng clia hai doan dai nhat t6i thiéu phai bang 1,25 1an gié tri nhé nhat qui dinh. Cac
doan riéng ré cé chiéu dai nhd hon 2 mm khong dugdc dua vao dé tinh toan chiéu dai tdng cta khe hd
khéng khi va chiéu dai dudng ro.

C4.2 D& xac dinh chiéu dai dusng ro, cac ranh c6 chidu réng t6i thiéu 2 mm va chiéu sau téi thiéu 2
mm phai dudc do doc theo dudng vién cla ranh. Cac ranh c6 kich thudc nhd hon kich thude nay va cac

ranh dé bj 1&p day thi duoc bo qua va chi do khoadng cach thing.
C4.3 DEé xac dinh chiéu dai dudng ro, cac gd ranh cé chiéu cao nhé han 2 mm dudc bé qua. Cac go
ranh co chiéu cao t6i thidu 2 mm:

duoc do doc theo dudng vién cia go ranh, néu ching 1a bd phan nguyén cda thanh phan vat liéu

cach dién (vi du bang cach han hoc duc);

duoc do doc theo tuyén ngdn hon trong hai tuyén sau: chiéu dai mép mdi ghép hoac chiéu dai

dudng bién clia go ranh, néu chung khéng phai 1a phan nguyén cla thanh phan vat liéu cach dién.

C4.4 Viéc ap dung cac khuyén cao trén dugc mo ta bang cac vi du tir 1 dén 11 trong phu luc G cla

Phan 1.
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C5 Gia tri nho nhat cda khe hd khong khi va chiéu dai duong ro
C5.1 Gia tri cia khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro dugc cho trong bang C1 Ia ham cla dién ap
cach dién danh dinh va dong dién lam viéc danh dinh.1,.

-
C5.2 Gia tri clia khe hg khéng khi.dugc cho giita hai phan mang dién (L-L) va giira phan mang dién va
phan din dé hd (L-A). Khoang cach giita phdn mang dién va phan néi dat (ma khong cé nguy hiém bat
ngd) co thé 1a khoang cach dugc qui dinh cho L-L di vi dién ap tuong ing.

C5.3 Gia tri ctia chiéu dai dudng ré ciing phu thudc vao vat liéu cach dién va hinh dang cua phan cach dién.

1) Gom (stealit. sir)
2) Cac loai vat liu cach dién khac dugc thiét ké co cac gd ranh hoac c6 bé mat gan nhu thang ding,
kinh nghiém cho thay chung cé kha nang lam viéc dung véi chiéu dai duong ro duoc st dung cho vat
liéu gom
Chu thich ~ Cac vat héu nay co thé la cac vat liéu co chi s6 phong dien tuong doi toi thiéu la 140 V (xem IEC
112) vi du nhua phenol duc.

Cét b:

Tat c& cac trudng hgp khac.

Cac gia tri trong bang chi dude cho nhu mét hudng dan xem xét gia-tri nao la nhd nhé_'t.

Bang C1
Pién ap cach dién danh dinh Khe ho khéng khi Chiéu dai duéng ro
mm mm

U, _ l, 63A 1,>63A | I, 63A l,>63A
v L | LA | L | LA | a b a b

U 60 2 3 3 5 2 3 3 4

60<U, 250 3 5 5 6 3 4 5 8
250 <U, 380 4 6 6 8 4 6 6 10
380<U, 500 6 8 8 10 6 10 8 12
500 <U, 660 6 8 8 10 8 12 10 14

660 < U, 750 xoay chiéu
14 14 20
800 mot chidu 10 14 10 14 10

750 <U, 1 000 xoay chiéu _

800<U, 1500 mét chibu 14 20 14 20 | 14 20 20 28
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Chu thich

1) Cac gia tri trong bang C1 ap dung cho diéu kién khi quyén dugc qui dinh trong 6.1.3.2. Dai vdi
diéu kién khic nghiét hon va déi véi diéu kién lam viéc tiéu biéu, chiéu dai dudng rd t6i thiu phai la
cac gia tri trong ¢t b.

2) Khi khe hd khong khi L A 18n hon chiéu dai dudng ro tudng (mg dugc qui dinh trong cot a hoac
cot b thi khi dé chiéu dai duang ro tir cae phan mang dién dén cac phan dan dé hd khoéng dugc nho
han khe hd khong khi. .

3) Khe hd khong khi va chiéu dai dudng ro déi voi cac mach diéu khién va mach phu phai la cac
gia tri duoc cho doi véil, 63 A.

Khe hd khong khi va chiéu dai duong ro giifa cac phan mang dién cua mach chinh va cac phan
mang dién ctia mach diéu khién hoac clia mach phu la cac gia tri duac cho trdng cht L L tugng img

vi dong dién lam viéc danh dinh I, cta congtacto hoac bd khdi déng.
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Phu luc D

Cac noi dung cin thda thuan giita nha ché tao va ngudi st dung

Chu thich  Trong phu luc nay:

thoa thuan duoc sl dung theo nghia rat rong

ngua si dung bao gém ca dia diém thi nghiém

Ap dung phu luc J cia Phan 1 dén chung muc ducc dé cap bai cac dieu trong lieu chuan nay. voi cac
bo sung sd.
$6 diéu trong tieu I Noi dung
chuan nay
1.1.2.3 Cac yéu cau bé sung lién quan dén bo khdi dong hai chiéu quay, dao chiéu va nhap

4.3.4.3 - Chu thich
43553

4.4
472

473
473
4.7.5
4.10.2

411-412

72263

Bang 7

Bang 11

| Bao vé qua tai cia bo khai dong cho ché do gian doan

| Khoang thoi gian gia hai lan khai dong lién tiép cua bo khoi dong bién ap tu ngau co thai

gian khai dong 16n hon 15's
Loai str dung khac v&i cac cap st dung dudc xac dinh trong bang 1
Cac (mg dung dac biét clia bd nha hoac role qua dong tdc thdi va cia role va bo nha co
kidu khac vdi cac kiéu dugc xac dinh trong 4.7.2
Bao vé mach rdto ddi vai bé khdi ddng mach réto co bién trro
Bao vé bién ap tu ngau déi vai bd khdi dong bién ap tu hgau
Dung sai trén cac dac tinh qua tai thai gian-dong dién (dugc chi ra bdi nha-ché tao) .
Pac tinh clia cac co cau ddi véi khdng ché gia toc ty dong
Ban chat va kich thudc clia cac lién két:
a) giira bd khdi dong bién ap tu ngdu va bién ap tu ngau néu bién ap tu ngau dudc cung
cép riéng; -
b) giita bo khdi dong roto co bién trd va cac dién tro néu cac dién tré dugc cung cap
" riéng. '
Théa thuan cho diém a) va b) dugc thue hién gilta nha ché tao bd khéi dong va nha ché tao
bién 4p, hodc nha ché tao dién trd, tuy timg trudng hop.
Cac théng s6 dac trung clia cac cudn day danh dinh dac biét (dugc qui dinh bdi nha ché'tao)
Kiém tra cac diéu kién déng khi dong trong qua trinh thir nghiém déng va cét (thda thuan
clia nha ché tao)
Gia tri dong ky vong "r" d6i véi thir nghiém dong dién ngan mach c6 diéu kién cla thiét bi c6
l,>1600A '
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