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L&i néi dau
TCVN 6910-4: 2001 hoan toan tudng duong vdi ISO 5725-4: 1884

Phu luc A cla tiéu chudn nay la quy dinh, cac phy luc B, C va D chi a8

tham khao.

TCVN 6910-4: 2001 do Tidu ban Ky thuat Tiéu chudn TCVN/ TC69/ SC6
Phuong phap va Két qua do bién soan, Téng cuc Tiéu chuén Do ludng
Ch&t lugng dé nghi, Bo Khoa hoc Cong nghé va Mbi trudng ban hanh,



L&i gidi thiéu

0.0 TCVN 6910-4: 2001 la mdt phan cla TCVYN 8810, bd tiéu chudn nay gém 6 phan dudi tén chung -~
96 chinh xac ( dd ding va dd chum} clia phuang phap do va két qua do™

- Phan 1: Nguyén tic va dinh nghia chung

- Phan 2: Phudng phap co ban xac dinh doé 1ap lai va d6 tai lap ca phuong phap do tiéu chudn
- Phan 3: Cac thudc do trung gian d6 chum clia phudng phap do tiéu chudn

- Phan 4: Cac phuong phap co ban xac dinh dé dling ciia phuong phap do tiéu chudn

- Phan 5: Cac phuong phap khac dé xéc dinh dé chum ctia phuong phap do tiéu chudn

- Phan 6: S&r dung céc gia tri dé chinh xac trong thuc.té

0.1  TCVN 6910 stf dung hai thuat ngr “dd dung™ va ~d6 chum™ dé dién ta do chinh xac clia mét
phuang phap do. ~B6 dung™ chi sy gan nhau gilra trung binh s6 hoc cba mat s6 1dn két qua thir nghiém
va gia tri thuc hodc gia tri quy chiu dugc chap nhan. =D chum™ chi si gan nhau gilfa cac k&t qua thir

nghiém.

0.2 Sy xem xét 13ng quat vé cac dai lugng nay dugc cho trong TCVN 6910-1 va do vay khéng dugc
nnac lai trong tiéu chudn nay. TCVN 6910-1 nén dugc doc két hgp cang véi tat ¢a cac phan khac cia
TCVN 6910, ké ca tiéu chudn nay. bdi vi né dua ra cac dinh nghia ca ban va cac nguyén tic chung.

0.3 "D¢ dung” cda mét phuang phap do dugc quan tam khi cd thé hinh dung vé gia tri thuc ciia mét
dac tinh dang dugc do. Tuy nhién, d5i vdi mét s6 phuong phap do, gia tri thuc khang thé biét mat cach
chinh xac. nd cé thé cé mét gia tri quy chiéu dugc chédp nhan cho dic tinh dang duge do; vi du, cd thé
sir dung cac mau chudn thich hgp hasc cé thé thiél I3p gia tri quy chidu bang cach quy vé mét phuang
phap do khac hoac bang sy chudn bi mgt mau da biét. Dé dung clia mét phuong phap do cé thé duoc
phét hién bang viéc so sanh gia tri quy chiéu dugc chap nhan véi mic clia cac két qua dugac cho bai
phuong phap do. Bé dung thudng duac dién ta bang 4 chéch. B chéch cé thé xuat hién. vidu, trong
cac phan tich hoa hoc néu phuang phap do khdng chiét suat hét duac toan bé mét nguyén 18. hoac néu
ton tai mét nguyén td can trd viéc xac dinh nguyén 16 Khac.
0.4 Hai thudc do doé dung déu dugc quan tam va xem xét dén trong tiéu chudn nay
a) Do chéch cua phuong phap do: day 1a kha nang ma phuong phap do c6 thé gay ra dé chéch, nod
tén tai ¢ bat cir dau va bat clf khi n2o ma phép do duac thyc hién. sau nira né sé la didu cot yéu
dé xem xét "d6 chéch cda phuang phap do” (nhu da dinh nghia trong TCVN 6910-1). Nhimg su
doi héi nay cua mot thi nghiém lién quan dén rit nhiéu phong thi nghiém nhu da dién ta trong
TCVN 6916-2.

D) DA chéch cla phong thi nghiém: cac phép do trong mét phong thi nghiém don lé cé thé gay ra



dé cnécn phong thi nghiém (nhu dinh nghia trong TCVN 6910-1). Néu duoc dé nghi thuc hién
mot thi nghiém dé dénh gia 6 chéch phong thi nghiém thi cé thé nhan ra rang su Ganh gia éa
chi ¢é gia tri & thoi diém thi nghiém. Hon nira, viéc kiém tra thudng xuyén doi hdi su anh hudng
clia phong thi nghiém d6 khéng bién ddi, phudng phap da dugc dién ta trong TCVN 6910-6 co
thé dung ddi vdi phuang phéap nay.
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P& chinh xéc (dé dang va dé chum) cla phuong phap do va két
qua do -

Phan 4: Cac phudng phap cd ban xac dinh dé ding cua phuong
phap do tiéu chuan

Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results -

Part 4. Basic methods for the determination of the trueness of a standard measurement method

1 Pham vi ap dung
1.1 Tiéu chudn nay dua ra nhiing phudng phap cd ban vé su danh gia dé chéch cla mot phugng phap
do va dé chéch cua phong thi nghiém khi mét phuong phap do dugc ap dung.
1.2 Tiéu chuin nay co lien quan chat ché vdi cac phugng phap do ma tao ra cac phép do trén mat
thang chia d6 lién tuc cho mét gia tri don & nhu 1a mét k&t qua th(r nghiém, mac du gia tri don 1é cb thé
la mét két qua tinh toan tir mét nhém quan tric.
1.3 Dé cac phép do cung thuc hién mdt cach giéng nhau, diéu chi yéu |3 phuang phap do phai dugc
chuan hoa. T4t ca cac phép do phai thue hién theo phudng phap chuan dé.
1.4 Cac gia tri dd chéch cho ta su danh gia vé sd lugng kha nang clia mét phuang phap do cho két
qua chinh xac (dung). Khi mét-gia tri dé chéch cla phuong phap do da dugc xac dinh cing vdi két qua
thir nghiém thu ducc bang phugng phap do dé. cé mét ham vy 1a cac dic tinh giong nhau sé dude do
bang cac cach nhu nhau.
1.5 Tiéu chudn nay chi dugc ap dung néu gia tri qui chiéu dugc chap nhan co thé dugc thiét lap nhu
mét gia tri thuc Gui udc. vi du bang cac chudn do ludng hoac cac mau chudn thich hop hoac bing sy dé
cap tdi mot phuang phap do qui chiéu, hoac sy chudn bi mot mau cho trudc.
Céac mau chudn ¢ thé 1a:

a) nhimg mau chudn da dugc chimg nhan;

b) cac vat liéu da dugc san xuat vi muc dich cda thi nghiém vdi cac dac tinh da biét; hoac



TCVN 6910-4: 2001
¢y cac vat lieu co cac dac tinh da dugc thiét 1ap bang cic phép do s dung mét phuong phap do
khac cé do chéch khang dang ké.
1.6 Tiéu chudn nay chi xét cac truang hop khi chi can udc lugng 6 chéch d mdt mic tai mét thai
diém. N& khéng dudc ap dung néu do chéch trong phép do mét dac tinh bi tac dong bdi mic cla dac
tinh thir hai (tire 1a nd khong xét dén cac tuong tac). Su so sanh dé dung cla hai phuong phap do dugc
trinh bay trong TCVN 6910-8
Chu thich 1 - Trong tiéu chudn nay, do chéch dudc-coi 12 chi @ mét mic tai mot théi diém. Do d6 chi

s6 j cho mirc da dugc bo qua.

2 Tiéu chuan vién dan

ISO 3634-1: 1993 Thong ké hoc - Tir vung va ky higu - Phan 1: Thuét nglr vé thdng k& va xac suat
théng thuang.

TOVN 5340-1:2081 DA chinh xac {33 dung va dé chum) cha phuong phap do va két qua do - Phén 1
Nguy@m tic wa dirlr aghta chumng.

TCVNIE310-2 2001 D6 chintr e (@3 ddng va do chum) cla phuong phap do va két qua do - Phan 2;
Phuoig: phviam 2 kA xac dinte &b i iai va do tai 1ap cla phudng phap do tiéu chuin.

3 Binh ngitia
Céc dinh nghia da dudc dua ra trong'ISO 3534-1 va TCVN 6910-1 s& dugc ap dung vao tiéu chuin
nay.

Céc ky hiéu st dung trong TCVN 6910 duoc dua vao phuy luc A

4 Xac dinh dé chéch clia mét phuong phap do tiéu chuin bing mét thi nghiém
lién phong
4.1 M& hinh théng ké
Trong mé hinh ca s& duge mé ta & 5.1 clia TCVN 6310-1: 2001, trung binh chung m ¢6 thé duac thay
thé bang: I '

m=p+ & (1)
troryg

w 13 a i qui dhidn 43 &wyc dadp nhin ofa dai lugng do

S tad0 chéch cia phuong phiap do -

Mo hinh dé trd thanh
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v=u+ o+ B4y 2)
Phuang trinh (2) dugc si dung khi can tim 5. B & day 1 thanh phan cla 6 chéch phong thi nghiém,
tre 13 thanh phan ctia mot k&t qua thi nghiém thé hién d su bién dai gilra cac phong thi nghiém
96 chéch phong thi nghiém, 4, dugc cho bdi biéu thic:
A=6+8 (3)
Vi thé mé hinh nay c6 thé viét
y=u+d+e (4)

Phuong trinh (4) dugc st dung khi can tim 4.

4.2 Cac yéu cau déi véi mau chuan
Néu s dung cac mau chudn, can dap (ing cac yéu cau trong 4.2.1 va 4.2.2. Cac vat lieu phai ia dang
nhat.
4.2.1 Lua chon cac mau chuan
4.2.1.1 M3u chuan can phai cé nhiing dac tinh da biét & mic phu hgp véi mic ma phuong phap do
tiéu chuin du dinh s& ap dung (vi du: néng do). O mét s6 trudng hap, trong thi nghiém danh gia can co
mét day cac mau chudn, ma méi mau chudn tuang (ng vdi mét mirc khac nhau cda dac tinh, vi do
chéch cia phuong phap do tiéu chudn cé thé s& khac nhau & nhimg mic khac nhau. Mau chudn can
phai cang gan cang tot vdi vat liu dung trong phuang phap do tiéu chudn, vi du: carbon trong than hay
carbon trong thép
4.2.1.2 S6 lugng ctia mau chudn cdn phai dli cho toan bd chuang trinh thi nghiém, bao gom ca lugng
du trir néu thay can thiét.
4.2.1.3 Cb thé bat cif & dau, mau chudn can cé nhimg dac tinh 8n dinh qua thi nghiém - C6 3 trudng
hop nhu sau:
a) Cac dac tinh dn dinh: khéng can cé nhimg du phong.
b) Gia t da dugc chimg nhan clia dac tinh cé thé bi bién dong bdi cac diéu kién bao quan: thing
chira can Guoc bac quan ¢a trudc va sau khi md thiing chira theo quy dinh trong gidy chimg nhan.
c) Cac dac tinh thay ddi theo mét cach da biét: cé gidy chimg nhan kem theo gia tri qui chiéu ds
xac dinh cac dac tinh nay tai cac thdi Giém cu thé.
4.2.1.4 DA léch co thé cé gilra gia tri dudc chimg nhan va gia tri thyc dugc dién dat boi d6 khong dam
b3o cud mau chuin (xem ISO Guide 35) sé khong duc quan tam dén trong cac phuong phap d day.
4.2.2 Kiém tra va phan ph&i mau chuin

Khi can chia nhd mot mau chudin trude khi phan phdi. cn thuc hién cin trong dé tranh gay thém sai sO.
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Can tham khao nnimg tieu chudn qudc té co lién quan dén viéc phan chia mau. Cac mau nén ducc
cnon lua mét caci ngau nhién Gé phan pndi. Néu qua trinh do 1a khéng pha huy, ¢é thé giao cing mét
mau chudn cho tat ca cac phong thi nghiém trong thi nghiém lién phéong, nhung diéu nay sé kéo dai thdi
gian thi nghiém.
4.3 Xem xét, thiét ké thi nghiém khi udc lugng dé chéch clia mét phuong phap do
4.3.1 Muc dich cda thi nghiém 13 udc lugng dé chéch clia phuong phéap do va xac dinh xem né c6 y
nghia théng ké hay khong. Néu do chéch tim dudc khéng c6 y nghia thng ké thi viéc xac dinh 6
chéch cuc dai vAn khong phat hién dugc bang cac ket qua cla thi nghiém do.
4.3.2 Tién trinh thi nghiém hau nhy giéng thi nghiém vé d§ chum, nhu 43 trinh bay trong 4.1 cla
TCVN 8910-2 : 2001. Nhimng su khac nhau la:

a) c6 thém mat yéu cau sir dung gia tri qui chi€u dugc chap nhan, va

bi s3 Wong cac phang th’ - 5:ém tham gia va s lugng cac két qua thlr nghiém phai thoa man cac

y&u c3u trinh bay treng 4.5

4.4 Trich dan TCWN 6910-1 va TCVN 6910-2
DiéL: 6 cua TCVN G&10-1: 2001, diéu 5 va 6 cia TCVN 6910-2: 2001 dugc ap dung. Khidoc phan 1va
phér 2trong tai li&u nay. "dd dang" sé duoc thay tuong (ing bing "dd chum" hozc "dé |ap lai va do tai
lap”.

4.5 Y&u ciu vé sb lugng phong thi nghiém

S6 luong phong thi nghiém va 6 lugng két qua thir nghiém can ¢6 o mdi mitc ¢é sy phu thudc Ian
nhau. S6 lugng cac phong thi nghiém s dung da dugc thao luén trong 6.3 cia TCVN 6910-1 : 2001,

Sau day la chi din dé quyét dinh sé lugng do 1a bao nhiéu.

D& cac két qua clia mét thi nghiém c6 thé phat hién ra d chéch du kién vdi xac sudt cao (xem phu luc

C). 6 luang phong thi nghiém tSi thidu, p. va s6 két qua thi nghiém t&i thidu. n. can thoa man bat

phuong trinh sau

-

.. (5)

Ao, 2

g

trong do
5. 1a GO chéch du ki€n ma ngudi lam thi nghiém mong mudn thu dugc tu két qua cua thi nghiém.

@ ‘& divléch chudn tailap cta phuong phap do.

113 ham ctia p va mdude tho bing bidu thire:
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R L |
g, A2l . (6)
j o

trong do
7= calo W (D)

Céc gia tri clia A dugc cha trong bang 1
Vé mat y tuéng, sy lya chon mat 18 hap sé luong phang thi nghiém va s& lugng két qua thir nghiém 13p
lai ¢ mi phong thi nghiém phai thoa man phuang trinh 5, vai 5, 1a gia tri do ngudi lam thi nghiém dy

kién. Tuy nhién, trén thuc t&, su lya chon sd lugng phong thi nghiém thudng 1a su thoa hiep gita kna

nang cla cic ngudn va mong mudn lam giam gia tri §,, tdi mot mic do thoa dang. Néu do tai lap cla
phudng phap do 1a kém thi.viéc dat dugc do khéng.dam bio nhd trong udc lugng dé chéch 1a khong
thuc t&. Khi a5 16n hon o, (tc 1a: 7 Ién hon 1), du ¢4 thu duge ahiéu han n = 2 két qua thif nghiém & mdi
phong thi nghiém cho timg mic thi higu qua dat dugc clng khong dang ké.

Bang 1 - Cac gia tri cho thiy do khong dam bao trong udc lugng dd chéch cla phuong phap do

p =1 ¥=2 Y=

n=2 n=3 n=4 n=2 | n=3 n=4 n=2 n=3 n=4
5 0.62 0.51 0,44 0,82 0,80 0,79 0.87 0.86 0.86
10 0.44 0.36 0.31 0.58 057 0.56 0.61 0,61 061
15 0.36 0.29 0.25 0.47 0.46 0.46 050 | 050 | 030
20 0,31 0.25 0.22 0.41 0.40 0.40 0,43 0,43 0.43
25 0.28 0.23 0.20 0,37 0.36 0,35 0,39 0,39 0.39
30 0.25 0.21 0.18 0.33 0,33 0.32 0,35 0.35 0.35
35 0.23 0.19 017 0.31 0.30 0,30 0.33 0.33 0.33
40 0.22 0.18 0.15 0.29 0.28 0.28 03t | 031 .31

4.6 Danh gia théng ka

Cac két qua thir nghiém can phai duoc x(t Iy nhu trong TCVN 6910-2. Dac biét. néu cd gia tr bat
thudng, phai tién hanh tat ca cac budc can thiét dé phat hién ly do vi sao co cac két qua do. bao gam
viéc danh gia lai su phu hop cla gia tn qui chiéu dudc chap nhan.

4.7 Giai thich cac ket qua danh gia thong ka

4.7.1 Kiam tra dd chum

D6 chinh xac cua phuang phap do dugc dién ta qua ». (udc luong ciia dé Iéch chudn 13p 13i) va sy (W3C
luang ctia dd léch chudn tai lap). Cac phuong trinh (8) dén (10) gia thiét ring S luong cac két qua that
nghiém trong mSi phong thi nghiém (n) [a bang nhau. Néu didu nay khong dung thi cin s dung cac
phuong trinh tuong ing cho trong TCVN 6910-2 38 tinh s. va sa.

4.7.1.1 Ubc haomg s.” ciia phuong sai 3p 1ai dSi vai o phong thi nghiem tham gia duoc tinh nhy sau:

9



1 r
P23 s (8)
P =
1 o -
st = TR )
"_1?;().. ¥ ©)
—_ 1
yoE=2 ¥ ..(10)

LT
trong 66 5.2 va 1._ twong Ung la phuong sai va trung binh cGa n két qua thir nghiém -, thu dugc tir phong
thi nghiém ¢
Phép kiém nghiém Cochran trong TCVN 6910-2 can dugc &p dung cho phuong sai s? dé khéng dinh

rang khong c6 su khac ~nsu dang ké gilra c3c phuong sai trong phong thi nghiém. D6 thi Mandel h va k
trong TCVN 6910-2 cling can dugc vé dé xem xét ty mi hon vé cac gia tri bat thuéng tiém 3n.

Néu 66 léch chudn 13p lai cia phuong phap do tiéu chu3n khéng dudc xac dinh trudc theo TCVN 6910-
2. thi 5, sé dugc coi 1a udc iu’ong t6t nhat clia nd. Néu dd léch chudn 13p lai cia phugng phap thi
nghiém tiéu chudn &, dugc x4c dinh theo TCVN 6910-2. thi 5.” ¢6 thé dugc danh gia bang ty s6:
C=s%c? o (11)
Théng ké kiém nghiém C duoc so sanh vdi gia tri t&i han
Cae = 12 VWY
Vi 7% -.+(v) 1a phan vi mic (1-a) cla phan b6 y* véi v[ = p(n - 1)] bac ty do
Néu khong cé quy dinh khac thi a dugc gia dinh I3 .0,05.
a) N8U C < (o this? khéng I6n hon ¢, mot cach dang ké
b) Néu C > Coy thi 5.216n hon &, mot cach dang ké

Trong truéng hop a), dé léch chun 1ap lai 0. sé duoc sir dung @& udc lugng Gd chéch cla phuong phap

do. Trong truéng hop b), ¢an thiét phai xem xét cac nguyén nhan cta sy khac biét va co thé I2p lai thi
nghiém trudc khi x(r by tiép theo.
4.7.1.2 Udc luong se° cua phuong sai tai Iap d&i vai p phong thi nghiém tham gia duoc tinh nhu sau:
g ] i(}_ 5 (1 1% o ot
Sz = —— D N N
R ) n' ' (12)

P"l =]

vai

10
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Néu dé léch chudn tai lap ctia phuong phap do tiéu chudn trudce day khong dude xac dinh theo dung véi
TCVN 6910-2, 5, s& dudc xem nhu Ia udc lugng tét nhat cla nd. Néu doé léch chudn tai lap, o» . va dé
léch chuan 13p lai, o, cia phuong phap do tiéu chudn da duoc xac dinh theo TCVN 6910-2, this, co thé
dudc danh gia gian tiép bang cach tinh ty sd
= \R -(l - I.r'u),sf‘ e (14),
o, -(i=lin)a’
Théng ké kiém nghiém (" dugc so sanh vdi gia tri tdi han
(" = ;(2; c{ Vv
& day ¢°...(v) 1& phan vi mic (1-a) clia phan bé ¢*, vdi v(=p-1) bac tv do. Néu khdng cd quy dinh khac
thi ¢ dugc gia thiét 1a 0,05
a) Néu C' < C'.: thi s%- (1-1/n) s°. khdng 18n hon g ?- (1-1/n) 6,2 mét cach dang ké.
b) N&u ("> (", thi - (1-1/n) 2 18n hon ap?~(1-1/n) &° mét cach dang ké.
Trong trudng hop a), o léch chudn 1ap lai o. va d6 léch chudn tai lap or s& dugc s dung dé danh gia
dé ding cia phuong phap do. Trong trudng hgp b), can xem xét ki ludng cac diéu kién lam viéc cla
m&i phong thi nghiém trudc khi danh gia dé chéch cla phuong phap do tiéu chudn. Cé thé xudt hién
mot sé phong thi nghiém d3 khdng st dung thiét bi theo dﬂiﬁg yéu ciu hoac khdng lam viéc theo cac
diéu kién quy dinh. Trong phan tich hoa hoc, ¢ thé xuat hién mét sé van dé, vi du, thiéu su kiém soat
vé nhiét do, dd 4m. cé su 6 nhiém ... Nhu vay thi nghiém ¢ thé can dudc 13p lai & nhan dudc cac gia
tri 6 chum mong muan.
4.7.2 Udc lugng dé chéch clia phuaong phap do tiéu chuin
Uéc lvgng dd chéch cla cac phéng thi nghiém dang dudgce danh gia cho bang:

§=7 -u (15)

3 day & co thé la duong hoac am.

Néu gia tri tuyét doi cia do chéch d2 dugc udc luang ma nna han hoac bang 1/2 do rong cia khoang
khéng dadm bao. nhu da dinh nghia trong ISO Guide 35, thi khong c6 biéu hién vé dé chéch.

Sy bién déng cla udc luang dé chéch cla phuong phap do la do su bién dong cac két qua cla qua
trinh do va dugc thé hién bang dé léch chudn tinh theo cong thire:

1
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¢ -(1-1.nje’
't [) ..(10.1

trong trudng hdp cac gia tri 46 chum da biét, hoac

G =

—_—
's; =(1=1/n)s;
s =] . (17)

’ o \‘JI p

trong trudng hop cac gia tri @6 chym chua biét.

Khoang tin cay xap xi 95% cho dé chéch ciia phuong phap do ¢ thé duge tinh nhu sau:

§- Ao, =820+ Ao, .. (18)

trong dé A dugc cho trong phudng trinh (8). Néu s chua biét, thi can thay né bang udc lugng s, va phai
tinn A vai v = S's. .
Néu khaang tin cay dé phd gia tri @ thi 6 chéch cla phugng phap do la khéng ¢cd y nghia & mifc y

nghia a = 5%; trudng hop nguac iai la cé y nghia.

5 Xac dinh % chéch phong thi nghiém cia mét phong thi nghiém dung phuong
phép do tiéu chuan

Nhv mé ta dudi day. cac thi nghiém trong mét phong thi nghiém dugce sit dung dé danh gia dé chéch
phang thi nghiém v{i diéu kién dé la mét thi nghiém dé chum lién phong, tuén thd TCVN 6910-2, da xac
dinh 6 1éch chudn I3p lai cba phuong phap do.

5.1 Tién hanh thi nghiém

Thi nghiém phai dudc thuc hién theo phuong phap tiéu chudn mot cach nghiém ngat va cac phép do
phai dudc tién hanh duci diéu kién 18p lai. Trudc khi danh gia d dung, can kiém tra do chum cla
nhiing phuang phap do tiéu chudn da dugc sif dung trong phéng thi nghiém. Biéu nay cb nghta la can
b su so sanh gilfa dé léch chudn trong phong thi nghiém va dé léch chudn Ip lai da cho cla phuong
phap do tiéu chuan.

Su sdp xép thi nghiém bao gdm cac phép do can thiét clia mét phong ihi nghiém trong thi nghiém vé 6o
chum nhy da miéu ta trong TCVN 6910-2. £6i vdi sy han ché cua phong thi nghiém don lé. su khac
nhau duy nhat 13 yéu ciu phy thém dé s dung gia tri qui chi€u d3 dugc chap nhan.

Kii: do & chéch cia mat phong thi nghiém, khdng can phai quan tam nhiéu dén méi thi nghiém:; c6 I&
(St hen 13 thage mién cac phép KBm wa d cac khoang whu d3 trinh bay trong TCVN 6910-6. Néu do 1ap
lai cla phuung phap do 1a thap. W trong thuc 1€ sé khang dat duac 46 4am bao cao khi ude lugng 46

chéch cla prong i nghiém.
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5.2 Trich dan TCVN 6910-1 va TCVN 6910-2

Khi doc TCVN 6910-1 va TCVN 6910-2 trang tai liéu nay, “d6 dung sé& dugc thay iang (mg bang “dé
chum™ hay ~dé 13p lai va do tai lap~. Trong TCVN 6910-2 sd lugng cac phong thi nghiém sé 1a p=1 va
lic 46 ngusi gitr vai tro ~didu hanh™ va ~gidm sat~ la mét,

5.3 S két qua thr nghiém

D6 khang dam bao trong udc lugng dé chéch clia phong thi nghiém phu thudc vao dé fap lai cla

phudng phap do va sé két qua thir nghiém thu dugc.

Pé cho cac két qua cia mot thi nghiém cd thé phat hién ra dd chéch du kién vdi xac suét cao (xem

phu luc C), thi s& cac két qua thir nghiém, n, phai thoa man phuang trinh sau day:

.-\‘_,G_S—‘I_\J- {19)

trong do
A, 1ad6 16n du kién clia do chéch ma ngudi lam thi nghiém mong mudn phat hién dugc ti cac

két qua thi nghiém.

5, 14 dd lech chudn lap lai cla phuang phap do.
1,96

A,
Nn

5.4 Lyachon mau chuin
N&u stf dung mau chuin can tuan thd cac yéu ciu trong 4.2.1.
5.5 Phan tich thdng k&
5.5.1 Kiém tra d& léch chuan trong cac phang thi nghiém thanh vién
Tinh gia ti trung binh, ¥y, . ca n k&t qua thir nghiém va uéc lugng s cba dd léch chudn trong cac
pnong thi nghiém thanh vién ¢, nhu sau.

20

...(22)

Cac két qua thr nghiém can phai dugc xem xét ky ddi vdi cac gia tri bat thudng bang cach sit dung
phep kiém nghiém Grubb nhu trong 7.3.4 cia TCVN 6910-2:1994.

Néu dé lech chudn 13p lai, o,. cha phuong phap do tiéu chudn da biét. thi udc lugng s,y co thé dudc

danh gia bang cach sau day:
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Tinh ty s
C'=(swia) ...(23)
va so sanh gitri ¢ vai gia tr{ tdi han
Clai = Xom(viv:
trong d6 7 ..,(v) la phan vi mde (1-a) cda phan bé x° véi v[=n-1] bac tu do. Néu khéng cé quy dinh
khac, thi e dugc gia thiét 1a 0,05.
a) NEUC "< C": thi sy khong 1dn hon o, mot cach dang ké.
b} N&u "> (", thi s, 16n hon g mét cach dang ké.
Trong truéng hgp a) do léch chudn lap lai cia phudng phap do, o, s8 dugc sir dung dé danh gia do
chéch phong thi nghiém.
Trong trudng hop b), can phai xét dén viéc I13p lai thi nghiém véi sy khdng dinh & tat ca cac budc ring
phuong phap do tiéu chudn sé dugc thuc hién mét cach chinh xac.
5.5.2 Udc lugng dé chéch phonna thi nghiém
Udc lugng, A, cha dé ch« .. phong thi nghiém 4 dugc cho bai
A=F, -u ..(24)

Su bién déng clia udc lugng dé chéch cba phong thi nghiém 13 do su bién déng trong céc két qua cla

qua trinh do va dudc thé hién bang dd Iéch chudn cla né nhu sau:
¢ =c /Jn ...(25)

a
trong trudng hop dé léch chudn [3p lai d3 biét, hodc
s =5, ivn .(26)

A
trong truong hop dé léch chudn 13p lai chua biét.

Khoang tin cay 95% clia dé chéch phong thi nghiém cé thé duge tinh nhu sau:

A-Ayo, £ A< A-Ay0, A2 )
d day A, da cho trong phuang trinh (20). Néu g. chua biét thi can phai thay né bang udc lugng s..
Néu khodang tin cay nay phu gia tri 0, thi d6 chéch cda phong thi nghiém sé& khdng ¢ y nghia & mirc y
nghia a = 5% , trudng hap nguoc lai 4 ¢ ¥ nghia

D6 chéch cla phibng thi nghiém dudc xem xét ky han trong TCVMN 6810-6.
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6 Bao cao trinh hdi dong va cac quyét dinh cia hdi déng
6.1 Bao cao clia chuyén gia théng ké
Sau khi két thuc viéc phan tich thong ke, chuyén gia thdng ké can viét mét bao cao dé trinh Ién hoi
ddng. Trong bao cao nay cac thdng tin sau ay phai dugc trinh bay:
a) Bao cao ddy di vé cac quan sat da nhan dugc tif thao tac vién va/hoac giam sat vién vé phuang
phap do tiéu chuan.
b) Bao cao ddy dl vé cac phong thi nghiém da bi loai ra nhu 13 cac phong thi nghigm bat thuong.
cling vdi cac ly do bi loai.
c) Bao cao day du vé moi gia tri tan man valhoac gia tri bat thudng da dugc xac dinh va chung d&
dudc Iy giai, hiéu chinh hozc loai bé hay chua.
d) Bang két qua cudi cling vdi cac gia tri trung binh thich hop va thudc do dd chum.

e) Su khang dinh vé dé chéch clia phuang phap do tiéu chudn so vdi gia tri qui chiéu dugc chap
nhan cb ¥ nghia hay khdng? Néu cé thi dd Ion ctia né § mdi mirc phai dugc bao céo.

6.2 Cac quyét dinh cda hdi dong
Héi déng phai thao luan bao cao cla cac chuyén gia thdng ké va ra quyét dinh ¢ lién quan dén cac
van dé sau:
a) Cac két qua thlr nghiém khang phi hgp néu cd la do sai sét trong viéc trinh bay phudng phap
do?
b) Hanh déng nao can tién hanh ddi véi cac phang thi nghiém bat thudng da bi loai ?

c) K&t qua cla cac phong thi nghiém bat thuang va/hoac nhan xét cia thao tac vién va giam sat
vién, cd chi ra su ¢an thiét phai cai tién phuang phap do tiéu chudn khong? Néu cé. yéu cau déi vi
su cai tién 13 gi?

d) Nhimg k&t qua thi nghiém do chinh xac chimg té phuong phap do co thé dudc chap nhan nhu
mat phuong phap do tiéu chudn khong? Hanh dong nao can tién hanh lién quan dén su cong bd

né?

7 Su dung dir ligu vé 6 ding

Trinh bay trong diéu 7 cia TCVN 6910-1: 2001,

15
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Phu luc A
(quy dinh)

Céc ky higu va chir viét tit ding trong TCVN 6910

Phan bj chan trong méi quan hé
s=ua+bm
Yéu t§ ding dé tinh do khéng dam bao cla udc luong
£6é dbc trong mbi quan hé
S=u+ bm
Thanh phan trong két qua thir nghiém biéu thi do léch ctia phong thi nghiém so véi
trung binh chung (thanh phan phéng thi nghiém cta dé chéch)
Thanh phar ~'= 3 =:4u thi tdt ca cac v&u 16 khong thay ddi trong diéu kién chum
trung gran
Cac thanh phan cta B biéu thi nhiing yéu t5 thay di trong diéu kién chum trung gian
Phan bi chan trong méi quan hé
gy=ctdlgm
Cac thdng ké kim nghiém
Céac gia tri tdi han ddi véi nhitng phép kiém nghiém théng ké
D6 sai khac tdi han véi xac suat P
Pham vi t8i han v&i xac suat P
90 déc trong mdi lién hé
Igs=c+dlgm
Thanh phan trong két qua thir nghiém bigu thi sai 56 ngau nhién tén tai trong moi két
qua th{r nghiém
Yéu t& pham vi tdi han
Phan vi mic p cta phan bé F vdi cac bac tu do v, va v,
Théng ké kiém nghiém Grubb
Théng ké kiém nghiém nhat quan gilfa cac phéng thi nghiém ctia Mandeli
Thing k& ki¥m nghidm nhat quan trong phong thi nghigm cla Mandel
Gidi han kifm soat dudi (hoac gidi han hanh ddng ho3c gidi han canh bao)

Trung binh chung cia dic tinh th; mirc
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M Y&u t8 dugc xem xét trong diéu kién chum trung gian

N S8 phép 13p

” S6 két qua th nghiém thu dugc clia phong thi nghiém tai mét muc

v S& phong thi nghiém tham gia thi nghiém lién phong

r Xac suat

g S6 Iudng cac mize clia dac tinh thit nghiém trong thi nghiém lién phong
r Gidi han lap 1ai

R Gidi han tai lap

RM Mau chudn

) Udc lugng clia d9 léch chudn

§ Pé léch chudn du doan

r T8ng thé hoac t8ng cla biéu thirc nao dé

' S6 cac d6i tugng thir nghiém hoac sé nhém

ucCL Gidi han kiém soat trén (hoac gidi han hanh dong hoac gidi han canh bao)
W Yéu t6 trong s0 sir dung trong tinh toan héi quy trong Isﬁ

" P rong cla tap hop cac két qua thr nghiém
X Dir ligu sif dung cho kiém nghiém Grubb

K&t qué thif nghiém

Trung binh s8 hoc cla két qua thif nghiém

i |

Trung binh chung clia két qua thif nghiém

a Mirc y nghia

B Xac suét sai lam loai Il

v Ty sG gilta A6 léch chudn tai Iap va @6 1éch chudn 12p lai (ox/c.)

A 96 chéch phéng thi nghiém

A Udc lugng cla 2

o D6 chéch clia phuong phap do

& Uédc lugng cla &

A Su sai khac phat hién dugc giua cac do chéch cua hai phong thi nghiém hoac cacdd
chéch cua hai phuong phap do

u Gia tri thuc hoac gia tri quy chiéu dugc chdp nhan clia dac tinh thir nghiém

v S4 bac v do

2 Ty s6 phat hién dugc giita do lech chudn 13p lai clia phuong phap B va phuong phap A

17



TCVN 6910-4: 2001

;{,‘P( v)

Gia tri thuc clia do léch chudn

Thanh phan cla két qua thi nghiém biéu thi su thay ddi theo thdi gian ti 1an hiéu
chuén cudi cling

Ty s8 phat hién dudc gilra can bac hai cla binh phuong truﬁg binh gilta cac phéng thi
nghiém cua phuong phap B va phudng phap A

Phan vi mUc p clia phan bd y* vdi bac tw do v

Cac ky hiéu dugc sir dung nhu chi sé

C
E

!

Ity

m

M*

W
1203 e
(1. (2. 3) ...

18

Sy khac nhau vé higu chudn

Suf khac nhau vé thiét bj

Chi s cia mot phong thi nghiém cu thé

Chi 53 clla thudc do trung gian cla do chum, trong dau ngoac chi loai tinh hudng
trung gian

Chi s6 cia mét mirc cu thé (TCVN...-2)

Chi s6 clia mot nhom phép thir nghiém hosc mot yéu t6 (TCVN 6910-3)
Chi s6 clia mot két qua thir nghiém cu thé trong phong thi nghiém ; o mic ;
Lién ph&ng thi nghiém (lién phong)

Chi s6 clia 3 chéch cb thé biét dugc

MAu thir lién phong

S khac nhau vé ngudi thao tac

Xac suat

Do 1ap lai

DO tai Iap

Su khac nhau vé thdi gian

Phong thi nghiém thanh vién

DGi vdi cac két qua thd nghiém, danh sé theo th{r ty thu nhan ching

Déi vai cac két qua thlr nghiém, danh sé theo thir ty tang do In
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Phu luc B
(tham khao)

Vi du vé mdt thi nghiém db chinh xac

B.1 Mb ta thi nghiém

Thi nghiém @ chinh xac dé xac dinh ham lugng mangan (Mn) trong quang sat b&ng phuong phap hdp
thu nguyén tr dugc trinh bay trong ISOTC 102, Quéng sét, dugdc sir dung vdi nam vat liéu thir véi cac
gia tri qui chiéu dudc chap nhan (u) cho & bang B.1 (cac phéng thi nghiém khdng dugc biét). Mai phong
thi nghiém dugc nhan mét cach ngau nhién hai chai mau thir cho mdi mirc va ti€n hanh phan tich hai
1an cho mdi chai. Muc dich clia hé théng hai-chai la dé khang dinh khong ¢ sy bién dong gilra cac
chai. Trong trudng hop khdng cé su bién dang gitta cac chai dugc khang dinh, sy phan tich dugc tién
hanh sao cho bén két qua phan tich cd thé dudc xem nhu cac két qua thu dugdc trong diéu kién 1ap lai.
Su phan tich cac két qua da chi ra ring su bién dong gilta cac chai khéng cd y nghf_a: mau thdf duge
xem 13 dong nhat. Cac két qua nhu thé tir méi phong thi nghiém cé thé xem la cac két qua thu dugc
trong diéu kién 1ap lai. Cac két qua phan tich duac cho d bang B.2. Cac gia tri trung binh va phuang
sai phong thi nghiém déi véi titng vat liéu thl duge cho trong bang B.3.

B.2 Danh gia dé chum

P& danh gia do chum cla phudng phap phan tich, sé liéu duge phan tich theo quy lrinh nhu trong
TCVN 6910-2. Két qua thr nghiém & mdi mic thlr dugc chi rd trong cac hinh B-1 dén B-5.

Céc gia tri tan man va bt thudng phat hién dugc theo hai phép kiém nghiém Cochran va Grubb dugc
cho & bang B.4. Cac diém thuc nghiém dudc ghi trong cac 6 cta do thi tir 8.1 dén B.5 cho thay cac két
qua thir nghiém duoc coi la gia tr bat thudng. Bang 4 chi rd bay két qua cda phong thi nghiém duge
phat hién 1a gia tri bat thudng, trong d& nam xuat phat tir hai phong thi nghiém (Iphbng thi nghiém 10 va
19). Mot két qua phong thi nghiém ducc coi 1a gia tri tan man, né cling xuat phat tir phong thi nghiém
10.

Cac gia tri A va k dugc chi ré d hinh B-6 va B-7. Cac gia tri # (hinh B-6) chi ré rang phong thi nghiém
thir 10 cho cac két qua thap: hai trong dé (mic 2 va 3) dugc coi la gia tri bat thudng. Chung bi loai khoi
két qua clia phong thi nghiém 10, d6 13 déi tugng phai chu y dac biét va can giai quyét. Thém vao do sé
lidgu & mirc 1 clia phong thi nghiém 7 dugc phat hién la mét gia tri bat thuong theo phep kiém nghiém
Grubb va né ciing bi loai. Céc gia tri & (hinh B-7) chi ré rang cac phong thi nghiém 10,17 va 19 ¢cd sy
thay déi trong phong thi nghiém I&n hon mét chat so véi cac phong thi nghiém khac. Mat khac, maét
hanh dang thich hop phai dudc tién hanh bing cach khae sat cac phong thi nghiém nay, hoac néu can
thiét bing viéc lam chat ché thém cac quy tic ctia phudng phap do.. D€ phan tich ta quyét dinh loai cac

19
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aia tri bt thuong dugc xac dinh bing phép kiém nghiém Cochran. tic 14 loai s8 liéu & mice 3 va 5 cla

pheng thi ngniém 18 va mic 5 cla phong thi ngniém 17

Dé léch chuin lap [ai va tai 1ap da dudc tinh sau khi d3 loai bd cac s6 liéu trén. Cac két qua tinh toan
nay dugc cho trong bang B.5 va vé thanh biu dé & hinh B.8. Hinh B.8 chi rd ring ham tuyén tinh cé thé
la mét quan hé thich hap gilra 36 chum va mirc ndng d6. Phuang trinh hdi quy tuyén tinh cla dé léch

chuan 1ap lai va tai l@p phu thude vao cac mirc noéng dé la::
s, = 0,000 579 + 0,008 85 m

v =0,000 737 +0,01557 m

B.3 Panh gia doé ding

D6 dung cta phudng phap do dudc danh gia bang cach tinh khoang tin cay 95% cta do chéch cla
phuong phap do bang cach sir dung phuong trinh (19) va so sanh chung vdi 0 (bang B-5). Vi d cac
muec 3: 4 va 5 cac khoang tin cay dé phu gia tri 0, nén d chéch cla phuong phap do nay 13 khéng cé v
nghia d mic néng dg cao 3, 4 va 5 cla mangan. Vi d cac mic 1 va 2, cac khoang ti‘n cay khong pha gia

tri 0, nén dé chéch dé la cé y nghia @ mdc néng do thap 1 va 2 clia mangan.
B.4 Phan tich thém
Nhing théng tin thém cé thé dugc I8y ra tir dit liéu bing cach tién hanh cac phép phan tich b3 sung nhu

Ia phép phan tich hdi quy cla ; theo n

Bang B.1 - Ham lugng mangan trong quing sat: gia tri qui chi€u dugc chap nhan

(Mﬁrc 1 2 3 4 5

'l Gia tri chdp nhan cho trudc p (% Mn) 0,0100 0.0830 0,4010 0.7770 2.5300

20
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Bang B.2 - Ham luong mangan trong quéng sat: K&t qua phan tich theo phan tram Mn

Chi sg s 2
phéng So Mure
thi nghiém | chai 1 2 3 4 5

1 1 0,0118 | 0,0121 | 0,0880 | 0,0875 | 0,408 | 0,407 | 0,791 0,791 2,584 | 2,560
2 0,0121 | 0,0121 | 0,0865 | 0,0867 | 0,407 | 0408 | 0,794 | 0.801 2,535 | 2,545

2 1 0.0131 | 0,0115 | 0,0894 | 0,0861 | 0,411 0,405 | 0.760 | 0,766 | 2.543 | 2.591
2 0,0115 | 0,0115 | 0,0887 | 0.0867 | 0,406 | 0,399 0,766 | 0,783 | 2,516 | 2.567

3 1 0,0118 | 0,0112 | 0,0864 |.0.0849 | 0,410 0,403 0,752 0,767 2.526 2.483
2 0,0110 | 0,0104 | 0,0867 | 0,0896 | 0,408 0,400 0,755 0,753 2,515 2,493

4 1 0.0107 | 0,0121 | 0,0881 | 0.0892 | 0,402 | 0,402 | 0,780 | 0750 | 2,560 | 2.520
2 0,0114 | 0,0121 | 0,0861 | 0,0874 | 0,404 | 0,402 | 0777 | 0.750 | 2,600 2,520

5 1 0.0120 | 0,0128 | 0,0904 | 0,0904 | 0,404 | 0,400 | 0.775 0,775 | 2.470 | 2.510
2 0.0112 | 0,0128 | 0,0862 | 0,0870 | 0,404 0.396 0.770 0.780 2.500 2.480

6 1 0,0111 | 0,0110 | 0.0892 | 0,0893 | 0.402 0,398 0.786 0.782 2.531 2514
2 0.0110 | 0,0111 | 0,0900 | 0.0864 | 0.408 | 0.404 | 0,780 | 0,772 2,524 | 2,494

7 1 0.0088 | 0,0095 | 0,0893 | 0,0895 | 0,380 | 0,390 | 0.754 | 0.762 [ 2.510 2.521
2 0.0070 | 0,0086 | 0,0859 | 0,0886 | 0,395 | 0,395 | 0,758 | 0,756 | 2,500 2,513

8 1 0,0115 | 0,0112 | 0,0823 | 0,0823 | 0,390 | 0,396 | 0,761 0,765 | 2,501 2,499
2 0.0113 | 0,0113 | 0,0828 | 0,0829 | 0,400 | 0,389 | 0770 | 0,766 | 2.507 2,490

g 1 0.0123 | 0.0120 | 0.0862 | 0,0866 | 0,414 | 0414 | 0765 | 0.765 2,523 | 2520
2 0.117 | 0,0118 | 0,0865 | 00876 | 0,411 0.414 | 0,765 | 0,765 | 2,521 2,508

10 1 0,0095 | 0,0086 | 0,0780 | 0,0720 | 0,390 | 0370 | 0,746 | 0.730 2.530 | 2,580
2 0.0092 | 0,0084 | 0,0780 | 0,0730 | 0.392 | 0.374 | 0,750 | 0.738 2,510 | 2,610

11 1 0,0125 | 0,0125 | 0,0900 | 0,0890 | 0,405 | 0,395 0,790 | 0,780 | 2.520 | 2.520
2 0.0130 | 0,0125 | 00890 | 0,0895 | 0,400 | 0.405 | 0.785 0,790 | 2,530 | 2520

12 1 0,0125°| 0.0130 | 0.0885 | 0,0890 0,405 | 0.395 | 0790 | 0.780 | 2.535 | 2,525
2 0,0115 | 0.0130 | 0,0890 | 0,0875 | 0,405 | 0,380 0,775 | 0,790 | 2550 | 2,485

13 1 0.0125 | 0,0116 | 0,0842 | 0,0832 | 0,399 0,399 | 0,784 0.777 2,523 2523
2 0.0121 | 0.0116 | 0,0832 | 0.0828 | 0.398 0.399 0,782 0.777 2,527 2,537

14 1 0.0116 | 0,0120 | 0,0898 '0.08.90 0.418 | 0,416 | 0797 | 0.800 | 2,602 | 2,602
2 0.0098 | 0.0116 | 0,0900 | 00902 | 0.415 0.415 0.801 0.790 2.592 2,602

15 1 0.0108 | 0,0112 | 0.0871 | 0.0860 | 0.399 0.400 0.775 0.774 2.488 2.495
2 0.0112 | 0,0111 | 0,0883 | 0,0861 | 0,397 | 0.401 0783 | 0.773 | 2.503 | 2.485

16 1 0,0109 | 0,0108 | 0.0846 .0.0858 0,392 | 0.400 | 0779 | 0769 | 2,528 | 2516
2 0.0111 | 0.0110 | 0.0849 | 0.0855 | 0396 | 0.397 0,751 0.753 | 2,528 | 2.525

17 1 0.0100 | 0,0110 | 0,0849 | 0.0880 | 0,409 | 0.410 0,766 | 0.794 | 2571 | 2380
2 0,0100 | 0,0100 | 0,0830 | 0.0830 | 0,392 | 0.402 0755 | 0.775 | 2.429 | 2488

18 1 0,0117 | 0,0102 | 0.0880 | 0.0881 0.405 0,404 0.771 0.773 2,520 251
2 0,0125 | 0,0103 | 00868 | 0,0882 | 0,402 0403 | 0,778 | 0,763 | 2,514 | 2,503

18 1 0,0099 | 0,0128 | 0.0945 | 0,0905 | 0,398 0375 | 0770 | 0.767 | 2,483 | 2.351
2 0.0118 | 0,0128 | 0.0924 | 0.0884 | 0.418 0382 | 0799 | 0.760 | 2.485 | 2.382
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Bang B.3 - Ham lugng mangan trong quang sat: Gia tri trung binh phong thi nghiém va phuong

sai phong thi nghiém

Chi so phang Mire
thi nghiém 1 2 3 4 5
| Gia tri trung binh phéng thi nghiém
i 1 0.01203 0,08718 0,40750 0.79425 2,55600
' 2 0.01190 0,08773 0,40525 0,76875 2,55425
3 0.01110 0,08690 0,40525 0,75675 2,49925
4 0.,01158 0,08770 0,40250 0,76425 2,55000
5 0.01220 008850 | 0,40100 0,77500 2,49000
6 0.01105 0,08873 0,40300 0,78000 251575
7 0.00848 0.08833 0,39250 0,75750 2,51100
8 0.01133 0,08258 0,39375 0,76550 2,49925
) 0.01195 0,08673 0.41325 0,76500 2,51800
| 10 0,00893 0.07525 0.38150 0.74100 2,55750
| 11 0.01263 0.08938 0,40125 0,78625 2,52250
i 12 0,01250 0,08850 0,39875 0,78375 2,52625
13 0.01195 0,08335 0,39875 0.78000 2.52750
14 ' 0.01125 0,08975 0.41600 0,79700 2.59950
15 0.01108 0.08688 0,39925 0.77625 2,49275
16 0.01095 0.08520 0,39625 0.76300 2.52425
17 0,01025 0.08623 0.40325 0.77250 2.46700
18 0.01118 0,08778 0,40350 0,77125 2,51200
19 001183 0,09145 0,39325 0,77400 2,42525
Phudng sai phéng thi nghiém
1 0.2250x107 0,4892x10% 0,3333x10°% 0,2225x10% 0.4540x10°
2 0,6400x10° 0,2482x10* 0.2425x10* 0,9825x10™ 0.1034x10*
f 3 0.3333x10 0,3860x10° 0,2092x10* 0,4825x10" 0,7722x10°
! 4 0,4492x10° 0,1687x10°* 0,1000x10° 0.2722x10° 0.1467x10
5 0,5867x10° 0.4920x10°% 0,1467x10* 0,1667x10 0,3333x10-
6 0.3333x10° 0.2529x10° 0,1733x10* 0.3467x10% 0.2589x10-3
7 0.1116x10°* 0.2763x10°* 0.8333x10° 0.1167x10* 0.7533x10™
8 0.1583x107 0.1025x10* 0,2692x10™ 0.1367x10* 0.4958x10"
a 0.7000x10” 0.3692x10° 0.2250x10° - . 0 | 0.4600x10"
10 0.2625x10° 0,1025x10* 0.1237x10% 0.7867x10" 0.2092x10*
11 0.6250x107 0.2292x10% 0.2292x10* 0.2292x10" 0.2500x10"
12 0.5000x10° 0,5000x10° 0,5625x10* 0.5625x10 0.5396x 10
13 0.1900x10° 0.3567x10° 0.2500x10° 0.1267x10* 0.4367x10"
14 0.9700x10° 0.2767x10° 0.2000x10® 0.2467x10-* 0.2500x10™
15 0.3583x107 0.1149x10°% 0.2917x10* 0.2092x10" 0.6425x10™
16 0,1667x107 0,3000x10° 0.1092x10™ 0,1787x10° -0.3225x10™
17 0.2500x10° 0,7669x10° 0.6892x10* 0,2723x10° 0.6757x107?
18 0.1248x10* 0.4292x10* | 0.1667x10* 0.3892x10™ 0.5000x10*
1 0.1869x10° 0.6803x10° 0.3649x10° 0.2953x10° 0.4763x107
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Bang B.4 - Ham ludng mangan trong quang sat: Gia tri bat thudng va tan man

Muc ‘ Thi nghiem Tinh toan théng ké Gia tri tdi han”
Li&t ké gia tri bat thuang («=0,01)
1 7 G2 = 0,295 G2(19) = 0,3398
10
2 'J 10 G1=3,305 G1(19) = 2,968
19 C=0474 €(4,19) = 0,276
10 C=10305 C(4,18) = 0,288
5 17 C=0358 C(4.19) = 0,276
19 C=10,393 C(4,18) = 0,288
Liét ké gia tri tan man («=0,05)
1 i -
2 - N
3 .
4 . . z
5 10 C=0.284 C(4,17)= 0,250

I

| G2 = Kim nghiém Grubb cho 2 quan sat bal thudng

1) € = Kiém nghiém Cochran

G1 = Kiém nghiém Grubb cho 1 quan sat bat thudng

Bang B.5 - Ham lugng mangan trong quang sit: Ude lugng do léch chu3n Iap lai va tai 13p va do
chéch clia phuong phap do

—

Mirc
1 2 3 4 5
r n 4 4 4 4 4
p 17 18 17 18 18
5, 0,0065 0,00143 0.00407 0,00895 0,01815
52 0.00084 0,00248 0.00706 0,01385 0,03246
v 1,29 1.73 1.73 1.54 1.79
4 0.3528 0,3999 0,4117 0.3830 0.4287
Asp 0.000296 0,000991 0,002906 0,005301 0.013916
E 0,0116 0,0874 0,4024 0.7739 2,5249
p 0,0100 0.0930 0.4010 0.7770 2.5300
S 0.0016 -0,0056 0,0014 -0,0031 -0,0051
5 - As, 0,0013 -0,0066 -0,0015 -0,0084 -0.0190
8+ Asq 0,0019 -0,0046 0.0043 0.0022 0,0088
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19

17k
16
15 -
W -
3+
12
"

. [05 7]

10

Chi s6 phong thi nghiém

Q (7a)

] ] ] | 1 | 1 1 1 |

A +
g A
O

aa+

i oI

+
O &
B +

F |

I8

0.006  0.007 0008 0009 0010 001

Ham luong mangan %

0.012

0.013

0.01%

Ch thich - Cac di€m trong khung chi 18 cac k&t qua thir nghiém duoc coi 1a gia tri bt thung

theo phép kiém nghiém Grubb cho hai quan trdc bat thuong (G2)

Hinh B.1 - Ham luong mangan trong quing sat: Kat qua thd nghiém & muc 1

24



Chi sé phong thi nghiém

TCVN 6910-4: 2001

19 O O A& -+
18 o ®
17 o 0O A+
16 o
15 aa +
G o]r."
3 aa +
12 O
1 Oat
ot [oO 4|6,
9 aa+
8 DA
7 0 0&
6 @ A+
S ogd &
4 O Oa+
3 o @ +
2 oo A+
1 aa+t
; | - T R L1 !
0.070 0.074 0.078 0.082 0.086 0,090 0.094 0.098

Ham lucng mangan %

Chu thich - Cac diém trong khung chi rd cac két qua thf nghiém dugc col 1a gia tri bat thuang

theo phép kiém nghiém Grubb cho mét quan trac bat thudng (G1)

Hinh B.2 - Ham luong mangan trong quing sit: K&t qua thir nghiém o muc 2
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26

19 F clo o A I
18 - A+
17 - O O Ja% o
16 |- O A =+
5 O OAt+
% o +
13+ &)
12+ O O &
_ 1" (@, O
S
5 10} clo O A+]
o gL oM |
o
S
2 8t od A+
© 7L o a
6 O Oa +
S+ O 0O &
. o+
3t oa a+
2 @) -
1 &
| ] Il ] L | ] | 1 I I
0.36 0.37 0.38 0.39 0,40 0.41 0.42

Ham luong mangan %

Chu thich - Cac diém trong khung chi 1 cac k&t qua thif nghsém duoc coi 1a gia tri bat thuong
theo phép kiém nghig@m Cochran (C) '

Hinh B.3 - Ham lugng mangan trong quang sat: K&t qua thir nghiém d mare 3



Chi 58 phong Lhl nghiém

19

18

17

16

15

ks

13

12

11

10

TCYN:68910-4: 2601

B © Oa +
i o Oa +
- o o a +
- oo A +
- ah
o O o
- a A+
- o O A
- oo &
- o O A+
- B
- o+
- oA +
c b+
- oB +
- @] At
- aa +
- o B +
oa +
U R S S

1 ! 1 1 1 ! L | 1 ] 1 |

Ham ivong mangan %

Hinh B.4 - Ham luong mangan trong quing sit: Kt qua thir nghiém

0.72 0.73 0.74 0.75 0.76 0.77 0.78 0.79 0.80 0.81

& mic 4
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19 O O & C
18 oA+
ok [o O A +|c
16 o
15+ aa +
» oa
B QA +
e TR o} Ooa +
E‘ " - a+
2 ol o O A+
if::‘ ol o &
2 8r C 8+
7 O+
6 O Oa+
sk oo a+
R a A +
I @) a a+
2k o) g a -+
1= og a +
! | : | ! : | ; ] . |
2.3¢ 2.38 2.62 266 2.50 256 258 2.62

Cha tihich - Cac didm trang khung chi r5 cac %#t qua thil ngivém duoc coi 1a ga tri b&t thuong

theo phiege Xilm nghidm Cochran (C)

Ham luong mangan Y

Hinh 8.5 - Ham luong mangan trong quing =3t it qua thie nghiém @ mae 5
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N
)

- 3 =

L L L L L 1 L L] 1 L 1 | 1 L] L ] I\

1 2 3 4 b & 7 3] 9 10 H 12 13 1% 15 & 17 18 12
Chi sd phong thi nghiém

Hinh B.6 - Ham lugng mangan treng quang sat: cac gia tri k duge nhém theo

cdc phéng thi nghiém

3

z ; e

£ 4
1k
0 ] — L1l '

1 2 3 L 5 [ 7 8 . % 1w = 2 13 w15 17 1| 3
Chi s& phong thi'nghiém

Hinh B.7 - Ham ludng mangan trong quang sat: cac gia tri k dudc nhom theo

cac phéng thi nghiém
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Ham lugng mangan %

0.045

0,040

0.035

0.030

0.025

0.020

0.015

0.010

0.005

1

- Se
O
2 5
@]
L 1 ! 1 1 | { I [ R l 1 |
0.4 c.8 1.2 1.6 2.0 2.4 2,8

Ham iugng mangan %

Hinh B.8 - Ham luong mangan trong quiang sat: D6 léch chuan lap lai va tai lap la mét ham

30
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Phu luc C

{tham khao)

Cac phuodng trinh

C.1 Cac phuong trinh (5) va (6) (xem 4.5)

S6 lugng nhd nhat cla cac phong thi nghiém, p, va sé luong nho nhat cla két qua cac thir nghiém, n,

duoc tinh toan dé thoa man hai diéu kién sau day:

a) phép kim nghiém co thé phat hién dL-IQC rang dé chéch bang 0 vdi xac suit 1 - o = 0,95;

b) phép kiém nghiém cé thé phat hién dé Idn du kién cla do chéch, §,,, vdi xac suat1-g= 0,95
Biéu kién thir ﬁhél dugc trinh bay rd trong 4.7.2, 8 6 khoang tin cay clia dé chéch cia phuong phao

do, 6, dugc s dung dé tién hanh mat kiém nghiém thdng ké vé gia thuyét khang (0) réng do chéch

béng khang (H,: & = 0), d6i vai di thuyét réng do chéch 1 khac 0 (H,: & = 0).
Mat dang tuong duang cliia phép kiém nghiém nay |a so sanh gia tri tuyét doi cha dé chéch cua phuong

phap do .

vdi gid tri tGi han K va loai bd Hy (5 = 0)N&u 151> K [va chédp nhan Ho (8 = 0)néu 151 < K].
K cb thé dugc xac dinh sao cho xac sudt loai bo gia thiét 4., néu A, dung, phai bang muc y nghia cho

trudc o = 5%.
PUSI>KI6=0)=a =005

PUS1<KIE=0)=1-a =095
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——=== U o975 =1,960
VH(8)

= 1.960 yI'(3)
trong do:
@() 1aham phan bé tich lu clia phan bd chudn tiéu chuan;

g la phan vi mic p cia phan bd chudn tiéu chudn:

#(8) la phuong sai clia uéc Iugng d6 chéch cda phuong phap do.

MS)= V(F-u)=F(F)

o gl
= L
p pn

: 5\
Wy - =-1)+1, -
= ('/: ) ja',;

\ rpen )

trong d6 o la phuong sai gitfa cac phong thi nghiém sao cho
o= P+ P v

vE O O,

Diéu kién thit hai 1a phép ki€ém nghiém can phai c6 kha nang phat hién dd 16n duy kién clia d6 chéch,é,,.

véi xac suat 1- =095

PG >Klo

G)=1-58 =096
P18 <K!6=0)=8= 005

f - \
o8-8, K-8 5.

" |
@ e ) 1JV(5

m
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i%|:;;r,_,,ﬁ = —1,645
LV (O)J
I
K=5,-1645y1(5) -(C2)

So sanh 2 bidu thic (C1 va C2) déi vdi K ta dugc:

1 gsoJ; (8) = 6. - 1,645F(

-
(1,960 + 1,645) {F'(8) =6,

(1,645 puse s

g 2048 11960 () = 4.
N

(|+ LoD }oa 50

1960, -

40_ ad 61"

TER T 184

C.2 Cac phuong trinh (19) va (20) (xem 5.3)

TCVN 6910-4: 2001

Céc phugng trinh nay dugc suy ra truc tip néu nhu trong viéc dan ra trude day cong thic (C.1)8, 6.,

5 P(ES yva 4 dudc ihay thé tuang (mg bdi A, A, A, V(A)va Ay va bidu thic déi vai (6 ) dugce thay

thé bang biéu thrc

V(d)=aln
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Phu luc D
(tham khao)

Tai liéu tham khao

(1) ISO 3534-2: 1993, Statistics - Vocabulary and symbols - Part 2: Statistical quality control

(2] ISO 3534-3: 1985, Statistics - Vocabulary and symbols - Part 3: Design of experiments

(3) TCVN 6910-3: D6 chinh xac (d6 dung va dd chum) ciia phuong phap do va két qua do -
Phan 3: Cac thudc do trung gian dé chum clia phuong phap do tiéu chuan

[4) TCVN 6910-5: Dé chinh xac (36 dung va dé chum) cla phuong phap do va két qua do -
Phan 5: Cac phuong phap khac dé xac dinh dé chum clia phuong phap do tiéu chudn

(5] TCVN 6910-6: D& chinh xac (d6 dung va do chum) clia phuong phap do va két qua do -
Phan 6: Sif dung cac gia tri dd chinh xac trong thuc té

(6] I1SO Guiide 33: 1989, Uses of certified reference materials

(7] ISO Guiide 35: 1989, Certification of reference materials - General and statistical principles



