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Loi gidi thiéu

0.0 TCVN 6910-2: 2001 Ia mot phan cla TCVN 6910, b tiéu chudn nay gdm 6 phan dudi tén chung
* P chinh xac ( §6 dung va d6 chum) ctia phuong phap do va két qua do™:

- Phan 1: Nguyén tic va dinh nghia chung

. Phan 2: Phuong phép cd ban xac dinh dé 1ap lai va dd tai 1ap clia phuong phap do tiéu chudn

- Phén 3: Cac thudc do trung gian dé chum clia phuong phap do tiéu chuin

- Phéan 4: Cac phudng phap cd ban xac dinh 46 dang clia phuong phap do tiéu chudn

- Phén 5: Cac phudng phap khac dé xac dinh d6 chum cla phuong phép do tiéu chudn

- Phdn 6: Srdung ¢ 3Jia tri d6 chinh xac trong thurc té

0.1 TCVN 8910 sif dung hai thuat ngir "d6 dung" va "d6 chum" @& mé ta o chinh xac cla phuong
phap do. "Dé dung" chi mitc d6 gan nhau gilta trung binh s8 hoc cla mét s6 I6n cac két qua thir
nghiém va gia tri thuc hosc gia tri qui chiéu dugc chdp nhan. “Bo chum™ chi mic d¢ gén nhau gilfa
cac két qua thi ngriém.

0.2 Su xem xét tdng quéat vé cac dai lugng nay dugc trinh bay trong TCVN 6910-1 nén khéng dugc
nhic lai & tiéu chudn nay. TCVN 6910-1 nén dudc doc két hogp cung vdi tat ca cac phan khac cla
TCVN 6910, k& ca tidu chudn nay, bdi vi nhiing dinh nghia co sd va nhiing nguyén téc téng quat déu
dugc trinh bay trong tiéu chuén dé.

0.3 Tiéu chudn nay chi lién quan dén viéc udc lugng 36 léch chuén ap lai va g6 léch chuén tai lap.
Mac di cac loai thi nghiém khac (nhu thi nghiém phan mirc) trong nhimg boi canh nhat dinh dugc
dung d& uéc luong do chum. nhung chung khdng dudc décap dén & tiéu chudn nay ma Ia ddi tuong
cia TCVN 6910-5. Tiéu chuin nay cling khdng quan tam dén nhimg thudc do trung gian 46 chum
giita hai thudc do chinh; ching la déi tugng cia TCVN 6910-3.

0.4 Trong nhimg bdi canh nhat dinh, dir liéu thu dugc trong thi nghiém @& udc lugng 6o chum ciing st
dung & udc lugng dd ding. Udc lugng 36 dung khong dugc quan tam d&n g tiéu chudn nay; né 13 dai
tugng clia TCVN 6910-4.
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Do chinh xac (dé dang va dé chum) cla phuong phap do va
két qua do -

Phén 2: Phudng phap cd ban xac dinh dé 13p lai va dd tai 1ap cla
phuong phap do tiéu chuan

Accuracy (irueness and precision) of measurement methods and results -

Part 2 : Basic method for the determination of repeatability and reproducibility of a
standard measurement method

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuldn nay
lam rd cac nguyén tac chung dugc tuan thi trong thiét ké thi nghiém udc lugng d6 chum cla cac
phuong phap do théng qua thi nghiém phéi hgp lién phong;
- mé ta thyc té&, chi tiét phuong phap co ban dé sif dung réng ri khi udc luong d6 chum clia phuong
phap do;
dua ra hudng dan cho tat ca moi ngudi lién quan dén viéc thiét ké, thuc hién hoac phan tich két
qua cla nhimg phép thir nghiém udc lugng dd chum.
Ch thich 1 - Nhimg bién déi cia phudng phap cd ban nay cho nhimg muc dich riéng dudc trinh bay J cac
phan khac cia TCVN 6910.
Phu luc B dua ra nhimg vi du thuc té uéc lugng dé chum clia phuong phap do bang thuc nghiém.
1.2 Tiéu chudn nay lién quan riéng dén cac phuong phap do tao ra nhung phép do trén thang do lién
tuc va cho két qua thdr nghiém 1a gia tri don, tuy gia tri don nay co thé 1a két qua tinh toan tr mét tap
hgp cac quan trac.
1.3 Gia thiét 1a tat-ca cac nguyén tdc dua ra 3 TCVN 6910-1 duoc tudn thi trong thiét ké va tién hanh
thi nghiém dé chum. Phuong phap cd ban nay sif dung cing mét sé lugng cac két qua th nghiém trong
timg phong thi nghiém, phan tich cac mic nhu nhau clia mau thlt; tirc I3: thi nghiém déng mifc can
bing. Phudng phap ca ban nay ap dung cho cac quy trinh dugc tiéu chudn hoa va st dung thuang
xuyén @ nhiéu phong thi nghiém.
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Chu thich 2 - Cac vi du duoc dua ra d& gidi thich cac tap hop két qua thlr nghiém dong nhat dugc can
bang, tuy trong moét vi du s& lugng thay d8i clia cac phép I3p cho timg 6 dugc ghi lai (thiét ké khong can
bing) va trong vi du khac thi€u mét s& dir liéu. D6 1a vi thi nghiém dugce thiét ké dé can bing co thé trd
nén mat can bang. Vi du cling dé ¢cap dén cac gia tri tan man va cac gia tri bat thudng.

1.4 M hinh thdng ké trong diéu 5 clia TCVN 6910-1: 2001 dudc chap nhan 13 co sd thich hap Gé trinh
bay v& phan tich k&t qua th{r nghiém vdi phan b xap xi chudn.
1.5 Tiéu chu3n nay trinh bay phuong phap co ban dé udc lugng dé chum clia phuong phap do:
a) Khiyéu cau xac dinh o léch chudn 13p lai va tai 1ap nhu dinh nghia trong TCVN 6910-1;
b) Khi vat liéu sir dung ddng nhat ho#c khi tac dung clia tinh khdng ddng nhat ¢b thé bao ham trong
gia tri d6 chum;
¢) Khi chap nhan viéc sif dung cach bd tri déng mirc can bang.

1.6 Su tiép can tuong tu cé thé dudc s dung §é dua ra udc lugng ban ddu cla d6 chum ddi véi nhimg
phuong phap do chua Gugdc tiéu chudn hoa hodc khéng théng dung.

2 Tiéu chuan vién dan

ISO 3534-1:1993 Théna ¥3 hoe - Tir vung va ki hiéu - Phan 1: Thuat nglr vé xac sudt théng ké dai
cuang
TCVN 6910-1:2001 D06 chinh xac (d6 dung va dé chum) clia phuong phap do va két qua do - Phén 1:

Nguyén tic va dinh nghia chung.

3 Dinh nghia

Nhimg dinh nghia dua ra & 1ISO3534-1 va TCVN 6910-1 Gugc ap dung trong TCYN 6910-2.

Nhifng ky hiéu sir dung trong TCVN 6910 & phu luc A.

4 Udc lugng cac tham s& trong md hinh cd sd

4.1 Nhimg quy trinh dua ra trong tiéu chudn nay dua trén mé hinh théng ké dua ra trong diéu 5 cla
TCVN 6910-1: 2001 va dudc chi tiét hoa trong 1.2 cia TCVN 6910-1: 2001. Cu thé, nhimg quy trinh
nay dua trén cd s cac phuang trinh (2) dén (6) trong 5 cia TCVN 6910-1: 2001
Mé hinh ¢ la:

y=m+B=re

trong 6. vai mdi vat figu cu thé duoc thir nghiém :

m la trung binh chung (Ky vong).



TCVN 6910-Z: 2001
B |z thann pnan pnong thi nghiém cla do chécnh trong diéu kién l&p lai:
e |2 saisd ngau nhién xudt hién § moi phép do trong diéu kién 1ap lai.
4.2 Cac phuong trinh tif (2) dén () tai diéu 5 trong TCVN 6910-1: 2001 dugc thé hién bing do léch
chudn thue clia cac phan bé dugc dé cap. Trén thuc t€, khong biét gia tri chinh xac cla nhimg G5 léch
chudn &y va udc lugng cla cac gia tri d chum phai thuc hién tir mot mau tuong @i nhé cla tat ca
nhitg phong thi nghiém co thé, va tir m3u nhd cda tat ca cac két qua thlr nghiém cé thé trong pham vi

nhing phong thi nghiém nay.
4.3 Trong thuc t& thdng k&, khi gia tri thyc clia 6 Iéch chuin ¢ khéng dugc bigt va duge thay thé bang
udc lugng trén co sd mau thi ky hiéu ¢ dugc thay thé bang s dé biéu thi d6 la gia tri Udc lugng. Disu ¢
dugc thuc hién & tat ca cic phuang trinh tir (2) dén (6) trong TCVN 6910-1 : 2001, vdi:

s.? 13 udc lugng cla phuong sai gitra cac phong thi nghiém:

so? 13 udc lugng clia phuong sai trong pham vi phong thi nghiém;

s? latrung binh s6 hoc clia s, va 1a ubc lugng clia phuong sai 1ap lai; trung binh s6 hoc nay dugc
tinh véi tat ca cac phong tham gia thi nghiém do chinh xac dugc gilf lai sau khi loai bo cac phong thi
nghiém bat thudng;

sq* la udc lugng cla phuang sai tai 1ap:

sl =si+s? L (1)

5 Yéu cau ddi véi thi nghiém dé chum

5.1 B& tri thi nghiém

5.1.1 Trong phuong phap co ban, cac mau lay tir g 16 vat liéu dai dién cho g mic khac nhau cGa phép
thir nghiém duoc gii cho p phong thi nghiém. Méi phong thi nghiém nay thu dugc chinh xac n két qua
thdr nghiém 13p lai trong diéu kién 12p lai d ting mic trong g mdc khac nhau. Loai thi nghiém nay dudc
goi 1a thi nghiém ddng mirc can bang.

5.1.2 Viéc thuc hién cac phép do dé can dugc t3 chirc va cac hudng dan duoc dua ra nhy sau:

a) Bat ky su kiém tra ban dau nao cla thiét bi déu phai theo quy dinh trong phuong phap fiéu
chudn.

b) M&i nhém n phép do thude mét mife dugc tién hanh trong cac diéu kién 1ap lai. vi du trong mat
thdi gian ngdn, bdi cing mot ngudi, va khéng cb bat ky phép hiéu chu3n lai thiét bi gitra chimg
nao tris khi dé 13 mdt phan khédng thé thiéu cla phép do.

¢) Diéu quan trong I3 mét nhém n phép thir nghiém duoc thyc hién trong nhimg diéu kién 13p lai
nhu 13 n phép thi nghiém trén cac vét lidu khac nhau. Tuy vay, nhu 1a mét quy tdc. thao téc

7
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vién sé biét rang ho dang thir nghiém vat liéu ging hét nhau, nhung phai nhan manh trong cac
huéng dan réng toan bé muc dich clda thi nghiém la xac dinh sy khac nhau giifa cac két qué cbé
thé xuat hién trong thir nghiém thuc t€. Néu van lo ngai nhimg két qua trudc cé thé anh hudng
dén k&t qua thir nghiém tiép theo va nhu vay anh hudng d&n phudng sai do 13p lai, thi nén can
nhic cé st dung dudc hay khéng n mau riéng biét tai timg mdc cla g mic dugc ma hoa dé thao
tac vien s& khéng biét dugc nhimg mau 13p lai & mdt mdc da cho. Tuy nhién mét qui trinh nhu
vay c6 thé gay ra nhimg khé khan trong viéc dam bao nhimg diéu kién |&p fai sé& dudc &p dung
gitta cac mau i3p lai. Didu nay chi cé thé thuc hién khi tt ca gn phép do c6 thé thuc hién trong
khoang thdi gian ngén .

d) Khéng can thiét phai thyc hién tat cd g nhém cla n phép do mét cach nghiém ngat trong khoang
thdi gian ngén; nhimg nhém khac nhau cla cac phép do ¢6 thé dudc tién hanh trong nhimg ngay
khac nhau.

e) Cac phép do cla tat ca g mic phai do mdt thao tac vién thuc hién va n phép do & mitc nhat dinh
phai thue hién vai cing mét thiét bi trong sudt qua trinh do.

f)  Trong mot dgt do, néu thao tac vién khang tiép tuc dudc cdng viée thi thao tac vién khac ¢o thé
hoan thanh cac phép do vdi diéu kién 1a st thay d8i d6 khéng xay ra trong nhém n phép do &
mét mifc mé chi xay ra gilta hai trong g nhém. Moi su thay d8i nhu vay phai dugce théng bao cling
vdi k&t qua.

g) Can dua ra gidi han thoi gian ma tat cac cac phép do phai hoan thanh. Diéu nay cb thé 13 can
thiét d& giéi han thoi gian cho phép gilta ngay nhéan mau va ngay ma cac phép do dugc thuc
hién.

h) T&t cd cac mau phai duge danh ddu mét cach ré rang vdi tén cla thi nghiém va su nhan dang
mau.

5.1.3 DG&i vdi mot s6 phép do, thuc t& ¢b thé cd mot nhém thao tac vien ma méi thao tac vién cla
nhém thyc hién mot phan nao d6 cla qui trinh. Trong trudng hgp nhu vay nhém thao tac vién phai duge
coi 1a mét "thao tac vién". B4t ky su thay ddi nao trong nhém déu phai dugc cai nhy "thao tac vién”
khac.

5.1.4 Trong thyc té& thudng mai, cac két qua thlr nghiém cé thé dugc lam tron s6 mét cach rat the,
nhung trong thi nghiém dé chum, cac két qua thir nghiém cdn dugc ghi lai it nhat vdi sé thap phan nhiéu
hon s& duac chi dinh trong phuong phép tiéu chudn. Néu phuong phap 86 khéng chi ra s8 s thap phan
lam tron thi phép fam tron s6 khong dudc thé hon mét niva gia tri udc luong clia dé léch chudn dé lap

lai. Khi d& chum phuy thudc vao mifc m, phai cé mirc dd 1am tron s& khac nhau cho cac mic khac nhau.

5.2 Tuyén chon cac phong thi nghiem

5.2.1 Cac nguyén tic tdng quét di vdi viéc tuyén chon cac phong thi nghiém tham gia thi nghigm lién

phong da trinh bay & 6.3 trong TCVN 6910-1: 2001. Khi tuyén Iua su hop tac clia mét s8 phong thi

8
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nghiém can ndi rd trach nhiém cla cac pnong thi nghiém nay. Hinh 1 |2 vi du vé mét phiéu héi tuyén
chon thich hop.

5.2.2 Trong TCVN 6910-2, "phong thi nghiém" dugc xem |a sy két hop clia thao tac vién, thiét bj va nai
th(r nghiém. M6t nai thir nghiém (hay phong thi nghiém theo nghia théng thudng) cé thé tao ra mét vai
“phong thi nghiém" néu c6 thé cé mét vai thao tac vién cling véi nhitng tap hop thiét bi doc lap dé tién

hanh cong viéc.
5.3 Chuin bi vat liéu

5.3.1 Su thao luén vé nhing diém can can nhéc dén khi iva chon vat liéu st dung trong thi nghiém do
chum trinh bay & 6.4 trong TCVN 6910-1: 2001.

5.3.2 Khi quyét dinh s6 lugng vét liéu can cung cap phai quy dinh s6 ludng cho phép do that thoat, do
su ¢8 hoaic do cac Ii khi thu nhan moét sé két qua thf nghiém ma cé thé can st dung thém vat liéu. S6
lugng vat liéu chuén bi phai du cho thi nghiém va cho phép du phéng mét lugng thea dang.

Phi&u hdi vé tham gia nghién ciu lién phong

TN phudng PRAP A0 i i i iaasiamaiin s s st sosn v n g s b 30 T0s 52 brmdfmmesd

1. Phoéng thi nghiém chang téi déng y tham gia thi nghiém dé chum déi vdi
phudng phap do tiéu chudn nay.

Cé D Khéng D (danh dau vao 6 thich hgp)

2. La ngudi tham gia, chung téi hiéu rang:

a) T&t ca nhirng thiét bi chinh, hoa chit va cac yéu cau khac quy dinh trong
phuong phap phai cé trong phong thi nghiém cda ching téi khi chuang
trinh bat dau; '

b) Nhifng yéu cau quy dinh vé thai gian, nhu thdi diém bat dgdu, th tu cha
cac mau thif nghiém va thai diém két thic cla chuong trinh phai dudc tuan
thd chat ché:

c) Phaituan thd chat ché phuong phap;

d) Mau thdr nghiém phai dudc xU ly phi hdp vdi cac hudng dan;

e) Cac phép do phai do thao tac vién lanh nghé thuc hién.
Sau khi nghién cltu phuang phap va danh gia dung mlc kha nang va trang thiét
bi cia minh, ching t6i cho rang minh d3 s3n sang cho hgp tac thd nghiém
phuang phap nay.
3. Gépy

SR ) WO

(Cong ty hoac phong thi nghiém) ...........cccoooieenee

Hinh 1 - Phiéu hdi tham gia cho nghién ciu lién phong

5.3.3 Phai can nhic xem cb can thiét d€ mot s8 phong thi nghiém thu vé mét vai két qua thar nghiém
ban d3u @& lam quen vdi phuong phap do trudc khi ISy két qua thr nghiém chinh thirc khong, va néu
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nhu vay thi cd nén chuén bi vat liéu bd sung (khéng phai mau thi nghiém d6 chum) cho muc dich nay
khong.

5.3.4 Né&u vat liéu phai lam cho dong nhat, yéu cau nay can phai dugc thuc hién biing mét phuong
phép thich hgp nhat d8i vdi loai vat ligu dy. Néu vat liéu & thir nghiém khong ddng nhat thi diéu rat
quan trong la chudn bi m3u bang cach dugc chi dinh trong phuong phéap; t6t nhat 1a bt ddu véi mot 16
vat liéu thuong ph8m déi véi timg mitc. Trong trudng hop vat liéu khéng 8n dinh, can quy dinh cac
huéng dan riéng vé cat gilr va bao quan.

5.3.5 D3ivsi mau cla timg mic, nén st dung i thiing chifa riéng biét cho timg phang thi nghiém néu
c6 suf nguy hiém clia vat liéu bi hu héng khi md thing chira (vi du do oxy hoa, do mét thanh phén dé
bay hai, hay véi vat liéu hat am). Trudng hop vat liéu khéng &n dinh, can quy dinh cac hudng dan riéng
vé cat gilr va bao quan. Can than trong d€ dam bao rang cac mAu thi nghiém khong thay déi cho dén
khi phép do dudc thuc hién. Dac biét can quan tam khi vat liéu chira hén hop céc loai bot véi mat dé
tuong ddi khac nhau hoac vdi kich thudc hat khac nhau, vi né ¢é thé phan tach do lac | vi du trong khi
van chuyén. Néu cé thé x8y ra phan (ng véi méi trudng, mau thi nghiém cé thé dugc déng kin trong
dng thuy tinh chan khéng hoac véi khi tro. D6 vdi vat liéu dé hu thai nhu thirc an hoc mau mau, can
gilr chung & trang thai lanh sau khi g i cac phong thi nghiém tham gia ciing vdi nhitng huéng din chi

tiét cho qua trinh 1am tan bang.

6 Nhan su trong thi nghiém dé chum
Chd thich 3 - Cac phuong phap thao tac ding trong pham vi cac phéng thi nghiém khac nhau khé cé thé
gidng hét nhau. Vi vay ndi dung muc nay chi nhu mét hudng dan cé thé dudc sifa ddi cho phit hop vdi mot tinh

huéng cu thé.
6.1 Hoi dong
6.1.1 HOGi dong can bao gém nhimg chuyén gia quen thudc vdi phudng phap do va viée {ng dung
chung.
6.1.2 Nhiém vu cla hdi déng gém:
a) Lap ké& hoach va diéu phdi thi nghiém;
b) Quyét dinh s6 phong thi nghiém, s6 mdc, s6 phép do thyc hién va s lugng cac chir s6 ¢cé nghia
can thiét;
c) Chidinh ngudi thuc hién nhiém vu théng ké;
d) Chidinh ngudi thuc hién nhiém vy diéu hanh;

e) Xem xét cac hudng dan sé& ban hanh cho nhimg ngudi giam sat phong thi nghiém aé b8 sung

cho phuong phap do tiéu chuin

10
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Quyét dinh ¢6 cho phép hay khong mét s6 thao tac vién thuc hién moét sé it cac phép do khéng
chinh thirc g€ thu lugm kinh nghiém cla phuong phap sau mét thdi gian dai (nhimg phép do nhur

vay sé khong dugc thyc hién trén cac mau lién phong chinh thirc);
Thao luan vé cac bao cao phan tich théng ké khi thuc hién viéc phan tich két qua th( nghiém.
Thiét lap cac gia tri cudi cing cho dé léch chudn Iap lai va d6 léch chudn tai lap;

Quyét dinh cac hanh dong can thiét ti€p theo dé cai tién tiéu chudn vé phuong phap do hoac vé
viéc luu y dén cac phong thi nghiém cé két qua do bi loai bé nhu nhimg gia trj bat thudng.

6.2 Nhiém vu thdng ké

it nhat mot ngudi trong hdi déng phai co kinh nghiém vé thiét 1ap va phan tich thdng ké thi nghiém.

Nhiém vu clia ngudi dé la:

a)
b)

c)

Péng gép kién thie chuyén nganh cla minh vao viéc thigt ké thi nghiém:
Phan tich sé liéu;

Viét bao cao cho Héi déng theo hudng dan trong 7.7.

6.3 Nhiém vu di@u hanh

6.3.1

Viéc td chirc thi nghiém trén thyc t& phai giao cho mét phong thi nghiém. Mét ngudi nao dé trong

nhan su cla phong thi nghiém phai chiu toan b trach nhiém; ngudi dé dugc goi 1& ngudi diéu hanh va

do héi dong chi dinh.

6.3.2 Nhiém vy cla ngudi diéu hanh la:

a)

b)

c)

d)

e)

Tiép nhan su hop tac clia cac phong thi nghiém can thiét va dam bao rang nhimg ngudi giam sat
13 ngudi da dudc chi dinh;

T8 chirc va giam sat su chun bi vat liéu, mau va su phan chia mau; danh riéng ra mét s lugng
can thiét vat liéu dé dy phong cho & méi mirc.

Du thao cac huéng dan bao gém cac diém tir muc 2) dén h) trong 5.1.2 va I3n lugt chuyén ching
dén cac giam sat vién di sém d& ho néu lén nhimg y kién nhan xét hoac cac cau hoi va dé dam
bao ring nhimg ngudi thuc hién thi nghiém dugc chon la nhimg ngudi cé thé thuc hién binh
thudng cac phép do hang ngay;

Thiét ké cac biéu m3u thich hop dé thao tic vién ghi chép cong viéc va dé giam sat vién thong
bao cac két qua thir nghiém vdi s8 chir s§ cb nghia cén thiét (cac biéu mau nhu vay cb thé bao
gdm tén clia thao tac vién, thdi gian nhan mau va do mau, thiét bi dugc sif dung va nhiing théng
tin lién quan);

XUt ly thidc méc cda cac phong thi nghiém lién quan Gén viéc thuc hién cac phép do;

11
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f)

g)

Giam sat dé thdi gian biéu dugc duy tri;

Thu thap cac bang sé liéu va chuyén chung dén chuyén gia théng ké.

6.4 Giam satvién

6.4.1

Nhan vién 3 mdi phong thi nghiém tham gia thi nghiém phai dudc giao trach nhiém vé t8 chic

thuc hién cac phép do, thuc hién cac hudng dan nhan dugc tir ngudi diéu hanh, va bao cao cac két qua

thir nghiém.

6.4.2 Nhiém vu cia ngudi giam sat la:

a)

b)

c)

d)

f

6.4.3

a)

b)

d)

e)

a)

h}

Dam bao nhimg thao tac vién dudc chon la nhimg ngudi cé thé tién hanh binh thudng céc phép
do dé mét cach quen thude.
Phan phat mau cho cac thao tac vién theo dung hudng dén cla ngudi diéu hanh (va khi cén thiét

cung cdp vat liéu cho cac thi nghiém tuong tu);

Giam sét viéc thuc hién cac phép do (ngudi giam sat khéng duge tham gia thuc hién cac phép
do);

Pam bao thao tac vién ti€n hanh dd sé lugng cén thiét cac phép do;

Pam bao thyc hién dung thdi gian biéu da thiét 1ap cho viéc thuc hién cac phép do;

Thu thap cac két qua thif nghiém da duoc ghi lai d&n s6 thap phan thoa thuan, bao gém ca su
bét thudng, nhirng khoé khan gap phai va nhing y ki€n nhan xét clia thao tac vién.

Giadm sat vién cla tig phong thi nghiém can viét bao cdo day du gém cac thong tin sau:

Céc két qua thir nghiém do ngudi thao tac dién mét cach ré rang vao biéu mau da dugc cép.
khong dudc sao chép hoac danh may iai (ban in tir may vi tinh hoac tir thiét bi thr nghiém cb thé
dugc chdp nhan);

Céc gia tri quan trac hay sé doc géc (néu cd), dé tinh ra két qua th( nghiém. da duoc thao tac
vién dién mot cach rd rang vao bi€u mau d3 dudc ¢p, khéng dugc sao chép hoc danh may lai.

Y kién clia cac thao tac vién vé tiéu chudn cla phuong phap do:;

Théng tin v& moi su bat thudng hosc su gian doan da ¢ thé xay ra trong qua trinh do. bao gém
moi sy thay ddi vé ngusi thao tac, su trinh bay vé phép do nao do ai thuc hién. va nhimg Iv do
lam thiéu két qua;

Ngay nhan dugc mau:

Ngay mau dudc do;

Thaéng tin vé thiét bi s dung, néu lién quan:

Moi thdng tin cd lién quan khac
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6.5 Thao tac vién

651 O ttmg phang thi nghiém, cac phép do cén phai thuc hién bdi mét thao tac vién duoc chon 13
ngudi dai dién cho nhitng ngudi ¢é kha nang thuc hién cac phép do 86 mat cach binh thudng.

6.5.2 Vimuc dich clia thi nghiém I3 xac dinh d6 chum thu dugc tir cac thao téc vién dang lam viéc vai
phudng phap do tiéu chusn, do vay khong nén qua dé cao vai trd clia cac thao tac vién. Tuy nhién, can
chi ra cho cac thao tac vién biét rdng muc tiéu cla thi nghiém la dé phat hién ra pham vi cac két qua cé
thé thay ddi trong thuc té, do vay s& gidm thidu dude xu hudng loai bd hay Iam lai cac két qud ma ho

cam thay la khéng phd hap.
6.5.3 Tuy binh thudng thao tac vién khéng cé vai trd bd sung thém vao phuong phép do tiéu chudn,
nhung ho can duge khuyén khich gép y vao tiéu chuén, d&c biét phat biéu xem nhirng huéng dan do G5
dady dd va rd rang chua.
6.5.4 Nhiém vu cla thao tac vién la:

a) Thuyc hién cac phép do theo phudng phap do tiéu chudn;

b) Bao cdo moi sy bat binh thuging hay khd khin vap phai; bao cao vé mét sai l&i t6t hon 1a diéu
chinh k&t qua th{r nghiém vi viéc thiu mét hoac hai két qua sé khéng 1am hong thi nghiém va sé

chi ra thiéu sét cia tiéu chusn.

c) Goép y vé sy day di cla cac hudng dan trong tidu chudn; thao tac vién can bao cao moi trudng
hap khdng thé thuc hién dugc theo hudng dan cling nhu khi diéu nay ¢ thé chi ra thidu sét cda

tiéu chudn.
7 Phan tich thdng ké thi nghiém dé chum
7.1 Xem xét ban dau
7.1.1 Viéc phan tich théng ké s6 liéu can dudc gidi quyét bdi chuyén gia thang ké theo ba giai doan
lign tiép sau:

a) Danh gia s lidgu d8 nhan biét va xit Iy nhimg gia tri bat thudng hoac nhiing sy khéng binh thudng

khac va dé kiém nghigm sy thich hop cia mé hinh:
b) Tinh toan cac gia tri ban ddu cla d6 chym va cic gia tri trung binh cho timg mirc riéng biét;
¢) Thiét lap gia tri cui cing cla dé chum va cac gia tri trung binh, ké ca viéc thiét Iap méi quan hé
gilta d6 chum va mdce m néu ¢é.
712 & timg rm'fc riéng biét su phan tich thdng ké tnudc tién la tinh cac udc lugng cla:

- Phuong sai lap lai s.?

13
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Phuong sai gilfa cac phong thi nghiém s,?

Phuong sai tai lap sg* =52 + s°

- Gia tri trung binh m.

7.1.3 Su phan tich bao gom viéc ap dung mot cach hé thdng nhimg phép thir théng ké déi véi nhimg
gi4 tri bt thudng ma su da dang clia nhiing thi nghiém nay cé thé thdy trong tai liéu va ching c6 thé
dugc stf dung cho muc dich ciia TCVN 6910-2. Vi ly do thuc t&€ nén chi tap hgp mét sé giéi han nhing
phép thir 86, nhu giai thich trong 7.3.

7.2 Lap bang két qua va ghi chép

721 O

Mdi mét td hop cla phéng thi nghiém va mét mic dugce goi la mét 6 cla thi nghiém d6 chum. Trong
trudng hop ly tudng, cac két qua cla thi nghiém véi p phong thi nghiém va g mirc tao nén mét bang vdi
pq 6, mdi mot 6 chlra n két qua thi nghiém I3p lai ¢b thé sif dung dé tinh dd léch chudn 13p lai va do
1éch chudn tai 1ap. Tuy nhién, tinh hudng ly tudng nay khong thudng xuyén cé dugc trong thuc t€, Sy sai
léch dy xudt hién cung véi cac sé liéu thira, thi€u va nhimg gia tri bat thudng.

7.2.2 S&lidu thiza

Db6i khi phong thi nghiém cé thé tién hanh va bao cdo nhiéu hon n két qua thr nghiém da dugc quy
dinh. Trong trudng hop dé ngudi giam sat can bao cao tai sao diéu dé xay ra va nhimg két qua nao Ia
dung. Néu tat ca cac két qua dé cé y nghia ngang nhau thi nén ti€n hanh lua chon ngau nhién tif nhimg
két qua thir nghiém cé dugc Gé Iay ra sé lugng két qua da dinh dé phén tich.

7.2.3 Sé liéu thiéu

Trong trudng hop khac, mét s két qua thir nghiém cé thé thi€u do mat mau hoac sai sot trong khi tiéi.
hanh do. Theo suf phan tich trong 7.1 ¢é thé loai bd mét cach don gian nhimg 6 hoan toan réng, nhimg

6 réng mot phan cb thé xem xét tinh toan theo qui trinh tinh toan tiéu chuan.

7.2.4 Gia tri bat thuong

Nhimg gia tri nay n&m trong sé nhimg két qua thir nghiém géc hoac trong bang gia tri dudc suy ra tf
nhimg két qua dé nhung léch rat nhiéu so vdi nhimg két qua tuong Ung trong cing mot bang dén mic
dugc xem la rdt khé hoa hop véi nhimg két qua khac. Kinh nghiém cho thdy khong phai luc nao cing
tranh dugc cac gia tri bat thudng. Chung phai dugc xem xét theo phuong phap tuong ty nhy déi vdi viec

x(r Iy s3 ligu thiéu.

14
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7.2.5 Phéng thi nghiém bat thusng

Khi xuat hien mot s& két qua thir nghiém bat thudng khong giai thich duge & cac mic khac nhau trong
cung mot phong thi nghiém, phudng sai trong phong thi nghiém nay sé Ia qua cao va/hoic sai s6 hé
théng & mitc clia cac két qua thir nghiém 12 qua Ian thi phong thi nghiém dy c6 thé xem la bat thudng.
Do vay cé co s3 dé loai bd mdt s6 hosc tat ca cac s ligu cla phong thi nghiém bat thudng nhu vay.

Tiéu chudn nay khong dua ra phép thir théng ké dé cd thé danh gia cac phong thi nghiém nghi ngo.
Quyét dinh dau tién thudc trach nhiém cla chuyén gia thdng k&, nhung tat ca cac phong thi nghiém bi

loai bd phai dugc théng bao cho héi déng dé cb cac hanh dong tiép thec.

7.2.6 S8 lidu sai

Théng thuéing, cac sé lidu sai phai dudc phat hién va hiéu chinh hoac loai bd.

7.2.7 Céc két qua th{r nghiém déng mic can bang

Trudng hgp ly tudng |a p phong thi nghiém dugc goilai(i=1,2,...p), méi mirc thirg goilaj(j=1, 2,
.. q ) véi n phép 13p lai & m&i mirc (mdi t8 hop ij ), s& cho tat ca la pgn két qua thir nghiém. Do két qua
thf nghiém thi€u (7.2.3) hay sai léch (7.2.4) ho3c do cic phong thi nghiém bat thudng (7.2.5) hay s6
lidu sai (7.2.6), cho nén khdng phai luc nao ciing dat dudc trudng hop Iy tudng. Trong nhimg diéu kign
nhu vay cac luu y duara d 7.2.8 dén 7.2.10 va cac quy trinh & 7.4 dugc ap dung déi véi s lugng khac
nhau clia két qua th(r nghiém. Mau cla cac dang dugc khuyén nghi d& ding cho phan tich théng ké
trinh 5ay & hinh 2 Chiing cé thé dugc dan gian hoa cho phi hgp nhu biéu mau A, B va C (trong hinh 2).

7.2.8 K&t qua thir nghiém géc

Xem biéu mau A trong hinh 2, trong dé:
n, la s8 két qua phép thr trong 6 cla phong thi nghiém i & mifc  ;
¥« 12 mdt trong s& cac két qua thir nghiém nay (k=1,2, ... n;);

p, la sd phong thi nghiém bao cao it nhat mot két qua thl nghiém & mic j (sau khi loai bd két qua

xem I3 bat thudng hoac sai)
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Bidu m3u A - Khuyén nghi cho viéc tap hop va sip x&p sé liéu géc

Phéng Mirc
thi nghiém i g-1
1
2
j‘ y.yk
p

Biéu miu B - Khuyé&n nghi cho viéc tap hop va sdp x&p céc gia tri trung binh

Phong Mc
thi nghiém j g-1
1
2
J Vs
P

Biéu miu C - Khuyén nghi cho viéc tap hop va sdp x&p céc thudc do clia su phan tan trong

pham vi &
Phong Mirc
thi nghiém _),- g-1
1
2
i 5,
p

Hinh 2 - Cac bigu mau khuyén nghi cho viéc tap hop
va sip x&p k&t qua dé phan tich
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7.2.% Gia tri trung binh cla & (biy mau B trong ninn 2;

Chung dugc tinh tUf biéu mau A nhu sau:

o 1 ¢ i
Ty = IZZ*» e (2)

Gi4 tri trung binh & phai dudc ghi lai véi han mdt chir s& ¢ nghia so vdi két qua thl nghiém trong biéu

mau A,
7.2.40 Thudc do db phan tan cla o (biéu mau C trong hinh 2)
Ching Gugce tinh tr biu mau A (xem 7.2.8) va bi€u mau B (xem 7.2.9) nhu sau;

D&i véi trudng hop 13ng quat, st dung @9 Iéch chudn trong pham vi 6

s, = \ Py 1 % (-]'m. -y 2 )

Hoéc tuong ty

I I I |
) == | Zy,_,.;., I e ()

Khi diing nhiing céng thirc nay phai cht y 8 nhan dugc 6 lugng ddy du cac chir s6 trong tinh toan;
nghia la moi gia tri trung gian phai dugc tinh toan vdi it nhat la gap déi chir 86 ¢6 nghia trong sé liéu
goc.

Chu thich 4 - N&u 6 jj chla hai két qua thif nghiém, do léch chudn trong pham vi & sé |a:

N — (5)

= [ = e

Vi vay. dé dan gian cé thé st dung do léch tuyét ddi thay cho db léch chudn néu tat ca cac & co hai két

qua thdr nghiém.
06 18ch chudn phai duge trinh bay béng s co hon mét chif s6 €6 nghia so vai két qua trong biéu mau
A
DGi vi nhiimg gia tri n;nhd han 2 phai dién gach ngang () vao biu mau C.
7.2.11 S& lidu hiéu chinh hodc loai bé
Vi mot & s6 liéu cd thé duoc hiéu chinh hoic loai bd trén cd sd cac phép thir nghiém dé cap 4 7.1.3,
7.3.3 va 7.3.4, nén cac gia tr yj, n;va p; dugc sif dung cho viéc xac dinh gia tri cudi cling dd chum va

gia tri trung binh cé thé khac cac gia ti dua trén céc két qua thif nghiém gdc nhu da ghi lai trong cac
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pidu mau A, B va C cla hinh 2. Do @6, khi bao cao cac gia tri cudi cling clia db chum va o dung ludn

juén phai néu rd nhimg s6 liéu da dugc hiéu chinh hoac bi loai bo, néu cé.

7.3 Khao sat k&t qua vé tinh nhat quan va cac gia tri bat thuong

Xem tai liéu tham khao [3].
D6 léch chudn 1ap lai va tai lap dudc udc lugng tir nhirng s6 liéu thu dudc d mot s6 cac mic xac
dinh. Sy hién dién cla cac phong thi nghiém hoac céc gia tri riéng biét khong nhat quan vdi tat
ca cac phong thi nghiém ho#c cac gia tri khac cé thé lam thay déi cac udc luong, va phai dua
ra quyét dinh dgi vdi nhitng gia tri 6. C4 hai cach tiép can:

a) Ky thuat nhat quan bang dé thi;

b) Phép thir gia tri bat thudng béng sé.
7.3.1 Ky thuat nhit quan bing dé thj
S dung hai thudc do |a théng ké Mandel h va k. Hai s6 nay vira mé ta sy thay d8i cla phuang
phap do vira trg giup trong viéc danh gia phong thi nghiém.
7.3.1.1 Tinh toan thong ké nhat quan gitra cac phong thi nghiém, h, cho ting phéng thi nghiém
bang cach chia dé léch 6 (trung binh & trir di trung binh chung & mic dé) cho dd léch chudn clia

cac trung binh & ( ¢ mic dé):

A (6)

1 2y -

\} TR (7 -7)

trong 46, vdi §, xem 7.2.9 va véi ¥, xem 7.4.4

|

V& dé thi cac gia tri h, clda tung 6 theo th(t ty clia phong thi nghiém, thanh cac nhom g il
mrc (va phan tach thanh ting nhém cho mét sé mle dudc kiém tra & titng phong thi nghiém)
{xem hinh B.7).

7.3.1.2 Tinh toan théng ké nhat quan trong phong thi nghiém. k, trudc tién phai tinh dé léch

chudn chung trong & & t¥ng muc

= ha

VI p:- :

va sau d0 tinh k; cho titng phong thi nghiém @ wmg muc
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Lé&p dd tni cac gia rl k; chno wing & 1nes tnd wcdz phnang thi nghiém, thanh cac nhém d tina

L 5 o
mic (va phan tacn thanh ting nhém cho mét sd mic dugc kiém tra & tung phéng thi nghidm)
{xem hinh B.8)

7.3.1.3 Viéc kiém tra dé thi cGa h va k cd thé chi ra réng céc phong thi nghiém cy thé dua ra
nhitng mau k&t qua rdt khac nhau. Didu ndy thé hidn sy thay G8i nhiéu hay it mdt cdch nhat
quén trong pham vi mdt 6 va/hoac cac gia tri trung binh cyc tri cda 6 thé hién & nhigu mirc, N&u
didu nay xay ra, phong thi nghiém cy thé &y cdn dugc tiép xtc g8 xac minh nhifng nguyén nhan

cha sy khdng nhat quan. Trén cd sd cla nhifng phéat hién d6é nha théng ké c6 thé:
a) Gil lai cac s6 liéu clia phong thi nghiém mot théi gian;
b) Yéu c2u phong thi nghiém sifa lai phép do (néu cé thé);
¢) Loai bd sé lidu ctia phong thi nghiém ra khdi viéc nghién clru

7.3.1.4 Céc mau khac nhau cb thé xust hién trong 66 thi h. Tt ca cac phong thi nghigdm cé thé
cb ca gia tri h duong va am g cac mic khac nhau clia thi nghiém. Cac phong thi nghiém riéng
biét ¢ thé c6 xu hudng dua ra tat ca cac gia tri h 1a duong hoac am va sé cac phong thi nghiém
dua ra gia tri 8m thi cing gén tugng duong vai cac phong thi nghiém dira ra gia tri duang. Céc
mau d6 khdng bat binh thudng, ciing khong doi hoi phai nghién clu, du loai mau thir hai c6 thé
gdi ¥ vé su tdn tai ngudn gdc chung cla & chéch phéng thi nghiém. Mat khac, néu tat ca cac
Gia tri h cla mat phong thi nghiém clng d&u va céc gi trj h cla cac phong thi nghiém khac c6
d4u ngugc lai thi cén tim ra nguyén nhan. Tucng tu nhu vay, néu cac gia tri h cha mot phong thi
nghiém I3 cuc tri va xuat hién phu thudc mét cach cé hé thdng vao mic cla phép tha nghiém thi
can tim ra nguyén nhan. Nhifng dudng dugc vé& trén dé thi h tuang {ng vdi cac chibdo duara &
8.3 ( bang 6 va 7). Nhifng dudng chi bao nay dugc s dung nhv cac hudng dan khi kiém tra mau

theo cac dir liéu.

7.3.1.5 N&u mét phong thi nghiém khong nim trén dé thi k vi cé nhiéu gia tri 1&n thi can tim ra
nguyén nhan: diéu dé chitng t6 ring phong thi nghiém cé 44 lap lai thap hon so vdi cac phong
thi nghiém khac. Phong thi nghiém cé thé Iam tang cac gia tri k nho mét cach phu hgp vi nhing
véu 16 nhu lam tron mét cach qua mic cac sé liéu cha né hay thang o khong Gy nhay.Cac
Guding dugc vé trén cac dé thi tuong Ung véi cac chi béo dua ra g 8.3 (cac bang 6 va 7). Nhing
duang chi bao nay dudc s& dung nhu cac hudng dan khi kiém tra nhitng mau theo cac dir liéu.

7.3.1.6 N&u dd thi h hoac k dugc nhém lai theo phong thi nghiém cho th3y phong thi nghiém
nao do cé6 mot s& gia tri A hay k gan dudng gia tri t&i han, thi cdn phai nghién clu dad thi tuong
(ng d& dugc nhém lai theo mlrc. Thudng gia trj I6n trén dé thi da dugc nhém lai theo phong thi
nghiém s& trd nén nhat quan mét cach hgp ly véi cac phong thi nghiém khac d cing mot mdc.
Néu cb su khac nhau rd rét so vdi gia tri cia cac phong thi nghiém khac thi ¢cin phai tim ra

nguyén nhan.
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7.3.1.7 Cung vdi dé thi cla h va k, bi8u d4 cot clia cac gia tri trung binh & va pham vi 6 ¢é thé

¢é, vi du hai tdng thé riéng biét. Trudng hgp nhu vay dbi hdi su xU ly dac biét vi nguyén tic

chung cla cac phuong phap da trinh bay & day gia dinh chi cé mét tdng thé mét dinh.

7.3.2 Ky thuat x& |y gia trj bat thudng bing s6

7.3.2.1 Viéc x(r ly cac gia tri bat thudng duge ti€n hanh nhu sau;

a) Cac phép thr khuyén nghi trong 7.3.3 va 7.3.4 dudc ap dung d& nhan biét gia tri tan man
hosic gi tri bat thudng:
- N&u th8ng ké thir nghiém nho hon hodc bang 5% gia tri tdi han cia né, hang muc kidm tra
dugc chdp nhan la ding;
- Néu thdng ké thir nghiém 18n hon 5% va nhé hon hoac bang 1% gia trj tdi han cda né thi
hang muc thi nghiém dudge goi ta gia tri tdn man va duge danh dau bing hoa thi don.
- N&u s& thdng k& thi nghiém 16n hdn 1% gia trj tai han cla né thi hang muc dudc goi ia gia
tri bdt thudng théng ké va duge danh d&u bing hoa thi kép.

b) Tiép theo phat hién xem liéu cac gia tri tan man va/hosc cac gia tri bat thudng théng ké cb
thé dugc giai thich bdi sai s vé mat ky thuat nao d6 hay khéng, vi du:
- 8¢ xuat khi thu'c hién phép do,
- Sai sbt khi tinh toan,
- Sai 6t khi ghi chép két qua thir nghiém, hosc
- Phan tich mau héng.
Khi sai st la mét trong céc loai 16i tinh toan ho#c ghi chép thi k&t qua sai can dugc thay thé
bdi gia tri dung; néu I8i do phan tich mau héng thi k&t qua phai dé & 6 dang cta no. Sau khi
higéu chinh nhu vay, can lp lai viéc ki€m tra phat hién gia tri tdn man hosc gia tri bat thugng!
N&u sy giai thich 10i kj thuat chitng td ring khang thé thay thé k&t qua thir nghiém sai thi né
¢an duoc loai bo nhu mot gia tri bt thudng khdang hop thie clia thi nghiém.

¢) Khi gia tri tan man va/hosc gia tri bat thudng thdng ké nao dé con lai ma khang dudc giai
thich hoac khéng bj loai bd vi thudc phong thi nghiém bat thudng, thi nhing gia tri tan man
duge giif lai nhu 14 86 ding cdn nhing gid tri bat thudng thdng ké s& bi loai bd tri khi nha
thdng ké quyét dinh gilr ching lai vi Iy do xac dang.

d) Néu s6 liéu cho 6 bi tir chSi di véi biéu mau B cla hinh 2 theo quy trinh trén, thi s6 liéu
tuang &ng sé bi tir chdi déi véi biéu mau C cla hinh 2, va ngugc lai.

7.3.2.2 Céc phép kidm nghiém dua ra 9 7.3.3 va 7.3.4 ¢ 2 Joai. Phép kiém nghiém Cochran Ja phép

thir sur bi€n ddng trong pham vi phang thi nghiém va nén ap dung tnide tién, sau @6 mdi tién hanh bat

clr hanh dong cén thiét nao véi cac phép thl 13p lai néu cén. Phép kiém nghiém khac (Grubb’) chil yéu
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la phép thir su bién ddng gilta cdc phong thi nghiém, v& né cling cé thé dugc st dung (néu n>2) kni
phép kiém nghiém Cochran da dan dén sif nghi ngd rang cé su thay déildn trong pham vi cac pnong thi
nghiém hay G4 cni 1a moéi trong cac két qua thir nghiém trong & do.

7.3.3 Phép ki&m nghiém Cochran

7.3.3.1 Tidu chudn nay gia thiét rang gilra cac phong thi nghiém chi ¢cé su khac nhau nhd vé
phuong sai trong pham vi phéng thi nghiém. Tuy nhién, kinh nghiém chi ra réng khong phai luc
n&o ciing nhu vay, phép kiém nghiém & day ding dé kiém tra gia thiét dat ra. Cé thé st dung
mot s& phép kidm nghiém cho muc dich nay, nhung ¢ day phép kiém nghigdm Cochran da dudc

chon.

7.3.3.2 Cho trudc mét tap hdp p 66 léch chuén s,, chiing dudc tinh tean 1 mot s6 lugng nhu

nhau n k&t qua lap lai, sé théng ké cla phép kiém nghiem Cochran, C, l&

C=-':na’ o (B)

trong 46 S.., 12 do I&ch chudn 16n nhat trong tap hop.

a) N&u théng ka kiém nghiém nhd han hoac bang 5% gia tri téi han clia né thi hang muc
kiém nghiém-dugc chdp nhan 1a dung.

b) NE&u théng ké kiém nghiém Ién hon 5% gia trj tdi han va nhd hon hoac bang 1% gia tri tdi
han clia né thi hang myc kiém nghiém dugc goi 1a gi4 tri tan man va dugc danh déu hoa
thi don.

¢} NEu thdng k& kiém nghiém 16n han 1% gia tri 161 han cla nd thi hang muyc kiém nghiém

dugc goi ta gia tri bat thudng théng ké va dugc danh d&u hoa thi kép.
Céac gia tri tdi han Gdi vai phép ki€m nghiém Cochran cho trong 8.1 (bang 4).
Phép kiém nghiém Cochran dugc &p dung cho biéu mau C trong hinh 2 & tng muc riéng biét.

7.3.3.3 Diéu kién Cochran chi &p dung chat ché khi tat ca cac do léch chudn dugc suy ra t
ciing mét sé n cac két qua thl nghiém thu dugc trong diéu kién 1&p lai. Trong thyc t€, s6 d6 ¢
tné thay ddi do s6 ligu thi€u hoac biloai b6, Tuy nhién, tigu chudn nay gia thiét rdng trong mét
thi nghiém dugc 8 chirc tét, nhimg su thay 381 nhu vay vé s6 lugng cla cac két qua thif nghiém
d ting 6 s& dugc han ché va cb thé bo qua, va do vay diéu kién Cochran dugc ép dung cho s&

két qua thir nghiém n s& xudt hién trong phan 1dn cac &.

7.3.3.4 Diéu kién Cochran chi kiém tra gia tri cao nhat trong tap hgp cac do lech chudnva do
vay né la phép thir gia tri bat thudng mot phia. Tinh khong déng nhat vé phuong sai cling ¢é
thé phan anh trong mét 5 cac d6 léch chudn tuong ddi nhé. Tuy vay, gid tri nho clia 6 lgch

chusn cé thé bi anh hudng rdt nhidu bdi mic g6 lam tron sé ligu g6c va do dé chung khong
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dang tin cay hoan toan. Thém vao dé, khong cé ly do dé gat bé s liéu khéi phong thi nghiém vi
d6 chum trong cac két qua thir nghiém clia né cao hon so véi cac phong thi nghiém khae. Do
vay didu kién Cochran dugc coi |4 thoa dang.

7.3.3.5 Trong kiém tra ti han & biéu mau C trong hinh 2 ddi khi phat hién ra ring tai mét
phéng thi nghiém ca biét dé léch chudn d tat ca hoac & hdu hét cac mlc thdp hon so véi cac
phang thi nghiém khac. Diél db cé thé chi ra riing phong thi nghiém nay lam viéc vdi'ds lech
chudn Ip lai thdp hon so vdi phong thi nghiém khac. Nguyén nhan cé thé do ky thuat va thidt
bi t6t hon ho#c do viéc ap dung da cé su thay d8i dung hosc khéng ding phugng phap do tiéu
chudn. N&u didu nay xay ra phai théng bao cho héi déng biét d€ sau d6 quyst dinh xem né cé
thich hgp vdi viéc nghién clu chi tiét han khang. (Vi du vé diéu nay |a phong thi nghiém 2 trong
thi nghiém dugc chi tiét hoa d B.1)

7.3.3.6 Néu do léch chudn 1dn nhat dugc coi la gia tri bat thudng thi gia tri &y nén dugc bd qua va
phép ki€m nghiém Cochran dudc I3p lai trén cac gia tri con lai. Qua trinh nay cé thé dugc I3p lai nhung
né cé thé din dén nhimg su luge bé qua mirc khi su gia thiét co ban vé phan b chudn khéng duoc dap
{mg 15t Ap dung I3p lai phép kiém nghiém Cochran dé ra & Gay chi nhu phuong tién trg gidp trong viéc
xem xét sy khéng ddy dd ciia mét phép thir théng ké dugc thiét ké dé kiém tra ciing mét luc mot s8 gia
tri bt thuong. Phép kiém nghiém Cochran khong dugc thiét ké cho muc dich nay va phai rat than trong
khi.dua ra cac két luan. Khi hai hosc ba phang thi ngniém dua ra cac két qua ¢ do lech chudn Idn, dac
biét néu diéu nay xay ra chi d mét mirc, cac két luan tir phép ki€ém nghiém Cochran can phai duge kidém
tra cdn than. M3t khac, néu mét s gia tri thn man va/hodc gia tri bat thudng théng ké dugc tim thay &
cac mirc khac nhau trong mét phong thi nghiém, thi diéu nay cé thé 13 mét bing chimg rd rang vé su
qua bat thudng ciia phuong sai phong thi nghiém va tit ca cac s6 liéu cla phong thi nghiém dé can
phai loai bo.

7.3.4 Phép ki€m nghiém Grubb

7.3.4.1 M6t quan tric bat thudng

Cho tap hop céc sé liéu x, véi i = 1. 2, 3 .... p, dugc sip xép tang dan. S dung phép ki€ém
nghiém Grubb d& xac dinh xem gia tri quan tric I6n nhat ¢ 13 bat thudng khéng, tinh s théng
ké Grubb, G,.

va
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i3 ‘, p-1 .__l .\_} I

DéE kiém tra y nghia cla gi2 trj quan trdc nhd nhat, tinh thdng ké kidm nghiém
G 5 X -] o
a) MNéu sd dd nhd han hoac bang 5% gia trj tdi han cla né thi hang muc thit dude chap nhan
& dung.
b) Néu sd dé lan hon 5% gia trj t6i han cla né v& nhd hon hodc bang 1% gia trj tdi han cla
né thi hang muc thir dugc goi 13 gia trj tan man va dude danh ddu hoa thi don.

¢) Néusd ddlon hon 1% gia trf tdi han cla nd thihang muc thlr duge goi la gia tri bat thuang

tndng k& va duoe danh ddu hoa thi keép
7.3.4.2 Hai quan trac bat thudng

D& kiém tra xem hai gia tri quan trdc I6n nhat cé thé 13 bat thudng khong, tinh s thdng ké cla

phép kiém nghiém Grubb G:

G S & e (12)
trong dé
Fl
5 =2 x-%9° o (13)
1=
va
=1
IS B e L 14)
=1
va
1 =2
Fofo = —= S v . [15)
2 R T

Hoac 15 dé kiém tra hai gia tri quan trdc nhé nhét, tinh s6 théng k& cla phép kiém nghiém
Grubb G:

. (16)
trong dé
5y = 2 lo-ma)? e 17
=1
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va

1 2
%, = 0  a (18)
=3I

[

Cac gia tri tdi han cGa phép kiém nghiém Grubb cho trong 8.2 (bang 5).

7.3.4.3 Ap dung ctlia phép ki€ém nghiém Grubb

Khi phan tich thi nghiém dé chum, phép kiém nghiém Grubb cé th& duoc &p dung cho céc
trudng hop sau:

a) Cac trung binh & (m&u B hinh 2) & mifc j da cho, trong trudng hop dé

X, = Yy
va

P =D
trong dé j 1a ¢é dinh,
L8y cac s liéu 8 mét mirc, ap dung phép kiém nghiém Grubb cho mét quan tric bat thuang ddi
véi cac gia trj trung binh 6 nhu mé ta & 7.3.4.1 . Néu theo phép thir nay trung binh & I gia tri
bat thudng thi logi bd va 13p lai phép th{r & gia tri trung binh & cyc tri khac (vi du néu gia tri ign
nhat 1a gia tri bat thudng thi xem xét gia tri nhd nhat sau khi gia tri I6n nhat d3 bi loai bé). nhung
khong ap dung phép kiém nghiém Grubb cho hai quan tric bt thudng mo ta & 7.3.4.2. Néu
phép kiém nghiém Grubb khéng chi ra trung binh 6 I& bat thudng thi ap dung phép kiém nghiém
Grubb kép mo ta & 7.3.4.2.

b) Két qua dgn trong mét 6. khi phép ki€ém nghiém Cochran chi ra 46 léch chudn 6 1a nghi ngd.

7.4 Tinh trung binh chung va phudng sai

7.4.1 Phuong phap phan tich
Phugng phap phan tich trong tiéu chudn nay bao gém viéc udc luong m va d6 chum cho ting
mirc riéng biét. Cac két gqua dugc thé hién treng bang cho tUng gia tri ;.
7.4.2 S8 liduco sd
Céc s6 liéu co sd can thiét cho wikc tinh todn dudc trinh bay trong ba bang d hinh 2:
- Bang A gém cac két qua thiar nghiém géc:
- Bang B gdm tac gi& tri trung binh 6;

- Bang C gém cac thudc do sy phan tan trong pham vi 8.
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7.4.3 GCac & khdng réng

Theo qui tc dua ra trong 7.3.2.1 d), véi mot mirc cu thé, s8 6 khéng réng sl dung treng tinh
toan sé ludn ludn gidng nhau trong cac bang B va C. Ngoai i& ¢é thé xay ra do thiéu sd liéu,
néu mot & trong bang A chi chira mét két qua thir nghiém don va kéo theo mot 6 rdng trong

bang C nhung khéng kéo theo & rong trong bang B. Trong trudng hap d6 cb thé:
a) Loal bd két qua thir nghigém don 1& d&n dén 6 tréng trong ca hai bang B va C, hoac
b) Gach ngang trong bang C néu coi didu nay |13 mét sy mat mat khéng dang ké.
S5 lugng cac 0 khong réng b thé khic nhau ¢ cdc mic khéc nhau, do G4 phai cé chi 53 jirong
p..
7.4.4 Tinh trung binh téng thé

D&i v8i mic j, trung binh téng thé |3

7.4.5 Tinh cac phuodng sai

Ba phudng sai dugc tinh cho méi mlc 1a phuong sai 13p lai, phuong sai gitra cac phong thi

nghiém va phudng sai tai 1ap.

7.4.5.1 Phudng sai lap lai

P
S, - s

=t (20)
PCHE)
=l
7.4.5.2 Phuong sai gita cac phong thi nghiém
2 2
P -
ST ;—}—' ----- ( )
trong do
- -
Sy = T Z n, (yu )
p =1
= . (i n ()2 - () 22” -l ..... (22)
!J—i L=l - 4 =1 i}
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va

Cac phép tinh nay dugc minh hoa b&ng céc vi du 8.1 va B.3 & phu luc B.

7.4.5.3 D&i vdi trudng hop dac biét khi tat ca nj=n=2cb thé sir dung céng thire don gian

han, nhu
2 1 & 2
% =3, ?;u-l - ¥ur)
va
2 ! : = = 42 i
YT T4 G, -¥) >

Chung dugc minh hoa béng vi du trong B.2.

7.4.5.4 Khis ? cb gia tri am tir cac phép tinh trén do cac tac déng ngau nhién thi gia tri @6 nén
Augs gia thiét bang khong

7.4.5.5 Phudng sai tai lap béng

~s (24)

7.4.6 Su phu thudc cla cac phuong sai vao m
Can tim hiéu xem dé chum cé phuy thudéc m hay khdng va néu cé thi cadn xac dinh méi quan hé

ham s nay.
7.5 Thiét1ap mdi quan hé ham sé giira cac gia tri dd chum va muc trung binh m

7.5.1 Khéng thé lic nao cing tén tai méi quan hé ham sé chinh qui gilfta 6 chum va m . Dac
biét. khi su knéng déng nhat cla vat liéu gan vdi su thay ddi cla cac két qua thir nghiém. thi sé
chi ¢cé mdi quan hé ham sé néu sy khéng ddng nhat cla vat liéu 14 ham sé chinh tic clda mirc
m. V@i cac vat liéu rdn c6 cac thanh phan khac nhau va nhan dugc tU cac qua trinh san xuat
khac nhau thi m&i quan hé ham sé chinh tic 12 khéng thé rd rang. Diéu nay can Gudc quyét dinh
trudc khi ap dung quy trinh tiép sau. Hodc sé& phai thiét 1ap cac gia tri riéng biét cda 6 chum
cho timg vat lieu dugc nghién cuu.

7.5.2 Céc quy trinh 14p ludn va tinh toan trinh bay & 7.5.3 dén 7.5.9 ap dung ¢a cho &b tach chudn lap
lai va tai tap. D€ ngdn gon & day chi trinh bay cho dé léch chudn 1ap lai. S& chi xét ba loai quan hé:
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s. = bm { udng thang qua §iém géc)

I a + bm (dudng thang véi diém chan ducng)

»
"

Ill: lgs,=c+dlgm(hoiics =Cm’) d= 1(méiguan hé luy thia)

Hy vong it nhat 1a mét trong cac cang thirc trén b duge sy phu hop thoa dang trong da sé céac
trudng hop. Néu khéng, nha thdng ké tien hanh viéc phan tich can c6 gidi phap thay thé. Dé
tranh nham 1an, cac hang sé a, &, ¢, C va d xudt hién treng cac phuong trinh §o ¢ thé dugc
phan biét bang cac chi s& dudi, a,, b. ... cho dod l&p lai va ag, b ..... cho db tai lap, dé don gian
hoa cac ky hidu trong muc nay cac chi s6 66 dugc bo qua. Ki higu s. cling dugc viét tat 1a s dé
danh mét tiép hau té cho mic J.
7.5.3 Théng thudng d > 0 vi thé cac mdi quan hé 1 va il s2 din dén s = 0 v8i m = 0, digu &6
dudng nhu khong chép nhan dugce tir gée do thye nghiém. Tuy nhién, khi bdo céo cac s liéu 66
chum can lam 13 rAng chang chi &p dyng trong pham vi cic mirc duge phd bdi thi nghiém 68
chum lién phong.
754 V&ia=0vad=1,tdt ca ba méi quan hé la nhu nhau. Vi vay khi a ndm gan khdng
valhosc d ndm gan mét thi hai hosc ca ba méi quan hé nay thuc t& s& mang lai sy pht hop
tuang duong nhau. Trong trudng hdp 46 mai quan hé | can dugc vu tién vind cho phép co duge
nhan dinh don gian sau day:

"Hai k&t qua th(r nghiém dudc coi 13 nghi ngd khi ching khac nhau han (100 b)% *
Theo thuat ngir théng ké: dé Ia diéu khang dinh réng hé s& thay ddi (100 s/m) la khéng ddi g tat
ca cac miec.
7.5.5 Néu trén d6 thi cla s; ddi vdi »,, hoac @6 thj clia Ig s; d6i vdi lg m, , tap hop cac diém
dugc tim thdy ndm tuong ddi gan moét dudng thing thi mot dudng vé bang tay co thé dua ra 1
gi3i thoa dang; nhung néu vi Iy do nao G6 méa phuang phap 1am khdp bang s duge vu tién thi
quy trinh trong 7.5.6 dugc khuyén nghi dung cho dang quan h& | va Il va quy trinh trong 7.5.8
cho dang gquan hé Il
7.5.6 Nhin tir goc 6o thong ké, sy khép vai mot dudng thang I3 rat phic tap bdi trén thyc té ca
m, va s; déu 1a ude lugng va do vay gén vdi sai s6. Nhung dé déc b thuang nho (muc 0,1 hoac
nho hon), vi thé nhirng sai s6 trong m m ¢é anh hudng nhd va nhitng sai sd trong udc lugng s
chiém uu thé.
7.5.6.1 Viéc udc lugng tdt cac tham sé cla dudng hodi quy yéu cau mot phép hdi quy ¢o treng

s& bdi vi sai s6 tidu chudn clia s ty lé thuan véi gia tri dy doan cla s;(5,).
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Cac trong s6 phai ty & thuan véi 1/(i )* trong dé $.la do léch chuan Iap lai du doan truéc G6i

v@i mic j. Tuy nhién § phu thuéc cac tham sé sé phai tinh.

Quy trinh toan hoc chinh xac dé tim udc luong theo phuong phéap binh phuong nhé nhat cé trong
s6 clia cac s6 du cé thé phirc tap. Quy trinh khuyé&n nghi dudi day da dudc ching minh 13 thoa

dang trong thuc té.
7.5.6.2 Vd&itrong s6 W, bang 1/(3, )% trong dé N=10,1,2........... dsi véi nhirng sy Iap lai lién

tiép, thi cac céng thife tinh nhu sau:

L=z
E=ZW@
T=Y W
n=3Hs
L= ZWri:_,s

96i vdi dang quan hé | (s = bm), gia tri cta b dugc cho béng T./T, .

Déi vdi dang quan hé Il (s = a + bm):

[ BL - L1 |

a = IT, - Tf I s (25)
va
b= % . (26)
7.5.6.3 DGivai dang quan hé |. phép thé dai s6 cho cac trong s6 W =1/(5, )? bang ¢ = »m bm
dan dén cach thé hién don gian sau:
Z{T rﬁrJ
B = —-—a— ..... (27)

va khdng cén tiép tuc gi nlra.
7.5.5.4 D6&ivdi dang quan hé ). cac gia tri ban dau 7, 12 cac gia tri géc cla s nhan duoc bang

cac quy irinh g 7 4 Chung dude ding dé tinh
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W=t 6 =12

va dé tinh a,va b. theo muc 7.5.6.2 .

Piéu nay dan §én
S, =a, - om

Cac phép tinh dugc lap lai véi W, = 1/(¢,, )* 6& co:
$:, = as = by,

Quy trinh tuong ty 6 thé ducc 1ap lal mot I1dn nira vdi trong sé W, = 1/(5,, ) suy ra W nhing

phuong trinh G0, nhung diéu nay s& chi dan Gén nhirng thay ddi khéng quan trong. Buédc to W..
dén W., cé tac dung trong viéc loai trif nhirng sai s6 thd cla cac trong s6, va cac phucng trinh

cho §,, nén dugc coi la két qua cudi cling.

7.5.7 Sai s8 tiéu chudn cla Ig s khéng phu thudc vao s va nhu vay mot phép héi quy khéng
trong s6 cla lg s d6i véi lgm la thich hop.

7.5.8 D4i vai dang quan hé Ill, cac cdng thirc tinh nhu sau:

>ig i,
I

I

"

o
n

L = (g sy

T, =21gs,
i

=
"

Ylgm)(gs,)

va ti dé

L ek 11 (28)
ql; - I;

va

_ gL - T
gt - I

7.5.9 Vi du vé cac méi quan hé phu hap L1111l cha 7.5.2 ddi véi tap hdp s6 liéu gidng nhau
duge dua ra trong 7.5.9.1 dén 7.5.9.3. Cac s8 liéu duge idy tir tinh hudng nghién ciru trong B.3
va dugc sir dung & day chi dé minh hoa quy trinh. N6 sé dudc thao luan thém ¢ B.3.
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7.5.0.1

Vi du vé mdi quan hé phl hop | cho & bang 1.

7.5.6.2 Vidy vé méi quan hé phi hop Il cho & bang 2 (.5, nhu trong  7.5.9.1).

7.5.9.3 Vi du vé méi quan hé phi hgp Il cho d bang 3.

Bang 1- Quanhélis=hm

W 3.94 8.28 14,18 [15‘59 20,41
5 0,092 0.179 0,127 0.337 0,393
s I, 0,023 4 0.0216 0.008 9 0.0216 0.019 3
(s m) 00948 _ o 010
h = = 5 '
q
s = bm 0,075 0,157 0,269 0,296 0,388
Bang 2- Quanhéll:s=a - bm
Wo, 118 31 62 8.8 6.5
$, = 0,058 + 0,009 0 m
7 i T [
5, Lo.c 5,132 G.185 0.197 0.240
W 116 57 29 26 17
$, = 0.030 + 0,015 6 m
3 ; 0.092 0,159 0.251 0.273 0,348
W | 118 40 16 13 8
i |
5;=0032+00154m
| T
T | 0.003 | 0.160 i 0.251 0.273 | 0.348

Chu thich - Gia tri cla cac trong sé khong phai la gia tri t&i han: Hai s6 ¢d nghia la d0.

1) Sai léch so v3i s, khong dang ké

Bang 3- Quanhéllligs=c¢ - dlghm
Ig + 0,595 +0.918 L+ 1.152 ‘1.193 |+ 1310
Ig 5y, |- 1.03 |- 0.747 1 0.896 . 0.472 |- 0.408
Ig 5= - 1,5066 - Q7TRIgm
hoac s=0.031 m° 7
s 10,089 [ 0.158 | 0.239 0.257 10,316
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7.6 Phan tich théng ké theo quy trinh tirng budc
Chu thich 5 - Hinh 3 trinh bav quy trinh cho trong 7.6 theo cach lam tirng budc

7.6.1 Thu thap tat ca két qua thr nghiém cé dugc trong mét biéu mau, biéu mau A d hinh 2
(xem 7.2). Nén s&p x&p biéu mau nay thanh p hang, véichiséi=1,2, 3, .. .p (daidién chop
phong thi nghiém cé s lidu) va g cot, véi chiséj= 1, 2, .... g (dai dign cho q mc theo th{r ty
tang dan).

Trong thi nghiém ddng mic cac k&t qua thif nghiém trong pham vi mét 6 cia biéu mau A khéng
can thiét phai phan biét 15 va cé thé s3p x&€p theo bat ky th{f ty nac.

7.8.2 Kidm tra bi€u m3u A d8i véi bat ky su khdng binh thudng dé nhén thay nao, phat hién
néu can thidt, loai bd moi s& lidu rd rang 15 sai (vi dy, sé liéu ndm ngoai pham vi o cla phuang
tién do hoac s lieu khong thé chdp nhan vi ly do k§ thuét) va théng bao dén hdi déng. DI khi
day |2 bing ching truc tiép vé cac két qua thlr nghiém cda moét phong thi nghiém cu thé hozc
trong mot 6 cy thé tai mot mic 12 khong nhat quan véi cac s liéu khac. Phai loai bo ngay
nhitng sé liéu r3 rang khong hoa hgp nhu vay. Phai thdng bao cho hoi déng viéc loai bd nay dé
xem xét sau nay (xem 7.7.1).

7.6.3 TU biéu mau A, da dugc hiéu chinh theo 7.6.2, tinh biéu mau B chifa céc trung binh 6 va

biéu mau C chira cac thudc do cla sy phan tan trong pham vi 6.

Khi 4 & bidu m3u A chi chira két qua thr nghiém ddn, mét trong c&c sif lya chon cla 7.4.3 can
dugc chap nhan.

7.6.4 Chusn bi cac dd thi Mandel h va k nhu mo t& & 7.3.1 va kiém tra ching vé su ph hop
vdi 6 lidu. Nhitng dé thi g6 cé thé chi ra sy thich hgp clia s6 liéu @i v8i sy phan tich tiép theo,
nhirng gia tri hoac nhitng phong thi nghiém khong phi hop. Tuy nhién, khdng cé quyél dinh cudi
cing nao dudc dua ra d budc nay, né chi dugc dua ra khi két thuc 7.6.5 dén 7.6.9.

7.6.5 Kiém tra tifng mic cla cac biéu mau B va C (xem hinh 2) Gé tim cac gi2 tri tan man
valhoac cac gia tri bat thudng théng ké [xem 7.3.2.1 a)]. Ap dung céc pheép thir thdng ké trong
7.3 d8i voi tit ca cac hang muc nghi ngé, danh dau gi tri tan man bang hoa thi don va gia tri
bat thudng bang hoa thi kép. Néu khong cé cac gia tri tan man hodc gia tri bat thudng théng
ké, bo qua cac budc 7.6.6 d&n 7.6.10 dé thuc hién 7.6.11.

7.6.6 Phat hién xem co6 thé cé sy ly giai ky thuat nao cho cac gia tri tan man valhoac gia tri
bat thudng thdng ké khong, va néu cé thé, xac nhan sy ly gidi nhu vay. Hiéu chinh ho#c loai bo
theo yéu cdu nhing gia tri tan man va/hodc gia tri bat thudng théng ké da dugc ly giai thoa
dang, va ap dung cac hiéu chinh tuang ng cho cac biéu mau dé. Néu tat ca cac gia tri tan man
hoac gi4 tri b&t thudng thdng ké da dudgc ly giai, bd qua cac budc 7.6.7 dén 7.6.10 dé thyc hién
7.6.11.
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Chu thich 6 - S6 ludng 16n cac gia tri tan man va/hoac gia tri bat thudng 6 thé chi ra su khong déng
nhat clia phuong sai hodc cac chénh léch dudc tuyén bd gilra cac phong thi nghiém va nhu vay ¢é thé
tao ra nghi ngd vé sy thich hop clia phuong phap do. Diéu nay phai dudc théng bao cho hdi déng.
7.6.7 Néu su phan bé cla céac gia tri tan man ho#c cac gia tri bat thudng (chua dugc ly gidi
trong biéu mau B va C) khong dua ra bat cir phong thi nghiém khéng phu hgp nao (xem 7.2.5),
thi bd qua 7.6.8 dé thuc hién 7.6.9.
7.6.8 N&u bing chlng vé mét s6 phong thi nghiém bi nghi ngd 14 khéng phi hgp di manh dé
quyét dinh loai bé mot s& hoac tat ca cac sd liéu tir cdc phong thi nghiém dé thi loai bd cac sé
litu c4n thiét va théng bao cho hoi dong.
Quyét dinh loai bd mét s6 hay tat ca sé ligu tir mét phong thi nghiém cu thé nao d6 12 trach
nhiém cia chuy&n gia thdng ké thuc hién phan tich. Viéc loai bo nay phai dugc théng bao cho
héi déng dé xem xét sau nay (xem 7.7.1).
7.6.9 MN&u gia tri tan man va/holc gia tri bat thudng théng ké nao doé con lai ma chua dugce ly
giai haac Guge xem la cla phong thi nghiém bat thudng thi loai bo gia tri bat thudng théng ké
nhung gilr lai gid@ tri tan man.
7.6.10 BA&t ky. viéc nhap sb liéu nao dé trong biéu mau B néu d3 bi bi loai bd & cac budc trude
day thi viéc ni&p s6 liéu tuong ng trong C ciing bi loai bo va nguac lai.
7.6.11 Tinh mifc trung binh #, , cac do léch chudn 13p lai va tai 1ap dsi véi tirtng mirc rigng biét
tir nhirng sé ligu gitr 1ai dugr coi 1 dung trong cac biéu mau B va C theo céc quy trinh dvara &
muc 7.4.
7.6.12 Né&u thi nghiém chi si dung mic don hoac néu da quyét dinh phai cho biét 6 léch
chudn 13p lai va tai 1ap riéng ré déi vai ting mire (xem 7.5.1) va khéng |a cac ham sé cla mic
thi bd qua cac budc 7.6.13 dén 7.6.18 dé thuc hién 7.6.19.
Chu thich 7 - Cac buéc 7 6.13 dén 7 6.17 duoc ap dung riéng biét cho s. va s, nhung dé ngan gon

chi trinh bay ching cho s..
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Thist 1&0 bidu mau A

!

Co
su khong
binh thudgng mét

cach 1o rang
khong?

khc‘mg'

Lap biéumauBvacC |
Chudn bi dé thi Mandel h
va k i

Loai bd s ligu
khéng hoa hap

Cé
ly giai ky
thuat nao cho cac giz
tan man/ bat thuéng
khong?

¢6 [ Loaibé hozc |
hiéu chinh céc
gia tri da ly gidi

gia trj tan man
bat thudng nao trong
B va C khong? Phép
thir cho trong

cd

gia tri tan man
bat thudng khéng duge 1y
giai ¢6 tao ra phong thi
nghiém bat thudn

Loai bo métsé |
! ho#c tat ca sé
i liéu ca phang

thi nghiém i

L

khén% khongv -
lai gia tri tan man) Loai bd céac gia |
bét thung chua dudc 1y tf bet thuong, |
giai nao khong? gilr lai cac gia tri |
tn man |
N khéng ¥ -
¥ - o

muc nao trong B
hoac C bi loai bd
hay khéng?

| Loai bé muc tugng Ung
| trong B hodc C |

khc‘:ngl

Hinh 3 - So d& chi din cac budc cd ban trong phan tich théng ké
(phan tiép theo & trang sau)
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l

"Theo cac quy trinh trong 7.4,
ko timg mic riéng biét:
R rung binh m;
i - dé léch chudn lap lai s,
t - db Jéch chudn tai lap s

Mat

mirc don da
duge sir dung hoac
duoc quyét dinh dé tinh
gia tri s, va sg cho

s, hosc
ss 16 rang khdng phu
thudéc m?

Tinh s, va sq d8
ap dung cho tét _I
ca gia trim ,

ting midc?
khéng

C6 thé coi

6i quan hé gila s, . sg
va m |a tuyén tinh?

Ap dung quan hé
tuyén tinh vao
quy trinh tinh
toan trong 7.5

—— —

Cé thé coi
6i quan hé gilia Igs, hod
Igse va Ig m 13 tuyén
tinh?

“ co

| khdng

Gila s,, Sa.
va m co thé thigt lap méi
quan hé nao khac
khéng?

—

Bao cao cac két qua cho

Ap dung quan hé
tuyén tinh vao
quy trinh tinh
toan trong 7.5

Thiét lap mdi
quan hé dé

|
|
1

Hoi déng

Hinh 3 - Sg d8 chi din cic budc cd ban trong phan tich théng ké
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7.6.13 Lap G5 thi s. theo » va dua vao do thi nay dann gia xem s ¢6 pnu thudc vao m hay
khéng. Néu s dugc coi la phy thude vao m thi bd qua budc 7.6.14 va thuc hién 7.6.15. Néu s
dudc coi la khéng phuy thuge m, thi thyc hign theo 7.6.14. Né&u cd nghi ngd, 18t nhatla duaraca
hai trudng hop Gé hdi ddng quyét dinh. Khdng cé phép thir théng ké thich hop cho vén dé nay,
nhung chuyén gia ky thuat vé phuong phap do can ¢é kinh nghiém dé dua ra quyét dinn.
7.6.14 Sl dung 1/g = L5, = 5. lam gia tri cudi cung cua do léch chuin 12p lai. B qua cac
budc 7.6.15 dén 7.6.18 dé thyc hién 7.6.19.

7.6.15 Theo dd thj trong 7.6.13 danh gia xem ¢o thé biéu dién méi quan hé gilta s vé m bang
dudng thing hay khang va néu thé thi méi quan hé | (s = bm) hay Il (s = a + bm) c6 thich hop
khong (xem 7.5.2). Xac dinh tham s6 b ho#c hai tham sé ava b bing quy trinh 7.5.6. N&u mdi
quan hé tuyén tinh dugc coi 1a thod dang thi bé qua budc 7.6.16 dé thuc hién 7.6.17. Névu
khéng, ti€n hanh 7.6.16.

7.6.16 Lap dé thilg s, theo Ig 7, va dya vac @6 thi nay danh gia xem moI Que.. g gilta Ig s va
Ig m c6 thé thé hién hgp Iy bang mét dudng théng hay khong. Néu diéu nay dudc xem la thoa
dang thi lap méi quan hé lll (g s = c + d g m) b&ng quy trinh trinh bay trong 7.5.8.

7.6.17 N&u méi quan hé thoa dang duoc thiét lap & cac bude 7.6.15 hodc 7.6.16 thi gia tri cudi
cung cla s, (hoac sg) 1a cac gia tri nhan duge tif méi quan hé dé vdi cac gia tri da cho cla m.
Bo qua buéc 7.6.18 dé thuc hién 7.6.19.

7.6.18 N&u khdng c6 méi quan hé thoa dang nao dugc thiét lap d budc 7.6.15 hoac 7.6. 16 thi

chuyén gia théng ké can quyét dinh xem co thé thiét 1ap mét vai mai quan hé khac gitta svam
hay khéng hoac la khong thé thiét lap méi quan hé ham sd dugc tU nhirng s6 ligu bat thudng

nhu vay.

7.6.19 Chufn bi bao cao dua ra sé liéu co ban va cac két qua cung két ludn rat ra tif phan tich
théng ké va trinh hdi déng. Su trinh bay bang dé thi & 7.3.1 c6 thé dugc st dung dé thé hién sy

nhat quan ho3c sy thay ddi cla cac két qua.

7.7 Bao céo trinh hoi déng va cac quyét dinh cla hoi déng
7.7.1 Bao cdo cla chuyén gia thdng ké
Sau khi két thac viéc phan tich théng ké, chuyén gia thdng ké cén viét bao cao dé trinh héi
déng. Trong bao cao d6 nhimg thong tin sau phai dugc dua ra:
a) Bao cao ddy du vé cac quan trdc nhan dugc tif thao tac vién valhoac cac giam sat vién
lién quan d&n tieu chudn vé phuang phap do.
b) Bao cao ddy du vé cac phong lhi nghiém bi loai bo vi khéng phi hgp trong cac budc
7.6.2 va 7.6.8 cing vdi cac li do cla viéc loai bo nay;
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¢) Bao cao day du vé cac gia tri tan man va/ho3c gia trj bat thudng théng ké d3 dugc phat
hién: chung da dugc ly gidi, hiéu chinh hoac loai bd hay chua;

d) Biéu mau cia cac k&t qua cudi clng m,, s, , s, va mdt bao céo vé cac két luan thu duge
trong cac budc 7.6.13, 7.6.15 hoac 7.6.16, minh hoa bing mét trong cac dé thi dugc
khuy&n nghi tai budc dé,

e) Mot phu luc §a cac biéu mau A, B va C (hinh 2) d3 dugdc sl dung trang phan tich théng
ké.

7.7.2 Cac quyé&t dinh cla hdi déng
Héi déng thao luan bao cao trén va dua ra cac quyét dinh lién quan dén cac van dé sau:

a) Céc két qua thd nghiém khdng phi hgp, céc gia tri tn man ho#c bat thudng (néu cé) 1a
do sai sét trong viéc trinh bay cla tidu chuan vé phuong phap do?

b) Cac hanh déng gi can ti€n hanh ddi vdi cac phong thi nghiém bat thudng bi loai bd?

c) K&t qua clia cac phang thi nghiém bat thudng valhodc nhan xét clia cac thao tac vién va
ngudi giam sat cé chi ra su can thigt phai cai ti€n tiéu chudn vé phuang phap do khéng?
NE&U cb thi yéu cau déi vdi su cai tién la gi ?

d) Céac k&t qua cla thi nghiém d6 chum cé lam & cac gia trj cda d6 léch chudn 1ap lai va tai
lap khéng? N&u cé thi dé 1a nhirng gié tri nao, ching can dudc ¢éng bé theo hinh thirc va
pham vi ndo?

7.7.3 Bao cao ddy dd

Ngudi diéu hanh can dy thao mét bdo cao néu lén cac ly do ddi véi cong viéc va viée t8 chirc
céng viéc nhu thé nao dé trinh hdi déng théng qua. Bao cdo nay bao gém béo cao cla chuyén
gia thdéng ké va dua ra nhing két luadn da dugc thao luan. Nén sl dung so d6 vé su nhat quéan
hozc thay déi dung dé trinh bay, Bao cao cdn dugc chuyén d€n nhitng ndi ¢6 tréch nhiém déi

véi cong viéc va nhirng bén cd quan tam,

8 Céac bangthéng ké

8.1 Cac gia tri téi han &&i v&i phép kiém nghiém Cochran (xem 7.3.3) cho trong bang 4
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Bang 4 - Cac gié tri tdi han cla phép kiém nghiém Cochran

n=2 n=3 n=4d ' awb i -

g Lo1% 5% | 1% 5% 1% 5% 1% 5% 1 9% 5 ¢

2 - - 0995 | 0975 | 097¢ | 033 | 0958 | 0306 | c9a7 | 0877
3 0593 | 0967 | 0842 | 0871 | 0883 | 0798 | 0834 | 0746 | 0793 | 0707
e 0868 | 0906 | 0864 | 0768 | 0781 | 0684 | 0721 | 0628 | G676 | 0590
5 0928 | 0.84 0788 | 0684 | 0696 | 0598 | 0633 | 0544 | a588 | 0508
6 0883 | 0781 0722 | 0616 | 0626 | 0532 | 0564 | 0480 | 0520 | 0445
7 0,838 0,727 (.664 0,561 0.568 0,480 0,508 0,431 0.468 0.397
8 0794 | ceso | 0615 | osis | 0521 | 0438 | 0463 | 0391 | 0423 | 0360
$ 0754 | 0638 | 0573 | 0478 | 0.481 0403 | 0425 | 0358 | 0387 | 0.320
10 0718 | 0602 | 0536 | 0445 | 0447 | 0373 | 0393 | 0331 | 0357 | 0303
1 0684 | 0570 | 08504 | 6417 | o418 | 0248 | 0366 | 0308 | 0332 | o028

12 0853 | 03541 0475 | 0392 | 0392 | 0326 | 0343 | 0288 | 0310 | 0282
13 0624 | 05i8 0.450 | G371 0369 0307 | 0322 0.271 2% 0.243
14 0593 | 0452 | 0427 | 0352 | 0348 | 0291 | 0304 | 0285 | 0274 | 0232
15 0575 . 04N 0,407 | 0.335 0332 | 0278 0,288 0,242 0.253 0,220
16 0583 | 0482 0388 | 0319 | 0316 | 0262 G274 | 0230 | 0246 | ©.208
17 0,532 0434 0,372 0,305 0,301 0.250 0.261 0.219 0,234 0,198
18 0514 0,418 0.356 0.293 0,288 0.240 0.243 0.209 0.223 0.189
19 0,495 0,403 0.343 €.281 0,276 0,230 0,238 0200 : 0214 0.181

20 0.480 0.389 0,330 0.270 0.265 0,220 0.229 0.182 0.205 0.174
21 0,465 0.377 0318 0.261 0,255 0.212 0,220 0.185 0,197 0.167
22 0.450 0.365 0,307 0.252 0,246 0,204 0,212 0.178 G188 0,180
23 0,437 0,354 0,297 0.243 0,238 0,197 0,204 0172 0.182 0.15¢
24 0,425 0,343 0,287 0.235 0,230 0.191 0.197 0,166 0,176 0,149
25 0,413 0.334 0278 0.228 0.222 0,185 0.190 0.16C 0170 0,144
26 0.402 0325 0,270 0,221 0,215 0179 0,184 0,185 0.164 0,140
27 0.391 0,316 0,262 0,215 0,209 0,173 0,179 0,150 0,158 0.135
28 0.382 0,308 0.255 0,209 0,202 0,168 0,173 0.146 0,154 0,131

25 0.372 0,300 0,248 0,203 0,196 0,164 0.168 0,142 0.150 0127
30 0.363 0.293 0.241 0,198 0,191 0,159 0.164 0.138 0,145 0,124
k)| 0,355 0.286 0,235 0,193 0.186 0.1585 0,159 0,134 C,141 0,120
32 0,347 0.280 0229 | 0.188 0.181 0,151 0.155 0.131 0,138 0117
13 0.339 0273 0.224 0,184 0.177 0.147 0.151 0.127 0,134 0.114
34 0,332 0.267 0,218 0172 0172 0,144 0.147 0,124 0.1 g1

35 0325 0.262 0.213 0,175 0.168 0,140 0,144 0121 0.127 0.108
36 0.318 0.256 0.208 0172 0,165 0,137 0.140 0118 0,124 0,106
37 0312 0.251 0,204 0.168 0,161 0.134 0,137 0.116 Q2 0.103
38 0.306 0.246 0.200 0.164 0.157 0.131 0.134 2113 gne 0.1

39 0.300 0.242 0.196 0,161 0.154 €.129 013 Q.11 | 0116 £.099
40 0.294 0,237 0.192 0.158 0.151 0.125 0.128 0.108 G114 £.097

p = sé phong thi nghiém 0 mirc da cho
a = s8 két qua th nghiém trong 6

8.2 Céc gia tri tdi han déi véi phép kiém nghiém Grubb (xem 7.3.4) cho trong bang 5.
D3i véi phép kiém nghiém Grubb cho mét quan tréc bat thusng, Cac gia tri bat thudng va phan
tan tang dén gia tri 1an hon cac gia tri tdi han trong bang 1% va 5%.
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D6i vdi phép kiém nghiém Grubb cho hai quan tréc bat thudng, Céc gia tri bat thudng va phan
tan tang d&n gia tri nho hon céc gia tri tdi han trong bang 1% va 5%.

8.3 Cac chi s6 d8i vdi s6 thdng ké Mandel h va k (xem 7.3.1) cho trong bang 6 va 7.

Bang 5 - Cac gia tri tdi han déi véi phép ki€m nghiém Grubb

Mét quan tric 16n nhat hoac | Hai quan tréc 16n nhét hoc hai
P mot quan tréc nhd nhat quan trdc nhé nhat
Lén hon 1% Ldn hon 5% Nho hon 1% Nho hon 5%

3 1155 1,155 = —

4 1 495 1.481 0.000 0 0.000 2
5 1,764 1.718 0.001 8 0.009 0
5 1973 1.887 0.01186 0.034 9
7 2.13¢ 2.020 0.030 8 0.070 8
g 2274 2,126 0.056 3 0.110 i
9 2.387 2.215 0.085 1 0.149 2
10 2 482 2.290 0.1150 0.185 4
" 2.564 2.355 0.144 8 02213
12 2.536 2.412 0.173 8 0.253 7
13 2.699 2.462 0.201 6 0.283 6
14 2.755 2.507 02280 N3 2
15 2 806 | 2.549 : 6,253 0 6.336 7
6 2852 2.535 02767 0360 3
17 2894 2.620 02930 03822
18 2932 2551 0.320 0 04025
19 2 268 2581 0.339 8 0.421 a
20 3001 2.709 £.358 5 0.439 1
2 3031 2,733 0.376 1 0.455 6
22 3050 2.758 06.392 7 0.4711
23 3087 2781 0.408 5 0.485 7
24 32 2.302 0.423 4 0429 4
25 3135 2822 . 0.4376 05123
% 3,187 2841 | 0.451 0 05245
27 | 378 : 2.859 g 0.463 8 0536 C
28 | 3109 2876 | 0.475 9 0547 0
22 3.218 2.893 ' 0.487 5 0.557 4
30 i 3236 2.908 0.498 5 0.567 2
3| 3253 2.924 0.509 1 05756
32 31270 2,938 05192 0.585 6
33 3.296 2952 0.528 8 0.594 1
3 3.20 ' 2 965 0.538 1 0.602 3
s 23i5 2.979 0.546 9 06101
6 | 3.330 2.991 0.555 4 06175
a7 i 3343 3.003 0.563 6 0.624 7
38 2356 3.014 0571 4 062186
39 3269 3.025 0.578 9 0638 2
40 3w 3.036 0.586 2 06443

p =sé phong thi nghiém & mic d3 cho




Bang 6 - Cac chi so déi voi s thong ké Mandel 7 va k & muc cé nghia 1%
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k

o h n

2 3 4 g 6 7 8 g 10
3 1,15 7 1,64 1.58 1,53 1.48 1,46 1,43 148 1.3
4 1,49 1,91 1.77 167 1.60 1,55 1.81 1,48 1.45 1,43
g 1,72 2.05 1,85 1.73 1,65 1.59 1,55 151 | .48 1.46
§ 1,87 2.14 .90 1.77 1.68 1.52 1.57 123 | 180 147
7 1,98 2.2¢ 1,94 1,79 1,70 1.63 1,58 1,54 151 148
8 2,06 2.25 1,97 1,81 1.7 1,65 189 1.55 152 1.49
3 2.13 2.29 1,99 182 .73 1.66 1.60 15 | 133 150
10 2,18 2,32 2.00 1,84 174 1,66 1,61 1,57 1,53 1,30
1 2,22 2,34 2.01 1.85 1.74 167 1.62 1.57 1,54 13
12 2,25 2.3 2,02 1,85 175 1,68 162 158 1.54 150
13 2,27 2,38 2.03 1.86 1,76 1,68 1,63 1,58 15 152
14 2.30 2.39 2.04 1.87 1.76 169 1.63 1,58 155 1.52
15 2.32 2.41 2.05 1,87 1,78 1.69 1,63 159 155 1,82
15 2,33 2.42 2.0 1.88 1,77 1,69 1.63 1,59 133 152
17 235 2.44 2.06 1. o 1.69 1.64 1.58 155 182
18 2,36 2,44 2.06 1,88 1.77 1.70 1,64 1,59 1.56 1352
19 237 2.44 2,07 1.89 1.78 1.70 1,64 1.59 1,56 153
20 2,39 2.45 2,07 1.89 1,78 1.70 1.64 1,60 156 1.53
21 2,39 2,46 2,07 1.89 1.78 1,70 1,64 1,60 156 153
22 2.40 2.46 2,08 1,80 1.78 1.70 1.65 1.60 1.56 1.53
23 2,41 2.47 2.08 1,90 1,78 1.7 1.65 1,60 1.56 1.53
24 2,42 2.47 2,08 1,90 1,79 1.71 1,65 1,60 1,56 1,53
25 2,42 2.47 2.08 1.90 1.79 1.7 1.65 1,60 156 153
26 2,43 2.48 2,09 1,80 1,79 1,71 1,65 1,60 1,56 13
27 2,44 2,48 2.09 1,80 1.79 171 1.65 1,60 1.56 1.53
28 2,44 249 2,09 1.91 1,79 .n 1,85 1.60 157 153
29 2,45 2.49 2,09 1.91 1,79 1,71 1,65 1,60 157 | 183
30 2,45 2.49 2.10 1.91 179 1.7 165 1,61 1.57 i 1.53

p = 5§ phong thi nghiém & muc dé cho

= S0 Iap lai trong pham vi mdi phong thi nghiém & mét mic
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Bang 7 - Cac chi s d&i véi théng k& Mandel h va k & mic cé nghia 5%

k

o h n
2 3 4 5 6 7 B 9 10
3 115 1,65 1,53 145 1,40 137 1,34 1,32 130 129
4 1.42 1,76 1,59 1,50 1,44 1,40 1,37 1.35 1,33 1.3
5 157 181 1,62 1,53 1.48 142 139 136 134 132
6 166 1.4k 1,64 154 1,48 143 1,40 1,37 1.35 1,33
7 1.1 1,87 1,66 1,35 1,48 1,44 141 1.38 1,36 1.34
g. 1.75 1.88 167 1.56 1,50 1.45 1,41 138 1.38 134
g 1.78 1.90 168 157 1,50 145 1,42 139 1.36 135
10 1,80 1,90 168 157 1.50 1.46 1,42 1,38 137 135
1o o182 1.91 169 158 151 146 142 1.3 137 135
12| 183 192 169 1.58 151 1,46 142 1,40 137 138
13 184 1.92 1.69 1,58 1.51 146 1,43 1,40 1,37 135
14 1,85 1.92 1.70 159 152 147 143 1.40 137 1.35
i5 1.86 1.93 1.70 159 1,52 147 143 140 | 138 1.36
6 | 188 183 170 1.59 1, 1,47 1.43 140 | 138 1.36
17 187 1.533 1,70 1,58 1,52 147 1.43 1,40 1,38 i36
19 188 193 171 159 1.52 147 143 1,40 138 1,36
19 1.68 1,93 1.71 1,59 1,52 1,47 1.43 1,40 1.38 138
20 1,89 1.94 1.71 1,59 1,52 1.47 1,43 1,40 1,38 1,36
2 1.89 1.94 171 1.60 152 147 1.44 1.41 138 136
22 1.89 1.94 .71 1.60 152 147 144 1,41 138 136
23 1.90 1,34 1.7 160 153 147 144 1.41 138 136
24§ 1,90 1,54 171 1,60 153 1,48 1,44 1,41 138 138
% | oise | o184 | am 160 | 153 | 148 | 144 1.41 138 | 138
26 | 180 19 | 17 1,60 1.53 1.48 144 1,41 138 1.3
27 e 1.94 171 1.60 153 | 148 1.44 e 138 136
28 | 191 1.94 1.71 1.60 153 | 148 1.44 1,41 1.28 136
22 | o 194 | 172 160 | 1E2 ! 148 | 144 141 g | 138
0 | 1o 1,94 72 160 | 153 | 4 1.44 1,47 1.38 1,36

7 = s0 phong thi nghiém ¢ mdfc da cho
n = 56 13p lai trong pham vi méi phong thi nghiém ¢ mot murc
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Phu luc A

(quy dinh)

Céc ky hiéu va chir viét tit dung trong TCVN €810

a Ph2n bi chan trong mdi quan hé
s=a+bm
A Yéu t6 diung dé tinh 6 knéng dam bac cla uwdc lugng
b Pé déc trong mdi quan hé
s=a+bm
B Thanh phén trong két qua thi nghiém biéu thi G léch cla phong thi nghigm
so vdi trung binh chung (thanh phén phong thi nghiém cia dé chéch)
B, Thanh phan cda 8 biéu thi tat ca cac yéu t6 khong thay ddi trong diéu kién
chum trung gian
Bii.Bi-. Céac thanh phan cla B bidu thi nhitng yéu tg thay ddi trong diéu kién chum
trung gian
¢ Phan bj chén trong mdi quan hé
Igs=c+digm
C.iCI0™ Céac théng ké kiém nghiém

Cem. Coam. C e Céc gia trj téi han doi v4i nhiing phep kiém nghiém théng ké

CD» D6 sai khac tdi han vdi xac suat P
CR» Pham vi tdi han véi xac suat P
d 96 déc trong méi lién hé

Igs=c+dligm
¢ Thanh phan trong két qua thir nghiém biéu thi sai sé ngau nhién ton tai trong

moi k&t qua thir nghiém

3 Yéu td pham vi tdi han

Fytvi. v Phan vi mifc p cla phan bd F vdi cac bac ty do v, va v,

G Théng ké kiém nghiém Grubb

h Théng ké kiém nghiém nhat quan gitta cac phong thi nghiém cia Mandel

k Théng ké kiém nghiém nhét quan trong phong thi nghiém cia Mandel

LCL Gidi han kiém soat dudi (hoac gidi han hanh déng ho3c gidi han canh bao)
m Trung binh chung cGa d3c tinh th{: muc
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M Yéu t6 dugc xem xét trong diéu kién chum trung gian
N S6 phép lap
n S6 k&t qua thlr nghiém thu dugce clia phong thi nghiém tai mét mire
P S& phong thi nghiém tham gia thi nghiém lién phong
P Xac suat
q S lugng cac mic cia dac tinh thir nghiém trong thi nghiém lién phong
r Gidi han lap la
R Gidi han tai lap
RM MAau chudn
5 Uéc luong cla dd léch chuan
§ 6 léch chudn dif doan
r Téng thé hoac téng cla bidu thirc nao dé
! S8 cac dai tugng thir nghiém ho#sc s& nhém
ucL Gi6i han kiém soat trén (hoac gidi han hanh déng hoac gidi han canh bao)
W Yéu t6 trong s6 sir dung trong tinh toan hdi quy trong sé
w Db rong chia tAn = -ic két qua thir nghiém
X Dir liéu su sung cho th nghiém Grubb
K&t qua th{r nghiém
3 Trung binh s6 hoc cla kéi qua thif nghiém
N Trung binh chung cda két qua thf nghiém
o Mic ¥ nghia
J; Xac suédt sai lam loai Il
Ty s8 gilra 36 16ch chudn tai 1ap va d6 léch chuén 1ap lai (ca/5)
i D6 chéch phéng thi nghiém
A Uéc lvgng clia A
& D6 chéch cua phuong phap do
5 Udc lugng cla §
- Su sai khac phat hién dudc gilra cac do chéch cta hai phéng thinghiém hoac

cac do chéch clia hai phugng phap do

7 Gi tri thie hoac gid tri quy chidu dugc chdp nhan clia dac tinh thir nghiém

X S8 bac tu do
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phuong pnap A

Gia tri thue clia 44 léch chudn

Thanh phan cla két qua thir nghiém bi€u thi sy thay &8i theo thdi gian tur 1an
hiéu chudn cudi cung

Ty s6 phat hién dugc gilra can bac hai cba binh phuong trung binh gilra cac
phong thi nghiém cla phudng phap B va phuong phap A

Phan vi mc p cia phan bd 7 vdi bac ty do v

Cac ky hiéu dugc sr dung nhu chi sé

C
E

0)

i

=]

W
V2

(1), (2. @) ...

Sy khéac nhau vé hiéu chudn

Su khac nhau vé thiét b

Chi s cliza mdt phong thi nghiém cy thé

Chi s6 cla thudc do trung gian cia dd chum, trong d&u ngoic chi logi tinh
hudng trung gian

Chi s6 cla mot mirc cy thé (TCVN 6910-2)

Chi s ciia mdt nhém phép thir nghiém hoac mot yéu t& (TCVN 6910-3)
Chi s cda mot k&t qua thif nghiém cuy thé trong phong thi nghiém ; & mic ;
Lién phang thi nghiém (lién phong)

Chi s6 clia d6 chéch cé thé bigt dugc

Mau thi lién phong

Su khac nhau vé ngudi thao tac

Xac sudt

Do 1ap lai

0 tai lap

Sy khac nhau vé thai gian

Phong thi nghiém thanh vién

D61 véi cac két qua thir nghiém. danh s theo thi ty thu nhan chung

©3i vai cac két qua th nghiém, danh sé theo thir tu tang dé 1dn
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Phu luc B
(tham khao)

Cac vi du phan tich théng ké thi nghiém dé chum

B.1 Vi du 1: Xac dinh ham lugng luu huynh trong than da (vdi mdt s& mirc khéng

c6 sd lidu thigu hodc bat thudng)

B.1.1 Cosé

a)

b)

c)

Phuong phap do

Xac dinh ham lugng luu huynh trong than da vdi két qua thlr nghiém thé hién theo phan tram
khdéi lugng.

Nguén

Tomkin, 8.8. Hoa hoc ky thuat va cdng nghiép. (xem tai liéu tham khao [6] trong phu luc C.)
Mo ta

fam phong thi nghiém tham gia ti€n hauh phidn lich theo phudng phap do d3 duge tisu
chuZn hoa mé ta trong ngudn tai lidu da néu. Phéng thi nghiém 1 baoc cdo bdn két qua thir
nghiém va phong thi nghiém 5 bao cao bén ho&c nam; Cac phéng thi nghiém con lai tién
hanh ba phép do.

Biéu dién dé& thi

Sé théng ké Mandel h vz k can dugc vé thanh d thi, nhung vi trong vi du nay chiing khéng

quan trong 1am nén dudc bd di dé danh ché cho viéc trinh bay cac sé lidu bang dé thi trong

mot vi du khae. Cac ud thi s6 Mandel dugc minh hoa day 4 va thao luan trong vi du & B.3.

B.1.2 S& liéu géc

S6 lidu gdc duge trinh bay bang % khdi iugng [%(m/m)], trong bang B 1 theo bi€u mau A trong

ninh 2 {(xem 7.2.8) va khéng cd chu thich riéng nao.

Nhimng sé liéu dé dudc trinh bay badng dé thi trong cac hinh tr B.1 dén B. 4.
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Bang B.1 - Sé liéu gdc: Ham iuong luu nuynh trong than da

| Phong Mrc j l
thi nghiem i 1 | 2 3 4 ;
t 0.71 1,20 1,68 3,26 ?

1 ‘ 0,71 1,18 1,70 3,26

0.70 1,23 1,68 3.20

071 1,21 1,69 3.24

0.69 1,22 1,64 3,20

2 0,67 1,21 1,64 3,20

0.68 ( 1,22 1,65 3,20

0.66 | 1,28 161 3,37

3 065 | 1,31 161 3,36

_. _ 0,68 1,30 ‘ 1,62 | 3.38

' 0.67 | 1,23 ‘ 1,68 ' 3,16

4 0.65 ' 1,18 1,66 3,22

0.66 1,20 1.66 3.23

0,70 1,31 1,64 3,20

0,69 1,22 1,67 3.19

5 0.66 | 1,22 1,60 3.18

0,71 1,24 1,66 3.27

0,69 = 1,68 3,24

0,73 1,39 1,70 3,27

8 0,74 1,36 1,73 3,31

0.73 1,37 1.73 3,29

0.71 1.20 1,69 327

7 0.71 1,26 1,70 324

0,69 1.26 1.68 3.28

0.70 1,24 1.67 3,25

8 0.65 1,22 1,68 3.26

'[ |’ 0.68 1.30 1,67 _‘ 3.26

Chu thich 8 - Vai thi nghiém néu trong bang B.1, cac phong thi nghiém khéng dugc hudng dén thy
hién bao nhiéu phép do ma chi dua ra s& ludng phép do téi thiéu. Theo quy trinh d& khuyén ngt
trong tiéu chudn nay, cdn phai thyc hién mét sy lya chon ngau nhién cac gia tri da cho & phong tt
nghiém 1 va 5 dé giam xuéng chinh xac con ba két qua thir nghiém 4 tdt ca cac 6. Tuy nhién, dé min
hoa quy trinh tinh toan cho cac s& lugng khac nhau cla két qua thir nghiém, 14t ca két qua thir nghiér
dugc gilf lai trong vi du nay. Cé thé tién hanh luya chon ngdu nhién dé giam sd k&t qua thir nghiér
xu6ng con 3 trong mdi & néu mudn xac minh ring mét quy trinh nhu vay it cé anh hudng dén cac gi

tri m., s, va $gq.
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B.1.3 Tinh trung binh & (7, )

Trung binh 6 dugc cho theo % khdi lugng [%(m/m)]. trong bang B.2 v&i biéu mau B cda hinh 2
{xem 7.2.9).

B.1.4 Tinh d& léch chuin (s,)

D6 lech chudn dugc cho theo % khdi luvang [%(m/m)], trong bang B.3 vdi biéu mau C & hinh 2

(xem 7.2.10).

B.1.5 Xem xét sy nhi3t quan va cac gia tri bat thudng

Phép kiém nghiém Cochran vdin = 3 va p = 8 phong thi nghiém cho cac gia tri tdi han 0,516 dai

v8i 5% va 0.615 &8i véi 1%.

Vé&i mic 1, gia tri 16n nhadt cla s trong phong thi nghigém 8.
> s*= 0,001 82; gia tri th nghiém = 0,347

véi mic 2, gia tri 16n nhat cda s trong phong thi nghiém 5
Y s7= 0,006 36° ~ ¢ tri thi nghiém = 0,287

V& mic 3, gid tri 'dn nhat cla s trong phong thi nghiém 5
ZS: = 0,001 72; gia tri th& nghiém = 0,598

wdi mirc 4, gia tri 1dn nh&  _ia s trong phéng thi nghiém 4
> s°= 0,004 63: gia tri thr nghiém = 0,310

Bang B.2 - Trung binh &: ham |ugng luvu huynh cla than da

Fhong : Mc j
thi nghiém | i [ 2 ; 3 ! a

v - ' - =
1 . 0708 | 4 1.205 | 4 | 1.588 1 3.240 | 4
2 | 0680 | 3 1217 1 3 | 1643 | 3 | 3200 ; 3 |
3 [ 0667 | 3 1207 | 3 1613 | 3 | 330 | 3 |
4 | o0es0 | 3 1.203 3 1667 | 3 | 3203 | 2 |
5 . ose0 | s 1,248 4 1,650 ! 5 .‘ 3216 | 5 |
5 | 0733 } 3 1.373 3 1720 | 3 | 3200 | 3 i
7 fo0763 3 1,240 3 1.690 ! 3 ¢ 3247 3 !
3 0677 . 3 | 1253 3 1673 | 3 | a3z 3

(s}
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Bang B.3 - D& léch chudn: ham lugng luu huynh trong than da

Phong Mrc f
Thi nghiém 1 2 3 ' 4
i s, ‘ n, 5 n, 5 a, 5, n,
1 0,005 4 0,021 4 0,010 4 0,028 4
2 0,010 3 0,006 3 0,006 3 0,000 3
3 0,021 3 0,015 3 0.006 3 0,010 3
4 0,010 3 0,025 3 0,012 3 0,038 3
5 0,019 5 0,043 4 0,032 5 0.038 5
6 0,008 3 0,015 3 i 0,017 3 0,020 3
7 0.012 3 0.035 3 | co10 3 | 0.021 3
g 0,025 3 0,042 3 0,008 3 0,006 3
| ]
14 X % [ 1 X X xx |
: |
XXM 2{ xXxx !
|
xx 4 3 X XK
XXX 4 XX X
4 x
5{ X ixxx ! 5] X x x
5{ xx -] XX X
?{ X a ?{ x x |
!
x x| x 8 xx x ;
! 1 1 1 1 | | l 1 |
0,85 070 0,75 080 m% 1,1 1,2 1.3 1.4 15 m%
m, my
Hinh B.1 - Ham lugng luu huynh Hinh B.2 - Ham luong luu huynh
trong than da, mau 1 trong than d&, mdu 2
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| |
| x .
i . 5 Bs
i 4 X
2{ | & 21 :
| x |
3! x X 3 xxx
4} 4 x 4 x RS |
i
5! i x x o oxxx i 5 XXX o x
| :
' X
6! | XX i & xxx
| i
; | | "
7 x xx | 7 xyg x i
| l j |
8{ i XX | 8: x
| i
] |
| i | | | | | | ; | i | | | !
150 455 160 1,69 170 175 180 185 m% 3.0 31 32 3,3 3.4 35 35m%
’;F:i .f;!_,‘
Hinh B.3 - Ham lugng luvu huynh Hinh B.4 - Ham lugng luu huynh
trong than da, mau 3 trong than da, mau 4

Didu d6 chi ra réng mot & d mic 3 ¢é thé dude coi nhu gia tri tdn man, va a d6 khang ¢o gia tri
bat thudng. gia tri tAn man d6 dugc gill lai trong tinh toan tiép theo.

Céac phép kiém nghiém Grubb d& dudc ap dung cho cac trung binh 6, dua ra cac gia tri trong
nang B.4. & d6 khong ¢ gia tri tdn man hoac gia i bat thudng don. O mic 2 va 4. cac két qud

cao 481 vBi phong thi nghiém 3 va 6 1a gia tri tan man theo phép thir kép cao; ching duge gid lai

Bang B.4 - Ung dung phép kiém nghiém Grubb cho trung binh &

Mdre i Pon thap Boncao | Kép thap Kép cao Ki€u phép thir
1 1,24 1,80 0.539 0.298 o
2 0,91 2.09 0.659 0.108 Phs}? kiem
3 1.67 1.58 0.378 0.459 nghigm hang-ke
Grubb
4 0.94 2,09 0.679 0,132
Gia tri t3n man 2,126 2,126 ;01101 Q1101 | Gia tri tdi han
Gi4 tri bat thudng 2274 2274 [ 00863 | 00863 | Grubb

§
3]
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B.1.6 Tinh toan i, s,; va sz

Céc phuong sai dinh nghia & 7.4.4 va 7.4.5 dugc tink toan bing cach sir dung mc 1 1am vi du

nhu sau;

S6& cac phong thinghiém p = 8§

T, = >ny =18642

T, = >n(y)? =12.8837
L, =>n =27

I, = 2n =95

T. = > (n-1)s° = 0,004 411

. 7
st = —=2— =0,0002322

L-p

L T2 e - 1]
st |A—L ¢ [J——*— = 0,000 460 3
¢ [n(p—l) %%

sp =St + 57 = 0,0006925

o T
i 90 44

m T 0,6

s, = 0,015 24

s, = 0,026 32

Viéc tinh toan cho cac mirc 2,3 va 4 cé thé dudc tién hanh tudng tu € dua ra cac két qua trong
bang B.5

Bang B.5 - Cac gi4 tri tinh toan cda m,, 5, va sg; cho ham lugng luu huynh cta than da

M':ij Pj ?3"‘1'), 5,! SRj
1 8 0,690 0,015 0,026
2 8 1.252 0,029 0,061
3 8 1,667 0,017 0,035
4 8 3,250 0,026 0.058

B.1.7 Su phu thudc cia dd chum vao m

Su kiém tra cac s liéu trong bang B5 khdng chi ra bat clf sy phu thudc nao va cac gia tri trung
binh c6 thé dugc s dung.




TCVN 6910-2: 2001

B.1.8 K&t luan

D6 chum cla phuang phap do phai tinh theo % khéi lugng

D6 léch chuén 1&p lai, s. = 0,022

D6 léch chudn ta&i 1ap, sg = 0,045

Cac gia tri d6 cd thé dugc ap dung trong pham vi tir 0,69% (m/m) dén 3,25 % {(m/m). Ching

duac xac dinh tir cac thi nghiém déng mirc gém 8 phong thi nghiém ph pham vi d6 cla cac gia

tri,

trong d6 c6é bdn gia tri tan man dugc phat hién va gitt lai.

B.2 - Vi du 2: Bi€m hoa mém cla nhua (véi mét s& mic cé s lidu thidu)

B.2.1 Cosd

a) Phuong phap do
Xac dinh diém hod mém cla nhua béng vong va binh cau.

b) Nguén
Cac phuong phép tiéu chudn dé thi nghiém nhya dudng va cac san phdm cla né; Linh vuc
vé nhya; Day phuong phap No. PT3 st dung glycerin trung tinh ( tai liéu tham khdo [5] trong
phu luc C).

¢) Vat ligu
Budc lya chon tif cac 16 nhya thudng phdm va dudc chudn bi theo chuong “miu thi" cda linh
vuc nhua trong tai liéu tham khao [5]

d) Mo ta

e)

50

Day 1a viéc x3c dinh mét tinh chat, bao gédm viéc do nhiét dé theo dé Celsius. 16 phong thi,
nghiém cing hop tac. Ti€én hanh do 4 mau d khoang 87,5 °C; 92,5°C; 97,5°C va 102 °C dé‘i‘
phl duge pham vi san pham thuong mai théng thudng, nhung vat liéu duoc chon nhim Gé
bao trum ¢ mic 2 vdi nhiét 6 trung binh khoang 96°C tuong ty nhu & mic 3. Phong thi
nghiém 5 luc d3u ap dung khéng ding phuong phap cho mau thr 0 mirc 2 ( mau dau tién da
do) sau dé vat liéu con lai chi di cho mét phép do. Phong thi nghiém 8 khong con mau tho
cho mue 1 (c6 2 mau & mirc 4).

Bi€u dién bang dé thi

Cac s6 thdng ké Mandel h va k phai dudc vé thanh d6 thi nhung treng vi du nay chung dude
bd qua d& dua ra mot dang trinh bay cac s6 liéu bing so dé khac. Cac dé thi Mandel dugc

minh hoa va thao luan day gl trong vidu dvara & B.3.
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B.2.2 Séliéu gbc

S6 lidu g8c dugc trinh bay trong bang B.6, theo d6 Celsius, d bi€u mau A trong hinh 2 (xem
7.2.8)

Bang B.6 - S& lidu g&c: diém hod mém cda nhya (°C)

Phong thi nghiém Mdc j

i 1 2 3 4
1 91,0 97,0 96,5 104,0
89,6 87,2 §7.0 104.0
2 89,7 g98.5 97.2 102.6
89.8 g7.2 97,0 103.6
3 88,0 97,8 94,2 103,0
{ 87.5 94,5 95.8 89,5
4 89.2 96.8 96,0 102,5
' 88.5 97,5 98.0 103.5
5 89.0 97,2 98,2 101,0
90,0 — 98,5 100,2
6 88,5 97.8 99,5 102,2
- 90,5 97.2 103.2 102,0
7 88.9 96,6 98,2 102,8
882 97,5 99,0 102,2
g = 96,0 98,4 102,6
— 97,5 97.4 103,8
9 90,1 95,5 98.2 102,8
88,4 96,8 96,7 102,0
10 86,0 95,2 94,8 99,8
85,8 85,0 93,0 100,8
1 87.6 93,2 93,6 98,2
84,4 93,4 93,9 97.8
12 88,2 95.8 95,8 101,7
87.4 95,4 95,4 101,2
13 91,0 98,2 98,0 104,5
90,4 99,5 97.0 105,6
14 87,5 97.0 97,1 105,2
87.8 95,5 96.6 101,8
15 87.5 95,0 97.8 101.5
87.6 95,2 99.2 100,9
16 88.8 95,0 97,2 99,5
85,0 93,2 97.8 99.8

Chu thich - Khéng cé cac gia tri tan man hoac gia tri bat thudng théng ké ré rang

B.2.3 Trung binh cla &

Trung binh cla 6 dugc trinh bay trong bang B.7 theo d¢ Celsius, trong biéu mau B & hinh 2

(xem 7.2.9)

Nhimg s& liéu nay dudc trinh bay bang d3 thi  hinh B.5
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B.2.4 D& léch tuyét déi trong cac &

Trong vi du nay cé 2 két qua thir nghém cho tiing 6 va dé léch tuyét déi cé thé dugc dung dé
thé hién kha nang thay ddi. Do léch tuyét ddi trong cac 6 theo dd Celsius, dugc dua ra § bang
B.8, theo biéu mau C trong hinh 2 (xem 7.2.10)

Nhifng s liéu nay dudc trinh bay bang dé thi d hinh B.6
Bang B.7 - Trung binh ctia 6: diém hoa mém ctia nhua (°C)

Phong thi nghiém Mrc j
i 1 2 3 4
1 90,30 97,10 96,75 104,00
2 89,75 97,85 97,10 103,10
3 87.75 96,15 95,00 101,25
4 88.85 97,15 97,00 103,00
5 89,50 — 98,35 100,60
6 89,50 97,50 101,35 102,10
7 88,55 97,05 98.60 102,50
8 —_ 96,75 97,90 103,25
9 89,25 96,15 97.45 102,40
10 85,90 95,10 93,90 100,30
11 86,00 93,30 93,75 98,00
12 87,80 95,60 95,60 101,45
13 90,70 68,85 97.50 105,05
14 87,65 96,25 96,85 103,50
15 87.55 95,10 98,50 101,20
16 | 86,90 94,10 97.50 99,65

Chu thich - Gia tri 66i v6i i = 5, j = 2 bi loai bé (xem 7.4.3)1 J

Bang B.8 - D& léch tuyét d&i trong pham vi 6: diém hoa mém cda nhuya (°C)

Phoéng thi nghiém Mic j
f 1 2 3 4
1 1.4 0,2 0.5 0,0
2 0.1 1.3 0.2 1.0
3 0,5 3.3 1.6 3.5
4 0.7 0.7 2.0 1.0
5 1.0 - 0.3 0.8
6 2.0 0.6 37 0.2
7 0.7 0,9 0.8 0.6
8 — 1:5 1.0 13
9 1.7 1.3 1.5 0.8
10 0.2 0.2 1.8 1.0 f
11 3,2 0.2 0,3 0.4
12 0.8 0,4 0.4 0.5
13 0.6 1.3 1.0 1.1
14 0.3 1.5 0.5 3.4
15 0,1 0.2 i.4 0.6
16 3.8 1.8 0.6 0.3
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B.2.5 Xem x&t su nhit quin va céac gia tri bat thudng
Uing dung phép kiém nghiém Cochran dan dén cac gia tri cla s8 thdng ké kiém nghiém C dua ra
trong bang B.9

Céc gia tri téi han ( xem 8.1) @ mlc 5% 12 0,471 cho p = 15 va 0,452 cho p = 16, trong dé n = 2. Khéng

mot gia tri tan man nao dugc chi ra.
Cac phép kiém nghiém Grubb dugc ap dung cho trung binh cla 6. Knéng mot gia trj tan man
dan hoac kép ho#c gia tri bat thudng nao duge tim théy.

B.2.6 Tinh ”"_.- , 5§, va Sg,

Tinh theo 7.4.4va 7.4.5

Vi du, st dung mic 1, tinh nhu duéi day. DE I8y trung binh dé dang, 18t ca céc s6 liéu déu duge

trir di 80,000. Str dung phudng phép vdi n = 2 phép lap lai d8i vdi ting 6 .
S8 phong thi nghiém p = 15

Sé phép lap lain = 2

=Yy = 1259500

>(3) =1087,977 5

!
n

L= 0y '}"fz)z = 36,9100

[
1

T
P = 2 =-12303
2p

-

; 7o gt

- 1,557 5
plp - 1)

M1‘1"}“

Sh =5 +5 =27878

b one
— (thém vao 80,00) = 88,396 6

s
I3

s, = 1,109 2

s, = 1,6697

Cac gia tri d tit ca bén mic dugc trinh bay trong bang B.11



TCVN 6910-2: 2001

Bang B.9 - Cac gia tri ca s& théng ké thi nghiém Cochran, C

Muec

1

2

3

4

c

0,391 (15)

0,424 (15)

0,434 (16)

0,380 (16)

Ch thich - S8 phéng thi nghiém dugc cho trong ngoac doan

Bang B.10 - Ap dung phép kiém nghiém Grubb cho trung binh &

[ Mic: n Pon thap Bon cao Kép thap Kép cao Kiéu phép thu
1; 15 1,69 1,56 0,546 0,662
2: 15 2,04 i 0,478 0,646 Phép kiém
© 316 1,76 2,27 0,548 0,566 nghiém théng ké
4; 16 2,22 1.74 0,500 0,672 Grubb
Gia tri t3n man
n=15 2,549 2,549 0,336 7 0,336 7 Gia tri tdi han
n=16 2,585 2,585 0,360 3 03603 |Grubb
Gia tri bat thudng
n=15 2,806 2,806 0,253 0 0,253 0
| n=16 2.852 2632 , (2767 0.276 7

Bang B.11 - Cac gia tri tinh dudc cla

afs - - a? = - 7
5. ¥a Sz, doi vdi diém hoa mém cua nhua

( Mrc j P, M (°C) s, Sqi
| 1 15 88,40 1,109 1,670
|

: 2 15 96,27 0,925 1,597
‘ 3 16 97.07 0.993 2.010
! 4 16 101,96 1,004 1.915




Tan sé

TCVN 6910-2: 2001

]
'ﬁ HE D
= [wfz{ 7]«
';t_u | _ine{s[3fs[z]175] Mirc 4
E
13,
9
8]
2]wfs]7
Nl E’ IBOAE [€] Mirc 3
7]
141 6
15{9] 4
12|82
{11]16]10f 311 }13] Mire 2
= [
] [8
[16]12] 71’5 Ja3] 5
P frofnj3fsef2]4] Mue:1
L L I
80 90 100 110
Nhiét 66, °C
Hinh B.5 - Di€m hoa mé&m cla nhua: gi4 tri trung binh
g
hst (9] [+
5] [ehdd47l 5] [z [¢] Fd3] Mirc 4
[q bl ﬁ
54104 [7] o ] A [ [€] Muc 3

7] 4 [ [ EEF{ Bl Mc 2

T 7]
b PR B [l B [ ] fd Mitc 1
0 3 2 ) . 5

Nhiét do, °C

Hinh B.6 - Diém hoa mém cla nhya: dd léch tuyét ddi trong pham vi &
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B.2.7 Su phu thudc cta dé chum vao gia tri m.

Kiém tra nhamh bang B.11 khéng thdy su phu thudc ré rang, trif trudng hgp do tai lap. Su thay
ddi trong pham vi gia tri m, néu cd thi la qua nh c6 thé bé qua. Han nita, xem xét trong pham
vi nho céc gia tri cha m va ban chét cla phép do, thi su phu thudc vao m khé c6 thé xay ra. Nhu
vay, c6 thé y&n tam két luan ring dé chum khéng phu thuéc vao m trong pham vi dugc cong bé
la bao trum vt liéu thuong mai théng thudng. Nhu vay cac gia tri trung binh cé thé duge coi la
gia tri cudi cung cho d6 léch chudn I3p lai va tai lap.

B.2.8 K&t ludn
Trong thyc t&, cac gia tri 4 chum cda phudng phéap c6 thé xem la déc lap véi mirc cla vat ligy
va bang:

D6 lach chudn lap lai: s, = 1,0 °C

D6 léch chudn tai lap: s, = 1,8 °C

B.3 Vidu 3: Chudn dd diu Creosote bing phudng phap nhiét. (vai mét s& mire ¢6 s&

ligu bat thusng)

B.3.1 Cd sd

a) Nguén:
Cac phuong phap tiéu chudn @& thir nghiém nhua duang va cac san phim cia né: dau
Creosote; Phuong phap sé hiéu Co. 18 (tai ligu tham khao [5] trong phu luc C).

b) Vat liéu:
Bugc chon tif cac 16 thuong phdm clia du Creosote dudc tap hop va chusn bi theo quy dir

trong chugng "Mau thi” thudc linh vuc diu creosote cla tai liéu tham khao [5].

c} Mé ta:
La phuong phap do tiéu chudn cho cac phép phan tich hoa, baoc ham viéc chudn ds bing
phuong phap nhiét, véi nhitng két qua dién ta theo phan tram khéi luong. 9 phong thi nghiém
tham gia do 1ap lai 5 mau. Cac mau do dugc chon sao cho bao trim dude pham vi cac loai
dau thuéng ding trong thuong mai. Chang dugc chon & cac mlc xap xi 4, 8, 12, 16, 20 (%
(m/m)]. Théng thudng nhig két qua dugc ghi lai chi I§y d&n 1 chit s& thap phan, nhung dgi
vdi ihi nghiém nay thi cac thao tac vién dugc hudng dan I8y dén 2 s& thap phan.
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S6 liéu géc dugc trinh bay trong bang 6.12, theo % khdi lugng, véi biéu mau A cla hinh 2 (xem

7.2.8). K&t qua thir nghiém & phong thi nghiém 1 ludn luén cao hdn va & mét s& mic cao hon rd

rét so vdi k&t qua cla céc phong khac,

K&t qua thir nghiém th( 2 d phong thi nghiém 6 tai mirc 5 con chua chinh xac, gia tri dugc ghi lai

c6 thé sé phl hop hon & mic 4.

Nhifng van dé nay sé dugc tiép tuc thao luan thém & phan B.3.5.

Bang B.12 - & liéu gdc: Chuan do ddu creosote bang phucong phap nhiét

I

Phong thi Mirc j

nghiém i 1 z 3 4 5 J
1 444 439 | 934 934 | 1740 169C | 1923 1923 | 2428 2400 |
2 403 423 | 842 833 | 1442 14,50 | 16.06 16,22 | 2040  19.91
3 370 370 | 760 7.40 | 1360 13,60 | 1450 1510 [ 1930 1970
4 410 410 | 893 880 | 1460 14,20 | 1560 1550 | 20,30 20,30
5 397 404 | 789 812 | 1373 1392 | 1554 1578 | 20.53 20.88
6 375 403 | 876 924 | 13,90 14,06 | 1642 16,58 | 18,56 16,58
7 370 380 | 800 830 | 1410 14,20 | 1490 16,00 | 19.70 2050
8 301 300 | 804 807 | 1484 1484 | 1541 1522 | 21.10 20.78
9 402 407 | 844 817 | 1424 1410 | 1514 1544 | 2071 21,66 |

Bang B.13 - Trung binh ctia : Chuan do ddu creosote bing phuong phap nhiét

Phong thi Mic j
nghiém i 1 2 3 4 5
1 4,415 9,340 17.150 ** 19,230 ** 24,140 *
2 4,130 8.375 14,460 16,140 20,155 [
3 3,700 7,500 13,600 14,800 19,500
4 4.100 8,865 14,400 15,550 20.300
5 4.005 8.005 13,825 15.660 20.705
5 3.890 9.000 13.980 16,500 |  17.570
7 3.750 8.150 14.150 15.450 'J 20.100
8 3.905 8.055 14,840 15.315 | 20.940
9 4,045 8,305 14.170 15290 |  21.185
*  Coi nhy gia tri tan man
** Coi nhu gia tri bat thudng théng ké

B.3.3 Trung binh cta &

Trung binh cGia 6 dugc trinh bay trong bang B.13, theo % khdi lugng, vdi biéu mau B cda hinh 2

(xem 7.2.9).
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B.3.4 D3 léch tuyét ddi trong pham vi cac 6

Do léch tuyét déi trong pham vi cac 6 dugc trinh bay trong bang B.14, ky hiéu la w, , theo %
khéi lugng, véi biéu mau C trong hinh 2 (xem 7.2.10).

B.3.5 Xem xét su nhit quan va cic gia tri bat thudng

Tinh cac s6 Mandel h va k (xem 7.3.1) cho céc gia tri trong bang B.7 va B.8. Hang ngang cla
bang thé hién cac chi s Mandel tuong (ng I8y tir 8.3.

D6 thi h (hinh-B.7) chi rd phdng thi nghiém s& 1 dat dugc nhitng két qua thir nghiém cao hon
nhiéu so vdi nhirng phong thi nghiém khac & cing mirc. Nhitng két qua nhu vay déi hdi nhém
trong Hoi déng dang thuc hién viéc nghién clu lién phong phai lvu y. N&u khéng tim dugc su ly
gidi nao cho cac két qua thir nghiém nay thi cac thanh vién cla hi déng cén dua ra sy danh gia
clia minh dua trén cd sd nhifng xem xét b8 sung va phi thdng ké dé quyét dinh gilr hay loai bd
phéng thi nghiém d6 treng viéc tinh cac gia tri d§ chum,

D6 thi k (hinh B.8) chi ra su thay ddi tuong ddi I6n giira cac két qua thuc nghiém I2p lai d&i véi
phong thi nghiém 6 va 7. Tuy nhién, nhifng két qua thir nghiém nay khéng cho thdy rd can cé
hanh déng cu th& nao ngoai trif viéc tim ki€m nhirng su ly giai c6 thé cé va , néu can thiét, bién
phéap x{ ly d8i véi nhitng két qua thir nghiém nay.

Ap dung phép kiém nghiém Cochran dugc két qua sau.

3 mic 4, d6 iéch tuyét di 1,10 cho gié tri théng ké thir nghiém la 1.10% 1,8149 = 0,667.

& mitc 5, d6 Iéch tuyét dsi 1,98 cho gia tri thdng ké thir nghiém Ia 1,98%6,1663=0,636.

Vdi p = 9. gia tri tdi han chec phép kiém nghiém Cochran |a 0,638 vdi 5%, va 0,754 vdi 1%.
Gia tri 1,10 & mirc 4 rd rang 1a maét gia tri tan man, va gia tri 1,98 d mirc 5 qua gan 5% dén mirc
ciing c6 thé la mét gia tri tan man. Vi hai gia tri trén hoan toan khac vdi tit ca nhing gia trj
khae, va vi su ¢ mat clia ching cd anh hudng dén sé chia dung sé théng ké clia phép kiém
nghiém Cochran nén chung bi coi la cac gia trj tan man va dudc danh dau bang dau hoa thi.
Tuy nhién khéng du ly 18 d€ loai bé ching mac du dé thi s6 Mandel k cing lam tang sy nghi ngd
ddi vai cac gia tri do.

Ap dung phép kiém nghiém Grubb ddi vdi cac gia tri trung binh cba 6 cho cac két qua trinh bay
trong bang B.15.

Vi mic 3 va 4, vi phép thr ddn Grubb chi ra mét gia tri bat thudng nén khéng ap dung phép
thir kép (xem 7.3.4).

Cac gia tri trung binh cia 6 ddi vdi phong thi nghiém 1 3 mic 3 va 4 1a nhing gia tri bat thudng.
Gia tri trung binh ¢la & d8i vai phong thi nghiém nay d mie 5 ciing cao. Didu nay dudc chira
rd rang trén doé thi sé Mandel A (hinh B.7).
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Tim hiéu thém s& nhan thay it nhat I3 mét rong céc mau cla phong thi nghiém 6, mirc 5, cé thé

G&n ty mic 4 do nham Ian. Vi 66 l&ch tuyét déi 0 6 nay |é dang nghi ngd nén da quyé&i dinh ia

czp két qua thi nghiém nay cé thé phiiloai bd. Khdng dua vao cap gia tri d6 cing thdy két qua

thir nghiém tai phéng thi nghiém 1 & mic 5 1a dang nghi ngd.

Bang B.14 - Pham vi &: Chuidn do ddu Creosote bing phuong phap nhiét

Phong thi nghiém Miec j

i 1 2 3 4 5

1 0,05 0,00 0,50 0,00 0,28
2 0,20 ¢.09 0,08 0.16 0,49
3 0.00 0,20 0,00 0,60 0,40
4 0.00 0,13 0,40 0,10 0.00
5 0,07 0.23 0.18 0,24 0.35
6 0,28 0.48 0.16 0.16 3 1,08
7 0.10 0,30 0.10 1,10 0.80
8 0,01 0,03 0.00 0.19 0,32
9 0,05 0.27 0,14 0,30 0,95

* Coi nhu gia tri tan man

Vi cac két qua thir nghiém nay da quyét dinh loai c&p két qua thir nghiém cGa phong thi nghiém

6 & mic 5 do khéng rd vat liéu gi da dugc do va loai bo tat ca cac két qua thu nghiém cla

phéng thi nghiém 1 nhu la két qua cla mét phong thi nghiém bat thudng.

Bo qua nhiing két qua thif nghiém nay, s& thdng ké cla phép kiém nghiém Cochran d mic 4

sau d6 dugc so sanh vdi gia tri tdi han cla 8 phong thi nghiém (0,680 & mic 5%). N6 khéng

xuat hién lau han nhu 1a mét gia tri tan man va da dudc giu lai.

Bang B.15 - Ung dung phép kiém nghiém Grubb cho cac trung binh &

Mirc Pan thap Bon cao Kép thap Kép cao Kiéu phép thif

1 1,36 1,95 0.502 0.356

2 1,57 1.64 0,540 0.395 Phép kiém

3 0.86 2,50 g = nghiém théng ké

4 0,91 2,47 L s Grubb

5 1,70 2.10 0,501 0.318

Gia tri tan man 2,215 2,215 0,149 2 0,149 2 Gia tri t&i han

2,387 2,387 0,085 1 00851 | Grubb

Gia tri bat thudng
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Théng ké Mandel, h

0 I l..'. ""I Il-r T !III lm' I|IIl ""llL

Phéng thi nghiém 7
Hinh B.7 - Chudn dd diu creosote: $5 thdng k& Mandel nhit quan giira cac phong thi

nghiém, h, duge nhom lai theo cac phong thi nghiém

Théng ké Mandel, &

1. | II I||I| ]“_J_JHL

Phong thi nghiém i

Hinh B.8 - Chudn dé dfu creosote: S5 théng ké Mandel nhit quan gitra cdc phéng thi
nghiém, &, dudc nhom lai theo cac phong thi nghiém
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B.3.6 Tinh m., s, va s

Cac gié tri m . s, va ss Gugc tinh toan khéng sl dung cac két qua thdf nghiém cla phong thi
nghiém 1 va cap két qua thr nghiém cla phong thi nghiém 6, mic 3, duge dua ra trong bang
B.16, vdi don vi |38 % clta khéi lugng, da Gugc tinh todn nhu trong 7.4.4 va 7.4.5.

B.3.7 Su phuy thudc cla do chum vao m

Theo bang B.16, rd rang la d6 léch chudn c¢é xu hudng tang theo céc gia tri m, do vay cé thé
cho phép thiét 1ap moét dang nao d6 mdi quan hé ham sé. Sy nhin nhan n&y ducc nha hoa hoc
quen thugc véi phuong phap Go Gng hd . Nha hoa hoc ciing cho réng dé chum c6 khé nang phuy
thuéc vao mic.

Céc tinh toan can thiét Gé xac dinh méi quan hé ham sé khong dugce Gua ra ¢ day vichung G2
dugc trinh bay mot cach chi tiét cho s, trong 7.5.9 . Cac gia trj s,; va sg; Gugc v& thanh &5 thi
theo m, trong hinh B.9 .

Theo hinh B.9 rd rang la gia tri & mdc 3 rat phan tan va khong thé cdi thién bang bat ky quy
trinh nao khac (xem 7.5.2).

DGi vai d6 1ap lai, dudng thang di qua diém gdc la thoa dang.

D&i vdi do tai lap, tat ca ba dudng Géu cho thady Ia phu hgp thoa dang vdi sé liéu, quan hé 1li
cho thay la phi hgp nhat.

Ngudi nao quen thudc vdi nhitng yéu cdu cla phuong phép do tiéu chuin danh cho dau
creosote cé thé lya chon mdi quan hé thich hgp nhat.

B.3.8 Cac gia tri cudi cung cta dé chum

Gia tri cudi cing dugc lam tron mét cach dung dén, phai la:

D6 léch chudn lap lai s, =0,019 m

D& léch chudn tai lap sg = 0,086 + 0,030 m ho3c sg= 0,078 m®’*

B.3.9 Két luan

Khéng c6 Iy do vé mat thdng ké nao dé wu tién mot trong hai phuong trinh @i vdi s trong
B.3.8. Hoi déng cdn quyét dinh ding phudng trinh ndo.

Nguyén nhan cla cac két qua th&r nghiém bat thuong tai phong thi nghiém 1 can dugc phat
hién.

Thi nghiém d6 chum nay c6 vé nhu khong thoa dang. Mot trong chin phong thi nghiém bi loai bo
nhu mét gia tri bat thudng, mot phong thi nghiém khac da thit nghiém mot mau sai. Vat liéu cho
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mic 3 chon sai. c6 gia tri gan gidng nhu mic 4 thay vi phai ndm gilra cac mirc 2 va 4. Hon thé

nira, vat lieu cho mic 3 ¢é vé nhu khac vé ban chat, cé 1& thuan khiét hon so vdi vat liéu khac.

T8t nhat nén lap Jai thi nghiém nay, véi sy ¢&n than han khi lua chon vat liéu cho cac mice khac

nhau.

Bang B.16- Cac gia tri tinh dugc cla 7, , s, va sg cho chudn dé ddu creosote bing
phuong phap nhiét

Mrc j P , S, Sgj
1 8 3.94 0.092 0,171
2 8 8,28 0.179 0,498
3 8 14,18 0,127 0,400
4 8 15,59 0,337 0,579
5 7 20.41 0,393 0,637

5p=0,086+0.030m

5. Sp

Sp=004m

_——\ P

0.6

N Se=0,078 m®7?

0.5
0.4

03

/ il
0.1

0.019m

Hinh B.8 - D3 thi clia s, va s, ddi v8i m véi cac s& lidu trong bang B.16, chi ra méi quan

hé ham s thich hop trong 7.5 tif nhimg 83 lidu nay
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(12] TCVN 6910 - 5: 2002, 6 chinh xac (d6 dung va do chum) clia phuong phap do va két qua do -
Phan 5 : Cac phuong phap khac xac dinh 46 chum cla phudng phap do tiéu chudn.

[13]) TCVN 6910 - 6: 2002. D chinh xé&c (36 dung va 46 chum) clia phuang phéap do va két qua do -

Phan 6 : SIr dung cac gia tri &6 chinh xac trong thuc té.
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