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TIEU CHUAN QUAC GIA TCVN 6144 : 2003

Soat xét 1an 1

Ong nhua nhiét déo — Xac dinh doé bén va dap bén ngoai —
Phuong phap vong tuan hoan

Thermoplastics pipes - Determination of resistance to external blows — Round-the-clock
method

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap xac dinh d6 bén va dap bén ngoai clia ng nhua nhiét déo cb tiét
dién tron; phuong phap nay dugc goi la phuang phap vong tudn hoan.

Phuong phap nay ap dung cho cac mé éng riéng biét dugc thit nghiém & 0 °C (phuong phap ciing dugc
ap dung cho cac mau thr dugc 18y tir ddy chuyén san xuét 8ng lién tuc).

CHU THICH 1 - N&u yéu ciu thif nghiém & nhiét @ dudi 0 °C thi nén thit & nhiét 4o -20 °C.

2  DBinh nghia
Trong tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia sau:

2.1 Ty lé va dap thuc, TIR (true impact rate): T8ng s& cac pha hdng chia cho tdng sé cac va dap,
tinh bang phan tram, khi toan bd mé dng dugc thit.

CHU THICH 2 - Trong thuc té, cac miu thlr dugc rit mot cach ngu nhién tir mot mé &ng va gia tri TIR chi 1a
ubc lugng ddi véi mé éng dé.

2.2 Sy pha hong (failure): Su v3 hoac nitt hoic ran trén mat trong clia 6ng do va dap va cb thé nhin
thdy bing mét thudng (c6 thé sir dung céc thiét bi chiéu sang dé kiém tra cac mau thir), néu khdng co
cac qui dinh khéc trong tiéu chudn san pham.

Sy 16i 16m clia mau thir khéng dugc coi la su pha héng.
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3 Nguyén tic

Cac mau thlr duge dua vao chiu va dap bdi mét vat nang cb khéi lugng va hinh dang qui dinh, dudc tha
tir mot do cao da biét xudng cac vi tri qui dinh xung quanh chu vi cia mau thir. Tir d6, udc tinh dugc ty
1& va dap thuc (TIR) clia mé 6ng ho#c clia san phdm tif may ép dun.

Mitc d6 clia phuang phap thir nay c6 thé dudc diéu chinh bng cach thay ddi khéi lugng cla véat nang
va / ho#c thay d8i dé cao rdi. Thay d8i mic dd thir bang cach chon cac gia tri cla TIR khac véi cac gia
tri qui dinh dudi day la khéng dang vé mat ky thuat.

Gia tri cuc dai cho phép ctia TIR 12 10 %.

CHU THICH 3 - Phai thay réng chi c6 thé dat dugc mét két qua hoan chinh cudi cling bang cach thir nghiém
toan béd mé 8ng, nhung trong thuc t€ can phai can ddi gilfa xac suat thdng ké cla két qua va chi phi clia viéc
thir nghiém thém.

4  Thiét bi, dung cu
4.1 May thir va dap, bao gém céc chi tiét ca ban sau day (xem Hinh 1).

4.1.1 Khung chinh, c6 cac ray din hudng hoac mét 6ng dan hudng lap c8 dinh theo phuong théng
dimg @& gilr mdt vat nang (4.1.2) va tha cho né rai tu do theo phuong thdng dimg. Khi hiéu chuin, téc
dod clia vat nang d thai diém va cham phai khong nhd hon 95 % tdc do Iy thuyét.

4.1.2 Vat nang, c6 mét ddu hinh ban ciu hodc chdm ciu, néi véi mét than hinh tru dai it nhat 10 mm
va cb cac kich thudc theo Hinh 2 va Bang 1, tuy thudc vao khéi lugng clia vat nang. Khéi lugng cla vat
nang ké ca cac khéi luong lién két, phai dudc chon tir cac gia tri dua ra trong bang 2. Dau dudi than
phai lam béng thép véi chiéu day t8i thiéu 5 mm va bé mat va dap phai khéng c6 cac khuyét tat nhin
thay dugc nhu cac vét cao xudc hoic cac vét 16m c6 thé 1am anh hudng dén két qua thir.

Céac vat nang ¢b khéi luong 0,5 kg va 0,8 kg c6 dau kiu d25. Cac vat nang co khéi lugng 16n hon co
dau kiéu d90.
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Kich thuéc tinh bang mét

-4

.~ D&n huéng

Thang chia dd, c6 thé diéu chinh dugc
+}-—— theo phuong thang ding cho cac éng
co kich thudc khac nhau

x 26

|.-— Tiét dién chir U

A
Nhin phéng dai

F~—— Vatnang ——=_ % ;

Ong thir

- Khai V 120°

I ' .__I__.. Dé cimg

Hinh 1 - So dé may thirva dap



TCVN 6144 : 2003
Kich thudc tinh bang milimet
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a) Kiéu d25 (dung cho cac vat nang cé khéi lugng 0,5 kg va 0,8 kg)
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b) Kiéu d90 (dung cho cac vat niing cé khéi lugng béng hoc 16n han 1 kg)

Hinh 2 - B4u cua vat n3ing (xem Bang 1)
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Bang 1 - Kich thuéc dau cla vat nang

Kich thudc tinh bang milimet

Kié d a’
ieu R, o d;

d25 50 25 tu do tu do

doo 50 90 tu do tu do

Bang 2 - Khdi lugng vat ning nén dung

Khéi Iugng tinh bang kilogam

0,5 1,6 4,0 10,0
0,8 2,0 50 12,5
1,0 2,5 6,3 16,0
1,25 3.2 8,0

CHU THICH - Dung sai cho phép clia khéi lugng mét vat naing 1a +0,5 %.

4.1.3 Gia d& mau thi, bao gém mét khéi hinh chir V 120° dai it nh&t 200 mm, dugc dat & vi tri sao cho
hinh chiéu theo phuong thing dimg clia diém va cham clia vét nang roi nam trong pham vi 2,5 mm so
véi truc clia khdi chir V (xem Hinh 1).

4.1.4 Co ciu tha, cb két ciu sao cho vat niing cb thé roi tir mét dd cao cb thé thay di duge, ma do

cao nay cé thé dugc diéu chinh dén it nhat 2 m do tir mat trén clia mau thir véi do chinh xac + 10 mm.

5  Ma3u thi

Cac mAu thir c6 chiéu dai 200 mm + 10 mm dudc cét ra tif cac 6ng dugc chon mét cach ngau nhién tir
mé 6ng hoc tir san phdm chay ra tir may ép dun.

Céc mat c&t & hai ddu mAu thir phai vudng géc véi truc clia 8ng, phai sach va khong bi phéa héng.

DGi véi cac 8ng c6 dudng kinh ngoai I6n hon 40 mm, k& mot dudng thdng doc theo chiéu dai clia méi
mAu thir & mot vi tri ngiu nhién. K& thém cac dudng khac & cac khoang cach déu nhau xung quanh ng
d8 méi mau thir cé s6 dudng thing cho trong bang 3. S& va dap yéu cdu cho trong diéu 6. D6i véi cac
8ng c6 dudng kinh ngoai nhd han hozc bing 40 mm, chi yéu cdu thir mét va dap trén méi mau thir.
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Bang 3 - S& dudng thing cach déu can ké trén cac méu thir

Pudng kinh !lgo‘e‘li danh nghia
cua éng S6 dudng thing cach déu can ké

mm

<40 -
50 3
63 3
75 4
90 4
110 6
125 6
140 8
160 8
180 8
200 12
225 12
250 12
280 16

2> 315 16
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S6 lugng pha hébng —»
Hinh 3 - $6 mau thir d&i véi 10 % TIR (tai 90 % mdc do tin cay)

Ranh giédi giifa cac vung dugc tinh toan theo cac cong thlc sau:

Syp =np—05—uylnp(l-p)
Sge =np+0,5+uynp(1-p)

trong dé:
u= 1,282 (10% mot phia)
p=0,10 (TIR)

nla sé va dap

CHU THICH - Can phai dat dudc it nhat 25 va dap ma khdng c6 su pha hong trudc khi két thac thr nghiém.
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Bang 4 - S8 lugng va dap va pha hong

S5 lugng $6 lugng cac pha hong $5 lugng S& lugng cac pha héng
va dap Chap Tiép tuc Huy bd va dap Chép Tiép tuc Huy bd
nhan th nhén thir
25 0 1dén3 4 75 3 4 dén 10 11
26 0 1dén4 5 76 3 4 dn 10 1
27 0 1dén4 5 77 3 4 dén10 11
28 0 1dén4 5 78 3 4 dén 10 11
29 0 1dén 4 5 79 3 4 dén 10 1"
30 0 1dén4 5 80 4 5dén 10 11
31 0 1dén4 5 81 4 5 dén 11 12
32 0 1dén 4 5 82 4 5 dén 11 12
33 0 1dén5 6 83 4 5 dén 11 12
34 0 1dén5 6 84 4 5 dén 11 12
35 0 1déns 6 85 4 5 dén 11 12
36 0 1dén5 6 86 4 5 dén 11 12
37 0 1déns 6 87 4 5dén 11 12
38 0 1dén5 6 88 4 5 dén 11 12
39 0 1dén5 6 89 4 5dén 12 13
40 1 2dén6 7 90 4 5dén 12 13
41 1 2dén6 7 91 4 5dén 12 13
42 1 2dén6 7 92 5 6 dén 12 13
43 1 2dén6 7 93 5 6 dén 12 13
44 1 2dén6 7 94 5 6 dén 12 13
45 1 2déné6 7 95 5 6 dén 12 13
46 1 2dén6 7 96 5 6 dén 12 13
47 1 2dén6 7 97 5 6 dén 12 13
48 1 2dén6 7 98 5 6 dén 13 14
49 1 2dén7 8 99 5 6 dén 13 14
50 1 2dén7 8 100 5 6 dén 13 14
51 1 2dén7 8 101 5 6dén 13 14
52 1 2dén7 8 102 5 6dén 13 14
53 2 3dén7 8 103 5 6dén 13 14
54 2 3dén7 8 104 5 6 dén 13 14
556 2 3dén7 8 105 6 7 dén 13 14
56 2 3dén7 8 106 6 7 dén 14 15
57 2 3dén8 9 107 6 7 dén 14 15
58 2 3dén8 9 108 6 7 dén 14 15
59 2 3dén8 9 109 6 7 dén 14 15
60 2 3dén8 9 110 6 7 dén 14 15
61 2 3dén8 9 1 6 7 dén 14 15
62 2 3dén8 9 112 6 7 dén 14 15
63 2 3dén8 9 113 6 7 dén 14 15
64 2 3dén8 9 114 6 7 dén 15 16
65 2 3dén9 10 115 6 7 dén 15 16
66 2 3dén9 10 116 6 7 dén 15 16
67 3 44dén9 10 117 7 8 dén 15 16
68 3 4dén9 10 118 7 8 dén 15 16
69 3 4dén9 10 119 7 8dén15 16
70 3 4dén9 10 120 7 8dén 15 16
71 3 4dén9 10 121 7 8 dén 15 16
72 3 4dén9 10 122 7 8dén 15 16
73 3 4 3én10 11 123 7 8 dén 16 17
74 3 4 dén10 1" 124 7 8 dén 16 17

12
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6 L3y mau dé ching thuc gia tri cia TIR trén cac mé dng riéng biét
N&u s6 lugng cac pha hdng tir mét mau roi vao ving A clia Hinh 3 (d8i véi TIR nhd hon hoac béang
10 %) thi c6 thé khng dinh ring mé 6ng c6 TIR nhé hon hodc bang mic qui dinh.

Né&u s6 luong cac pha hong roi vao viing C thi mé 6ng ¢ thé dugc danh gia la cé TIR I6n hon gia tri qui
dinh.

Néu s& Iugng cac pha hdng roi vao viing B thi nbi chung can phai thir thém cac mau thir nita dé c6 dugc
két luan. Tuy nhién, hdy xem phu luc A @€ cé thém chi tiét.

C6 thé di dén quyét dinh bing cach sl dung két qua tich luy cla tat ca cac mau thir duge kiém tra tir
mé 8ng dang dudc nghién clu.

7  Diéu hoa mau tha

Céac mAu thir dudc diéu hoa trong mét bé chét 1dng hoac trong khong khi & nhiét @6 0 °C + 1 °C it nhat
trong khoang thdi gian dua ra trong bang 5.

N&u cb tranh c&i vé két qua thi phai sif dung bé chét 16ng.

Cac mau thir ¢ chiéu day thanh 8ng dén 8,6 mm sé dugc thif trong vong 10 gidy ddi véi mau |8y ra tir
phong didu hoa miu thir biing khdng khi hoc trong vong 20 gidy d6i véi méu I8y ra tif b€ diéu hoa mau
bang chét 1dng, khi dugc ap dung.

Cac miu thir ¢o chiéu day thanh ng 16n han 8,6 mm s& dudgc thir trong vong 20 gidy ddi véi mau |4y ra
tir phéng didu hoa mau biing khang khi hoc trong vong 30 gidy ddi v6i mau I8y ra tir bé diéu hoa mau
bing chét 16ng, khi dugc ap dung.

N&u dé vugt qua khoang thdi gian nay thi phai dua mau thir ngay 1ap tic trd lai noi diéu hoa méu dé
diéu hoa lai trong khoang théi gian t8i thiéu 1a 5 phut.

Bang 5 - Khoang thdi gian diéu hoa mau thir

Chiéu day thanh éng Théi gian diéu hoa mau thir
phat
e
mm Bé chét Idng Khéng khi
e<86 15 60
86<e <141 30 120
e>141 60 240

13
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Dai v6i cac 6ng cb cac bé mat trong va ngoai tran, chiéu day thanh 6ng thir sé 1a chiéu day thanh téng
cdng qua tiét dién éng.
D3&i vdi cac 6ng dugde 1am gon séng ho3c ¢b gan phia ngoai thi chiéu day thanh éng 1a chiéu day 16n

nhét cla tiét dién ngang &ng.

8  Céach tién hanh

Khéi Iuong clia vat nang va do cao rai thich hop véi kich thude 6ng dudc qui dinh trong tiéu chuin san
pham pht hop.

D3i véi cac 8ng ¢ dudng kinh ngoai bang hodc nhd hon 40 mm thi cho mau thir chiu va dap mét Ian.

D6 vdi cac 6ng ¢6 dudng kinh ngoai 16n hon 40 mm thi thir va dap béng cach tha vat nang roi lén mét
trong cac dudng thdng da danh dau trén mat ngoai mau thr. Néu mau thir qua dugc Ian thir nay thi
xoay &ng trén khdi hinh chir V dén duding thing da dugc danh d4u tiép theo va lai cho né chiu va dap tir
vat nang roi sau khi diéu hoa lai mau thlr, néu can thiét (xem diéu 7).

Khi bu8c clia 8ng séng hozc 6ng cb gan 16n hon 0,25 1an dudng kinh truc d, thi phai ddm bao cho mau
thir chiu va dap trén dinh clia séng ho#c gan.

Tiép tuc qui trinh nay cho dén khi mau thir bi pha hdng hodc cho dén khi tat ca cac dudng dude danh
d&u trén mat mau thir déu chiu mét va dap.

Né&u ¢6 yéu cAu thi ti€n hanh thit trén cac mau thir ti€p theo, cho m&i mau thir chiu mét va dap.

9  Biéu thi két qua

Két qua thir nghiém phai dugc biéu thj theo cép A, B hoc C cho mé 6ng hoic san phdm tir may ép dun
nhu sau:

A néunhu TIR nhd hon 10 %;
B néunhu khdng két ludn dugc trén co s s8 Iugng mau thir duge sif dung;
C  néuTIR 16n hon 10 %.

CHU THICH 4 - S8 Iuong cac mau thir bi pha hdng so véi s8 lugng t8ng cdng cac va dap khéng nén bidu thi
theo ty I& phdn tram d& tranh nham I3n véi TIR ma ty 1& phan tram clia nb chi 1a mét gia tri udc luong.

14
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10 Bao céo thir nghiém
Béo cdo thlr nghiém phai bao gém céac thong tin sau:

a) théng tin ddy a4 vé mau thr ((ng dung, vét liéu, kich thudc, v.v...);

b) vién dan tiéu chudn nay;

c) su md ta vé mé dng riéng biét hoac vé day chuyén san xuat lién tuc ma cac mau thir duoc I3y tor

do;

d) s6 Iuong mau thi,

e) nhiét @ thi, tinh bang do Celsius, °C;

f) khéi lugng ctia vat nZing, tinh béng kilogam;

g) dudng kinh m&t ban cdu cla vat nang;

h) s8 lugng cac mau thir bi pha hdng;

i) t8ng s6 cac va dap;

j) céc két qua theo cép A, B hoic C (xem diéu 9);

k) cac yéu t6 bt ky c6 thé anh hudng dén két qua thi¥, nhu 1a cac su kién hoac cac chi tiét van hanh
khdng dugc qui dinh trong tiéu chudn nay;

I) ngay thir, phong thi nghiém va can bé thir nghiém.

15
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Phu luc A
(tham khao)

Danh gia két qua thir tir cac mé riéng biét

A1 Pham vi ap dung

Phu luc nay cung cdp thdng tin vé viéc danh gia két qua thir tir cadc mé ng riéng biét va vé viéc sir
dung Hinh 3. Phu luc ndy cling dé xuat mét qui trinh 18y mau va thir tir day chuyén san xuét lién tuc.

A.2 D0 tin cay clia x4c nhan vé TIR

Viéc quyét dinh s& lugng cac mau thir dugc lay 1am mau tir mét mé riéng biét can dudc can nhic cdn
than. Néi chung, theo qui luat thdng ké thi phuong phap thir nay cb dé chinh xac thap.

Piéu nay dugc minh hoa bdi céac thi du sau :

- d&i véi thir nghiém dé chimg thuc TIR bang 10 % trén mdt mau dugc Idy mét cach ngau nhién tir mét
mé 8ng, néu sau 100 va dap c6 mét mau thir hdng thi diéu nay c6 nghia Ia mé &ng c6 TIR n&m gilta
0.1 % va 3,9 % (v&i d tin cay 90 %);

- néu 5 mau thr bi pha hdng trén 100 va dap thi diéu nay chi ra ring mé 6ng cb TIR gilta 2,5 % va
9,1 % (v6i d6 tin cay 90 %);

- néu 9 mau th{r bi pha hdng trén 100 va dép thi diéu nay chi ra rang mé éng cé TIR gilra 5,5 % va
13,8 % (v&i do tin cay 90 %).

A.3 Cac mé riéng biét c6 dau chat lugng clia bén thir ba
A.3.1 Qui trinh néu & A.3.2 c6 thé dugc ap dung trong trudng hop cb su theo ddi va chiing thuc doc lap.

A.3.2 NEu mét mé 8ng riéng biét dugc xac nhan cb TIR bang 10 % hodc nhd hon va su xac nhan nay
dugc chimg thuc bdi mét dau chét lugng thi diéu nay cb thé dugc khing dinh nhu sau:

- néu s6 lugng pha hdng tir mét mau roi vao viing A ciia Hinh 3 thi c6 thé khing dinh riing mé dng cb
TIR nhd hon 10 %;

- néu s8 lugng pha hdng roi vao ving B thi cac két qua do thém phai roi vao ving A dé TIR dugc
khing dinh;

- néu s8 lugng pha hdng rai vao viing C thi su xac nhan bdi d4u chat lugng trén khong dugc chiing thuc.

Vibu

M6t thir nghiém dugc thuc hién trén mdt mau dé chimg thuc mét xac nhan vé TIR nhd hon hozc bing 10 %:
- néu sau 100 va dap c6 13 su pha hdng hoc it hon thi c6 thé khing dinh ring mé &ng ¢6 TIR nhd

han ho#c bang 10 %;

16
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- néu c6 14 ho#c nhiéu hon cac pha hdng xuét hién, suf xac nhan bai dau chat lugng nay khéng dugc
chimg thuec.

A.4 Cac mé riéng biét khong cé dau chat lugng cliia bén thir ba

Né&u mot mé riéng biét duge xac nhan ¢ TIR bang 10 % hoic nhd han nhung khdng cé dau chét lugng
thi su xac nhan nay cé thé dugc ching thuc nhu sau:

- néu s6 lugng pha hdng mot mau rai vao viing A ciia Hinh 3 thi ¢6 thé khdng dinh ring mé &ng c6 TIR
nhd han ho#c bang 10 %;
- néu sé Iugng pha hdng rai vao ving C thi mé éng cb thé dude danh gia 1a ¢6 TIR 16n hon 10 %;

- néu s6 Iugng pha hdng roi vao viing B thi can phai thir thém cac mau thir nira dé c6 thé di dén quyét
dinh; quyét dinh nay dudc dua ra bing viéc xem xét két qua tich luy cla tat ca cac mau thir dugc thir
va dap.

viDU

Mt thir nghiém dudc thuc hién trén mét mau dé chimg thuc mét xac nhan vé TIR nhd hon hoc bang

10 %:

- néu sau 100 va dap ma khong c6 hon 5 su pha hdng thi cé thé khing dinh rng mé 6ng ¢6 TIR nhd
hon ho&c bang 10 %;

- néu cb 14 su pha hong hoc nhidu hon xut hién thi mé 8ng c6 thé dudc danh gia la c6 TIR 16n hon
10 %;

- néu cb 6 dén 13 su pha hdng xust hién thi can phai thuc hién thém cac phép thir va dap dé c6 thé di
dén quyét dinh (thi du, néu sau khi thyc hién thém 50 va dap, c6 tdng cong 20 sy pha hdng thi mé
6ng c6 thé dugc danh gia 1a ¢6 TIR 16n hon 10 %).

A.5 Cach tién hanh Idy mau dé xuat cho diy chuyén san xuat lién tuc

A.5.1 Khi bat ddu san xuat mot loai san phdm, can kiém tra va dap d&i véi mot s lugng cac mau thir
dd dé chimg minh réng cac éng cé TIR béng ho#c nhd hon 10 %.

A.5.2 Sau do, c(f sau cac khodng thdi gian khong qua 8 gid lai tién hanh 1dy mét lugng mau thir di @é
dam bao thuc hién dugc it nhat 25 va dap.

A.5.3 Néu khong c6 su pha hdng nao xust hién trong mau thir dugc I8y theo A.5.2 thi qua trinh san
xudt cb thé tiép tuc.

A.5.4 N&u c6 mét pha hdng xust hién trong mau thir dugc |4y theo A.5.2 thi cn phai thif thém cac mau
thif nita cho dén khi c6 thé quyét dinh Ia dugc hay khéng (tirc 1a s6 luong pha hong nam & hodc ving A
hoc vung C).
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TCVN 6144 : 2003
Phuluc B
(tham khao)

5ng nhua poly(vinyl clorua) khéng hoa déo (PVC-U) ding dudi ap suét -
Xac dinh d6 bén va dap bén ngoai

B.1 Phuong phap thir

Cé thé sir dung phuang phap thir qui dinh & diéu 8. Nén sir dung khdi lugng clia vat nang va dé cao roi
cho trong bang B.1.

B.2 D bén va dap bén ngoai 6 0 °C
T 1 va dap thuc TIR khéng dudc vugt qua 10 % (xem Hinh 3) khi 8ng dugc thir duti cac diéu kién cho
trong bang B.1.

Béng B.1 - Yéu cdu déi véi viéc thir va dap biing phuong phéap vat niing rdi 6 0 °C

Pudng kinh r,lg?’éi Mdac M Muc H
danh nghia cua ong kg o N.m kg = N.m
20 0,5 0.4 2 05 04 2
25 0.5 05 25 0.5 0.5 25
32 0.5 0,6 3 0,5 0.6 3
40 0.5 0,8 4 0,5 0,8 4
50 0,5 1,0 5 05 1,0 5
63 08 1,0 8 08 1.0 8
75 08 1,0 8 08 1.2 10
90 0.8 1,2 10 1,0 20 20
110 1,0 1,6 16 1.6 2,0 32
125 1,25 2,0 25 25 20 50
140 16 1.8 29 3.2 1.8 58
160 1.6 2,0 32 3.2 20 64
180 2,0 1.8 36 4,0 1,8 72
200 20 2,0 40 4,0 2,0 80
225 25 1,8 45 5,0 1.8 90
250 25 20 50 5,0 20 100
280 3,2 1,8 58 6.3 1.8 113
315 3,2 2,0 64 6,3 2,0 126
355 3.2 2,0 64 6,3 2,0 126
400 3.2 2,0 64 6.3 2,0 126
450 3,2 20 64 6,3 2,0 126
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