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T I ª u   c h u È n   Q u è c  g i a  tcvn 7261 : 2003         

 

Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh vËt lý  

cña thuèc l¸ vµ s¶n phÈm thuèc l¸     

X¸c ®Þnh tèc ®é ch¸y tù do cña thuèc l¸ ®iÕu 

Methods for determination of physical properties of tobacco and tobacco products 

Part 3 : Determination of free combustion rate of cigarettes 

 

 

1   Ph¹m vi vµ lÜnh vùc ¸p dông 

1.1   Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh hai ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh tèc ®é ch¸y tù do cña thuèc l¸ ®iÕu. C¶ hai ph¬ng 

ph¸p ®Òu cho kÕt qu¶ gièng nhau vµ c¶ hai ph¬ng ph¸p còng cã thÓ x¸c ®Þnh ®îc tèc ®é ch¸y (3.3). 

Ph¬ng ph¸p gi¸n tiÕp (xem ®iÒu 8) cã thÓ  tÝnh ®îc ®é ch¸y tù do (3.4), tÝnh ®îc ®é ch¸y thùc (3.5) 

vµ cã u ®iÓm h¬n ph¬ng ph¸p trùc tiÕp (xem ®iÒu 7) do kh«ng bÞ ¶nh hëng sù bÊt thêng trong 

®êng tuyÕn tÝnh cña vïng ch¸y. 

1.2   C¶ hai ph¬ng ph¸p ®Òu cã thÓ ¸p dông cho thuèc l¸ ®iÕu vµ c¸c s¶n phÈm cã d¹ng h×nh trô 

t¬ng tù (vÝ dô : c¸c s¶n phÈm thuèc l¸ ®îc cuèn trong thuèc l¸ tÊm) cã thÓ ch¸y tù do. 

2  Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

TCVN  5078 : 2001 (ISO 3402 : 1999) Thuèc l¸ vµ c¸c s¶n phÈm thuèc l¸ – M«i trêng b¶o «n vµ              

thö nghiÖm.  

TCVN 6684 : 2000 (ISO 8243 : 1991)   Thuèc l¸ ®iÕu - LÊy mÉu. 

3   §Þnh nghÜa 

3.1   Ch¸y tù do (cña ®iÕu thuèc l¸) [Free combustion (of a cigarette)] : Qu¸ tr×nh ch¸y kh«ng cã 

viÖc hót qua ®iÕu thuèc. 
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3.2  Tèc ®é ch¸y tù do (cña ®iÕu thuèc l¸) [Rate of free combustion (of a cigarette)] : Tèc ®é 

trung b×nh mµ t¹i ®ã mÐp dÉn cña vïng ch¸y ®i däc theo ®iÕu thuèc trong suèt qu¸ tr×nh ch¸y tù do, 

®îc biÓu thÞ b»ng milimet trªn phót. 

3.3   Tèc ®é ch¸y (cña ®iÕu thuèc l¸) [Combustibility rate (of a cigarette)] : Tèc ®é mµ t¹i ®ã khèi 

lîng thuèc l¸ chøa trong ®iÕu thuèc bÞ ch¸y trong qu¸ tr×nh ch¸y tù do, ®îc biÓu thÞ b»ng miligam            

trªn phót. 

3.4   §é ch¸y tù do (cña ®iÕu thuèc l¸) [Free combustion gradient (of a cigarette)] : Tèc ®é 

gi¶m khèi lîng cña ®iÕu thuèc trong qu¸ tr×nh ch¸y tù do, ®îc biÓu thÞ b»ng miligam trªn phót. 

3.5   §é ch¸y thùc (cña ®iÕu thuèc l¸) [Intrinsic combustibility (of a cigarette)] : Tû lÖ cña phÇn 

gi¶m khèi lîng ®iÕu thuèc l¸ trong qu¸ tr×nh ch¸y tù do víi khèi lîng ban ®Çu cña ®iÕu thuèc tríc khi 

ch¸y, ®îc biÓu thÞ b»ng phÇn tr¨m. 

4   Nguyªn t¾c    

4.1   Ph¬ng ph¸p trùc tiÕp 

§o thêi gian ch¸y tù do cña tõng ®iÕu trong mêi ®iÕu thuèc l¸ theo chiÒu dµi cÇn ®o vµ tÝnh               

tèc ®é ch¸y tù do. 

X¸c ®Þnh trªn mêi ®iÕu tiÕp theo vÒ khèi lîng trung b×nh cña thuèc l¸ chøa trong phÇn cña c¸c ®iÕu 

®· ch¸y vµ tÝnh tèc ®é ch¸y. 

4.2    Ph¬ng ph¸p gi¸n tiÕp 

§o thêi gian ch¸y theo chiÒu dµi cÇn ®o cña mêi ®iÕu thuèc l¸ ch¸y tù do vµ liªn tôc ghi l¹i sù gi¶m 

khèi lîng, liªn tôc thu l¹i tro vµ c©n cïng víi phÇn cßn l¹i cña c¸c ®iÕu. TÝnh tèc ®é ch¸y vµ ®é ch¸y 

thùc tõ ®å thÞ cña tèc ®é ch¸y tù do. 

5   LÊy mÉu 

TiÕn hµnh lÊy mÉu theo [TCVN 6684 : 2000 (ISO 8243 : 1991)]. CÇn 20 ®iÕu thuèc l¸ cho ph¬ng ph¸p 

trùc tiÕp (xem ®iÒu 7) vµ 10 ®iÕu cho ph¬ng ph¸p gi¸n tiÕp (xem ®iÒu 8). 

6 B¶o «n 

B¶o «n mÉu theo [TCVN  5078 : 2001 (ISO 3402 : 1999)]. 
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7   Ph¬ng ph¸p trùc tiÕp    

7.1   ThiÕt bÞ, dông cô 

7.1.1 ThiÕt bÞ ®o thêi gian ch¸y tù do cña ®iÕu thuèc l¸ (h×nh 1 vµ h×nh 2 lµ c¸c thiÕt bÞ thÝch hîp). 

C¸c thiÕt bÞ cã thÓ cã hai ®Çu thö trë lªn. C¸c ®Çu thö ph¶i gièng hÖt nhau vµ cã nh÷ng ®iÓm ®Æc trng 

c¬ b¶n sau: 

a) ThiÕt bÞ ®Þnh giê tù ®éng ®Ó thuèc ļ  ch¸y tù do trªn kh¾p chiÒu dµi cÇn ®o, thêng lµ 40 mm  0,5 mm 

cña ®iÕu thuèc l¸ (xem chó thÝch); thiÕt bÞ ph¶i ho¹t ®éng ®îc b»ng c¸ch ®èt ch¸y hai sîi chØ b«ng cã 

®êng kÝnh 0,2 mm  0,1 mm; 

Chó thÝch  §èi víi c¸c ®iÕu thuèc l¸ ng¾n h¬n th× chiÒu dµi 40 mm  0,5 mm cã thÓ gi¶m ®Õn 30 mm  0,5 

mm. 

b) Cã dông cô ®iÒu chØnh vÞ trÝ ®iÕu thuèc sao cho cã kho¶ng c¸ch gi÷a ®Çu ®èt vµ sîi chØ b«ng         

thø nhÊt lµ 10 mm.  

c) Bé gi÷ ®iÕu cã kim ë t©m ®Ó gi÷ ®iÕu thuèc l¸ n»m ngang. 

d) Bè trÝ sao cho ®iÕu thuèc l¸ ®îc che ch¾n kh«ng bÞ giã thæi. 

7.1.2 M¸y ®¸nh löa ®Ó ®èt mÉu thö 

7.1.3   Tñ hót khãi ch©n kh«ng, ®îc chØnh sao cho kh«ng lµm lÖch c¸c kÕt qu¶ qu¸ 1% so víi c¸c 

kÕt qu¶ thu ®îc khi kh«ng cã hÖ thèng th«ng giã ch©n kh«ng nh©n t¹o hoÆc tù nhiªn (xem h×nh 4). 

7.1.4   C©n ph©n tÝch 

7.2 C¸ch tiÕn hµnh 

7.2.1 ChuÈn bÞ mÉu thö 

7.2.1.1   Tèc ®é ch¸y tù do 

Sö dông mÉu ®· ®îc b¶o «n, tiÕn hµnh tiÕp theo m« t¶ trong 7.2.2.  

7.2.1.2   Tèc ®é ch¸y  

LÊy hai bé mÉu, mçi bé gåm 10 ®iÕu thuèc l¸ ®· b¶o «n. Dïng mét bé 10 ®iÕu ®Ó x¸c ®Þnh khèi lîng 

trung b×nh cña thuèc l¸ chøa trong phÇn cßn l¹i cña c¸c ®iÕu thuèc cho ®èt ch¸y tù do. Dïng bé mÉu 

cßn l¹i ®Ó tiÕn hµnh theo m« t¶ trong 7.2.2. 
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7.2.2    Ch¸y tù do 

TiÕn hµnh thö trªn 10 ®iÕu thuèc l¸. 

ChØnh thiÕt bÞ (7.1.1) sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a ®Çu ®èt cña tõng ®iÕu vµ sîi chØ b«ng thø nhÊt Ýt nhÊt lµ 

10 mm vµ sao cho thêi gian ch¸y hÕt c¸c sîi chØ b«ng sÏ lµ lóc mµ ®iÕu thuèc ch¸y tù do hÕt chiÒu dµi 

40 mm   0,5 mm, nÕu cã thÓ. NÕu c¸c ®iÕu thuèc qu¸ ng¾n, th× ®iÒu chØnh thiÕt bÞ ®Õm thêi gian cho 

ch¸y tù do trong kho¶ng 30 mm  0,5 mm. G¾n c¸c sîi chØ b«ng vµo thiÕt bÞ ®Õm thêi gian [7.1.1 (a)]. 

Dïng m¸y ®¸nh löa (7.1.2) ®Ó ch©m löa cho c¸c ®iÕu thuèc l¸. Khi sîi chØ b«ng thø hai ch¸y hÕt vµ t¾t 

thiÕt bÞ ®Õm thêi gian cña tõng ®iÕu thuèc, ghi l¹i thêi gian cña tõng ®iÕu. 

8   Ph¬ng ph¸p gi¸n tiÕp 

8.1 ThiÕt bÞ, dông cô (xem h×nh 3) 

8.1.1 Gi¸ ®ì cã g¾n 10 ®inh ghim c¸ch nhau Ýt nhÊt 30 mm ®Ó c¾m mÉu thö theo ph¬ng n»m ngang. 

Gi¸ ®ì ®îc ®Æt trªn khay ®ùng tro. 

8.1.2 C©n ph©n tÝch cã bé phËn tù ghi, t¬ng tù nh trong h×nh 5. VÝ dô, c©n thÝch hîp cÇn cã ®Æc tÝnh sau: 

a) D¶i ®o: tõ 0 g ®Õn 200 g; 

b) Ghi trªn trôc l¨n : 

 Cao: 150 mm (trôc khèi lîng); 

 Chu vi: 240 mm (trôc thêi gian); 

c) §é nh¹y: 1 mm/50 mg; 

d) Tèc ®é. 

Gi¸ trÞ  thêng ®îc chÊp nhËn lµ: Chu tr×nh: 4 vßng/giê = 1 vßng/15 phót = 16 mm/phót. 

8.1.3   Dông cô ch©m löa, ®îc thiÕt kÕ sao cho cã thÓ  ®èt ®ång thêi 10 mÉu thö. 

8.1.4    Tñ hót khãi ch©n kh«ng, ®îc ®iÒu chØnh sao cho kÕt qu¶ kh«ng chªnh lÖch qu¸ 1 % so víi kÕt 

qu¶ thu ®îc khi kh«ng cã hÖ thèng th«ng giã ch©n kh«ng nh©n t¹o hoÆc tù nhiªn (xem h×nh 4). 

8.1.5   C©n ph©n tÝch.  
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8.2   C¸ch tiÕn hµnh 

8.2.1 ChuÈn bÞ mÉu thö 

LÊy 10 ®iÕu thuèc l¸ tõ mÉu phßng thö nghiÖm vµ c¾t theo chiÒu dµi ®o¹n thuèc ®îc yªu cÇu L; vÝ dô: 

L = 50 mm  0,5 mm. C©n 10 mÉu thö  vµ x¸c ®Þnh khèi lîng trung b×nh cña chóng chÝnh x¸c ®Õn 1 mg. 

Chó thÝch  Cã thÓ cã nh÷ng ®iÕu thuèc qu¸ ng¾n ®èi víi chiÒu dµi yªu cÇu lµ 50 mm khi ®ã cã thÓ dïng c¸c 

mÉu thö ng¾n h¬n.  

8.2.2 X¸c ®Þnh  

C¾m mÉu thö theo ph¬ng n»m ngang trªn gi¸ ®ì (8.1.1) cña c©n ph©n tÝch cã bé phËn tù ghi (8.1.2). 

Cho ch¹y bé phËn giÊy ghi cña c©n ph©n tÝch tù ghi. Ch©m löa ®ång thêi 10 mÉu thö b»ng dông cô 

ch©m löa (8.1.3). 

§Ó c¸c mÉu thö tiÕp tôc ch¸y sao cho khèi lîng cña mÉu ®· ch¸y ®îc ghi l¹i liªn tôc díi d¹ng ®å thÞ. 

PhÇn tro ®îc thu vµo khay ®ùng tro (xem 8.1.1). 

Khi ®iÕu thuèc l¸ ngõng ch¸y, nÕu c¸c phÇn cuèi cïng cña ®iÕu ch¸y kh«ng hÕt th× ph¶i ®èt tiÕp ®Ó cho 

tÊt c¶ c¸c mÉu ho¸ tro hoµn toµn. 

8.2.3 KiÓm tra ®å thÞ ghi 

LÊy biÓu ®å thÞ khái trôc l¨n. Ngo¹i suy phÇn tiÕp tuyÕn cña ®êng v¹ch xa dÇn trôc tung t¬ng øng víi 

khèi lîng ban ®Çu ( ®iÓm ®Çu) vµ khèi lîng cuèi (®iÓm cuèi). 

B»ng phÐp ngo¹i suy, ®o sù thay ®æi cña khèi lîng (chªnh lÖch gi÷a khèi lîng ban ®Çu cña mÉu thö 

vµ khèi lîng tro cña chóng), vµ thêi gian ®· qua, t, c¶ hai gi¸ trÞ nµy t¬ng øng víi chiÒu dµi L cña mÉu 

thö. (§èi víi nguyªn t¾c ph©n tÝch cña phÐp ®o xem h×nh 5). 

9   BiÓu thÞ kÕt qu¶ 

9.1 TÝnh tèc ®é ch¸y tù do, v, ®îc biÓu thÞ b»ng milimet trªn phót, theo c«ng thøc sau: 

trong ®ã 

L   lµ chiÒu dµi cña phÇn mÉu thö ch¸y tù do; 

t   lµ thêi gian t¬ng øng khi ch¸y tù do, tÝnh b»ng phót. 

t

L
v 
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9.2 TÝnh tèc ®é ch¸y, C, ®îc biÓu thÞ b»ng miligam trªn phót, theo c«ng thøc: 

trong ®ã : 

m   lµ khèi lîng cña thuèc l¸, chøa trong phÇn c¸c ®iÕu thuèc l¸ ch¸y (®· x¸c ®Þnh ®îc theo 

7.2.1.2 hoÆc 8.2.1 lµ thÝch hîp), tÝnh b»ng miligam; 

t   lµ thêi gian ch¸y tù do cña phÇn mÉu thö nµy, tÝnh b»ng phót.  

9.3 TÝnh ®é ch¸y tù do, B, ®îc biÓu thÞ b»ng miligam trªn phót, theo c«ng thøc: 

                                 

                                 B  =        

trong ®ã: 

∆m   lµ khèi lîng mÊt ®i liªn quan ®Õn mét mÉu thö, tÝnh b»ng miligam; 

t   lµ thêi gian ch¸y tù do t¬ng øng tÝnh b»ng phót. 

9.4 TÝnh ®é ch¸y thùc, K, ®îc biÓu thÞ b»ng phÇn tr¨m, tÝnh theo c«ng thøc: 

     K = 

trong ®ã : 

     ∆m   lµ khèi lîng mÊt ®i trung b×nh, cña mét mÉu thö, tÝnh b»ng miligam; 

  m   lµ khèi lîng trung b×nh ban ®Çu cña mét mÉu thö, tÝnh b»ng miligam. 

10 B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i chØ ra ®îc ph¬ng ph¸p ®· sö dông vµ kÕt qu¶ thu ®îc. B¸o c¸o thö 

nghiÖm còng ph¶i ®Ò cËp ®Õn nh÷ng ®iÒu kiÖn thao t¸c kh«ng qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy, hoÆc tuú ý 

lùa chän còng nh mäi chi tiÕt cã thÓ ¶nh hëng ®Õn kÕt qu¶. 

M«i trêng b¶o «n vµ thö nghiÖm ph¶i nªu trong b¸o c¸o thö nghiÖm. 

Hµm lîng níc cña mÉu thö còng ph¶i ®a ra, nÕu x¸c ®Þnh ®îc. 

B¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i bao gåm mäi th«ng tin cÇn thiÕt ®Ó nhËn biÕt ®Çy ®ñ vÒ mÉu. 

t

m
C 

t

m

100
m

Δm
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MÆt tríc 

Sîi chØ b«ng 

MÆt bªn 

Bé ®ì ®iÕu trît 

Nèi ®iÖn 

Khung 

Sîi chØ b«ng §iÕu thuèc 

MÆt c¾t 

H×nh 1 - Ph¬ng ph¸p trùc tiÕp  S¬ ®å cña thiÕt bÞ                     

§Çu g¾n lß xo ®Ó buéc sîi 
chØ b«ng 

KÝch thíc tÝnh b»ng milimet 
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H×nh 2 - Ph¬ng ph¸p trùc tiÕp  Chi tiÕt bé ®ì ®iÕu

Chi tiÕt bé  ®ì ®iÕu thuèc l¸ 

MÆt c¾t A-A 

KÑp gi÷ bé ®ì ®iÕu 

Bé ®ì ®iÕu 

§Çu g¾n lß xo ®Ó buéc sîi chØ b«ng 

C«ng t¾c 

KÝch thíc tÝnh b»ng milimet 

MÆt c¾t B-B 
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Khay ®ùng tro 

Tho¸t khãi 

Tñ hèt 

Gi¸ ®ì 

C«ng t¾c ®iÖn 

§èi träng  

§ßn bÈy 

C©n 

Trèng 

Chi tiÕt cña gi¸ ®ì 

§éng c¬ siªu nhá 

R¬le 

Kim ghi 

Bé phËn ghi 

Ch©n ®iÒu chØnh 

D©y xÝch M«t¬ 

H×nh 3 - Ph¬ng ph¸p gi¸n tiÕp - S¬ ®å cña thiÕt bÞ 

§Ìn ®iÒu 
khiÓn trªn trôc 

KÝch thíc tÝnh b»ng milimet 
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Tho¸t khãi 

§Ìn ®iÒu khiÓn 
trªn trôc 

Khay    
®ùng tro 

Cöa kÐo  
thuû tinh 

MÆt c¾t cÇu tróc 
khung 30 x 30 x 3 

 
H×nh 4 - Ph¬ng ph¸p gi¸n tiÕp vµ ph¬ng ph¸p trùc tiÕp Chi tiÕt cô thÓ cña tñ hèt 

KÝch thíc tÝnh b»ng milimet 
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Thêi gian: 16 mm = 1 min 

Sè liÖu ban ®Çu Gi¸ trÞ ®o ®îc 

H×nh 5 - Ph¬ng ph¸p gi¸n tiÕp - Nghuyªn t¾c ph©n tÝch cña phÐp ®o 

1
m

m
 =

 5
 m

g  (liª
n
 q

u
a
n
 ®

Õ
n
 1

 ®
iÕ

u
 th

u
è
c

) 

S
ù
  b

iÕ
n

 ®
æ
i  th

e
o

 kh
è

i l
î
n
g

 

§èt 


