TIEUCHUAN VIET NAM TCVN 7242 : 2003

Lo dot chat thairan y té —

Phuong phap xac dinh néng do cacbon monoxit (CO) trong
khi thai

Health care solid waste incinerators —

Determination method of carbon monoxide (CO) concentration in fluegas

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuén nay quy dinh phudng phap xac dinh néng dd cacbon monoxit (CO) trong khi 6ng khéi 16 dét
chat thai ran y t&, quy vé diéu kién nhiét do va ap suét tiéu chuan.
Chu thich: Nhiét d6 va ap suét tiéu chuén la nhiét d6 0 °C va ap suat 101,3 kPa.
Sau khi 18y mau, dung dich mau dudc phan tich bang mét trong hai phuong phéap sau:
- Phuong phép A: Xéac dinh CO bang phuong phap tao mau vdi kali iodua
Ap dung trong trudng hop néng d6 CO cao.
Gi6i han xac dinh cla phudng phap la 63 mg cacbon monoxit trong 1 m® khong khi.
- Phuong phap B: Xac dinh CO bang phuong phéap tao mau véi thudc th{r Folin - Xiocanto
Ap dung trong trudng hop néng dé CO thap.

Gi6i han xac dinh clia phuang phap 1a 30 mg cacbon monoxit trong 1 m*® khéng khi. Sai s6 cho phép
clia phuong phap la + 5 %.

Can tré:

Céc ion phan Ging véi ion bac (nhuBr~, 1 -, CN 7, S,7, SO,%>", SCN") déu anh hudng viéc xac dinh.

Céc chét can trd clia phuong phap la anhydrit sunfurc (SO,), hydro sunfua (H,S).

an 2 .n =
2 Tiéu chuan vién dan

TCVN 4851: 1989 (ISO 3696: 1987), Nuéc dung dé phan tich trong phong thi nghiém. Yéu cau kj
thuat va phuong phap thi.
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3 Nguyén tac

3.1 Nguyén tic chung cho ca 2 phuong phap
Cacbon monoxit tac dung vdi paladi clorua du tao thanh paladi kim loai

CO + PdCl, + H,O = CO, + 2HCI + Pd (1
3.2 Phuong phap A

Sau khi cacbon monoxit tac dung véi paladi clorua, tao thanh paladi kim loai, dinh luong lugng paladi
clorua du bang cach cho tac dung véi kali iodua sé tao thanh paladi iodua (Pdl,) cé mau dé
PdCl, + 2KI = 2 KCI + PdI, (2)
(mau dd)
Xac dinh néng dd cacbon monoxit trong khi 8ng khéi bing cach st dung may do quang phd dé do do
h&p thu ctia dung dich mau do6 & budc séng tir 490 nm dén 530 nm.
3.3 Phuong phap B

Sau khi cacbon monoxit tac dung véi paladi clorua, tao thanh paladi kim loai. Thém thudc th(
folinxiocants (dung dich photphomolipdic), thuéc thir folinxiocanto sé tac dung véi paladi kim loai vira
tao thanh va bi khtt, dung dich chuyén tir mau vang sang mau xanh. Phan (ing dudc thuc hién trong moi
truang kiém (Na,CO,)

2H,P0,.10MoO; + 4HCI + 2Pd = 2PdCl, +2H,0 + 2 [(M0Os),.(MoO,). H,PO,]  (3)

Xac dinh néng dd cacbon monoxit trong khi 6ng khéi bang cach s dung may do quang phd dé do do

h&p thu clia dung dich mau vang xanh & budc séng tir 650 nm dén 680 nm.

4 Thudc thir

Trong phan tich, trir khi c6 nhiing quy dinh khac, chi sit dung cac thudc thir cd dd tinh khiét dugdc thira
nhan va nudc cat hodc nuGc da loai khoang hodc nubc cb6 do tinh khiét tuong duong theo
TCVN 4851 :1989.

Canh bao - Khi duing cac thudc thir phai tuan theo cac quy dinh thich hgp vé an toan sitc khoé.

4.1 Thudc thir chung cho ca hai phuong phap:
4.1 .1 Dung dich hap thu paladi clorua (PdCl, 1 %o, HCI 4 %o)

Sé&y kho paladi clorua tinh khiét & 105 °C trong 1 h, d& ngudi. Can 0,5 g paladi clorua da say khé réi cho
vao binh dinh mitc dung tich 500 ml, thém 200 ml nuéc, 2 ml axit clohydric dac (HCI o = 1,18), lac cho

tan hét. Cudi cung thém nuGc vira di 500 ml
T phuaong trinh (1), 1 ml dung dich paladi clorua 1%o. tudng duong véi 0,157 mg CO.
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4.1.2 Dung dich natri cacbonat (Na,CO;.10 H,0O 20 %)
Hoa tan 20 g natri cacbonat (Na,CO;.10 H,0) trong khoang 30 ml dén 50 ml nudc trong binh dinh mdc
100 ml, thém nuéc vira da dén vach. Lac déu

4.2 Thudc thir cho phuong phap A:

4.2.1 Dung dich alumin sunfat [Al,(SO,); 10 %]
Can 10 g alumin sunfat [Al,(SO,)], hoa tan trong khoang 30 ml dén 50 ml nuGc trong binh dinh mic

dung tich 100 ml, thém nuéc vira dd 100 ml.

4.2.2 Dung dich kali iotdua (KI 20 %)

Can 20 g kali iodua (KI), hoa tan trong khoang 30 ml dé&n 50 ml nu6c trong binh dinh mic dung tich 100
ml, thém nuGc vira di 100 ml.

4.3 Thudc thir cho phuong phap B:

4.3.1 Dung dich Folinxiocanto (dung dich photphomolipdic)
Cho vao mét binh dinh mirc 1500 mi:
100 g natri tungstat (Na,W0O,.2H,0)
25 g natri molipdat (Na,MoO,)
L3c cho tan hoan toan, sau d6 thém:
100 ml axit clohydric dac (o= 1,18)
50 ml dung dich axit photphoric 85 %
Lac déu va dun séi trong 10 h trong mét binh cdu c6 13p 6ng sinh han ngudc (tranh bay hoi). D& ngudi

dén nhiét dé phong, thém nudc vira @ 1000 ml. Bao quan trong chai mau nau, nut kin.

4.3.2 Axit Focmic dac (H-COOH)

5 Thiét bi, dung cu
Dung cu théng thudng & phong thi nghiém, va cac thiét bi sau:

5.1 Pau do 1ay mau, 1am bang vat liéu khong bi 2n mon nhu borosilicat hodc thuy tinh thach anh, mét
d4u ndi nham hinh cau dudng kinh trong ti 6 mm dé&n 10 mm, c6 chiéu dai thich hop dé téi dudc cac
diém do trong mat phéng do ciia 6ng khdi va dudc boc mét 18p vo tao nhiét cé kha ning tao ra nhiét dd
t6i thi€u 1a 200 °C.
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Cha thich:

1. L6p vo tao nhiét nay déng thdi déng vai trd bao vé cho 6ng I&y mau khi, vi vay éng 1dy mau khi ludn dudc

boc I6p vo tao nhiét;

2. Mét van ngat dudc dat tru6c bd hap thu th(r nhat dé ngan nglia su that thoat cac tac nhan phan Ging khi lay

mau khi 8ng khoi & cac diéu kién loc hat.

5.2 B® loc bui, dé loc bui khdi khi, lam b&ng borosilicat ho#c thuy tinh thach anh c6 cac dau néi nham
hinh cau. Bo loc nay c6 thé két hop véi dau do 1ay mau hodc dé riéng, va cb thé dé trong hoac ngoai éng
dan khi thai. Thi du bd loc 18p ngoai dudc chi ra trén hinh 1. Dung béng thuy tinh thach anh [am vat liéu

loc trung tinh dét néng néu can.

5.3 Thanh dét néng, thi du thanh dét néng diéu khién bang thyristor (dé say néng thiét bi &y mau &
bén ngoai 6ng khoi).

54 6ng hinh chir T, thi du bang borosilicat hodc thuy tinh thach anh, sdy néng néu can.

5.5 Binh lay mau khi (binh hap thu), ding binh dung tich 200 ml, 500 ml hoc 1000 ml (tuy chon), c6
hai khoa [xem hinh 2]. Dung tich binh dudc xac dinh béng phuong phap dung nudc dé do thé tich.

Chu thich - Ngoai binh 18y mau cé thé tich da biét chinh xac, c6 thé dung bom tiém (thé tich 200 ml ho3c

500 ml). Trudng hdp nay, hiéu qua da dinh c6 thé khong dat duoc.

5.6 Binh rira, dé loai hai axit (thi du SO,, HCI) d& bao vé bom hat. Binh nay chi duing khi ¢6 nhiéu hoi

axit trong mau khi.
5.7 Ong lam khd, dé bao vé bom. Duing hat silica gel hodc canxi clorua lam chat hat 8m.
5.8 Bom hat

Bom nay c6 kha nang hat khi véi luu lugng tir 0,3 I/min dén 3 I/min trong khoang thdi gian 18y mau véi
ap luc tir -10 kPa dén -30 kPa.

5.9 Thiét bi do ap suat, dé do ap suat trudc va sau khi 1ay mau khi; thiét bi do 4p suat thuy ngan hoac

dung cu do ap suat tuang duong.
510 Ong sinh han
5.11 Binh dinh murc, dung tich:1500 ml, 500 ml, 100 ml, 25 ml.

5.12 Van diéu chinh

Van kim c6 kha nang diéu chinh luu lugng khi 6ng khéi tir 0,02 m®h dén 0,2 m*/h.
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5.13 Thiét bi do luu lugng khéng khi

Thiét bi do luu lugng khi 4m (ho#c thiét bi do Iuu lugng khi khé véi mot &ng lam khé & dau dong khi) c6
kha nang st dung & miic luu lugng khi 8ng khéi trong khoang tir 0,02 m®/h dén 0,2 m®h. Gidi han sai s6
nhd hon 2 %.

Can kiém tra gidi han sai s6 hai lan trong mét ndm bang mét dung cu do dung bong béng xa phong
thich hop.
5.14 Nhiét ké

Nhiét ké do dudc trong pham vi tir — 5 °C dén + 50 °C, sai s cla phép do nhd hon + 0,2 °C.

5.15 Ap ké

Ap k& c6 kha nang do ap suat khi quyén nai Iay mau, sai s6 clia phép do nhd hon + 1 %.

5.16 Dong hd bam giay

5.17 Voi lay mau, 1& mét 6ng thuy tinh nhd, c6 dudng kinh ngoai 6 mm dudng kinh trong 1 mm, va
chiéu dai khodng 60 mm, mét dau dudgc vudt nhon.

Dic diém cua voi |1dy mau phai ddm bao sao cho khi néi véi binh I8y mau dung tich 1 1, su ting ap suét

déu dan sé x4y ra trong vong tif 5 min dén 12 min.
D& thir voi 1dy mau, mot khoa clia binh I&y mau néi véi dung cu do ap suat, khoa kia ndi véi voi lay mau.
Khi mé& cac khod, ap suét sé tang tir tir.
5.18 Nhiét k&, dé do nhiét d6 xung quanh khi I1&y mau khi.
5.19 May do quang phd, c6 kha nang do & cac dai budc séng tir 490 nm dén 530 nm va tir 650 nm
dén 680 nm va cuvet cd bé day tir 1,0 cm dén 5,0 cm.
Chu thich - D& bo vé da ngén tay khoi bi tac dong clia dung dich kiém nén dung g&ng cao su moéng. Gang
polyvinylclorua khédng nén diing vi ching dé bam vao bé mét thuy tinh.
5.20 Bom tiém (tuy chon) nhu mé ta trén hinh 3. Bom tiém dung dé dua dung dich hap thu vao binh
|&y mau.

521 May lic
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Kich thudc tinh bang milimét
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1 Béng thach anh, khoang 0,5 g dén 0,8 g, nhoi day.

2 Tam duc |16 hodc bd loc bang gém.

Hinh 1 - Thi du vé bd loc bui Idp ngoai 6ng dan khi thai
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k
hﬁéoza 2b

Hinh 2 - Thi du vé cac binh lay mau khi hai khoa

T
7.

1 6ng cao su silicon
2 Dung dich hép thu

Hinh 3 — Bom tiém dé dua dung dich hap thu vao binh Idy mau
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6 Ky thuat lay mau

6.1 Khai quat

Lap dat hé théng thiét bi Idy mau phu hdp véi so dé trinh bay & hinh 4.
Phai dam bao khéng c6 ro ri trong hé théng thiét bi 1ay mau.

Khi 18y mau can tranh khong dé bui vao binh I8y mau lam hdng thuéc th.

6.2 Lay mau khi biing phuong phap thé ché thé tich

6.2.1 NG&i binh |4y mau kho (6) vdi thiét bi 1dy mau nhu & hinh 4. Khdi dong bom hut (5), théi sach
dudng 14y mau va binh dén khi thé tich khi di qua bang 10 Ian thé tich binh I&y mau. Sau d6 déng hai
khoa cta binh 18y mau sao cho tao ra su qua ap nhe trong binh. Khi nhiét d6 da can bang (thudng trong
3 min) binh dudc doi nuGc, do nhiét @6 va ap suat khéng khi bén ngoai va dua dung dich hap thu vao
bang bom tiém (xem 5.20).

6.2.2 Thao binh

DPoéng khoa clia binh I&y mau. Théao binh ra khdi thiét bi 1ay mau.

6.2.3 Dua dung dich hap thu vao binh

Dung 6ng cao su silicon d& ndi dau khoa cla binh 14y mau véi bom tiém (5.20) chita sin dung dich hap
thu paladi clorua 1 %o (4.1.1): 3 ml (néu xac dinh CO bang phuong phap A), 1 ml (néu xac dinh CO
bang phuong phap B). Sau d6 md khoa va dua dung dich hdp thu vao binh. Déng khoa binh va thao
bom tiém khdi binh. D& ti€p xtc it nhat 4 h.

6.2.4 L&c binh

Lac manh binh, thinh thodng ngiing trong vong 3 min hodc sau khi Idc manh binh 1 min réi dat binh vao

may l&c va lac thém 2 min.
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1 DAu do I8y mau, lam néng néu céan

2 B0 loc bui, 1am néng néu can

w

DPudng ldy mau (cang ngan cang tét)
lam néng,néu can

B& phan ngung tu

Bom hat

Binh 18y mau khi

Thiét bi do luu lugng khi

Nhiét ké&

Ap ké

© 00 N O o &

Hinh 4 - So d6 hé théng l1dy mau ngung tu, binh 1dy mau hai khoa

7 Céch tién hanh
7.1 Phuong phap A : Xac dinh CO bang cach tao mau véi kali iodua
7.1.1 Phan tich

Sau 4 h dung dich paladi trong chai bi kh{r hét, dung dich s& khéng mau va c6 vang den trén bé mat thi
cho thém paladi clorua réi tiép tuc & thém 4 h nira. Néu dung dich hap thu trong chai cé6 mau vang thi

chiing t6 con du paladi clorua, do d6 khéng can cho thém.

Chuyén toan bé mau vao binh dinh mic dung tich 100 ml, trang binh I&y mau nhiéu 14n bang nuéc roi
nhap nudc rifa nay vao dung dich mau, thém dung dich kali iodua va thém nuéc dén vach, lac déu.

Dung dich s& chuyén thanh mau dd. Song song lam déng thdi mot mau trang.
Sau 15 phut, xac dinh ndng do cacbon monoxit trong khi 6ng khéi bang cach diing may do quang phé
do d6 hap thu clia dung dich mau dd & budc séng A tir 490 nm dén 530 nm.

1M
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7.1.2 Xay dung dudng chuidn cacbon monoxit (CO)

L&y nam binh hap thu, dung tich 500 ml d& rifa va ngdm bang dung dich sunfo cromic, trang rita ky bang
nuGc va danh sé tir 0 dén 4. Dung pipét hat lan luot 0,0 ml; 0,4 ml; 0,8 ml; 1,2 ml va 1,6 ml dung dich hap
thu paladi clorua 1 %o (4.1.1) vao day binh trén. Thém vao méi binh 5 ml dung dich kali iodua (4.2.2) va
50 ml nuéc. Sau 15 min, s& dung may do quang phé do mat dd quang & budc séng A tir 490 nm dén
530 nm.

Bang 1 - Ham lugng CO tuong (ng trong cac binh

Binh s6
0 1 2 3 4
Thuéc thi (ml)
Dung dich paladi clorua 1 %o (4.1.1) 0,0 0,4 0,8 1,2 1,6
Ham luong CO (mg) 0 0,0628 0,1256 0,1884 0,2512

7.2 Phuong phap B: Xac dinh CO bing phuong phap tao mau véi thudc thit Folin - Xiocantd
7.2.1 Phan tich

Chuyén toan bé mau vao binh dinh mic dung tich 25 ml (thé tich V,), trang binh 14y mAu nhiéu Ian bang
nuéc réi nhap nudc rira nay vao dung dich mau va dinh mlc dén vach, 1ac déu. Song song lam déng

thdi moét mau trang.

Hat 10 ml dung dich trén chuyén vao mét binh khac. Thém 1,5 ml thuéc thit Folinxiocanto 1 % (4.3.1),
dun cach thdy 30 phat. Trén miéng binh d&t mét phéu nhd (0 = 5 cm) gilr cho dung dich khdi bi can.
Thinh thoang l4c cho tan két ta. D& ngudi. Chuyén dung dich sang binh dinh miic dung tich 25 ml,
trang binh cach thuy bang nuéc. Thém 10 ml dung dich natri cacbonat (Na,CO;) 20 % (4.1.2) va

thém nuéc dén vach, Iac déu.
Sau 15 phut, st dung may do quang phé do mat dé quang & budc séng A ti 650 nm dén 680 nm.

7.2.2 Xay dung dudng chuan cacbon monoxit (CO)

L&y nam binh hap thu, dung tich 500 ml da rlra va ngadm bang dung dich sunfo cromic, trang rira ky bang
nudc va danh sé tir 0 dén 4. Cho lan lugt dung dich paladi clorua 1 %o (4.1.1) vao ting binh theo th(r tu:
0,0 ml; 0,2 ml; 0,6 ml; 0,8 ml va 1,0 ml. Suc mét luong khi CO du dé khir hét luong paladi clorua trong cac
binh.

12
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Bang 2 - Ham lugng CO tuong (ng trong cac binh

Binh sé
0 1 2 3 4

Thuéc thir (ml)

Dung dich paladi clorua 1 %o 0,0 0,2 0,6 0,8 1,0
(4.1.1)

Ham lugng CO (mg) 0 0,0314 0,0942 0,1256 0,157
Khi CO dugc diéu ché nhu sau:

H,SO,, t°

HCOOH —» CO+H,0

Day nat kin, dé tiép xuc it nhat trong 4 h, thinh thodng l3c, can than tranh dé két ta den dinh 1én thanh
binh. Bun cach thuy 30 phat. Bom khéng khi sach dé dudi hét cacbon monoxit (CO) du. Cho thém lan
lugt dung dich paladi clorua 1 %o (4.1.1) vira @G 1 ml (1,0 ml; 0,9 ml; 0,8 ml; 0,7 ml; 0,6 ml; 0,5 ml). Cho
ti€p vao méi binh 1 ml thuéc th& Folinxiocanto (4.3.1), 1ac déu. Bun cach thuy 30 phat, 13c déu. Sau dé
chuyén 1an luot cac dung dich trén sang cac éng dong dung tich 25 ml, rlra, trang bang nudc va dinh
mic dén vach. Hat 10 ml dung dich trén chuyén vao binh khac. Thém 1,5 ml thuéc thlr Folinxiocanto 1
% (4.3.1), dun céach thy 30 phat. Trén miéng binh d&t mét phéu con gilr cho dung dich khai bi can.
Thinh thodng l4c cho tan két tla. D& ngudi. Chuyén dung dich sang binh dinh mic dung tich 25 ml,
trang binh cach thuy bang nudc. Thém 10 ml dung dich natri cacbonat (Na,CO;) 20 % (4.1.2) va dinh
miic bang nudc dén vach, 1ac déu. Sau 15 phat, do mat dd quang & budc séng A tr 650 nm dén 680 nm.

8 Tinh két qua

8.1 Tinh lugng mau khi da lay

Tinh lugng mau khi da 14y, qui vé diéu kién nhiét do va ap suat tiéu chudn (0 °C va 101,3 kPa) bang

cong thac (4):

v
' ©10L3 |\ 273+, 273+¢, (4)

273 Pi—Pp
=V, x x[ L fwt Do
trong do
V, |a luong mau khi da |4y, tinh bang lit;
V, 1a dung tich binh I&y mau (5.5), tinh bang lit;
Po 1a ap suét trong binh trudc khi 18y mau, tinh bang kilopascan;

p4 1a ap suat trong binh sau khi I&y mau, tinh bang kilopascan;

13
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t, nhiét dé trong binh trudc khi I&y mau, tinh bang dé Celsius (d6 C);
t, nhiét d6 trong binh sau khi 18y mau, tinh bang d6 Celsius (d6 C);
Pw1 12 ap suét haoi nudc & t, (bang 0 néu khi kho), tinh bang kilopascan.

t, = t, va cong thirc (4) dudc gian lugc thanh cong thic (5)

213 [py =Py —P
Vs=Va>< % 1 wl 0 (5)

101, 3 273 + ¢t

Cac ky hiéu nhu & cong thic (4).

8.2 Tinh néng doé cacbon monoxit
Tinh néng d6 cacbon monoxit trong mau khi thai theo cong thic:
c=fx4 na x10° (6)
v
Trong dé
¢ 14 néng dé cacbon monoxit trong mau khi thai, tinh bang miligam trén mét khéi;
fla hé s6 hiéu chuén, tinh bang miligam trén lit dung dich;
Chu thich - Gia tri cGia f phai phi hop véi bé day cuvet, néu thay cuvet phai dung lai dudng chuan.
A la d6 hap thy;
V, 1a thé tich ctia dung dich mau téng, tinh bang lit;

V, la thé tich cia mau khi & diéu kién tiéu chuan nhu tinh & 8.1, tinh bang lit.

9 Bao cao két qua
Trong bao céo két qua, can thiét phai c6 cac théng tin sau:
a) Vién dan tiéu chudn nay
b) Nhan biét mau thi;
c) M0 ta 1o d6t chat thai va qua trinh hoat déng (cong nghé);
d) BDiéu kién van hanh cda 16 dot;
e) Vi tri mat phang do;
f) Vi tri diém do trong mat phng do;

g) Nhing thay d6i trong cac hoat déng cla |6 d6t trong khi 1&y mau, chéng han nhiing thay d6i bo

phan dét nhién liéu;

|14
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h) Néu ra bat ky thao tac nao khéng dudc quy dinh trong tiéu chudn nay hoac dudc coi la thao tac
tuy y;
i) Ké&t qua phan tich;

i) Ngay thang va thoi gian |14y mau.
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