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Lo dot chat thai ran y té —
Phuong phap xac dinh nong do axit flohydric (HF) trong khi thai

Health care solid waste incinerators —

Determination method of hydrofloride acid (HF) concentration in fluegas

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap xac dinh néng dd axit flohydric (HF) trong khi 6ng khoi 16 dot
chat thai rdn y t& quy vé& diéu kién nhiét dd va ap suat tiéu chuan, bang phuong phap thori

alizarinsunfonat.
Cha thich: Nhiét d6 va ap suat tiéu chuan 1a nhiét dd 0 °C va ap suat 101,3 kPa.
Gi6i han phat hién cla phuong phap la 0,05 mg/m?® HF trong 1 m* khéng khi.

Céc chat can trd: sunfat, oxalat, nhém, sat, axit clohydric véi ham luong thdp hon 5 mg khéng can trd

dén phép phan tich.

2 Tiéu chuan vién dan

TCVN 4851: 1989 (ISO 3696 : 1987), Nudc dung dé phan tich trong phong thi nghiém. Yéu cau kj
thuat va phuong phap thi.

TCVN 7242 : 2003, Lo dét chat thai rdn y t& — Phuong phép xac dinh néng dd cacbon monoxit (CO)
trong khi thai.

TCVN 7244 : 2003, Lo d6t chét thai ran y t€ — Phuong phap xac dinh néng dé axit clohydric (HCI) trong
khi thai.
3 Nguyén tac

Natri alizarinsunfonat trong méi trudng axit sé tao thanh axit alizarinsunfonic mau vang, khi cho mudi

thori tac dung tao thanh phc thori alizarinsunfonat mau dd, sau dé thori alizarinsunfonat phan ng vGi
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florua (F7) dé tai tao lai axit alizarinsunfonic mau vang va do dd hap thu dé xac dinh ham luong F .

Toan bd phan (ing dién ra nhu sau:

NaSO; - C4H;(00), - CsH,(CH), + HNO;

HSO; - C¢H;(00), - CgH,(CH), + NaNO,

Axit alizarinsunfonic (mau vang)

4HSO;C¢H;(00),CeH,(CH), + Th(NO;), = Th[(SO;3)CsH;(00),CeH,(CH),], + 4 HNO,
(mau vang) Thori alizarinsunfonat (mau do)

Th[(SO;)CgH4(00),CeH,(CH),], + 4HF ThF,+ 4 HSO,C¢H;(00), CsH,(CH),
(mau dd) Axit alizarinsunfonic (mau vang)

4 Thudc thu

Trong phan tich, trir khi c6 nhitng quy dinh khac, chi s dung thudc thlr cé d6 tinh khiét dugc thira nhan
va nuGc céat hoic nudc da loai khoang hoic nude cé do tinh khiét tuong duong theo TCVN 4851 :1989
(1SO 3696).

4.1 Dung dich hap thu

Nudc cat hodc nuGc da loai khoang hodc nuéc cé do tinh khiét tuong duong theo TCVN 4851 :1989
(1SO 3696).

4.2 Dung dich natri alizarinsunfonat 0,01%.

Hoa tan 0,1 g natri alizarinsunfonat (C,,H,NaO,S) trong binh dinh mdc dung tich 1000 ml. Thém nuéc
dén vach, lac déu.

4.3 Axit monocloaxetic 0,4N

Hoa tan 37,8 g axit monocloaxetic (CH,CICOOH) trong binh dinh mic dung tich 1000 ml. Thém nuéc
dén vach mrc, 13c déu.

4.4 Dung dich natri hydroxyt 0,2 N

Hoa tan 0,8 g natri hydroxyt (NaOH) trong binh dinh miic dung tich 100 ml. Thém nudc dén vach mc,
lAc déu.

4.5 Dung dich dém

Tron hai dung dich axit monocloaxetic (4.3) va natri hydroxyt (4.4) theo ty 1& 1:1 (V/V).

4.6 Dung dich thori nitrat 0,001M

Hoa tan 0,277 g thori nitrat (Th(NO;),.12H,0) trong binh dinh miic dung tich 1000 ml. Thém nuéc dén

vach mc, I4c déu.
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4.7 Dung dich natri florua (NaF) chuédn dé pha dung dich géc va dung dich chuén cong tac.

- Dung dich géc F~ 100 ug/ml: can chinh xac 0,0221 g natri florua (NaF) pha trong 100 ml nuGc cat
(dung dich bén trong 1 thang).

- Dung dich chuén céng tac F~ 10 pg/ml dudc chuén bi bang cach pha lodng dung dich géc 10 Ian
(dung dich bén trong 1 tuan).

4.8 Axit nitric (HNO;) 0,25 N dudc pha loang tur axit nitric dac 68 % (d =1,38)

4.9 Dung dich parafin 20% (dung méi hoa tan la xang)

5 Thiét bi, dung cu

Trong phan tich, st dung cac thiét bi dung cu trong TCVN 7242: 2003 va cac thiét bi dung cu sau:

5.1 Binh lay mau khi (binh hap thu), diing binh dung tich 1000 ml, c¢6 hai khoa (hinh 1a va 1b) hoc
hai voi (hinh 1c va 1d). Dung tich binh dudc xac dinh bang phuong phap ding nuéc dé do thé tich.

5.2 May do quang phd, co kha ning do & bubc song 578 nm va cb bé day cuvet tir 1,0 cm dén 5,0 cm.

Chu thich: Bé bao vé da ngén tay khdi bi tac ddong clia dung dich kiém nén ding gang cao su mdng. Gang

polyvinylclorua khéng nén ding vi chung dé bam vao bé mét thuy tinh.
5.3 Thiét bj 1ay mau ding tdc (néu I1dy mau déng téc)

Xem 5.1.1 TCVN 7244 : 2003.
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6 Ky thuat lay mau
6.1 Khai quat

Tuy thudc vao nhiém vu do va thiét bi c6 s&n, mot hé théng thiét bi 1ay mau phu hop véi mét trong cac
sa d6 trinh bay & hinh 2 hodc 3 sé dudc 13p dat.

Phai d@m béo khong ¢6 ro ri trong hé théng thiét bi 18y mau.

1 DAu do I8y mau, lam néng néu céan

2 B6 loc bui, 1am néng néu can

w

DPudng I8y mau (cang ngan cang tét)
lam néng, néu can

B& phan ngung tu

Bom hut

Binh |18y mau khi

Thiét bi do luu lugng khi

Nhiét k&

Ap ké
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Hinh 2 - So d6 hé thong lay mau ngung tu, binh 1ay mau hai khoa
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10. Béng ho do dong.
11. Bong ho do khi

Hinh 3 — So dd hé théng thiét bi 1ay mau ding tdc
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6.2 Lay mau khi bing phuong phap thé ché thé tich

6.2.1 N&i binh 18y mau khé (6) véi thiét bi &y mau nhu & hinh 2 ho&c 3. Khdi ddng bom hat, hat khi thai
vao binh dén khi thé tich khi di qua bang 10 I4n thé tich binh 14y mau. Sau d6 déng hai khoa cla binh
|&y mau. Khi nhiét dé da can bang (thudng trong 3 min) binh dudc doéi nudc, do nhiét dd va ap suét
khoéng khi bén ngoai va dua dung dich hap thu vao bang bom tiém.

6.2.2 Thao binh

DPoéng khoa clia binh I&y mau. Théao binh ra khdi thiét bi 1ay mau.

6.2.3 Pua dung dich hap thu vao binh hap thu

Dung &ng cao su silicon dé& néi dau khoa cla binh 18y mau véi bom tiém chira sdn 10 ml - 15 ml dung
dich hap thu (4.1). Sau d6 mé khoéa va dua dung dich hdp thu vao binh. Béng khoa binh va thdo bom

tiém ra khai binh.
7 Cach tién hanh

7.1 Phan tich

Chuyén 5 ml dung dich mau vao 6ng dong nGt mai, dung tich 25 ml da rita va ngadm b&ng dung dich
sunfo cromic, trang k§ bang nudc, sau dé thém nudc cat dén thé tich 10 ml. Thém ti€p 1 ml dung dich
natri alizarinsunfonat (4.2). N&u dung dich chuyén mau dd thi cho tiing giot HNO, 0,25 N (4.8) dén khi
dung dich xuat hién mau vang (da chuyén vé axit alizarinsunfonic). Sau d6 thém 1 ml dung dich dém
(4.5) va 0,2 ml thorin nitrat (4.6) d&n khi xuat hién mau vang. Sau 5 min so mau dung dich mau thi véi

thang chuén. Do d6 hap thu cuc dai trén may do quang phé & budc séng A 578 nm.

7.2 Xay dung dudng chuan

L&y nam 6ng dong nat mai, dung tich 25 ml da rlra va ngdm bang dung dich sunfo cromic, trang ky
bang nuéc va danh sé tir 0 dén 5. Dung pipet 1an luct hat 0,0 ml; 0,2 ml; 0,4 ml; 0,6 ml; 0,8 ml va 1,0 ml
dung dich chuén coéng tac F~ 10 pg/ml (4.7). Thém lan ludt vao tat ca cac éng chudn 0,2 ml thori nitrat
(4.6) dén khi xuat hién mau vang, sau 5 phit so mau dung dich mau véi thang chuan. Do dd hap thu

quang trén may so mau & budc séng A = 578 nm.

Bang 1 - Nong dd F tuong ng trong cac binh

Binh s&
) 0 1 2 3 4 5
Thuéc thir (ml)
Dung dich chuén céng tac
F10 ug /ml (4.7) 0 0.2 0,4 0,6 08 | 10
Ham lugng F~ (ug) 0 2 4 6 8 10
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8 Tinh két qua
Néng do axit flohydric, X, trong khi thai tinh bang miligam trén mét khéi dugc tinh theo cong thic sau:

axb

C xV,

trong doé

a la luong F~ clla mau dudc xac dinh theo bang 1, tinh bang microgam;
b la téng thé tich dung dich hap thu, tinh bang mililit ;

C la thé tich dung dich 14y ra phan tich, tinh bang mililit;

V, | thé tich khéng khi da |4y dudc quy vé diéu kién tiéu chuén, tinh bang lit va dudc tinh theo cong

thic sau:
Vix 273 x P
Vo=
(273 + t) x 760
trong do

V, 1a thé tich khéng khi nghién ciu, tinh bang lit;
P la ap suat tai thdi diém la8y mau, tinh bang milimet thuy ngan;

t 1a nhiét do khong khi tai thdi diém 1ay mau, tinh bing d6 Celsius.

9 Baéo cao két qua
Béo cao két quéa phai bao gébm cac thong tin sau:
a) Vién dan tiéu chuén nay;
b) Nhan biét mau thi,
c) Mo ta 16 dét va qua trinh hoat dong (cong nghé);
d) Diéu kién van hanh cda Io dét;
e) Vi tri m&t phang do;
f) Vi tri diém do trong mat phéng do;
g) Nhiing thay déi trong cac hoat dong clia 16 d6t trong khi 18y mau, chang han nhiing thay d8i bod
phan dét nhién liéu;
h) Néu ra bat ky thao tac nao khéng dudc quy dinh trong tiéu chudn nay hodc dudc coi |a thao tac
tuy y;
i) K&t qua phan tich;

j) Ngay thang va thdi gian I&y mau.

10
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Phu luc A
(quy dinh)

Cach trang parafin cho dung cu thuy tinh

Trong xac dinh HF, cac dung cu thuy tinh nhu 6ng hdp thu mau, cac 6ng néi, dau do, cai loc... phai
dudc 1am bang cac vat liéu chéng &n mon. Néu dung dung cu bang thuy tinh, can phai trang mét 16p

mong parafin dé tranh HF an mon thuy tinh. Cach trang parafin cho dung cu thuy tinh nhu sau:
Pha dung dich parafin 20 %

Hoa tan 20 g parafin trong moét lugng xang, thém xang vira di 100 ml, khudy déu. Trang déu dung dich
parafin khdp bé mat thuy tinh, sau mét thdi gian ngan xang sé bay hoi hét va tao thanh mét I6p mong

toan b6 bén trong thanh thuy tinh.
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