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t i ª u  c h u È n  v i Ö t  n a m                                    TCVN 7243 : 2003 
 

 
 
 
 

Lß ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ −  

Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nång ®é axit flohydric (HF) trong khÝ th¶i 

Health care solid waste incinerators −  

Determination method of hydrofloride acid (HF) concentration in fluegas    
 
 
 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nång ®é axit flohydric (HF) trong khÝ èng khãi lß ®èt 

chÊt th¶i r¾n y tÕ quy vÒ ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt tiªu chuÈn, b»ng ph−¬ng ph¸p thori 

alizarinsunfonat. 

Chó thÝch: NhiÖt ®é vµ ¸p suÊt tiªu chuÈn lµ nhiÖt ®é 0 oC vµ ¸p suÊt 101,3 kPa. 

Giíi h¹n ph¸t hiÖn cña ph−¬ng ph¸p lµ 0,05 mg/m3 HF trong 1 m3 kh«ng khÝ. 

C¸c chÊt c¶n trë: sunfat, oxalat, nh«m, s¾t, axit clohydric víi hµm l−îng thÊp h¬n 5 mg kh«ng c¶n trë 

®Õn phÐp ph©n tÝch. 

2   Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

TCVN 4851: 1989 (ISO 3696 : 1987),  N−íc dïng ®Ó ph©n tÝch trong phßng thÝ nghiÖm. Yªu cÇu kü  

thuËt vµ ph−¬ng ph¸p thö.   

TCVN 7242 : 2003, Lß ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ − Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nång ®é cacbon monoxit (CO) 

trong khÝ th¶i. 

TCVN 7244 : 2003, Lß ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ − Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nång ®é axit clohydric (HCl) trong 

khÝ th¶i.  

3   Nguyªn t¾c  

Natri alizarinsunfonat trong m«i tr−êng axit sÏ t¹o thµnh axit alizarinsunfonic mµu vµng, khi cho muèi 

thori t¸c dông t¹o thµnh phøc thori alizarinsunfonat mµu ®á, sau ®ã thori alizarinsunfonat ph¶n øng víi 
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florua (F−) ®Ó t¸i t¹o l¹i axit alizarinsunfonic mµu vµng vµ ®o ®é hÊp thô ®Ó x¸c ®Þnh hµm l−îng F−. 

Toµn bé ph¶n øng diÔn ra nh− sau: 

   NaSO3 - C6H3(OO)2  - C6H2(CH)2 + HNO3   =   HSO3 - C6H3(OO)2 - C6H2(CH)2  + NaNO3   

                                                                                         Axit alizarinsunfonic (mµu vµng) 
 

 
4HSO3C6H3(OO)2C6H2(CH)2 + Th(NO3)4   =   Th[(SO3)C6H3(OO)2C6H2(CH)2]4 + 4 HNO3   

         (mµu vµng)           Thori alizarinsunfonat (mµu ®á)   
             

Th[(SO3)C6H3(OO)2C6H2(CH)2]4   +  4HF   =   ThF4 +  4 HSO3C6H3(OO)2 C6H2(CH)2  
         (mµu ®á)                        Axit alizarinsunfonic (mµu vµng) 
                                                                                      

4   Thuèc thö 

Trong ph©n tÝch, trõ khi cã nh÷ng quy ®Þnh kh¸c, chØ sö dông thuèc thö cã ®é tinh khiÕt ®−îc thõa nhËn 

vµ  n−íc cÊt hoÆc n−íc ®· lo¹i kho¸ng hoÆc n−íc cã ®é tinh khiÕt t−¬ng ®−¬ng theo TCVN 4851 :1989 

(ISO 3696). 

4.1   Dung dÞch hÊp thô 

N−íc cÊt hoÆc n−íc ®· lo¹i kho¸ng hoÆc n−íc cã ®é tinh khiÕt t−¬ng ®−¬ng theo TCVN 4851 :1989 

(ISO 3696). 

4.2    Dung dÞch natri alizarinsunfonat 0,01%. 

Hoµ tan 0,1 g natri alizarinsunfonat (C14H7NaO7S) trong b×nh ®Þnh møc dung tÝch 1000 ml. Thªm n−íc 

®Õn v¹ch, l¾c ®Òu. 

4.3   Axit monocloaxetic 0,4N  

Hoµ tan 37,8 g axit monocloaxetic (CH2ClCOOH) trong b×nh ®Þnh møc dung tÝch 1000 ml. Thªm n−íc 

®Õn v¹ch møc, l¾c ®Òu. 

4.4    Dung dÞch natri hydroxyt 0,2 N  

Hoµ tan 0,8 g natri hydroxyt (NaOH) trong b×nh ®Þnh møc dung tÝch 100 ml. Thªm n−íc ®Õn v¹ch møc, 

l¾c ®Òu. 

 4.5   Dung dÞch ®Öm 

Trén hai dung dÞch axit monocloaxetic (4.3) vµ natri hydroxyt (4.4) theo tû lÖ 1:1 (V/V). 

4.6   Dung dÞch thori nitrat 0,001M  

Hoµ tan 0,277 g thori nitrat (Th(NO3)4.12H2O) trong b×nh ®Þnh møc dung tÝch 1000 ml. Thªm n−íc ®Õn 

v¹ch møc, l¾c ®Òu. 
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4.7   Dung dÞch natri florua (NaF) chuÈn ®Ó pha dung dÞch gèc vµ dung dÞch chuÈn c«ng t¸c. 

- Dung dÞch gèc F− 100 µg/ml: c©n chÝnh x¸c 0,0221 g natri florua (NaF) pha trong 100 ml n−íc cÊt 

(dung dÞch bÒn trong 1 th¸ng). 

- Dung dÞch chuÈn c«ng t¸c F− 10 µg/ml ®−îc chuÈn bÞ b»ng c¸ch pha lo·ng dung dÞch gèc 10 lÇn 

(dung dÞch bÒn trong 1 tuÇn). 

4.8   Axit nitric (HNO3) 0,25 N ®−îc pha lo·ng tõ axit nitric ®Æc 68 % (d =1,38) 

4.9   Dung dÞch parafin 20% (dung m«i hoµ tan lµ x¨ng) 

5   ThiÕt bÞ, dông cô 

Trong ph©n tÝch, sö dông c¸c thiÕt bÞ dông cô trong TCVN 7242: 2003 vµ c¸c thiÕt bÞ dông cô sau: 

5.1   B×nh lÊy mÉu khÝ (b×nh hÊp thô), dïng b×nh dung tÝch 1000 ml, cã hai kho¸ (h×nh 1a vµ 1b) hoÆc 

hai vßi (h×nh 1c vµ 1d). Dung tÝch b×nh ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p dïng n−íc ®Ó ®o thÓ tÝch. 

5.2  M¸y ®o quang phæ, cã kh¶ n¨ng ®o ë b−íc sãng 578 nm vµ cã bÒ dÇy cuvet tõ 1,0 cm ®Õn 5,0 cm. 

Chó thÝch: §Ó b¶o vÖ da ngãn tay khái bÞ t¸c ®éng cña dung dÞch kiÒm nªn dïng g¨ng cao su máng. G¨ng 

polyvinylclorua kh«ng nªn dïng v× chóng dÔ b¸m vµo bÒ mÆt thuû tinh. 

5.3 ThiÕt bÞ lÊy mÉu ®¼ng tèc (nÕu lÊy mÉu ®¼ng tèc) 

Xem 5.1.1 TCVN 7244 : 2003. 
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   1a      1b 

B×nh lÊy mÉu hai vßi                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    1c             1d 

B×nh lÊy mÉu hai kho¸ 

H×nh 1 - ThÝ dô vÒ b×nh lÊy mÉu 
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6   Kü thuËt lÊy mÉu 

6.1  Kh¸i qu¸t 

Tuú thuéc vµo nhiÖm vô ®o vµ thiÕt bÞ cã s½n, mét hÖ thèng thiÕt bÞ lÊy mÉu phï hîp víi mét trong c¸c 

s¬ ®å tr×nh bÇy ë h×nh 2 hoÆc 3 sÏ ®−îc l¾p ®Æt. 

Ph¶i ®¶m b¶o kh«ng cã rß rØ trong hÖ thèng thiÕt bÞ lÊy mÉu. 

 

 

 

1  §Çu dß lÊy mÉu, lµm nãng nÕu cÇn                                          

2  Bé läc bôi, lµm nãng nÕu cÇn 

3  §−êng lÊy mÉu (cµng ng¾n cµng tèt) 

 lµm nãng, nÕu cÇn 

4  Bé phËn ng−ng tô 

5  B¬m hót 

6  B×nh lÊy mÉu khÝ  

7  ThiÕt bÞ ®o l−u l−îng khÝ  

8  NhiÖt kÕ 

9  ¸p kÕ 

 

 

H×nh 2 - S¬ ®å hÖ thèng lÊy mÉu ng−ng tô, b×nh lÊy mÉu hai kho¸ 
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1. LÊy mÉu vµ nung nãng mÉu 

2. T¸ch bôi cã nung nãng 

3. èng nèi h×nh ch÷ T cã nung nãng  

4. PhÇn chÝnh, hót vµ ®o tèc ®é khÝ theo thÓ tÝch 

5. §−êng nèi cã nung nãng 

6. B×nh lÊy mÉu khÝ 

7. B×nh b¶o hiÓm (tuú chän) 

8. Hót Èm (tuú chän) 

9. B¬m hót 

10. §ång hå ®o dßng. 

11. §ång hå ®o khÝ 

 

 

H×nh 3 − S¬ ®å hÖ thèng thiÕt bÞ lÊy mÉu ®¼ng tèc 
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6.2    LÊy mÉu khÝ b»ng ph−¬ng ph¸p thÕ chç thÓ tÝch 

6.2.1   Nèi b×nh lÊy mÉu kh« (6) víi thiÕt bÞ lÊy mÉu nh− ë h×nh 2 hoÆc 3. Khëi ®éng b¬m hót, hót khÝ th¶i 

vµo b×nh ®Õn khi thÓ tÝch khÝ ®i qua b»ng 10 lÇn thÓ tÝch b×nh lÊy mÉu. Sau ®ã ®ãng hai kho¸ cña b×nh 

lÊy mÉu. Khi nhiÖt ®é ®· c©n b»ng (th−êng trong 3 min) b×nh ®−îc déi n−íc, ®o nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt 

kh«ng khÝ bªn ngoµi vµ ®−a dung dÞch hÊp thô vµo b»ng b¬m tiªm. 

6.2.2   Th¸o b×nh 

§ãng kho¸ cña b×nh lÊy mÉu. Th¸o b×nh ra khái thiÕt bÞ lÊy mÉu. 

6.2.3   §−a dung dÞch hÊp thô vµo b×nh hÊp thô 

Dïng èng cao su silicon ®Ó nèi ®Çu kho¸ cña b×nh lÊy mÉu víi b¬m tiªm chøa s½n 10 ml - 15 ml dung 

dÞch hÊp thô (4.1). Sau ®ã më kho¸ vµ ®−a dung dÞch hÊp thô vµo b×nh. §ãng kho¸ b×nh vµ th¸o b¬m 

tiªm ra khái b×nh. 

7    C¸ch tiÕn hµnh 

7.1   Ph©n tÝch 

ChuyÓn 5 ml dung dÞch mÉu vµo èng ®ong nót mµi, dung tÝch 25 ml ®· röa vµ ng©m b»ng dung dÞch 

sunfo cromic, tr¸ng kü b»ng n−íc, sau ®ã thªm n−íc cÊt ®Õn thÓ tÝch 10 ml. Thªm tiÕp 1 ml dung dÞch 

natri alizarinsunfonat (4.2). NÕu dung dÞch chuyÓn mµu ®á th× cho tõng giät HNO3 0,25 N (4.8) ®Õn khi 

dung dÞch xuÊt hiÖn mµu vµng (®· chuyÓn vÒ axit alizarinsunfonic). Sau ®ã thªm 1 ml dung dÞch ®Öm 

(4.5) vµ 0,2 ml thorin nitrat (4.6) ®Õn khi xuÊt hiÖn mÇu vµng. Sau 5 min so mµu dung dÞch mÉu thö víi 

thang chuÈn. §o ®é hÊp thô cùc ®¹i trªn m¸y ®o quang phæ ë b−íc sãng λ 578 nm. 

7.2  X©y dùng ®−êng chuÈn 

LÊy n¨m èng ®ong nót mµi, dung tÝch 25 ml ®· röa vµ ng©m b»ng dung dÞch sunfo cromic, tr¸ng kü 

b»ng n−íc vµ ®¸nh sè tõ 0 ®Õn 5. Dïng pipet lÇn l−ît hót 0,0 ml; 0,2 ml; 0,4 ml; 0,6 ml; 0,8 ml vµ 1,0 ml 

dung dÞch chuÈn c«ng t¸c F− 10 µg/ml (4.7). Thªm lÇn l−ît vµo tÊt c¶ c¸c èng chuÈn 0,2 ml thori nitrat 

(4.6) ®Õn khi xuÊt hiÖn mµu vµng, sau 5 phót so mµu dung dÞch mÉu víi thang chuÈn. §o ®é hÊp thô 

quang trªn m¸y so mµu ë b−íc sãng λ = 578 nm.  

B¶ng 1 - Nång ®é F− t−¬ng øng trong c¸c b×nh 

                                      B×nh sè 
 
Thuèc thö (ml) 

0 1 2 3 4 5 

Dung dÞch chuÈn c«ng t¸c 
F−10 µg /ml (4.7)  

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 

Hµm l−îng F− (µg) 0 2 4 6 8 10 
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8   TÝnh kÕt qu¶ 

Nång ®é axit flohydric, X, trong khÝ th¶i tÝnh b»ng miligam trªn mÐt khèi ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau:  
 

a × b 
X  = 

C ×V0   

trong ®ã  

a lµ l−îng F− cña mÉu ®−îc x¸c ®Þnh theo b¶ng 1, tÝnh b»ng microgam; 

b lµ tæng thÓ tÝch dung dÞch hÊp thô, tÝnh b»ng mililit ; 

C lµ thÓ tÝch dung dÞch lÊy ra ph©n tÝch, tÝnh b»ng mililit; 

V0 lµ thÓ tÝch kh«ng khÝ ®· lÊy ®−îc quy vÒ ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn, tÝnh b»ng lÝt vµ ®−îc tÝnh theo c«ng 

thøc sau: 

   Vt × 273 × P 
V0 =  

(273 + t) × 760 
 

trong ®ã   

Vt lµ thÓ tÝch kh«ng khÝ nghiªn cøu, tÝnh b»ng lit; 

P lµ ¸p suÊt t¹i thêi ®iÓm lÊy mÉu, tÝnh b»ng milimet thuû ng©n; 

t  lµ nhiÖt ®é kh«ng khÝ t¹i thêi ®iÓm lÊy mÉu, tÝnh b»ng ®é Celsius. 

9   B¸o c¸o kÕt qu¶ 

B¸o c¸o kÕt qu¶ ph¶i bao gåm c¸c th«ng tin sau: 

a) ViÖn dÉn tiªu chuÈn nµy;  

b) NhËn biÕt mÉu thö; 

c) M« t¶ lß ®èt vµ qu¸ tr×nh ho¹t ®éng (c«ng nghÖ); 

d) §iÒu kiÖn vËn hµnh cña lß ®èt; 

e) VÞ trÝ mÆt ph¼ng ®o; 

f) VÞ trÝ ®iÓm ®o trong mÆt ph¼ng ®o; 

g) Nh÷ng thay ®æi trong c¸c ho¹t ®éng cña lß ®èt trong khi lÊy mÉu, ch¼ng h¹n nh÷ng thay ®æi bé 

phËn ®èt nhiªn liÖu; 

h) Nªu ra bÊt kú thao t¸c nµo kh«ng ®−îc quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy hoÆc ®−îc coi lµ thao t¸c 

tuú ý; 

i) KÕt qu¶ ph©n tÝch; 

j) Ngµy th¸ng vµ thêi gian lÊy mÉu. 



TCVN 7243 : 2003 

 
 
11

Phô lôc A 

(quy ®Þnh) 

C¸ch tr¸ng parafin cho dông cô thuû tinh 

 

Trong x¸c ®Þnh HF, c¸c dông cô thuû tinh nh− èng hÊp thô mÉu, c¸c èng nèi, ®Çu dß, c¸i läc... ph¶i 

®−îc lµm b»ng c¸c vËt liÖu chèng ¨n mßn. NÕu dïng dông cô b»ng thuû tinh, cÇn ph¶i tr¸ng mét líp  

máng parafin ®Ó tr¸nh HF ¨n mßn thuû tinh. C¸ch tr¸ng parafin cho dông cô thuû tinh nh− sau: 

Pha dung dÞch parafin 20 % 

Hoµ tan 20 g parafin trong mét l−îng x¨ng, thªm x¨ng võa ®ñ 100 ml, khuÊy ®Òu. Tr¸ng ®Òu dung dÞch 

parafin kh¾p bÒ mÆt thuû tinh, sau mét thêi gian ng¾n x¨ng sÏ bay h¬i hÕt vµ t¹o thµnh mét líp máng 

toµn bé bªn trong thµnh thuû tinh. 

 

 

________________________________ 

 


