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QUYET DINH s6 322004/QP-BKHCN

ngay 29/10/2004 caa Bo truéng
B6 Khoa hoc va Cong nghé
vé viéc ban hanh Tiéu chuin
Viét Nam.

BO TRUONG
BO KHOA HQC VA CONG NGHE

Cdn cw Nghi dinh s6'54/2003 /| ND-CP
ngay 19/5/2003 ciia Chinh phu quy dinh
chitc ndng, nhiém vu, quyén han va co
cdu t6 chic cia Bé Khoa hoc va Céng
nghé; Nghi dinh s6'28/2004/NB-CP ngay
16/01/2004 cua Chinh pht swa déi, bé

sung mot s6 diéu cua Nghi dinh s6

54/2003/ND-CP ngay 19/5/2003 cua
Chinh phu quy dinh chiic ndng, nhiém
vy, quyén han va co cdu té chiic ctia B
Khoa hoc va Cong nghé;

Can cw Phdp lénh Chdt luong hang
hoa ngay 24/12/1999;

Theo dé nghi cua Téng cuc trudong Tong
cuc Tiéu chudn Po luong Chét liong,

QUYET DINH:

Piéu 1. Ban hanh 7 Tiéu chuin Viét
Nam sau day:

1. TCVN 6663-15: 2004 Chalt Iugng nudc -
Lay mau

(ISO 5667-15: 1999) Phan 15: Hudng
dan bao quan va xi 1y mau bun va trim
tich

2. TCVN 7323-1: 2004 Chat higng nudc -
Xac dinh nitrat

(ISO 7890-1: 1986) Phan 1: Phuong
phap do phé dung 2,6 - Dimethylphenol

3. TCVN 7323-2: 2004 Chat ludng nuéc -
Xac dinh nitrat

(ISO 7890-2: 1986) Phin 2: Phuong
phap do phd diung 4 - Fluorophenol sau
khi trung cat

4. TCVN 7324: 2004 Chat lugng nuéc -
X4c dinh oxy hoa tan - Phuong phap iod
(ISO 5813: 1983)

5. TCVN 7325: 2004 Chat lugng nuéc -
Xac dinh oxy hoa tan - Phuong phap dau
do dién hoa

(ISO 5814: 1990)

W‘W.ThuﬂenPhapLuat.com

. TCVN 7334: 2004 Rung déng va
chan déng cd hoc - Rung dong cua cacw
cdng trinh ¢§ dinh - Cac yéu ciu riéng dew
quan ly chat lugng do va danh gia rungoo

dong
(ISO 14964: 2000)

ft * Tel: +84-

7. TCVN 7335: 2004 Rung ddng va
chan dong cd hoc - Su gay réi loan deng
hoat déng va chic nang hoat déng cua

Phéan loai
(ISO 9996: 1996).

con ngu'dl -

Piéu 2. Quyét dinh nay c¢6 hiéu luc
thi hanh sau 15 ngay, ké ti ngay diang
Céng bao./.

KT. BO TRUONG BO KHOA HOC
VA CONG NGHE

Thi truong

Bui Manh Hai
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TIEU CHUAN VIET NAM
TCVN 6663-15: 2004
1SO 5667-15: 1999

CHAT LUONG NUGC - LAY MAU -
Phén 15: HUONG DAN BAO QUAN VA XU LY
MAU BUN VA TRAM TICH

Water quality - Sampling -
Part 15: Guidance on preservation and handling of sludge and sediment samples

Ldi néi dau
TCVN 6663-15: 2004 hoan toan tuong dudng véi ISO 5667-15: 1999.

TCVN 6663-15: 2004 do Ban ky thuat Tiéu chuin TCVN/TC 147 “Chét lugng =
nwdc” bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Do ludng Chit lugng dé nghi, Bo6 Khoa hoc va
Cong nghé ban hanh.

TIEU CHUAN VIET NAM
TCVN 6663-15: 2004

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

CHAT LUONG NUGC - LAY MAU
Phén 15: HUOGNG DAN BAO QUAN VA XU LY MAU BUN VA TRAM TICH

awSoft

Water quality - Sampling
Part 15: Guidance on preservation and handling of sludge and sediment samples

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuidn nay huéng dan phuong phap bao quan va xit Iy mau bun trong céng
va mau bun trong tram xu 1y nude, chat lo ling va tram tich nudc min, nude ngot dé
sau d6 phan tich tiép.

2. Tiéu chudn vién din

TCVN 5993: 1995 (ISO 5667-3: 1994) Chat luong nudc - LAy maAu - Phan 3:
Huéng dan bao quan va xu 1y mau.
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3. Bao quan va xu ly mau
3.1. Nhung chu y chung

Viéc luu giit mau bit dau khi mau da 1ay. Moi phuong phéap luu gii déu it nhiéu
tac dong dén mau, va viéc lua chon kj thuat bao quan phu thudc chu yéu vao muc
dich 1y mau. Diéu quan trong 1a k¥ thuat luu giii va bao quan mau anh hudng dén
chat luogng mau va két qua phan tich.

MAu bun va tram tich dé thay ddi vé héa hoc, vat 1y va sinh hoc ngay khi vita duge
14y. Néu can hudéng dan vé kiéu ky thuat ldy miu nay xem [SO 5667-12 va TCVN
6663-13: 2000 (ISO 5667-13). Can phai giam thiéu bat ci su thay d6i nao trong thanh
phan mAu khi xit 1§ bao quan va luu giit mau bang cach 1am cham cac hoat tinh hoa =
hoc, sinh hoc va bing cach tranh nhiém ban. Ky thuat bio quan diic biét thudng cin =
cho danh gia dai dién mau bun va tram tich, va can nghién ctu mot loat khao sat vé 3

1 E |

tinh chat héa, 1y, sinh hoc khi 14y mau.

Khéng ¢6 phuong phap bao quan chung cho moi thanh phan méu. Tuy thudc vao

muc tiéu cua chuong trinh 14y mau va ban chat phuong phap phan tich ma cho

=
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cach xi 1y va ky thuat bao quan mau.
3.2. Kiém tra héa hoc

Trong loai khao sat nay, ban chit va lugng chat da bi hap thu hoic hdp phu tré’n%j
bun va tram tich cé thé dudc xac dinh. Su phéan chia héa hoc gitta pha rén va phag
long chiu anh hudng cta nhiéu yéu t6, nhu ¢d hat, lugng chat hiu co, pH, thé oxy%
héa khu ho#éc d mudi. Nghién citu vé su phan chia nay c6 thé 1a muc tiéu lay mcﬁu:
va do d6 can phai tinh dén yéu ciu bao quan mau cua phuong phap phan tich dé’ﬁg
dung (xem Bang 1). Hudéng dn dua ra & tiéu chudn nay phu hop dé xac dinh cécg
thanh phan trong tong cac pha riéng ré cia bun va trdm tich trit khi ¢6 chi dinh™
khéac. Bao quan mau béng cach déng lanh nhanh c6 thé gay ra su di chuyén chat 6
nhiém do pha v3 t&€ bao, trong khi d6 cac miu khéng én dinh cho phép tiép tuc qua
trinh bién déi cta cac chat 6 nhifm dudi tac dong cta vi sinh vat. Ngoai su phén
huy sinh hoc cua cac chit hiiu cg, su bay hdi 1a co ché& chi yéu lam mat cac chit bay
hoi khi xtt ly mau.

Nhiing mau thi€u oxy yéu cau kj thuat bao quan thich hop nhu ngian chian oxy
trong qua trinh x Iy mau. Néu khong thé lam lanh mAu bun 16ng ngay sau khi 1ay
mau, nhét la & cac nudc c6 nhiét d6 khéng khi cao, thi khi bao quan miu dé phan
tich sunphua can tang pH 16n hon 10,5. Sau khi 14y miu, cdn phan tich cang nhanh
cang tot. Lam kho, dong lanh va lam kho - déng lanh cac méiu thiéu oxy c6 thé lam
thay déi vi tri lién két, nhu cta cac kim loai ning, ma viéc nghién cttu chi tiét hon
vé cac dang lién két 1a mét viéc khong thé 1am duge.
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3.3. Kiém tra ly hoc

Kiéu kiém tra nay cdn xac dinh cdu tric, hinh thai bé mat, két cAu va su tao 16p
cua trdm tich. C4u tric cta trAm tich bi thay d6i néu rit nuéec nhanh. Ky thuat xu
1y va bao quan anh hudng nhiéu dén sy nguyén ven cia trAm tich. N6i chung, cin
giam dén t6i thiéu su x40 tron khi 1dy mau. Khi cin gilt mau nguyén ven, can tranh
rung va khudy tron trong van chuyén. Péng lanh nhanh bun va trdm tich c6 thé la
thich hgp.

3.4. Kiém tra sinh hoc

Nghién ctiu sinh hoc gdm kiém tra déc hoc, sinh thai hoc va déc hoc sinh thai. Cac
yéu t& giong nhau duge ké dén lién quan dén cac nghién ciu héa hoc cé thé lam thay
d6i daic tinh sinh hoc va déc tinh caa cac chit. Cac héa chét c6 thé bi phan hiy sinh
hoc, bay hoi, oxy hoa hodc quang phan khi luu git. Do d6 can chi y téi cac qua trinh
nay va cac diéu kién luu giit can lam dé tranh su thay doi. Viéc danh gia su 6 nhiém
bun bang thi sinh hoc trong phong thi nghiém doi hoi nhiing ky thuat luu git khac
v6i nhing nghién cdu sinh thai hoc va vi sinh hoc. Nghién ciu sinh thai hoc néi
chung gém viéc phan loai giong va loai thyc vat, dong vat c6 ¢ bun hodc tram tich.
Mait khéc, c6 thé cAn phai xac dinh hoat tinh vi sinh vat ma khong thé co dinh
chung. Hoat tinh vi sinh c¢6 thé lam bién d6i nhanh lugng nitrat- nitrit- amomac,
lam giam nhu cAu oxy sinh héa ho#c khu sunphat thanh sunphua. ;

Dé giam thiéu bat ci sy thay d6i nao do hoat tinh vi sinh vat, mau phai duge git
cang lanh cang t6t, nhung khong dong lanh cho dén khi phéan tich. Déi véi kiém tra
vi khuan, phai dung binh chiia thliy tinh da tiét trung. Binh chiia miu phai dugc
tiét trang ¢ 175°C trong 1h va tai nhiét do6 nay dam bao khdng sinh ra hoic giai phéng
ra héa chit anh hudng tdi hoat tinh sinh hoc. Cé thé dung binh chia bing nhua ban
trén thi truong, nhung phai dude kiém dinh 14 khong c6 cac chat gay can trd dén
phan tich. Thudng can ldy mAu bing tay va phuong phap st dung phu thudc muc
tiéu nghién ciu.

3.5. Chuy

3.5.1. Chu y an toan

Can hét stc chid ¥ an toan khi 18y miu biin va tram tich déc hai tiém dn. Khi tiép
xudc vdi ngudn bénh hodc 6 nhiém cin diing may thd, kinh an toan va ging tay bao
vé. Su phan huy sd cAp cia bun thudng sinh ra khi metan dé gdy nguy co chay va
nd, can tranh tia lda. Binh chia can boc bing bang dinh chiu nudc dé giam thiéu
manh vé ctia binh khi xay ra nd. Khi 14y mau, van chuyén va st dung mau bun can
tranh tao ra ap sudt khi trong binh chia. Cin thudng xuyén xa khi khi van chuyén
va luu gitt mau néu mau luu gid trong thai gian dai.

ft = Tel: +84-8-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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3.56.2. Céc chu ¥ khac

Cac chi ¥ vé chuéin bi, nap méu va sl dung cac binh chifa (container) thich hgp,
xem TCVN 5993: 1995 (ISO 5667-3).

Binh chifa mau can lam bang vat liéu thich hgp d€ bao toan d#c tinh tu nhidn cia
cd méu va su phan bd du doan cia chit gay nhiém ban. Can chd ¥ khi lam sach
binh chua/tdy rita chat gy 6 nhidm hosc thai bo.

Nhan cua binh chita mau phai chiu duge ngam nude, sy khd va dong lanh dé
khdng bi khé doc. Nhan phai khéng thAm nude dé c6 thé su dung tai hién trucng.

3.6. Xit Iy méu

Viée xt 1y miu 1a dic trung cho tiing loai x4ac dinh. Cac thao tac 14y miu thufdng 3
bidng tay dé dam bao thu dude miu vat thich hgp cho thit déc tinh va thu trong -
phong thi nghiém. Lam déng nhat bing tron, 1ic, ray, pha lodng dé61 véi viée xac %
dinh anh hudng néng 4% va thém cac chat bao quan sé gy phic tap cho viéc giai =

thich trong so sanh miu hién truong. Do d6, moi théng tin vé xu 1y, luu git mAu can =
dudc néu rd trong bao cao 1ay miu.

Vie nP

* www.Th

N6i chung, miu cin nap diy binh chita, khong dé khoang trong trong binh chiia -
mau. Tuy nhién, can luu ¥ ring phuong phap phan tich cusi cling ¢6 thé xac dinh§
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dt khoang tréng dé mau nd ra. Cén 14y db thé tich mau dé:

-8-3845

- Chia thanh cac miu nhd hon d€ bao quan cho ting loai phén tich ho#c kiém tra °
va

- Phén tich 14p khi kiém tra sai s8 ho#c kiém sodt chalt lugng dinh ky cta phan tich
dip (xem Diéu 4);

aw oft = Tel: +84

- Nghién cttu céc hgp chat phu thuée thai gian, vi dy méu bun trong tram xtt 1y
(béo quan thich hgp) c6 thé duge giit lai dé tao ra hop chit ding phén tich hang thang.

3.7. Bdo qudn miu

H4u hét nhitng thay d6i cip tinh thudng x4y ra d vai gig diu ngay sau khi liy
méu nén cén tién hanh budc bao quan miu ngay sau khi 14y mAu. Khéng c6 khuyén
nghi nado danh cho moi cach bao quan va ky thuat luu git miu. Ky thuat t6t cho
phén tich nay lai khéng t6t cho phan tich khac. P& khic phue diéu nay, cin 14y thé
tich mau a4 dé bdo quan va luu git cho méi nghién ciu cu thé.

Lam lanh ti 2°C dén 5°C 1a phuong phap bio quan co ban. Nén lam déng lanh
hoédc thém héa chét khi x4c dinh cac thanh phan hitu co. Mau dung d€ phan tich hat
ho#ic kiém tra sinh hoc phai duge 1am lanh tit 2°C dén 5°C, khéng bao gi0 lam dong

béng hodc lam khé. Moi bién phap bdo quin nén thuc hién ngay tai hién trudng
trude khi van chuyén mau.
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Néu phuong phap bao quan cudi cing khong thé thuc hién dugc tai chd, mau cin
dude van chuyén khi dat trong binh lanh nap nudc da dé gii nguyén vat liéu da 1ay.
Dé tranh mat miu do bay hoi, mau cdn duge 18y day tran binh chia truée khi day
ndp hodc gdn niém phong. Nhiét d6 1a y&u t6 quan trong nhit anh hudng dén mau
tit khi 14y, xtt 1y va phén tich cudi cing. Can lam lanh trong binh nap nuéc da. Mau
can doéng lanh thi don gian c6 thé dat vao binh lam lanh cung véi nuéc da kho. Moi
su thay d6i cAn ghi trong hé so 1dy mau.

Chi tiét vé phuong phap bao quan miu cu thé dua ra trong Bang 1.
3.8. Luu giit mau

Thai gian tit khi 14y mAu dén khi phan tich cang ngin cang tét. Bao quan va luu
gitt mAu 1a hai mat lién quan trong xt Iy mau. Mau phai duge van chuyén va luu
giit 4 2°C dén 5°C dé tranh mat cac chit dé bay hoi va giam thiéu nhiing thay déi
sinh hoc. Nén dung binh thuy tinh va chd y phong tranh su sinh khf cia mau. Néu
cho 14 cac chat hitu co lugng vét khéng bi bay hoi dang ké trong pha khi thi thinh
thoang nén md binh luu gid dé giam bét ap sudt trong khi luu giti. Nhiing mAu lén
men (hau hé&t cAc mAu bun sinh hoc), néu c¢6 thé thi khong dung trong binh thuy 3
tinh néu nhu khong 1am cham hoat tinh sinh hoc cta ching dé tranh nguy cd né do
sinh khi. Luu git miu trong t6i ngan can duge su phat trién cta tio va sy kich 3
thich cac hoat tinh sinh hoc khac. i

ThuVienPhapLuat.com
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Thoi gian luu git mau d€ phén tich héa hoc cin tuin theo Bang 1. Thi du, véi cac b
kim loai (trit Crdm) néu méu khéng dude phan tich trong vong 1 thang thi cin déng #
lanh mAu hodc 1am khé ddng lanh, nhu vay c6 thé giit dude 6 thang. Nhiing nghién =

‘ctu déc hoc sinh thai miu cin duge thit trong vong 2 tuln ké tit khi 1dy. Thi vi -
khudn cdn tién hanh trong vong 6h, con thit hoat tinh vi sinh cAn phai lam ngay.‘E
Khi cin xac dinh vét hitu cd, mau phai duge phén tich ngay khi nhén. Néu nghi ngd’=
¢6 su bay hoi dang ké trong pha khi thi cAn phén tich mdu ngay sau khi 14y. Luu ™
giid mAu cdn dam bao nhitng diéu kién ua khi hodc ky khi, nhung quyét dinh cudi
ciing vé viéc loai oxy chi dugce thuyc hién khi biét kha néng oxy héa lién quan thé nao
v6i trang théai ua khi.

4. Ghi chép méu va dam bao chat lugng

Huéng din chung vé phan dinh va thu nhan mau 6 phong thi nghiém xem TCVN
5993: 1995 (ISO 5667-3). Bo tai liéu vé thu thap va phan tich miu méi trudng yéu
cAu moi thong tin cAn thiét dé phat hién miu ti ngoai hién trudng dén két qua
phén tich cudi cing. O moi giai doan, sai s6 hé théng hodc ngiu nhién déu c6 thé
x4y ra. Do d6 cdn 14y thém mot s6 mAu dé phong nhitng vdn dé phat sinh khi van
chuyén va luu gid.

Pam bao chat lugng 1a mot hé thong phiic hgp ctiia cac hoat dong quan ly. Can
dam bao su tin cay vao cac két qua. ISO/TR 13530 va TCVN 6663-14: 2000 (ISO
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5667-14) trinh bay chi tiét cac quy trinh can tuan theo. Mol ngudi can lam quen vdi
cac quy trinh nay trudc khi 18y mau.

Théng tin chinh x4c trong bao céo 14y miu va trén nhan cta binh chia miu tay
thude vao muc dich cla ting chuong trinh do cu thé. Trong moi trudng.hgp, ddm
bao nhin cla binh chiia mau phai bén (xem 3.5.2) va can chia it nhit nhiing théng
tin sau:

- Ngay, thang, thdi gian va dia diém 1ay méu;

- 86 mauy;

- M6 ta va su

phan b mau;

- Tén ngudi 14y mau;

- Kiéu bao quan da dung;

- Kiéu luu giit mau da dung hod#c yéu ciu va

- B4t ¢t thong tin vé tinh nguyén ven va xu 1y miu,

Bang 1. Binh méu, diéu kién bao quan va luu giit dé do cac théng sé khac
nhau trong tram tich va bun

Tiéu

Phan tich . , : \ Diéu kién |[Thoi gian
- . Binh chita | Bao quan i . &
hoac thu ‘ lvu giu lvu git® | chuéan
D$ axit Polyetylen/ Lam lanh | 2°C dén 14 ngay
|Thay tinh | ~ |5°CAdVkinkhi | |
D6 kiém Polyetylen/ Lam lanh™ | 2°C dén 14 ngay
___________________________________________ Thay tinh |~ |5°Ciovkinkhi |
pH Binh 14y miu | Uét, dé Xac dinh taichd | Khong
] yén ol S
pH (c6 diéu | Polyetylen/ Lam lanh | 2°C d&n 24 gio
chinh nhiét Thuay tinh 5°C/tovkin khi
@ oo
D6 dan Polyetylen/ Lam lanh |2°C dén 24 gid
_____________________________________________ Thay tinh | |5°Ciovkinkhi | )
Nito Polyetylen/ Lam lanh | 2°C dén 1 thang
Kjeldahl Thiytinh |~ |6%CHéi/kinkhi | |
Nitg amoniac | Polyetylen/ Lam lanh | 2°C dén Cang
Thiy tinh 5°C/toi/kin khi nhanh
_____________________________________________ e | CATEEOE |
Can tong s6 | Thay tinh Lam lanh | 2°C dén 8 ngay
5°C/tovkin khi

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Phan tich
hoac th&

Binh ch@a

Bao quan

Diéu kién
luu giw

Thoi gian
luu giw

Tiéu
A‘F
chuan

Anion (vi du
sunphat)
Nitrat

Sunphua

.f’-ﬁaspho

Orthophos-
phat
Xyanua

Thiy ngan

| Thuy tinh

| Polyetylen/

| Thay tinh

Polyetylen/

Thuy tinh |

Polyetylen/
Polyetylen/
Thuy tinh

Thity tinh

Polyetylen

Polyetylen

! Polyetylen |

Polyetylen/
Thuy tinh

|EPTFE

Lam lanh
Lam lanh
‘Lam lanh

Lam lanh
pH > 10,5

Lam lanh
Lam lanh
Dong lanh
Lam lanh
Pong lanh

Lamkho
(60°C)

Lam]anh

Doéng lanh

2°C dén

| 5°C/tovkin khi |

2°C dén

2°C dén
5°C/té1/kin khi

20 dén F0EH
kin khi/khéng

5°C/téi/kin khi
< -20°C/t8i/kin
khi

o
5°C/tovkin khi |

< -20°C/t6Vkin
khi‘ .........
thuong/ toi/kin
khi

5°C/tovkin khi
< -20°C/t6i/kin
khi

28 ngay
2 ngay

Cang
nhanh

cang tot
1 thang

1 théng

6 thang

1 thang

| 11048

anay T —

3 thang -

6 thang

ISO

0685755
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Bang 1. Két thuac

Phan tich
hoac thi

Binh chéa

Bao quan

Diéu kién
lIvu git

Thoi gian
Iuu giw

Tiéu
chuan

Crom (VI)

Cahat st

Polyetylen

Pc}]yetylenj _____
Thuy tinh/
kim loai

Lam lanh

Lam lanh

2°C dén 5°C/

| toVkin khi

2°C dén 5°C/
to1/kin khi

2 ngay
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Phan tich
hoic thu

Binh chua

Bao quan

Piéu kién
Iuu giw

Thoi gian
luu git

Tiéu
~
chuan

TOC

Chéit hitucd

bay hai it hoac

khéngbayhoi |

(PCBs, PAHs,

thuéc tri sau,
phan tu
hydrocacbon
c6 khoi lugng
phéan tu 16n)

Dau v co

(khoéng) |

Chét hiucs

dé& bay hai

Thi déc hoc
sinh thai
Kiém tra vi
khuan

Hoat tinh vi

tring
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mangan).

'ﬁ'

==}

awSoft = Tel: +84-



$616 - 22 - 02 - 2005 X
S617-22-02 - 2005 CONG BAO 51

—

TIRU CHUAN VIET NAM
TCVN 7323 -1: 2004
ISO 7890-1: 1986

CHAT LUONG NUGC - XAC DINH NITRAT -
Phén 1: PHUONG PHAP PO PHO DUNG
2,6-DIMETHYLPHENOL

Water quality - Determination of nitrate -
Part 1: 2,6-Dimethylphenol spectrometric method

Ldi néi dau
TCVN 7323 -1: 2004 hoan toan tuong duong vdi ISO 7890-1: 1986.

TCVN 7323-1: 2004 do Ban ky thuat Tiéu chuin TCVN/TC 147 “Chat lugng nudc”
bién soan, Tong cuc Tiéu chudn Po luong Chat lugng dé nghi, B4 Khoa hoc va Cong
nghé ban hanh. 5

TIEU CHUAN VIET NAM
TCVN 7323-1: 2004

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

CHAT LUONG NUGC - XAC DINH NITRAT -
Phén 1: PHUONG PHAP PO PHO DUNG 2,6-DIMETHYLPHENOL

Water quality - Determination of nitrate -
Part 1: 2,6-Dimethylphenol spectrometric method

1. Pham vi va linh vuc ap dung

1.1. Ch4t cAn xéc dinh

Tiéu chudn nay quy dinh phudng phap xac dinh ion nitrat trong nudec.
1.2. Loai mau

Phuong phap nay dudc ap dung dé phén tich truc ti€p nudc thé va nudc udng
dugc.
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Chii thich: Nuéc 6 nhiém va nudc muéi phai dude phén tich theo quy trinh duara ¢
TCVN 7323-2 (ISO 7890-2), Chit lugng nuéc - Xac dinh nitrat. Phan 2: Phuong phap do
phé 4 - Fluorophenol sau khi chung cAt.

1.3. Khoang xac dinh

Cé thé xac dinh dude néng dd nito cia nitrat Py dén 25 mg/l trong phan mau thu.

1.4. Gi6i han phat hién

Nong db nitd nitrat p, = 0,06 mg/l.

1.5. D6 nhay

Ham lugng nito nitrat py = 25 mg/l cho d6 hap thu ¢ khoang 1,5 don vi véi cuvet
¢6 chiéu dai 10 mm.

1.6. Chat can trd

Nitd nitrit ¢ thé gdy cdn trd § ndng &9 {t nhét py =5 mg/d va duge kiém sodt bang
cach duing axit amidosulfonic.

Clorua cé thé gay can trd nghiém trong, nhung cé thé loai bé bang cach thém bac
sunphat vao méu thi va loc trude khi 18y phan miu thi (xem Diéu 8). Anh huéng

cua clorua lén phép xac dinh va tic ddng ctia quy trinh loai clorua dude dua ra tromg
phu luc. o

D8589
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2. Nguyén tic

Phan tng cla nitrat véi 2,6-dimetylphenol vdi su tham gia clia axit sunfuric va
phosphoric tao ra 4-nitro-2,6-dimetylphenol. Thdi gian phan tng 1a khoang 5 min.
Do d9 hép thy cha san phdm sinh ra bdng quang phd k& & bude séng 324 nm va xac
dinh nong d9 nitrat trong mAu thit theo dudng chuén.

3. Thuédc thu

Trong qué trinh phén tich, chi sit dung cac thudc thit loai tinh khiét phan tich, va
chi diing nuéc c&t hodic nubc c6 9 tinh khiét tuong duong.

3.1. Axit axetic bang (CH,COOH), p = 1,05 g/ml.
3.2. Dung dich 2,6-dimetylphenol, 1,2 g/l.

Hoa tan 1,2 + 0,1 g 2,6-dimetylphenol [(CH,),C;H,0H] trong 1000 + 10 ml axit
axetic bang (3.1).

Bao quan trong chai thuy tinh.
Dung dich nay bén trong mét tuan.
3.3. Hén hop axit

Canh bao: Khi sit dung hdn hop axit nay, phai deo kinh bao vé mét va mic quan 4o
bao hd. Khéng duge dung pipet dé huit hén hgp axit nay bing miéng.
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Trén cdn than 500 + 5 ml axit sunfuric (H,S0,) (o = 1,84 g/m]) véi 500 + 5 m] axit
orthophosphoric (H,PO,) (p = 1,69 g/ml) vao mdt céc thuy tinh 2 lit. Thém 0,040 +
0,005 g axit amidosunfonic (NH,SO,H) vao hén hgp trén va hoa tan.

Bao quan trong chai thuy tinh day kin.
Dung dich nay c6 thé bén trong thdi gian dai.
3.4. Nitrat, dung dich géc, py = 1000 mg/l

Hoa tan 7,218 + 0,001 g kali nitrat (KNO,) (trudc d6 da sdy kho 6 105°C it nhat la
2 h) trong khoang 750 ml nudc vao mot binh dinh muc dung tich 1000 ml. Thém

nude td1 vach miic.
Bao quan trong chai thiy tinh nhung khéng qua 2 thang.
3.5. Nitrat, dung dich tiéu chudn, py= 100 mg/l

Dung pipet ldy 50 ml dung dich géc nitrat (3.4) vao mot binh dinh muc dung tich
500 ml. Thém nudc té1 vach mic.

Bao quan trong chai thiy tinh khéng qué 1 thang.

1 ml dung dich tiéu chuan tuong ung vdi 0,1 mg nitd nitrat.
4. Thiét bi

Cac thiét bi phong thi nghiém théng thuong va

Quang phd k&, c6 thé do ¢ bude séng 324 nm va c6 cuvet cé chidu dai 10 mm.

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

5. LAy méau va mau th

oft

Céc mau thi nghiém dugc 18y vao céac chai thiuy tinh ho#c polyetylen va phai tiéns
hanh phén tich cAng sém cang t&t ngay sau khi 18y mAu. Nhiéu loai m&u thit c6 thé™
bao quan trong khoang nhiét d3 ti 2°C dén 5°C, nhung phai kiém tra d€ khéng dinh
d61 véi tiung loai méu.

Céc méu thi nghiém chia chéat 10 ling phai duge dé ling hoic loc qua gify loc sgi
thly tinh trudc khi 14y phdn mau thi.

6. Cach tién hanh

6.1. Phdn mdu thiz

Dung pipet 1dy 5 ml mau thi nghiém (Diéu 5).
6.2. MGu trding

Ti€n hanh thi miu tring song song vdi viéc xac dinh, dung 5 ml nude thay cho
phan mau thu.
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6.3. Hiéu chuén
6.3.1. Chuan bi day dung dich hiéu chuén

Lan lugt dung pipet hit 1; 5; 10; 15: 20 va 25 ml dung dich tiéu chuén nitrat (3.5)
vao mot day 6 binh dinh muc dung tich 100 ml. Thém nudc cho téi vach mic. Cac
dung dich nay cé chia 1; 5; 10; 15; 20 va 25 mg nitd nitrat trong lit tuong Gng véi
tiung binh.

Bao quan cac dung dich nay trong chai thiy tinh nhung khéng qua moét tuan.

6.3.2. Tao mau

Lan lugt dung pipet 18y 35 ml hén hop axit (3.3) vio mét day 6 binh nén kho dung
tich 100 ml, st dung dung cu rét an toan. Diang pipet hut 5 ml dung dich hiéu chuén
(6.3.1) vao ting binh. Dung pipet hut 5 ml dung dich 2,6-dimethylphenol (3.2) vao
ting binh nay. Tron déu cic dung dich c6 trong binh bing may khudy va dé yén tu
10 min dén 60 min.

6.3.3. Po phé

Do dd hap thu cha ting dung dich hiéu chuéin & 324 nm trong cac cuvet cé chiéu
dai 10 mm. Lam lai véi nudc dé so sanh.

6.3.4. Dung duong chuin
Ly d¢ hép thu cta dung dich hiéu chuén trit di &6 hap thu ctia dung dich tréng

va dung do thi cla ndng dd hdp thu dua theo ndng do nitd nitrat, bidu thi bing
miligam trén lit. D6 thi nay phai tuyén tinh va phai di qua diém gée.

6.4. Xdc dinh

Tién hanh thao tac theo 6.3.2 va 6.3.3, dung mét binh nén dung tich 100 ml v
phan miu thi (6.1) thay cho dung dich hiéu chuén.

7. Biéu thi k&t qua
7.1. Tinh toan

0o
awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

D6 hép thu cta nitd nitrat trong phdn méu thit, A,, duge tinh theo cong thic:
A=A -A,

Trong d6

A, 12 d héap thu cia phan mau thi (6.4);

A, 1a d6 hap thu cua mau tréng (6.2).

Xac dinh nong do nitd nitrat, py, tinh bing miligam trén lit tuong vng véi do hap
thu A, tit dudng chuin (6.3.4).

K&t qua ¢6 thé dugc biéu thi theo cac cach khac nhau (xem Bang 1).
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Bang 1

c(NO;)

Pnos-

Pn

mmol/l

mg/l

mg/l

¢(NO,;) = 1 mmol/l

1

62

14,01

Pros~ = 1 mg/l

0,0161

0,226

Py =1 mg/l

0,0714

4,427

Vidu:

Néng d6 nitrat pyo,- = 1 mg/l tuong dudng véi ndng dé nito nitrat py = 0,226 mg/l.

7.2. D6 chinh xdc
7.2.1. Do lap lai

Do léch chudn lap lai duge xac dinh? ti dung dich tiéu chuan duge trinh bay &

Bang 2.

Bang 2

P6 léch chuin

Ham lugng nitrat, p,
 mg/

. mg/l

800

0,20

0,07

035 |

025 |
014 |
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7.2.2. D6 tai lap

awsSoft™ Te

D6 léch chudn tai lap duge x4c dinh trong cac thi nghiém lién phong thi nghiém

va duge trinh bay § Bang 3.

Bang 3

Mau

Ham lugng nitrat, p,

Do léch chudn téng

mg/1

Bac tu do

Nuée ngdm 5,8

Rt 15’9 s

Nubcuéngduge | 26
X2 S S
029

0,82

017

20 .
18 ..

20

Y Dit liéu 14y tir Lién bang Dic
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8. Truong hgp dac biét
8.1. Khdi quadt

Anh hudng ctia clorua téi phuong phap xac dinh nay dude néu ra ¢ phu luc. Néu
nong dd clorua trong mdt mau thi nghiém bidt chic chén gay can trd thi phai loai
clorua khoi mau thlt nghiém bang phan ting két tia véi bac sunphat.

8.2. Nguyén tdc va phédn itng

Phan ung gida bac sunphat véi ion clorua theo phuong trinh sau:
Ag,SO, + 2CI' — 2AgCl + SO *

312 mg bac sunphat sé lam két tia 71 mg ion clorua. Thém khoang hai 1an lugng
bac sunphat vao mau thi nghiém dé dam bao két tua hoan toin clorua. Loc mau
trude khi 14y phAn mAu thi dé€ phan tich.

8.3. Thuéce thu
8.3.1. Dung dich bac sunphat, 4,4 g/l

Hoa tan 4,40 + 0,02 g bac sunphat (Ag,S0,) vao trong khoang 950 ml nuéc va pha
lodng bing nuéc thanh 1 lit vao mot éng dong.

Dung dich nay bén lau dai néu dudc bao quan ngay trong mét chai thiy tinh mau
hé phéach.

8.4. Dung cu va vat liéu

Cac dung cu phong thi nghiém théng thudng va

Gidy loc x6p min khéong tan. Khong cho nitrat di qua trong khi loc.
8.5. Tién hanh

Trude tién xac dinh nong dé clorua trong mau phong thi nghiém p, biéu thi bing
miligam trén lit.

Dung pipet 1dy 25 ml dung dich mau phong thi nghiém vao mét c6c kho dung tich
50 ml. Dung buret thém 0,05 p,, ml dung dich bac sunphat (8.3), trong dé p,, 1 nong
d6 clorua da duge xac dinh. Luu y dén phéin thé tich dung dich bac sunphat dugec
thém vao.

Khudy déu céc chét trong cdc va sau d6 loc hdn hop bing gi&y loc (8.4). Hing lai
toan b phan qua loc vao mét cdc khd dung tich 50 ml.

Tién hanh quy trinh (Diéu 6) nhung ding 5 ml dung dich qua loc nay nhu la
phén méu th.

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

awSoft



S6'16 - 22 - 02 - 2005
8§17 - 22 - 02 - 2005 CONG BAO 57

8.6. Biéu thi két qua
Quy trinh giéng 7.1. Néng d¢ nitrat o'y cia miu thi nghiém tinh bing miligam
trén lit duge tinh theo cong thiic sau:

5 py(25+V)
25
Trong d6
Pq 12 néng dé nitrat doc tit d6 thi hiéu chudn, tinh bing miligam trén lit;
V 14 thé tich dung dich bac sunphat thém vao (8.5), tinh bing mililit.
9. Bao cao két qua
Béo céo két qua bao gdbm nhiing ndi dung sau:
a) Vién dan tiéu chuin nay;
b) Nhin biét chinh xac mau thu;
c¢) Céc chi tiét bao quan miu thi nghiém trude khi phan tich;
d) Néu d6 lap lai dat duge cia phong thi nghiém khi dung phudng phap nay;

e) K&t qua duge ghi bang chit py, tinh bing miligam trén lit hodic pye,. tinh bing
miligam trén lit hodic ¢c(NO;) tinh bing milimol trén lit. |

f) Bat ky sai léch nao so vdi trinh tu chuén hoic bat ky tinh hudng nao c6 thé anh
hudng té1 két qua.

Phu luc
ANH HUGNG CUA CLORUA DEN PHUONG PHAP
A.1. Ap dung phuong phap khi khéng c6 trusng hgp déc biét cho quy trinh (xem
Diéu 8)
Bang 4

Néng 46 clorua py cia miu thi nghiém | Anh hudng dén cach xac dinh

mg/] Pn = 2 mg/l Px = 15 mg/l
25 +0,11 *+o10

...........................................................................................................................................................................................................

50 + 0,15 + 0,32

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Noéng do clorua pg, cia mau thi nghiém

Anh hudng dén cach xac dinh

mg/1

Pn = 2 mg/l

Py = 156 mg/l

B2 - S

£020 e
*023 o,

L3080 *207

+ 0,38

L1045
+0,64

A.2. Ap dung phuong phap khi ¢6 truong hgp dac biét cho quy trinh (xem Diéu 8)

Bang 5

Néng do clorua pg cita mau thi nghiém

Anh huéng dén cach xac dinh

mg/1

RN 0685755
*Tel: 784-5 3545 6684 * www. ThuvienPhapLuat.com
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TIEU CHUAN VIET NAM

TCVN 7323 - 2: 2004
ISO 7890 - 2: 1986

CHAT LUQNG NUGC - XAC DPINH NITRAT
Phén 2: PHUONG PHAP PO PHO DUNG
4-FLUOROPHENOL SAU KHI CHUNG CAT
Water quality - Determination of nitrate

Part 2: 4-Fluorophenol spectrometric method after distillation

L&i néi dau
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TCVN 7323 - 2: 2004 hoan toan tuong duong véi ISO 7890 - 2: 1986

TCVN 7323 - 2: 2004 do Ban ky thuat Tiéu chuin TCVN/TC 147 “Chét luong nue”
bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Po luong Chat luong dé nghi, Bé6 Khoa hoc va Céng
nghé ban hanh.
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CHAT LUQNG NUGC - XAC DINH NITRAT -
Phén 2: PHUONG PHAP PO PHO DUNG 4 - FLUOROPHENOL
SAU KHI CHUNG CAT

Water quality - Determination of nitrate
Part 2: 4 - Fluorophenol spectrometric method after distillation

1. Pham vi va linh vue ap dung

1.1. Chat cin xac dinh

Tiéu chuidn nay quy dinh phudng phap xac dinh ion nitrat trong nudc.

1.2. Loai mau

Phuong phap nay dugc ap dung dé phan tich tat ca cac loai nudc, nhung chi y&u
14 nudce bi 8 nhidm va nude man.

1.3. Khoang xac dinh

C6 thé xac dinh duge ham lugng nitd nitrat dén py = 45 mg/l diing 5 ml phan méu
thit, va cuvet c¢6 chiéu dai 10 mm. Khodng xac dinh nay ¢6 thé duge cai thién bing
cach dung thé tich phdn mu thi va cu vét ¢c6 chiéu dai quang hoc khac nhau. (Xem
Diéu 8). &

1.4. Giéi han xac dinh

Néng @6 nitd nitrat py= 0,22 mg/l.

1.5. D6 nhay

Ham lugng nitd nitrat py = 45 mg/l cho d6 hdp thu & khoang 1,4 ddn vi v8i cuvet
c6 chiéu dai quang hoc 12 10 mm.

1.6. Ch4t can trd

Cé6 thé loai bd dude can trd c6 kha ning do nitrit va clorua bdng cich thém axit
amidosulfonic va thi€c (IV) sunphat tuong dng. Mot s6 chét can trd nhét dinh, vi du
nitrophenol, ¢é thé chung cét va tao miu cho phén cat. Con cac chat can trd khac thi
chua duge biét.

2. Nguyén tc

Phan {ng clua nitrat véi 4-fluorophenol trong dung dich axit tao ra 2-nitro-4-
fluorophenol. Thu lai hdp chat nay tit hdn hdp phan tng qua chung c4t hai nudc cho
di qua dung dich natri hydroxit. Po ph6 hé&p thu clia phan cit d budc séng 430 nm
va x4c dinh néng dé nitrat cia mau thd & d thi hidu chudn. Cach khac, chiét hgp
chAt trong toluen va sau dé6 chiét ngudc lai vao dung dich natri sunphit trude khi do
d6 hap thu.

3. Thude thi

Trong quéa trinh phén tich, chi st dung cac thudc thi loai tinh khiét phan tich, va
chi ding nudc cat hodc nudc c¢é dd tinh khiét tuong dudng.

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

ft

awono



S5 16 - 22 - 02 - 2005 X
8617 -22 - 02 - 2005 CONG BAO 61

3.1. Toluen (CH,C4H,).

Canh bao: Toluen la chdt dé chay va rat déc khi hit phai. Tranh hit phai khi, hosc
tiép x1c vdi da va mét. Dé xa khoi ngudn lva.

3.2. Hon hgp axit amidosulfonic

Dung cdi va chdy dé nghién 46 + 0,5 g natri sunphat (Na,S0,), 1,5 + 0,1 g natri
clorua (NaCl) va 25 £ 0,1 g axit amidosunfonic (NH,SO,H). Tron ky.

Bao quan trong binh chéng 4m.

3.3. Dung dich axit sunfuric, p = 1,74 g/ml.

Canh bao: Khi stt dung hén hgp axit nay, phai deo kinh bao vé mét va méc quan
40 bao hd. Khéong dugde dung pipet & hit hdn hgp axit nay bang miéng.

L&y 250 + 5 ml nudc vao mét coc thiy tinh 2 1it. Can than va thém ti tir 750 + 10
ml axit sunfuric (p = 1,84 g/ml) vao nude, vira khudy lién tuc va lam ngudi. Lam mat
dén nhiét @6 phong.

Bao quan trong chai thuy tinh c¢6 nit day kin.

3.4. Thiéc (IV) sunphat, dung dich géc

L&y 70 + 2 ml nudc vao trong coc thuy tinh 500 ml. Thém cén than 300 + 5 ml
axit sunfuric (p = 1,84 g/ml) vao nudc, vita khudy vita lam ngudi. Sau khi lam ngu@j
dén nhiét d6 phong, thém 60 + 0,5 g thiéc (II) sunphat (SnSO,) vao hén hgp va hoa
tan. Sau d6, thém ting phan nhé va khudy lién tuc 30 + 1 ml dung dich hydro
peroxit 300 g/l. Sau khi hydro peroxit da dudc thém vao hét, dun néng hén hgp dén
diém s6i dé pha huy hydro peroxit du. Lam ngudi dung dich dén nhiét d¢ phong.

Bao quan trong chai thuy tinh day kin.

Mic di khong thé hoa tan hoan toan dude, nhung mjt lugng nhd cin trong thude
thi nay c6 thé duge ch&p nhan. Cho nén khéng cén thiét phai loc.

3.5. Thiéc (IV) sunphat, dung dich P.

Hoa tan 50 + 1 ml dung dich gdc thiéc (IV) sunphat (3.4) vao trong 1 lit axit
sunfuric (3.3) trong mét dng dong.

3.6. Thiéc (IV) sunphat, dung dich Q

Hoa tan 100 + 1ml dung dich géc thiéc (IV) sunphat (3.4) vao 1 lit dung dich axit
sunfuric (3.3) trong mét dng dong.

3.7. Thiéc (IV) sunphat, dung dich R

Hoa tan 200 + 2ml dung dich géc thiéc (IV) sunphat (3.4) vao 1 lit dung dich axit
sunfuric (3.3) trong mot 6ng dong.

3.8. 4-Fluorophenol, dung dich 112 g/l trong 1,4-dioxacyclohexan.

Canh bao: 4-Fluorophenol 1a chat gay kich thich. Tranh tiép xic véi chit nay
hoic dung dich chia chat nay. 1,4-Dioxacyclohexan la chat dé gay chay, doc khi hit
phai va c6 thé tao nd peroxit. Tranh hit phai khi nay.
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Hoa tan 11,2 + 0,1 g 4-Fluorophenol (FC,H,OH) trong 100 + 2 ml 1,4-dioxacyclohexan
(C,Hs0,) (peroxit ty do).

Bao quan trong binh thiy tinh day kin.
3.9. Dung dich natri hydroxit, khoang 8 mol/l.

Hoa tan 160 + 1 g natri hydroxit trong 500 + 5 ml nuéc. Lam ngudi dung dich dén
nhiét d6 phong.

Béo quan dung dich trong chai polyetylen.

3.10. Dung dich natri sunphit, 160 g/l

Hoa tan 40 + 0,5 g natri sunphit (Na,SO,) trong 250 + 2 ml nudc. |
Bao quan trong chai thiy tinh day kin.

3.11. Natri sunphit, dung dich kiém

Trén 250 £ 2 ml dung dich natri hydroxit (3.9) va 125 + 2 ml dung dich natri
sunphit (3.10) va pha lodng dén 500 ml bing nudc trong 6ng dong.

Bao quan trong chai polyetylen.
3.12. Natri sunphit, dung dich kiém lodng

Pha lodng 200 + 2 ml dung dich natri sunphit kiém (3.11) thanh 1 lit bing nucc
vao trong mét 6ng dong.

Bao quan trong chai thuy tinh day kin. |
3.13. Dung dich natri hydro sunphit ¢(HSO,) = 0,5 mol/l

Hoa tan 69 £ 0,56 g natrl hydro sunphlt ngam moét nuéc (NaHSO,.H,0) vao trong
1000 £ 10 ml nudec.

Bao quan trong chai thuy tinh d:_iy kfn.
3.14. Nitrat, dung dich géc, py = 1000 mg/l

Hoa tan 7,218 = 0,001 g kali nitrat‘(KNOS) (trude d6 duge sdy 6 105°C trong it
nhat 2 h) vao khoang 750 ml nudc trong binh dinh mtic dung tich 1000 ml. Lam day
dén vach muc bing nudc.

Bao quan trong chai thuy tinh nhung khong qua 2 thang.
3.15. Nitrat, dung dich tiéu chuén, py = 100 mg/l.

Dung pipet 18y 50 ml dung dich géc nitrat (3.14) vao trong binh dinh muc dung
tich 500 ml. Lam diy bang nudc dén vach miic.

Béo quan dung dich trong chai thiy tinh nhung khong qua mot thang.
4. Thiét bi, dung cu
Cac thiét bi phong thi nghiém thong thuong, va

4.1. May do phd, c6 kha niang lam viéc & budc séng 430 nm va c6 cuvet ¢ chidu
dai 10 mm.

4.2. Bép cach thuy, thich hgp véi binh nén dung tich 100 ml.
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4.3. Thiét bi dung cho chung ¢t hoi nuée

4.4. Binh nén, dung tich 100 ml, vu tién chon loai phit hgp cho viée lap dude truc
tiép véi thiét bi chung cat hoi nudc.

4.5. Phéu tach, dung tich 250 ml.
5. LAy mau va maiu
Mau phong thi nghiém phai dugc 1ay vao chai thuy tinh hodc chai polyetylen va

phai dugc phan tich cang sém cang tot - ngay sau khi 14y. Luu git mau ¢ khoang 2°C

dén 5°C c6 thé bao quan nhiéu loai mau, nhung phai kiém tra dé khing dinh ting
loai mau.

Mau phong thi nghiém cé chta chat 1o IUng phai duge dé 1ang hoic dude loc qua
gidy loc sdi thuy tinh trude khi 14y phan mau thi.

6. Cach ti€n hanh

6.1. Phan mau thiz

Dung pipet 1dy 5 ml mau phong thi nghiém (Diéu 5).
6.2. Mau trdng

Tién hanh thi miu tréng song song v6i phép xac dinh, nhung dung 5 ml nudc
thay cho phan mau thu.

6.3. Hiéu chudn
6.3.1. Chuan bi day dung dich hiéu chuin’

Lan lugt dung pipet hut, 2; 10; 20; 30; 40 va 45 ml dung dich nitrat tiéu chuéin

(3.15) vao mot ddy 6 binh dinh muc dung tich 100 ml. Thém nude cho t4i vach miic.
Cac dung dich nay chita tuong tng 2; 10; 20: 30: 40 va 45 mg nitd nitrat trong lit.

Bao quan cac dung dich nay trong chai thuy tinh nhung khéng qua 1 tun.
6.3.2. Tao mAiu

Lan lugt dung pipet 14y 5 ml dung dich hiéu chudn vao mét day 6 binh non kho
dung tich 100 ml. Dung pipet hdt 1 ml axit sunfuric (8.3) vao ting binh (st dung
dung cu rét an toan). Sau d6, thém 1,0 + 0,1 g hén hgp axit amidosunfonic (3.2) va
14c binh cho dén khi hén hgp tan hét. Pun néng céac binh trén bép cach thay ¢ 70 °C
dén 80°C trong 15 + 2 min.

Dua binh ra khéi bép va thém vao 40 + 1 ml dung dich thiéc (IV) sunphat P, Q
hodc R (3.5, 3.6 hoic 3.7), theo nhu néng dé clorua trong mau da biét hodc du doan
(xem Bang 1). Lic hdn hgp va lam ngudi dén nhiét d6 phong.

Dung pipet thém 2 ml 4-fluorophenol (3.8) (dung dung cu rét an toan) va lic
manh binh. D& yén hdn hop trong khoang it nh&t 1 h va sau d6 chuyén toan bo
lugng cac chit trong binh vao thiét bi chung cat hdi, ding hai phan 5 ml axit
sunfuric (3.3) dé trang binh.

Cht thich: Néu binh nén néi tryc tiép dude vdi thiét bi chung cat, thi khéng can
phai chuyén lugng chat trong binh vao thiét bi chung cat.
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Bang 1

Ham lugng clorua da

. h ”
Dung dic bi&t hodc du doan

thi€c (IV) sunphat

mg
.............. P@5 | .. Pa<T000
.............. QE@E.6) . |..7000=py<14000
R (3.7) 14000 < p, < 28000

Lay 20 + 1 ml dung dich natri sunphit kiém (3.11) vao mét binh dinh mic 100 ml
(binh nhéan) va nhing 6ng hiing tit 6ng ngung cua thiét bi chung cit vao séu dudi
mic cia dung dich nay trong binh. Cho hoi nudc vao thiét bi va chung c&t dén khi
thé tich chat 1dng trong binh nhan khodng 90 ml. Sau d6, ding cung cép hdi nudc.
Chuyén binh nhan ra khéi 6ng hiing va trang thanh ngoai dng bing mot ft nude va
cho chay vao trong binh nhan. Lam d4y binh nhén dén vach mic bing nuéc.

6.3.3. Do phd

L&c manh binh va sau d6 do d6 hdp thu ciua dung dich 6 430 nm trong cuvet cé
chiéu dai 13 10 mm. Ding nudc trong céic cuvet dé1 ching. X

6.3.4. Dung dudng chuin

Liy d6 hdp thu cua dung dich hiéu chuén (6.2) trix di d6 hap thu cua dung dich *
trdng va dung &3 thi cia d6 hap thu dya theo nong dé nito nitrat, biéu thi béng
miligam trén lit. DS thi nay phai tuyén tinh va phai di qua diém géc.

6.4. Xdc dinh

Tién hanh thao tac theo 6.3.2 va 6.3.3, dung mdt binh nén dung tich 100 ml va
phan miu thi (6.1) thay cho dung dich hiéu chuén.

7. Biéu thi két qua

7.1. Tinh toan

D6 hap thu cta nitd nitrat trong phan mau thi, A;, duge tinh theo cong thiic:

A=A -A,

aw Ooft = Tel: +84-8-3845 6684 * W‘W.ThuﬂenPhapLuat.com

trong d6

A, 14 @6 hap thu cia phan mau thi (6.4);

A, 1a @6 hip thu clia mau tring (6.2).

Xac dinh néng dé nitd nitrat, py, tinh bing miligam trén lit tuong ting vdi d6 hap
thu A, tir duong chuén (6.3.4).

K&t qua c6 thé duge biéu thi theo cac cach khéac nhau (xem Bang 2).
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Bang 2

c(NOy) Pros" Pn
mmol/l mg/1 mg/1

¢(NO;) = 1 mmol/l 1 62 14,01

Prnos- = 1 mg/l 0,0161 1 0,226

Py =1 mg/l 0,0714 4,427 1

Vi du:

Nong d6 ion nitrat pyos- = 1 mg/l tuong ting véi ndng db nito nitrat py = 0,226 mg/l.
7.2. D6 chinh xdc

7.2.1. D§ lap lai

D léch chuén 1p lai khi xac dinh! py = 44,7 mg/l 14 0,26 (Bac tu do 1a 13).

7.2.2. Do tai lap

Db léch chuén tai lap duge xac dinh trong céc thi nghiém lién phong thi nghlém
va duge trinh bay ¢ Bang 3.

Bang 3

Ham lugng nitrat, py

Do léch chuén téng

Mau Bac tu do
mg/l mg/1
Nuéc uéng dude 2,6 0,37 7
Nudc ngam 5,8 0,39 5
Nuéc bé mat 10,2 0,88 5
Nudc thai 15,9 1,18 6

8. Trudng hop dic biét

Khoang ap dung clia phudng phap nay cé thé thay d6i do dung céc thé tich phan
mau thit khéc nhau va cac cuvet c6 chiéu dai khac nhau duge dua ra ¢ Bang 4.

Y Diz liéu l@y tix Lién bang Puc
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Bang 4
Khoang i Thé tich ; :
Ijg a13 % ;1 ; Chiéu dai cua cuvét
dung cai tién phan mau thu :

__________________ mg | ...om | omm_
_________________ <2 ... | 40hodc’0

pn< 120 2 10

Trong ca hai trudng hop, quy trinh van giit nguyén nhu quy dinh ¢ Diéu 6 ngoai
trit su thay déi cua thé tich phan mau thit va chiéu dai ctia cac cuvet. Tién hanh
hiéu chudn dung it nhat sau dung dich hiéu chu&n bing trong khoang ap dung di
chon. Cac dung dich hiéu chudn nay phai duge chudn bi tit dung dich nitrat tiéu
chuén (3.15) hodc dung dich nitrat gdc (3.14), néu thuan tién.

9. Luu y cua quy trinh

Thay thé cho chung cit, quy trinh chiét sau c6 thé duge dung.

Tién hanh cach xac dinh (6.4) dén khi thém dung dich 4-fluorophenol. Lic manh
binh. D& yén hén hgp it nhat 1 gio va sau d6 chuyén dinh lugng toan bd cac chat
trong binh vao phéu tach 250 ml, dung hai phén 5 ml axit sunfuric (3.3) dé trang
binh. Thém 10 + 1 ml toluen (3.1) vao phéu tach va lic trong khoang 5 + 1 min. Bg
yén cho tach pha va gan bo 16p chat long ¢ duéi.

Thém 20 + 1 ml dung dich natri hydro sunphat (3.13) va lic nhe trong khoang 1
min. Gan bo 1dp chadt 16ng ¢ dudi va dung pipet thém 100 ml dung dich kiém natri
sunphit lodng (3.12). Lic ph&u tach trong khoang 5 + 1 min va dé tach pha.

Do d¢ hap thu cua 16p chat Iong.

Tién hanh phép thit mau tring va quy trinh hiéu chuin theo cach tudng tu.

D6 nhay cia phuong phap téng 1én gidp ndm lan néu dang 20 ml dung dich natri
sunfit kiém lodng dé chiét sau cung.

10. Bao cao két qua

Bao céo két qua can gdm nhiing théng tin sau:

a) Vién dan tiéu chuin nay;
b) Nhan biét chinh xac mau th;

c¢) Cac chi tiét vé bao quan mau thi nghiém trudc khi phan tich;

d) Néu d6 l4p lai dat dugc cia phong thi nghiém khi diing phuong phap nay;

e) Két qua duge ghi bing chii tinh theo py, tinh bing miligam trén lit hodc theo
Pros. tinh bing miligam trén lit hodc ¢(NO,) tinh bing milimol trén lit.

f) Bat ky sai khac nao so véi trinh tu clia tiéu chuén hoic bat ky tinh hudng nao
c6 thé anh hudng téi két qua.
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TIEU CHUAN VIET NAM

TCVN 7324: 2004
ISO 5813: 1983

CHAT LUQNG NUGC - XAC PINH OXY HOA TAN -
PHUONG PHAP 10D
Water quality - Determination of dissolved oxygen -

Todometric method

Ldi néi dau

TCVN 7324: 2004 hoan toan tuong duong véi ISO 5813: 1983.

67

TCVN 7324: 2004 do Ban k¥ thuat Tiéu chuan TCVN/TC 147 “Chét luong nuoc"

bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Do ludng Chat lugng dé nghi, B6 Khoa hoc va Cong .

nghé ban hanh.

CHAT LUQNG NUGC - XAC DINH OXY HOA TAN - PHUONG PHAP 10D

Water quality - Determination of dissolved oxygen - Lodometric method

1. Pham vi va linh vuc ap dung

+84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com
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Tiéu chuin nay quy dinh phuong phap iod d€ xac dinh oxy hda tan trong nuédc goi

la "phudng phap Winkler" cai tién dé khéc phuc mét s6 can trd.

Phudng phéap iod 14 phuong phap chuin dé xac dinh oxy hoa tan trong nudec.
Phudng phap nay dudc ding cho moi loai nudc ¢6 ndng do oxy hoa tan tix 0,2 mg/l
dén gép d6i nong dd oxy bao hoa (khoang 20 mg/l) khi khéng cé cac chit can trd. Cac
chat hitu cd dé bi oxy héa nhu tanin, axit humic, lignin can trd viéc xic dinh. Cac
hop chédt luu huynh dé bi oxy héa nhu sunphua, thioure ciing gay can trd, nhu céc
hé¢ hd hdp tich cyc thudng cin oxy. Khi ¢ cac chat nhu vay thi nén dung phuong

phéap diu do dién héa dude quy dinh trong TCVN 7325: 2004 (ISO 5814.).
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Nong d6 nitrit d&n 15 mg/l khong gay can trd phép xéc dinh vi chidng bi phan huy
khi thém natri azid.

Néu c6 céc chit oxy héa hoic chat khii thi cAn ap dung phuong phap da cai tién
mo ta d Diéu 9.

Néu c6 huyén phu c6 kha ning c6 dinh hoic tiéu hao iod thi c6 thé dung phuong
phép cai tién néu trong Phu luc A, nhung tét nhit van 1a dung phuong phap dau do
dién hoéa.

2. Tiéu chuan vién dan

TCVN 7325: 2004 (ISO 5814) Chat lugng nudc - Xac dinh oxy hoa tan - Phuong
phap dau do dién héa.

8. Nguyén tac

Phan tng clia oxy hda tan trong mau véi mangan (II) hydroxit mdi sinh (do thém
natri hoéc kali hydroxit vao mangan (II) sunphat). Qua trinh axit héa va iodua céc
hop chat mangan ¢é héa tri cao hon méi hinh thanh sé tao ra mot lugng iod tuong
duong. Xac dinh lugng iod duge giai phéng bang cach chuin dé véi natri thiosunphat.

4. Thuéc thu

Khi phan tich, chi dung thuéc thd phan tich va nude cit hodc nuée c6 do tmh
khiét tuong duong.

4.1. Dung dich axit sunphuric’

Thém can than 500 ml axit sunphuric déc (p = 1,84 g/ml) vao 500 ml nude, khuay
lién tuc.

4.2. Dung dich axit sunfuric, ¢(1/2 H,SO,) = 2 mol/l
4.3. Thudéc thu kiém iodua- azid

Canh bao: Natri azid 1a ch&t déc cuc manh. N&u bist chic khong c6 nitrit trong
mAu thi khong nén dung azid.

Hoa tan 35 g natri hydroxit (NaOH) [hoic 50 g kali hydroxit (KOH)] va 30 g kali
10odua (KI) [hodc 27 g natri iodua (Nal)] trong khoang 50 ml nudc.

Hoa riéng 1g natri azid (NaN,) trong vai mililit nudec.
Tron 1an 2 dung dich trén va pha lodng dén 100 ml.
Git dung dich trong binh thiy tinh nau, day kin.

Sau khi pha lodng va axit héa, thudc thi nay khéng ¢6 mau véi dung dich chi thi
(4.7)

¥ Néu nghi ngd sw c6 mat cia sat (111), ding axit phosphoric (H,PO,), p = 1,70 g/ml.
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4.4. Mangan (II) sunfat khan, dung'dich 340 g/l (hodc mangan sunfat ngadm
mét phan t nude, dung dich 380 g/l).

Cé thé dung mangan (II) clorua ngam bdn nudce, dung dich 450 g/l.

Néu dung dich duc thi loc.

4.5. Kali iodat, ¢(1/6 KLO,) = 10 mmol/l, dung dich tiéu chuin.

Say khé vai gam kali iodat (KLO,) 6 180°C. Can 3,567 + 0,003 g va hoa tan trong
nude. Pha loang dén 1000 ml.

Hut 100 ml va pha lodng bang nudc dén 100 ml trong binh dinh muic.

4.6. Natri thiosunphat, dung dich thé tich chuin, ¢(Na,S,0,) = 10 mmol/l.

4.6.1. Chuan bi

Hoa tan 2,5 g natri thiosunphat ngam nam nuéc (Na,S,0,. 5H,0) trong nudc mdéi
dun sbi dé ngudi. Thém 0,4 g natri hydroxit (NaOH) va pha loang dén 1000 ml.

Git dung dich trong binh thuy tinh sAm mau.

4.6.2. Chuan hoéa

Hoa tan trong binh nén khoang 0,5 g kali ho#c natri iodua (KL ho#c Nal) véi 100 ml
dén 150 ml nude. Thém 5 ml dung dich axit sunfuric 2 mol/l (4.2).

Lic déu va thém 20,00 ml dung dich tiéu chuan kali iodat (4.5). Pha loang dén
khodng 200 ml va chuin dé ngay iod dudc gidi phéng bing dung dich natei
thiosunphat, gan cudi chuan do thém dung dich chi thi (4.7) khi dung dich c¢6 mau
vang rom va tiép tuc chuin d6 dén mat mAu hoan toan.

Néng d¢, ¢, thé hién bing milimol trén lit dudc tinh bing cong thic:

_ 6%20x1,66
Vv
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Trong d6 V la thé tich dung dich natri thiosunphat da diung dé chudn d, tinh
bing mililit.

Viéc chuan héa dung dich cdn lam hang ngay.

4.7. Ho tinh bét, dung dich méi chudn bi, 10 g/l
Chu thich: Cé thé dung chi thi thich hgp khac.

4.8. Phenolphtalein, dung dich 1 g/l pha trong etanol.
4.9. Iod, dung dich khoang 0,005 mol/l.

Hoa tan 4 g dén 5 g kali hodc natri iodua trong mét it nude réi thém khoang 130
mg iod. Sau khi iod tan hét, pha lodng dén 100 ml.

4.10. Kali iodua hodc natri iodua.
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5. Thiét bi, dung cu

Cac thiét bi phong thi nghiém théng thuong va

5.1. Binh thiy tinh miéng hep, dung tich tit 130 ml dén 350 ml, dinh chuén chinh
xac dén 1 ml, ¢6 nap (binh Winkler hoac cac loai binh thich hgp khae, t6t nhat la
loai vai vuéng). Mbi binh va nip ctia né can danh sé. Thé tich méi binh c6 thé xae
dinh bang cach can.

6. Cach tién hanh

6.1. Khi c6 huyén phu hoic nghi ngd ¢6 huyén phu ¢6 kha nang ¢6 dinh hoac tiéu
hao iod, tién hanh theo quy trinh & phu luc hodc xac dinh oxy hoa tan bang phuong
phap dién héa duge quy dinh trong TCVN 7325: 2004 (ISO 5814).

6.2. Kiém tra su c6 mdt cua chdt oxy héa hodc chdt khu

Néu c6 chit oxy hoa hoic chit khi can trd két qua thi 14y 50 ml mau nudc de
phéan tich va trung hoa khi ¢6 2 giot phenolphtalein (4.8). Thém 0,5 ml dung dich
axit sunfuric (4.2), vai tinh thé kali hodc natri iodua (4.10) (khoang 0,5 g) va vai giot
dung dich chi thi (4.7).

Néu dung dich chuyén sang mau xanh chiing t6 c6 chat oxy hoéa.

J

Néu dung dich gid nguyén khéng mau, thém 0,2 ml dung dich iod (4. 9) va lac! Ee
yén trong 30 s. Néu mau xanh khéng xuit hién thi chiing t6 cé chat kh. !

Khi cé chat oxy hoa, tién hanh theo 9.1.
Khi ¢6 chat khi, tién hanh theo 9.2.
Khi khéng c6 chat oxy hoa va chat khu, tién hanh theo 6.3, 6.4 va 6.5.

HEDT.

ft = Tel: +84-8-3845 6684 # W‘W.ThuﬂenPhapLuat.com

1

6.3. Ly mdu

Tri truong hop dic biét, mau dude 14y vao binh (5.1) ma binh dé sé dung dé phan
tich.

MAu phan tich gom tat ca cac chait cia binh diy tran.

Chu thich: Khi c6 chat oxy hoéa hodc chat khi can tién hanh ldy mau thi tha hai
(xem 9.1.2.1 va 9.2.3.1).

6.3.1. LAy mAu nudc mat

Nap nudc day binh (5.1) dén tran, can chid y dé tranh bt ct thay déi nao vé nong
dd cua oxy hoa tan.

Dai véi viing nude nong, nén dung phuong phap dién hoa.

Sau khi loai hét bot khi dinh trén thanh binh thuy tinh, can ¢é dinh ngay oxy hoa
tan (xem 6.4).

D Thém tiép dung dich iod cho phép wdc luong thé tich dung dich natri hypoclorit
can thém theo 9.2.3.

awono
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6.3.2. Ldy mAu nudc tir dudng ong phan -phfﬁ nudc

N61 mot 6ng bing vat lidu tro vao dudng dng va diu kia cidm vao day binh (5.1).

Nap nudc day binh bang cach cho chay qua mot thé tich khoang gap muoi dung
tich binh. Sau khi loai hét bot khi dinh trén thanh binh thi ¢§ dinh oxy hoa tan ngay
(xem 6.4).

6.3.3. LAy mau nudc ¢ cac dd sau khac nhau

Dung dung cu I8y mau dic biét c6 binh chia (5.1) va mét &ng cao su dai cAm vao
tan day binh.

Binh dugc nap day bing céch diy khéng khi ra ngoai. Tranh cudn xoay. Nhiéu
loai dung cu cho phép nap day nhiéu binh cung méot lac.

6.4. C6 dinh oxy

Sau khi ldy mau, t6t nhat 1a d ngay tai hién trudng, lap tic thém 1 ml dung dich
mangan (II) sunfat (4.4) va 2 ml thuéc thi kiém (4.3). Thém thudc thi & dudi bé mat
nudc cua mau béng cach dung cac pipet c6 miii nhon. CAn mé nép can than dé tranh
khong khi lot vao. '

Néu dung cac hé 18y mau khac cdn chd y dé tranh lam thay déi lugng oxy hoa
tan.

ped)
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Lat ngugc binh vai 14n dé tron déu miu. Néu c6 két tia, cAn dé yén it nhat 5 mik
roi lai tron déu bing cach ddo nguge binh dé dAm bao mAu 14 déng thé.

Sau d6 binh mAu ¢6 thé chuyén dén phong thi nghiém.

Néu mau dugc che sang thi c6 thé luu gii dén 24 h.

6.5. Giai phong iod

Can dé két tha da tao thanh dude 1dng xuéng khoang mét phan ba binh.

Thém tu ti 1,5 ml dung dich axit sunfuric (4.1) [hodc mot thé tich tuong duong
dung dich axit phosphoric (xem chu thich ¢ 4.1)], day nédp binh va 1ic cho két tta
tan hét va iod dugc phan bé déu trong dung dich.

Chu thich: Néu tié€n hanh chuin dé truc tiép binh nay thi cAn hat phan trong &
trén ra, chu y khong khudy déng dén phan cin.

6.6. Chudn dé

Lay mot phan dung dich & binh hoidc phan nudc trong (thé tich V,) vao binh nén.

Chu#n d6 bing dung dich natri thiosunphat (4.6), hodc dung hé tinh bét lam chi
thi (4.7), thém vao lic gan cudi chuan dj, hodc dung chi thi thich hop khac.

7. Thé hién két qua

Ham lugng oxy hoa tan, tinh bang miligam oxy trén lit, dudc tinh bang cong thic
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M V.cf *
4V,
Trong do
M, 1a khoi lugng phan ti caa oxy (M, = 32);

V, la thé tich cia mau thii hoic clia phan nudc trong, tinh bing mililit (V,=V,
néu chuin d6 toan bé mau);

V, 1a thé tich cua dung dich natri thiosunphat (4.6) ding dé chuin dd toan bd
mau hodc phan nudc trong, tinh bing mililit;

c 1a ndng dé cua dung dich natri thiosunphat (4.6), tinh bing milimol trén lit;

Trong do
V, la dung tich binh (5.1), tinh bang mililit;

V' 14 tong thé tich cta dung dich mangan (I) sunphat (4.4) (1 ml) va thudc thuz
kiém (4.3) (2 ml).

Bao céo két qua 14y mot so thap phan.
8. Do tai lap

3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

Su xac dinh oxy hoa tan bao hoa khong khi trong nuéc véi s6 bac tu do 1a 10 (8 D,,.
dén 9 mg/l) duge thuc hién & 4 phong thi nghiém riéng biét cho dd léch chuin tu 0 ,03 7. +
mg dén 0,05 mg oxy hoa tan trén lit.

9. Nhirng truong hgp dac biét
9.1. Khi ¢6 chat oxy héa

awSoft = Tel:

9.1.1. Nguyén tdc

Xac dinh ham lugng chédt oxy héa bing cach chuin d6 mAu tha hai. Hiéu chinh
két qua thu dude theo Diéu 7.

9.1.2. Cdch tién hanh

9.1.2.1. L4y hai mau thi theo 6.3.

9.1.2.2. Tién hanh xac dinh oxy hda tan trong mau thi thi nhat theo 6.4, 6.5 va
6.6.

9.1.2.3. Chuyén toan bé mau tht hai vao binh nén cé ¢d thich hgp. Thém 1,5 ml
axit sunfuric (4.1) [hodc axit phosphoric c¢é thé tich tuong dudng, (xem chi thich §
4.1)], 2 ml thude thit kiém (4.3) va 1 ml dung dich mangan (II) sunphat (4.4). D& yén
5 min. Chuén dé bang dung dich natri thiosunphat (4.6), hodc ding hé tinh bot (4.7)
lam chi thi, thém vao & gin cuéi chuin d¢, hodc dung chi thi thich hgp khac.
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9.1.3. Bigu thi két qud
Ham lugng oxy hoa tan tinh bing miligam oxy trén lit dudc cho bdi cong thic

MVif, M\Vc
W, 4v,

Trong do

M, V,V, cvaf, xem giai thich ¢ Diéu 7;

V, 1a dung tich ctia binh chita mau thi hai, tinh bing mililit;

V, la thé tich cia dung dich natri thiosunphat (4.6) tiéu tén khi chuin do mau
thd hai, tinh bang mililit.

9.2. Khi ¢6 chat khu

9.2.1. Nguyén tdc

Oxy hoa chat khi 6 cd mAu thi nhat va mau thi hai bing cach thém du dung
dich natri hypoclorit.

Xac dinh ham lugng oxy hoa tan trong mdt mau.

Xac dinh lugng du natri hypoclorit trong mau con lai.
9.2.2. Thuoc thu

Cac thuoc thi quy dinh d Diéu 4 va

9.2.2.1. Natri hypoclorit, dung dich chita khoang 4 g clo tu do trong lit, thu du’c}cﬁ
bing cach pha loAng dung dich natri hypoclorit ddc mua ngoai thi truong. Xac dinh
nong d6 hypoclorit bing phudng phap iod.

9.2.3. Cach tién hanh
9.2.3.1. Lay hai miu thi theo 6.3.

9.2.3.2. Thém vao ca hai mau 1,00 ml natri hypoclorit (9.2.2.1) (néu can thi thém
thé tich 16n hon va chinh xac) (xem chd thich 6.2). Day nap binh va lic déu.

Vi mot mau thi, tién hanh theo 6.4, 6.5 va 6.6, va mau kia tién hanh theo 9.1.2.3.
9.2.4. Biéu thi két qud
Ham lugng oxy hoa tan, tinh bing miligam trén lit dude tinh bing cong thic

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

M\Vief, MVc
4V1 4(V3 - Vs )

Trong do
M, V,, V,vacxem giai thich ¢ Diéu 7;
V, va V, xem giai thich trong 9.1.3;

V; 1a thé tich cia dung dich natri hypoclorit duge thém vao mAu thi tinh bing
mililit (thong thuong V= 1,00 ml);
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Trong dé

V’ ¢6 nghia gidong nhu giai thich d Diéu 7:

Vo 12 dung tich binh chita mau thit nhat, tinh bang mililit.

10. Bao cao két qua

Bao cao két qua phai bao gom nhiing thong tin sau:

a) Nhan dang chinh xac miu;

b) Tham khao phuong phap duge dung;

c) K&t qua va phudng phap thé hién da dung;

d) Nhiét do va ap sudt ngoai troi;

e) Bat cit chi tiét dic biét nao duge ghi chu trong khi xac dinh;

f) Moi khac biét véi tiéu chuin nay.

Phu luc A
(Tham khao)
PHUONG PHAP CAI TIEN KHI HUYEN PHU CO KHA NANG
CO PINH HOAC TIEU HAO IOD?

A.1. Nguyén téc

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

Lam dong tu huyén phu va tach ra nhd nhém hydroxit.
A.2. Thuéc thi

Cac thudc thit quy dinh 6 Diéu 4 va

A.2.1. Nhém kali sunphat ngam 12 nudc (AIK(SO,),.12H,0), dung dich 10% (m/m)
A.2.2. Dung dich amoniac, ¢(NH,) = 13 mol/l, p = 0,91 g/ml.

A.3. Cach tién hanh

Nap day tran binh thay tinh ¢ nit dung tich ¢§ 1000 ml bing miu nuéc cin
phan tich, chi ¥ cac yéu ciu & 6.3.

Dung pipet dua vao duéi mit nuée 20 ml dung dich nhém kali sunphat (A.2.1) va
4 ml dung dich amoniac (A.2.2).

Y Trong trudng hop nay, phuong phdp duoe mé té ¢ TCVN 7325: 2004 (ISO 5814)
cing dugc khuyén nghi dp dung.
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D4y binh va lic c4n than bing cach 14t ngude binh nhiéu 1an. P& yén cho két tia
ling xudng.

Hut phan nudc trong & phia trén cho vao hai binh (5.1).

Kiém tra sy c6 mit ctia chit oxy héa hodc chit khii theo 6.2 va tién hanh theo
6.4, 6.5 va 6.6 hodc 9.1 va 9.2.

A.4. Biéu thi két qua
Nhén céng thiic phi hgp ¢ Diéu 7, 9.1.3 hoéc 9.2.4 véi hé s6 hiéu chinh
Ve
V,-v"

Trong do
Ve la dung tich binh dung § A.3 dé 14y mAu, tinh bing mililit;

V” 1a tong thé tich ctia dung dich nhém sunphat (A.2.1) (20 ml) va dung dic
amoniac (A.2.2) (4 ml).

Phu luc B
(Tham khao)
THU MUC TAI LIEU THAM KHAO

* Tel: +84-8-3845 6684 * W‘W.ThuﬂenPh:a;Luat.com

[1] Montgomery, H.A.C,, Thom, N.S., and Cockbun, A. Determination of diSSO]Ve%
oxxygen by the Winkler method and the solubility of oxygen in pure and sea water
J. Appl. chem. 14 1964: 280 - 295. (Xac dinh oxy hoa tan béing phudng phap Winkler®
va dd tan ciia oxy trong nudc bién tinh khiét).

[2] Carpenter, J. H. The accuracy of the Winkler method for dissolved oxygen
analysis. Limnol. Oceanogr. 10 1965: 135 - 140. (D6 dtng ctia phudng phap Winkler
khi xac dinh oxy hoa tan).

[3] Carpenter, J. H. New measurements of oxygen solubility in pure and natural
water. Limnol. Oceanogr. 10 1966: 264 - 277. (Nhiing phép do mdi d¢ tan cia oxy
trong nudc tu nhién tinh khiét).
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TIEU CHUAN VIET NAM

TCVN 7325: 2004
ISO 5814: 1990

CHAT LUQONG NUGC - XAC DINH OXY HOA TAN -
PHUONG PHAP DAU PO DIEN HOA
Water quality - Determination of dissolved oxygen -

Electrochemical probe method

Loi néi dau
TCVN 7325: 2004 hoan toan tuong duong véi ISO 5814: 1990.

TCVN 7325: 2004 do Ban ky thuat Tiéu chuan TCVN/TC 147 “Chat ludng nuide"
bién soan, Tong cuc Tiéu chuin Do luong Chat lugng dé nghi, B6 Khoa hoc va Cong
nghé ban hanh. :

TIEU CHUAN VIET NAM
TCVN 7325: 2004
CHAT LUQONG NUOC - XAC DINH OXY HOA TAN -
PHUGONG PHAP DAU DO DIEN HOA
Water quality - Determination of dissolved oxygen -

Electrochemical probe method

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuin nay quy dinh phuong phap dién héa dé xac dinh oxy hoa tan trong
nudc dung mot thiét bi dién héa duge ngan cach véi mau nude bdi mang tham khi.

Tuy theo dau do st dung, c6 thé do ndéng d oxy tinh theo miligam trén lit hoic
phén tram bdo hda (% oxy hoa tan) hoic ca hai. Phuong phéap nay c6 thé do dudge oxy
trong nudc tuong Ung tir 0% dén 100% mic d6 bao hoa. Tuy vay, hdu hét may méc
cho phép do gia tri cao hon 100% , nghia 1a qua bao hoa.

Phuong phap nay thich hgp do tai hién truong, monitoring lién tuc oxy hoa tan
cung nhu do trong phong thi nghiém. Phudng phap nay ciing thich hgp dé do nudc

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

awSoft



8616 - 22 - 02 - 2005 ) ,
S517 - 22 - 02 - 2005 CONG BAO 77

c¢6 mau ho#c nude duc hodc nude co chia sit va cac chét ¢ dinh iod, cac loai nay co
thé gay can trd cho phuong phap iod da quy dinh & TCVN 7324: 2004 (ISO 5813).
Khi va hdi nhu clo, sunfua dioxit, hydro sunfua, amin, amoniac, cacbon dioxit, brom,
iod ¢6 kha nang khuéch tin qua mang gay can trd viée xac dinh. Cac chat khac co
trong mau c6 thé giy can trd viée do dong dién hoiac pha huy mang, An mon dién
cue. Cac chat nay gom cac dung méi, ddu md, sunfua, cacbonat va rong tao.

Phuong phap nay ciing thich hgp dé do nudc tu nhién, nuée thai, nudc min. Khi
dung cho nude man nhu nude bién, nude clta séng, thi cAn hiéu chinh dé musi.

2. Tiéu chuan vién dan

TCVN 7324: 2004 (ISO 5813: 1983), Chat lugng nude - Xac dinh oxy hoa tan -
Phuong phap iod.

3. Nguyén tac

Nhing dau do cha mang chon loc, hai dién cuc kim loai va chat dién giai vao
nudc can phan tich. (Mang thuc t& khong thAm nudc va cac ion hoa tan, chi thim
oxy, mot vai chdt khi va chat ua dung méi).

Do su chénh léch thé gitta cac dién cyc gay ra bdi tac dong cia dién ké& hoidc do
dién dp ngoai dat vao, oxy thAm qua mang bi khii trén catot trong khi céc ion kim

Tl

loai di vao dung dich tai anot. ~

Dong dién sinh ra ty 1& thuan véi toc d6 chuyén oxy qua mang, qua 16p chat dién
ly va do vay lam tang ap suét riéng phan ctia oxy trong mau ¢ nhiét d6 da cho.

Tinh thdm cia mang vdi céc khi thay d6i nhiéu véi nhiét do, can bé chinh s& doc &
cac nhiét d6 khac nhau. Diéu d6 c6 thé thuc hién dude bang thuat toan, vi du, dung
do thi thich hop ho#ic dung chudng trinh may tinh. Phin 16n cac may hién dai dung
bé chinh tu dong nhiét do bing cach dang linh kién nhay nhiét d¢ trong mach dién.
Tuy nhién, cadc may cho truc tiép phan tram do tan sé hién thi phan tram do dudge,
trit trudng hop cé boé phan bé chinh chénh léch ap suat. Nhu vay s6 doc lién quan
truc ti€p téi p sudt khéng khi chi khong phai la s6 thuc néu ap suit khi dit trong
may khong trung véi ap suat khong khi.

4. Thudc tha

Trong phéan tich chi dung cac thuéc thi tinh khiét phan tich va nude cat hoic
nudc cé do tinh khiét tuong duong.

4.1. Natri sunfit khan (Na,SO;) hoéc ngam 7 nuée (Na,S0,.7H,0).

4.2. Muéi coban (II), thi du coban (II) clorua ngam 6 nudc (CoCl,. 6H,0).
5. Thiét bi, dung cu

5.1. May do, gom nhiing b phan sau

5.1.1. Pau do, hodc kiéu dién ké& (vi du chi/bac) ho#c kiéu cuc phé (vi du bac/vang),
néu can c6 thé co thiét bi bs chinh nhiét do.

WSOft * Tel: +84-5-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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5.1.2. Pong hé do, chia theo ndng d6 oxy hoa tan hodc phan trim b&o hoa oxy,
hodc dong dién microampe.

5.2. Nhiét ké, chia dén 0,5°C.

5.3. Ap ké, chia dén 10 Pa.

6. Cach tién hanh

Khi st dung cac thiét bi do, phai tuan theo huéng din ctia nha san xuit.
6.1. Ky thudt do va nhitng diéu cdn chi y

6.1.1. Khéng duge cham ngén tay vao bé mit mang

6.1.2. Sau khi thay chat dién ly va mang, hodc néu mang duge phép dé kho thi
can phai thdm udt mang dé s6 doc duge 6n dinh truée khi tién hanh hiéu chuén E
(xem 6.2). Thoi gian yéu cau phu thudc vao thdi gian cin dé tidu thu oxy hoa tan =

trong chat dién ly.
6.1.3. Phai bao dam khong c6 bot khi bam vao d4u do khi nhing ddu do vao mau.

6.1.4. Can bao dam ring miu chiy qua mang cta diu do dé tranh s§ doc bi sai d
khéng c6é oxy d phan miu tiép xic véi mang. Dam bao toe do chay déu dé sg do
khong dao dong, v€ vdn dé nay cin doc ky phan huéng dan ctia nha san xuit.

& ©
3845 6684 * www. ThuVienPhapLua

6.1.5. Trudng hgp 1am miu riéng cAn tién hanh xac dinh trong mét binh day tran,
day kin dé tranh khéng khi va cé chiia thanh khudy vi du nhu thanh khuiy ti. Dleu

chinh tdc d6 khudy sao cho sé doc 8n dinh sau khi dat cin bang va khéng c6 khong £
khi lot vao.

6.1.6. Trong trudng hgp mau dong chay, nhu dong nudc, kiém tra luu lugng dong
chay néu dam bao la ¢4. N&u khéng, hogc thay d8i ddu do trong méu hoic 14y mau
riéng va xu ly nhu quy dinh ¢ 6.1.5.

6.2. Hiéu chuén

Theo quy trinh tif 6.2.1 dén 6.2.3 nhung c4n theo huéng dan ciia nha san xuat.
6.2.1. Quy dinh

Diéu chinh diém zero cta thiét bi.

aw Oft + Tel: +84-

Chui thich 1: Nhiéu may ¢6 bé chinh diém zero nén khéng can diéu chinh.
6.2.2. Kiém tra diém zero

Ki€m tra diém zero, néu cé thé didu chinh diém zero ciia thiét bi bing cach nhiing

dau do vao 1 lit nude ¢6 cho thém khoang 1 g natri sunfit (4.1) va khoang 1 g mudi
coban (I1) (4.2) dé loai hét oxy tu do.

Chi thich 2: Nhitng déu do hién dai dat trang thai én dinh trong vong 2 min dén

8 min. Tuy nhién, cac dau do khac nhau 8n dinh trong thdi gian khac nhau. Cin
tham khao chi dan cia nha san xuét.

6.2.3. Hiéu chuén & gia tri gin bio hoa.
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Thoi khong khi qua nude & nhiét do khong ddi sao cho ham lugng oxy dat bao hoa
hodc gan bao hoa. D€ yén khoang 15 min & nhiét d6 nay va xac dinh nong d6 oxy hoa
tan, thi du bang phuong phap iod dugc quy dinh trong TCVN 7324: 2004 (ISO 5813).

biéu chinh may

Nhiing dau do vao binh da nap ddy mfu, chudn héa nhu trinh bay. Sau khi dé
dau do 4n dinh trong dung dich khudy 10 min (xem chd thich 6.2.2), di€éu chinh s8
doc & thiét bi theo ndéng d6 oxy da biét, néu can.

Thay thé mang va chét dién ly khi s§ doc khong con chuin hoic khi tin hiéu dua
ra khong 6n dinh hoac cham (xem hudng din cta nha san Xuét).

Chu thich:

3 Néu kinh nghiém trudc day chi ra riing thdi gian tao bot khi va toc d6 khi 1am
nudc béo hoa khong khi thi phuong phap iod c6 thé thay thé bidng cach tra citu bang
Alva Az

4 Nhiéu may cho phép hiéu chuén ngoai khang khi.
6.2.4. D5 thi tuyén tinh

Kiém tra d tuyén tinh ctia dd thi trudc khi dung may dé phan tich va can klem
tra dinh ky.

Thuc hién viéc kiém tra nay trén mdt day mau nudec cat c¢6 néng d6 oxy hoa tan =
thay d6i. Nap ddy nudc cat vao ba hodc b8n binh ¢6 hep ¢d 250 ml va dudi oxy bing ..
cach théi khi argon hay nito trong khodng thdi gian thich hgp. Doc cac sd do trén
mAu thi cho dén khi gin dat dugc gia tri nong d6 oxy hoa tan yéu ciu. Xac dmh:.*:’

ham lugng oxy hoa tan bing ddu do va ngay sau dé bing phuong phap iod trong %
TCVN 7324: 2004 (ISO 5813).

+84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

* Te

Néu khoang néng db oxy hoa tan theo hai phudng phap la tring nhau thi duong
chudn 12 tuyén tinh. Kiém tra su léch khdi d6 tuyén tinh, néu caAn tham khaio huéng
dan cta nha san xuit dau do.

Chu thich 5: S§ doc ctia thiét bi thudng tuyén tinh d&én 100% oxy hoa tan.

6.3. Xdc dinh

Tién hanh xac dinh nuéc cin phan tich theo huéng din ctia nha san xuét.

Sau khi nhing déu do vao miu cin doi &€ diu do dat nhiét d6 ctia nuée va cho 8
~ » A ~ . A o ”~ = . " - ~* » 2 ~ . #
doc 6n dinh. Néu can, kiém tra nhiét d6 miu va/hodc ap suat khi quyén, vi loai may
st dung va két qua yéu ciu.

7. Tinh toan va biéu thi k&t qua
7.1. Néng db oxy hoa tan
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Biéu thi ndng dd oxy hoa tan, tinh bing miligan;- oxy trén lit, va bao céao két qua
dugc 1am tron dén mot s6 thap phan.

Néu do miu & nhiét d6 khac véi nhiét d6 may da hiéu chuén thi can hiéu chinh
gia tri do dudc bdng thiét bi da chuin & nhiét dé nay. Nhiéu may tu déng hiéu
chinh. Su hiéu chinh nay 13 tinh dén d3 tan khac nhau cia oxy 6 hai nhiét dé khac
nhau. Tinh gia tri thuc bing cach nhan gia tri doc dude ¢ nhiét d6 thuc hién phép do

vl ty s6

p(0),
Trong do =
p(0),, 1a d6 tan 6 nhiét dd do; ;
p(0), 12 d6 tan & nhiét do hidu chudn. z
Thi du E
NRIEE A0 NIBU CHUATL ovovveveeesseeeeeeeee s e seeeseessees s s e s s esseesseessesess s seeseessensen 25°CE
DB AN G 25°C vvvrireeereeeeeeereeeeseessesesse et seestes s et e et ee et e s ee e e 8,3 mgnE
Nhiét @6 ta1 thoi 18I B0 .vvvevereeeeerersiseeeseeeeeeesessessesesssesetstesesess s eeseesesesesesesesesas 10*%6%
S8 doc AUGC tran thiSt Bi o.oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeereees e msmeenem RS AT 7 m'gn§
DIRTHT L VO s s e s i PR T R S RS 11,3 mgﬂg
GAA £ thUC & 10°C oo 11,3/8,3 x 7,0 = 9,5 mg/l
Chi thich .
6 Gia tri p(0), va p(0), tinh bing miligam trén lit trong thi du trén la 1y tfl'%
bang A.1 cot 2. E

7 Théng tin vé d6 tan phu thudc nhiét 46, ap suat, d6 mudi xem Phu luc A.
7.2. Néong dé oxy hoa tan biéu thi bang phan tram bao hoa

Néu yéu cau, tinh phan tram bao hoa oxy trong nudc theo:

Trong do:

p(0) 12 néng d6 thuc t& cha oxy hoa tan trong mAu nude, tinh bing miligam trén
lit,  4p suAt p, tinh bang kilopascal va & nhiét do ¢, tinh bing d6 Celsius;

p(0), 14 nong d6 1y thuyét cia oxy hda tan trong mAu tinh bing miligam trén lit ¢
ap suit p, tinh bang kilopascan va nhiét d6 ¢, tinh bing d6 Celsius néu miu bao hoa
khong khi &m (xem Phu luc A).
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8. Bao cao két qua

Béao céo két qua cdn gdm nhiing théng tin sau:

a) Vién dan tidu chuén nay;

b) K&t qua va phudng phap biéu thi két qua;

¢) Nhiét dé nude khi 18y mau va khi tién hanh phép do;

d) Ap suit khi quyén khi 14y méu va khi tién hanh phép do;

e) D6 mudi ciia nudc;

f) Loai may do da dung;

g) Bat cu chi tiét nao dugce ghi lai trong khi xac dinh;

h) Bt ci chi tiét thao tic nao khéng quy dinh trong tidu chuin nay.

Phu luc A
(Tham khao)
DO TAN CUA OXY TRONG NUGC THEO NHIET DO,
AP SUAT VA PO MUOT

A.1. Khai quat

D6 tan cla oxy trong nudc ¢ mét 4p sudt da cho thay ddi theo nhiét 6 va do
mudi, d6 tan cla oxy & mét nhiét d6 da cho thay ddi theo ap suit. Dj tan cia oxy
giam khi d6 mug6i tang.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

A.2. D6 tan cua oxy trong nudc theo nhiét dd va do muéi
A.2.1. Hiéu dng nhiét d6

Cét 2 bang A.1 dua ra do tan cla oxy p(0),, tinh theo miligam oxy trong 1 lit nuéc
tinh khiét, khi ¢6 m#t khong khi, bio hoéa hai nudc va chia 20,94% (VIV) oxy, ¢ Ap
sudt téng la 101,325 kPa. Gia tri & cot 2 1a dua trén so liéu cong bd bdi Mortimer [1].

A.2.2. Hiéu 4ng mudi

Cét 3 bang A.1 dua ra s6 higu chinh Ap(0), cho m&i d6 musi tinh bing gam trén
kilogam mudi tong s8 trong nuéc. Nhu vay, db tan cia oxy trong nudc vdi d6 mudi
W(NaCl), tinh bang gam trén kilogam dugc tinh bing cach 14y dé tan clia oxy
trong nuéc tinh khiét ¢ cing nhiét d§ cho trong cot 2 bang A.1 tri di gia tri
W(NaCl). Ap(O),. Su hiéu chinh d6 muéi nay c6 duge 1a dua trén bang sé lidu céng
b6 béi UNESCO [2] va ap dung cho nuée bién hodc nudc cia séng.
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Su hiéu chinh d6 muéi 12 tuyén tinh dén do musi 35 g/kg. Tuy nhién, ding gia tri
nay cho hiéu chinh c6 thé gay sai s khoang 1% so vdi gia tri tinh trén may tinh cia
UNESCO [2]. Néu yéu cAu gia tri diing, c6 thé tim trong bang do tan oxy, tinh bing
miligam trén lit da duge Gardener va Hughes [3] tinh.

A.3. Hiéu chinh ap suat khi quyén hoic dd cao (xem bang A.2)
A.3.1. Ap sudt khi quyén |

Néu ap suit khi quyén, p, & thdi diém 14y miu khac 101,325 kPa thi d6 tan p'(0),
d ap sudt p, tinh bang kilopascan dudgc tinh bdi cong thiic

. P-p,
0_: O e B W
p'(0), = p(0), x TR

Trong do

P(0), la do tan chaa oxy trong nudc, tinh bing miligam trén lit § ap sudt p, tinh
bang kilopascan va nhiét d6 ¢, tinh bang d6 Celcius:

p(0), la dg tan ly thuyét cia oxy trong nude, tinh bing miligam trén lit & 101,325
kPa va § nhiét d¢ ¢, tinh bing d¢ Celcius;

P, 12 ap sudt hoi bao hoa caa nudce, tinh bing kilopascan, tiép xiic véi khong khi ¢
nhiét d6 ¢, tinh bing d6 celcius; xem [4]. | '

Vi p,, thuong nhé so véi p, ngudi ta thudng dung p”(0), thay cho p'(0), dudc tinh
theo cong thic

m p
0) =pl0

Mot vai gia tri cha p’(0),, tinh bing miligam trén lit trong khoang ap sudt tu
111,5 kPa (1,1 atm) dén 50,7 kPa (0,5 atm) va nhiét d6 tit 0°C dén 40°C dugc cho
trong bang A.2. Diéu nay thu dudc tit phudng trinh

p'(0),=p"(0),W
Trong d6 gia tri hé s6 W dugce 14y tit Mortimer [1] va duge dang dé hiéu chinh
hiéu Gng caa ap suit nudc p,,.
A.3.2. D§ cao so vdi mat nude bién

Ap sudt khi quyén trong binh la ham s8 ctia chidu cao va ¢6 thé tinh theo phuong
trinh Schmassmann

log,, p, = log,,101,3 — L

18400
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Trong dé p, 1a ap suit khong khi trung binh, tinh bing kilopascan ¢ d6 cao A, tinh

bing mét.

Bang A.1 - D) tan cua oxy trong nudc theo nhiét dé va dd mudi

A , , S6 hiéu chinh dugc trit & mbi
bo tan‘ cua oxy trong nuge do m;u"fi biéu dién bang gam
Nhiét do cin bang vdi khong khi & t.rén kilogam t8ng 56 mui
°C 101,325 kPa [p(0),] ,
- trong nudc [Ap(0),]
mg/1
0 14,62 0,0875
1 14,22 0,0843
2 13,83 0,0818 :
3 13,46 0,0789 B
_________ 4 o |ooooo.o..ow8woo o 000 %
5 12,77 0,0739 E
6 12,45 0,0714 z
7 12,14 0,0693 =
8 11,84 | 0,0671 I*E
_________ o o ......wse 00650 .z
10 11,29 | 0,0632 o
11 | 11,03 | 0,0614 ‘f
12 10,78 0,0593 '&L
13 10,54 0,0582 5
14 10,31 0,0561 R
........ 5 (.08 o .....00845 E
16 T 9,87 | 0,0532 2
17 9,66 0,0514 =
18 | 9,47 0,0500
19 9,28 0,0489
________ 20 .80 00475
21 | 8,91 0,0464
22 8,74 0,0453
23 8,58 0,0443
24 8,42 0,0432
........ 25 . o......826 o ..00421
26 8,11 0,0407
27 7,97 0,0400
28 7,83 0,0389
29 7,69 0,0382
30 7,56 0,0371
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Bang A.2 - P tan, p’(0),, ctia oxy theo nhiét dd va ap suat
Ap suit [kPa (atm)")]
Nhiét 46
oC 111,5 (1,1){101,3 (1,0)| 91,2 (0,9) | 81,1 (0,8) | 70,9 (0,7) |60,8 (0,6) [50,7 (0,5)
D tan, p'(0),(mg/1)
0,0 16,09 14,62 13,14 11,69 10,21 8,74 7,27
5,0 14,06 12,77 11,48 10,20 8,91 7,62 6,34
10,0 12,43 11,29 10,15 9,00 7,86 8,71 5,58
15,0 11,10 10,08 9,05 8,03 7,01 5,98 4,96
20,0 10,02 9,09 8,14 7,23 6,30 5,37 4,44
25,0 9,12 8,26 7,40 6,56 5,70 4,84 4,00
30,0 8,35 7,06 6,76 5,99 5,19 4,60 3,82
35,0 7,69 6,95 6,22 5,47 4,75 4,01 3,28
40,0 7,10 6,41 5,72 5,03 4,34 3,65 2,96
1) Don vi tai 4p sufit tidu chuéin (4p suét khf quyén binh thudng tai mic nude
bién): 101,325 kPa = 101,325 kN/m? = 1 atm = 760 mmHg.

Bang A.3 - Su thay doi Ap suét theo 40 cao

D6 cao, b Ap suat khi quyén D6 cao. A Ap sudt khi quyén
" * trung binh, p, i s ’ trung binh, p,

kPa kPa
0 101,3 1100 88,3
100 100,1 1200 87,2
200 98,8 1300 86,1
300 97,6 1400 85,0

____________ 00 |94 | 100 | om0 |
500 95,2 1600 82,9
600 94,0 1700 81,9
700 92,8 1800 80,9
800 91,7 1900 79,9
900 90,5 2000 78,9
1000 89,4 2100 77,9

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Phu luc B é
(Tham khao) j—
THU MUC TAI LIEU THAM KHAO E
=
=
=

[1] Mortimer, C. H., The oxygen content of air saturated fresh water over ranges
of temperature and atmospheric pressure of limnological interest. Mitt. Int. Ver.
Limnol, 22 (1981). = =

[2) National Institute of Oceanography of great Britain nad UNESCO,%
International Oceanographic Tables, Vol. 2 (1973). ;

[3] Gardener, J. and Hughes, J., Water Research Centre, England. Report, 44-
(1981).

[4] Weast, R. C., Handboock of chemistry and physics, 58th Edition, CRC press
Inc, Cleveland, Ohio, (1977-1978), p. D-180.
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TIEU CHUAN VIET NAM

TCVN 7334: 2004
ISO 14964: 2000

RUNG PONG VA CHAN PONG CO HOC - RUNG DONG CUA CAC CONG
TRINH CO DINH - CAC YEU CAU RIENG DE QUAN LY CHAT LUONG
PO VA DANH GIA RUNG DONG

Mechanical vibration and shock - Vibration of stationary structures - Specific
requirements for quality management in measurement and evaluation of vibration

LOI NOI DAU

TCVN 7334: 2004 hoan toan tudng dudng véi ISO 14964: 2000.

TCVN 7334: 2004 do Tiéu ban ky thuat Tiéu chudn TCVN/TC 43 SC1 “Ruﬁg
déng va va cham" bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chit luong dé nghi, Bo
Khoa hoc va Céng nghé ban hanh.

LOI GIOI THIEU

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

Pé dat dudc muc tiéu ciia minh, mét t8 chic ¢6 trach nhiém do va danh gia rung
ddng trong mot cong trinh cdn tu td chitc viéc do theo cach thic sao cho cac y&u td
k§ thuat va con ngudi lJam anh hudng dén cha't lugng do sé duge kiém soat. Muc dich
cia viéc kiém soat do nhu vay la dé budc ddu du bio va phat hién ra tdt ca cac
ngudn sai 161 va khéng phu hgp trong céc giai doan khac nhau ctia qué trinh do (lua
chon thiét bi va phudng phap ti€n hanh, giam sat, xi 1y s6 liéu, quy dinh va xéac
dinh cac théng s6 dong hoc).

Mbt hé thong chat lugng can phai duge trién khai nham dat dude hidu qua téi uu
va thoa man nhiing mong mudn cia khach hang.

Quan ly chat lugng dude xac dinh mot cach khach quan ¢6 nhiing muc dich nhu
sau:

- Sut tin cay cua khach hang;
- Sy phat trién ctia cbng ty trén thi truong;
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- Sy céng nhéan;

- Lam tiéu chi cho cac cd quan ¢6 thAm quyén dé chi dinh céc t8 chite do cho céc
muc tiéu quan ly;

- Luta chon chuyén gia giam séat.

Céc tiéu chudn vé chat lugng nhu bd tidu chudn TCVN ISO 9000 mé ta cd c&u t&

chitc, trach nhiém, cac thl tuc va nguén Idc dudc st dung d€ thi hanh hé théng
quan ly chat lugng.

Céc tiéu chuédn ky thuat nhu TCVN 6964-2: 2002 (ISO 2631-2) va TCVN 7191:
2002 (ISO 4866) xac dinh cac yéu ciu cg ban va phuong phép 4p dung nhdm d&anh
gid rung dong c6 hiéu qua. Pham vi d& cap clia né c6 thé tu médt quan tric don gw.nE

tai mgt vi tri va thoi gian nhét dinh cho téi nhiing nghién cttu va duy doan vé rung?>
déng.

Tiéu chuin nay 12 b8 xung cho cac tiéu chuin chit lugng cta bd tiéu chudn TCVN
ISO 9000 va dua ra cic huéng din vé cac yéu cdu riéng cua cic tidu chuin nay khi>
duge ap dung 6 cac T6 chitc Do va Danh g4 rung ddng cla céc céng trinh ¢6 dinh. Vl

véy, trude hét tidu chudn nay la cdu nél gifta tidu chusn ky thuat TCVN 7191: 2002
(IS0 4866) va cac tiéu chudn quan 1y chat lugng.

Cac khia canh cu thé trong do va danh gla rung dong va chan dong co hoc do1 vGi
cac cdng trinh ¢§ dinh nhu sau:

4—8—3845 6684 * Www. T VienPhapLuat

a) Do va danh gia rung 8 cac cong trinh c¢6 thé dude xac dinh nhu mét dich vu phu %
hgp theo tiéu chuan TCVN ISO 9000: 2000 (ISO 8402) va ISO 9004-2, nhung thudng =

yéu cau véi trinh dé chuyén mén cao va trong mt vai trudng hop duge xem nhu motL
cong trinh nghién ciu. =

b) Cac cong viéc tham xét lai hgp dong va méi quan hé gifta T6 chitc Po va Danh 3
gia voi khach hang sé khac nhau tiy theo ting céng viée cu thé. Trong nhiéu trudng
hgp T4 chiic Po va Danh gia chi 1a ngudi tu van cho khach hang va hop déng chi c6
yéu cau vé giai phap chi khéng can cé mot thong s& k§ thuit nao.

c¢) Néu muc dich do 1a dé danh gia nhitng phan ung téi da vé rung cia mot cong
trinh phic tap, khi d6 c6 thé cdn dén va cho phép c6 mot vai diéu chinh trong thu
tuc khao sat ctia bat ky hgp ddng nao.

d) O mét sd trudng hop rung déng, thong tin ndm bit duge khong thé kiém tra
x&c nhan mét cach chinh thic nhu trong TCVN 6131-1 (ISO 10012-1) bing su mo

phong lai nhu thyc (thi du nhu hién tugng nd, pha hay va mot vai loai khéc cua
chuyén déng ngiu nhién).

e) C6 thé thay & nhiéu té chitc, T3 chitc Do va Panh gia chi gom c6 mét vai nguoi,

ddi khi chi 1a mét hodc hai ngudi, vi vay céc cd cdu quan Iy va th&m xét chinh thic
c6 thé gip kho khan khi ¢ng dung.
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TIEU CHUAN VIET NAM

TCVN 7334: 2004

RUNG DPONG VA CHAN DONG CO HOC - RUNG DQNG cUA CAC CONG
TRINH CO DPINH - CAC YEU CAU RIENG PE QUAN LY CHAT
LUQNG DO VA DANH GIA RUNG DONG

Mechanical vibration and shock - Vibration of stationary structures - Specific
requirements for quality management in measurement and evaluation of vibration

1. Pham vi 4p dung

Tiéu chudn nay dua ra nhiing nguyén tic v& cac yéu cdu riéng cua loat tiéu chuén z
TCVN ISO 9000 khi 4p dung cho cic T8 chic Do va Danh gia rung dong (sau day = 3
goi 1a T6 chic do va Danh gia) cac cong trinh ¢§ dinh. Do d6, tiéu chuén nay la bcm
sung cho c4c tidu chudn chit lugng cha bé TCVN ISO 9000 va déng vai trd 13 cau 2

ndi gida tiéu chudn ky thuat TCVN 7191: 2002 (ISO 4866) va cac tiéu chudn quanly 2

-
chit lugng.

Viéc do va danh gia rung dfng trong cic céng trinh 12 mét cong viéc quan trong vi
viée khai thac slt dung cfng trinh ciing nhu su an toan ho#c tién nghi ctha con nguioi «
déu tiy thudc vao két qua do va danh gia nay. Béao cdo cudl cung, ciing nhu § cac g
giai doan danh gia khac nhau déu c¢6 méi quan hé véi nhau, va vi vay &€ c6 du dé tin =

ciy d6i v6i nhiing két qua danh gia cudi cung, cin thiét phai ddm bao chit IUQng *
thuc hién & ngay ting méi giai doan do, danh gia.

Www.Thu

phai ching t6 duge nang luc nhat dinh @€ do va danh gia nhitng tdc ddng cua rung’
dong lén cong trinh.

awSoft -

Tiéu chuén nay duge 4p dung vao cac gial doan khéac nhau trong danh gia rung
dong nhu:

- Thdm tra xem xét hgp déng

- Lya chon phuong phap khéo sat

- Lwa chon vi trf do

- Chon thiét bj do

- Quy trinh x1 1y s6 lidu

- Cac yéu t6 dé du doan.

2. Tiéu chuén vién din

TCVN 7191: 2002 (ISO 4866) Rung déng va chin dong co hoc - Rung déng cua cac
toa nha - Cac chi din do va danh gia anh hudng ctia rung dén cic toa nha.

TCVN ISO 9000: 2000 (tat ca cac phan) Cac tiéu chuin vé quan ly chat luong va
dam bao chat lugng.
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3. Thuéat ngi¥ va dinh nghia

Cac thuat ngit va dinh nghia sau duge 4p dung trong tiéu chuén nay. Cac thuat ngi
va dinh nghia c6 lién quan d&n dam bao chét lugng dudc cho trong Phu luc A dé
tham khao.

3.1. T6 chite (organization)

Céng ty, téng céng ty, hing, xf nghiép, lién hgp hoi hogc t§ chitc tu vén, lién két hosc
ddc 1ap, s6 hitu tu nhan hodc sd hiiu cong.

3.2. Chu trinh lam viéc (work cycle)

Quaé trinh va khoang thdi gian cia mét cong doan san xudt phat sinh rung dong,
trong cac diy chuyén ché tao mot san phém.

3.3. T6 chite Po va Bdnh gid (Measuring and Evaluation Body)

Té chitc tién hanh cac hoat ddng do va danh gia rung déng.

3.4. Thiét bi do (measuring equipment)

T4t ca chc trang thiét bi duge sit dung dé do rung dong, bao gdm cic cam bién, céc
b6 khuyéch dai, cac bo loc va cum luu trit s§ liéu.

3.5. Phép do (measurement)

Mbt loat céc thao tac véi muc dich xac dinh d6 1én clia mét hodc nhidu tham 86
cua rung déng. '

3.6. Phdn tich (analysis)

Chudi cic hoat dong tit viéc do, xi 1y, x4c dinh cac bac diéu hoa, phén loai dic trung
dong hoc va trinh bay s& liéu & dang thich hgp véi muc dich va ndi dung dénh gi.

3.7. Danh gid (evaluation)

Sy so sanh v4i s8 lidu lien quan khéc ho#c véi cac gia tri dadnh gid dd dugc phé =
chufin khéc, va tly thude vao loai hinh khao st [xem TCVN 7191: 2002 (ISO 4866)]

ma sy so sanh nay c6 thé tién dén céc dy dodn va chc suy xét khit khe va kiém tra
xem xét phép do da dugc tién hanh theo nhitng diéu kién thich h¢p hay khong.

WSOft * Tel: +84-5-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

3.8. Su cong nhdn (accreditation)

Su thita nhan chinh thitc cho T8 chic Do va Danh gia 12 c6 ning Iyc @€ tién hanh
cic cong viéc cé lién quan tdi do va danh gia rung ddng.

3.9. Chudn ciz cong nhdn (accreditation criteria)

Mot loat cac yéu cdu do t6 chitc cong nhan dua ra dé mét T4 chic Do va Danh gia
cAn thuc hién dé duge chinh thic thita nhan.

3.10. Nguén rung (vibration source)

Vat thé don gian hay phic tap, ¢ thé rén, 16ng hoidc khi gay ra rung déng trong méi
trudng cua ching.
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Chu thich: Bao gom cac ngudn nhu may mobc, gi_ao thong, cac vu nd, nang lugng

séng, nang lugng gio.

3.11. Pé1 tuong tiép nhdn rung (vibration receiver)

Mgi cong trinh hodc thanh phdn cia coéng trinh chiu tac ddng cua nang lugng
rung sinh ra ti mdt ngudn rung & bén trong ho#c tit bén ngoai cong trinh.

4. Cac yéu cau doéi véi hé thong chit lugng

4.1. Khai quat

Dé du doan va tim ra giai phap cho vén dé rung ddng, mét du an danh gia rung
déng tré thanh mét nhiém vu céng viée cAn c6 sy hgp téc cia cac bén khac nhau
nhu: ngudi thiét k& va ngudi xay dung cac toa nha, may méc hodc cac thiét bi do cé
d6 nhay cao, nha ché tao cac hé théng cach chén, nhiing ngudi chiu trach nhiém o s :

véi cdc nha may cong nghiép va cac phong thi nghiém chuyén nganh vé do va danh
gia rung dong.

VienPhapL

M6t du 4n do va danh gia rung dong bao gdm céc ndi dung sau:

a) Nghién cu nhiing anh hudng cia rung dong do6i véi cac cong trinh hién cé,
rung déng nay c6 thé bat ngudn tit mét nha may cong nghiép, tit cac hoat dong khai
thac mo, tit cac phudng tién giao thong dudng st va dudng b, hodc 1a ti cac hoat
dong xay dung; -

3845 6684 * www. T

b) Nghién ctu va xac dinh dic trung cia ngudn rung déng dién hinh 6 mét khu
vuc nhdm lugng héa trudc trang thai rung dong cho bat ky mot trién khai nao cia®
mot du an trong tudng lai;

* Tel: +84-8-

¢) Nghién citu va xac dinh dic trung clia ngudn rung dong chiém wu thé tit dé dua
ra nhiing khuyén céo dé cai tao ngudn rung déng;

ft

d) Nghién ciu rung dong véi muc dich dé thiét k& cach ly cho ngudn rung (nhu
cac may, dudng ray xe lia) hodc cho cac ngudn tiép nhan rung (nhu cac toa nha,
thiét bi nhay cam véi rung déng) hoidc cho cac bién phap phong ngiia ndm trén
duong truyén rung;

awso

e) Xac dinh cac dic tinh va tinh ning cta cic hé théng cach rung;

f) Phan tich rung déng cua toa nha va cac hién tugng lién quan sinh ra do rung
déng qua dé danh gia su kéu ca phan nan cia ngudi dén;

g) Lén ké hoach va thiét ké do mot cach hé théng cho cac chuong trinh nghién
cdu.

Té chitc Po va Panh gi4 can phai diéu hanh mét hé théng chat luong theo cac tiéu
chudin chat lugng thich hgp cho titng giai doan ctia cong viéc tién hanh. Cac yéu to
chit lugng ctia hé théng nay sé phai dude trinh bay trong cac tai lidu so tay chat
lugng dé thuan tién doi véi nguoi stt dung. Viéc thiét lap hé thong chit lugng nay
phai dude tuan theo cac yéu ciau néu ra trong cac diéu tu 4.2 dén 4.9.
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4.2, Xac lap tinh phap ly

Té chiic Po va Panh gia phai dude phan dinh vé miét phap ly. Diéu nay phai dudc
cong b, hodc théng bao trong nhiing tai liéu lién quan.

4.3. Tinh khach quan, doc lap va trung thuc

T6 chitc Po va Panh gia ciing nhu cac nhan su cua né phai khéng bi rang bude bdi
bat ky ap luc thudng mai, tai chinh hoiic mot ap luc nao khac ¢6 thé tac dong dén
tién trinh danh gia ky thuat ctaa ho.

Té chiic Do va Danh gia khong dugde tham gia vao bat ky mot hoat dong nao ma
c6 thé lam giam tinh doc lap trong qua trinh danh gia va su trung thuc lién quan
dén hoat dong cua ho.

Khi rung dong xuét hién do nhiing hoat dong cia mot cong ty va dude mét don vi
ndi b cha cong ty do, danh gia, thi don vi d6 khong dude coi la doc 1ap trit khi cong
viéc do, danh gia nay dugc mot danh gia vién déc lap xac nhan.

Tién thua lao cho nhan sy cha Té chic Po va Danh gia tham gia thuc hién cac
phép do phai khong bi 1¢ thudc vao két qua khao sat.

4.4. Tham tra xem xét hop dong

89703

Viée lap ké hoach chit lugng phai dude tinh dén cac thuc t& sau:

7
Ve

4
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a) Néu khéach hang biét c6 van dé vé rung dong va yéu ciu c6 nhiing phan tich
cdn thiét dé tim ra gidi phap xu ly; théng thuong diéu nay khéng thé dinh ra dugc
mot chuong trinh do trong hgp dong theo dat hang ctia khach hang.

b) Trong nhiéu trudng hgp (nhu 1a rung & cac xi nghiép céng nghiép) T8 chiic Do
va Panh gia cin c6 sy trg gitp cia nhitng ngudi c6 trach nhiém déi véi cac ngudn
rung d6 dé danh gia toan bd cong viée va chu trinh lam viéc trong qué trinh soan
thao chuong trinh diéu tra khao sat.

c¢) D&i véi nhiéu nguén rung ma thdi gian xay ra khong thé du doan trudc, thoi
diém va khoang thoi gian do khéng thé quy dinh dudge trude trong bat ky hop dong
ho#c ban ghi nhd nao thi khi d6 viéc do c6 thé phai duge thiét lap tai hién trucng.

d) Trong truong hop 1a mét khao sat day da, thi s6 lugng va vi tri cac diém do
rung c6 thé duge thay ddi tiy theo thong tin quan sét duge va co thé khong dude quy
dinh vao hdp dong.

e) Té chitc Do va Danh gia phai dua ra cac chi dinh vé mic tin ciy trong cac phép
do va két qua cua ho.

T8 chiic Do va DPanh gia phai cung cip tu vaAn chuyén mén duya trén nhiing phép
do rung do nhiing ngudi am hiéu vé phuong phap va quy trinh do, am hiéu vé muc
dich do va danh gia cac két qua do da thuec hién. Chi nhitng ngusi nhu vay méi ¢6
thé thao luan vé dy an véi khach hang va dinh ra vin dé rung dong, tién hanh nhiing
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diéu chinh trong chuong trinh va thia tuc sao cho thich hgp. T4t ca nhiing diéu chinh
nhu vay phai dude lap thanh vin ban va théng bao cho khach hang.

4.5. Lua chon phuong phap khao sat

Cac phuong phap khao sat dude 4p dung sé phu thudc vao muc dich khao sat,
ngudn rung doéng, ngudn ti€p nhan rung va ban chit ctia cac thanh phan gida chiing
(dudng truyén rung).

Céc thong s6 ky thuat nhu téc dé do (téc d6 14y mau), khoang thai gian ghi, sd cac
ban ghi, sé duge xac dinh ra theo loai hinh khao sat d& dam bao chat lugng cla cac
két qua diéu tra/khao sat.

Khao sat rung dong trong truong hdp su rung dong duge truyén theo mit dat thi
phai xem xét tat ca cac khia canh dia chat hoc ¢6 lién quan tai hién trudng.

Do rung dong tai ngudn (nhu bén canh dudng ray xe lia hoic trong dudng ham)
¢6 thé gop phan nhan biét vé qua trinh lan truyén rung dong va cac trang thai bién
ddi caa nod.

Né&u phép do lién quan dén viéc bao vé thiét bi nhay cam ¢ canh mét nguédn rung :

www. ThuVienPhapLuat.com

&

thi c6 thé bat dau khao sat bing viéc thiét lap cac trang thai rung ma thiét bi nay
da va dang hoat dong trude khi cho ngudn rung tac dong dén thiét bi, sau dé so sanh%
nhiing s6 liéu do dudc nay véi nhiing gia tri giéi han do chinh nha ché tao thié’ti_ﬁibjg
nhay cam dé quy dinh.

+84-8-38

Néu cong viéc nham xac dinh hiéu qua cua hé thong cach ly rung cia mét toa™

Tel

nha, cla mot may hoic mot bd phan cua thiét bi nhay cam véi rung thi phuong
phap khao sat phai khac nhau. Viéc khao sat khi d6 phai dam bao ring phan ﬂngé
rung cua cac bd phan khac chua duge cach ly khéng gdy anh hudng dén su rung?
dong cua cac phan ti da dudce cach ly. E

Trong trudng hop kiém soat phong ngita tac déng ciia rung dong ¢ nhiing noi cé
nhiing hoat dong tam thoi (nhu la rung déng do déng coc) de doa dén nha cua, doi
héi phai st dung hé théng thiét bi canh bao va do theo thoi gian thuc dé tranh bat
ky moi hu hai nao dén cong trinh hodc 1ap dit bén trong.

Hé thong quan ly chat luong phai tinh dén ca nang luc cia nhing ngudi thyc
hién cac phép do va ting xu ctia ho véi cac khia canh khac nhau caa véan dé.

4.6. Lua chon thiét bi

Co sd ctia hé thong quan 1y chat lugng la su thita nhan ring khéng cé thiét bi da
ning nao cé thé dung duge cho tit ca cac truong hgp do rung. Hé théng chat lugng
phai xem xét trach nhiém quyét dinh sy lya chon thiét bi do theo pham vi, ban chét
khao sat va cong trinh dugc khao sat. Cac thanh phén Iya chon nhu sau:

a) Loal cam bién rung:
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- Lua chon cdm bién rung phu thuéc vao dai tdn s6 va bién do do duge, dic diém
cua ga dd (d61 tugng gin cam bién) va méi trudng tai cac vi tri do (nhu nhiét do, db
am);

- Pd nhay va d6 phan giai (gia tri thdp nhit) cia cam bién rung phai dudec xem
xét khi khao sat nhiing anh hudng ctia rung déng tan s6 thap, dic biét khi ching
lién quan téi su phan nan cua ngudi dan;

- Mdc t61 da (nhiing gia tri cao nhit) cAn dude xem xét khi do rung dong va chin
dong 16n;

- Cam bién rung can phai phu hop dé c6 dude duong diic tuyén phing (trong
pham vi + 1dB) d toan bo giai tan sd do va bd xung dd khuyéch dai ¢ tan sd riéng cuag
cam bién rung. Giai tan s6 hiéu dung va cac dic tinh pha cting cin phai chi ro;

pLuat.c

- Néu cam bién rung dudgc chon cho ra mét tin hiéu thuin tiy tuong quan véi thong E

s0 rung dugc dung trong danh gia, thi khi d6 cac thu tuc chét luong duge don gian=
hoa.

b) Chon hé thong ghi tai hién trudng

- Ky thuat do thich hgp hon ca 1a ¢6 thé ghi nguyén dang tién trinh rung theo thoi
gian, tit d6 c6 thé xac dinh ra bat ky gia tri mong muén nio sau nay [xem vi du trong
TCVN 6964-2 (ISO 2631-2)].

- Cac dac tinh cua bd loc chong nhiéu can phai dude an dinh.

Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVi

- D61 v6i mot vai su kién xay chi mot 1an va khac thuong thi cac so liéu ghi lai tu
quan sat truc quan la can thiét.

oft -

- Trong mét s6 trudng hgp cé thé st dung ky thuat quan tric tu dong dé thu thépg
s6 liéu dic trung hodic dé tranh hu hai cho nguén ti€p nhan rung. Mat hé théng nhy™
vay can c6 sy két hgp gitia kha ning truyén tir xa, kha niang canh bao, va su lua chon
ngudng gidi han rung la rat quan trong dé tranh bao dong gia hodc mat kiém soat.

- C6 thé ting cudng quan ly chit lugng néu s6 lidu thé dude xi 1y sd bo tai ché dé
kiém tra ngay chit lugng s6 liéu, dong thdi sd liéu thé ciing dude ghi lai va luu gii.

4.7. Qua trinh xu 1y s6 liéu

Nhén vién hodc ngudi phu trach xi ly phai nim viing duge muc dich cong viéc va
doi hoi ho khéng nhiing chi ¢6 nang lyc phan tich ma con phai c¢6 du kién thic vé
phan ing rung cta cong trinh. Cd s8 clia quan 1y chat lugng la céng nhan ring qua
trinh xl 1y s6 liéu 1a dé danh gia vé chit lugng va phu thude vao:

- S6 lidu da thu thap dugc;

- Pham vi ciia nhiém vu do va danh gié.
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D6 la 1y do tai sao ma viéc xi 1y so b tai hién trt;iing 12 mét phan ctia quy trinh
chét lugng. Khong duge dé mat bat cd thong tin nio thudc pham vi cua nhiém vu do
va danh gia.

4.8. Cac yéu td du bao

Viéc du bao rung dong c6 thé duge khdng dinh bing cac phép do ti€p theo. Viéc

xac lap mét du béo lién quan tdi cong viée do va danh gia doi héi phai ¢6 nang luc va
trinh do chuyén mén sau. Nguoi phu trach dy 4n thudng can su trg gidp cua khach
hang dé trao déi s6 lidu lién quan dén ngudn rung va déi tugng ti€p nhan rung.

4.9. Lap bao cao

Ngoai nhitng vén dé vé ky thuat, ban bao cao con phai gém:

- Tuyén bo vé giéi han trach nhiém phap ly;

- Phén dinh r§ nhiing phan ndi dung nao ma da dé nghi st dung sy danh gia chuyén
nghiép.

Phu luc A
(tham khao)
THUAT NGU PUQC SU DUNG TRONG DAM BAO CHAT LUONG

Chi thich: Nhiing thuat ngit nay dua theo tiéu chuan TCVN ISO 9000: 2000

A.1. Pam bao chat lugng (Quality assurance)

Mot phén cia quan 1y chét lugng tap trung vao cung cip long tin 14 cac yéu ciu
chét lugng sé duge thuc hién.

A.2. Kiém soat chét lugng (Quality control)
Mbt phén ctia quan ly chit luong tap trung vao thuc hién céc yéu cAu chat lugng.

Céac hoat dong va k§ thuat diéu hanh duge st dung dé thuc hién cac yéu ciu vé
chédt lugng.

A.3. Vong chét lugng (Quality loop)

M5 hinh cé tinh khéi niém vé céc hoat déng tuong tac anh hudng téi chat lugng
cia mt san phdm hoic dich vu & céc giai doan khac nhau, bao gbm tit viéc xac dinh
cac nhu cdu cho dén viée danh gia xem liéu nhiing nhu ciu nay da duge thoa man
chua.

A.4. Quan ly chat lugng (Quality management)

Céac hoat dong c6 phdl hop dé dinh hudng va kiém soat mot t8 chiic vé chat lugng.

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com
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Chu thich: Viéc dinh hudng va kiém soat vé chat lugng néi chung bao gbm lap
chinh sach chat lugng va muc tiéu chit lugng, hoach dinh chat lugng, kiém soat
chat lugng, ddm bao chit lugng va cai tién chat lugng.

A.5. K& hoach chat lugng (Quality plan)
Tai liéu quy dinh cac tha tuc va ngudn luc phai dude ngudi nao ap dung va khi
nao ap dung déi v6i mét du an, san phdm, qua trinh hay hgp dong cu thé.

Chu thich 1 - Cac thu tuc nay thudng bao gdm thi tuc dé cap dén cac qua trinh
quan Iy chat lugng va qua trinh tao sin pham.

Chi thich 2 - Mot k€ hoach chat lugng thudng vién din dén sé tay chit lugng
hoéc céc tai liéu vé thu tuc.

Chii thich 3 - Mot k& hoach chat lugng thudng 13 mét trong nhing két qua cua
hoach dinh chét lugng.

A.6. Chinh sach chit lugng (Quality policy)

Cac y d6 va dinh hudng chung cta mot t6 chic ¢ lién quan dén chit lugng duge
lanh dao cao nhit cong bd chinh thiic.

Chi thich I - Néi chung, chinh sach chat lugng cAn phai nhit quéan véi chinh
sach chung clia té chiic va cung cip co s§ dé lap ra cac muc tiéu chat lugng. _

Chi thich 2 - Cac nguyén tic ca quan 1y chat lugng cia tiéu chuin nay cé thé
tao thanh co sd dé lap chinh sach chat lugng.

A.7. Hé thong chat lugng (Quality system)

Cd c4u té chiic, trach nhiém, tha tuc, qua trinh va nguén tai nguyén dé thuc thi
vao quan ly chat lugng.

Chu thich 1 - Hé thdng quan ly chat luong chi phai hoan thién bang diing véi sy
cin thiét dé dat dugc muc tidu chit lugng da dinh.

Chii thich 2 - D8i véi nhitng muc dich danh gia b4t bude, danh gia theo hgp déng,

su chiing minh viée thuc thi cac y&u t6 da xac lap trong hé théng c6 thé duge yéu
cau.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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THU MUC TAI LIEU THAM KHAO

[1]) TCVN 6964-2: 2002 (ISO 2631 - 2) Rung dong va chan dong cd hoc - Panh gia
su ti€p xuc cua con ngudl véi rung toan than. Phan 2: Rung déng trong cac toa nha
(1 Hz dén 80 Hz).

[2] ISO 8041 Human response to vibration - Measuring instrumantation (Phan
ing cua con ngudi véi rung déng. Thiét bi do).

[3] TCVN ISO 9000: 2000 Hé théng quan 1y chat lugng. Co sé va tit vung ?

[4] TCVN ISO 9001: 2000 Hé théng quan 1y chat lugng. Céac yéu ciu.

[5] ISO 9004 - 2 Quality management and quality system elements - Part 2:
Guidelines for services. (Quan ly chit lugng va cac thanh phan cia hé théng chat
lugng. Phan 2: Huéng dan thuc hién.).

[8] TCVN 6131-1: 1996 (ISO 10012-1) Yéu ciu dam bao chat ludng déi véi phuong
tién do. Phan 1. Hé théng x4c nhan do luong d6i véi phuong tién do (Quality
assurance requirements for measuring equipment Part 1: metrological confirmation
system for measuring equipment.)

[9] ISO 10012-2 Quality ‘assurance requirements for measuring equipmeﬁt

Part 2: guidelines for control of measurement processes. (Yéu cau dam bao chét
lugng déi v6i phudng tién do. Phan 2: Hudng din kiém soat qua trinh do.)

% Tai thoi diém xudt bdn tidu chudn Viét Nam nay (thdng 02 ndm 2004), bo ISO 9000
ban hanh ndm 1994 vé cdc tibu chudn qudn ly chdt luong va ddm bdo chét luong da
dugc sodt xét va ban hanh trong ndm 2000. Cde siza doi trong ldn sodt xét nay bao gém
nhi sau:

- Nhép cdc tiéu chudn ISO 9001: 1994, ISO 9002: 1994 va ISO 9003:1994 vao tiéu
chudn TCVN IS0 9001: 2000

- Nhdp tiéu chudn ISO 8402 va 1 phén cia ISO 9000-1 vio mét tiéu chubn mdi la
TCVN IS0 9000: 2000

- Sita d6i tiéu chudn ISO 9004 - 1 va dua vdo tiéu chudn mdi TCVN ISO 9004:
2000

- Nhép ISO 10011 (phén 1, 2, 3) vdi ISO 14010, 1SO 14011, ISO 14012 vao tiéu
chudn mdi vé ddnh gid hé thong quadn ly méi truimg va chat luong (ISO 19011)

20 tiéu chudn khdc hodc nhitng tai liéu nhu vy trong bé tiéu chudn 9000 hién
hanh da duge Ban Ky thudt ISO/TC 176 ddanh gid lai, siza d6i, bé sung hodc dua ra
khoi bé ISC 9000.

Dén thoi diém nay b6 ISO 9000 sodt xét siza déi lan 1 da dude chép nhan thanh
cdc Tiéu chudn Viét Nam (TCVN) va da duge xudt ban.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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TIEU CHUAN VIET NAM

TCVN 7335: 2004
ISO 9996: 1996

RUNG DONG VA CHAN DONG CO HOC - SU GAY ROI LOAN DEN HOAT
PONG VA CHUC NANG HOAT DONG CUA CON NGUOI - PHAN LOAI

Mechanical vibration and shock - Disturbance to human activity
and performance - Classification

LOI NOI PAU

TCVN 7335: 2004 hoan toan tudng ducng vl ISO 9996: 1996.

TCVN 7335: 2004 do Tiéu ban k§ thuat Tiéu chudn TCVN/TC 43 SC 1 "Rung
déng va va cham" bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Po ludng Chit lugng dé nghi, B
Khoa hoc va Cong nghé ban hanh.

LOI GIOI THIEU

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

Muc dich quan trong trong soan thao cac chi din tidu chuén vé& do dac va danh
gié sy ti€p xuc cla con ngudi véi chuyén dong didu hoa tédn sd thap, vdi rung dong
ho#c ch&n d6ng cd hoc 1a dé ngdn ngita sy rdi loan co hoc, suy giam sinh 1y d6i véi
hoat ddéng c6 ¥ thitc va thyc hién nhiém vu cta con ngudi do ap lyc hosc chuyén
dong l4c tac dong. '

Céc lue rung va chuyén dong diéu hoa c6 thé lam giam tam trang thodi mai, kha
ning cam nhan van déng, hoat déng nhan thic va thuc hién nhiém vu cta co thé
qua hai con dudng chinh. Dau tién, c6 thé 14 truc tiép hoic tic thoi cé nhitng roi
loan, nhiéu loan cd hoc d bé mat cua diém tiép xuc gilta con ngudi va nhiém vu hoic
hoat ddng cuia ho, d6 13, 6 bd phan dau vao giac quan ho#dc diu ra lién quan dén céc
thé hién ca hoat déng. Th hai, c6 thé 1a su suy yéu kha nang bi€u hién d ting giai
doan khac nhau hodc 12 ting dan theo thoi gian, anh hudng dén ca hai méit hidu qua
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va tinh an toan. Nhiing hiéu {ng phu thudc vao thoi gian, nhu 14 m6t quy luat
chung, c6 thé dudec du doan kém theo véi mic d6 thay d6i cia trang thai sinh 1y do
sttc ép luc rung va chuyén déng giy ra. Khac véi truc tiép, su réi loan hoat dong mét
cach may méc, cac hidu tng sinh 1y trung gian c6 thé béc 16 mot vai hodc tat ca theo
cac dic diém nhu sau:

a) Tiém 4n (nghia 12 hiéu Ung sau mét thoi gian cé thé bdc 16 rd rang theo su tac
ddng cta tac nhan kich thich);

b) Ngudng (mtc kich thich cd hoc trung binh nhé nhét cAn dé kich thich ¢6 hiéu
qua);

¢) Qua trinh thich nghi ho#c thich @ing (su giam bét hidu ing cé hai theo thoi gian
trong méi truong kich thich):

d) Su dai ddng trong mét thoang sau khi cac tac nhan kich thich da diu di hoic
da cham dut.

Su chuyén d6ng hod#ic rung déng tuong ddi cia moi truong tiép nhan xung quanh
ciing nhu ctia mét ca thé nao d6 ciing c6 thé lam anh hudng bat lgi dén trang thai
nhan thic va trang thai tdm sinh ly (trong thuc t& c6 thé nham véi chuyén déng tin
s6 thap), va do 44, gy nguy hai dén tinh ning hoat déng va tinh an toan. '

Trong nhiéu tinh hudng, c6 thé c6 nhiéu cac tac nhan cs hoc nhu vay tac déng cung v
mot thoi diém gay trd ngai téi hanh dong cia con ngudi. Khi cac chuidn ci danh gia su
tiép xiic cda con ngudi vdi cac chuyén dong tin s6 thip, rung déng cd hoc, hodc soc la %

56684 * W‘W.ThuﬂenPhapLuat.com
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su duy tri hoat déng khéng bi suy giam, kha niang thyc hién nhiém vy, tinh an toan, © e

thi sy lugng héa tuong d6i ap dung cho cac hudng dan tiéu chuin dé danh gia su tiép
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xudc cua con nguoi véi cac rung dong hoidc séc duge thé hién nhu nhing ham cha tins
s0, gia toc va thoi gian tiép xic cin phai thay d6i theo hoan canh, va theo dang hoat g

déng hodc nhiém vu dang thuc hién trong méi truong cd hoc dé.

TIEU CHUAN VIET NAM
TCVN 7335: 2004

RUNG DONG VA CHAN DONG CO HOC - SU GAY ROI LOAN DEN HOAT
DONG VA CHUC NANG HOAT PONG CUA CON NGUOI - PHAN LOAI

Mechanical vibration and shock - Disturbance to human activity
and performance - Classification

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay trinh bay sy phén loai don gian vé hoat dong va thuc hién nhiém
vu cla con ngudi nhay cam véi chuyén déng va rung déng. Phan loai nay chi giéi
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han dén su hoat déng va thuc hién nhiém vu theo ¥ chi cia con ngusi da duge biét
hojc dugce cho 14 bi réi loan, bi suy giam do chuyén déng diéu hoa hoéic rung dong ké
ca chidn dong lién tuc, gian doan, nhit thai hoidc lip di 1ap lai ctia con ngudi, cac bd
phan cdu thanh nhiém vu hoic mdi truong xung quanh. Phan loai nay chi ap dung
cho cac hoat déng va cac nhiém vu ¢6 chu y cua con ngudi, 4p dung cho su nhiéu
loan do chuyén déng hoic rung déng dugde xem nhu vai tro trung gian do su tic dong
¢ hoc truc tiép, su thay d6i sinh 1y hoc (chua dén miic ton thuong) trong ca nhan
ngudi chiu tac dong, hodc su suy giam cam giac c6 thé hdi phuc, hoic xung dot do
rung dong va chuyén déng giy ra.

Tiéu chuéin nay khong dé cap rong dén su suy giam hoat dong hoic chitc ning
hoat déng kém theo vdi mat ning luc do tdn thuong c¢6 lién quan véi chuyén déng
hosic rung dong. Tiéu chuin nay nhim trg gitip mét cach cu thé trong viéc hinh
thanh cac hudng din tiéu chuin ding cho danh gia su tiép xuc toan thin thé con
ngudi véi rung ddng va chin déng co hoc trong khoang tin s6 0,1Hz dén 80Hz, khi
su td1 uu héa hoat dong va su thuc hién nhiém vu clia con ngudi trong méi trudng co
hoc 14 chudn cit danh gia chinh.

Chi thich 1: Tiéu chudn nay ciing dua ra cac dinh nghia, cac thuat ngi chuyén
nganh nhung chua duge dinh nghia trong céc tiéu chudn khac vé rung dong va chén
dong, ma dugc st dung cu thé trong nganh cd sinh hoc lién quan dén su thuc hién
nhiém vu cia con ngudi. Do d6, tiéu chuén nay bd sung thém tit vung vé cd sinh hoc
trong ISO 5805.

2. Tiéu chudn vién dan

ISO 2041:1990 Vibration and shock - Vocabulary (Rung déng va chédn dong - T
vung).

G_r
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ISO 5805 Mechanical vibration and shock - Human exposure - Vocabulary (Rung
dong va chan dong cd hoc - Su tiép xuc cta cd thé ngudi - T vung).

3. Pinh nghia

Trong tiéu chuén nay ap dung cac dinh nghia trong ISO 2041 va [SO 5805 va cac
dinh nghia sau day:

3.1. Hoat dong c6 y thiic cua con ngudi (human volitional activity)

Moi hoat déng cla con ngudi ¢é cha y duge thuc hién mét cach c¢é chon loc, nghia
14 vi mét muc dich hodc theo mét cach thitc ma ngay lap tiic khéng can thiét cho su
thuc hién mét nhiém vu cu thé, hoic khong cdn ra lénh cho ngudi d6 vi sy hién dién
cAn thiét cua anh ta trong mét tinh hudng ho#c chic nang trong mot hé théng véi tu
cach nhin vién van hanh.

Chi thich 2: Cac vi du vé hoat déng cua con nguoi theo nghia nay la di bd, #n,
doc, viét hodc dang ¢& gdng ngt trén tau hda, tdu thuy hodc phudng tién xe ¢b khac
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va dang c6 gang ngu, nghi ngoi, thudng thic cac thd vui chung hodc thuc hién mot
cong viéc tinh xao nao dé trong mot toa nha co thé bi rung dong hoédc chidn dong sinh
ra ¢ bén trong ho#c tac dong tit bén ngoai. Su khac biét tu su thuc hién nhiém vu cé
thé kha tét trong nhiéu khung canh hoat dong. Vi du, mot ngudi thiy thu vi chuyén
dong di déi cua tdu da di qua bong tdu hoic tréo 1én thang ctia tiu mot cach kho
khan dé di t6i ho#ic di khoi nai & clia anh ta trong thoi tiét xau khac véi nhiing kinh
nghiém da c6 caa anh ta. Sy nhiéu loan khi thuc hién nhiém vu bat dau khi anh ta
d tram céng tac, dang thuc hién nhiém vu ctia minh. Tuy nhién, mdt ngudi ban thuy
thu véi cong viéc cha anh ta 1a di lai trén boong tiu trong khi dang kéo sgi day chao
hodc van chuyén thiét bi hodc vat tu cla con tiu sé trai qua duge nhidu loan nay
trong khi thyc hién nhiém vu. (Trong hai trudng hgp nay, su nguy hiém vé nghé
nghiép phat sinh khi nhiing tac d¢ng do chuyén dong cta con tdu dén su chuyén
dong chia ngudi thuy tha va kha ning tap trung vao cai didu ma anh ta dang lam trg
nén du nghiém trong lam giam su an toan).
3.2. Thuc hién nhiém vu (task performance)

Bét ky hoat dong nao da biét hodc da thanh thao dudc tién hanh theo su doi héi =
hodc sy chi dao nhu 12 mot phén ctia nhiém vu dudc phan cdéng. Trong tinh huong
nhu vy, bé phan ti€p nhéan chuyén déng ho#c chiu tac dong rung déng dang hoat
ddng theo néng luc nhu 1a nhén vién van hanh, quan sat vién, thanh tra vién, thé.nh
vién doan thuy thu, gidm sat vién ho#c kiém sat vién trong mét moi trudng co hgc,
tai d6 nhiing anh hudng bat 1gi ctia chuyén dong hoic rung déng c6 thé lam thiét hai
cho hig¢u suit, niing sudt, su an toan hoidc didu gi d6 khac cua cong viée, clia qua
trinh hoédc st ménh.

Chui thich 3: Cac vi du vé sy thuyc hién nhiém vu theo y nghia nay bao gdbm cong
viéc lai xe, lai may bay hodc lai tdu thuy, ding quan sat hoic thuc hién mét nhiém
vu duge phén cong trén boong tau, van hanh hoic theo dai mot nha may, quy trinh
cong trinh cong nghiép hodc thiét bi, hodc thyc hién vai nhiém vu chuyén mén héa
(vi du ldp rap dung cu, kiém tra chat lugng, vi phéu thuat, sy khéo léo tinh x40 nhu
ché tao hoac stia chiia d6 trang stc) trong mot toa nha hodc két cdu khac chiu su
nhiéu loan do rung dong hoic va cham.

3.3. Hudng vao (afferent)

Lién quan dén cic dudng day than kinh hodc céc tin hiéu nd ron din truyén
thong tin vé co thé hoic thong tin vé thé gidi bén ngoai tix cac b6 thu nhan ngoai vi
dén hé théng than kinh trung uong va nao.

3.4. Tinh t4o (arousal)

Trang thai hodc mic d6 cia sy hung phan va tinh lanh lgi ctia hé théng than
kinh trung uong.

* Www. huVienPhapLuat.com
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Chit thich 4: Cac phan riéng biét clia ndo va hé théng than kinh trung ueng duy
tri va diéu tiét trang thai nay dé dap lai véi ca yéu t6 bén ngoai va bén trong. Theo
Iy thuyét dang thinh hanh, ¢6 muc t61 wu khi thyc hién nhiém vyu. Sy t6i uu nay
khong can thiét phai la téi da, ca su dudi mic hodc qua mic déu c6 thé 1am giam su
thanh thao khi thuc hién nhiém vu (xem 4.3.2.2¢).

3.5. Nhén vién van hanh [(human) operator]

Ngudi tham gia vao su thuc hién nhiém vy, duge coi nhu 1a mét thanh phan giam
sat, kiém tra ho#ic chi dao trong mét hé théng hoic qua trinh din téi moét dap tng
dong luc d61 voi cac dau vao va cac nhidu loan hé thong.

Chii thich 5: Vi nhidu muc dich trong ky thuat c6 y&u t6 con ngudi, su tdn tai da
s6 liéu cho phép nhan vién van hanh (va da duge miu héa bing toan hoc) duge xem
nhu 12 yé&u t8 c6 thé dinh lugng hodic bd xi 1y trong hé théng "ngusi-may" (vi du
ngudi phi cong va may bay).

3.6. Dao dong tin s6 thdp (low-frequency motion)

Chuyén déng dao dong lién tuc ho#c tic thdi cla cac thanh phan phé rung déng
anh hudng dén con ngudi § cac tdn s dudi 1Hz.

Chi thich 6: Tan s6 quy u6c 1Hz phan cach chuyén dong dao dong tin s& thép
thuong duge biét nhu 1a "rung dong" (méc du khong cé sy phén biét trong vat ly)
khong dugc phan chia hoan toan va ¢6 mét ¥ nghia quan trong nao d6 khi con nguéi
bi tac dong cua rung dong. Vi du, hién tugng cong hudng cd hoc trong co thé nguoi
cht yéu xay ra 4 cac tan so trén 1Hz, trong khi bénh tat do chuyén dong gay ra chi
la cic chuyén dong dao dong & cac tn s6 dudi khodng 1Hz. Nhu van dé thuc t&
khac, cac thiét bi kiém quan tinh dic biét va cac ky thuat phan tich c6 thé duge
ding dé ghi va d4anh gia chuyén dong tdn s¢ rat thap va bién do chuyén dich 16n.
Hon ntia cach ly rung dong va ky thuat kiém soat rung dong thong dung (théng
thuong) chua thé ap dung & cac tin sé rat thap.

3.7. Van dong (chic nang hoic hoat ddng) [motor (performance or activity)]

Mé ta vé chic ning hodc két qua hoat dong cta hé théng co - xudng; qua dé con
nguoi diéu chinh tu thé va hanh dong thé chit theo thé gidi bén ngoai, vi du khi st
dung cong cu, st dung ban phim may tinh, diéu khién xe ¢6 hoéc giao ti€p véi nhiing
ngudi khéc bang 10i néi hosic bing diéu bé.

3.8. Than kinh cd (neuromuscular)

Lién quan dén cac co bdp (dic biét trong khung canh thuc hién tinh ning hoat
ddng cla con ngudi, cac cd bap chia bo khung co hodc céc co "tinh nguyén" phuc vu
hanh ddng c6 y thie, hanh dong tu ¥) va lién quan dén cac than kinh van dong va
cac trung tAm cao hon clia hé thin kinh diéu khién chung.

3.9. Van dong mat (oculomotor)

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com



. ] S6 16 - 22 - 02 - 2005
102 CONG BAO S6 17 - 22 - 02 - 2005

Lién quan dén cac hoat doéng tu nguyén va phan xa cua cic nhan ciu theo hop so,
va dén su phat ra va diéu tiét than kinh co cac hoat dong ctia mét.

3.10. Tu thé chuin (reference posture)

Trong nganh dong luc hoc sinh hoc, sy dinh huéng theo ¥ niém va tu thé cta than
thé con ngudi duge xem nhu vat ti€p nhan rung dong va va cham co hoc.

3.11. Su cam nhéan (sensory)

" Lién quan dén cac cd quan va c4c co cdu sinh Iy nhd d6 ndo ngudi tidp nhan théng

tin ("dau vao") vé thé gidi, tao cho con ngudi cé thé bist, quan hé va tac dong dén thé

gidi bén ngoai bing hanh déng c6 chl §. Cac co quan cam nhan va cac ¢d c&u than
kinh cling phuc vu chiic ning bén trong, chitc ning d6 c6 thé ¢ y thiec hodc v § =
thic, cho phép co thé séng theo dai va phan ung theo trang thai sinh ly riéng ctia né :
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trong va bén ngoai.

Chui thich 7: Chuyén déng va rung déng tan s& thap dude tiép nhan bing mat loat
cac giac quan va cd quan cam nhin. Nhitng ¢o quan nay gém mét, cd quan tién dinh £
(cn bang) cha tai trong va mot loat cac cd quan vi mé (cac b ti€p nhan co hoc) dudce
phan b trong cidc mé khip toan co thé séng tao ra tin hiéu thay d6i 4p suét suc £
cing, vi tri chuyén déng rung. v.v... Cac c¢d quan cdm nhan d4c biét, nhu nghe (thlnh

giac) va nhin (thi giac), ciing cung ¢4p cac théng tin rung déng va chuyén déng cho =
nio trong nhiéu trudng hdp.

3.12. Van déng cam nhén (sensorimotor)
Trong khuén khé nganh déng luc sinh hoc, la van déng lién quan téi ddu vaoe cia ™=

thong tin cam nhén tdi, vd dnh hudng téi hanh vi van ddong (d4u ra) cia chic ning
ngudi van hanh trong mét méi trudng déng luc hoc.

3.13. Héi chiing sopite (sopite syndrome)

Trang thai ngl, ué oai, ngl ga ng gat khong chi ¥ do bi anh hudng clia chuyén
dong hodc rung dong.

3.14. Tién dinh (vestibular)

Lién quan dén céc cd quan can béing (m¢t phin clia tai trong), trong tai trong, va
lién quan dén céc két néi chic nang véi ndo va hé than kinh trung uong.

3.15. C6 ¥ thic (volitional)

Bang luyén tap hoic chi dao y chi. Ding cho hoat déng van déng cia con ngudi
(ké ca thuc hién nhiém vu), dugc thutc hién nhu két qua luyén tap cta ¥ thic, nghia

12 hanh déng phan xa mdt cach khong tu déng hosc nhu 1a mét hanh déng phan xa
khong c6 y thiic.
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4, Phan loai
4.1. Cac logi hogt déng va thuc hién nhiém vu

Su phan loai bao gém cac loai hanh déng da biét hosic da thanh thao ctia con
ngudi, duge dua ra trong 3.1 va 3.2, hoat déng cé ¥ thiic hodc thyc hién nhiém vu.

4.2. Cdc logi va cdc dgng hogt dong co thé bj anh hudng do chuyén dong
hodc rung déng

4.2.1. Tiép nhdn théng tin

4.2.1.1. Hé théng thi giac

a) Phat hién bang kich thich thi giac (tin hiéu);

b) Phat hién bing van déng thi giac;

c¢) Phan giai thi giac (d6 tinh x40)

d) Cac chitc ning thi giac khac (vi du su phan biét mau séc)
4.2.1.2 Cac hé thong cam nhan khac

a) Thinh giac

b) Hé théng tién dinh

1) Cam nhan vé su cAn bing va dinh hudng

2) Cam nhén sy van dong tin sé thap |

c¢) Cac cd quan ti€p nhan co hoc phan bd

1) Cam nhan d6 rung.

2) Cam nhén trong luc va luc hap dan.

3) Cam nhén vi tri cic cd quan trong cd thé.

4) Cam nhan luc/stc manh.

4.2.2. Xu' Iy thong tin trung tdm (chitc ndng nhén thic)
4.2.2.1. Nhan biét kiéu dang bing thi giac

4.2.2.2. Tim ki€m béng thi giac

4.2.2.3. Cam nhén khéng gian va huéng

4.2.2.4. Nhan biét va xu 1y giong néi va cac tin hiéu Am thanh khac
4.2.2.5. Sy thén trong (hinh anh va 4m thanh) va tap trung
4.2.2.6. Cam nhan thoi gian va udc tinh

4.2.2.7. Su tinh toan bang tri néo

4.2.2.8. Lap luan

4.2.2.9. Cac chic ning nhan thic khac

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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4.2.3. Thuc hign hoat déng va nhiém vy bén ngodi (chife ndng vén déng)
4.2.3.1. Chic ning theo tu thé tinh

a) Tinh 6n dinh clia tu th&/dinh huéng toan than (hodc diu)

b) Duy tri dang d4p cé dinh cia ti chi

4.2.3.2. Chic nang theo tu th& ddng (chuyén dong)

a) Cac k¥ ning van dong (van dong con ngudi, mang vac, cAm nim va didu khién
ban dap ma van theo dudng di)

b) Cac k¥ nang van dong khéo 1éo (khéo tay)

¢) Dién dat 15i néi

4.3. Co ché'suy giam cua su réi logn hoat déng va thue hién nhiém vu cua”
con nguodi do van déng va rung dong tan sé thdp

4.3.1 Can thiép co hoc truc tiép

4.3.1.1. Lam rdi loan hodc 1am gidm ddu vao cdm giac ti nhiém vu cong viéc hoic
hoat dong

a) Do su chuyén chd rung dong vao ddu, mit hoéc cac cdu tric co quan thi glac
bén trong.
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cac hién tugng cong hudng dén 30Hz trong cdu tric chinh cla cd thé. Do vay, anhoo
hudng c¢6 khuynh hudng tac dong ngay, thé hién mot cach rd rang sy phu thudc tﬁn+
s0, mdi quan hé tuong hd véi thoi lugng caa sy kich thich cd hoc.

if* Tel:

b) Do thay d6i tuong d8i dao déng ctia mbi trudng hién thi hosc tai diém chu §

(dao dong gién ti€p) (vi du dao ddng cia kim trén cin, lam cho khé doc s6 chi cla
thang do).

awono

4.3.1.2. Sy r6i loan ho#c suy giam &4u ra cd van déng cda con ngudi (ddu vao cho
hoat dfng hodc thiyc hién nhiém vu)

Vi du:
a) Bing can thiép co hoc véi mét qua trinh van d6ng uyén chuyén bing phéng

ho4c bing sy thay d6i dao dong diém tiép xuc cha con ngudi véi nhiém vy (vi du
tay/ghi dong, chan/ban dap, ngén tay/ban phim).

b) Do bi tuét khéi c4c d6i tugng hoat dong va thuc hién nhiém vu cla con ngudi
(v du cac vat thé lung lay hoic di déng ma ngudi d6 c6 y dinh cAm gilt hodc nhit
14y).

c) Do nham 14n titc thdi trong cac du doan khach quan vé vi tri, trong lugng hoic
vung tai dudc ndng hodc di chuyén (vi du trén mét tdu dang di).

d) Su méo khi phat Am do rung déng (13i néi).
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4.3.2. Anh hudng gidn tiép hodc trung tdm

Ch thich 9: Cac anh hudng déng vai trd trung gian v& mit sinh 1y hoc clia van
dong va dao ddng c6 thé kéo dai trong cac khoang thai gian khac nhau (tit vai phut
cho dén vai ngay) sau khi réi loan co hoc gAy budn non da bi ngiing.

4.3.2.1. Sut suy y€u cam giac va cAm nhan diu vao
a) Do su réi loan chic nang thi giac

1. Do sy mit 6n dinh giy ra bdi su van dong cta t& bao diéu khién thi giac (vi du
chiing giat cau mét)

2. Do nhiing thay di chic nang thi giac (vi du d9 nhay cam mau sic hoic tuong
phan) ¢ mic d6 cam nhan.

b) Do su suy giam chiic ning nghe

1. Do lap tiéng néi hodc cac tin higu 4m thanh khac biing rung déng tin s& thap -
giy ra tiéng on.

2. Do su tang ngudng nghe tam thai (thay ddi ngudng nghe tam thai) & cAp d6 co
quan tiép nhan.,

¢) Do su 1ap hodc lam suy giam cam giac d6 rung

1. Do tang ngudng nghe, su méo hoic che 14p céc tin hiéu hudng téi cac cd qu&n
ti€p nhan d6 rung.

2. Do sy mét mai cta c¢d quan cam nhén.

d) Do su suy giam ho#c réi loan chiic ning tién dinh (din d&n mét dn dinh hosc
r6i loan tu thé).

Oft * Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

e) Do sy suy gidam, x4o tron hodc chiém truéc chic ndng cia cAc cd quan tlép %

nhén kich thich co hoc (cd, gn va khdp) va cac diy than kinh két hop (bao gém
phan xa) diéu khién cac tu th& hoat dong.

f) Do sy suy giam cam giac kém theo vdi cac nhan t& gay cang thing khac dang
dong thdi c6 mat trong mbi trudng van doéng hodc moéi trudng rung déng (vi du: tiéng
én, sic néng, anh sang chéi).

4.3.2.2 Sy suy giam cla chtic ndng nhén thic (trung tdm xd 1y théng tin bing
néo) va su chu y

a) Réi loan do xung ddt nhan thic va su mat tap trung
1. M4t tap trung nhan thic do rung déng va tiéng én
2. Cac réi loan xung dot nhan thic do van déng gay ra
1) Mat dinh hudng trong khéng gian

11) Buén nén do van déng
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Cht thich 10: Buén nén do van dong (thuong dude goi la say may bay, say tau xe
v.v, theo tiing hoan canh) 1a mét loai réi loan théng thudng va doéi khi kha tram
trong nhung c¢é thé hdi phuc duge (vé mit sinh ly hoc) déc biét 1a khi két hop véi su
tiép xuc theo thue t& hodc van dong dao dong nhan thiic trong giai tan ti 0,1Hz dén
1Hz. Mot hoidc vai ddu hiéu triéu chung (cé hodac khéng nén muiia) c¢6 thé lam cho
ngudi bénh dau dén. Trong cac trudng hdp tram trong budn non do van dong sé ngay
lap tic pha vd déng co, su tap trung, hoat dong va thuc hién nhiém vu cua tiung ca
nhin hoidc cia ca nhém, nhung trong truong hdp it tram trong hon véi dau hiéu
biéu hién trude, thi mot cau héi van con dé ngo la lidu su thuc hién chiic nang nhiém
vu cua ting ngudi cé bi giam stt cho téi khi cac hoat dong bi gian doan hodc chdm
dat khéng. Viéc thuc hién nhiém vu theo nhém (vi du cong viéc cua mot ban trén
tau) c6 thé bi cham tré hoac bi suy giam do su tiéu hao tinh ning hoat dong trong
thiy thu doan. Buén nén lam ngudi bi say tau xe dau dén theo cach thic riéng biét
déi véi ting nguoi. Hau hét ngudi bi say tau xe déu c6 thé ting cudng dude sic chiu
dung do tiép xuc tiép tuc hoic lap lai véi tac nhan kich thich gy non (lam quen
dan).

b) Héi chiing Sopite

¢) Su thay déi muc tinh tao |

Chii thich 11: Theo mét ly thuyét hién dude chap nhan réng rai, nhin vién vﬁn
hanh - diéu khién thuc hién t6t nhat (dic biét 1a cac nhiém vu vé tri ndo nhu su

canh giac) d mic t6i vu su tinh tdo déi v6i nhiém vu va trang thai sinh ly ¢4 nhan
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(khéng nhat thiét la té1 da). Trang thai tinh tdo hodc “canh giac” cua mot cd thé'L
[

séng dude duy tri va diéu chinh bang hé théng mé ludi kich hoat gia ting cta ndoo

bd: d6 1a mot chic ning cét y&u do1 vdi hoat dong tinh tio cia nao truée. Tuy nhién,%

tinh tdo qua muc c6 thé dan dén viéc thuc hién thit thuong va sai léch trong mot s¢
chiic ning nhat dinh. Mat khac, su suy yéu dan muc tinh tao ciing c6 thé dan dén
viée thyc hién yéu kém, (vi du nhu ting cac 161 bé qua nhiém vu canh giac), trong
truong hgp nay do su mét moi, khong chua y hoic ngu trong khi lam viéc. Su mét moi
va ué oai da dugc xac dinh cu thé 1a hoi ching Sopite khi k&t hop véi van dong tan
s6 thap (duéi 1 Hz) nhu thuong thay khi di trén tau. Co sd than kinh hoc ciia héi
ching Sopite, va méi quan hé cia né véi su 6m dau thong thuong van 1a mét cau hoi
md déi vdi khoa hoc sinh 1y hoc.

d) Hé qua ctia su mét moi

1. Suy nghi rdi rac, ngit quang dan dén cac tri hodan xi 1y tri ndo hoac céc 16i

trong tinh toan hay lap luan.

2. Khéng chi ¥ va bd sét cac 16i.
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3. M4t dong co lam viéc va gia tang tinh linh dam ho#c khuynh hudng rat lui
khoi nhiém vu duge giao.

4. M4t sang sudt hodc thiéu chinh xac trong 16i n6i va cam nhén (tac dong dén do
tin cay khi giao tiép).

Chu thich 12: Thuat ngit “mét mo6i” st dung 6 day 1a mot trang thai cia con ngudi
dude cac nha sinh 1y hoc, tdm ly hoc va cac chuyén gia vé van dong cd hoc cua con
ngudi dinh nghia chinh xac ti nhiing nim dau cta thé ky nay. Nhu 1a mot thuc thé
chl quan anh hudng dén dong luc thuc hién mot nhiém vu hodc ti€p tuc hoat dong
theo ¥ chi lién tuc, né bao gdm ca mét moéi vé "tam than" (mét moi, mudn bd viée dé
ngu hodc nghi ngoi) va cAm giac toan than kiét sic (ma khi trai qua rdi thi tinh tao
hoan toan va khéng con cam gidc mét moi). Mot cach khach quan, mét mdi da tung
dude dinh nghia nhu la su két hgp cia sy suy giam sinh 1y ¢6 quan hé véi thdi gian
(c6 thé phuc héi) lam giam tinh ning hoat dong va thuc hién nhiém vu caa con
nguoi.

4.3.2.3. Suy giam su thuc hién nhiém vu (dau ra van dong)

a) Su run riy, mit 6n dinh tu thé, dang di lao dao hoic cac nd luc van dong khac
ctia cd bép, va cac ddu hiéu biéu hién ré khéc cia chic nang diéu khién co than kinh
bi suy yéu.

b) MAt tinh sang sudt, thiéu chinh xac va niang luc khi néi (lam anh hudng do tm
cay khi giao tiép)

¢) Suy giam ho#c mat kha nidng chuyén tai nhiing thu nhan (hoc héi dudge) vé ky
niang van dong da hoc dugc

Chii thich 13: Nhu 1a mét quy téc chung, tac dong co hoc truc tiép cua chuyén
déng hoac dao dong tdn sé thap 1én hoat dong ctia con ngudi 12 rdt manh (gia tdc),
phu thudc vao tn s6, va khong qua phu thude vao thoi gian tiép xdc. D6 1a do ban
chét co hoc ctia nhiing tic déng nay (khéng phai trung gian sinh 1y hoc), va thuc té
la ching thudng lién quan dén cac dic tinh dong hoc clia co thé nhu 1a mot thong so
gbp (chung) ctia hé giam ch4n (it nhat 1a d6i vdi cac tan s6 dudi 50Hz). Vi vay, cac
tac déng cd hoc truc tiép (vi du tAm nhin bi mg), dic trung la su bit ddu manh ngay
v6i tac dong ctia van déng hodc dao ddng gay rdi loan, kéo dai tusng d6i 6n dinh véi
van dong ti€p tuc kéo dai, mdt cach rat don diéu véi cac thay déi trong cudng do dao
dong, va dung lai khi ngitng tac dong cd hoc. Mat khac, cac tac dong trung tam hay
sinh 1y hoc trung gian cua vin dong dao dong khi thyc hién nhiém vu thuong la
khéng lién quan rd rang v6i tin s6 dao dong, 1a thi phu thudc nhiéu hon vao mot
ham so tong hdp clia thoi gian tiép xic va diéu kién cla tac dong.

4.4. Quang thoi gian suy giam
V61 ngoai 1& da biét vé say do chuyén dong (tiu, xe - mdt phan ting chi véi cac van
dong gay budn noén trong giai tdn 0,1 dén 1 Hz), su suy giam cua hoat dong nhéan
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thitc va thuc hién nhiém vu “trung tam” c6 thé xay ra; véi cuong d6 cao trong pham
vl rong cua tan so dao dong (it nhat 10 octa). Hon nia, nhiing tac dong nay (vi du
suy giam trong truong hop mat ngl hodc suy nghi) thuong tu khong biéu hién (va
that khé danh gia) cho dén khi vin déng ¢ muc dua cao va viéc thuc hién nhiém vu
luc da dude tién trién mot thoi gian (hang gid), va mot khi biéu hién, su suy giam c6
khuynh huéng xau di theo thoi gian, tri khi cé su luyén tap hoéc thich ting véi van
dong d6 hodc ¢6 su canh giac hodc mdt su kién hay nhan t6 xuit hién trong qua
trinh thuc hién nhiém vu. Ngoai ra, mdt so tac dong sinh 1y nh4t dinh cua van dong
dao dong (vi du mét mdi, mat 6n dinh tu thé, buén nén va mat dong co hoat déng
sau d6) khong bién mat di dot ngdt véi su cham dit van dong gay budn nén nhung
lai c6 khuynh hudng dai ddng (vai phut tdi ca gio dong hd, tham chi ca ngay trong°
cac truong hop tram trong) sau khi van déng dao dong da ngiung. Vi 1y do nay, tmlh
niang hoat déng cia mot ngudi bi tac doéng c6 thé van bi suy giam tham chi sau khg

tau da cap bén hay may bay da ha canh sau chuyén di gian nan.

Phu luc A
(Tham khao)
THU MUC TAI LIEU THAM KHAO
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