TIEUCHUANVIET NAM TCVN 7424 - 1: 2004

vat ligu dét — Xac dinh kha niang chiu mai mén cla vai béng
phuong phap Martindale —

Phén 1: Thiét bi thir mai mon Martindale

Textiles - Determination of the abrasion resistance of fabrics by the Martindale method -
Part 1: Martindale abrasion testing apparatus

1  Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu cau d6i vdi thiét bi thir Martindale va cac vat ligu phu tro sit dung trong
phudng phap thr x4c dinh kha n3ing chiu mai mon cla vai qui dinh trong TCVN 7424 - 2: 2004
(1ISO 12947 - 2: 1998) @én TCVN 7424 - 4: 2004 (1SO 12947 - 4: 1998),

Tiéu chudn nay thich hgp vdi cac thiét bi cho phép th{r clia:
a) vai dét thoi va vai dét kim;
b)  vaico tuyét vdi Idp tuyét cao t8i 2 mm:

¢}  vaikhdng dét.
2 Tailiéu vién dan

ISO 137: 1975, Wool - Determination of fibre diameter - Projection microscope method (Len - Xéc dinh
dudng kinh xo - Phuong phap st dung kinh hién vi).

SO 286 - 2: 1988, ISO system of limits and fits - Part 2: Tables of standard tolerance grades and limit
leviations for holes and shafts. (H8 théng /SO vé gidi han va su diéu chinh - Phén 2: Béng céc cép
Yung sai chudn va sai léch gidi han vé 16 va truc).

SO 845: 1988, Cellular plastics and rubbers - Determination of apparent (bulk) density (Ch&t déo va
ao su dang 16 - Xac dinh ty trong biu kién).

30 2060: 1994, Textiles - Yam from packages - Determination of finear density (mass per unit length) -
kein method (Vat liéu dét - Soi & dang bao goi- Xéc dinh mat d6 dai (kh6i fong trén don vi dai)
huong phap Skein).
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ISO 2061: 1995, Textiles - Determination of twist in yarns - Direct counting method (Vat liéu dét - X
dinh d6 sdn cla soi - Phuong phép dém truc tiép).

ISO 2286 - 3: 1998, Rubber -or plastics-coated fabrics - Determination of roll characteristics - Part
Method for the determination of thickness (V4i trang ph cao su ho#ic chét déo - Xac dinh déc tinh cL
- Phén 3: Phuong phédp xéac djnh dé day).

ISO 3074; 1975, Wool - Determination of dichioromathane - Soluble matter in combed sliver (Len -2

dinh ché&t hoa tan trong diclometan trén cui chéi k7).

ISO 3801: 1977, Textiles - Woven fabrics - Detemination of mass per unit length and mass per
area (V4t lidu dét - Vi dét thoi - Xac dinh kh&i lugng trén don vi chiéu dai va khéi lugng trén don vi ¢
tich).

ISO 5084: 1996, Textiles - Determination of thickness of textiles and textile products (Vat liéu dét -
dinh d6 day ciia vét liéu dét va sdn phdm dé().

ISO 7211-2: 1984, Textiles - Woven fabrics - Construction - Methods of analysis - Part 2: Determinz
of number of threads per unit length (Vat liéu dét - Vai dét thoi - Céu truc - Phuong phép phén t
Phén 2: Xac dinh s8 sdi trén don vi chiéu daj).

TCVN 7424 - 2: 2004 (ISO 12947 - 2: 1998), Vat liéu dét - Xac dinh kha naing chiu mai mon cl
bing phutang phap Martindale - Phan 2: Xac dinh sy pha huy mau.

TCVN 7424 - 3; 2004 (1ISO 12947 - 3: 1998), Vét ligu dét - Xac dinh kha nAng chiu mai mon cll
bing phuong phap Martindale - Phan 3: Xac dinh sy giam khéi lugng.

3 Thuat ngit va dihh nghia
Trong tiéu chudn nay ap dyng cac thuét ngif va dinh nghia sau:

31

L4n cha xét (abrasion rub)

Mdt vong quay cGa hai bd truyén déng ngoai clia may thir mai mon Martindale,

3.2
Chu ky mai moén (abrasion cycle)

Hoan thanh &t ca cac chuydn ddng mai mon tinh tién theo vét hinh Lissajous bao gom 16 1an cf
nghia la 16 vong quay cla hai bd truyén déng ngoai va 15 vong quay cha bd truyén dong tror

thiét bi th(r mai mon.

42



TCVN 7424 - 1: 2004
3.3

chu ky ki€m tra (inspection interval)

S8 14n cha xat lién tuc 4 hoan thanh.

34

Hinh Lissajous (Lissajous figure)

Hinh dudc tao thanh do chuyén déng tir mét hinh tron dan dén thu nho thanh elip, cho dé&n khi nd trd
thanh mét duding thing ma tir d6 céc elip phat trién md réng dan, theo hudng dudng chéo déi dién trudc
khi sy chuy&n déng tao nén hinh Lissajous dugc |3p lai.

35

Vi tri thir (work station)

Ban mai.

4 Nguyén tic

May thir @ mai mon Martindale dat mot tai trong xac dinh 1&n mét mu thir tron va cha xat mau vdi mét
vai mai trung gian (vai chun) theo mét dudng chuyén déng tinh ti€n vét hinh Lissajous. Gia gilr mau cé
th8 hoac gitt mAu thir hoac gilr vai mai trung gian tuy thudc vao phuang phap st dung (phan 2, 3 hosic 4
clia TCVN 7424. 2004 (ISO 12947: 1998), dudc quay tu do quanh truc cla nd, vudng géc vai mat
phéng ngang.

M3u thir chiu sy mai mon vdi s6 13n cha xat da dinh trude. S6 1an cha xat tao nén chu ky kiém tra tuy
thudc vao loai san phdm va phuong phap danh gia.

5  Thiét bi, dung cu
5.1 Khai quat chung

Thiét bi thir bao gém mot bé trén dé cb gén ban mai va co ciu truyén dong. Co cau truyén doéng bao
30m hai bd truyén déng ngoai va mot bo truyén ddng trong tao chuyén déng cho tdm dan hudng cba
Jia gilt mAu theo vét hinh Lissajous (xem phu luc A).

>HU THICH Thiét bi Martindale khéng tao ra mét chuyén déng Lissajous hoan hao.

xam dan hudng cla gia giir mau dugc chuyén déng theo chiéu ngang nhd cd cdu truyén dong theo
cach ma moi diém cla tam din hudng mé ta cé hinh dang tuong tu hinh Lissajous.
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T&m dan hudng cla gia gitr mau dugc 13p khit véi than 8 truc va cac 8 truc ma sat nhé cb gén truc d
hudng ca gia gilr mau: Péu dudi clia mdi truc gia gilr mau dugc 1&p tuong (ng vao timg than gia -
mau. Dau trén cua truc nay cé-géﬁ\céc miéng tai trong. Gia gilf mau bao gém than, dém va dai.

Thiét bi nay dudc I3p vai mot thiét bj d8m c6 thé dat trudc dé dém sd vong quay cda b truyén d¢
ngoai.
5.2 BO truydn dong va cac bd phan gan véi bé may
5.2.1 Bd truyan ddng
B6 truyén dong phai dugc 14p d4t sao cho khi nén‘g thoé4t ra tir bd phén théng gid cla dong cd kh
thé t6i duoc bé mat mai. Su chuyén ddng cla gia gilr mau duge thyuc hién bai:
a) hai b truyén déng ngoai déng bd véi nhau, trong do:
— khoang cach giifa hai truc clia hai b truyén ddng tinh tir tam truc la (30,25 + 0,25) mm;
— tan s6 quay clia hai bd truyén déng ngoai la (47,5 + 2,5) min ™,
b)  mét bd truyén ddng trong, trong dé:
— khoang cach gilta cac truc cla bd truyén dong tinh tir tam tryc 1a (30,25 + 0,25) mm;
— t4n s8 quay cla bd truyén déng la (44,5 + 2,4) min .

Ti s6 vong quay gilta bd truyén ddng ngoai va bd truyén ddng trong Ia 16:15, c6 nghia la sau kt
truyén déng ngoai quay dudc 16 vong thi bd truyén dong trong thifc hién dugc 15 vong va nd sé «

lai vi tri xuAt phat clia hinh Lissajous.

Khoang di chuy&n Ién nhat cGa tdm dan hudng gia gir mau theo ca chiéu doc va chiéu ngar

(60,5 +0,5) mm,
5.2.2 May dém
May dém dung dé€ dém s& 1an cha xat phai ¢ do chinh xac phép do dén mét 1an cha xat.
5.2.3 Ban mai

Ban mai gém cac bd phan sau:

a)  ban mai (xem hinh 1);

b)  vong kep (xem hinh 2);

c) co cdu kep dé gan chat vong kep;

d) tai trong nén c6 khdi lugng (2,5 + 0,5) kg va dudng kinh (120 + 10) mm.
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53 Tam din hudng cua gia gilr mau
T4m dan hudng cla gia gilr mau la mét tam trong d6 c6 ba ranh dan an khdp vai cac bo truyén déng.
Céc ranh dan hudng nay tac dong lan nhau sao cho dam bao sy chuy&n déng clia tm din hudng gia

gitr m&u déng bo, nhe nhang va rung déng nho.

Truc dan hudng cla gia gilt mau dugc dinh vi vao than & truc da duge gén chit vao tam tdm dén huéng
clia ting ban mai. Mai than 6 truc ¢6 hai 8 truc. Truc dan huéng chuy&n dong tu do va tu do véi chuyén
déng trong 8 truc (xem 7.2). Cac yéu cau can thiét nay duge dap img bdi cac than & truc va cac 8 truc,
trong d6:

a) chiéu dai toan bo clia & truc 1a (31,750 + 0,127) mm;

b) 16 cla & truc 14 7,950 mm véi pham vi dung sai ISO H9, truc dan hudng ciia gia giir mau phi hop
can cb dudng kinh 1a 7,950 mm vdi pham vi dung sai 1ISO 7, theo 1SO 286 - 2.

5.4 Gia gilt mau

Bo gia gilr mau gém céc bd phan sau:

a) truc gia gitt mAu (xem hinh 3);

b)  than gia gitr mau (xem hinh 4);

c) dém gia gilr mau (xem hinh 5);

d)  dai gia gif mau (xem hinh 6).

Khéi Iugng t8ng cong clia cac bd phan nay 1a (198 +2) g.

B gia gilr mau (khdng c6 truc) dugc mo ta trong hinh 7.

Gia gilr mau phai dugc lam tir kim loai khéng gi. Ren cla than gia gir mau va cla dai gia gilt mau phai
¢o kha nang chong mai mon,

D& thir vat lieu dét day hon, khodng cach gilta mép trén cla than gia gitt mau va mép dudi cda 8 truc

phaila (7,5+ 1) mm

55 Taitrong

Bai véi cac phuong phap mé ta trong TCYN 7424-2 (ISO 12947-2) va TCVN 7424-3 (ISO 12947-3), véi

g vi tri th(f can thém mat tai trong nho hoac 18n vao truc cla gia gilf mau hoac bé gia gilt mau.
[8ng khéi lugng cha tai trong va khdi luong cla bd gia gitr mau phai la:

doi vai tai trong 1on: (795 +7) g
6i vdi tai trong nho: (595 +7) g

a sif dung 4p Iuc danh nghia tuong (ng 1a 12 kPa va 9 kPa I&n mau thif trong sudt qua trinh th(r mai mon.
ai trong dudc “*p vao truc cda gia gilt mau sao cho khdng cé khe hd nao gilfa miéng t2i trong va truc.
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6 Viatliéu phu trg

6.1 Vai mai

T&m vai len ma mAu thlr bi mai lén @6, c6 dudng kinh hoc chiéu dai va chiéu réng it nhat 1a 140 mm,
theo yéu c4u trong bang 1.

6.2 Nilen

T&m ni len hinh tran, theo yéu cdu trong bang 2, cé dudng kinh 140 55 mm dugc gén Ién ban mai trude

khi g&n vai mai.
6.3 Tdm xép

Tam x8p bing polyeteuretan theo yéu ciu trong bang 3, dugc sir dung ddi vai vai ¢d khdi ugng trén
Jon vi dign tich nhé hon 500 g.m? d€ 16t bén dudi mau thir hodc vai mai duge gén vao gia gilt mau.

D&t mot tam x8p tron duding kinh 38,0 $95 mm gilta mAu th ho#c vai mai va dém gia gilr mau.

340 quan tdm x8p trong ch t3i & nhiét d6 phong.
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6.4 Kidm tra vat lidu phu trg

Kiém tra tinh chat clia vét fiéu phy trg da mo ta tr 6.1 d&n 6.3 v&i moi 1an giao nhan mai. Tién hanh ¢
phép thir mai mén so sanh cd sit dung vai cd ban chat tuong ddi thich hop véi cong viéc cla phong
nghiém va véi qua trinh da biét & hién tai va cac Ian giao nhan mdi cla cac vat liéu phu trg. Ngoai
ki8m tra cac vi tri c6 16i va c6 su khac biét rd rang trong ciu tric bé mat clia vai mai. Khong tién hi

phép do & nhimg vi tri nhu vay.

Bang 1 - Cac yéu cdu vé tinh chit cda vai len mai

Tinh chéit : Yéu cdu Phuong phap
Sdi doc Sgi ngang xéc djnh
Budng kinh trung binh clia xd, um 275+20 29,0420 1SO 137
Mat do dai cla sdi, tex R 63 +4/2 R74+4/2 ISC 2060
D6 san sgi don, theo hudng 'Z', s6 vong 540 + 20 500 £ 20 ISO 2061
trén mét
D6 sin soi xe déi, theo hudng 'S, s6| 450+ 20 350 £ 20 ISO 2061
vong trén mét
S8 soi trén 10 centimét 175 + 10 135+ 8 ISO7211-2
Khéi fuong trén don vi dién tich, g.m* 215 + 10 1ISO 3801
| Ham luong dau, % 08+0,3 | ISO 3074
Béng 2 - Cac yéu ciu vé tinh chat clia ni len
[ . T
Tinh chat Yéu cdu Phudng phap xac
Khéi lugng trén don vi dién tich, g.m™ 750 £ 80 IS0 3801
b6 day, mm 25+0,5 ISO 5084
Bang 3 - Cac yéu cdu vé tinh chat cla tam xdp polyeteuretan
Tinh chat Yéu cdu Phuong phap xac
b6 day, mm 3+1 ISO 5084
Mat do, kg.m’ 30+3 ISO 845
Dé cimg theo vét I6m, kPa 58+0,8 Phu luc B
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7  Liprap va bao dudng thiét bi

7.4 Ldprap

Viéc t8p rép thiét bi phai thuc hién theo chi dan clia nha san xust. Tuy nhién, thiét bi phai dudc ki€m tra
a8 khing dinh riing né tuan theo cac dung sai qui dinh trong 5.2.1 va 5.5 va hinh Lissajous tuan theo
phu luc A,

Sau khi 14p gi& gitf mAu khi khéng cé vat liéu thir, khoang cach gilfa bé mat tron cia dém gia gilt mau
va vong tron cla dai gia gilt mau phai 1a (1,05 + 0,1) mm (xem hinh 7).

7.2 Kiém tra sy chuyén déng dé dang cla gia giir mau trong bd & truc

Dé dénh gia su chuyén déng dé dang clia gid gitr mau trong bé 8 truc, thurc hién qui trinh sau day.

L&y vat lidu ra va dat mét tdm thuy tinh phing, vi du ban kinh a3t vat soi, 1&n trén ban mai truc tiép ngay
bén dudi than & truc.

L&p mét dém gia giir mau kiéu vom vao gia gir mAu (xem hinh 8).

Dat c&n than dém nay 18n trén ban kinh,

Lép tai trong I6n vao truc cla gia gir mAu. Si dung mét bang dinh, dan mét dau cda sdi filamang
{mono filamang ho&c da filamang tir 100 dtex d&n 200 dtex) vao than gia gitr méu. Sgi day phai daj xap
xi 1 m va phai duge cudn xodn tir ddu dén cudi. Mot ddu day con lai dugc trec vao mét puli quay tf do
{xem hinh 9),

Gill puli b&ng mét kep c6 thé diéu chinh dugc. Gan kep vao vi tri thich hdp so v8i tAm dén hudng cla
gia gitr mau. Mép trén ciing ciia puli phéi & cling mot mite so véi diém ma tai d6 soi day kéo ra tir dinh
cla than gia gitt mau, do d6 dudng thing clia soi day kéo ra tir than gia gitt mAu dén puli phai n&m trén
mét méit phdng ngang. Ban ddu, kiém tra d6 ma sat cla puli b&ng cach treo khéi ludng 500 mg can
béng 3 hai dau cla sgi day, sau d6 thém khdi lugng 100 mg & mét bén d& c6 thé lam quay puli. Néu
puli khdng quay thi ma sat cla puli 1a qua 16n.

3an mét khéi lugng 10 g vao sdi day. Dung tay quay nhe nhang than clia gia gilr mau sao cho sdi day
(0dn c6 gén khdi lugng nay tung ra. Néu sgi day bj kéo dan thi phai lam vé sinh vong bi va kim tra lai
1al ho#ic tham kh&o y ki€n nha san xuét thiét bi.

3 Kiém tra su song song giifa ban mai va bé mit dém gi4 gitr miu
¥ kidm tra su song song giita ban mai va dém gia gilr m;".-’lu, ti€n hanh nhu sau

3.1 Khong d€ vét liéu thir trong gi4 gilf mau va trén ban mai, dat gia gilr mAu va truc cia né tuong (g

5 8 truc sao cho mat clia dém gia gilt mAu tiép xdc vdi voi mat cla ban mai dudi ti trong chi cla gia
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gitt mAu va tryc clia nd. Kiém tra xung quanh mat ngoai cla gia gilr mau bing calip do d6 day sao ¢

moi khe hd gilta hai bé mat kim loai khéng dugc 18n hon 0,05 mm (xem hinh 10).

7.3.2 D& kiém tra su song song cla bé mat ban mai dén dinh tdm dan hudng tién hanh nhv sau.
timng vi tri 1am viéc, dua mét may do cb gén dia s8 vao than & tryc tai truc dan huéng cla gia git
sao cho dau clia may do nay dudc tiép xic v8i b& mat ban mai. May do c6 g#n dia s8 nay phai cb
phan giai 1a 0,01 mm (twong duong véi mot don vi thang do). Gan chic chén may do nay vao tAm «
huéng clia gi4 gilt mau. Khdi ddng may thir mai mdn sao cho dau cla dia s6 ké mot hinh Lissajous |
mat ban mai. Su sai léch I6n nh&t gita gia tri nhd nhat va gia tri 18n nhét ghi dugc trén may do cod
dia s8 phai 1a 0,05 mm, dugc ghi khi hoan thanh mét hinh Lissajous {16 1an cha xat).

CHU THICH Péu clia may do cb gin dfa s6 khdng lam xuic méat ban mai trong qué trinh tht.
7.4 Béo dudng thit bi

Cén bao dudng dé thiét bi tiép tuc phis hop v8i yéu ciu clia tiéu chusin nay.

Kich thudc tinh bang m
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Phu luc A
(qui dinh)

Phuong phap kiém tra hinh Lissajous

Thu dudce hinh Lissajous cho mdi vi trf lam viéc theo phuagng phap sau.

L4y cac vat lieu ra khdi ban mai. Phi Ién m#t ban mai mét t3 gidy tring phéng cé dudng

(100 + 5) mm c6 khdi lugng trén don vi dién tich nhd nhét la 100 g.m?2va gén 14 gidy Ién ban mai «
ch&n va dam bao bé mat that phang.

Gén rﬁtjt 8ng néi bing thép cé clng dudng kinh véi truc dan hudng (xem hinh 3), dugc khoét 16 d
thé thay thé bing mdt bat bi cho méi & truc clia truc gia gilt mau 1an luot trong tadm dan hudng cu
gilt mAu sao cho d4u bi tiép xic vai v&i bé mat clia td gisly. Bat may thif chay 16 lan cha xat dé
hién dugc mét hinh Lissajous.

Ké hai udng thing song song sao cho ti€p xdc véi cac dudng cong ngoai cling @ hai mat di diér
hinh Lissajous. Ké thém hai dudng th&ng song song nifa d hai mat kia sao cho chdng cit nha

thanh mét géc vuéng. SU dung thiét bi phi hgp do timg mat vai 46 chinh xac + 0,2 mm. Kiém tra
cb di 31 dudng cong da dugc ké khong. Diéu nay rat quan trong 38 kiém tra tinh ddi xng clia

Lissajous. N&u cac dudng cong chdng lén nhau hoc khoang cach cla chung khdng déu (xerr

A.1) thi tham khao y kién clia nha cung cép thiét bi.
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c) khéng ch&p nhan
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Hinh A.1 - Vi du vé céc hinh Lissajous chdp nhan dugc va khéng chdp nhan duoc
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Phu luc B
(qui dinh)

Phuong phap do dé cimg theo vét 1dm cha tdm xop

B.1 Thiét bi
B.1.1 B6 g8m mudi qua can, cd khdi lugng (50 £ 0,01) g.
B.1.2 Khay nhd, nhe c6 khéi lugng da biét (xap xi 60 g) & dung cac qua can.

B.1.3May do dé day, theo yéu ciu cla [SO 2286-3.

B.2 Cach tién hanh

Cét hai tdm x8p hinh vudng, mdi tdm cb kich thudc xap xi 5 cm x 5 cm. Dt chdng hai miéng I&n nh.
va dat ngay vao chan 4n cla may do d6 day. pé dia hoac khay dung Ién trén méy va ngay |ap tlrc ¢
d6 day clia tim x6p. D4t qua can ddu tién cé khdi lugng 50 g 1én khay. Bgi (30 * 1) gidy va ghi 46 di
L&p lai qui trinh nay cho dén khi khéi lugng t8ng cong, bao gdm toan bd céc qua can, khay va k!
lugng cla may do bang hodc 16n hon 500 g. '

B.3 Tinh toan va biéu thi két qua

Ding do thi vdi truc ndm ngang bidu thi khéi luong va truc thing dimg biéu thi d6 day. Tir cac gia trit

dd thi, v& cac dudng cong.

S dung gié trj do day cta hai tdm xdp ghi dugc dau tién (khi chi co khdi lugng cia dung cu do do d
truc gia gitr mau va chan dé) lam gia tri dau. Ké mét dudng thdng song song véi truc ndm ngang
diém tuong duang véi 60 % gia tri 46 day ban ddu. Boc gi tri khi lugng tai giao diém clia dudng th
nay va dudng cong trén truc nam ngang. Tinh &p suét s(r dung theo kilopascal, theo céng thic sau:

a
trong do:
p la ap suat, tinh bng kilopascal;
m  |a khéi lyong, tinh bing gam;

a ladién tich cla chan dé, tinh b&ng milimet vuéng.

n
i
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