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An toan buc xa — Ngudn phéng xa kin — Phuong phap thir nghiém ré ri

Radiation protection — Sealed radioactive sources — Leakage test methods

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac phuong phap thif nghiém rd ri khac nhau ddi véi ngudn phéong xa kin.
Tiéu chudn nay quy dinh chi tiét quy trinh sir dung cac phuong phap thif nghiém phéng xa va khong
phéng xa.

Tiéu chudn nay ap dung cho cac kiém soat sau:

- kiém soat chat lugng cho phép xac nhan tinh ding dan cla cac thi nghiém dugc yéu cdu dé xac
dinh sy phan loai mét nguén phéng xa kin 1am méu theo TCVN 6853 (ISO 2919).

- kiém soat qua trinh san xuat cac nguén phong xa kin;
- thanh tra dinh ky cac nguén phéng xa kin dudc thuc hién trong cac khoang thdi gian déu dan cla
qua trinh lam viéc.

Phu luc A cla tiéu chudn nay dua ra khuyén cao dé chi dan cho ngudi sif dung Iya chon phuong
phap thich hdp nhét theo dang ngudn va dang kiém soat.

Can luu ¥ réng cb thé c6 nhitng trudng hop dac biét trong d6 cac thir nghiém dac biét dugc yéu céu
va nhing th{r nghiém d6 khang dudc md ta trong tiéu chudn nay.

Tuy nhién, cdn nh&n manh rang trong cac trudgng hgp lién quan dén san xuét, st dung, bao quan va
van chuyén cac ngudn phéng xa kin, viéc tuan tha tiéu chudn nay khéng thé thay thé cho viéc tuan
th(i cac yéu cau cla cac van ban quy pham phap luat cé lién quan clia IAEA va cac van ban quy
pham phap luat quéc gia cé lién quan khac.
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2 Tailidu vién dén

Céc tai liu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. Di véi cac tai liéu vién dan ghi
ndm ban hanh thi &p dung ban dugc néu. B3i véi cac tai liéu vién dan khang ghi nam ban hanh thi ap
dung ban mdi nhat.

TCVN 6853 : 2001 (ISO 2919 :1980), Ngudn phdng xa kin - Yéu cdu chung va phan loai.

3 Dinh nghia
Trong tiéu chudn nay, sir dung cac thuat ngif va dinh nghia sau:

31

Ngudn phéng xa kin (Sealed radioactive source)

Vét liéu phong xa dugdc boc kin trong mét hoéc vai I6p vo boc va/hodc két hap véi mét vat liéu ma né
gén chat vao vd boc hay vat liéu gén chat d6 phai di bén dé giit khéng rd i ngudn kin trong cac didu
kién st dung hay qua trinh hao mon ma né dugc thiét ké.

CHU THICH 1: Trong tiéu chugn nay, thuat ngir "Nguén kin" dugc sl dung tit thay cho " Nguén phéng xa kin".

3.2

Do kin (Leaktight)

Thuét ngir nay dung cho cac ngudn kin ma sau khi thir nghiém rd ri thi dap (ng cc tri s6 gidi han cho
trong Bang 1.

3.3

V6 boc (Capsule)

V4 bao vé thudng dugc lam béng kim loai dung dé phong ngifa su rd ri vat liéu phéng xa.

3.4
Nguén kin gia (Dummy sealed source)

Ban sao ctia mot nguén kin, vd boc clia né c¢b cing mét két cdu va dugc 1am bing vat liéu dang nhu vat
liéu clia ngudn kin that ma né mé phdng nhung dang Ié chira vat liéu phong xa thi lai chita mot vat ligu
khac cang gidng né cang tét vé tinh chat vat ly va hoa hoc.
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3.5
Ngudn kin mé phdng (Simulated sealed source)

Béan sao clia mét ngudn kin ma vé boc clia né c6 ciing c&u tric va dugc 1am bdi cling mét vét liéu nhu

ngudn kin that nhung dang 1& mang vat liéu phéng xa thi lai mang mét chat cé tinh chat hoa hoc va vat
ly cang gidng cang tét v6i vat liéu phéng xa va chi mang chat phong xa véi mét lugng vét chat danh
dau.

CHU THICH 2: Chét danh d&u phai tan trong mét dung mai khéng tac dong dén vé boc va cb hoat 36 phéng xa
16i da thich hgp dé sir dung trong mét vé boc kin.

3.6

Su an dinh kiéu loai (Model designation)

Thuat ngir 8 mé t& hoac s& tham chiéu nham xac dinh mét thiét k& ngudn phéng xa kin cu thé.

3.7

Ngudn kin lam mau (Prototype sealed source)

Nguyén mau clia mét ngudn kin ding 1am mau dé ché tao tat ca cac ngudn kin dugc xac dinh bing
cting mét &n dinh kiéu loai.

3.8

Kiém soét chat lugng (Quality control)

Céc kiém soat trén mét ngudn kin nguyén mau can thiét dé xac lap su tuan tha clia cac ngudn kin d6
véi TCVN 6853, bao gém ca viéc xac dinh phan loai.

3.9

Kiém soat qua trinh san xuat (Production control)

Thir nghiém d@4c tinh clia mét ngudn kin mdi trudc khi cac nguédn kin ¢é cling sy 4n dinh kiéu loai dugc
dua vao ché tao va sir dung.

3.10

Thanh tra dinh ky (Recurrent inspections)

Céc kiém soat cu thé dugc thuc hién tai cac khoang thai gian dinh ky dé xac Iap (cé trong bao quan va

sUr dung) dé kin rd clia nguén kin,
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31
Surdri (Leakage)

Su dich chuyén vat liéu phéng xa tir ngudn kin ra ngoai méi trudng.

312

Khéng thé tan va khéng phan tan dugc (Non-leachable)

Thuat ngir diing @€ chi chat phdng xa dudc chira trong ngudn kin & dang khong co khé nang hoa tan
trong nudc va khéng thé chuyén ddi thanh san phdm phan tan dugc (xem TCVN 6853) (ISO 2919).
3.13

Téc dd ré ri heli tiéu chudn (Standard helium leakage rate)

Téc A6 rd ri heli & ap sut trén 1a 10° Pa + 5 x 10° Pa va ap suét dudi 1 10° Pa hodc nhd hon & nhiét do
296 K + 7 K (23° C + 7° C); trong tiéu chudn nay don vi micro pascal mét khdi trén gidy dugc sif dung co
tinh dén dai cac gia tri giéi han 1 pPa.m®.s™’ = 10°Pa.m’s™ = 10°atm.cm® .s" = 7,5 x 10®lusec.

4 Yéu cidu

Céc tht nghiém trong tiéu chudn nay phai dudc thuc hién bdi nhing ngudi cé thdm quyén va trinh
d6 chuyén mén va da dudc dao tao thich hap vé an toan bic xa.

Tuy theo dang kiém soét va loai nguén kin, it nhat mét trong céac thir nghiém dudc mé ta trong diéu 5 va
diéu 6 can dudc thuc hién (xem phu luc A dé chon thir nghiém)

Tuy nhién, trong trudng hop mét thir nghiém dac biét khéng dugc mod ta trong tiéu chudn nay dudc thuc
hién (xem diéu 1), ngudi sir dung can chimg minh phuong phap dugc ding it nhat c6 hiéu qua nhu
phuong phap tuong {ing cho trong tiéu chugn nay.

Can luu y réing trong thuc t& thudng tién hanh nhiéu hon mét kiu thr nghiém rd ri va ciing thuc hién
viéc thir nghiém lau cudi ciing cho viéc kiém tra sy nhiém xa.

Trong két luan cGa phép thir nghiém, nguén kin phai dugc coi 12 khéng rd ri néu nd tuan thi cac gia tri
gi6i han néu trong Bang 1.

Néu khéng cb su phi hap truc tiép gilta cac mic do clia cac phuong phap do khac nhau thi két qua sé
phu thudc vao qui trinh va thiét bi do.
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Bang 1 - Gia tri ngudng phat hién va gia tri gigdi han

cho cac thir nghiém khac nhau

Gia tri gigi han

Phudna phap thi naghiém Lo Gia tri Cac thanh | Cac t!lénh
g.paap e bieu ngu’&ng phén khéng ph5n th,é khi
phat hién the tan va|cé thé tan
’ khong phan | hodc phan tan
tan dugc dugc
Hoat d6, Bq kBqg
Thir nghiém nhing bang chat long | 5.1.1 10 dén 1 0,2 0,2
néng
Thir nghiém nhang béng chét 1dng soi 51.2 10dén 1 0,2 0,2
Thit nghiém nhing bang chét nhdp | 5.1.3 10 dén 1 0,2 0,2
nhay 10ng
Thir nghiém xa khi hap thu 5.2.1 4 én 0,4 " 0,2
(*2Rn/12 h)
Thir nghiém xa khi bang chat nhdp | 5.2.2 0,4 dén 0,004 - 0,2
nhay ldng (**Rn/12 h)
Thit nghiém lau uét 5.3.1 10 dén 1 0,2 0,2
Thif nghiém lau kho 5.3.2 10 dén 1 0,2 0,2
Téc dd ro ri heli tigu chudn, uPa.m.s™
Thif nghiém héli 6.1.1 102 dén 10" 1 102
Thir nghiém gia ap héli 6.1.2 1 dén 10 1 102
Thif nghiém bot chan khéng 6.2.1 12 1 -3
Thir nghiém bot chét 1dng néng 6.2.2 13 1 -3
Thir nghiém bot gia ap khi 6.2.3 12 1 -
Thir nghiém bot nitd l16ng 6.2.4 1022 1 107
Khéi lugng nuéc nhan, pg
Thir nghiém gia ap nuéc 6.3 10 50 »

1) Khong phi hgp

2) Cac gidi han phat hién nay chi ap dung véi sy rd ri don dudi cac diéu kién dé quan sat bang méat

3) Khong dd nhay
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Téc @ ro i 10 yPa.m®s™ d6i véi cac ham lugng phéng xa thé rdn khéng cb kha nang ro ri va
0,1 pPa.m’.s™ dGi vdi cac thé ran co6 kha nang rd ri, cac chat phéng xa thé 1dng va thé khi trong hau hét
céc trudng hop, dugc coi la tuong duong véi gidi han that thoat hoat d6 phong xa la 2 kBq (= 50 nCi)
theo [12].

Mét khing dinh nita vé ngudng chap nhan theo thé tich néu trong [2]. Téc d6 rd ri 107 atm.cm®.s™ hay
nhd hon di véi khdng khi khd & nhiét @ 298 K (25 ° C) va véi su chénh Iéch 4p sut 1 atm so véi chan
khéng 102 atm hoac nhd hon, dugc coi 1a bidu hién cla sy rd ri, bt k& ban chat vat Iy cla thanh phan
bén trong.

Truc khi tién hanh bt ky thir nghiém nao, trir cac trudng hop thanh tra dinh ky, nguén kin phai dugc
lam sach c&n than va phai dugc kiém tra k§ bang mat thudng.

T4t ca cac thiét bi dung thir nghiém phai dudc bao dudng thich hop va hiéu chudn dinh ky.
Khi cé thé, phai quy dinh cac théng s6 sau:

- Ap suat;

- Nhiét db;

- Hé s6 ty 1@ gilta thé tich ngudn kin va thé tich trong vling thif nghiém cling nhu thé tich chét 16ng diing
dé bao nguén kin thit nghiém.

Thir nghiém lau khéng dudc coi 1a thit nghiém rd ri, trir trudng hgp d8i véi mét vai nguén dac biét (vi
du cac ngudn vai clta s§ mong), ddi véi cac dot thanh tra dinh ky va trong trudng hgp khéng cb thir
nghiém nao khac thich hop hon.

Cac mAu thif nghiém lau hay thif nghiém nhing chat 16ng, khi c6 thé, phai kiém tra ngay béng thiét bi
do d6 nhiém xa cd ban, vi du ding mét 6ng dém Geiger-Muller d€ xac dinh xem c6 nhiém xa hay khdng
truéc khi do 1an cudi bing thiét bi do dudc kiém chudn va chinh xac hon.

5§ Cac thir nghiém béing phuong phap phéng xa

5.1 Cac thir nghiém nhdng

5.1.1 Thir nghiém nhing béng chat Iong néng

Nhing ngudn kin vao mét chét Idng ma né khong tac ddng dén vat liéu 16p vé ngoai clia ngudn kin nay
va trong diéu kién cda th(r nghiém nay, né dudc coi 1a hiéu qua nhat dé tdy hét cac vét cla chét phéng
xa. Vi du vé cac chat 16ng nhu vay l1a: nudc cét va cac dung dich chét tdy yéu hoc cac phirc chat va
cac dung dich axit hay kiém y&u c6 ndng dd khoang 5 %. Bun néng chat 1dng dén 323 K + 5 K (50 °C +

10
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5 °C) va duy tri & nhiét d6 d6 it nhat 4 h. B3 ngudn phéng xa kin ra va do hoat b phéng xa cla chét
1dng.

CHU THICH 3: Phuong phap lam sach béng siéu am ciing c6 thé dudc sir dung. Trong trudng hgp nay, thdi gian
nhung trong chét Idng ¢ nhiét dd 343 K + 5 K (70 °C + 5 °C) c6 thé giam di duge 30 min.

5.1.2 Thu nghiém nhing bing chat 1dng séi

Nhiang nguén kin vao mét chét Idng ma né khéng tac dong dén vat liéu 16p vd ngoai ciia nguédn kin nay
vatrong diéu kién cla thir nghiém nay, né dugc coi la hiéu qua nhat dé tdy hét cac vét ciia chat phong
xa ¢6 mat. Bun soi trong khoang 10 min, d& ngudi, sau dé rlta ngudn kin trong moét chau chat 1dng
sach. Lap lai cac thao tac nay hai lan véi viéc nhung lai ngudn kin vao chat 1dng ban dau. B nguén
phoéng xa kin ra va do hoat d6 phéng xa cla chat Iéng.

5.1.3 Thu nghiém nhang bing chat nhap nhay I1dng

Nhang nguén kin it nhat 3 h @ nhiét @ phong, vao mét dung dich chat nhap nhay 1dng ma nd khéng tac
déng dén vat liéu 16p vé ngoai clia ngudn kin nay. Bao quan trong téi dé tranh hién tudng phat sang
quang hoa. Bo ngudn phéng xa kin ra va do hoat dd phéng xa clia chat 1dng béng ky thuat do nhap
nhay ldng.

5.1.4 Thir nghiém nhing & nhiét dé phong ?

Nhing nguén kin vao mét chét 16ng ma né khong tac déng dén vat liéu 16p vo ngoai clia ngudn kin nay
va trong diéu kién clia thlr nghiém nay, né dugc coi Ia hiéu quéa nhat dé tdy hét cac vét clia chét phéng

xa.

Nhing ngudn kin vao trong chét 1dng & nhiét 6 phong 293 K + 5 K (20 °C £ 5 °C) va duy tri & nhiét 46
d6 trong 24 h. B ngudn phéng xa kin ra va do hoat do phdng xa clia chét long.

5.1.5 Tiéu chi chap nhan
Nguén kin dugc coi la khdng ro ri néu hoat dd phat hién dudc khéng vugt qua 0,2 kBq (= 5 nCi).

5.2 Thirnghiém xa khi

5.2.1 Thir nghiém xa khi hap thu (v8i cac ngudn phéng xa kin radi-226)

2 Thir nghiém nay 1a rat hitu ich khi cac thir nghiém chit ldng néng khéng thé thuc hién dugc, tuy nhién phuong
phap sau dudc khuyén khich ap dung bét ky khi nao cb thé dudc vi viéc sif dung ching da dugc biét dén trong
nhiéu n&m va bdi vi chiing hiéu qua hon.

11
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D3t nguén phéng xa kin trong mét binh nhé kin khi cing véi chat hép thu thich hgp, vi du than hoat tinh,
bong hozc polyetylen, va 8 nhu vy it nhat trong 3 h. Sau d6 &y ngudn ra va dong binh lai. Bo ngay
hoat d6 clia chat hap thu.

5.2.2 Thir nghiém xa khi biing chit nhip nhay 18ng (d6i v&i cac nguén phéng xa kin radi - 226)
Thuc hién theo cac budc nhu trinh bay trong 5.1.3.
5.2.3 Thirnghiém xa khi (d8i v6i cac nguén phong xa kin krypton-85)

Giit cho ngudn phéng xa kin dudi ap suét thap trong 24 h. Phan tich thanh phan cla budng chifta
krypton-85 bang ky thuat dém duing chat nhdp nhay déo. Lap lai thit nghiém sau it nhat 7 ngay.

5.2.4 Cac thi nghiém xa khi khac

B4t ky phuong phap thir nghiém nao khac tuong duong vdi cac phuong phéap da dugc trinh bay tir 5.2.1
dén 5.2.3 déu cb thé sir dung dugc.

5.2.5 Tiéu chi chdp nhan

Khi cac thr nghiém dugc néu trong 5.2.1 va 5.2.2 da hoan tat thi nguén phéng xa kin dugc coi la
khéng rd ri néu hoat d6 do dugc clia radon tich lug trong thdi gian téng cdng la 12 h khéng vugt qué
0,2 kBq (= 5 nCi). Néu thdi gian th{r nghiém nhd hon 12 h thi phai tién hanh céc hiéu chinh thich
hgp.

Khi cac thir nghiém dudc néu trong 5.2.3 va 5.2.4 da hoan tat thi nguén phéng xa kin dugc coi la khéng
rd ri néu hoat dé do dudc khéng vuot qua 4 kBg/ 24 h (= 100 nCi/ 24 h).

5.3 Thirnghiém lau

Néu thlr nghiém lau dugc dung dé xac dinh do ro ri thi sau khi thuc hién viéc thit nghiém nguyén
mau vé mat co hoc hay nhiét, nguén kin thir nghiém phai dudc l1am sach (tdy xa) trudc khi thir
nghiém.

Khi st dung phuong phép lau dé kiém tra su rd ri dugc ti€n hanh ngay trong giai doan san xuét thi
nguén phéng xa kin phai dugc 1am sach trudc khi thir nghiém va phai ché 7 ngay sau méi dugc tién
hanh thir nghiém.

Véi cac phuong phap thir nghiém lau, can thiét phai tinh dén ky thuat, trang thiét bi dugc st dung va ap
suat khi thuc hién vi phuong phap dudc sir dung c6 thé khéng dam bao kha nang dat dugc ddy dh do tai
lap.

12
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5.3.1 Thi nghiém lau uét

Lau sach bé mat clia ngudn kin cdn than biing mét miéng gac/gidy loc hay mét vat liéu thich hgp khac
¢6 d6 hat 4m cao. Miéng gac dugc lam d4m bang mét loai chét 16ng khéng tac ddng dén vat liéu lam vd
boc nguén kin va trong cac diéu kién cla thlr nghiém nay, chat 1dng dugc chimg minh 12 ¢6 hiéu qua
trong viéc loai b tat ca cac chit phéng xa. Do hoat dé phéng xa clia miéng gac.

5.3.2 Thir nghiém lau khd

Phuong phap thir nghiém nay dugc sif dung trong nhimg trudng hop khéng thich hap dé ding gac &m,
vi du: v6i nhitng ngudn cobalt - 60 hoat d 16n hay trong cac dot thanh tra dinh ky.

Dé tién hanh thir nghiém, diing mét miéng gac khé hoac gidy loc cha xat Ién toan bd bé mit clia nguén
kin, sau dé do hoat d6 phéng xa clia vét liéu lau.

5.3.3 Tiéu chi chdp nhan

Néu hoat a6 phéng xa do dugc khdng vugt qua 0,2 kBq (= 5 nCi) thi ngudn kin dugc coi la khéng ro ri.

CHU THICH 4 : Nhimg diém quan trong lién quan dén viéc sif dung cac phudng phap thir nghiém béing cach lau
trén nhimg bé mat c6 thé tiép can dugc sat véi cac ngudn phéng xa kin va su cén thigt phai xem xét dén viéc bao
vé bifc xa can dudc cha y [xem diéu 3, muc b).

6 Cac thir nghiém sir dung phudng phap khéng phéng xa

Khi cac quy trinh khéng phéng xa dugc sif dung thi méi tuong quan giira Téc dé rd ri thé tich va dé that
thoat vat liéu phdng xa phai dudc thiét lap. Trong thuc t&€ c6 nhiéu khé khan dé lam dugc diéu nay vi co
rat nhiéu dang vat liéu phéng xa dugc ding trong cac nguén phéng xa kin va ciing ¢6 rat nhiéu kiéu rd
ri khac nhau. S§ liéu dua ra trong tiéu chudn nay cho thdy méi tuong quan giita Téc dd ro ri thé tich va
do that thoat vat liéu phong xa dua trén ca sd nhiing gia tri da co6 trong cac xuat ban phdm cua IAEA va
mac du ching chua dugc kiém nghiém thuc t& dé khdng dinh mét cach tuyét d6i nhung cac phuong
phap thir nghiém ro ri thé tich da dudc thuc hién trong nhiéu n&m va kinh nghiém cho thay ching c6 thé
dugc chdp nhan 1a cac phuong phap thi nghiém cé gia tri.

Trudc khi ti€n hanh bat ky thr nghiém nao dugc mé ta tir 6.1 dén 6.3, ngudn phéng xa kin phai dugc lam
sach va say kho can than.

V6i nhig nguén phéng xa kin c6 thé rd ri hay c6 thanh phan khi thi cé thé sif dung phuong phap thir
nghiém heli dugc trinh bay trong 6.1.

Can dam bao khéng cb bat ky sai sét nao c6 thé 1am sai léch két qué clia phuong phap thit nghiém
dugc mé ta, vi du bang kiém tra mat thudng hodc bing mét phuong phap kém nhay hon phuong phap

13



TCVN 7443 : 2004

thir nghiém da dugc mo ta. P& cac thr nghiém nay dudc cho 1a ding, ngoai trir trudng hop dudc néu
trong 6.3, thé tich tu do bén trong ngudn kin phai Ién hon 0,1 cm®. Néu thi nghiém nay dugc dlng cho
nhimg nguén phéng xa kin cé thé tich tu do nhd hon 0,1 cm?® thi ngudi sir dung phai chiing td dudc tinh
hop thic clia thir nghiém nay [9].

Vi cac phuong phap thir nghiém nay ¢6 gidi han phat hién thap hon, nén chi nhimg thr nghiém si dung
heli (6.1) 1a thich hgp véi nhimg ngudn phéng xa kin ¢6 thé ré ri hay cé thanh phan khi.

6.1 Céc thir nghiém rd ri sir dung khai phd k& héli

6.1.1 Thir nghiém heli

DAt nguén kin ¢ chira heli vao trong mét budng chan khéng thich hgp, sau d6 budng dugc hut chan
khéng qua mét khéi phd ké heli. Danh gia Téc dd rd ri heli thuc t€ theo cac khuyén cao clia nha san
xudt thiét bi thir nghiém ro ri.

Can dam b3o thé tich tu do trong ngudn kin ¢é ham lugng heli thuong mai 16n hon 5%. Téc @6 rod ri
heli do dudc theo danh gia trudc dé chia cho ham ludng heli trong thé tich ty do cho biét Téc dd ro
ri tiéu chudn cua heli.

6.1.2 Thir nghiém gia ap heli

D4t nguén kin vao trong mét budng ap suét. St dung heli 38 1am sach khéng khi trong budng. Nang
ap sudt budng Ién mdt mirc 4p suét heli da cho va duy tri trong mdt khoang thoi gian. Ha ap suét
ctia budng, 1am sach nguén kin bing cach phun nito khé hoc rlta trong chét 16ng fluocacbon dé
bay hdi va chuyén né dén mét budng chan khéng thich hgp. Tién hanh do T8c d6 ro ri heli nhu
miéu ta trong 6.1.1.

Véi T8¢ db ro i heli nhan dudc, Q, Téc dd rd ri tiéu chudn heli, L, c6 thé dugc tinh bing céng thic sau:

_ szr

Q
1244

(1)

Trong dé: p,= 1,01325 x 10° Pa.
CHU THICH

5. Vi 4p suét heli, p, tinh bang megapascal (trong thuc 1€ 1a gilta 0,5 Mpa va 10 MPa) dudc duy tri trong thdi gian
didu kién hoa t, tinh béng gid, thdi gian tré gilfa viéc nang ap suét va phép do dudi 10 min va cb tinh dén thé tich
tréng, V, tinh biing centimet khdi, 16n hon 0,1 cm® & bén trong ngudn kin, cac théng s& thir nghiém thuan tién nhét
¢6 thé dugc chon va cac két qua thr nghiém dugc danh gia bang cach diing cdng thifc sau:

L’ pt

=035— (2
Y 7 &)
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trong do:
Q 1a T8¢ dd rd ri do dugc (uPa.m®s™).
L la T8¢ dd rd ri heli tiéu chudn (uPa.m?.s") ndm trong khoang gilta cac gia tri gii han 1uPa.m?s”'

va 10%pPamis™ (L < l.?,/QV!pt ).

6. Cong thitc (2) chi dang trong trudng hap dong phan tif di qua mét hay nhiéu ché rd ri. Trong trudng hgp dong
chay nhét phan thanh 16p chiém ty trong I6n thi cong thitc ndy s& dan dén sy danh gia cao Téc d6 rd ri heli tiéu
chudn, nhung yéu t& nay chi &nh hudng rat nhé dén két qua thir nghiém,

6.1.3 Tiéu chi chap nhan

Khi cac thir nghiém nay dugc hoan thanh thi ngudn kin dugc coi la thuc sy kin néu nhu T8¢ dd o ri heli
tiéu chudn nhd hon 1 pPa.m®.s™' di véi thanh phan khéng cé kha nang rd ri va 10?2 pPa.m®.s™ véi cac
thanh phan cé kha nang ro ri ho&c cac thanh phan dang khi (xem Bang 1).

6.2 Cac thirnghiém ro ri biing bot

Céc thir nghiém ré ri bang bot dua trén su ting ap suét bén trong. Theo dé, khi tif nhimg ché tréng bén
trong c6 thé di qua bat ky chd rd ri nao va tao nén nhilmg bong béng trong bén chat 1dng. Véi mét ché rd
ri riéng biét, s6 lugng bong béng hinh thanh gia t&ng khi sifc cang bé mat giam.

6.2.1 Thir nghiém bot chan khong

Béng cach sir dung etylen glycol, isopropyl, ddu khodng hoac déu silicon, hoic nudc cling véi tac nhan
lam u6t nhu mét chét 1dng dé thir nghiém rd ri trong mét budng chan khéng thich hap, ha thap thanh
phan khi trong ch&t 16ng béng cach hat chan khéng budng trong mét khoang thdi gian it nhat 12 1 min.
L#p lai &p sudt khi quyén va nhing toan bd ngudn phéng xa kin & dd sau it nhat 1a 5 cm dudi mic chat
Idng. Giam ap suét tuyét ddi trong budng xudng tir 15 kPa dén 25 kPa. Theo ddi cac bot bong béng
phat ra tif ngudn phéng xa kin trong khoang thdi gian it nhat 1a 1 min.

6.2.2 Thir nghiém bot chat Iong néng

Céan dam bao ngudn phéng xa kin & nhiét dd mdi trudng. Nhing ngudn phéng xa kin xudng dé sau it
nhét 1a 5 cm dudi muc nudc trong bdn nudc & nhiét do trong khoang 363 K va 368 K (90 °C va 95 °C).
C6 thé dung Glycerin & nhiét dd tir 393 K dén 423 K (120 °C dén 150 °C) thay thé cho nudc. Quan sat
cac bot bong béng phat ra tir nguén phéng xa kin trong khoang thdi gian it nhat 1a 1 min; tuy nhién
khoang thdi gian ngan nhat 2 min dudc khuyé&n cao bét ¢ khi nao ¢é thé thuc hién dugc va dac biét 1a
khi cac vo boc ¢6 nhiét dung 1dn va c6 dé dan nhiét kém.
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6.2.3 Thir nghiém bot gia ap khi

DAt ngudn phéng xa kin trong mét budng ap sudt thich hop c6 thé tich it nhat 1a gap hai 1an thé tich
ctia nguén phéng xa kin va it nhat 1a gdp nam Ian thé tich ty do bén trong ngudn phéng xa kin.
Nang ap suat trong budng béng khi heli Ién ap suat it nhat 1a 1 MPa va duy tri ap sudt nay trong
15 min. Giam ap suét, chuyén ngudn phéng xa kin ra khdi budng va nhang né xuéng @6 sau 5 cm
dudi mic etylen glycol, isopropyl, axeton hozc nudc ¢é chira chat 1am &m trong bdn chita. Quan sat
cac bot bong bong phat ra tir ngudn phéng xa kin trong khoang thdi gian it nhat 1a 1 min.

6.2.4 Thi nghiém bot nitd Iong

Nhang hoan toan ngudn phéng xa kin vao trong nito 16ng trong khodng thdi gian 5 min, sau chuyén n6
dé&n chat 1dng thir nghiém (thudng 1 metanol). Quan séat cac bot bong bong phat ra tif nguén phéng xa
kin trong mét khoang thdi gian it nhat 1a 1 min.

6.2.5 Tiéu chi chap nhan

N&u khéng cé bot bong bong nao xuét hién cho dén khi két thic cac thlt nghiém da dugc trinh bay tu
6.2.1 dén 6.2.4 thi ngudn phéng xa kin dugc coi 1a ¢6 T6c @6 rd ri nhd hon 1 pPa.m.s™ va la thuc sy kin
chi khi thanh phan clia né 1a khéng ¢ kha nang ro ri.

6.3 Thi nghiém gia ap nuéc

Xac dinh khdi lugng ctia ngudn phéng xa kin bing mét cai can. Tién hanh thir nghiém ap suét thuc
nghiém véi nudc, lau khd ngudn phéng xa kin va xac dinh lai khdi lugng cla né trén cung cai can da
dung trudc dé.

N&u khéi lugng can dudc nhd hon 50 pg thi ngudn phéng xa kin dudc coi Ia kin nhung chi khi cac thanh
phan khéng c6 kha nang rd ri.

D& phuong phap thir nghiém nay dang tin cay thi thé tich tu do theo tinh toan clia ngudn phéng xa kin
phai c6 kha nang luu gilf dugc it nhat 12 nam In 16n hon lugng nudc (mg véi ngudng nhay cla thiét bi do
khéi luong. Thir nghiém nay c6 thé ap dung dugc riéng cho viéc danh gia thr nghiém ap suét ngoai cho
céac cép 3, 4, 5va 6 clia TCVN 6853 : 2001 (1SO 2919).
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Phu luc A
(Quy dinh)

Huéng dan lya chon thir nghiém cén tién hanh

ty theo dang kiém soat va loai nguén phéng xa kin

Phu luc nay cung cdp huéng dan nhim hd trg viéc lua chon cac phuang phap thir nghiém thich hop
nhat dé thuc hién viéc kiém tra chat luong, kiém soat san xuat va cho cac thanh tra dinh ky, c6 tinh dén
loai nguén phéng xa kin (thiét k&, cac dac trung, ...).

Bang A.1 1a khdng hoan toan ddy di, tuy nhién né bao ham mét dai rong va cb thé dung nhu mét
hudng dan cho nhiéu dang thiét k& ngudn phong xa kin.

A.1 Thirnghiém ro ri trong san xuét ngudn phéng xa kin

Phuong phap thif nghiém rd ri thich hgp nhat trong khi san xuét cac ngudn kin chifa mét déng vi phong
xa ¢6 thé dugc xac dinh trong Bang A.1, tlly theo thiét k& nguén cu thé va céng nghé clia chuing.

A.2 Céc thir nghiém ré ri ddi véi cac ngudn phéng xa kin nguyén mau

Cac thif nghiém cho phép chdp nhan cac cude thif nghiém dugc yéu ciu dé xac dinh sy phan loai cho
mbt ngudn phéng xa kin nguyén mau theo TCVN 6853 (ISO 2919) c6 thé dudc tién hanh d6i véi:

- céc ngudn phéng xa kin nguyén méau véi thanh phan phéng xa danh dinh,

- cac ngudn phéng xa kin mé phdng,

- céac nguén phéng xa kin gia.

Véi trudng hop cudi cling, rd rang la sé can phai st dung phuong phép th{r nghiém rd ri khéng phéng
xa.

Phudng phap thir nghiém rd ri thich hgp nhat s& tly thudc vao cong nghé va thiét ké clia ngudn kin va
¢ thé dudc xac dinh tir Bang A.1.

A.3 Cac cuoc thanh tra dinh ky

R6 rang la cén thiét phai thir nghiém dinh ky cac ngudn phéng xa vao nhimg thdi diém nhét dinh sau
khi chiing dugc nha san xudt cung cap nhim chic chan ching khéng phat sinh ra bat cir mét chd rd ri
nao. & nhidu nubc da c6 nhimg quy dinh luat phap xac dinh tan suat cla cac thif nghiém. Khoang thdi
gian giifa cac thit nghiém cé thé thay @i tly thudc vao loai va thiét ké clia ngudn phéng xa kin cling
nhu moi trudng lam viéc.
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Nhimg thir nghiém nay khong nhat thiét phai giéng véi cac thlr nghiém dugc coi la thich hop dé thuc
hién trong qua trinh san xuét. Diéu quan trong 1a phai tinh dén nhiing diéu kién (ng dung ciia ngudn
phéng xa kin va moi rii ro cu thé ma ngudn c6 thé gp phai trong sudt thai gian Iam viéc clia minh.

Nhu vay c6 mot s diéu kién cb thé gap phai trong thuc t& khi xem xét dén cac thir nghiém dinh ky:

a)

b)

°)

Ngudn phéng xa kin chi c6 thé dugc thir nghiém ngay tai hién trudng noi né ducc sir dung va c6 kha
nang tién hanh thr nghiém lau trén phan gan nhat cé thé tip can dugc. Trong trudng hop nay, viéc
thir nghiém lau (5.3) dugc chon. Viéc kiém tra bang mét thudng ddi véi ngudn phéng xa kin ciing
dugc tién hanh néu c6 thé dugc.

Nguén chi ¢6 thé dugc thir nghiém ngay tai noi né dugc sif dung nhung viéc tiép can truc tiép voi
ngudn Ia khéng thé duge hozic khong nén do né gay nén su chiéu xa khong dudc luan chimg ddi véi
ngudi thuc hién viéc thir nghiém, vi du: véi nhitng nguén xa tri hoat d6 cao hay nhimg nguén khac
dugc bdo vé trong hdp dung ngudn. Trong trudng hop nay, can tién hanh thir nghiém kiém tra do
sach trén phan gan nhat cé thé tiép can duoc.

CANH BAO - Né&u dd phéng xa duge x4c dinh 1a ton tai, ngay ca khi thdp hon gia tri gi6i han 0,2 kBg®
(= 5 nCi) thi phdi x4c dinh xem diéu ndy c6 gay nén tir sy rd ri ngudn hay khdng. Cin c¢6 mét quy ché
dé 1ap lai cac thir nghiém dinh ky nhdm xac dinh hoat do phéng xa phét hién cé ting Ién hay khong.

Nhimg co s, vi du nhu mét s& bénh vién tién hanh thir nghiém nguén béng cac phuong phéap khéc,
nhu béng cach trd vé nha san xudt hay bang cach glii cho cac phdng thi nghiém thich hgp khac thi

nén st dung céac phuong phap dugc khuyén céo cho cac ngudn san xuét néu trong Bang A.1. Néu
c6 thé, viéc kiém tra béing mét thudng dsdi véi ngudn phong xa kin ciing nén tién hanh.

CANH BAO - Khi tién hanh céc thir nghiém dinh ky, diu quan trong 1a phai dam bao mirc chidu xa
ném trong gidi han dugc chap nhan.

3 Gia trj gi6i han 0,2 kBq Gugc dam bao bing phat bidu ring cac thif nghiém tiép theo s& dudc tién hanh néu bat
ky d6 phéng xa nao dé la cé thuc.
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Bang A.1 - Lua chon phuong phap thir nghiém

dd ro ri lién quan dén céng nghé ché tao

Thir nghiém d&i v6i nguén | Thir nghiém dé phan loai
khi san xuat nguén
Loai ngudn
Nén thuc Lua chon thd Nén thuc Lua chon
hién hai hién thir hai
A Ngudn phéng xa kin chira | Nhing (5.1) Lau (5.3) Nhung (5.1) Lau (5.3)
vat liéu phéng xa
A1 Clfa s8 don tich phan, méng,
vi du nhu detector suong
A2 Cac ngudn chudn hoat dé
thap, vi du nhu dugc bao boc
bing nhua
A3 Céac nguén cb6 mét hay hai | Nhing (5.1) Bot (6.2) | Nhing (5.1) Bot (6.2)
. 2 P .3
Ip vo boc (ngoai trur °H, Heli (6.1) Heli (6.1)
25Ra) dé do mirc, chup anh
phéng xa va xa tri ap sat
A4 Ngudn #°Ra va cac ngudn | Phatxakhi | Nhing (5.1) | Phatxakhi | Nhung (5.1)
dang khi khac c6 mét hozc (5.2) (5.2)
hai 16p v6
A5 Ngudn c6 hai vd boc ding Heli (6.1) Lau (5.3.2) Nhung (5.1) Bot (6.2)
trong xa tri tr xa va cac Heli (6.1)
ngudn chiéu xa hoat dd cao
B Ngudn phéng kin mé phong Nhang (5.1) Bot (6.2)
thudc cac loai A3, A4 va A5 Heli (6.1)
C Ngudn phéng xa kin gia Heli (6.1) Bot (6.2)
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Phu luc B
(tham khao)
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