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Can cur Nghi dinh s6 55/2003/ND-CP ngay 28 thang 5 nam 2003 cua Chinh phu

quy dinh chirc nang, nhiém vu, quyén han va co cau to chirc cua BO Cong nghiéps

)

g
VB0

+84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

Can ctr Phap 1énh Chat lugng hang héa ngay 24 thang 12 nam 1999;

Can cu Quyét dinh s6 2264/1999/QP-BKHCN&MT ngay 30 thang 12 ndam 199
cua Bo Khoa hoc, Cong nghé va Moi truong (nay la B Khoa hoc va Cong nghé) =
ve viéc ban hanh cac tiéu chuén:

Theo dé nghi ctia Vu truong Vu Khoa hoc, Cong nghé,

awSoft = Tel

QUYET PINH:

. A . . A . « o ~ N . A “
Pieu 1. Ban hanh kém theo Quyet dinh nay 06 Tiéu chuan nganh ¢6 sé hiéu nhu

sau.

16 TCN 986: 2006 dén 16 TCN 991: 2006

Cac Tiéu chuan nay dugc khuyén khich dp dung doi voi cac co so nghién ciru,
dao tao va cac doanh nghi¢p san xuat, kinh doanh trong pham vi ca nudc.
« A - . ~ . - - ~ ; -~ AN \ - o~
bieu 2. Quyet dinh nay ¢6 hiéu luc thi hanh sau 15 ngay, ké tr ngay dang Cong
bao.
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Vu truong Vu Khoa hoe, Cong nghé ¢é trach nhiém hudng dan thuc hién Quyét
dinh nay.

Picu 3. Chanh Vin phong BO, Chanh Thanh tra B, cdc Vu trudng, Cuc truong
thuoc Bo, Thu truong cac co quan, don vi ¢6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh
Quyét dinh nay./.

KT. BO TRUONG
THU TRUONG

Po Hiru Hao

09635342
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PHU LUC

(Kem theo Quyét dinh s6 24/2006/QP-BCN ngay 14 thang 7 nam 2006)

TT Tén tiéu chuan S hiéu tiéu chuin —l
|
I | Xac dinh ham lugng ferit trong thép dic khong 16 TCN 986 : 2006 |
g1 austenit |
i
2 | Dic tinh ky thudt va sy chap nhan quy trinh han | 16 TCN 987 : 2006 |
thép duc |
3 | Thép dic mangan austenit 16 TCN 988 : 2000
4 | Kiém tra chat lugng bé mat thép diic bang mat 16 TCN 989 : 2006
thuong
5 | Thép va hop kim dtic chiu nhiét théng dung 16 TCN 990 : 20006 g
6 | Thép dic do bén cao ding cho ché tao may va| 16 TCN 991 : 2006
két cau ‘
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TIEU CHUAN NGANH
NHOM B (ISO 13520)

XAC DINH HAM LUONG |
FERIT TRONG THEP BUC | 16 TCN 986: 2006 |
KHONG GI AUSTENIT

CONG HOA XA HOI
CHU NGHIA VIET NAM

Determination of ferrite content
BO CONG NGHIEP in austenitic stainless steel
castings

KHUYEN KHICH
AP DUNG

1. Pham vi ap dung

hapLuat.com

Tiéu chuan 1'121y quy dinh cac phuong phap xac dinh ham lugng ferit trong métﬁEI
sO hop kim dac sat-crom-niken austenit, ¢6 cdc thanh phan can bancr dé tao ra phd.:

TV'

ferit lhu cap trong gidi han quy dinh. Cdc phuong phap xac dinh ham lugng feritg
bao gdm phuong phap hoa hoc, tir tinh va kim tuong.

WWW.

4

2. Tiéu chuan trich dan

oy e
eEs e IV

:\

[SO 4990: - 1996", Steel castings - General technical delivery requirements.
(Thép diic - Cdc yéu cau ky thudt chung khi cung cap).

el: +84—8—3845 6684 *

[SO 9042: 1988, Steels - Manual point counting method for ‘;[atiqticallf
estimating the volume fraction of a constituent with a point grid. (Phiwong ph'a;t

tinh diem thi cong dé danh gid thong ké phan thé tich cua mot pha voi mot man(@

ludi diéem “
) -

ASTM  A799, Standard Practice for Steel Castings, Stainless, Instrument
Calibration, for Estimating Ferrite Content. (Quy trinh kp thudt tiéu chudan cua thép
diic, khong gi, hieu chinh dung cu dé danh gia ham luong ferit).

BNIF 345, Evaluation de la teneur en ferrite dans les aciers inoxydables moulés
austénitiques. (Xdc dinh ham lirong ferit trong thép khong gi austenit).

3. Thuat ngir va dinh nghia.
Tiéu chuan nay ap dung céc thuat ngit va dinh nghia sau:
3.1. ferit

La pha co tu tinh, c6 to chuc té vi 1lap phuong thé tam véi thanh phan héa hoc
thay doi trong cac hop kim sat-crom-niken.
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Chii y: Ferit bao gom ca ferit delta va ferit alpha.

3.2. Ham lwong ferit

La phan pha ferit trong tong thé tich cta hop kim sat-crom-niken.
3.3. Ty 1& phan triam ferit

Ham luong ferit duoc tinh bang phan tram thé tich

4. Anh hwong cua ham luong ferit

Ty s6 gitta ham luong ferit voi luong austenit trong to chice té vi ¢é anh hudng
dén co tinh va dé bén va dap, tinh han va tinh chéng an mon cua hop kim dic Sat-
crom-niken. Ham luong ferit duoc gidi han theo yéu cau cia khach hang hoac quy
pham thiét ké thiét bi ¢6 sir dung céac vat dic. Luong ferit trong ciu tric chu yéu
phu thudc vao thanh ph’fm hoa hoc va qua trinh su Iy nhiét trude do cua hop kim.
Do su thién tich vé thanh phé’in héa hoc dan dén ham luong ferit khac nhau gitia
cic diém khdc nhau trén cung mot vat dac. Xac dinh ham luong ferit bfﬁng cac

phuong phap dugc miéu ta trong diéu 5 ¢6 d¢ chinh xac khong cao, yéu cau nay §e
duoc xem xét khi xdc 1ap nhimg gidi han thuc trong pham vi ham luong ferit di
=71

duoc quy dinh. Céc sai s6 duoc miéu ta trong 5.1 dén 5.3,
5. Cac phuong phap xac dinh ham lugng ferit
5.1. Phuwong phap phén tich hoa hoc

Oft = Tel: +84-8-3845 6684 = www. ThuVienPhapLuat.com

~

Sai 1éch so v6i khdi luong thue cia timg nguyén td ¢é trong hop kim khi ph:

]
=
=

W

tich héa hoc, mic du dd giam thiéu dén murc thap nhat trong mdi truong hop cling =

L

c6 thé dan dén su khdc nhau dang ké vé ty so gitta tong cac nguyén to tao thanh
ferit véi tong cac nguyén t tao thanh austenit. Vi thé sy chinh xdc ctia ham luong
ferit danh gia tir thanh phan héa hoc phu thude vio do chinh xédc ctia phuong phap
phan tich hoéa hoc.

Su danh gia phan tram ferit bang phuong phap phan tich héa hoc 1a phuong
phap diéu chinh ham luong ferit hiéu qua nhat va pho bién nhat trong qué trinh nau

luyén kim loai.
5.2. Phuwong phap cam ng tir

Cac pha khac pha ferit va austenit co thé duoc tao thanh tir nhiét dé nao dé va

con ton tai ¢ nhiét do phong. C6 thé cling c6 nhiing tap chat tr vat liéu sat tu khac.



) ) S0 45 ngay 24 - 10 - 2006
8 CONG BAO S0 46 ngay 24 - 10 - 2006

Cac vat liéu nay ¢6 thé lam thay doéi do nhiém tir cua hop kim ma ham luong ferit
da néu khdc nhic¢u so voi hgp kim c6 cung thanh phan héa hoc da duoc xu 1y qua
cdc qua trinh nhiét luyén khac nhau. Déug thoi do nam cham hoac dau do cua cac
dung cu do nho, do nham bé mat hodc d6 cong bé mat khac nhau sé lam thay doi tur
tinh cua vat lieu duoc do.

5.3. Kiém tra kim twong

Tinh tong s6 diém kim tuong dé danh gia ham luong phan tram ferit ¢6 thé thay
dor do k¥ thuat tam thuc duoc st dung dé xac dinh pha ferit va do s6 diém cua
mang duoc chon dé kiém tra, xem A2,

- wow i - - : - - - E

Phai str dung phuong phap kim tuong dinh lugng dé tinh ham luong ferit chinhg
xac nhat.

6. Thong tin dat hang

Don dat hang bao gdm céac yéu cau sau.

a) Ti€u chuan dp dung hodc tai liéu khac ¢6 céac yéu cau vé san pham.

b) Loat hop kim.

¢) Yéu cau ham lugng ferit trong vat dic sau khi nhiét luyén lan cudi tinh l;ian
phan tram thé tich.

d) Cac yéu cau bod sung, néu can.

¢) Phuong phap str dung dé xdc dinh ham lugng ferit va vi i do, st dung ma

thur hoac vat dac do khdch hang va nha cung cap thoa thuan.

-

wSoFt = Tel: +84-8%%45 6684 * www. ThuVienPhapLua

, =

f) Néu cac phép do dugc thuc hién trén cac vat diic, thi vi tri do phai duoc thoa
thudn gifra khach hang va nha cung cép, Trong trvong hop khdch hang khong quy
dinh, thi vi tri do do nha san xuat lya chon.

7. Luu y chung

7.1. Voi ham luong ferit quy dinh nhu yéu cau trong 6 c¢) khach hang khong
duge dat ra cac gidi han trdi voi cac yéu cau dac tinh vat liéu.

7.2. Khi dat ra cdc gigi han ham luong ferit, khach hang phai bao dam rang cée
£101 han phai phu hgp véi phuong phap do dang duoc st dung.

8. Xac dinh ham lwong ferit

8.1. Ham luong ferit cua kim loai nén cua vat dic cé thé duoc xac dinh bang
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thanh phan héa hoc theo gian do Schoefer (hinh B.1). Thong tin thém xem trong
phu luc B.

Néu c6 théa thuan khi dat hang, thi viéc xdc dinh ham luong ferit ¢é thé duoc
thue hién bfmg cach su dung biéu do trong duong nhu miéu ta trong BNIF 3457
cho phép xac dinh ham luong ferit (tr 0% dén 30%) trong thép duc austenit.

8.1.1. Phin tich héa hoc mét mé nau cua céac vat duc vua rot phai bao gém cac
nguyén td sau: cacbon, mangan, silic, crom, niken, molipden, niobi va nito du ¢o
yéu cau hay khong.

8.1.2. Ham lugng ferit cua vat dic duoc xdc dinh theo duong tim cua biéu do
vai ty sb gitta thanh phan “duong lugng crém” (Cr,) va “duong lugng niken™ (Ni,)
duoc xdc dinh theo cong thurc sau:

cr [Cr(%)+1,55i(%)+1.4Mo(% )+ Nb(%) - 4.99]
Ni,  [Ni(%)+30C(%)+0,5Mn(%)+ 26(N % — 0,02%) + 2,77

S
—n
ol
oy
L
gy,
3
£

8.1.3. Khi khach hang mudn phéan tich mét san pham thi phai phan tich c:ft
nguyén t6 duoc liét ké trong 8.1.1. Néu khach hang can so sdnh viée xdce dinh ham
luong ferit bang phan tich mot san pham véi viée xdc dinh bing phén tich mé nau
(xem 8.1.1), thi phai tham khao ISO 4990 d¢ kiém tra céc phan tich.

8.2. Néu duogc thoa thuén gitta khach hang va nha cung cap, ¢6 thé xdc dinh ham
lugng ferit trong mé ndu hodc san pham bang phuong phap tur tinh (xem A. 1) hoac
phuong phip kim tuong (xem A.2) trén cac théi dic hoac vat dic.

(el Jﬂ. A’ a)

9. Tiéu chuan chap nhan

Su tuin theo yéu can ham lugng ferit dugce quy dinh trong 6 ¢) duge xdc dinh
theo 8.1 la co s& dé chap nhan vét liéu theo quy dinh nay, trir khi yéu cau ¢6 cic
phuong phép khdc trong cac yéu cau bo sung, khi d6 yéu cau bo sung sé 1a co so
dé chap nhan.

10. Giay ching nhan

10.1. Nha san xuat phai cung cap cho khach hang giay ching nhan vé vat liéu da
dugc lay mau va dugce thur theo quy dinh (bao gom ca nam thang) ddp (ng duoc
cac yéu cau.

LawSoft = Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com
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10.2. Tai liéu kiém tra phai gom c6 két qua phan tich héa hoc thuc té theo quy
dinh trong 8.1.1 va pham vi ham lugng ferit yéu cau. Xac dinh ham lugng ferit
duoc tinh theo 8.1.2, va/hoic bang phép do tir (A.1) vivhodc bang cach tinh diém
(A.2). Néu khach hang ¢6 yéu cau thi cling phai thong béo.

10.3. Tai liéu kiém tra phai duoc nha san xudt ky.

R
D963534:2

LawSoft = Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com
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Phu luc A
(Quy dinh)

Xac dinh ham lwong ferit bang phwong phap tir tinh
hoac phwong phap kim twong

A.1. Xdc dinh ham lwong ferit bing cam g tir
A.l.1. Quy dinh chung

Ham lugng ferit ciia mé diic phai dugc xéc dinh bang cac phép do trén cac thiét
bi do cép mot hodc cap hai, ty theo thiét bi nao hiéu chinh phu hop ham luong
ferit trong vat dic. Xem ASTM A799 hodc BNIF 345. Tat ca cic phép do phai
duoc thuc hién trén vat liéu sau khi u hoa tan da quy dinh cho céc san phéim, hoac
néu sur dung bt cr nhiét luyén nao sau nhiét luyén hoa tan, thi phai do sau nhiét
luyén hoa tan cudi cing.

A.1.1.1. Cac phép do phai dugc thuc hién o cac dau kep cua cic mau thur kéo.
Phép do c¢o6 thé thuc hién trude hoac sau khi thir kéo. Néu quy dinh san phﬁgﬂ
khong yéu cau mau thir kéo thi cic phép do ¢é thé duoge thue hién trén mot ni&a

=

thir cat tir mot thoi diic thir nhu miéu ta trong [SO 4990, =

A.1.1.2. Ngoai ra khi dugc quy dinh, thi cac phép do phai duoc thuc hién trén
kim loai nén cua vat dic hoac mot mau thu cu thé cua vat dic (khdong phai moi

-~
-

han), trong cdc vi tri da duoc chi ro trén ban vé thiét ké hoac trong thoa thudn ban

]

LawSoft = Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

van ban gilra khach hang va nha san xuat.

A.1.2. Dieu kién be mat

A.1.2.1. Dung cu nam cham hodc dau do va bé mat dé do phai duoc say kho va
lam sach truoc khi tha dé lam sach 1op vay, 1op dau md, xo hoac bui ban ¢6 thé
lam anh huong dén do chinh xdc cua phép do.

A.1.2.2. Cac phép do phai thuc hién tai cac vi tri cach canh bé mat toi thiéu la
5 mm. Khi cac phép do thuc hién trén mat cong thi ban kinh cong phai 1én hon
10 mm.

A.1.3. Tiéu chuan chip nhin

A.1.3.1. Ham luong ferit trung binh tinh tir cac phép do trong moi vi tri xac dinh
phai ¢ trong cédc gioi han quy dinh cua don hang, ham luong ferit cua moi phép do
khong duogc I6n hon hodc nho hon gia tri quy dinh la 20%.

3.8
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A.1.3.2. Néu khong ddp tmg duge cdc yéu cau cia A.1.3.1 thi viée xdc dinh ham
luong ferit c6 thé duoc thuc hién bang phuong phap kim tuong mo ta trong A2 vi
phai uu tién phuong phéap tir tinh.

A.2. Xac dinh ham lugng ferit bang kiém tra kim twong

A.2.1. Vi trf cla cic mau kiém tra phai theo thoa thudn gitta khach hang va
. hguoi cung cfip.

A.2.2. Néu khong c6 yéu cau nao khic, st dung phuong phap dém diém duoc
md ta trong 1ISO 9042 dé xac dinh phan thé tich ferit ctia cac mau.

oy gy
Db 3 S

]
=4

e
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Phu luc B
(Tham khao)

Chi thich gian dd Schoefer
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Cr, _ [Cr(%)+1,551(%)+1,4Mo(%) + Nb(% )~ 4,99]
Ni,  [Ni(%)+30C(%)+0,5Mn(%)+ 26(N % — 0,02%) + 2,77]

Hinh B.1 - Giin dd Schoefer dé danh gia ham lwgng ferit trung binh
trong thép dic hop kim sat-crom-niken.

a) Hinh B.1 duoc dp dung cho céc hop kim ¢6 chira cdc nguyén té trong pham vi
sau day:
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Nguyén td % khodi luong
Cacbon (C) max 0,20
Mangan (Mn) max 2,00
Silic (St) max 2,00
Crom (Cr) 17,0 dén 28,0
Niken (Ni) 4,0 dén 13,0
Molybden (Mo) max 4,0
Niobi (Nb) max 1,00
Nito (N) max 0,20

b) Ty s0 thanh phan Cr/Ni. can thiét dé tao ra thép dac trong pham vi ham
lugng ferit quy dinh c6 thé doc trén gian do tai giao diém cua duong tim vaéi phan
trdm ham lugng ferit yéu cau, hodc tra trong bang B.1; vi du: voi ham lugng ferit
la 12% thi ty s6 thanh phan la 1,234.

¢) Ham lugng ferit trung binh cua vat dic c6 thé xac dinh trén gian do, tai giao

2 . 5 5 N A L. N % . » .
diém cua duong tam vai ty sé thanh phan tinh theo thanh phan hoa hoc cua me pau s

84 * www. ThuVienPhapLuat.com

56

vira duge rét. Vi ¢é céc sai so trong phan tich hda hoc nén ty so tinh toan c6thes
, N , i ’ ! =1 &
khiac vai ty s6 thanh phan thuc té va dan dén ham lugng ferit ¢6 thé cao hon hoac#

84

thap hon ham luong chi ra trén duong tdm. Pham vi sai Iéch cho phép duoc chi ra?,
trén cac duong dut.

Neéu ty s0 thanh phan la 1,234 thi ham lugng ferit la 12% v6i pham vi cho phéj
tir 8% dén 17%. Thong tin tuong tu duoc néu trong bang B.2.

LawSoft * Tel

Néu danh gid thém ham lugng ferit bing cic phuong phap tir tinh hodc phuong
phap kim tuong, ching co thé khac voi gia tri trén biéu do.

d) Pham vi ham lugng ferit duge dua ra trong gioi han trén va dudi cua ty so
thanh phan xdc dinh tir ty s6 1,04Cr/0,96Ni. va 0,96Cr./1,04Ni.. Diéu do tuong
ung voi + 1 sai s6 ¢ (sigma) trong tat ca cac nguyén to tao thanh ferit va = 1 sai s
o (sigma) trong tat ca cac nguyén to tao thanh austenit.

¢) Cac gid tri ty s6 thanh phan (CR) do6i voi ham lugng ferit da cho (F) hode
nguoc lai, c6 thé duge xdc dinh chinh xac bang phuong trinh duong tam.

CR=09+3.8883x 10°F-558175x 10*F +4.22861 x 10°F°

F=-687680+ 157,909 4 (CR) - 133,171 5(CR)" + 47,184 9 (CR)’
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Bang B.1 - Ty 1¢ thinh phan (CR) quy dinh cho ham luwgng ferit yéu cau

To

thé

) 0 1 2 3 4 ) 6 7 8 9
tich |
ferit
0 0,900 | 0,933 0,966 | 0,997 | 1,027 | 1,056 | 1,084 | 1,111 | 1,138 | 1,163 |
10 1,187 | 1,211 | 1,234 | 1,256 | 1,277 | 1,297 | 1,317 | 1,336 | 1,354 | 1,371
20 1,388 | 1,405 | 1,420 | 1,436 | 1,450 | 1,464 | 1,478 | 1,491 | 1,504 | 1,516
30 1,528 | 1,540 | 1,551 | 1,562 | 1,573 | 1,584 | 1,594 | 1,604 | 1,614 | 1,623
40 1,633 | 1,643 | 1,652 | 1,661 | 1,671 | 1,680 | 1,689 | 1,699 | 1,708 | 1,718
50 1,728 | 1,737 | 1,747 | 1,758 | 1,768 | 1,779 | 1,790 | 1,801 | 1,813 | 1,825
60 1,837 | 1,850 | 1,863 | 1,877 | 1.891 | 1,906 | 1,921 | 1,937 | 1,953 | 1,970
70 1,988

hang 10 va cot 2.

Vi du: Voi ham luong ferit 12% CR (1,234) duoc xac dinh tai giao diém chia

o

US

Bing B.2 - Ham lugng ferit dwoc biéu thi bing ty 1é thanh phin (CR)

=AC et

Ty lé ;
lhi;‘nlll 0,00 10,01 10,02 {003 [0,04 [0,05 0,06 |0,07 [0,08 |0.09
phan* |
10,00 0,00 |{0,00 0,00 {030 [0,62 |095 |1,28 |1,62 | 1,95 ;
0,80 10,00 10,00 |0,00 |0,00 [0,00 |0,00 |0,00 |0,00 [0,00 |0,00 |
L10,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 [0,00 |{0,00 |0,00
U1230 12,65 13,00 1335 |3,71 |4,08 [445 (4,82 |520 |5,58
0,90 0,00 {0,30 [0,60 |090 |1,20 |1,51 |1,82 [2,14 (246 |2,70 |
L10,00 [0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 {0,00 [0,00 |0,14 |041

E it

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 = www. ThuVienPhapLuat.com
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Ty 1€
thanh
phan®

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

1,00

.97
3,11

0,69

6,36
3,44

0,97

6,76
3,77
1,25

7,17
4,11

1,54

7,58
4,45

1,83

8,00
4,79
2,12

8,42
5,14

2,41

8,85
5,49

2,71

9,29
5,85

2,96

9,73
6.21

3,21

10,18
6,58
3,61

10,64
6,95
3,92

11,11
7,33

4,24

11,58
7,71

4,55

12,56
8,10

4,87

12,55
8,49
5,19

13,05
8,89

5,52

13,56
9:29

5,85

14,08
9,70
6,18

14,61
10,11

6,52

15,15
10,53

6,86

15,70
10,96
7,21

16,26
11,40

7,56

16,84
11,84

7,92

17,42
12,29

8,28

18,02
12,73

8,64

18,63
13,21

9,01

19,26
13,68

9,38

19,90
14,16

9,76

20,56
14,65

10,15

21,23
15,15

10,54

21,92
15,66
10,93

22,63
16,17
11,33

23,35
16,70

11,74

24,10
17,24

12,15

24,86
17,79
12,57

25,65
17,79

12,57

26,46
18,92

13,43

27,29
19,50

13,87

28,14
20,10

14,31

29,02
20,71

14,77

29,92
21,33
15,23

30,85
21,97
15,70

31,80
22,63

16,18

32,78
23,30
16,66

33,78
23,98
17,16

34.81
24.68

17.66

35,86
25,40
18,18

36.94
26,14
18,70

38,04
26,90

19,23

39,16
27,68

19,78

40,29
28,55

20,33

41,43
29,29
20,90

42,59
30,13
21,48

43,75
30,99
22,07

4491
31,87
22,68

46,07
32,78
23,30

47,22
33,70

23,93

48,36
34,65
24,58

4948
35,62

25,24

1,60

50,59
36,61

25,91

51,67
37,61

26,61

52,74
38,64

27,32

53,78
39,68
28,04

54,79
40,73

28,79

55,78
41,79
29,55

56,75
42,86

30,33

57,68
42,96

31,13

58,60
45,00

31,94

59.49

46,07

32,78 I
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Ty 16
thanh
phan®

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

U
1,70

L

60,35
47,13

33,63

61,19
48,18

34,50

62,01
49,22

35,39

62,80
50,25

36,30

63,58
51,26

37,23

64,33
52.25

38,16

65,06
53,22

39,12

65,78
54,17

40,08

66,28
55,10

41,05

67,15
56.01

42,04

[.80

L

67,82
56,89

43,02

68,47
57,76

44,01

69,10
58,60

45,00

69,72
59,42

45,99

70,32
60,22

46,97

> 70
61,00

47,94

61,76

48,91

62,50

49,86

63,22

50,80 | ;

1,90

> 70
64,61

52,63

65,28

33,52

65,94

54,39

66,58

55,24

67,21

56,08

67,82

56,89

68,42

37,69

69,00

58,47

69,58

59,23

> 70
> 70

60,70

61,41

62,10

62,78

63,44

64,09

64,72

65,34

65,94

66.53

2,10

L

> 70
> 70

67,11

67,68

68,23

68,78

69,31

69,84

> 70

LawSoft = Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

cho biét gid1 han trén va dudi co thé co cua vung ferit mong muon

“ Vi ty 1é thanh phén di cho, thi ham lugng ferit duoc xédc dinh tai giao diém

ctia hang va cot thich hop. Cac con so truc tiép trén hoac duéi cac duong U va L

Vi du: Vi CR = 1,23 thi ham luong ferit duoc xéc dinh tai giao diém cua hang

1,20 va ¢ot 0,03; nghia 1a 11,84. Gi6i han trén c6 thé xay ra, U, 1a 16,84 va gioi

han dudi cé thé xay ra, L, 7,92.
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TIEU CHUAN NGANH
NHOM B (I1SO 11970)

CONG HOA XA PAC TINH KY THUAT VA SU

HOI CHU NGHIA CHAP NHAN QUY TRINH 16 TCN 987: 2006
VIET NAM HAN THEP BUC

Specification and approval of welding
BO CONG NGHIEP | procedures for production welding
of steel castings.

KHUYEN KHICH
AP DUNG

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh céch chdp nhén dic tinh k¥ thuat quy trinh han (WPS
trong qua trinh han thép duc.

18-3845 66’84 *M.Thuvre‘nPhapLuat.cBm

Tiéu chuan nay xac dinh cic diéu kién dé thuc hién nhiing phép thir chap nha
quy trinh han va nhiing gidi han phap ly cua mot quy trinh han dugc phé duyutiﬁ
v0i toan bd cdc thao téc thuc hanh han trong pham vi cic thay doi can thiét.

o
DEOID

Cac thu nghiém phai dugce thuc hién theo tiéu chuan nay trir khi khach han
hodac cac bén trong hop dong yéu cau cac phép thir bo sung.

-~

Tiéu chudn nay ap dung cho han hd quang thép dic. Cdc nguyén tac cua ti
chuan nay c¢6 thé ap dung cho cdc qua trinh han néng chay khdc tiy thuoc vao tho§
thuén gifta cac bén trong hop dong.

ft’-‘* Tel: +

Law

Trong truong hop ¢6 yéu cau riéng vé vat liéu hoac cdc diéu kién san xuat,
khdch hang c6 thé yéu cau thir toan dién hon so vai quy dinh cua tiéu chuan nay dé
¢6 nhiéu thong tin hon, vi du: thir kéo moi han doc, thur uon, phan tich hoa hoc, xac
dinh ferit trong thép khong gi austenit, do gian dai, thir va dap Charpy “V”,
phuong phéap chup anh buc xa.....

2. Tiéu chuan trich din
ISO 148: 1983, Steel - Charpy impact test (Thép - Thu va dap Charpy).
ISO 857: 1998, Welding and allied processes - Vocabulary - Part 1: Metal

welding processes. (Han va cdc qua trinh lién quan - T vung - Phan 1: Cdc

phuwong phdap han kim loai).
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ISO 4969: 1980, Steel - Macroscopic examination by etching with strong mineral
acids. (Thép - Kiém tra thé dai bang dn mon trong axit vo co manh).

ISO 4986: 1992, Steel castings - Magnetic particle inspection. (Thép diic - Kiém
tra bang bot tir).

ISO 4987: 1992, Steel castings - Penetrant inspection. (Thép diic - Kiém tra
bang chat tham).

ISO 4992: - ", Steel castings - Ultrasonic inspection. (Thép diic - Kiém tra bang
sSiéu am).

ISO 4993: 1987, Steel castings - Radiographic inspection. (Thép diic - Kiém tra
khuyét tdt bang birc xa).

TCVN 7472: 2005 (ISO 5817:2003), Han - Céc lién két han néng chay ¢ thép,
niken, titan va cic hop kim cta chdng (trir han chum tia) - Muc chat lugng doi vai
khuyét tat.

TCVN 258-1: 2002 (ISO 6507 - 1: 1997). Vat liéu kim loai - Thu do cing
Vicker - Phan 1: Phuong phép thi.

TCVN 197: 2002 (ISO 6892: 1998). Vat liéu kim loai - Thu kéo ¢ nhiét do
phong.

Iy
bl LT
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i

ISO 6947: 1990; Welds - Working positions - Definition of angles of slope and
rotation (Méi han - Vi tri han - Dinh nghia cdc géc nghiéng va géc quay).

TCVN 6700-1: 2000 (ISO 6906-1: 1994): Kiém tra chip nhan tho han. Han
néng chay. Phan 1: Thép. »

ISO 9692 - 1: - ¥, Welding and allied processes - Recommendations for joint
preparation - Part 1: Manual metal - arc welding, gas-shielded metal-arc welding
and gas welding of steels. (Han va cdc qud trinh lién quan - Gidi thiéu sw chudn bi
moéi néi - Phan 1: Han tay bang ho quang dién cuce kim loai, han hé quang kim
loai c6 khi bao vé va han hoi doi véi thép).

TCVN 6834 -1: 2001 (ISO 9956 -1: 1995), Pac tinh k¥ thuat va su chip nhan
cdc quy trinh han vét liéu kim loai - Phén 1: Quy tac chung dbi vai han nong chay.

TCVN 6834-2: 2001. (ISO 9956 -2: 1995) Dac tinh k¥ thuat va su chﬁp nhan
cdc quy trinh han vat liéu kim loai. Phan 2: Dic tinh k¥ thuat quy trinh han ho

quang.

4) A P >
"Néu ¢6 yéu ciu
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3. Thuat ngir va dinh nghia.

Tiéu chuan nay ap dung cdc thuat ngt va dinh nghia néu trong 1SO 857 - 1 va
TCVN 6834 - 1 va cac thuat ngir sau:

3.1. Han trong san xuat

La qua trinh han dugc thuc hién trong gia cong trude khi hoan thién san phfim
dé giao cho khach hang, bao gdm ca han ndi va han hoan thién

3.1.1. Han noi

LLa qua trinh han duogc diung dé han cdc vit dic véi nhau hodc han cic vat duc
v6i thép rén dé dat duge mét bo phan hoan chinh

3.1.2. Han hoan thién

Qua trinh han duoc thuc hién dé bao dam chét luong da thoa thuan cua vat duc

3.2. Han stra chira

Qua trinh han sau khi vat diac da qua sur dung

N
==
-

4. Dac tinh ky thuat cia quy trinh han so b (pWPS) )

Phai chuan bj dic tinh k¥ thuat quy trinh han so bo dé quy dinh pham vi cua it
ca céc thong s6 lién quan theo TCVN 6834 -2 (ISO 9956 - 2).

5. Thir quy trinh han

Ché tao va thir cic mau thir dai dién cho kiéu va vi tri moi han st dung trong san

xuat phai theo cac diéu 6 va 7.

Thg han phai thuc hién viéc thir quy trinh han theo tiéu chudn nay phai duoc
chap nhén ¢ muc tuong ung voi TCVN 6700 - 1: 2000. Cac thg han phu phai du
tiéu chuan theo 7.6.

6. Mau thir

6.1. Quy dinh chung

Mau thir phai theo ding véi cdc yéu cau néu trong hinh 1.
6.2. Hinh dang va céc kich thuéce ciia mau thi

C6 thé chuan bi cic mau thir bo sung, hodc cidc mau thir dai hon do dai nho nhat
dé thir thém va/hoic thir lai mau (theo 7.5).

] % i X
"Ncu ¢6 yéu cau
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6.3. Han miu thir

Chuan bi va han mau thir phai duge thuc hién theo dic tinh ky thuat cia quy
trinh han so bd (pWPS). Céc dung sai géc ¢6 thé thoa thuan gilta cic bén trong hop
dong hoac theo tiéu chuan ap dung tuong tng.

Kich thudc va hinh dang cua ranh han phai theo TCVN 6700-1: 2000.

Néu cic méi han dinh duge néng chay bén trong méi han cudi ciing, thi ching
cling phai ¢6 ca ¢ trong mau tht.

Trir khi ¢6 quy dinh khéc trong don dat hang hodc trong ban hgp dong, viéc han
va thir mau phai dugce nguoi kiém tra (hodc co quan kiém tra) chap nhan. Khi trong
don hang khong quy dinh nguoi kiém tra (hodc co quan kiém tra) thi nha san xuat
c6 thé lua chon ngudi kiém tra phit hop.

RN
V8039342
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Ghi cha

1 DPau mau

2 Chiéu dai kiém tra

Chu y: Céc kich thuée trén chi dé tham khao va c¢6 thé duge diéu chinh cho
khop véi cac yéu cau clia san suat va su thu nghiém.

a ¢=3r>150 mm.

b b=06t>350 mm.

¢ > 15mm.

"Néu ¢6 yéu cau
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d ,>0,5.
¢ a=5mmdén 15 mm hodc o = 5% dén 20°.

f  Chuan bi mép va diéu chinh vi tri cho han nhu di néu trong dac tinh ky thuat
cua quy trinh han so bo (pWPS).

g e> 150 mm.

h  d = duong kinh ngoai

Hinh 1 - MAiu thir

7. Kiém tra va thir
7.1. Pham vi thw

Kiém tra va thtr bao gom kiém tra khong pha huy (NDE) va thir ¢6 pha huy
(DT) theo cac yéu cau cua bang 1.

DAL
D963534
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Bingl - Kiém tra va thir méu thy.

Hinh thuc tha Pham vi

Bang mit thuong 100%

Bang tia buc xa" hodc
bang siéu am" 100%

Kiém tra nit bé mat© | 100%

Thu kéo ngang 1 mau thir

Thir do dai va dap* 2 bd

Thu do cing Néu khdch hang yéu cau hodc theo yéu cau tiéu chuan
ap dung tuong rng

Kiém tra tho dai Néu khich hang yéu cau hodc theo yéu cau tiéu chuan
ap dung tuong Ung

4 A , A A
"Néu ¢6 yéu cau
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|
Hinh thtc thu Pham vi |

Kiém tra té vi Neéu khach hang yéu cau hoac theo yéu cau tiéu chuan
ap dung tuong Ung
Thir ubn Néu khach hang yéu cau hodc theo yéu cau tiéu chuan
ap dung tuong ung
Thi in mon Néu khach hang yéu cau hodc theo yéu cau tiéu chuan
ap dung tuong ung
Thir bo sung Néu khach hang yéu cau hodc theo yéu cau tiéu chuan
ap dung tuong Ung

a Thu tia birc xa phai thuc hién theo ISO 4993.
b Thu siéu am phai thuc hién theo ISO 4992.

¢ Thir bang (bét) tir theo ISO 4986 hodc kiém tra bang cach tham chat 1ong c6
mau theo ISO 4987.

535542

4

i
o

5
L

d Chi phai thir va dap ranh chit V khi kim loai nén can thir do dai va déap. S

2

lugng phép thir d6 phai duoc thir trong kim loai han va vang anh huong nhigt
(HAZ: heat affected zone).

Tt ca cac thir nghiém phai thuc hién sau khi nhiét luyén méi han.

7.2. Vi tri va cat mau thi

Vi tri va cit cdc mau thir phai theo hinh 2

Cac mau thtr dugc lay sau khi kiém tra khong pha hiy (NDE) cho cic két qua
dap mg yéu cau.

7.3. Kiém tra khong pha huy

Nhimg yéu cau chét luong cua vung anh hudng nhiét (HAZ) phai phu hop voi
cc yéu cau cta kim loai nén.

Céc yéu cau dé chap nhén kim loai han phai tudn theo muc do C cua TCVN
7472: 2005, trir khi lugng kim loai han qua gidi han va c6 dé 16i qua 1én phai ap
dung mirc D. Cdc tiéu chuan vé tiéu chi chdp nhén lién quan téi phuong phdp thi
khong pha huy NDE dugc dung dé danh gia khuyét tat.

4 z P X
' Néu c6 yéu cdu
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Ghi chu
| Dau mau l gt |
a Vung 1 doi voi: D = —
" | e = A
1 mau thu kéo I =
b Vung 2 doi vai: =5 | i
cac mau thir do dai va ddp va cdac mau =
thir b6 sung néu dugc yéu cau =
— C
a o . C:J |
¢ Vung 3 doi voi: T =1
; L 2 — = R
1 mau thtr tho dai/vi mo §
I mAu thir do cimg - a) Tam 2
=5
=
==
LawSoft F
THU VIEN PHAP LUAT Z
www.ThuVienPhapLuat.Com 1 =
Ghi cha E
1 Dinh cua 6ng cb dinh o 3
% Rkl o
a Vung 1 dé lay: ;‘ <
1 mau thu kéo 3
b
| miu thtr udn & ddy va 1 mau thit ubn & mat ¥
~ r E
hoac 2 mau thur uén & mat bén :
b Ving 2 dé lay: =
cdc mau thir d6 dai va ddp va cdc mau thir bo sung z
néu cé yéu cau
¢ Ving 3 dé lay:
| mau thtr kéo
1 mau thir uén & ddy va 1 mau thtr udn ¢ mat ‘
hodc 2 mau thir udn & mat bén b) Ong

d Viing 4 dé lay:
1 mau thir tho dai g
I mau thir dé cing

2 mau thu uon ¢ mat bén.

4 ; = " :‘ - - e > ” 'R >
" Néu c6 yéu cau Hinh 2 - Vi tri cua cac mau thiwr
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7.4. Tha pha huy

7.4.1. Thir kéo theo chiéu ngang (theo ranh han)

Cdc mau va thir kéo ngang phai theo TCVN 197: 2002.

Céc keét qua thir kéo phai twong duong voi cdc gia tri duge quy dinh cua kim loai
nén. Néu mau bj gdy ngoai méi han hodc duong néng chay, thi két qua duoc chap
nhan néu do bén khoéng thé‘ip hon gia tri nho nhat cua do bén kéo mau thir kim loai
nén qué 5%.

7.4.2. Kiém tho dai

Néu ¢6 yéu cau kiém tra thod dai, thi mau thir phai duoc chuan bi va tdm thuc
mot mat bén dé 1am hién 1o duong néng chay, vung anh huong nhiét (HAZ) va cac
duong han dap theo ISO 4969,

Kim loai nén khong bi anh huong ciing phai duoc kiém tra tho dai.

Ap dung cic mirc chip nhan trong 7.3.

7.4.3. Kiém tra té vi

iy gy
o e L
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Néu c6 yéu cau kiém tra té vi thi phai chudn bi miu va tim thuc mot mat bén
mau dé lam hién ra duong nong chay, ciu trdc cia mdi han va vung anh huong
nhi¢t (HAZ). Mirc chép nhan dugc thoa thuén giira nguoi cung céip va khach hang
hodc theo tiéu chuan ap dung.

7.4.4. Thir do dai va dap

Néu c6 yéu cau thir do dai va dap thi vi tri ctia cdc mau thu Ié‘iy theo nhu hinh 2
va cdc kich thudce va sy thir nghiém theo ISO 148.

Str dung mau Charpy c6 ranh chir V. Méi bo g(;f}m 3 mau. Rinh phai vuong goc
véi bé mat méi han. Cdc mau thir ranh chir V phai dugc lay dudi bé mat kim loai
nén toi thiéu 2mm va vuong gdc voi han.

St dung hai bo mau thir: mét bé lay tir kim loai han va mot bo 14y tr HAZ. Bo
lz"iy theo kim loai han, mau thtr 1a loai VWT (V: mau thir Charpy ranh chit V: W:
ranh trong kim loai han; T: ranh xuyén sudt d6 day). Bé mau tr HAZ 1a loai VHT
(V: thu nghiém Charpy ranh chit V; H: rinh trong viing anh hudng nhiét (HAZ):
T: ranh xuyén sudt do day).

4 ~ P A
' Néu c6 yéu cau
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D6i véi chiéu day > 50 mm, phai 14y thém hai bd mau thi bé sung, mét bo ldy
tr kim loai mdi han va mét bd lﬁy tor ving anh huong nhiét (HAZ). Hai bo nay c6
thé dugc lay ngay phia dudi giira do day hodc trong viing chan mdi han.

Nhiét d6 thir va ning lugng hap thu phai theo cédc yéu cau cia kim loai nén.
7.4.5. Thir dj cing

Néu c6 yéu cau thu do cung thi vi tri thir duoc chi ra trong hinh 3. Phuong phap
thtt d6 cing duoc thoa thuan giira ngudi cung cap va khach hang hodc theo tiéu
chuan ap dung. Khi lya chon phuong phiap Vicker (HV10) phai ap dung theo
TCVN 258. Phai danh ddu trong méi han, cdc vang anh huong nhiét (HAZs) va
kim loai nén vj tri do va ghi khoang gid tri trén chd han ndi. Trong cdc dong danh
dau nay phai c6 mot dong thép hon bé mit nhiéu nhat 12 2 mm (xem hinh 3).

D6i véi mdi dong danh diu phai ¢ tdi thidu 3 dau riéng trén mbi han, viing anh
hudng nhiét (HAZ) (ca hai bén) va kim loai nén (ca hai bén).

P6i véi viing anh hudng nhiét (HAZ) ddu dau tién phai duge ddnh & khoang
cach khong 1én hon 1 mm tir dudng néng chay.

4

coay o
LNl il
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7.5. Chirng nhan chat lugng va thir lai

S

Néu mau thir khéng tudn theo 1 hodc nhidu yéu cdu vé kiém tra bang mat hoac
kiém tra khong pha huy dugc quy dinh trong 7.3, thi mot mau thir bo sung phai
dugc han va kiém tra nhu trude. Néu mau thir bd sung khong tudn theo cac yéu ciu
tuong ung thi ddc tinh k¥ thuat ctia quy trinh han so bo (pWPS) duoc coi 1a khong
tudn theo cdc yéu cau clia tiéu chudn nay trir khi c6 su sira doi.

Néu bét ky mau tht nao khong tuan theo cac quy dinh tuong Ung cua 7.4 (thu
nghiém ¢6 phd huy) chi do méi han chua hoan thién, xem 7.3, thi lay thém hai mau
thir dé bu cho mot méu bi hong. C6 thé Idy tir ciing vat thir néu c6 dii vét liéu hodc
tur vat thir moi.

Néu mét trong hai mau thir bd sung khong tuén theo cdc quy dinh tuong Ung,
thi dac tinh k¥ thuat cia quy trinh han so bd (pWPS) dugc coi la khong dap img
dugce céc yéu cau clia tiéu chuan nay trir khi c6 sy sira doi.

7.6. Chung chi thg han

Tho han duge cép ching chi theo cdc quy trinh han dugc néu trong TCVN
6700-1: 2000.

4 A s A A
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Kich thwée bang milimet

v
-

o

Chn thich

a nhimg diém d4nh dau

b kim loai han

¢ kim loai nén

d vung anh huong nhiét (HAZ) hep
¢ vung anh huong nhiét (HAZ) rong

.
D8635342
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Hinh 3 - Cac vi tri thir d§ cirng

8. Pham vi chip nhén
8.1. Quy dinh chung

Nhimng thay do6i ngoai pham vi quy dinh thi cAn phai c6 mdt phép thtr kiém tra
quy trinh han mai.

8.2. Lién quan t6i nha san xuat

Viéc chap nhan dac tinh ky thuét ctia quy trinh han (WPS) cua nha san xuat ¢6
hiéu luc do6i vdi qud trinh han trong cic xuong hodc ¢ hién trudng trong ciing mot
diéu kién kiém sodt ky thuat va chat lugng nhu cdc diéu kién cua nha san xuat.

8.3. Lién quan téi vat liéu
8.3.1. Kim loai nén - H¢ thong phén loai céc loai thép dic.

Dé giam thiéu cdc phép thur quy trinh han, thép dugc phan loai theo bang 2. Phé

D ok o R
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duyét mot loai vat liéu trong mot phan nhém cling duge dp dung cho tat ca cac loai

vat liéu trong phan nhom doé.

Trong mdi nhém A, B, C hoac F, tung phan nhém chép nhan cac phan nhom co

chi s6 thap hon, vi du trong nhém A:
- Phian nhém A4 chap nhan cic phan nhém A1, A2 va A3
- Phén nhém A3 chap nhan céc phan nhém Al va A2
- Phan nhém A2 chap nhén phan nhém A1,

Phai quy dinh quy trinh han riéng cho tung loai thép dic khong c6 trong hé
thong nhém.

Bang 2 - Hé thong phin nhém trong céc loai thép dic va hop kim

Nhom Loai thép dic
A Thép cacbon (Si: 0,8 % max, Mn: 1,70 % max) N
Al C <0,25%; gidi han chay 6, <275 MPa
A2 C <0,25%; gidi han chay 275 MPa < 6, <275 MPa -
A3 0,25% < C<0,35 %

A4 C>0,35%

AWSOIt = Tel: 154-5-3845 6654 = www. ThuVienPhapLuat.com

B Thép hop kim thap (i, thuong héa, hoiic thwong héa va ram)
Bl G161 han chay o, <360 MPa
B2 Gid6i han chay 6., > 360 MPa

C Thép hop kim thap (t6i va ram)
Cl1 Gidi han chay o, <500 MPa
C2 Gi6i han chay 500 MPa < 6, <700 MPa

€3 Gi61i han chay 6., > 700 MPa

D Thép khong gi ferit

D1 Thép khong gi ferit B
E Thép khong gi mactensit

El Thép khong gi mactensit

4. A ~ -~ - A
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Nhom Loai thép duc

F Thép khong gi austenit
F1 Austenit véi ferit <35%
F2 Austenit hoan toan

G Thép khong gi hai pha
Gl Thép khong gi hai pha véi ferit > 35%
H Thép chiu nhiét austenit
HI Thép chiu nhiét austenit

I Thép khong gi bién cirng phén tin

11 Thép khong gi PH

J Hop kim géc niken

J1 Hop kim niken

K Thép mangan austenit

Kl Thép Mn austenit

8.3.2. Chiéu day kim loai nén (pham vi chip nhan)

1

535342 |
- — i R
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Ap dung quy trinh han tht trén chiéu day “t” ¢dm ca chidu day & pham vi du
néu trong bang 3.

f

Bang 3: Pham vi chap nhén ddi véi chicu day

o day, 1 Pham vi chap nhan
Mm : :
15<t<30 3 mm dén 2t
t> 30 0,5t dén 2t hodc 200 mm, chon gia tri nao lon hon

8.4. Tong quan vé tit ca quy trinh han

8.4.1. Qua trinh han

Su chéap nhan theo dac tinh ky thuit cua quy trinh han (WPS) chi ¢6 gia tri cho
qua trinh han dugc sir dung trong thir quy trinh han (WPS). Trong thur nghiém quy
trinh han ¢6 nhiéu qua trinh han thi viéc phé duyét chi c¢6 gia tri doi vai trinh ty
han dugc str dung trong phép thir chap nhan.

Déi voi cdc quy trinh han gém nhiéu qud trinh han, thi moi qua trinh han chi ¢6
thé dugc chap nhan riéng hoac két hop véi qud trinh khdc. Mot hodc nhiéu qud

4 ~ ) A A
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trinh han khdc nhau cé thé bi loai bo theo dic tinh ky thuat (WPS) cua quy trinh
han duogc chap nhéan véi diéu kién 1a chiéu day mdi han nam trong pham vi chiéu
day dugc chap nhan cla qué trinh han tuong tng dugc st dung.

8.4.2. Vi tri han

Khi khong quy dinh yéu cau vé va dép hodc do cimg, thi viéc han ¢ mot vi tri
nio dé s& chimg nhin cho han & tit ca cdc vi tri.

Khi quy dinh céc yéu cau thir va dap va/hoac thu dg cimg cho mat moi han, thi
mau thtt ¢ vi tri PC s& chiing nhan cho han ¢ vi tri PA nhu da dinh nghia trong
[SO 6947.

8.4.3. Kiéu méi han

Viéc chap nhan khi sir dung méu thtr duge néu trong hinh 1 ¢6 gia tri cho tat ca
cdc moi han gidp mép (mdi han ndi vi/hodc han hoan thién).

8.4.4. Kim loai han

Pham vi chap nhan cua cac kim loai han phai pht hgp véi cac yéu cau cua Vit
liu da liét ké trong bang 2, c6 thé sir dung cac kim loai han khac véi diéu kién fa
<1

=l

ching:
- Hodc cung nhém do bén kéo (trir khi ¢6 yéu cau thir va dap) hoac
- Phit hop véi thanh phan danh nghia ctia kim loai nén hodc

- Khéng thich hop dé duy tri sy cin bang ferit ctia kim loai nén nhém F hoac

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 = www. ThuVienPhapLuat.com

- Khong thich hop dé phuc vu cho cdc nhém kim loai nén D, E, F, G, H, 1, J va K.

8.4.5. Loai dong dién

Viéc chép nhan dugc thuc hién chi vai loai dong dién (xoay chiéu AC, mét
chiéu DC, dong dién xung) va tinh phan cuc dugc su dung trong phép thu quy
trinh han.

8.4.6. Cap nhiét

Cac yéu cau cua diéu nay chi dp dung khi c6 quy dinh bo diéu chinh nhiét dua

-

vao.

Khi 4p dung cic yéu cau thir va dép, chap nhan gidi han trén cta nhiét dua vao
16n hon nhiét da sir dung trong han mau thir 15%.

4 A £~ A
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Khi dp dung cac yéu cau dd cing, chap nhéan gidi han dudi cua nhiét dua vao
thap hon nhiét da sir dung trong han mau thu 15%.

8.4.7. Nhiét do nung so bo

Gioi han dudi cua nhiét do nung so b dugc chap nhan la nhiét d6 nung so bo

danh nghia ap dung khi bat dau thir quy trinh han.

8.4.8. Nhiét do gitra cac Iop han

Gi01 han trén duoc chf«fip nhan la nhiét d6 danh nghia gitra cac 16p han dat duoc
trong thur quy trinh han.

8.4.9. Xir ly nhiét sau han

Khong cho phép thém vao hodc bo di viéc xir 1y nhiét sau han.

Pham vi xu ly nhiét sau han dugc chap nhén la pham vi nhiét do dugc quy dinh
trong thu quy trinh han. Téc dé nung, toc do lam ngudi va thoi gian duy tri nhiét
lién quan dén thanh phan san pham.

o7 bt
.Ji'_r_’.'I

8.5. Quy dinh riéng cho cac quy trinh han

3
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[

E

8.5.1. Céc quy trinh 111 [han tay bing hd quang dién cwe kim loai (han hd

.

quang Kim loai véi que han dwgc boc thuée han); han hé quang kim loai trong
khi bao v¢] va 114 [han ho quang véi dién cwe tu bio vé 16i ¢6 thude han]

Cho phép chép nhan dudng kinh que han dién st dung trong thur quy trinh han,
cong vao hodc trir di duong kinh mdt que han dién cho méi dudng han, ngoai trir
dudng han & chan trén cdc méi han giap mép mot phia khéng c6 dém chan Vo loai
nay khong cho phép thay doi kich thude.

8.5.2. Qua trinh han 121 [han hdé quang dwéi 16p thude han véi mot dién
cuc day]

Viéc chap nhan duoc gidi han cho hé théng dién cuc day dugc sir dung trong
thur quy trinh han (vi du: hé thong mét day hay nhiéu day).

Viéc chap nhan loai thude han hodc day han va lién hop gitta thude han va day
han duoc gidi han trong didu kién thi quy trinh han.

8.5.3. Cac quy trinh 131 (han hd quang kim loai trong khi tro; han MIG;
hian ho quang kim loai trong méi truong khi); 135 (han kim loai trong khi

4 A A A
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hoat tinh; hin MAG; han hé quang kim loai trong méi truwong khi) va 136
(han hé quang dién cuc kim loai 16i ¢6 thudc han trong méi truong bao vé cia
khi hoat tinh; han hd quang dién cuc kim loai 18i ¢6 thudc han)

Viéc ché’ip nhén duoc giéi han cho diéu kién khi bao vé ¢ trén mat vivhoac chiin
mdi han va loai khi duoc st dung trong thir quy trinh han.

Viéc chfip nhan duoc gidi han cho hé théng day han duoc st dung trong thu quy
trinh han (vi du: hé théng mot day hoac nhiéu day).

8.5.4. Quy trinh han 1.4.1 (han dién cuc vonfram trong moi truwong khi tro;
han TIG; han dién cuc vonfram trong moi trwong khi)

Viéc Ch:fip nhan duoc gidi han cho khi bao vé ¢ trén mat va/hoac chan moi han
dugc suir dung trong thu quy trinh han.

9. Ho so chap nhan quy trinh han (WPAR)

Ho so chap nhan quy trinh han (WPAR) 14 ban trinh bay cdc két qua danh gid
moi mau thir bao gom ca cac thir nghiém lai, xem phu luc A. Ho so nay gém ca noi

* www. ThuVienPhapLuat.com

dung ¢6 lién quan dén thir mdi han di liét ké trong dic tinh k¥ thuét cta quy trigh P
han (WPS) trong phu luc B cling véi cic két qua thir nio d6 bi bac bo theo yéu cf}p b
cta diéu 7. Néu khong c6 cic két qua thu khong duge chap nhan thi ho so chip &

84

o~ ] et .Jli\ A rd .’: hd el . pig -': ~ ~ -
nhan quy trinh han thé hién qua cic két qua quy trinh han phai duoc chap nhan va %
nguol kiém tra hodc co quan kiém tra ky xdc nhan va ghi ngay ky.

awSoft = Tel
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Phu luc A
(Tham khao)
Chap nhin quy trinh han - quy dinh miu hé so chip nhin quy trinh han
(WPAR) - Chitng thu thit

Quy trinh cia nha san xuét Nguoi kiém tra hodc co quan kiém tra
Sé gidy chung nhan: S6 giay chung nhan:

Nha san xuét:

Dia chi:

Mi so/tiéu chudn thir:

Ngay thang han:

Mo rong pham vi chép nhan:

Quy trinh han:

Kiéu mdi han:

Kim loai nén (s): Céc diéu kién néu ram:

Ve RE AT
I} LR 1
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Chiéu day kim loai (mm):

Duong kinh ngoai (mm):

Loai kim loai han:

Khi/thude han bao vé:

Loai dong dién han:

Vi tri han:

Su nung so bod:

Xu ly nhiét sau va/hodc sy hoa gia:
Thoéng tin khac:

Chimg nhén rang cdc mdi han thir da dugc chuan bi han va thu nghiém dap ang
cac yéu cau cua ma so/tiéu chuan thir néu trén.

Dia diém thur Nha san xut Ngudi kiém tra hodc co quan kiém tra

Ngay c6 phit hanh Tén, ngay thang va chir ky Tén, ngay thang va chir ky.

D R A B R
'Néu c6 yeu cau



$6 45 ngay 24 - 10 - 2006 ) ,
S6 46 ngay 24 - 10 - 2006 CONG BAO 35

Phu luc B

(Quy dinh)
Céc ndi dung thir mdi han

Vi tri:

Quy trinh han cua nha san xuat Nguoi kiém tra hoac co quan kiém tra
So giay chung nhan.: Phuong phap chuan bi va lam sach:
S6 WPAR: bac tinh kim loai nén:

Nha san xuat:

Tén tho han:

Quy trinh han: Chiéu day vat liéu (mm):
Kiéu mbi han: Pudng kinh ngoai (mm):
Céc chi tiét vé chuén bi méi han: Vi tri han: o
(ban phdc thao)”
=1
Thiét ké mbi han Céc trinh tu han

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

Cac ndi dung han =
Budc | Qua | Kich | Dong | Di¢ndp | Loaidong | Toc dd | Tocdo | Nhiét =
dudng | trinh | cd kim | diénhan| han dién/tinh | cip dich | cap”

han loai A \Y phén cuc day chuyén

han

Phén loai kim loai han va tén thuong mai: Cac théng tin khac”

vi du: Han ¢6 di chuyén ngang (chiéu
rong budc 16n nhat cta duong
han)

Su sé‘ty kho hoac su lam kho riéng:

Khi/thubc han bao vé:

4 A P ~
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tAm 16t

Luu luong khi - ¢6 bao vé:

tam 16t:

Loai/cd dién cuc vonfram:

N6i dung chi tiét vé khoét chan

moi han hodc tam 16t.

Nhiét d6 nung so bo:

Nhiét do gitra cac 16p han:

Xur 1y nhiét sau han va/hoac su hoa gia

Thoi gian, nhiét dg, phuong phap:

A - # ~ ~ a
Toc do nung néng va lam nguoi

Nha san xuat

Nguoi kiém tra hodc co quan kiém tra o

Tén, ngay thang va ky tén

Quy trinh han cua nha san xuat

S6 giéy chirng nhan:

Kiém tra bang mat:

Thir bang (bot) thAm tir?):

Tén, ngay thang va ky tén

Két qua thir

Nguoi kiém tra hodc co quan kiém tra:
S6 gidy chirg nhan:

Phuong phap chup anh tia bic xa*:

Dao dbéng: bién do, tan so, thoi gian

dung:

Cac chi tiét vé han xung:

Khoang cach gitra mo han va vat han:

G6c mo han:

s |
—n

gy
V03034

s
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Kiém tra bang siéu am:

Thir kéo Nhiét do
Loz Och R, Ay Z Vi tri Vét .
Loai/sb : hi chi

OSO | Mpat | MPa % % e | e

Yéu cau

“1MPa = 1 N/mm*

Thir uén

4 A s o A
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Do gidn dai” Kiém tra bang mat:

Két qua

Loai/s6 | Go6c udn _
% ‘A A i
Kiém tra té vi :

Thua va déip‘”: Loai: Co: Cac yéu cau:

Vi tri vét
khia hinh V | Nhiét dé
Phuong

Cac gid tri

i 5 3 Trung binh Ghi chua

Thir d6 cimg®

Loai/tai: Vi tri cac phép do (ban phac thao)”
Kim loai nén:

Vung anh hudng nhiét (H.A.Z):

Kim loai han:

Céc phép thur khic:

Ghi chu:

A
D8635342
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Cac phép thu dugc thuc hién theo

cac yéu cau cua: Ngudi kiém tra hodc co quan kiém tra
Thong bao s6 giéy ching nhan cua phong thi nghiém:

Cic két qua thir duge chap nhan/khdng duge chap

nhan (bo di cac ndi dung cho thich hop) Tén ngay va ky tén

4 A P 3
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TIEU CHUAN NGANH
NHOM B (ISO 13521)

CONG HOA XA HOI THEP BUC MANGAN

. N R 16 TCN 988: 20006
CHU NGHIA VIET NAM AUSTENIT N 268;2000

Austenitic manganese steel | KHUYEN KHICH
castings AP DUNG

BO CONG NGHIEP

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh nhimng loai thép dic mangan austenit chiu mai mon.
Céc loai thép c6 trong tiéu chuan ny s& c6 thoi gian 1am viéc lau nhat khi bé mit
vat dic chiu va dap.

2. Tiéu chuan trich din:

TCVN 198 - 85: Kim loai - Phuong phép thir udn.

TCVN 256 - 2001: (ISO 6506: 1999). Vat liéu kim loai - Thir d6 cimg Brinell._f}?_f
ISO 7438: 1985, Metallic materials - Bend test. (Vdr liéu kim loai - Thir uén)

ISO 4990: 1996, Steel castings - General technical delivery conditions. (Thép
diic - Diéu kién ky thugt chung khi cung cdp).

3. Piéu kién chung khi cung cip

Nhimg vat li¢u dugc cung cap theo ti€u chuan nay phai tuan theo cic yéu cau
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cua ISO 4990, ké ca céc yéu cau bd sung duoc thoa thudn khi dat hang.

4. Nhiét luyén

Mic thép 90Mn14Mo c6 thé dugc cung cap khong qua nhiét luyén néu chiéu
day vat ddc nho hon 45 mm va ham luong cac bon it hon 0,8%.

Khi chicu day 16n hon hodc bing 45 mm va ham lugng cdc bon 16n hon hoic
bing 0,8% thi méc thép 90Mn14Mo va tat ca cdc loai khdc phai u hoa tan & nhiét
d6 khong thap hon 1040°C va tdi trong nudc.

5. Thanh phan héa hoc

Thép phai c6 thanh phan héa hoc tuin theo cic yéu cau dugc quy dinh trong
bang 1.
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Bang 1 - Thanh phan héa hoc

o Thanh phan héa hoc. % (theo khdi luong)
Mac thép
C Si Mn P S Cr Mo Ni
120Mn7Mol 1,05 (03 |6 |0,060 |0,045 0,9
1,35 (09 |8 1,2
110Mn13Mol 0,75 |03 |11 |0,060 |0,045 0,9
135 109 |14 1,2
100Mn13* 090 |03 |11 |0,060 |0,045
1,05 09 |14
120Mn13° 1,05 (03 |11 [0,060 |0,045
135 (09 |14
120Mn13Cr2 1,05 (03 |11 [0,060 |0,045]|1,5
135 (09 |14 2.5
120Mn13Ni3 1,05 (03 |11 [0,060 | 0,045 3
135 (09 |14 4 B
120Mn17° 1,05 (03 |16 |0,060 |0,045
135 109 |19 =
90Mn14Mo 0,70 03 |13 |0,070 |0,045 1,0
1,00 |06 |15 1,8
120Mn17Cr2 1,05 |03 |16 |0,060 |0,045 1,5
1,35 109 |19 2,5
“ Céc loai thép nay doi khi duoc st dung voi muc dich phi tir.

6. Thir uén va/hoic thir 4 cirng

6.1. Quy dinh chung

Thtr co tinh ¢ nhiét d6 phong dugc thuc hién khi ¢é thoa thuan gitra nha san
xuat va khach hang.

6.2. Thir uén

Thir uén phai duogc thuc hién theo TCVN 198-85 (ISO 7438). Loai va vi tri cua
céc mau thir uén phai dugc thoa thuln gita nha san xudt va khach hang. O nhiét do

phong (18° dén 28°C) mau thir phai chiu dugc do udn cong qua 150° khong bi gdy

7-CB
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thanh hai hay nhiéu mau. Céc vét ran niit bé mat sinh ra khi uén khong bi coi la hu
hong néu mau thir chua bi gay.

6.3. Thir d§ cung

Thtr @6 cimg phai duoc thuc hién theo TCVN 256: 2001 (ISO 6506). B cling
16n nhat phai biang 300 HBS, trir khi ¢é thoa thuan khéc gitta nha san xuat va
khach hang. Khi can gia cdng co céc vat dic néu can duoc khdng ché do cung.
Trong truong hop nay thu do cung phai dugc thuc hién sau nhiét luyén va trudc
khi gia cong co.

7. To chirc té vi

Kiém tra td chirc té vi duoc thuc hién khi ¢6 thoa thudn gitra nha san Xuat va
khdch hang. T6 chic té vi tiéu chuan c6 thé thoa thudn gitra nha san xuat va khéch
hang.

A A rs
8. Yéu cau bo sung

Danh sdch céc yéu cau bd sung di dugc tiéu chuan héa gitip khich hang lua
chon duogc dé cap trong ISO 4990: 1996. Céc yéu cau nay tlnrc‘mg dugc xem la phte
ho*p cho sir dung véi céc dic diém duge cho dudi ddy Céc chi tiét cua cic yéu céﬁf
bd sung duge néu trong ISO 4990: 1996. Cac yéu cau khdc c¢6 hay khong ¢6 tumg

ISO 4990 ciing ¢6 thé duoc sir dung véi dic diém nay theo thoa thuan cua nha san

xuat va khach hang.
-9.1.2  Béo cdo quy trinh san xuat thép
-9.1.3  Quy trinh san xuét dugc thoa thuan
-9.1.4  Phén chia mé dic
-9.8.1  Théa thun trude vé stta chira cic mdi han chinh
-9.8.2  So d6 han (Sketches)
-9.9.1  Kiém tra tham thau bang chat long

-9.9.3  Kiém tra bang tia bc xa.
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TIEU CHUAN NGANH
NHOM B (1SO 11971)

SONGHBA %X HOl KIEM TRA CHAT LUONG
i » o BE MAT THEP bUC BANG 16 TCN 989: 2006
CHU NGHIA VIET NAM )} ,
' MAT THUONG
BOCONG NGHIEP Visual examination of surface KHUYEN KHICH
' ' quality of steel castings AP DUNG

1. Pham vi ap dung

1.1. Tiéu chudn nay bao gdm nhitng tiéu chi dugc chap nhan dé kiém tra bé mat
thép dic bang mit thuong.

1.2. Cac murc duoc ché‘ip nhan sur dung chi s6 so sanh cua Cuc tieu chuén Cong
nghiép dic (BNIF)" va tham khao chi sé so sanh cta Hiép héi Thuong mai va
nghién ciru thép dic (SCRATA)” dé x4c dinh d6 nham va khong lién tuc bé mat
quan st duoc bang mat thuong duoc quy dinh nhu sau:

- P nham bé mat

- Lam sach bing nhiét

P
V8039342
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- Lam sach bf:ing co

- Tap chat phi kim loai

- R6 khi

- Su néng chay khong dong déu
- Su gidn no khong dong déu

- C4t dic kim loai.

1.3. M6 ta céc thudt ngir vé do khong lién tuc cua vat dic néu trong phu luc A.

Y BNIF reference comparators may be purchased from:

Editions Techniques des Industries de la Fonderie, 44, avenue de la Division
Leclerc, 92310 Sevres Cedex, BP 78, France or from

Steel Founders' Society of America, 455 State street, Des Plaines, 1L 60016, USA.

? SCRATA reference comparators may be purchased from:

Castings Development Centre, 7 East Bank Road, Sheffield, S2 3PT, United
Kingdom, or from Steel Founders' Society of America, 455 State street, Des Plaines,
IL 60016, USA.
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2. Thong tin dat hang

Pon dat hang phai quy dinh ré nhimg théng tin sau day:

- Pham vi bé mat vat duc phai kiém tra;

- SO lugng vat dic phai kiém tra;

- Mtrc chap nhén - nhiéu muc chap nhan c¢6 thé duogc quy dinh dé phan biét bé
mat cic vat dic trong cung mot mé;

- Néu khong chap nhén voi bat ct loai khong lién tuc nao.

3. Tiéu chuan chap nhan

Bang 1 liét ké nhitng chi s6 so sinh do nham bé mat ciia BNIF va SCRATA va
dua ra chi sd so sanh tuong duong vé do nham bé mat, lam sach bang co va lam
sach bang nhiét gitra BNIF va SCRATA.

Béng 2 liét ké nhimg chi s6 so sdnh d6 khong lién tuc bé mat ctia SCRATA.

Khéch hang ¢6 thé quy dinh cic mirc d6 chap nhan ddi véi do nham bé mat va
tinh khong lién tuc bé mat. Khach hang c6 thé sir dung bang 3 va 4 khi can hudng
dan.

Do khong lién tuc bé mat khong dé cap trong tiéu chuén nay sé do nha san xuﬁ_t
va khéch hang thoa thuén. 3

e
1)L
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Bing 1: Chi so6 so sanh vé d§ nham va lam sach bé mat
cua BNIF va SCRATA

D6 nham Lam sach béng co | Lam sach b?mg nhiét
BNIF SCRATA | BNIF | SCRATA | BNIF | SCRATA
Nhin nhat  3/0S1 . 1/0S2 . ’ Gl
A 2/0S1 . 182 . 183 G2
1/0S1 : 582 H1 283 G3
1 S1 Al H3 383 G5
2 S1 A2 H4
3S1 A3 H5
4 S1 :
581 :
6S1 A4
A\ 781 -
Nham nhat 8S1 A5
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Bing 2 - Chi sb so sanh vé d§ khong lién tuc bé mat
khong lién tuc cia SCRATA

Giam <—> Tang

Tap chét B1 B2 B3 B4
R6 khi C2 Cl1 C3 C4
No6ng chay cuc b D1 D2 D3 D5
Gian né khong dong déu E3 ES
Cét duc Fl F3
M&bi han J1 )2 J3 J5
Bang 3 - Céc tiéu chuan chap nhan vé do nham 3
B¢& mat so sdnh
Phan loai ’
Danh nghia Khong xau hon
Bod 3/081 "
Py 2 2/0S81 "
Po 3 1/081 Y 1S1 " hoac A1 7
Po 4 2 S1 Y hodc A2 ? 351 " hodc A3 *
Do S 481" 581" 6S1 " hoac A4
b6 6 781V 8S1 " hoac A5 ?
1) BNIF
2) SCRATA
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Bing 4 - Cac tiéu chuan chap nhin vé do khong lién tuc bé mat

D6 khong lién tuc bé mit

Bé mit so sanh - Phan cap

LawSoft = Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

0 1 2 3 4

Tap chét - B1" B2" B4" B5V
R khi - Y a® oc3%.oocav
Né6ng chay cuc bd . . p1" D2Y D5V
Gian né khong dong déu - - - E3" Es5"
Cot dic : ; - F1"” E3"
Vét lam sach bé mat kim loai _
Béng nhiét - G1Y o G2” 63 Gs'l

hoac hoac hoac _3,

183 283”2 383’
Bing co - H1" H3" H4" H5"

hoac

1/082” 182” 5822 - : :

Han : nh oph ph g5y

Chi § - Cép 0 va cip 00 c6 gi tri déi véi cac phuong phap diic dic biét.

1) SCRATA

2) BNIF.
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Phu luc A
(Tham khao)

Cic thuat ngir quy dinh trong tiéu chuan nay

- e A - 3 ~ - f‘\ - e Fal - [ # 11'\ b

P0o nham bé mat - d6 nham bé mat cua vat dic duge tao ra do do nham bé mat

khuén diac. D6 nham bé mat cling la két qua cha viéc cat cic ranh dan, ciac dau
ngot..., bang cac phuong phédp nhiét hodc co khi.

S giin né khong dong déu - hiéu ing bé mit gay ra do tac dong nhiét cua kim
loai néng chay khi dién day khuon.

Vat lam ngudi ngoai - cic khoi kim loai hodc graphit 1a nhimg thanh phan duoc
cay vao khuon lam tang toéc do ngudi trong qud trinh dong dac. Vat lam ngudi
ngoai co the tao ra nhung vét 16m hoac 161 trén bé mat vat dic.

Sw nong chay khong dong deu - thuong lién quan dén nhiét do rét va su dong
dac ban dau.

o
—n

- X # P \ - - - 2 . . -~ - - » ~ A
Do ro khi - do qua trinh sinh khi, hodc tir kim loai dong dac hodc tir khuon due.

A Ll [d - fa) Y [ A~ b A * # £ :':‘I
Cot duc - con md hodc vat lam ngudi bén trong dugc dung dé gilr cac kich
thudce va tang cuong su dong dac ¢6 hudng.
A - A o . . < - : “ ~ < - A
Vet lam sach bé mat kim loai - cit bang mé han va cat biang ho quang cacbon
tao ra cac ranh song song trén bé mat bi cat dut. Nhitng vét nho hon duge tao ra
bang dia cat va mai.
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Tap chat phi kim - cac tap chét trén bé mat vat dic nhu la: oxyt gém, X1 hodc
cat.

Han - 1a mot phan cta qua trinh san xuét thép dic.

LawSoft

THU VIEN PHAP LUAT
www.ThuVienPhapluat.Com
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TIEU CHUAN NGANH
NHOM B ISO (11973)

CONG HOA XA HOI THEP VA HGP KIM bUC CHIU

; . ] _ A 16 TCN 990: 20006
CHU NGHIA VIET NAM NHIET THONG DUNG

Heat-resistant cast steels and | KHUYEN KHICH

BO CONG NGHIEP o ‘
alloys for general applications AP DUNG

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh thanh phan héa hoc va co tinh cta thép va hop kim dic
chiu nhiét.

A A . =
2. Tiéu chuan trich dan:

ISO 4990: 1996, Steel castings - General technical delivery conditions. (Thép
diic - Diéu kién ky thudt chung khi cung cap).

3. Picu kién chung khi cung cip

Y s
30342
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Nhitng vat liéu dugc cung cap phu hgp véi tiéu chuan nay phai tuin theo cie

yéu cau dp dung ctia ISO 4990, ké ca cc yéu cau b sung khi dat hang.
4. Nhiét luyén

Céc mac thép 40Cr13Si, 40Cr17Si, 30Cr7Si, 40Cr24Si, 40Cr28Si va 130Cr29Si
c6 thé U & nhiét do tir 800°C dén 850°C. Néu c6 yéu cau thi méc thép 30Cr7Si ciing &
¢6 thé dugc cung cép o trang thai dic. Cac loai khéc duoc san xuét theo tiéu chuén E
nay khong yéu cau phai nhiét luyén. Néu c¢6 yéu ciu nhiét luyén, thi theo thoa
thudn gitra nha san xudt va khich hang khi dat hang.

5. Yéu cau vé thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc cua thép va hgp kim phai tuin theo yéu cau duoc quy dinh
trong bang 1.

6. Yéu cau vé co tinh

Thu co tinh ¢ nhiét do phong duoc thuc hién khi ¢6 thoa thuan gilta nha san
xuat va khach hang, khi d6 vat liéu phai tuan theo céc yéu cau néu trong bang 2.

7. Nhiét d6 sir dung cao nhat

Nhiét do s dung cao nhat dugc néu trong bang 2. Cac gia tri nay chi dé so sanh



