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Xuat ban lan 2

Cao su, luu hoa hodc nhiét déo -
Xac dinh cac tinh chit ing suat-gian dai khi kéo

Rubber, vulcanized or thermoplastic —
Determination of tensile stress-strain properties

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuin nay qui dinh phuong phap xac dinh cac tinh chat dng sué't'-gién dai khi kéo cla cao su

luu hod va cao su nhiét déo.

Cac tinh chét dude xac dinh la do bén kéo, dd gidn dai khi dit, ing suat tai d gian dai xac dinh,
46 gian dai tai ing sudt xac dinh, (ng sudt tai diém bién dang va do gian dai tai diém bién dang.
Phép do (mg suit va gian tai diém bién dang chi ap dung déi vdi mot s6 cao su nhiét déo va mot vai
hén hgp xac dinh khac.

2 Tai lidu vién dan

Cac tai lidu vién din sau day la rat can thiét khi ap dung tiéu chuén nay. B&i vdi cac tai ligu
vién dén ghi nam ban hanh thi ap dung ban dugc néu. D&i vdi cac tai liéu vién dan khong ghi nam
ban hanh thi 4p dung phién ban mai nhat, bac gdm ca cac ban sita ddi (néu cb).

1SO 5893 Rubber and plastics test equipment — Tensile, flexural and compression types (constant
rate of traverse) - Specification [Thiét bj thi cao su va chét déo - C4c loai thit bi kéo, udn va nén
(t6c d6 kéo khong ddi) - Yéu cdu ky thuat].

ISO 23529 : 2004 Rubber - General procedures for preparing and conditioning test pieces for
physical test methods (Cao su - Cac qui trinh chung d& chudn bi va diéu hoa miu thi cho

_ phueng phap thir vat Iy).
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3 Thuéat ngilr va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay ap dung cac thuét'ngfr va dinh nghia sau.

3.1

Ung suat kéo (tensile stress)

S

Ung sudt gay ra dé kéo dai mau thir.

CHU THICH Budc tinh Ia Iuc tac dung lén mét don vi dién tich clia m#t cit ngang ban déu cla chiéu dai tht,

3.2

D% gidn dai (elongation)

E

D6 gian khi kéo, biéu thi bing phén trdm clia chigu dai thi¥, tao ra béi (ng sudt kéo trong mau thi.

3.3

Cudng dd kéo (tensile strength)

TS

Ung suét kéo 18n nhat ghi dudc khi kéo dai mau thir dén diém dut.

CHU THICH Xem Hinh 1a) dén 1c).

3.4

Cudng dd kéo dirt (tensile strength at break)
TS,

Ung suat kéo ghi dugc tai thai diém mau dut.
CHU THICH 1 Xem Hinh 1a) d&n 1c).

CHU THICH 2 Cac gia tri TS va TS, cé thé khac nhau néu, sau khi bi&n dang tai S,, d6 gian dai tiép tuc
tang va kém theo giam (mg sust, din dén TS, thap han TS [xem Hinh 1c)].

3.5

Do gian dai khi dut (elongation at break)

E, .

Do gidn khi kéo trén chidu dai thir tai Slié’rn dur.

CHU THICH Xem Hinh 1a) dén 1c).
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E  dbgian dai S, (g suft kéo tai diém bién dang
E, do gian dai khi dit TS cudng do kéo
E; dd gian dai tai diém bién dang 7S, cudng do kéo dit
s {ing sudt kéo Y diém bién dang

Hinh 1 — Minh hoa cac thuat ngir kéo
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3.6
Do gian dai tai ing suat xac dinh (elongation at a given stress)

£,
D& gian khi kéo trén chiéu dai thir khi m3u thit chiu mét (ng suat kéo xac dinh.

7

Ung suat tai d¢ gidn dai xac dinh (stress at a given elongation)

SC

Ung sut kéo phai cd trong chidu dai thir d€ sinh ra mét do gian dai xac dinh.

CHU THICKH Trong cbng nghiép cao su. dinh nghia nay dugc bit réng réi vai thudt ng “modun”, va

¢&n than tranh nham 13n v6i cach st dung "modun® khéc bidu thi do ddc dudng cong (mg sudt-gidn tai
dd gian dai nhit dinh.

3.8

(Ing suét kéo tai diém bién dang (tensilé stress at yield)
S
Ung sudt kéo tai diém diu tién trén dudng cong (ng sudt-gidn, & dé cd sy tang dé gidn ma khang co

¥

s tAng ing suat.

CHU THICH  Biéu nay tuong ing hodic véi mét diém ciia goc udn [xem Hinh 1b)] hosc véi diém cuc dai
[{xem Hinh tc}).

3.9

D% gidn dai tai diém bi&n dang (elongation at yield)

E,

Y
Ung sudt kéo tai diém dau tién trén dudng cong (mg sudt-gian, & dé su ting do gian khong kém
theo sy tang Ung sust.

CHU THICH Xem Hinh 1b) va 1c).

3.10

Chiéu dai thir cia mau hinh qua ta (test length of a dumb-bell)
Khoang cach ban dau gilta cac diém qui chigu trang pham vi chigu dai phan hep clia mjt méu thlr
hinh qué ta dugc s dung dé do d9 gian dai.

CHU THICH Xem Hinh 2.
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4 Nguyén tic

M&u.thir tigu chudn, cé hinh qua ta hodc hinh vong xuyén, dudc kéo trong may thlr kéo tai mot
t6c dd kéo khdng ddi clia kep dong hodic puli truyén ddng. S8 ghi luc va d¢ gian dai duge ghi lai
theo yéu cAu trong lic mau thir dudc kéo lign tuc va khi mau thit ddt.

5 Téng quan

M3u thtt hinh qua ta va hinh vBng xuyén khéng nhat thit cho cac gia tri nhu nhau déi véi cac
tinh chat ing sudt-gian dai fuong ng clia mAu. D6 chii yéu la do do gian trén mét cat ngang trong
vong xuyén bi kéo khong déng déu. Y&u t6 thir hai 14 ¢6 sy tén tai cla “thd” lam cho qué ta duara
cc gia trj khidc nhau tuy thuéc vao chiéu dai clia mau qua ta song song hay vudng goc vai thd.

Cac digm chinh dugc luu ¥ khi Iua chon gilta mau hinh vong xuyén va mau qué ta nhu sau:
a) Cudng dé kéo

M&u hinh qua ta dudc uu tién hon &€ xac dinh cudng do kéo. Mau hinh vong xuyén cho gia tri
thap hon, déi khi thap hon rat nhiéu so vai mau hinh qud ta.

b) DG gian dai khi dut
MAu hinh vong xuyén cho gia tri xap Xi nhu mau hinh qua ta, véi diéu kién Ja:

1) dé gian dai clia mA3u hinh véng xuyén dudc biéu thj bling phdn tram clia chu vi bén trong

ban ddu, va
2) mAu hinh qua ta dugce cAt vudng goc vdi thd néu thd hién dién & mifc d6 dang ké.
Phai sif dung m&u hinh qua ta néu can righién ¢iu anh hudng clia thd ma mau hinh véng xuyén
khéng phi hop.
c) Do gidn dai tai (mg suit xac dinh va ng suat tai do gidn dai xac dinh
Théng thuding mau hinh qua ta 16n hon (kidu 1, 2 va 1A) dugc uu tién,
M3u hinh vong xuyén va qua ta cho cac gia tri xAp xi nhu nhau mién ia
1) db gian dai cia mau hinh véng xuyén dugc ‘bidu thi bang phin tram clia chu vi trung binh
ban dau, va
2) vdi miu hinh qua ta Idy gia tri trung binh cac mAu cat song song va vudng goc vdi thd néu
nhu thd hign dién & mirc d6 dang ké.
Trong phép thif ty déng mAu hinh vong xuyén cé thé ua ding hon vi d& bio quan cac mau thir va

dé xac dinh Ung suat tai dé gian cho trudc.

[{a]
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d) Mau thir thu nhé cé thé lam cho gia tri cwdng do kéo va dé gian dai khi dut khac nhau
dbi chut, thudng cao hon, so vdi cac mau thir dn hon

C6 bay kifu miu thl, cac kidu hinh qua ta 1,2, 3, 4 va 1A va kiéu hinh vong xuyén A
(thdng thudng) va B (thu nhd). Két qua thu dudc d6i vai mot vat liéu nhét dinh thudng khac nhau
do kiéu clia mau thir dudc sif dung, bdi vay cac két qua thu duge déi vdi cac vat liéu khac nhau
khéng thé so sanh dudc trir phi s dung ciing ki€u mau thir.

Mau thir qua ta kidu 3 va 4 va mau thir hinh vang xuyén kidu B chi dugc sif dung khi khong dd
vat ligu cho mau thdf 18n han. Nhimg mau thi nay dic biét phi hgp cho thir nghiém san pham va
duge st dung trong tiéu chudn san phdm nhat dinh, vi du méu thir hinh qua ta s6 3 dugc sir dung
cho thif nghiém vong 6ng va cap.

Cac két qua c6 thé bi anh hudng néu can phai mai mAu va diéu chinh dé day khi chudn bj mau thir.

6 Mau thy
6.1 Mau thir hinh qua ta

Mau thir hinh qua ta ¢ hinh dang dugc mé ta trong Hinh 2.

RN P
[ g

Cha giai
1 Chiéu dai thr (xem Bang 1)
Hinh 2 - Hinh dang clia mau thi hinh qua ta
D¢ day chudn cha phan hep phai la 2,0 mm 0,2 mm ddi vdi cac kiéu 1, 2, 3va 1Ava 1,0 mm £,
0,1 mm déi vdi kiéu 4.
Chiéu dai thif phai phu hop vai Bang 1.
Cac kich thudc khac clia mau hinh gua ta phai dudc tao ra theo khudn rap thich hgp (xem Bang 2).

D&i véi mau khong tiéu chudn, vi du nhimg. miu duge 14y tir thanh phdm, @6 day 16n nhét cia
phan hep phdi la 3,0 mm d&i véi cac kiéu 1 va 1A, 2,5 mm déi vdi cac kiéu 2 va 3 va 2,0 mm
déi vdi kiéu 4.

10
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Bang 1 — Chidu dai thi clia miu hinh qua ta

Kigu mau thir Kiéu 1 Kiéu 1A Kidu 2 Kiéu 3 ] Kiéu 4
Chiéu dai thir (mm) 25+0,5 20 +0,5° 20+05 1005 | 10+ 0,5
* Chiéu dai thir khéng duge vugt qua chiéu dai phan hep cta mau thir (kich thudc C trong Bang 2).

6.2 Maiu hinh vong xuyén

Mau thi hinh véng xuyén kiéu tiéu chudn A phéi cé dutng kinh trong Ia 44,6 mm + 0,2 mm. Chiéu day
trung binh quanh truc va chidu réng trung binh tod tran quanh truc phéi la 4 mm + 0,2 mm. Chiéu rong
tod tran trong pham vi hinh vong xuyén khéng ndi nao dugc phép I&ch khdi gia tri trung binh nhigu han
0,2 mm va chiéu day quanh truc trong pham vi hinh véng xuyén khéng noi nao dugc phép léch khdi
gia tri trung binh nhiéu hdn 0,1 mm.

M&u thir hinh véng xuyén kidu tiéu chudn B phai c6 dudng kinh trong 1a 8 mm + 0,1 mm. Chigu day
trung binh quanh truc va chiéu réng trung binh tod tron quanh truc phai la 1 mm + 0,1 mm. Chiéu réng
toa tron trong pham vi hinh vong xuyén khong ndi nao dugc phép léch khdi gia tri trung binh nhiéu hon

0,1 mm.

7 Thiét bi

7.1 Khuon rap va may cit

Tt ca khuon rap va may cat sit dung phai phi hdp voi 1ISO 23529, Khuén rap dé tao thanh hinh
qué ta co kich thudc theo Bang 2 va Hinh 3. Sai léch tai mot diém bat ky doc theo chiéu rdng
phan hep cla khuén rap theo hudng song song khéng 1dn han 0,05mm.

D6i vdi phuong phap cat mau thir hinh vong xuyén loai B, xem Phu luc A,
7.2 Dung cu do chiéu day

Thiét bi do chiéu day clia mAu thir qua ta va chigu day quanh truc clia mAu thir hinh vong xuyén phai
phi hgp vdi thiét bi str dung trong phudng phap A clia 1ISO 23529 : 2004.

Thiét bi do chidu réng tod tron clia mau thit hinh vong xuyén phai tuong ty nhu trén, ngoai trir tam
ti8p xuc va tdm dé phai ¢d hinh dang khdp vdi d6 cong clia hinh vong xuyén.

1
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Kich thudc tinh bing milimét
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Cha giai

1 Phudng phap c dinh a8 khap vai may

2
3

CHU THICH Béi vdi kich thubc A dén F, xem Bang 2.

Dau cdt rap
Lugi dao

Hinh 3 — Khuén rap miu thir hinh qua ta

Bing 2 - Kich thudc cda khuén rap miu thir hinh qua ta

Kich thuéc tinh bing milimét

Kich thudc | Kidu1 Kigu1A | Kidu2 Kiéu 3 Kiéud |

A Chiéu dai tdng thé (nhd nhat)® | 115 100 75 50 35 |

ri |
B Chiéu réng dau khudn 250+1 250+ 1 125+1 85+05 6+05
C Chiéu dai phén hep 33zx2 20" 25+ 1 16+ 1 12:05
D Chiéu rang phan hep 5-*0-; 5+0,1 4+0,1 4+0.1 2+01
E Ban kinh chuyén tip phia ngoai 14 +1 11 £1 8§+£05 75+05 l 3:z01
F Ban kinh chuyén tiép phia trong 25+2 25+2 12,5+ 1 10+£05 l 3:01

la

| Co thé can chiéu dai tdng thé 16n hon @8 d3m bao rang chi ¢6 hai ddu m3d hinh qua ta dugc tigp xic vdi
| tay kep ctia may, tranh hién tugng “ddt vai”.

12
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7.3 Thiét bj do dd cén

Thiét bi do d& con higu chudn ho#c thiét bj thich hop khac dude st dung d& do dudng kinh trong ctia
méu thlr hinh vong xuyén. Thiét bi phai cé khd niang do dudng kinh vdi sai s& khdng lén hen
0,01 mm. Cé thé stt dung phuong tién khac dé do mau thir hinh vong xuyén nhung phai tranh lam
thay d&i dang k& kich thude dudc do. '

7.4 My thir kéo

7.41 May thl kéo phai phl hgp véi cac yéu cdu cla 1SO 5893, c6 do chinh xac do lyc phll hgp cép 2
" Dung cu do dg gian, phai cé do chinh xac phit hop vdi cip D ddi véi mau qua ta kiu 1, 2 va 1A va
mau thtr hinh veng xuyén kiéu A, va cdp E déi vdi qua ta kidu 3, 4 v& mAu thir hinh vong xuyén
kidu B. May phai cé khd nang van hanh tai t6c dé keéo t&i thidu 100 mm/phat, 200 mm/phut va
500 mm/phat.

7.4.2 D6i vai phép thir & nhigt db khac vdi nhiét dd tiéu chudn phong thi nghiém, budng khéng ché
nhigt n dinh thich hop phai dugc I3p vao méy thir kéo. Ap dung huéing dan trong ISO 23529 dé dat

dugc nhiét d6 nang cao ho#c dudi binh thudng.

8 S6 lugng mau thir

Phai cé it nhat ba mau thir dudc kiém tra.

CHU THICH 56 ludng mAu thir phai dugc quyét dinh trudc va vigc st dung n#m mau thi s& cho do khdng
dam bdo do nhé hon so vai phép thir vai ba miu thir.

9 Chuan bj miu tha

9.1 Mau hinh qua ta

Mu hinh qué ta dudc chufin bi theo phudng phép thich hop mé ta trong ISO 23529. Mau hinh
qué ta phai dugc cit song song vdi thd clia vat ligu trif phi anh hudng cla thé da dugc nghién cdu,
frong truging hop dé bd mau hinh qua ta cing phai dugc cat vuéng géc véi thd.

9.2 MAu hinh véng xuyén

Méu thir phai dude chufn bi bang cach cit hoic dét, s dung phuong phap thich hup dugc mo 13
trong 1SO 23529, hoac béng cach duc khudn.
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10 Pidu hoa miu va mau thir

10.1 Thdi gian giira luu hoé va thir nghigm
Déi vdi tat ca cac muc dich thiy, thei gian t6i thiu tir khi Itu hoa dén khi thir nghiém phai 1a 16 gio.

D61 véi phép thir khong phai la san phdm thai gian t8i da tir khi luu hoa dén khi thir nghiém phai la
4 tudn, d&i vai ganh gia dé so sanh, cac phép thit phai dudc thuc hign sau cling khoang thai gian

nhu nhau.

D8i véi phép thit san pham, théi gian tir khi luu hoa dén khi thir nghiém khéng qua 3 thang. Trong
trung hop khac, phép thir phai dudc thuc hién trong vong 2 thang ké tr ngay nhan sdn pham cla
khach hang.

10.2 Bao quan miu va miu thir

MAau va mau-thir phai dudc bao vé cang tranh dudc tt ca cac anh hudng gay hal trong khoang thoi
gian gilfa luu hoa va th(r nghiém cang tét, vi du mau phai duge bo vé tranh anh sang va nhiét.
10.3 Diéu hoa miu

Diéu hoa tat ca cac mau it nhat 3 gid trudc khi cdt mau thi, trir mau tir latex, theo ISO 23529 &
nhiét @6 tiéu chudn phong thi nghiém, khéng cé sy kiém soat dé am.

Diéu hoa tat ca cac mau tir latex it nhat 96 gid trudc khi cit mau thi, theo ISO 23529 & nhiét do
tiéu chudn phong thi nghiém, cé sy kiém soat do dm.

10.4 Diéu hoa miu thir

Diéu hoa tat ca cac mau thif theo 1SO 23259. Néu phai mai khi chudn bi mau, khodng thdi gian
gilta khi mai va thir nghiém khong dudc it han 16 gié va khéng qua 72 gid.

i vdi cac phép thir & nhiét do tiéu chudn phong thi nghiém, néu mau dudc ct ra to mau thir da
diéu hoa ma khéng cin phai mai tiép thi c thé kiém tra ngay. N&u cdn mai mau thém, phai dé
diéu hoa thdi gian 13i thidu 1a 3 gid d nhiét do tieu chudn phong thi nghiém.

Déi véi cac phép thir & nhiét dd khac vdi nhiét dé tiéu chudn phang thi nghiém, mau thir phai dugc
diéu hoa & nhiét do thir trong thdi gian d0 d& méu thir chic chén dat dudc trang thai can bang theo
1SO 23529 (ciing xem 7.4.2).

14



TCVN 4509 : 2006

11 Ghi ddu miu thir hinh qua ta

Néu st dung dung cu do dé gian khong ti€p xuc, danh ddu mau thd hinh qua ta vdi hai diém
qui chigu dé xac dinh chiéu dai thir nhu da qui dinh trong Béng 1, dung vét danh déu thich hop.
Khi danh ddu khéng dugc keéo cang mau thir.

Budng ké danh déu trén phan hep clia mau th, nhu chi ra trong Hinh 2, nghfa la d mét khoang cach

bing nhau tinh tif tam cla mAu thif va vudng goc vdi truc doc clia mau thér,

12 Cach do mau thir

12.1 Mau thir hinh qua ta

Do chidu day tai diém giifa va & hai diu danh d&u ¢la chiéu dai thir bing dung cu do chiéu day. Gia
tri trung binh ctia ba phép do dudc dung dé tinh dién tich mat cit ngang. Trong mau hinh qua ta
bat ky, khéng mét phép do nao trong ba phép do chiéu day phdn hep chénh l&ch I6n hon 2 %
chigu day trung binh. Chiéu rong clia mau thir dugc I8y [a khoang cach giifa cac canh cét cGa khuén
trong phan hep, va khoang cach nay phai duge do theo ISO 23259, ¢6 dd chinh xac 0,05 mm.

12.2 Miu thir hinh véng xuyén

Do chidu rong tod trén va chiéu day quanh truc tai sau vi tri cd khoang cach xdp xi bing nhau
quanh hinh trén. Gia tri mau do trung binh clia mdi bo dudc dung d& tinh dién tich mat cit ngang.
Puéng kinh trong duge do chinh xac d&n 0,1 mm. Tinh chu vi bén trong va chu vi trung binh

nhu sau:
Chu vi bén trong = m x duéing kinh trong
Chu vi trung binh = & x (dudng kinh trong + chiéu rong toa tron)
12.3 Chiéu diy trung binh
B6i vdi mau thir hinh qué ta, chiéu day phan hep clia ba phép do khéng dudc chénh léch qué 2 %

so vdi chiéu day trung binh. N&u hai nhém miu thir dang dugc so sanh thi chiéu day trung binh

cdia méi nhém phdi ndm trong pham vi 7,5 % chiéu day trung binh cda hai nhém.
13 Cach tién hanh

13.1 Miu thir hinh qua ta

D3t mau thr vao may thir kéo, dam bio rang cac ddu mau dudc kep ddi xing sao cho slc cang

phan b& ddng déu trén toan bd mat cit ngang. Néu cdn, I3p thém dung cy do dé gidn. Khdi dong

-
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TCVN 4509 : 2006

may va giam sat lién tic su thay d8i chiéu dai thif va luc trong sudt phép thir vdi dé chinh xac
+ 2 % ho#c theo yéu cau phi hgp diéu 15.

Téc a6 danh nghia clia kep di chuyén phdi la 500 mm/phit d3i vai mau thir kidu 1, 2 va 1A va
200 mm/phit d6i vdi mau thir kidu 3 va 4.

Néu mau thif nao bi dit phia ngoai phan hep hoc bién dang khac thudng phia ngoai chiéu dai thir
(xem Hinh 2) phai bi loai bd va 1ap lai phép thir véi mau thir méi.

CHU THICH Khi thuc hién phép do tryc quan, cdn quan sat that chinh xac.
13.2° Mau thir hinh vong xuyén

Dat miu thir co siic cang nhd nhat quanh 2 banh xe. Khdi déng may va giam sat lién tuc
khodng cach gilta cac banh xe va tang (ng sust trong sudt phép thit véi d6 chinh xéc + 2 % hodc
theo yéu cdu phi hgp diéu 15.

Téc d6 danh nghia cla puli truyén déng phai la 500 mm/phat d8i vai mau thir kidu A va
100 mm/phat déi véi mau thit kiéu B.
14. Nhiét do thir

Théng thuéng phép thir dugc thyc hién & modt trong nhimg nhiét dé tiéu chudn phang thi nghiém
qui dinh trong 1SO 23529. Khi cdn do & nhitng nhiét d6 khac, phai Iya chon nhiét dd tir danh muc
cac nhiét do uu tién da néu trong 1SO 23529.

15 Tinh két qua
15.1 Mau thif hinh qua ta

Cuéng dd kéo TS, biéu thi bing megapascal, dugc tinh theo cong thifc

TS =

Fm

Cudng dd kéo dit TS,, biéu thi bAng megapascal, duge tinh theo cong thifc

7S, =

S|

D¢ gian dai khi dit E,, biéu thi bing phan trim, dugc tinh theo céng thic
£ = 100(1,2 -L,)

16
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Ung suat tai d6 gian dai xac dinh, S,, biu thi biing megapascal, dugc tinh theo cong thic

S, =

S|

D6 gian dai tai (ng sudl xac dinh, E;, biéu thi bang phan tram, duge tinh theo céng thic

= EDO(L»' — Lu)
L,

Es
G4 trj clia Iue F,, tinh bang niutan, tuong (ng véi (g suat yéu cdu, duge tinh theo céng thifc
F.=S,W

Ung suét kéo cang tai diém bién dang S,. biéu thj bing megapascal, dudc tinh tif luc ghi dudc tai

diém bién dang theo cdng thirc

[%]
n
S|

D6 gidn dai tai diém bién dang, E,, biu thj bing phin tram, dudc tinh theo céng thifc

100\L, -
E - {E L)

Trong céc cong thifc da cho d trén, cac ky hiéu dudc st dung co nghia sau:
F,  lalyc ghi dugc tai didm dir, tinh bang niuton:
F.  Ialyc ghi dugc tai d6 gisin xac dinh, tinh bing niuton:
E. 1a lue 18n nhat ghi duge, tinh bang niutdn;

la luc ghi dudc tai diém bién dang, tinh béing niuton;

L 1& chiéu dai thir ban dau, tinh bang milimét; -

Ly la chiu dai thi tai diém dit, tinh bing milimét;

Lz 14 chiéu dai thir tai tng sudt xac dinh, tinh bang milimét;

L, 14 chidu dai th tai diém bién dang, tinh bing milimét;

S, la (ing suét yéu cdu, tinh bang megapascal;

t la chiéu day cla chiéu dai the, tinh bang milimét;

W 14 chiéu rdng phan hep clia khudn, tinh bélng milimét.

17
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15.2 Maiu thir hinh véng xuyén
Cusng do kéo TS, biéu thi bang megapascal, tinh theo cong thic

F
TS—E;VT

Cudng dd kéo ditt TS,, biéu thi bing megapascal, tinh theo céng thic

F,
TS, = —~
W,

D6 gidn dai khi dit E,, biéu thi bing phan tram, tinh theo céng thitc

00(md +2L, - C,}
E, = ———t
of

Ung suét tai dd gian dai xac dinh, S,, biéu thi bing megapascal, tinh theo céng thirc

w
u
|

[}
=

Khoang cach, tinh bang milimét, gilra hai tam-cla banh xe tuong ng vdi mét d6 gian dai xac dinh
L., tirh bang milimét, dugc tinh theo céng thic

_CuE , G-

L
200 2

B9 gian dai tai img sudt xac dinh, E, bidu thj bling phan tram, tinh theo cong thic
100(md + 2L, -C,)
e T

Gia tri cla luc F,, tinh bang niuton, tuong (ing véi (Ing suét yéu cau, dudc tinh theo céng thirc

F.=28,W,

Ung suét kéo cang tai diém bién dang S,, bidu thi bing megapascal, dudc.tinh theo céng thitc

F

¥

S, = —

Y 2»,{

D¢ gian dai khi dft, E,, biéu thi biing phan tram, dudc tinh theo cang thic
2 100(mi +2L, - C,)

|v C

m
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Trong cac cong thifc d cho d trén, cac ky hiéu duge slf dung c6 nghia sau:

C
Cn

d

1a chu vi bén trong ban ddu clia hinh vong xuyén, tinh bang mitimét;
Ia chu vi trung binh ban dau clia hinh vong xuyén, tinh bang milimét;
la dudng kinh puli, tinh bing milimeét;

1a d6 gian dai xac dinh, biéu thi bing phan tram;

a lyc ghi dugc tai diém dit, tinh bang niuton;

Ia e ghi dugc tai do gian xac dinh, tinh béing niutan;

14 Iyc i6n nhat ghi dugc, tinh béng niuton;

Ia luc ghi dugc tai diém bién dang, tinh bang niutan;

la khodng céch giifa tam puli tai diém dit, tinh bang milimét;

la khoang cach gilta tam puli tai ing su&t x4c dinh, tinh bang milimét;
la khoang cach giita tam puli tai diém bién dang, tinh bang milimét;
14 (tng sudt yéu ciu, tinh bAng megapascal;

la chiéu day quanh truc clia hinh véng xuyén, tinh bang milimét;

la chidu rong toa trén cia hinh vang xuyén, tinh bang milimét.

16 Bi&u thj két qua

Khi ¢6 trén mét tinh chat (ng sudt - gidn dai dugc xac dinh véi ciing mét méiu thir, dir liéu phép thir
phai dugc xif Iy véi tu cach 13 cac dir liéu cho timg chi tidgu thu duge khéng Ié thudc nhau va
két qua tinh toan dugc la két qua ciia méi chi tiéu riéng biét.

Trong t4t ca cac trudng hop, phai béo céo gia tri trung binh cho mai chi tigu.

17 Bao cao thir nghiém

Bao cao thif nghiém bao gém cac théng tin sau:

a) vién dan tiéu chudn nay;

b) cac chi tiét vé miu va mau thi;

1) mé ta ddy d va ngudn gdc vé mau,

2) céac chi tiét thanh phdn va diéu kién luu hod, néu ¢,

3) md td mau thir:
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- phuang phap chudn bi mau thir (vi du mai mau), loai mau thit, chidu day trung binh,
- hudng dugc ¢t lien quan dén cac thé trong mau thir qua ta,
c) chitiét phép thif;
1) nhiét d6 phép thr, néu nhiét d6 khac véi nhigt d tiéu chudn phong thi nghiém, va
do 4m tuong ddi néu cén,
2) ngay, thang thir nghiém,
3) cac thao tac khac véi qui dinh clia tiéu chudn nay;
d) k&t qua thir nghiém, nghia la cac gia tri trung binh clia céc tinh chat dudc xac dinh, tinh theo
diéu 15.
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Phu luc A
{tham khdo)

Chun bj miu thir hinh véng xuyé&n kiéu B
Hinh véng xuyén dugc cit bing may cdt quay c6 téc do 400 vong/phit va dugc gan mét gia da
dac bigt dé 18p cac Iudi dao (xem Hinh A.1). Cac Iudi dao dudc bdi tron bang dung dich xa phong

va thudng xuyén duge kiém tra d sdc, su hu hai, v.v... Mau phai dugc bao toan trong khi cit biing
thiét bi dugc chi ra trong Hinh A.2.

21
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Kich thuéc tinh bang milimét
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1 Canh kep cho Iudi dao (kich thudc A khéng tdi han)
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Hinh A.1 - Dung cu dic biét gir cac Ui dao di chuyén




TCVN 4509 : 2006

Kich thudc tinh bing milimét

0

A
—

Tt

Cha giai
1 Tdm chan bdo vé cac ngén tay cho ngudi diéu khién
2 Tdm duge cét

Hinh A.2 - Dung cu dé& giir tim cao su
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Phu luc B
(tham khao)

Po chum

B.1 Téng quan

Do lap lai va do tai iép clia phuong phap dudc tinh toan dya theo ISO/TR 9272 : 2005. DU ligu géc
dudc x{ Iy theo cac qui trinh d& mé ta trong ISO/TR 9272 : 2005 dsi véi cac sé liéu ndm ngoai
muc cé y nghia 5 % va'2 %.

B.2 Chi tiét cac chudng trinh thir nghiém

B.2.1 Thiét lap hai chuong trinh thif nghiém lién phong thi nghiém (ITPs).
|ITP thif nhat vao nam 2001 nhu sau:

Ba hén hop khac nhau cda NR, SBR va EPDM dugc sif dung cho phép thir kéo. K&t qua thif nghigm
ciia phuong phap thir 1a gi tri trung binh ctia nam phép do riéng biét déi vai mét trong nhimg tinh chat
dugc chi dudi day.

Téng céng 23 phong thi nghiém trén 8 quéc gia tham gia vao chuang trinh.
ITP thif hai vao nam 2002 nhu sau:

Mét hén hop NR dudc sif dung cho phép thir kéo. Céng thitc hdn hop gidng nhu hén hop NR da
sif dung trong ITP thir nhat.

Téng cong 17 phdng thi nghiém trén 6 qudc gia tham gia vao chuong trinh.

Cac mAu thir cao-su da dugc chudn bi hoan thién duge glii tdi-mdi phong thi nghiém dé danh gia
trong cung cac ITP véi dd chum cdp 1.

B.2.2 Céc tinh chét thit nghiém dudc tinh 1a cudng do kéo dit (TS,), dd gidn dai khi dit (E,),
{mg sudt tai @5 gian dai 100 % (So,) va Mg suat tai d%"gian dai 200 % (Syo)-

B.2.3 Ba kiéu mau hinh qua ta 1, 2 va 1A dudc thif nghiém.

Kiéu 1 dugc thir nghiém véi hai chiéu dai thlt dugc danh ddu la 20 mm va 25 mm frong ITP
thir nhat, nhung d8i vai ITP thir hai chi thir v8i mét méu thir ¢ chiéu dai thir 25 mm,

24
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B.3 Két qua dd chum

Cac két qua tinh d¢ chum dugc cho trong cac Bang B.1, B.2, B.3 va B.4. C4c Bang B.1, B.2va B.3
chi két qua clia ITP thir nhat tuong Ung cho cac hén hop NR, SBR va EPDM. Bang B.4 chi két qua
clia ITP thif hai cho hdn hgp NR.

Cac bidu tuong slf dung trong cac bang nay dugc dinh nghia nhu sau:
r = db lap lai, tinh béing don vj do;
(r) = d6 13p Iai, tinh bang phan trdm (tuong dai);
R = db tai lap, tinh bang don vi do;

(R) = d6 tai Iap, tinh bing phan tram (tuong d&i).

Bing B.1 — Dd chum cho hn hgp NR (ITP thir nhat)

Tishchat | Ki8u u'"f:‘a:""" Gia trf trung binh p?:grl\agpt::‘:ir:;lll‘gm lién pl&?:?tihl?zghi@m
chigu daithiy | N=23x2=46 R ) R ®
Kidu 1/20 mm 34,25 1,10 3,20 3,35 9,79
s, Kiéu 1/25 mm 34,17 1,53 4,47 2,49 7.29
Kiéu 2/20 mm 31,93 1,25 3.93 2,85 8.94
Kidu 1A720 mm 34,88 0,67 1,91 2,63 7.54
Kiéu 1/20 mm 671 421 | 628 57.2 8,52
E Kiéu 1/25 mm 670 _ 663 9,89 63,1 9,41
Kiéu 2/20 mm 651 | 299 4,60 60,5 9,29
Kiéu 1A/20 mm 687 29,9 4,35 57,8 8,41
Kiu 1/20 mm 1,83 0,18 10,00 0,36 19,50
Sue Kiéu 1/25 mm 1,86 0,12 6,73 0,32 17,24
Kiéu 2/20 mm 1,84 0,15 8,33 0,40 21,95

Kidu 1A/20 mm 1,89 0,07 3,90 0.28 1481
Kidu 1/20 mm © 4,49 0,45 10,08 0.85 18,97
S Kiéu 1/25 mm 4,42 0,52 11,82 0.77 17,36
Kidu 2/20 mm 4,39 0,39 . 8,79 087 19,85
Kiéu 1A/20 mm 4,58 0,38 8,25 0,70 15,26

~N
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Bang B.2 — B9 chum cho hén hgp SBR (ITP thir nhat)
. D6 13p lai trong Do tai lap 1
Tinh chat Kié\:‘!r:\f;la:ltnh Gia trj trung binh phoéng thi nghiém lian phéng thi nghiém |
iy | N=23x2=45 r ) R | ® ‘1
Kiéu 1/20 mm 24,87 1,48 5,94 2,12 8,53
Kiéu 1/25 mm 24,60 117 4,74 258 10,47
5 Kiéu 2/20 mm 24,38 1,52 6,22 2.84 1165 |
Kiéu 1A/20 mm 24,70 1,01 4.1 2,38 965 |
Kigu 1/20 mm 457 203 6.40 39,0 853 |
Kiéu 1/25 mm 458 314 6,85 31,6 690 |
% Kidu 2/20 mm 462 329 712 482 1043 |
Kiéu 1A/20 mm 459 13,9 3,04 411 896 |
i Kidu 1/20 mm 2,64 0,20 7.46 0,51 1947 |
Kidu 1/25 mm 2,61 0,20 7,52 0,41 1575 |
Se Kidu 2/20 mm 2,66 0,24 9,11 0,57 2130 |
Kiu 1A/20 mm 2,65 0,10 3,87 0,43 16,15 |
Kiéu 1/20 mm 7,76 0,59 7.62 1,28 16,52
Sun Kiéu 1/25 mm 7,74 0,47 6,08 0,94 12,15
_Kiéu 2/20 mm 7,68 0,56 7.31 1,48 19,25
Kigu 1A/20 mm 7.81 0.45 574 1,00 12,79
Bang B.3 - Do chum cho hén hgp EPDM (ITP thit nhét)
i . - Do 13p lai trong- Do tai lap
Tinh chat K'el:‘r;:la:“"h Gia tri trung binh phéng thi nghiém lién phéng thi nghiém
chidu daithy | N=28x2=46 r 6] R (R
Kiéu 1/20 mm 14,51 1,13 7,78 2,01 13,83
75 Kiéu 1/25 mm 14,59 1,57 10,76 2,22 15,20
Kiéu 2/20 mm 14,50 1,20 8,26 2,14 14,74
Kiéu 1A/20 mm 14,77 0.65 4,39 1,87 12,65
Kidu 1/20 mm 470 22,2 471 32,4 6.90
E. Kiéu 1/25 mm 474 33,8 7.3 44,5 9.38 |
Kidu 2/20 mm 475 219 4,60 424 893 |
Kiéu 1A/20 mm 471 20,2 4,28 39,2 834
Kidu 1/20 mm 2,33 0,21 8.99 0.3 1532 |
- Kiéu 1/25'mm 2,30 0.18 7.61 032 13.94 |
Kidu 2/20 mm 2,39 0,17 7.21 0,32 1352 |
Kidu 1A/20 mm 2,40 0,09 3,87 0,29 10,04
Kidu 1/20 mm 5,11 0,35 6,87 0.65 1280 |
. Kidu 1/25 mm 5,05 0,25 4,88 062 | 1235 |
Kiéu 2/20 mm 5,08 0,27 5,24 071 | 14,04
L Kiéu 1A/20 mm 5,20 0,22 4,22 046 ! 8,84
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Bang B.4 - By chum cho hén hgp NR (ITP thir hai)

G . Do ldp lai trong . Do tai I'ép ,
Tinh chat K"":‘u"';:‘;'“" G:'_'" "“"9_"‘"“ phng thi nghiém _| lién phong thi nghigm
chidu dai thir mlixendy i L i (R
Kidu 1/25 mm 32,26 1,86 576 221 6.84
TS, Kiéu 2/20 mm 34,75 1,53 4,41 4,04 11,63
Kiéu 1A/20 mm 33,13 1,19 3,60 2,71 8,17
Kiéu 1/25 mm 640 27,26 4,26 54,44 8,50
E, Kidu 2/20 mm 683 30,80 4,51 94,49 13.83
Kidu 1A/20 mm 665 22,94 345 | 8352 1256 |
Kiéu 1/25 mm 1,74 0,13 7,29 0,32 18,17
S0 Kiéu 2/20 mm 1,83 0,20 11,08 0,30 16,18
Kiéu 1A/20 mm 1,78 0,13 7,06 0,22 12,19
Kiéu 1/25 mm 4,27 0,32 7,42 1,10 25,81
Szo Kiéu 2/20 mm 4,31 044 | 1031 1,03 23,91
Kiéu 1A/20 mm | 4,35 0,21 4,78 0,87 20,11
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Phu luc C
(tham khdao)

Phan tich dir ligu ITP va hinh dang qua ta

C.1 Téng quan

Phu luc nay xem xét cac tinh nang clia cac dang mau hinh qua ta khac nhau, k8 ca kiu 1A, dugc
do trong cac chudng trinh ITP. Miu hinh qua ta kidu 1A la kidu m&i b3 sung véo tiéu chudn nay,
nhung né da dugc sif dung & Nhat Ban va cac nudc khac tif nhiéu nam.

Cac phép thir lién phong thi nghiém chi ra rAng mAu hinh qua ta kidu 1A cé nhing uu diém hon
kiéu 1 va 2 do co do Iap lai t6t hon, nhét 12 cac sy ¢§ d(t bén ngoai chidu dai thir thdp hon.
Su phan tich y&u t§-han ché ching minh ring su phan bé (ng Iuc trong kiéu 1A 1a déng déu hon,
su phan tich nay cing da tinh dén tinh ning da dugc cai tién cla nd.

Cac gia tri clia cac tinh chat kéo xac dinh vdi mau hinh qua ta kidu 1A ciing tuong ty nhu cac
gia tri thu dudc vdi kiéu 1, nhung khong thé hy vong chiing giéng nhau trong tat ca cac trudng hop.

Qua ta kiu 1A c6 kich thudc tdng thé tuang tu kidu 1 va cd thé coi nhu la mét loai khac. Kidu 1A
khéng thay thé kidu 1 vi d& thu duge ngan hang dit ligu [dn va truyén théng 1au dai clia qua ta kidu 1.

C.2 Ba phuodng sai d6i vdi phép thyc nghiém Iéng ba yéu té

Khi so sanh dé chum theo ]SD:_'TR 9272 : 2005, R la mét chi s6 phuong sai gilfa cac phong thi
nghiém (o), va r 1a chi s& cho biét tdng phudng sai (op? + oi,?) ddi vdi mdt phang thi nghiém riéng
biét, tao nén bdi phuang sai gilta cac ngay (oy?) va phudng sai do sai s6 pheép do (,2). P& phan
tich riéng ré oy’ va o®, chi cdn danh gia ting phuong sai béng cac phép thuc nghiém
18ng ghép ba yéu t6 theo 1SO 5725-3.

Phép danh gia dugc thuc hién ddi véi méi thanh phén clia t8ng phuang sai trong phép do & ITP
thir hai. K&t qua dugc chi ra trong Bang C.1va C.2.
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Bang C.1 - Danh gia mdi thanh phdn clia phuong sai bing “thyc nghiém 18ng ba yéu to"
déi véi cuong dd kéo trong ITP thur hai

Kidu 1 Kigu 2 Kigu 1A J
g (0,60)% (1,80)? (0.80)? i
a2 {0,677 ' (0,547 {0177
gMZ (1,60)? (1,08 = 1,04y

Bing C.2 — Danh gia méi thanh phin clia phugng sai biing “thue nghigém I5ng ba yéu to"
dai voi do gian dai trong ITP thi hai

Kidu 1 Kiéu 2 Kiédu 1A

o (20,472 43,77 (24.3)
ot (1367 @197 - (28,67
O (28,1 ) (19,37 (19,37 |

Trong 3 phudng sai, phuong sai do sai s& phép do (o) la quan trong nhat ddi vdi hinh dang
qud ta. Cac phudng sai khac (a® va %) bi anh hudng bdi nhiéu y8u t& khac véi hinh dang
qua ta.

Trong Bang chi ra rang @ 1a nhd nhat ddi v&i mau hinh qué ta kiu 1A, c6 nghia Ia & chum

phép do 1a tét nhat vdi loai nay.

C.3 Phan tich mau thir bi dut

C.3.1 §& lugng miu thix bj dut bén ngoai chidu dai thir

Hinh C.1 chi s6 lugng mau thr bj dit bén ngoai chiéu dai thir (bén ngoai céc vach quan sat).
D véi mbi kidu qua ta, 230 mau thir duge kiém tra, 23 phong thi nghiém mdi ngay kiém tra

n&m mau thir trong hai ngay thit.
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Y S8 lugng mau thir bi dit bén ngoai chidu dai thir
A Qua takiéu 1

B Qua ta kidu 2

C Qua ta kidu 1A

Hinh C.1 - $3 lugng miu thir bj dit bén ngoai chiéu dai thir
(ITP thit nh&t — t8ng s& 230 trong méi kidu mau thd)

Trong truang hop qua ta ki€u 1 tao nén tir hén hop NR cé chiéu dai thit 20 mm, cé 159 mau thit
diém dit bén ngoai chidu dai thir, chiém khoang 70 % s6 lugng mAu thr dugc kiém tra. Trong
trudng hop ki€u 1 c6 chiéu dai thir 25 mm, khodng 60 % mau thi dudc kiém tra, Trong trudng hop
ki€u 2, khodng 47 % mau thir dudc kidm tra. Tuy nhién, trong truéing hgp kidu 1A, chi 13 % mau
thir diém din bén ngoai chiéu dai thi.

Vi SBR va EPDM, kha n3ng ditt bén ngoai chiéu dai thir d&i vai kidu 1A cting dugc nhd hon dang
ké so voi kidu qua ta khac.

C.3.2 M@i lién hé giira ty 1&8 mau thir bj dat bén ngoai chigu dai thir vdi ning lugng kéo

M&i lién hé gifa phdn tram mau th bi dit bén ngodi chiéu dai thi va nang lugng kéo (cudng do
kéo nhan véi dd gian dai khi dit) ciing da dugc nghién ciu. Chudn bi cac hdn hogp NR co
ham Ilugng than den (carbon black) khac nhau, va tinh toan TS, va E, clia NR. Ghi nhan ty lé
phan tram mau thir bi dit bén ngoai chiéu dai thlt. Hinh C.2 chi két qua cla thi nghiém nay.
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¥ Phin tram m3u thir bj d(t bén ngoai chidu dai thir
1 Qua ta kidu 1

2 Qua takiéu 2

3 Quatakidu3l

Hinh C.2 - Tudng quan giita ty 1& phén trim miu thir bj dit bén ngoai chiéu dai thir va
TS, x E, (n&ng lugng kéo)

Khi gid tri n&ing lugng kéo tang, ty 1& phén tram mau thil bi At bén ngoai chidu dai thit tang. O cac
gia tri nang ludng kéo dudi 20 000 MPa, phén 1an mu thir kiéu 1A bi dit bén trong chiéu dai thlr.

C.4 Phan tich y&u t& han ch&

Mot phép phan tich y&u t§ han ch& (FEA) duge thuc hién trén phan ciia mau thiy. Hinh C.3 chi sy
phan DG tng lufc. nhan dugc tif phan mém "ABAQUS™.

Phan tich su phan bé ing luc cho thdy khu vuc (ng luc cao nhat xust hién gan canh cta mau thr
i véi kidu 1 va kidu 2. Su quan sat nay triing khdp véi cac két qua cla phép thif kéo dugc md ta
trong diéu C.3.

Mzt khac, d8i vai kiéu 1A, Ung luc gén canh tai mitc dd nhu nhau vi d vung trung tam, nghia la
kidu 1A ¢6 sy phan b ing Iy tudng déi déng déu.
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a) Qua ta kidu 1

b) Qua ta kidu 2

¢) Qua ta kiéu 1A

——v2,97€-01
—+3,00£+00
—+3,27E+00

.55€+00

L82E400

LGIE+00

L36E+00

LB4E+00

L9LE+00

.18E+00

LASE-U0

.13E+00

LO0E+00

L30E+00

Hinh C.3 - Vi du vé sy phan bd ting luc thu dugc khi sir dung “ABAQUS”
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Thu muc tai liéu tham khao

[1] ISO/TR 9272 : 2005 Rubber and rubber products - Petermination of precision for test
methed standards (Cao su va san phdm cao su - Xac dinh do chym cho tiéu chudn phuong
phap thi).

[2] TCVN 6910-3 : 2001 {ISO 5725-3) B9 chinh xac (d6 dang va d chum) cda phudng phap do
va két qud do- Phén 3: Phép do trung gian d& chym clia phuang phap do tiéu chuin].




