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Xuat ban lan 2

Cao su, Iutu hoa hodc nhiét déo —
Xac dinh do chiu mai mon s dung thiét bi trng quay hinh tru

Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of abrasion resistance using
a rotating cylindrical drum device

CANH BAO - Nhitng ngudi st dung tiéu chuin nay phéi cé kinh nghiém lam viéc trong phong
thi nghiém théng thuéng. Tiéu chudn nay khong dé cap dén tat ca cac van dé an toan lién quan khi
sir dung. Ngudi sir dung tidu chudn phai cé trach nhiém thigt 1dp céc bién phép an toan va bao vé
stfc khoé phil hgp vdi cic qui dinh phép 1y hién hanh.

1 Pham vi ap dung

Tigu chudn nay qui dinh hai phuong phap thit d& xac dinh do chiu mai mon cla cac su bang

thiét bi tréng quay hinh tru.

Cac phuong phap bao gém xac dinh thé tich bi t8n thél do tac ddng mai mén cla mau thi trén tam
mai mén cb @6 nham xac dinh. Phuong phap A la d6i vai mau thit khong quay va phudng phap B
d6i véi mau thir quay. D&i véi méi mau thlr, két qua cb thé dugc bao cao la mot tdn that thé tich
tuong dai hay mét chi sé chiu mai mén.

CHU THICH 1 Nguoi-slr dung céac {an xuét ban truéc clia tieu chudn nay nén biét ring phuang phap A va
phuong phap B trong Ian xudt ban nay c6 thay ddi. Trong tiéu chudn nay phuong phap A (mau thif khéng quay)
véi cach tinh t8n that thé tich twvong d6i (xem 3.2) tuong ng véi phuong phap A clia cac Ian xust ban trudc.

Phuong phap A (miu thit khéng quay) va phuong phap B (mu thd quay) véi cach tinh chi sé chiu mai mon
(xem 3.3) déu dudc bao ham trong phuang phap B cla Ian xudt ban truéc.

Vi cac y8u td nhu @6 nham cla t&m mai moén, loai chat két dinh dugc sir dung trong san xuat tam
mai mén va su nhiém ban va hao mon gay ra bdi phép thir trudc ddn d&n sir chénh léch vé cac gia tri
tuyét ddi clia t8n that mai mon, do d6 tat ca cac phép thir 14 so sanh. Thuc hién phép thit véi mot
hén hgp d6i chimg sao cho cac két qua co thé dugc bidu thj hoic 1a tdn that thé tich tuong dsi so véi
tdm mai mon da hiéu chudn hoc Ja chi s6 chiu mai mén so véi hdn hap ddi chimg.

CHU THICH 2 Tén that mai mén thudng déng déu han khi st dung miu th quay vi toan bb bé mat cla

méu thir dugc tiép xdc véi tm mai mon trong sudt thoi gian thit nghigm. Tuy nhién, viéc st dung mau thir
khdng quay ciing dem lai nhiing kinh nghiém dang k&.
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Cac phuong phap thir xac dinh d mai man thich hop d6i vai phép thif so sanh, kiém soat chét lugng,
thir nghiém pht hdp véi qui dinh k¥ thuat, cac muc dich tham khédo, cong viéc nghién clu va
phat trién. C6 thé suy ra, khong cb su lién quan chit ché gilfa cac k&t qua cla phép thlt mai mon

nay va tinh nang sir dung.

2 Tai ligu vién din

Cac tai liéu vién dan sau day la rdt cdn thiét khi ap dung tiéu chudn nay. DGi vdi cac tai ligu
vién dan ghi nam ban hanh thi ap dung ban dudc néu. BEi vdi cac tai ligu vién dan khéng ghi nam
ban hanh thi ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac ban sia ddi (néu co).

TCVN 4866 : 2006 (1SO 2781 : 1988) Cao su, luu hoa - Xac dinh khéi lugng riéng

TCVN 6910-2 : 2001 (1SO 5725-2 : 1994) Db chinh xac (d6 ding va do chum) clia phuong phap
do va két qua do - Phan 2: Phuong phap co ban xac dinh dé 13p lai va do tai lap cia phuoang phap
do tiéu chudn.

ISO 471 : 1995 Rubber - -Temperatures, humidities and times for conditioning and testing
(Cao su - Nhiét d6, 86 4m va thdi gian dé diéu hoa mau va thir nghigm).

ISO 2393 Rubber test mixes — Preparation, mixing and vulcanization - Equipment and procedures
(Cac hén hop thif cao su — Chudn bi, tron va Iuu hod - Thiét b va cach tién hanh).

ISO 7619 : 1997 Rubber - Determination of indentation hardness by means of pocket hardness
meters (Cao su - Xac dinh dé cimg khia bing may do dé cimg xach tay).

ISO 9298 : 1995 Rubber compounding ingredients - Zinc oxide - Test methods (Thanh phan
hén hop cao su - Kém oxit - Phudng phap thi).

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngif va dinh nghia sau.

31

Po chju mai mon (abrasion resistance)

£% chiu hac mén bdi tac déng cd hoc trén bé mat.

CHU THICH Trong tiéu chudn nay, 4 chiu mai mén dugc bidu thj ho3c 1a tdn that thé tich tuang ddi so vai

tdm mai mon da hiéu chudn sit dung hén hgp ddi chimg tiéu chudn hoic la chi s& chiu mai man so vai
hén hop ddi ching.
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3.2

Tén that thé tich tudng dai (relative volume loss)

T8n that thé tich, tinh béng milimét khdi, cla cao su thir nghiém sau khi b chiu mai mon bdi mot
tam mai mén, s& lam cho hdn hgp ddi ching méat mdt lugng xac dinh & cung cac diéu kién dudc
qui dinh cla phép thit.

CHU THICH  Gia tri 200 mg ducc thiét 13p lam diém gilta clia dai higu chudn (xem B.2.4.3) ddi véi tdm
mai mén st dung phuang phap A véi hén hop d6i ching tiéu chudn s6 1 (xem B.2) va kinh nghiém déng ké da
dugc tich Iy khi st dung cach tinh tén that thé tich twang déi trong 9.2. T8n thal thé tich tuong ddi c6 thé dudc tinh
i véi phuong phap B (mAu thir quay), hodc vdi phuong phap thif nay véi hén hgp déi chimg khac, néu da biét
[gng 18 that xac dinh [(150 mg) dugc chi r la mot gid tri hop 1y ddi véi phuang phap B vai hén hgp ddi chimg
tidu chudn s6 2 (xem B.3) nhung chua cb tai liéu dé chinh xac dén mirc d gia tri (200 mg) sir dung phuong phap A
i hén hop ddi.chimg tiéu chun s& 1 (xem B.2)]. )

3.3

Chi s6 chju mai mén (abrasion resistance index)

Ty 18 t8n that thé tich clia hdn hgp ddi chimg vdi tdn that thé tich cla cao su thif dugc do & clng
cac diéu kién qui dinh clia phép thir va duge tinh bang phan tram.

CHU THICH S8 nhd hon bidu thi dd chiu mai mon thap hon.

4 Nguyén tic

Mau thir cao su hinh tru dudc trudt frén mot tdm mai mon c6 dd nham xac dinh vdi ap luc tiép xuc
xac dinh trén mét khodng cach cho trudc. Trong Iic thir mau thir ¢é thé khéng quay hoac quay. '

Sy mai mon xay ra trén mét trong nhimg bé mat day cla mau thlr hinh try (xem Hinh 1). TAm mai mon
dudc dan I8n bé mat cGa tréng quay hinh try, mau thir dugc gilr ty vao va di ngang qua tréng quay.

Tdn thét khdi lugng clia mAu thir dudc xac dinh va tdn that thé tich dugc tinh theo khdi lugng riéng clia
vat litu dudc st dung ddi véi mau thir. Tén th&t thé tich cda mdu thir dugc so sanh véi hén hop
d8i chimg thd nghiém & cling céc diéu kién.

M@t phan.rit quan trong trong tiéu chudn nay la viéc chudn bj tim mai mon va hiéu chudn tdm mai
man sif dung hén hop d&i chimg tigu chudn s& 1 (xem B.2) véi mAu thir khong quay.
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Kich thudc tinh bang milimét

F10N 20,2 N)

110

3
Cha giai
1 tay quay 6 mépndi<2
2 tay trugt 7 mau thtr
3 bang dinh 2 mat 8 gia dd mau thi
4 tam mai mon 9 tdc dd quay 40 vong/phat + 1 vong /phat
5 hinh tru, duéng Eu‘nh 150 mm + 0,2 mm, chiéu dai 500 mm

Hinh 1 - S¢ dé minh hoa thiét bi
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5 Thiét bj va vat lidu

5.1 May mai mon

Thiét bi thr (xem Hinh 1) bao gdm mét gia dd mau thit cé thé-dich chuyén ngang va mét hinh tru
¢6 thé quay, trén d6 c6 gan tAm mai mén (5.2).

Hinh tru phai ¢é dudng kinh 150 mm £ 0,2 mm, chiéu dai khodng 500 mm va phai quay véi téc do
40 vong/phut = 1 véng/phat, huéng quay dudc chi trong Hinh 1,

Gia dd mau thir phdi ¢cd mét I hd hinh try, dudng kinh cla gia dd cé thé diéu chinh tir 15,5 mm dén
16,3 mm, va mot thiét bj d€ diu chinh chiéu dai cla mau thir nhé ra khdi 16 hd tr 2 mm + 0,2 mm.
Gia dd phai dugc gén trén chiéc tay quay, va tay quay dugc gén vao tay trugt cé thé dich chuyén dugc
sang ngang trén mét thanh sudt. Di chuy&n ngang clia gida dd phai 1a 4,20 mm + 0,04 mm trén
veng quay cla iréng (xem chi thich 1). Dung cac phu ting thich hgp 8 quay mau thlr trong Kic
thuc hién phép thir nhd sy quay clia gia d8 mau thlr (phuong phap B), t8t nhat 1a & téc dé 1 vong trén
50 vong quay cla tréng. )

CHU THICH 1 Nhé sy di chuyén ngang, mau thir di qua ving bal ky clia tdm mai mén 1 4 I4n.

Truc tam cia gia d8 phai cé dé nghiéng 3° so vdi vi tri thing dimg theo huéng quay (xem Hinh 1),

va phai dugce dat trye ti€p trén truc theo chiéu dai clia hinh tru trong pham vi £ 1 mm.

Tay trugt va gia dd mau thif phdi khong bj rung trong lic van hanh, nhu vay mau thd dude nén ty ap
véo trdng véi mét luc theo phuang thing dimg 1a 10 N + 0,2 N, dat dudc bing cach dat thém tai trong
1&n mat trén clia gia d& mAu thir, B3 véi cac muc dich déc biét, ¢b thé sir dung mét e 13 5N = 0,1 N,

CHU THICH 2 Luc 5 N thudng dudc st dung cho cao su mém hon khoang 40 IRHD.

T&m mai mon dugc gén vao tréng bing ba miéng bang dinh hai mat d4t véi khoang cach bing
nhau trai doc theo toan bd chiéu dai clia tréng. Chiu réng cilia cac mép khong duge méu ther
cham vao phai bdng nhau. Phai cha y dé dm bao rang tim mai mén dudc giir chdc sao cho
bé mat mai mon déng déu trén toan dién tich cla hinh tru. Mét trong nhiing miéng b&ng dinh phai
duge dat d hai ddu cOa tdm mai mon. Ly tudng nhét 1a hai ddu clia t&m mai mon khdp nhau, nhung
khe hd bt ky nao gilta chiing khdng dudc vuot qua 2 mm. Bang dinh phai cé chiéu réng khoang
50 mm va chiéu day khéng l6n hon 0,2 mm.

Viée dat mau thi 18n tm-mai mon khi bét diu thuc hién phép thi, va thao miu sau khi qua trinh mai
mon chay dugc 40 m + 0,2 m-(tuong duong 84 veng quay), phai la tv déng. Trong trudng hgp dic biét
ma t8n thét thé tich cla mau thir rdt cac, quang dudng mai mon cé thé dugc gidm xuéng 20m + 0,1 m
(tuong dudng véi 42 vang quay), Khi d6, tét nhat la sl dung mét méay dém veng quay hoic thist bi dimg
tu dong.

CHU THICH 3 Bgi véi cao su cé tdn that khdi lugng rt cao, st dung quang dudng 10 m.
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DE bao vé tdm mai mén khdi bi hu hai bdi gid dd mAu thit, khuyén nghi sl dung mét thidt bj dé tat
may thif ngay trudc khi canh dudi cla gia 48 mau thir cham t6i t&m mai mon.

May thir c6 thé dudc 1ap v&i mét 8ng hat chan khéng va mat ban chéi dé gidp déi bd cac manh va
khéi may.

5.2 Tim mai mon

Tdm mai mon duoc lam bang nhdm oxit cé cd@ hat 60 mm, chiéu réng it nhit 400 mm, chiéu dai
474 mm + 1 mm va chiéu day trung binh 1 mm, dugc st dung lam phudng tién mai mon.

Treng phép thlr st dung mau thir khéng quay clia hén hgp ddi chifng tigu chudn sé 1 (xem B.2),
tdm mai mén nay sé gay ra tén that khdi lugng trong khodng 180 mg va 220 mg d&i vai mét
quéng dudng mai mon 40 m.

Khi méi tdm mai mén dugc st dung Idn ddu, hudng clia chuy8n dong phdi dugc chi rd trén tim

mai mon, dé la diéu quan trong vi tat c& céc 3n thir ti€p theo phai chay cling huéng.

Cac ghi chi trén moét tam mai mon thich hap dugce néu trong Phu luc A.

5.3 May khoan réng (xem Hinh 2)

May khoan chi ra trong Hinh 2 1a mét vi du v& dung cu thich hgp cho chudn bi mau thif khéng dic
(xem 6.1). T6c do quay clia may khoan phai dat it nhat 1 000 vong/phut d8i véi hiu hét cac cao su,
thdm chi cao hon déi vdi cac cao su cd d8 cing nhd han 50 IRHD hoac Shore A.

Kich thudc tinh b&ng milimét

0 |
2<-/' FEr

-0
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#16,3 -0,05
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16,6 -0,05

z

Hinh 2 - Vi dy v& may khoan réng d& chuin bj mau ther
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54 Can

Can phai cé dé chinh xac di dé xac dinh tén that khéi lugng clia mau thr dén + 1 mg.

5.5 Hén hop déi chimg tiéu chudn

Yéu cau ky thuat ddi véi cac hén hdp ddi chimg tiéu chufn dugc qui dinh chi tiét trong Phu luc B.

6 Mau thir

6.1 Phan loai va cach chudn bi

Mau thir phai ¢ dang hinh tru, duéng kinh 16 mm + 0,2 mm, chiéu cao t3i thiéu la 6 mm.

Théng thudng mAu thir duge chudn bj tir tAm duc, s dung may khoan rdng (5.3) hoac dung cu quay
¢t khac. Trong lic cit, dao cit phdi dugc bai tron bing nudc c6 bd sung tac nhan lam &m.
Khéng dudc phép dap mau thi.

Mat cach chun bi khac la mau thif ¢é thé duge luu hoa hoc tao hinh trong khuén duc.

Néu khéng co mau thir véi chidu day yéu cdu, chiéu day can thiét c6 thé dat duge bang cach ghép
migng cao su thi vdi vét lidu dém co dé cimg khéng nhd hon 80 Shore A. Chigu day cla cao su ther

phai khéng nhé hon 2 mm.

6.2 So lugng

D6i véi mbi loai cao su dudc thir nghiém thuc hién it nhét ba phép thit. Phai sit dung mau thlr moi
cho méi I4n thit. Di vai phép thir trong tai, sir dung 10 miu thd.

Trong truéng hdp cac hdn hop d6i ching tiéu chuin s8 1 (xem B.2) va s6 2 (xem B.3), cd thé
thuc hién ba phép thif trén mot mau thir dé giam su lang phi.

6.3 Khoang thai gian gilra luu hod hodc tao hinh va thir nghiém

D6i véi ticd muc dich thi, thdi gian t5i thidu gilfa luu hoa hay tao hinh dén khi thir nghigm phéi 12
16 gitr. DGi vdi cac phép thif mau khéng phai la san phdm, thai gian t8i da gilta luu hoa va th nghiém
phai 12 4 tudn va ddi véi viéc danh gia dé so sanh, cac phép thl, thuc hién cang xa nhau cang tét va
phii duge thuc hién sau khoang théi gian nhut nhau. B6i véi cac phép thir mau san phdm, bat ky
lic nao cb thé, thdi gian gilta luu hod hay tao hinh khéng dudc qua 3 théné. Trong trudng hgp khac,
cac phép thir phai dudc thuc hién trong vong 2 thang ké tir ngay nhan san phim cla khach hang.

6.4 Didu hoa

Didu hoa tat ca cac mau thit & nhiét do tiéu chudn phéng thi nghiém theo 1SO 471, vdi khoang
thoi gian t8i thiu 16 gid ngay trudc khi thit nghiém.
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7 Nhiét do thir

Phép thir phai dugc thuc hién & nhiét do tiéu chudn phong thi nghiém (xem 1SO 471).

Trong théi gian thlr m3u, nhiét do tai bé mat mai mén cé thé tang dang k&, diéu nay co thé dan
dén su tang nhiét d6 trong mau thir. Trong tiéu chudn nay, su tang nhiét o nhu vay dugc bd qua,
nhiét do phép thi 1a nhiét 46 mai trudng xung quanh va ciia mau thit trudc khi bat ddu phép tha.

8 Cach ti€n hanh

8.1 Téng quan qui trinh thir

Trudc méi phép thlr, diing ban chai loai bé cac manh vun cao su n&m trén tdm mai mon tir phép thlr
mai mon trudc. DS vai muc dich nay nén diing mat ban chai dudng kinh khoang 55 mm, c6 sdi nylon
cimg hodic_long cing (xem Cha thich 1) chiéu dai khoéng 70 mm. Trong mét sé trudng hop, mét
phép thit trdng vai hon hgp ddi chimg (xem Chu thich 2) sé lam sach t4m mai mon mét cach hiéu qua
(xem Chii thich 3).

CHU THICH 1 Ban chai véi 18ng cimg kim loai khdng nén ding vi tudi tho clia tdm mai mon sé b ngan lai.

CHU THICH 2 H&n hap 88i chimg dugc st dung chi cho muc dich 1am sach khang cén thiét phai dap ung
cac yéu cau nghiém ngat clia hdn hgp déi chimg sif dung ddi vdi cac muc dich thir.

CHU THICH 3 Mét s6 phong thi nghigm da phat hién ring viéc thdi kni loai bd cac manh v3 ndm trén
mat s6 cao su thir 16t hon viéc chai. Sing thdi an toan tao ra mdt ap luc tdi da 0,2 MPa tai nong sung khi
nang théng, s dung véi mdt 4p luc khéng khi giira 0,5 MPa va 0,9 MPa cho két qua t4t.

Dai véi phudng phéap A, phai sit dung méu thir khéng quay. B&i véi phuong phéap B, phai sl dung
miu thif quay. Ph3i st dung hén hgp ddi chimg tiéu chudn s& 1 (xem B.2) hay s6 2 (xem B.3)
hodc hén hop ddi chimg do ngudi sif dung-xac dinh lam hén hodp ddi chimng. Phuong phap va
hén hop ddi ching phai dudc ghi rd trong bao cao thi nghiém, vi cac k&t qua nhan dudc co thé
khac nhau. Di véi cac phép do vai muc dich so sanh, phai sif dung cac diéu kién nhu nhau cho
tat c3 cac cao su thif nghiém va hén hdp ddi chimg.

Gan mau thr chinh xac dén 1 mg. C& dinh mAu thir vao ddu kep sao cho doan nhé ra khdi ddu kep
14 ¢hiéu dai 2,0 mm + 0,2 mm. Chiéu dai nay phai dugc kiém tra bing may do.

Mau thir thudng dugc ép ty vao tréng vdi mét luc theo phudng thing dimg 1a 10 N + 0,2 N. N&u,
déi véi cac trudng*hgp dic biét, luc theo phuong thing diing dudc gidm xudng 5 N + 0,1 N, diéu
nay phai dudc ghi rd trong bao cao thif nghiém.

Bat may hut néu_coé. Dich chuyén gia dd mau thir va tay trugt dén diém khdi dong va bat dau
phép thir diéu khién ty dong. Kiém tra sy rung trong gi4 d8 mau thir. Phuong phap thif nay khéng
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cho cac két qua ¢ ¥ nghia néu gia d8 mau thir co sy rung khac thudng. Phép thir dugc ditng tu
dong sau khi chay mét quang dudng mai mon 40 m. Khi xay ra t8n tht khéi lugng tuong ddi 16n
{t.hu'dng I6n hon 400 mg trong 40 m), phép thir cé thé dudc dimg lai sau khi chay 20 m, va
chiéu dai doan nhé ra clia mau thit dudc thir diéu chinh vé& 2,0 mm + 0,2.mm sao cho ¢6 thé chay
tron ven 20 m con lai. Chiéu cao clia mau thlt phai ludn ludn I6n hon 5 mm. Né&u tén that
khéi lugng Idn hon 600 mg trong 40 m, quang du&ng mai mon phai dugc gidm xudng 20 m va diéu
nay phai dudc ghi rd trong bao cao thir nghidm. Cac két qua phai duge nhan vdi 2 sao cho tan that
khéi lugng van dugc tinh cho quang dudng mai mén 1a 40 m.

Déi véi mAu thir khéng quay ma phai bd ra trang luc thi, phai chu y dé dam bao rang mau thif ludn
dudc @3t vao gia da theo céach giéng nhau.

Déi véi mBu thir ¢6 ndi, phai chi y @8 mAu thlr khong bi mai mén vao dudng néi (néu cén thiét
st dung mét phép chay 20 m).

Can mau thi chinh xac dén 1 mg sau phép chay thir. Bi khi mét g& nhé méc trén méau thlr, phai
I8y ra trudc khi can, nhat 1a néu s dung mau thir khong quay.

Thuc hién lién tiép tat ca phép chay thif véi cliing mu cao su.

8.2 So sénh giira hdn hop dai chimg tidu chudn va cac hén hgp d&i chimg do ngudi sur dung-
‘xac djnh

Cao su thit duge so sanh theo mét trong hai hdn hap d6i ching tiéu chudn qui dinh trong Phu luc B
ho#c hén hap déi chitg do ngudi st dung-xac dinh.

Tén that khéi lugng cita hén hop d3i chimg phai dugc xac dinh béng céch thyc hig¢n 18i thidu
ba phép chay thir ca truéc va sau mdi day thi nghiém véi cao su thir theo qui trinh trong 8.1.
Trong m&i day thir phai c6 t6i da mudi phép chay thir cac mau thif cao su. Khong tach cac lan
chay véi cing miu cao su giita cac day. Khi 1&p lai cac 14n chay véi cling mau thir clia mét trong
nhimg hén hdp ddi chimg tigu chudn, thai gian gilta cac phép chay nhu vay phai di dé nhiét @
clia toan bd mau thi¥ rd vé nhiét do tiéu chudn phong thi nghigm.

DG véi cao su ¢ xu hudng bi 1am ban, xac dinh t8n that khéi lugng cla hén hdp d8i ching sau
méi phép chay thir. Trong trudng hop rét bdn, ¢é sy giam dang ké tdn that khéi lugng clia hén hap
@6i chimg do dudc sau phép chay thlr so véi hdn hop ddi chimg do dugc trudc phép chay thi.
Pay la do viéc tdm mai mon dang dudc “lam sach” bdi hon hgp ddi ching, ngudc lai véi viéc
hén hop déi chimg dang dugc mai mon bdi tdm mai mon. Néu viéc giam tn that khéi lugng cla
hén hop déi chimg Ién hon 10 %, khi d6 phuong phap la khdng hop lé.

Nhiing thay d8i trong phudng phap thir da dudc dé xudt d& khic phuc van dé nay, bao gbm viéc
str dung tdm mai mon 40 hat. Moi thay d8i nhu vay phai dugc thoa thuan giita cac bén lién quan va
dudc ghi can than trong bao céo thif nghiém [(xem diéu 11, muc c) 4)).

13
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8.3 Khai lugng riéng
Xac dinh kh&i lugng riéng cla vat ligu thi béng mot trong nhimng phuong phap qui dinh trong
TCVN 4866 : 2006 (ISC 2781).

9 Biéu thi k&t qua

9.1 T5ng quan

Céc két qua cé thé dugc bidu thi hoac 1a tén thilt thé tich tuong d6i hodc 1a chi 8 chiu mai mon.

Tinh toan gia tri trung binh clia cac tén that khdi lugng clia cao su tht nghiém, am,, va hén hop

déi ching, Am,, tir cac phép xac dinh riéng biét.

9.2 Tan that thé tich tuong dai, AV,

Tén that thé tich tucng dai (xem 3.2) tinh béing milimét khai (mm?) theo céng thic

© A Am
Av-r‘l = ml = cons
p,xAm,

trong do

A, 1a tdn that khdi Iugng clia mau thlf cao su thi, tinh béng miligam (mg);

AMone la gia tri xac dinh cla tén that khdi lugng cla mau thir hén hgp ddi chimg (xem 5.2),
tinh bang miligam (mg);

A la khéi lugng riéng clia cao su thl, tinh bang miligam trén milimét khéi (mg/mm?);

Aam, 13 tdn that khéi lugng clia miu thir hdn hdp ddi chiing, tinh bang miligam (mg);

AMey dudc xac dinh la 200 mg d6i véi phuong phap A khi st dung hén hop dsi chimg
tiéu chudn s6 1 (xem B.2). '

CHU THICH Hén hop ddi chimg tiéu chudn s& 1 ludn ludn duge st dung véi phuong phép biéu thi két qua nay.

9.3 Chi s& chju mai mén, ARI

Chi 5§ chiu mai mon (xem 3.3) tinh bing phan tram (%) theo cang thirc

Am
X0,
P,

ARI = 100

trong dé

Am, |3 tén that khdi lugng cla mau thlr hén hop d@6i chimg, tinh bang miligam (mg);

o |a khéi ludng riéng clia hdn hgp ddi ching, tinh bing gam trén centimet khdi (g/cm’);
Am,  lat8n that khéi lugng clia mau thir cao su thir, tinh bang miligam (mg);
A 1a khdi lugng riéng clia cao su th, tinh bang gam trén centimet khdi (g/cm?).

14
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10 D5 chum va do léch

10.1 D5 chum va do léch nay dé cap dén cac k&t qua thir nghidm nhan dugc trong chueng trinh
lien phang thi nghiém qudc t& dugc t8 chitc phi hgp véi TCVN 6910-2 : 2001 (ISO 5725-2 : 1994).

10.2  Cac két qud do chum néu sy danh gia vé dé chum clia nhilng phuong phap thit véi cac
vat ligu dugc sif dung trong chuong trinh thif lién phong thi nghiém d3c biét theo mo ta dudi déy«
Céc théng s6 vé do chum sé khong duge sif dung dé chap nhan hay loai bd phép thif clia bét ky
nhém vat liéu nao mé khéng cé cac tai ligu vé cac théng s nay c6 thé ap dgng dugc déi-vdi nhom
vat liéu d6 va cac bién ban thif nghiém chi tiét cla cac phuong phap tht. .

10.3 Mot chudng trinh th lién phéng thi nghiém qudc té loai 1, dugc tin hanh vao nam 1986 vdi
46 phong thi nghiém thanh vién, sif dung ndm cao su luu hoa khac nhau véi mic d6 mai mon
Khac nhau. Cac cao su Iuu hod dugc phan phédi theo dang t&m bdi mt phong thi nghiém va cac
méu thf dugc cit ra tir nhimg tdm nay b&i m3i phéng thi nghigm thanh vién. Cac phép thd mai mén
dugc tisn hanh ba 1an véi méi mau cao su vao méi ngay trong hai ngay riéng biét cach nhau ti 3 ngay
d&n 4 ngay. Két qua thir nghiém dugc béo céo la gia tri t:'ung binh clia ba phép chay thif riéng biét.

10.4 Cac két qua do chum da cho trong 10.5 Bang 1 dén Bang 3. Cac ky hiéu s(t dung trong
bang duge dinh nghfa nhu sau:

r la giéi han dé l4p lai, tinh bang don vi do;

() 1add lap lai, tinh bing phan tram (tuong doi);

R la gidi han dé tai lap, tinh bing don vi do;

(R)  la d6 tai lap, tinh béing phan tram (tuong ddi).

10.5 B9 chum clia mét trong nhtlrig phudng phap thir nay cé thé dudc bidu thi dudi dang trinh
bay sau day, st dung “gia tri thich hop” r, R, (r) ho3c (R), tifc 1a, gia tri d6 dudc s dung trong
quyét dinh vé cac két qua thif nghiém nhan duge véi phudng phap thi. “Gia tri thich hep” la gia tri
cliar, R, (r) hoc (R), lién quan d&n muc trung binh trong Bang 1, 2 va 3 gén vdi mife trung trinh
dang dugc can nhic khi thuc hién phép thlr théng thudng. .
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Bang 1 - Phuong phap A, hén hgp di chimg tiéu chudn sé 1 (xem B.2)

| cao su thir Gia tri trung binh . Trong cing Gilra cac
| t3n that thé tich tuong dai phong thi nghigm phéng thi nghiém *
|_ mm?® ro - (n R (R)
A (NR/BR) 68 6.5 9,6 18,8 27.6
i B (NR/SBR) 106 10.8 © 102 214 20,2
C (NR) 160 232 14,5 30,4 19,0
D (lIIR) 257 30,2 11,8 57,5 22,4
E (EPDM) 345 15 39,8 11,5 83,0 | 241
Bing 2 - Phudng phap A, hén hop ddi chimg tiéu chuin s& 2 (xem B.3)

Cao su thi’ Gi4 trj trung binh Trong cung - Gilra cac
chi s8 mai mén tuong d&i phéng thi nghiém phéng thi nghiém
‘t % r (n R (R)
i A (NR/BR) 157 30.8 . 196 59,6 38,0
B {NR/SBR) 102 15,0 14,7 19,1 18,7
i C (NR) 67 9.1 13,6 13,6 203
D (IIR) 43 79 184 102 237
E (EPDM) 32 3.8 11,9 7.2 22,5

Bang 3 - Phuong phap B, hén hgp dbi chimg tidu chudn s 2 (xem B.3)

\[ Cao su thi Gia trj trung binh Trong clng Giira cac
chi s& mai mén tuong dai phéng thi nghiém phéng thi nghigm
% r () R (R)
A (NR/BR) 144 20,2 14,0 45,8 318
B (NR/SBR) 101 9.6 9.5 15.9 15,7
C (NR) 7 7.0 9.9 11,0 155
D (IIR) 43 3.4 7.9 53 123
E (EPDM) 34 33 9,7 7.2 21,2
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10.6 D6 i3p lai - giéi han do 13p lai, r, clla cac phudng phap thif nay da dudc thiét 1ap 1a gia tri
thich hgp dudc trinh bay thanh bang trong Bang 1, 2 hoic 3. Hai k&t qua thd nghig¢m don 18, thu
duge tif cac qui trinh phudng phap thif binh thutng va chénh nhau bang gia tri r da qui dinh trong
bang nay (véi mifc cho trudc bt ky) phai dudc can nhic khi 1y tir cac méu khac hodc mau khong
cung loai.

107 D6 tai lap - giéi han d6 tai lap, R, clia cac phuong phap thir nay da dudc thiét lap nhu gia tri
thich hep dugc trinh bay thanh bang trong Bang 1, 2 hoéc 3. Hai két qua th( nghiém don & nhan
dugc tir cac phong thi nghiém khac nhau, véi cac qui trinh phuong phap thlt binh thudng va chénh
nhau bang gi tri R trong bang (véi mitc cho trudc bat ky) phai dudc can nhéc khi 13y tir cac mau
khac hodc méu khéng cing loai.

10.8 DG Ip lai va d6 tai Iap, bidu thi bing phdn tram clia mitc @8 trung binh, () va (R), cé cac
bao cao kém theo tuong duong nhu trén déi vai r va R. D3i véi cac hao cao (r) va (R), su khac
nhau trong 2 két qua thir nghiém don 1& dugc biéu thj biing phan tram cla gia tri trung binh sé hoc
clia 2 két qua thif nghiém.

10.9 Trong thuat ngit phuong phap thir, d6 léch Ia su chénh léch gilta gia tri thif trung binh va
gia trj thir déi ching (ho3ic ding). Gia tri d8i ching khong tdn tai d&i vdi cac phuong phap thir vi
cac gia tri cda su tén that mai mon duge dinh nghia riéng cho phuong phap thit. Do d6 dé léch
khéng thé dugc xac dinh.

11 Bao cad thir nghiém

Bdo cao thif nghiém phai bao gém cac thdng tin sau:
a) vién dan tiéu chudn nay;
b) cac chi tiét vé m3u:
1) mo ta day ai vé mau va ngudn gdc mau;
2) chitiét thanh phian va diéu kién Iuu hoa hay tac miu, néu bist;
3) phuong phap chudn bi m3u thir tif mau, co nghia |a cit hay dap khuén;
¢) cac chi tiét vé phép thir:
1) nhiét do tiéu chudn phong thi nghiém‘dugc sif dung;
2) phuong phap dugc s dung, (A hoac B);

3) st dung hén hop ddi chimg tiéu chudn s& 1 (xem B.2) hay s8 2 (xem B.3) hay hén hop
déi chimg do ngudi sir dung-xac dinh;
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4) su sai khac bat ky vdi qui trinh thir théng thudng, d3c biét néu phép chay thir bao gém chi
mét nita quang dudng mai mén hoic s dung mét nifa luc theo phuong thing dimg (xem
doan cudi trong 8.2)
d) két qua thir:
1) gia tri trung binh clia tdn that thé tich tuong d6i va/ho#c chi 6 6 chju mai man;
2) dé léch chudn clia két qua thir {khidng bat budc);
3) cac khéi lugng riéng clia hén hgp déi chimg va cao su thd,

e) . ngay thang th nghiém.
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Phu luc A
(qui dinh)

Ghi chi trén mdt tdm mai mon thich hgp

Mot tdm mai mon thich hgp bao gm céc hat corundum cb kich ¢& hat 60, ¢d nghia la di qua ray
80 mesh, gin trén mot tdm vai chéo ¢6 nhya phencl. Tdm mai mon duge san xuat gay ra t8n that
mai mén trén 300 mg khi han hop déi chimg tigu chudn s8 1 qui dinh trong B.2 duge thir khi sif dung
mau ther khéng quay. Can thuc hién mét hodc hai véng chay véi mau thir béng thép dé gidm 16n that
mai mon trong khodng 200 mg va 220 mg. Viéc nay dudc kiém tra biing c4c I&n chay riéng ré vdi
hai mu thif, Hudng clia s chuyén dong phai dugc chi ré trén tAm mai mén, vi diéu quan trong la tét ca,
cac phép thir tiép theo phdi theo hudng giéng nhau.

Kinh nghiém cho thdy t5i thidu vai tram phép chay véi hdn hop ddi chimg tiéu chudn sé 1 (xem B.2)
¢6 thé dudc thue hién vdi loai tm mai mén nay trudc khi tén that mai mon gidm xudng dén 180 mg,
sau dé tdm mai mén phai dudc loai bd.

T&m mai mon duge san xudt dap (g tiéu chudn nay cb ban sin trén thj trudng.

CHU THICH Gidy mai co thé dugc str dung thay vai néu cho két qua tuong dudng.
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Phuluc B
(qui dinh)

H&n hop d&i chimg tiéu chudn va hén hgp déi chimg do ngudi st dung-xac dinh

B.1 Muc dich

Cac hén hop ddi chimg 1a can thiét vi cac phép thir mai mon nay la cac phep thif so sanh. Chat ludng
ciid cac hén hop déi chimg 4nh hudng dang ké dén dé 1ap lai va do tai lap cla phép thi.

Hén hop d8i chimg tiéu chudn mo ta trong B.2 phai dugc sif dung d8 hiéu chudn tdm mai mon (5.2), khi
st dung phuong phap A tI cac kinh nghiém da rit ra khi sif dung n6 d0i véi muc dich nay. Hbn hop
d8i chimg tidu chudn nay ciing c6 thé dudc sif dung lam hdn hop déi chiing tiéu chugn so sanh trong
phueng phap thif A va B. Hén hop ddi chimg tigu chudn s8 1 cé thé mua dugc trén thi trudng.

Hén hop mé ta trong B.3 dai dién cho hén hgp cao su mat I8p don gidn va trudc day da duge
s dung lam mét hdn hop déi chimng tiéu chudn, ké ca sit dung trong chuong trinh thif nghiém
lién phong thi nghiém quéc t& ma ta trong didu 10. Hén hgp ddi chimg tiéu chudn s6 2 thudng do
ngudi st dung chudn bi. Han hop ddi ching tiéu chudn ciing dugc thuong mai hoa déi véi nhiing
ngudi stf dung khéng co cac phudng tién chusn bi.

Nhifng ngudi sif dung c6 thé xac dinh cac hén hop d8i chiing Ia cdn thiét khac dé tu sif dung riéng,
can chu y cdn than trong khi chudn bi d& co két qua lap lai va tai lap. Cing phai cdn than dé
khéng nhdm 13n cac hdn hgp ddi ching do ngudi sl dung-xac dinh véi hén hop déi ching

tiéu chudn s8 1 va s 2 trong cac bao cao thl nghiém.
B.2 Hén hop ddi chimg tiéu chudn s 1 dé hidu chudn tim mai mon va duge
sif dung lam hén hgp d&i chimg tiéu chudn so sanh

B.2.1 Thanh phidn
Bang B.1 - Thanh phan clia hdn hgp d8i chimg tiéu chudn sé 1

Thanh phén Phén theo khdi luang
Cao su thién nhién (SMR L) 100,0 [
Kém oxit, cdp dd B4c (xem SO 9298 : 1995, Phu luc D * 50,0 |
N-isopropyl-N' —phenyl-p-phenylenediamin (IPPD) ® 1,0 ‘
| Benzothiazyl disunfua (MBTS) © . | 18 |
Than den (Carbon black) N330 ¢ 36,0 |
Luu huynh 25 |
Téng cong 191,3 B ﬁ!
 Zinkweiss G 9, tir Grillo-Werke AG. |
® Vulkanox 4010NA ®, tir Bayer AG. i
©Vulkacit DM/C ®, tir Bayer AG. ‘
¢ Corax N330 ®, tif Degussa AG. i
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Cac vat ligu tuong duong cb thé dugc si dung mién 1a két qua cac tam chudn dap ing cac
yéu ciu trong B.2.4.
B.2.2 Qui trinh luyén khuyén nghi

Qui trinh luyén sau day rat thich hgp dé dap (ng cac y&u cdu, Céc qui trinh khac cb thé dugc
sif dung mi&n la thu dugc sy phan tan tt va cac tinh chit dap (mg cac yéu cau trong B.2.4.

Sir dung mot may luyén kin d& trdn tat ca thanh phan, cach ti€n hanh sau day theo qui dinh trong
Bang B.2. Tiép theo, ddng nhat hoa mé luyén sit dung may luyén hd, nhy qui dinh trong Bang B.3.

Béng B.2 — Qui trinh luyén st dung may luyén kin

Dung tich buéng luyén: 4,6 | (x4c dinh béng cac hat lda mi hodc cac phuong phap khac)
Budng dugc d& diy dén: 65 % £ 5 %

Téc dé: 30 vang/phat

Giai nhiét

Knéi lvang cao su: 2000 g

Budc luyén Khodng thai gian (phut)
Nap cao su 0

Nap kém oxit, chat chéng oxi hoa va chét xuc tac, trén déu 7.5

Nap cacbon den 1

Nap luu huynh 14

Nhd ligu 25

Nhigt 86 cudi cling clia mé luyén: 100 °C dén 110 °C.

Bang B.3 - P8ng nhit hoa mé luyén sir dung may luyén hé

Pudng kinh tryc 1dn: 250 mm

Chiéu rdng lam viéc: 400 mm~

Nhigt d6 bé mét clia truc lan: 50 °C £ 5 °C

Téc do clia truc 1an: 12,4 vong/phut va 18,1 véng/phut

Buéc luyén - Khoang thdi gian (phut) Khe hd truc (mm)
Nap liu 0o 05

Cét ddo 3 d&n 4 I4n

Cubdn va dio chiéu 5

Xudt tdm 10 50

‘| Nhiét dd eudi clia tdm cao su: x3p xi 70 °C.

21



TCVN 5363 : 2006

B.2.3 Sy luu hoa

X&p I1dp cac tdm da can vai lugng di g8 dugc dd day it nhat 8 mm. DAt vao khuon duc da dudc
lam néng & 150 °C + 2 °C. D&t khudn dic vao may ép va bom ép vai 14n. Nang ap sudt tir tir 1en
it nhat 1a 3,5 MPa v luu hod trong 25 phut + 1 phat.

Kich thudc khuyén nghi clia t&m Iuu hoa la 8 mm x 186 mm x 186 mm mé luyén cho khoang
chin muoi méu thir.

B.2.4 Kiém soat chit luang

B.2.4.1 Téng quan

Qui trinh d&i véi viéc kiém soat chét lugng mé ta trong B.2.4.2, B.2.4.3 va B.2.4.4 cho thay
phi hgp @é dat dugc do tn that mai mén thich hop.

Céac phép thi khéng dudc thuc hign trudc 16 gid va khdng mudn hdn 7 ngay sau khi luu hoa.

B.2.4.2 Miu thir déi chimg

Tir s6 luong ddy G clia cac tm, cét mét mAu thir tir méi tdm nhyu da qui dinh trong 6.1 dé
chuan bi mau thir d6i ching cho viéc kiém tra chat lugng viéc tao ra mau thir ti€p theo. Nhimg
mau thir nay co thé dudc Ivu gilf pht hgp véi B.2.5 dén 3 nam.

B.2.4.3 Su tdn that khdi lugng

T4t ca cac phép do tdn that khdi Iugng ddi-véi viéc kiém tra chat lugng phai dugc thuc hién vdi mot tam
mai mon riéng bidt, chi dudc sif dung di véi muc dich nay. T&m mai mon nay dugc kiém tra
bing 15 mAu thir d&i chimg. Vai méi mau thir tdn thét khdi lugng duge do vdi ba phép chay thir véi
mAu thir khéng quay va gia tri trung binh dugc bao cao. Trung binh Am,,clia 15 gia tri trung binh phai &
gitta 180 mg va 220 mg.

Qui trinh nay dude thue hién sau nam dgt san xust, bao gém mét s6 mé luyén duge san xuét &
diéu kién nhu nhau bdi cling mot ngudi trong thdi gian mét hodc hai ngay.

Tén that khéi lugng Am,.., clia san xudt dugc x4c dinh khi diing mét tdm dai dién tir méi san xudt.
Tir t&m nay, cit ra 15 mau th nhu da qui dinh trong 6.1, va do t3n that khéi lugng Am déi véi méi
mau thlr véi ba Ian chay sU dung mau thir khéng quay va bao cao gia tri trung binh. Tir 15 gia tri
trung binh nay, tinh gia tri trung binh Am,.e va 9 léch chudn. Su khac nhau gilfa AM,.e va Am,,
cudi cling khdng dudc vugt qua 15 mg.

D& dam bao chat lugng ddng déu, ngudi ta khuyén nghi réng nén st dung mau thlr d6i chiing mua
dugc d ngoai thi trudng cho vigc kiém tra 18n ddu, va sau dé thinh thodng lai ding. Su khac nhau
giita Am,, d8i véi mau thir ty tao va Am, d8i vdi mau thir mua duge trén thi trudng khong dudc

16n hon 10 mg.
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B.2.4.4 Do cing

Do d6 cimg Shore theo 1SO 7619 tai it nhat 4 vi trf trén mdi tdm va bdo cao gia tri trung binh
déi véi moi tam.

Gia tri trung binh d&i véi tat c cac tAm (c6 nghia la t&t ca gia tri trung binh) trong mét dgt san xudt
phdi 1a 60 Shore A + 3 Shore A.

B.2.5 Luu gilr

Bao boc cac t&m mai mén bing vat lidu co thé bdo vé khdi su tdn cdng cla ozon (vi dy

polyetylen), va Iuu gilt 8 chd mat va t6i.
B.3 H5n hop ddi chimg tidu chuidn sé 2 (dai dién cho cao su mat 16p don gian) sir dung
1am hén hop dai chimg chudn so sénh

B.3.1 Thanh phan

Bang B.4 — Thanh phdn ciia hdn hgp déi ching tiéu chuan s& 2

Thanh phin ) Phdn theo khdi lugng

Cao su thién nhién (SMR L) 100,0

Axit stearic 2,0

Kém oxit 5.0

Than den (Carbon black) N 330 50,0

N-isopropyl-N’ -phenyl-p-phenylenediamin (IPPD) 1.0 |
N-cyclohexylbenzothiazol-2-suifenamid (CBS) 0,5 i
Luy huynh 25 B
Téng cong . 161.0

B.3.2 Tron va luru hod

Thi€t bi va qui trinh sif dung cho chudn bi méu, tron va luu hoa phai phi hgp vdi cac yéu chu
tudng ing trong SO 2393. C6 thé st dung may luyén kin hosic may aghién trén. Cac tim phai
dugc luu hod & 140 °C trong 60 pht.

B.3.3 Luwu giir

Boc cac tdm mai mon baing vat lidu ¢ thé bdo vé khdi su tdn céng clia ozon (vi du polyetylen), va
Ivu gilr & ché mat va téi.

B.3.4 Chit luong

Chénh léch tdn that khéi lugng clia hai 16 khac nhau clia hén hop déi ching tiéu chuan, xac dinh
theo diéu 8 nam trong pham vi + 10 %.



