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t i ª u   c h u È n   q u è c   g i a       Tcvn 7576 - 2 : 2006 
 

XuÊt b¶n lÇn 1 

 

Ph−¬ng ph¸p thö c¸c bé läc dÇu b«i tr¬n toµn dßng cña ®éng c¬ 

®èt trong – PhÇn 2: §Æc tÝnh cña van tho¸t dÇu 

Methods of test for full-flow lubricating oil filters for internal combustion engines 

Part 2: Element by-pass valve characteristics 

 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p thö ®Ó x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh cña van tho¸t dÇu cña c¸c bé läc dÇu 

b«i tr¬n toµn phÇn cña ®éng c¬ ®èt trong. 

C¸c phÐp thö ®−îc qui ®Þnh víi dÇu ë hai ®é nhít, mét ®Ó ®¸nh gi¸ ®Æc tÝnh cña van tho¸t dÇu víi dÇu 

l¹nh vµ mét ®Ó ®¸nh gi¸ ®Æc tÝnh cña van tho¸t dÇu víi dÇu ë mét nhiÖt ®é lµm viÖc ®iÓn h×nh. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

ISO 1219-1:1991  Fluid power systems and components -Graphic symbols and circuit diagrams -Part 1: 

Graphic symbols  (HÖ thèng thñy lùc vµ c¸c thµnh phÇn – Ký hiÖu ®å häa vµ s¬ ®å m¹ch – PhÇn 1: Ký 

hiÖu ®å häa.) 

ISO 11841-1:   Road vehicles and internal combustion engines -Filter vocabulary - Part 1: Definitions of 

filters and filter components (Ph−¬ng tiÖn giao th«ng ®−êng bé vµ ®éng c¬ ®èt trong – ThuËt ng÷ vÒ bé 

läc – PhÇn 1: §Þnh nghÜa bé läc vµ c¸c thµnh phÇn cña bé läc.) 

ISO 11841-2:   Road vehicles and internal combustion engines - Filter vocabulary –  

Part 2: Definitions of characteristics of filters and their components  (Ph−¬ng tiÖn giao th«ng ®−êng bé 

vµ ®éng c¬ ®èt trong – ThuËt ng÷ vÒ bé läc – PhÇn 2: §Þnh nghÜa ®Æc tÝnh cña bé läc vµ c¸c thµnh 

phÇn.) 

3   §Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy sö dông c¸c ®Þnh nghÜa ®· nªu trong  ISO 11841-1 vµ ISO 11841-2  

 4   Ký hiÖu ®å häa 

Tiªu chuÈn nµy sö dông c¸c ký hiÖu ®å thÞ trong ISO1219-1. 
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5 §Æc tÝnh vËn hµnh thö nghiÖm  

Môc ®Ých cña van tho¸t dÇu bé läc dÇu b«i tr¬n lµ ®Ó duy tr× sù cung cÊp ®ñ dÇu cho ®éng c¬ khi ®é 

chªnh ¸p suÊt qua lâi läc lín dï lµ khi ®ã dÇu kh«ng ®−îc läc. C¸c ®iÒu kiÖn nh− vËy cã thÓ x¶y ra, vÝ 

dô , khi ®éng c¬ khëi ®éng l¹nh hoÆc trong ®iÒu kiÖn lâi läc bÞ t¾c. 

§Ó h¹n chÕ l−îng dÇu kh«ng ®−îc läc ®i vµo ®éng c¬ khi tæn thÊt ¸p suÊt qua lâi läc kh«ng qu¸ møc, 

c¸c van tho¸t dÇu th−êng ®−îc thiÕt kÕ ®Ó kh«ng më d−íi mét chªnh ¸p nhÊt ®Þnh vµ cho phÐp sù rß rØ 

kh«ng v−ît qu¸ mét møc nhÊt ®Þnh khi sù chªnh ¸p kh«ng v−ît qu¸ møc qui ®Þnh. 

§Ó duy tr× sù cung cÊp dÇu ®ñ cho ®éng c¬ khi lâi läc bÞ t¾c  hoµn toµn, c¸c van tho¸t dÇu th−êng ®−îc 

thiÕt kÕ ®Ó cho toµn bé l−u l−îng dÇu qua víi mét ®é chªnh ¸p suÊt kh«ng lín h¬n møc qui ®Þnh. C¸c 

thö nghiÖm qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy ®o ®é chªnh ¸p suÊt qua van tho¸t dÇu trªn toµn bé ph¹m vi 

l−u l−îng dÇu. 

C¸c thö nghiÖm nµy yªu cÇu ph¶i chó ý ®Õn bÊt kú tiÕng ån nµo ph¸t ra tõ van tho¸t dÇu, vÝ dô , do van 

dao ®éng v× cã sù liªn quan ®Õn sù mµi mßn c¸c bé phËn cña van. 

§é chªnh lÖch ¸p suÊt ®−îc ®o qua bé läc hoµn chØnh nh− ®−îc m« t¶ ë 6.1. 

6. Bé läc ®Ó thö  

6.1  L¾p r¸p bé läc 

CÇn th¸o bá lâi läc khái bé läc vµ l¾p thay vµo ®ã mét lâi gi¶ kh«ng thÊm cã cïng kÝch th−íc. 

§èi víi bé läc cã lâi läc kh«ng thÓ thay thÕ b»ng mét lâi gi¶ kh«ng thÊm, vÝ dô  bé läc lâi xoay, th× van 

tho¸t dÇu cÇn ®−îc th¸o khái bé läc vµ thö trªn mét gi¸ riªng. KÕt cÊu gi¸ thö ph¶i ®−îc tháa thuËn gi÷a 

nhµ chÕ t¹o vµ kh¸ch hµng  . 

6.2  Van tho¸t dÇu 

Van tho¸t dÇu cÇn thö, chÊt láng vµ thiÕt bÞ thö ph¶i s¹ch. ë ®©y, thuËt ng÷ “s¹ch” cã nghÜa lµ kh«ng 

nhËn thÊy sù t¨ng ®é chªnh ¸p suÊt qua bé läc (kh«ng thay ®æi theo 6.1) khi chÊt láng ë nhiÖt ®é thö 

®−îc tuÇn hoµn qua thiÕt bÞ thö vµ bé läc ë l−u l−îng ®Þnh møc cña bé läc trong thêi gian 5 phót .  

7. ThiÕt bÞ thö  

S¬ ®å thiÕt bÞ thö ®−îc chØ ra trªn H×nh 1. Nã cÇn bao gåm c¸c bé phËn ®−îc m« t¶ ë 7.1 ®Õn 7.5 vµ 

c¸c ®−êng èng, ®Çu nèi vµ c¸c gi¸ ®ì cÇn thiÕt. 

7.1  B×nh dÇu 

B×nh dÇu ph¶i cã kh¶ n¨ng chøa ®ñ dÇu vµ ph¶i ®−îc trang bÞ bé phËn ®èt nãng vµ lµm nguéi ®−îc ®iÒu 

khiÓn theo nhiÖt ®é cã kh¶ n¨ng duy tr× nhiÖt ®é thö. Bé phËn ®èt nãng ®−îc l¾p ®Æt sao cho dÇu kh«ng 

bÞ qu¸ nãng côc bé. MiÖng ®−êng dÇu håi vÒ b×nh chøa vµ miÖng ®−êng dÇu ra cña bé läc ph¶i n»m 
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d−íi mÆt tho¸ng cña dÇu trong b×nh khi dÇu tuÇn hoµn. NhiÖt ®é dÇu ph¶i ®−îc ®iÒu chØnh sao cho duy 

tr× ®−îc ®é nhít qui ®Þnh.  

 

7.2 Van ®iÒu chØnh 

C¸c van ®iÒu chØnh 3 vµ 11 cÇn ®−îc sö dông ®Ó kiÓm so¸t ¸p suÊt vµ l−u l−îng. Nªn dïng c¸c van kim 

hoÆc van kiÓu mµng. 

7.3 L−u l−îng kÕ 

L−u l−îng kÕ ph¶i sö dông thÝch hîp víi dÇu cã ®é nhít ®éng häc 24 mm2/s 2)
 vµ 500 mm2/s vµ ph¶i chØ 

ra l−u l−îng ë ®o¹n èng dÉn ®Õn bé läc. Theo c¸ch kh¸c, l−u l−îng kÕ cã thÓ ®−îc ®Æt ë ®o¹n èng ra 

cña bé läc. Cã thÓ sö dông mét b×nh ®o hiÖu chuÈn vµ ®ång hå bÊm gi©y . 

7.4  èng vµo vµ èng ra cña bé läc 

C¸c ®−êng kÝnh èng vµo vµ èng ra ph¶i t−¬ng øng víi c¸c kÝch th−íc cöa vµo vµ cöa ra cña bé läc. 

HoÆc,  c¸c kÝch th−íc èng vµo vµ èng ra ph¶i nh− tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ kh¸ch hµng  , vÝ dô , 

®Ó cho hîp víi c¸c lç trªn th©n ®éng c¬ ë chç l¾p bé läc. 

C¸c lç th«ng ®Ó ®o ®é chªnh ¸p suÊt qua bé läc hoµn chØnh ph¶i ë c¸ch cöa vµo cña bé läc b»ng 5 lÇn 

®−êng kÝnh trong cña èng vµo vµ c¸ch cöa ra cña bé läc b»ng 10 lÇn ®−êng kÝnh trong cña èng ra. C¸c 

èng vµo vµ èng ra ph¶i th¼ng vµ kh«ng cã sù c¶n trë nµo trªn ®o¹n dµi b»ng 8 lÇn ®−êng kÝch èng vµo 

vµ 13 lÇn ®−êng kÝnh èng ra tÝnh tõ c¸c cöa vµo vµ cöa ra cña bé läc. 

7.5  èng x¶ tõ van lÊy mÉu 

§Ó èng ra cña bé läc hoµn chÝnh kh«ng bÞ c¹n khi ®o l−u l−îng rß rØ, cÇn ph¶i n©ng èng tho¸t tù do tõ 

van lÊy mÉu 10 lªn ®é cao cña bÇu läc cÇn thö. 

Chó thÝch: èng tho¸t kh«ng ®−îc chØ ra trªn H×nh 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                 
2)  1mm2/s = 1 cSt 
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ChØ dÉn  
 

1 B×nh dÇu (tèt nhÊt lµ ®−îc c¸ch nhiÖt) cã l¾p thiÕt bÞ ®èt nãng vµ thiÕt bÞ lµm nguéi ®−îc ®iÒu 
khiÓn nhê nhiÖt ®é 

2 B¬m ®iÖn 
3 Van tiÕt l−u (®Ó ®iÒu chØnh ¸p suÊt) 
4 Van ®ãng më 
5 L−u l−îng kÕ 
6 Bé läc cÇn thö  
7 C¶m biÕn nhiÖt ®é nèi víi ®ång hå chØ b¸o nhiÖt ®é 
8 ¸p kÕ 
9 ThiÕt bÞ ®o chªnh ¸p hoÆc hai ¸p kÕ ®¬n ®Ó ®o ®é chªnh ¸p suÊt qua  van tho¸t dÇu cña bé läc 
10 Van trªn ®−êng èng ra cña bé läc ®Ó ®−a dÇu ®Õn cèc ®o 
11 Van tiÕt l−u (®Ó ®iÒu chØnh l−u l−îng) 
12 ThiÕt bÞ ®o chªnh ¸p hoÆc hai ¸p kÕ ®¬n ®Ó ®o ®é chªnh ¸p suÊt qua van tho¸t dÇu nÕu cÇn 
13   èng x¶ tù do 

 
H×nh 1  - S¬ ®å bè trÝ thiÕt bÞ thö  

 

8  ChÊt láng thö  

NÕu kh«ng cã sù tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ kh¸ch hµng th× dÇu b«i tr¬n ph¶i ®−îc lùa chän vµ sö 

dông trong thö nghiÖm ë mét nhiÖt ®é phï hîp ®Ó t¹o ra ®é nhít ®éng häc 24 mm2/s ®Ó m« pháng c¸c 

®iÒu kiÖn lµm viÖc chung vµ t¹o ra ®é nhít 500 mm2/s khi m« pháng c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc l¹nh. NhiÖt 

®é cña dÇu kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 100oC. 

M
¹c

h 
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Ö 
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Chó thÝch 1:  §Ó ®¹t ®−îc c¸c ®é nhít nµy cã thÓ sö dông hai lo¹i dÇu kh¸c nhau. 

§é nhít 24 mm2/s cã thÓ ®¹t ®−îc víi dÇu ISO VG 100 (SAE 30) (xem  [1] vµ [4]) ë nhiÖt ®é kho¶ng 

74oC hoÆc dÇu ISO VG 150 (SAE 40) ë nhiÖt ®é kho¶ng 83oC. 

§é nhít 500 mm2/s cã thÓ ®¹t ®−îc víi dÇu ISO VG 460 (SAE 140) (xem  [1] vµ [4]) ë nhiÖt ®é kho¶ng 

38oC. 

Chó thÝch 2: Sù trén lÉn hai lo¹i dÇu chØ ®Þnh cho thö nghiÖm cã thÓ x¶y ra, ®Æc biÖt lµ khi thay dÇu sö dông trªn 

cïng mét thiÕt bÞ thö. Khi ®ã, ®é nhít sÏ bÞ thay ®æi nªn ph¶i ®−îc theo dâi chÆt chÏ vµ ®iÒu chØnh b»ng c¸ch thay 

®æi nhiÖt ®é thö hoÆc b»ng c¸ch thay hoµn to¸n dÇu thö. 

9 §é chÝnh x¸c cña th«ng sè ®o  

 

C¸c th«ng sè ®o ph¶i cã ®é chÝnh x¸c nh− ë B¶ng 1.  

§¬n vÞ ®o ®é chªnh ¸p lµ kilo pascal (kPa). 

B¶ng 1 - §é chÝnh x¸c phÐp ®o 

Th«ng sè §é chÝnh x¸c (%) 

§é chªnh ¸p suÊt ± 5 

§é nhít cña dÇu ± 5 

L−u l−îng dÇu ± 2 

 

10   Qui tr×nh thö  

10.1 L¾p ®Æt bé läc cÇn thö (®−îc thay ®æi theo 6.1) lªn thiÕt bÞ thö nh− giíi thiÖu ë H×nh 1. 

10.2  Bæ sung mét l−îng yªu cÇu dÇu thö s¹ch vµo b×nh chøa 1 vµ b¬m tuÇn hoµn nã qua thiÕt bÞ thö 

theo ®−êng èng nèi t¾t. Kh«ng cho dÇu thö ®i qua bé läc ë giai ®o¹n nµy. 

10.3 BËt thiÕt bÞ ®èt nãng hoÆc lµm nguéi vµ ®iÒu chØnh bé ®iÒu chØnh nhiÖt ®Õn nhiÖt ®é yªu cÇu (xem 

®iÒu 8). Chê cho nhiÖt ®é trë nªn æn ®Þnh. 

10.4  Khi nhiÖt ®é dÇu ë b×nh 1 ®· æn ®Þnh, cho dÇu ®i qua van tho¸t dÇu cña bé läc víi l−u l−îng 

kho¶ng 50% ®Þnh møc. Chê cho nhiÖt ®é trë nªn æn ®Þnh l¹i. X¶ khÝ hÖ thèng nÕu cÇn. 

10.5  Khi ®ång hå chØ thÞ nhiÖt ®é 7 chØ nhiÖt ®é dÇu ë cöa vµo bé läc ®· æn ®Þnh ë gi¸ trÞ yªu cÇu (xem 

®iÒu 8), måi dÇu vµo èng x¶ tù do tõ van lÊy mÉu 10, dÇu nµy sÏ trë l¹i b×nh dÇu. Gi¶m l−u l−îng dÇu 

qua van tho¸t dÇu cña bÇu läc ®Õn 0 nhiÒu lÇn. 

10.6  T¨ng dÇn ¸p suÊt vµo van tho¸t dÇu ®Õn gi¸ trÞ thÊp h¬n ¸p suÊt më van cho phÐp nhá nhÊt 10%. 

§o sù rß rØ t¹i gi¸ trÞ chªnh ¸p nµy b»ng c¸ch thu nhËn l−îng dÇu trong cèc ®o, thêi gian lÊy mÉu ®o 

®−îc x¸c ®Þnh b»ng ®ång hå bÊm gi©y. Tr−íc khi lÊy mÉu, cÇn ®¶m b¶o r»ng l−u l−îng rß rØ ®· æn ®Þnh. 
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Chó thÝch: NÕu kh«ng cã sè liÖu kü thuËt, ¸p suÊt më van cÇn ë l−u l−îng 1 l/min  vµ ®é nhít 24 mm2/s. 

10.7  Thực hiện ño tổn thất ¸p suÊt qua van tho¸t dÇu t¹i mçi mét trong Ýt nhÊt 8 trÞ sè l−u l−îng c¸ch 

®Òu nhau cho tíi 110% l−u l−îng ®Þnh møc cña bé läc, chó ý ¸p suÊt më van tho¸t dÇu. 

Chó thÝch :Cã ®−îc l−u l−îng yªu cÇu b»ng c¸ch ®iÒu chØnh c¸c van ®iÒu chØnh ¸p suÊt vµ l−u l−îng 3 vµ 11, 

®¶m b¶o r»ng ¸p suÊt vµo lín h¬n ®é chªnh ¸p suÊt chØ thÞ ®Ó mét ¸p suÊt d−¬ng ®−îc duy tr× ë cöa ra cña bé läc. 

CÇn ®iÒu chØnh ®Õn mçi mét trÞ sè l−u l−îng yªu cÇu tõ  mét trÞ sè thÊp h¬n. L−u l−îng cÇn ph¶i ®−îc duy tr× kh«ng 

®æi trong mét kho¶ng thêi gian kh«ng nhá h¬n 10 gi©y hoÆc cho ®Õn khi ¸p suÊt æn ®Þnh tr−íc khi ®äc d÷ liÖu ®é 

chªnh ¸p suÊt. 

10.8  Gi¶m l−u l−îng vµ thùc hiÖn ®o ®é chªnh ¸p suÊt qua van tho¸t dÇu ë cïng c¸c l−u l−îng sö dông 

ë 10.7, vµ sö dông qui tr×nh chi tiÕt ë 10.7 ngo¹i trõ mét ®iÒu lµ cÇn ®iÒu chØnh ®Õn gi¸ trÞ l−u l−îng yªu 

cÇu tõ mét gi¸ trÞ cao h¬n. Chó ý ¸p suÊt ®ãng van tho¸t dÇu. 

10.9  Khi ®é chªnh ¸p ®· gi¶m ®Õn mét gi¸ trÞ thÊp h¬n ¸p suÊt  më tèi thiÓu qui ®Þnh cña van tho¸t dÇu 

10%, tiÕn hµnh ®o sù rß rØ ë ®é chªnh ¸p nµy theo 10.6. 

10.10 NÕu trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm cã tiÕng ån ph¸t ra bëi van tho¸t dÇu th× h·y chó ý l−u l−îng t¹i 

®ã tiÕng ån x¶y ra vµ ®Æc tÝnh  tiÕng ån. 

10.11 Thùc hiÖn qui tr×nh m« t¶ ë  10.2 ®Õn 10.10 cho mçi mét ®é nhít cña dÇu. 

11  B¸o c¸o kÕt qu¶ thö  

B¸o c¸o thö ®iÓn h×nh ®−îc giíi thiÖu trªn H×nh 2. B¸o c¸o thö gåm mét ®å thÞ cho mçi mét ®é nhít, chØ 

ra ®é chªnh ¸p suÊt qua van tho¸t dÇu theo sù t¨ng vµ gi¶m l−u l−îng. L−u l−îng t¹i ®ã tiÕng ån ph¸t 

ra cÇn ®−îc ®¸nh dÊu däc theo ®−êng ®å thÞ. 
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B¸o c¸o thö van tho¸t dÇu 

a) N¬i thö: 

b) Lo¹i bé läc: 

C¬ së s¶n xuÊt: 

       Côm sè / l« sè (nÕu thÝch hîp): 

c) Ngµy thö  

d) ChÊt láng thö  [24 mm2/s]    (chØ ®Þnh) ë  oC 

       ChÊt láng thö [500 mm2/s]    (chØ ®Þnh) ë   oC 

e)    Tèc ®é rß rØ  t¹i ¸p suÊt më van cho phÐp nhá nhÊt qui ®Þnh ë 24 mm2/s: 

 khi t¨ng ¸p suÊt        l/min  

 khi gi¶m ¸p suÊt        l/min  

f)     ¸p suÊt më van tho¸t dÇu ®o ®−îc t¹i l−u l−îng qui ®Þnh ……l/min  vµ ®é nhít …… mm2/s:   
       

g)   Tæn thÊt  ¸p suÊt ë l−u l−îng 24 mm2/s vµ 500 mm2/s: 

 khi t¨ng ¸p suÊt         kPa 

 khi gi¶m ¸p suÊt        kPa 

h)   VÏ mét ph¸c th¶o ®¬n gi¶n cña bé van tho¸t dÇu thö nghiÖm vµ vÞ trÝ c¸c lç ¸p suÊt 

j)    §å thÞ cña sù biÕn thiªn 

 

 

 

                             L−u l−îng t¨ng 

                             L−u l−îng gi¶m 

                             Ph¸t tiÕng ån 

H×nh 2 – VÝ dô b¸o c¸o thö 

100%       100%      l−u l−îng (l/min) 
             Cña dßng 
             danh ®Þnh 

§
é 

ch
ªn

h 
¸p

 s
uÊ

t (
kP

a)
 

§é chªnh ¸p suÊt cho phÐp cùc ®¹i  ë l−u l−îng dßng ch¶y danh ®Þnh 

11



TCVN 7576-2 : 2006 

 10 

 

 

Th− môc 

[1]  ISO 3448:1992, Industrial liquid lubricants - ISO viscosity classification (ChÊt b«i tr¬n láng c«ng 

nghiÖp – Ph©n lo¹i ®é nhít theo ISO.) 

[2]  ISO 3968:2001, Hydraulic fluid power - Filters - Evaluation of differential pressure versus flow 

characteristics (Thñy lùc – C¸c bé läc – §¸nh gi¸ sù gi¶m ¸p suÊt theo ®Æc tÝnh dßng ch¶y.) 

[3]  ANSI/SAE J300-MAR93, Ph©n lo¹i ®é nhít dÇu ®éng c¬. 
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