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S&: 25/2012/TT-BKHCN Heé NGi, ngay 12 thang 12 ném 2012

THONG TU
Quy dinh danh muc va yéu ciu kiém soat vt liéu va
thiét bi trong chu trinh nhién li¢u hat nhén

Cinr cir Ludt Nang luong nguyvén tie ndm 2008,

Can cir Nghi dinh s6 28/2008/ND-CP ngay 14 thing 3 ndm 2008 ciia
Chinh piut quy dinh chide ndng, vhiém vy, guyén han va co cdu to chire cua Bo
Khoa hoe va Cong nghe,

Can cir Quyét dinh s 45/2010/0D-TTg ngay 14 thing 6 nam 2010 cia
Thu twang Chinh phit vé vide ban hanh Quy ché hoat diong kiém sodt hat nhan,

Bo rirong BG Khoa hoc va Cong nghé ban hanh Thong tr quy dinh danh
RILC Vv Ve Calt kiém sodt vit lidu va thiét bi trong chu trinh nhién liéu hat nhan,

biéu 1. Pham vi diéu chinh

Thong L nay quy dinh danh muc va yéu ciu kiém soat vit lidgu va thid
bi trong chu wrinh nhién liéu hat nhan.

Diéu 2. Pdi twgng ap dung

1. [0 chire, ¢é nhin st dung, luu gilr, xuat khau, nhip khdu vt liéu va
thi¢t bi trong chu trinh nhién ligu hat nhén.

2. Co quan quan |y nha nuoce vé an toan birc xa va hat nhan va co quan,
10 chue khae ¢d lién quan.

biéu 3. Danh muc vit liéu va thiét bi trong chu trinh nhién lidu hat
nhiin

Danh mue vat liéu va thiét bi trong chu trinh nhién lidgu hat nhan duoc
guy dinh tai Phu luc 1 ban hanh kém theo Thong tu nay.

Diéu 4. Yéu chu trong luu giir, sir dung vit lidu va thiét bi trong chu
trinh nhiéa licu hat nhan

T6 chire, ca nhan luu gitr, stir dung VAt liéu va thiét bi trong chu trinh
nhién ligu hat nhan phai thuc hién céc yéu cau sau:

Trong thai han quy dinh 1ai Khoan | Bicu 8 ctia Quy ché hoat déng

kiém sodt hat nhdn ban hinh kém theo Quyét dinh s6 45/2010/QD-TTg ngay
14/6/2010 cua Thu tudmg Chinh phu, phai khai bao cho Cuc An toan bire xa va



hat nhan theo Mau 01-I/AP hogc Miu 02-I/AP quy dinh tai Phu lyc 2 cia
Thong tu nay.

2. Trudmg hop khéng luu gilt, st dung, phéi bdo cdo cho Cue An todn
birc xa va hat nhén trude 30 ngdy, trong d6 néu rd Iy do va cach xir ly ddi véi
vit liéu va thict bi.

Pitu 5. Yéu ciiu trong xuat khiu, nhiap khiu vit lidu va thiét bj
trong chu trinh nhién liéu hat nhan

Té chirc, ¢4 nhan xudt khiu, nhip khau vét ligu va thiét bj trong chu
trinh nhién liéu hat nhin phai thuc hign cac véu cau saw:

1. Khai bdo cho Cuc An toan birc xa v hat nhan thco Mau 03-1/AP
hodic Mau 04-T/AP quy dinh tai Phu lyc 2 ban hanh kém theo Théng tw nay it
nhat 15 ngay trude ngay du Kién xuit khdu hodc nhip khau 16 hang.

2. Chdm nhét 15 ngdy sau ngdy dy kién xual khau nhap khdu, phai bao
c40 tinh hinh thue hién k& hoach du kién, bao gdm sé lugng, chung loai hoac
cac thay ddi néu ca.

3. Ddi vai thiét bi trong chu trinh nhién lidu hat nhin 13 thiét bi hat
nhdn, ngﬂdl viée thyc hién quy diph tai Khoan 1 Diéu nay, phai khai bdo, Xin
cip gidy phép tién hanh cong viéc birc xa theo quy dinh tai Thong tu sb
08/2010/TT-BKHCN ngay 22/7/2010 cua B§ Khoa hoc va Cong ngh¢ hwréng
dan vé viéc khai bdo, cdp gidy phép tién hanh cong viéc birc xa va céap ching
chi nhan vién birc xa.

Didu 6. Hiéu lyc thi hanh va t6 chire thie hién
I. Thong tr nay cd hiéu luc sau 45 ngay Kké tir ngdy ky.

2. Cyc An toan birc Xa va hat nhén ¢é trich nhiém huéng din, don déc
va kiém tra vige thyc hién Théng tir ndy.

3. Trong qua trinh thure hién, néu cé vudng mic hodc ¢6 van dé md&i phét
sinh, dt:. nghi t chire, ¢d nhan ¢4 lién quan phan dnh Kip thii v& B Khoa hoc
va Cong nghé dé xem xét stra déi, bé sung./.

Neri nhin: . KT. BQ TRUONG
- Thi tedmg Chinh pha (dé bie);, HIT
- Cac Pho Tha tedng Chinh pha (dé bic)

- Céac B, co quan ngang B, ¢o quan thuje CP;
- UBND céc tinh, TP trirc thude Trung vong;

- Cyc Kiém tra vin ban (Ba Tu phap);

- Cbng 'vho,

- Leru: WT, ATBXHN,




Phu Iyc 1

DANH MUC VAT LIEU VA
THIET BI TRONG CHU TRINH NHIEN LIEU HAT NUAN
(Ban hanh kém theo Thong ue s6 25/2012/TT-BKHCN
ngay 12 thang 12 nam 2001 2 cua B truong B0 Khoa hoc va Cong nghé)

| S
s TT ! Ten vit lidu va Chi gidi

| thict bj
L LO PHAN UNG VA THIET B KEM THEQO *

|.1 | Lo phan img hat | L.a [6 phan Gmg hat nhan c¢6 kha nang hoat déng vai
nhan hoan chinh | phan img phén hach day chuyén ty duy tri va duoe
kiém soat, trir 1o phin (mg cong suat khéng (Lo phan
tng cong sudt khéng la 16 phan ung co cong suat san
xudt phitoni ciee dai theo thiét ké khéng vieot qua 100
gam/nam),

“I.& phan tmg hat nhan” vé co ban bao gbm cac thiét
bi bén trong hodc cac thiét bi gin truc tiép vai thing
1o phan tmg, cac thiét bi didu khién cong sudt ving
hoat va cac bo phén chira hodc tiép xtc truc tiép hoac
diéu khién chét 1am ngudi so cip ving hoat cua 1o,

Lo phan (mg hat nhan hoan chinh bao gdm ca cac loai
16 phan tmg c6 thé duge cai bién mot cach hop ly dé
san xuat ra lugng plutoni Ién hon 100 gam/nam, Cac
I6 phan tmg dugc thiét ké dé hoat déng lién tuc & mirc
cong suat dang ké, bit ké mn}, sudt san xuét plutoni
thé nao, khéng duge coi 1 “lo phan (ng céng sudl

khong™.
1.2 | Thung 1o phan La thung kim loai, duot dang th ‘hop hoan chinh hodc
tng ' gdm cac bo phan chinh duge thiét ké hodc ché tao dic

bi¢t dé chira ving hoat cua l6 phan tmg va c6 kha
nang chiu ap suat 1am viéc cua chat lam mat so cap.
bao gdm ca:

+ Nip day thing 16 phan tmg.

+ Cac bd phdn bén trong 10 phan ung (vi du nhu cic
cOt va tam do cho ving hoat 10 va cac bd phén khic
bén trong thiing 10, cac 6ng dan thanh diéu khién, cdc

]



"tAm chan nhiét, vach ngan, mam soi 6 lmng viing
hoat, cac tam khuéch tan, v.v.)

1.3 | Méy nap vathdo La cac thiét bj diéu khién duoc thiét ké hodc ché tao_‘

dd& nhién ligu dac biét dé nap hodc thao nhién liéu 1o phan tmng.
trong 10 phan
rng -

| 1.4 | Thanh diéu ‘ [.a cac thanh duge thiét ké hodic ché tao diac biét cho
khién 16 phan viée didu khién toe dd phan (g trong 16 phan (ng hat
rng, nhdn.

| Ngoai phan mp thu notron, thanh didu khmn con bao
o6m ca cac két L.Ell.l d& hodc treo. Cac két cdu nay cd
thé dugce cung cip riéng 18,

.1.5 | Ong chju ap hn:: l.a dng duge thiét ké hoac ché tao dac biét dé chira
lo phan g cac thanh nhién liéu va chit [am mat so cap trong 1o
phan (g tai ap sudt 1am viéc trén 5,1 MPa (740 psi).

1.6 | Ong zirconi L.a kim loai va hgp kim cuaa zirconi dugce ché tao dudi
dang hinh ung hodc cac bo dng dé sir dung trong 1&
phan tng. Dng zirconi nay co ty 1é khdi |Lf{2fl'IL gilia
hafni va zirconi nhé hon 1:500 va khi khéi luong
vugt qua 300 kg trong bat ky chu ki 12 thang nao.

AL T X A 2 = A - . H H
1.7  Bom chat lam La bom duge thiét ké hodc ché tao dac biét dé tuan
mat so cap hoan chat lam mat so cap cua lo phan (g,

Bom nay cé thé gfﬁm cdc hé kin duge han rit cong
phu hoge han nhiéu 1&p dé tranh ro ri chét lam mat so
cap, gdm cac loai bom ¢é dong co duoe boc kin va
cac loai bom cod hé quan tinh khéi luong. Cac bom
nay bao gdém ca bom dat chimg chi NC-1 hoac cde
bom ¢o cdc tiéu chudn trong duong.

Il | VAT LIEU PHI HAT NHAN DUNG CHO LO PHAN UNG

2.1 | Doteri vanude | Dotert, nude ning (doteri oxit) va cac hop chat khéc

nang ctia doteri ¢é t1 1€ cta nguyén tu dotert va hydro vugt
qua 1:5000 dé dung trong 10 phan (mg va khi khéi
lrong doteri nguyén ur vuot qua 200 kg & mot nude
nhan hang trong bat ky chu ky 12 thang nao.

2.2 Vit liéu graphit  Graphit ¢6 dé tinh khiét cao hon mirc tuong duon

g
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hat nhan

il NHA MAY TAI CHE CAC THANH NHIEN LIEU DA CHAY VA CAC

v&i 5 phan triéu Bo va o ti trong 1ém hon 1,50 g/em®

dé sir dung trong |0 phan img va khi khéi Ium]g virot
qua 3%10* kg (30 tdn) & mdt nude nhan hang trong
bit k¥ chu kv 12 thang nao.

THIET Bl BUGC THIET KE HOAC CHE TAO BAC BIET KEM THEO *

3.1 | May cat thanh
nhien liéu da
chay

sl
| R

Thung hoa tan

| L4 thiét bj hoat dong theo co ché didu khién (Ir xa va

duge thiét ké hode ché tao dac biét dé sit dung trong
nha may tai ché dung dé pha v& 16p vo thanh nhién
liéu, cat, ché hoic ép giy cic thanh hodc cic bo nhién
lidu.

May cdt thanh nhi¢u dd chay thuéng 1a cac kéo cat
kim loai dugc dac bigt thiét ké hodc may laze.

La loai thing ¢6 d6 an toan t&1 han (vi du nhu thing
cd dudmg kinh nho, hinh vanh khuyén hoac det), duge
thiét ké hoac ché tao dic biét cho nha may tai ché,
diing dé hoa tan nhién liéu hat nhan di chdy. Thang
nay co kha nang chiu nhiét d6 cao, chiu duge dung
dich &n mon cao va co thé duge nap liéu va duy tri hoat
dong theo co ché diéu khién tir xa.

33 ||‘1|e1 b1 chiét
dung moi

La thiét bi dugc thiét ké hodc ché tao dac biét dé ding
trong nha may tai ché nhién liéu da chay.

Thiét bj chiét dung moi thuong duge thiét ké dé dap
img dugce céc théng sé van hanh rit chat ché nhu:
thoi gian hoat dong dai ma khdng chn bao dudng,
thudn tién cho thao lap, thay thé, dé dang thao téc,
kiém tra va linh hoat khi sir dung & cée diéu kién xur
ly khac nhau.

Thiét bi chiét dung méi, co thé 14 thap chiét kiéu lop
dém hodic chiét xung, thiét bj tiép xuc kidu tron - ling
hodc may Iy tdm. Cac thiét bi nay phai chiu duoc tac
dong an mon cia axit nitric va dat tiéu chudn cao
(duge han va kiém tra dic biét, cé cac bién phap ki
thudt dé dam bao va kiém soat chit lugng). Cac bd
chiét dung méi thudmg duge lam bing thcp khmlg gi
co ham lwong cacbon thap, hang titan, zirconi hodc
céc vat lidu ¢ chit lugng cao khéc.




3.4

3.0

3.6

Thung x1r Iy hoa

hgc hogc thung
cat gilr

L4 cac thing duge thiét ké hodc ché tao dic biét dé st
dung trong nha may tai ché nhién liéu da chay. Cac
thing nay phai chiu duge tic dong an mon cua axit
nitric, duoc ché tao bang cac vat lidu nhu thép khoéng
gl ¢6 ham lugng cacbon thap, bang titan, zirconi hoic
vat li§u co chdt luong cao khac. Cac thung xur ly hoa
hqn:1 hoac thing cat gifr thuémg duoc thiét k& dé didu
khién va bao dudng tir xa va ¢é6 mdl trong nhimng dic
tinh sau dé kiém soat strtéi han hat nhan:

1) Thanh thing hodc chu tric bén trong la
vt li¢u co tinh chét tuong duong tdi thiéu
2% Bo;

2)  Buong kinh cue dai cua thimg hinh tru 14
175 mm (7 inch);

31 D@ rong cuc dai cia thing hinh det hoac
thung hinh wvanh khuyén la 75 mm (3
inch).

* Hé théng chuyén

hoa plutoni

| & "
nitrat thanh

plutoni oxit

[.a h¢ thén_g hoan chinh, duoc thiét ké hodc ché tao
dac biét dé chuyén hoa plutoni nitrat thanh plutoni
oxit. 11¢ théng nay phai phil hop dé tranh duoc su cd
101 han va anh huong caa buc xa, cling nhu giam
duoc t&i da nguy hai déc hai.

Hé théng san
xudt plutoni kim
loai tir plutoni
oxit

v

4.1

I.4 hé théng dugc thiét ké hoac ché tao dic biét ding
cho viée san xuat plutoni kim loai. Hé théng nay phai
pht hop dé tranh duge sy ¢ (61 han va anh hudng
clia bire xa, ciing nhu giam t6i da nguy hai do nhiém
doc.

bPay la hé théng hoan chinh véi cac céng doan chinh
sau: tlo hoa (sir dung cée thiét bi duoc ché tao hoic
duge 6t b’m;r kim loat quy), khir thanh kim loai (st
dung cac noi nung hdn‘j gmn) thu hdi xi, ¢dt giir san
pham, théng gio, quan 1y chat thai va kiém snygt qua
trinh x1r ly.

NHA MAY CHE TAO THANH NHIEN LIEU *

Thiét b tiép xtie truc tiép hodc xir 1y truc tiép hay kiém soat truc tidp

dong vat liéu hat nhin trong san xuat.




4.2 Thiél bj ding dé han kin vat lidu hat nhan trong l6p vo boc.

V. NHA MAY TACH CAC BONG VI URANI VA CAC THIET BI KHAC VU1
THIET Bl PHAN TICH, PUQC THIE'T KE HOAC CHE TAO PAC BIET
CHO VIEC TACH PONG V] URAN] *

May |y tam khi,
cac 10 hop va

cac bg phéan
duge thiét ké
hodc ché tao dac
bi¢t cho may ly
tam khi '

5.0 Céc by phan quay

- Caic b rito
Necri chinh

- [ Cere gng roro

- Cuc vong hodc
g vep nép

May ly tdm khi la thiét bi dung dé lam giau urani co
budng réto chira mot hogc nhiéu tam ngan dang dia
quay va mdt hé thong ¢b dinh cac 6ng dé nap va tach
khi UF, va ¢6 it nhat 1a 3 kénh riéng ré, trong do 2
kénh duge ndi vai cac mang kéo dai ra tir truc cla
roto vé phia ngoai clia budng rdta.

May ly tdm khi thudmg c¢é mét hoac nhiéu éng tru cé
thanh méng va duong kinh tor 75 mm (3 inch) dén
400 mm (16 inch) dat trong méi trudong chan khong
va quay xung quanh lruc trung tim thing dimg vi
téc dd ngoai bién la 300 m/s hoac 16n hon.

My ly tdm khi bao gdm cac bd phin tir 1.1 dén 1.2
cta muc 1 phin V.

L. cac 6ng hoac mét su ﬂng hinh try thanh mang ndi
lién nhau, duge san xuit bing mot hay nhiéu loai vat
licu co kha nang chiu dugce ti l¢ cuong do theo ti
trong cao. Réto va chi tiét cuia no phai dugc chc 1ao
voi dung sai rdt nho dé lam giam t&i da sy mét cén
béang,

I.a cac dng hinh tru duoc thiét ké hoge ché tao dic
biét tir mdt hay nhiéu loai vat liéu ¢6 kha ning chiu
dugc ti 1é cudmp dé theo ty trong cao. Cac fmg nay co
thanh 12 mm (0,5 in) hodc mong hon, dudng kinh
75 mm (3 inch) dén 400 mm (16 inch),

[La cac bd phén duge [hlel ké hoac ché tao dac biét dé
diy ¢ ung roto hodc dé ndi cac dng roto voi nhau. Ong
xép nép la éng hinh try ngén cé thanh 3 mm (0,12
inch) hodc mong hon, dudng kinh tir 75 mm (3 inch)
dén 400 mm (16 inch), xép nép va duoc ché tao tir
loal vt liéu cé kha nang chiu dugc cudng dé theo ty |




‘ - Cac vach ngdn

Nap va dav

trong cao,

La bd phan duge thiét ké hodc ché tao dic hiét dé 1ap
vio bén trong ong roto clia may v tdm nham phan
cach budng lay khi ra véi buf.‘)m'_{ tach chinh va trong
mat vai ruong hop, deé gilip tudn hoan khi LIF, bén
trong buéng tach chinh ctia dng réto.

Pay 1a cac bd phin co dang hinh dia dudng kinh tu
75 mm (3 inch) dén 400 mm (16 inch). Cac vach
ngan nay duge ché tao tir mot trong cac vat liéu co
kha nang chiu duge ti 1€ cuong do theo ty trong cao.
[.a bd phin duoc thiét ké hoiic ché tao dac biét dé
khop vao cac diu cua éng roto nham giir khi UF, bén
trong Dﬂ‘b Tmng mét vai truomg hop, nip con duge
diing dé da, gilr hofic chira phan trén ciia mé-to, diy
duge ding dé gili céc phan dudi clia mé-to,

Pay la cac chi tiét ¢co dang hinh dia, dudng kinh tir 73
mm (3 inch) dén 400 mm (16 inch). Cac bd phin nay
duoe ché tao tir vat lidu cd kha ning chiu duoc ti 18
cuomg dd theo ty trong cao.

212

Cac bd phén tinh

Dém giam xoc
tir

La bo phan duge thiét ké hodc ché tao dic biét bang
vat liéu chiu dugce an mon caa L6,

Pém giam xdc tir gdm mét thanh nam cham hinh
vanh khuyvén dat bén trong vo boc cd chia maoi
trirémg chbng rung. Cac cap nam chiim cd mét miéng
phin cuc hodc mdt nam cham thia hai duge dat khit
vao nap néi dén o trén. Nam cham co thé oo dang
nhin cé ti 18 duong kinh ngoai va dudong kinh trong
nho hom hodc bang 1,6:1. Nam cham ciing cd thé ¢é
hinh dang d& ¢6 dé thim tor ban dau la 0.15 Il/m
(120.000 theo don vi CGS) hoic cao hon. hodc co do
tir dur ¢ 98,5% hodc cao hon, hodic tao ra niing luong
1on hon 80 kKJ/m3 (107 gaus-ox-let),
Ngoai tinh chat cua vat liéu, diéu kién tién quyét la
dd 1&ch cua truc tir so véi truc hinh hoe phai han ché
voi dung sai rat nho (nhd hon 0,1 mm hoac 0,004
inch} hodc tinh ﬂfing nhit cua vat lidu lam nam cham
[}




phai duoc cha v dic biét.

- Hém giam xoc/  Dém giam x6c duge dic biét thiét ké hojc ché tao,
ho phdn chong _g,crm mot truc dimg/hinh chén duoc lap vao bd phén
Fung chéng rung. Truc ding thuong la tryc bang thép cimng

c6 mt dau hinh ban ciu va dugc gin vao day mé ta &
trén. Truc dimg ciing ¢6 thé kéem theo dém giam xoc
thuy dgng fuc. BO phdn hinh chén cé dang vién tron,
v&i hinh ban cau 16m trén bé mat.

- Bom phdan ti La cac xilanh hinh try, duge dic biét thiét k& hodc
ché tao, co ranh xoan dugce gia céng & bén trong hodc
duge ép khudn va co cic nong duoc khoan gia céng &
bén trong. Kich thude dic trung 1a: dudng kinh trong
tir 75 mm (3 inch) dén 400 mm (16 inch), thanh day
hon hode bang 10 mm (0,4 inch), d6 dai bang hodic
lém hon dudng kinh. Céce ranh ¢6 tiét dién hinh chi
nhét va c6 dé sdu bang hodic 16m hon 2 mm (0,08
inch).

Phdn tinh (state) La b phéin co dang hinh vanh khuyén dugc thiét ké

cra dgng co hoac Ché tao déc biét cho ddng co (hodc tir ro) AC
da ph-ﬂ toe dd cao lam vige dong bé trong chin khdng
& dai tan s tir 600-2000 Hz va o dai cong suat tir 50-
1000 VA. Stato ¢ nhiéu vong ddy cudn da pha trén
151 thép gém nhiéu 14 mong ¢ d6 day mdi l4 thuong
bang hodc nhé hon 2,0 mm (0,08 inch).

- Vobocmayly  Lacac b phan duge thiét ké hode ché tao dic biét dé
teiin chua cac Gng roto cua may ly tam khi. Vo boc [a mot
éng hinh tru cimg co thanh day téi 30 mm (1,2 inch),
day duge gia cong chinh xac dé dat duge dém giam
x0¢ va mot hay nhiu bich mép dé lap rap. Cac day
duge dat song song vdi nhau va vudng goe voi chiéu
doc cua éng hinh tru trong khoang bang hodc nhé hon
0,05 dg. Vo boce cling co the ¢6 cau tric dang to ong
dé chira duge nhidu 6ng réto va duge lam bing hodc
duge bao vé bing céc vat lidgu chiu duge an mon cua
UF,.

- Meang | L4 cac éng duoce thiét ké hoac ché tao dac biét dung
dé tach khi UF, tir bén trong dng roto ra nhé tac déng




cua dng Pito (nghta 1a ¢6 mét cira ¢6 thé didu chinh
dd rong hep hudng vao dong khi khep kin bén trong
ung, roto, vi du nhu bang cach uon cong doan cudi
ctia mét dng dat xuyén tdm). Céc dng nay co dudng
kinh bén trong 1én dén 12 mm (0,5 inch} va ¢6 kha
nang lap khit voi h¢ thdng chiét khi trung tam va
duoe Jam bang hoae duoe bao vé bai céc vat lidu chiu
duge an mon coa UF,

5.2 |Cacheé thrfrng, thiét bi va cac bd phin phu trg khac duoc thiét ké hodc

ché tao dac biét cho nha may lam giau bf’mg lv tam khi

52.1 |Hé t}léng cﬁp
liéw/ hé thong
thu héi san
p'itlém vi phan
" dudi

L4 Loan bd nha may, thiét b va céc dng dan duge lam
hodc Iat bang vit lidu chiu duoe UF, va duoe ché tao
dé dat dd sach va dé chan khong cao. Cac hé thing
cua qua trinh nay bao g.:;}m:

Néi ap lue cap ligu (hodc tram cap ligu), duge sir
dung dé UF, di qua dén cac day may ly tam co ap
sut 1én tai 100 kPa (15 psi) va tbe dé bang hoac
lom hon 1 kg/h;

- B0 phén ngung tu (hodc bay lanh) duoc sit dung
de dua khi UF, ra khoi cac day may ly tam tai ap
suat 1di 3 kPa (0,5 psi). B6 phan ngung tu co kha

| nang chiu lanh dén 203 K (—TG”C} va chiu nong

dén 343 K (70"'C);

- Cac tram “san pham” vi “phan dudi” dugc sir
dung dé thu hoi UF, vao cac thing chia.

5.2.2 | Hé théng dng
phun cia may

La hé thﬁng, duoc thiél ké hode ché tao dac biét dé
dleu khlcn khi UFg trong cic diy may 1}, tam. e
théng éng din thuong 13 hé phun 3 dau, mdi mot may
ly tam dugc noi véi mét dau phun. Do do cice bd tri
nay duge lap lai vdi lugng déng ké. Toan bd hé thong

| nay duge lam hang vat li€u chiu duge UF, va dugce

ché tao dé dat dé chin khéng va sach rit cao.

5.2.3 | Mdy phé kc, khéi | La mdy duge dac biét thiét ké hodc ché tao, ¢d kha

UF,./ I'I:r:.U'DI‘l ion

néang ]d} mau tir dong khi IJF(J ngay trong day chuven

| cap liéu, san pham hoac phan dudi. May phU ké khéi
cé thé |4 loai may bon cuc hodc may phéd ké khoi tir.
Cdac may ndy ¢o ddc tinh nhu sau:
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- D¢ phan giai d6i voi don vi nguyén tir khdi Iom
hom 320;

- Ngu(:‘m lon duge lam héng hodc dugc lot bifmg
niken hoac hop kim niken;

- Ngudn tao ion bang bin pha electron;

- €6 hé thu nhin mau phi hop che viée phan tich
dong vi.

La thiét b} dugc thiét ké hodc ché tao dic bigt dé cung
cap cho stato cua md-to néi dén & Muyc 1.1. B§ doi
tan (hay con goi la may bien the) hogc cac bd phén va
phu kién ciia bo doi tan ¢6 cac dic tinh sau:

1. Bdu ra nhidu pha tir 600 dén 2000 Hz;

2. C6 d6 on dinh cao (c6 thé diéu chinh tan s6
nho hon 0,1%);

3. 136 méo hoa ba lhﬁp (lhﬁp hon 2%},
4. Hiéu sudt lon hon 80%.

Cic thiét bi va bd phan chinh sir dung dé lam giau.

Cie bo Joc
lkhucch tan khi

Vo boc cua b
khuéch tan khi

| kich thude cao

La cac bd loc xép, mong Eiu:;rc thiét ké hodc ché tao
dac biét dé tao bé loc khuéch tan khi. Céc bd loc nay
cé ¢o kich thuée 16 tir 100-1000 A (angstroms), cé dé
day 5 mm (0,2 inch) hodc méng hon va co dang hinh
ong v&i duomg kinh 25 mm (1 inch) hodc nho hon,
dugc lam bang kim loai, polyme hodc gdm chiu duge
s an mon cua UFg va cac hop chit hoac bt duge dic
bigt san xuat ding dé ché tao cac b loc trén. Cac hop
chat va bot nhu vay thuomg la niken hodc hop kim
chira 60% niken hofic cao hom, nhém oxit, hodc
polyme hydrocacbon duge flo hoa chiu duge UF,.
Cac polyme nay co do tinh khiét tir 99,9% trar [én, c
kich thude hat nho hon 10 micron, dé dmlg déu vé

L4 bé phan duoe thiét ké hodc ché tao dac biét ding

- dé& lap bd loc khuéch tan khi va co thé lap theo chidu

ngang hodc thang dimg. Day la cic binh hinh try han

kin c6 dudmg kinh 16n hon 300 mm (12 inch) va do

9
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May nén va quat

khi

kich thudc Il.rcm}: dLmTIL, cod mdt diu vao va hai {Tdu
ra. Cac dau ndi ndy c6 dudme kinh lén hon S0 mm (2
inch), duge lam hoic 16t bang vat lidu chiu duoe UT,.

La cdc may nén doc truc, nén [y am hodc nén thé
tich, hode cac quat khi dugc dic biét thiét ké hofic ché
tao. Cdc méy nén va quat khi nay co cong sudt hit khi
UF, bang hodc 1én hon 1 m*/phit, ap sudt xa khi lén
161 vai tram kPa (100 psi), duge thiét ké dé lam viée
lau daij trong méi truong UFs. Ciac mdy nén khi va
quat khi co ti sd ap suat tir 2:1 dén 6:1 va duoc lam
hoac 16t bang vt li¢u chiu duge UL,

Bac truc quay

La cde bac chdn khing deuge thiét ké haic ché tao dic
bidt dé gan kin truc ndi may nén hodc réto cua quat
thm khi vai dcrm__ co mo-io. Bo phin nay cé cic dau
néi duong cép litu kin va dau ndi dutmg xa kin.
Nhitng bac nhu vay 1hum‘|g duge thidt ké dé tde do ro
ri khi nhé hon Iﬂﬁﬂ cm”/phat (60 ]I'IL|'I ‘phit),

Cac hé théng, thiét bi va cac bd phan phu tro sit dung dé fam gidu

5.3.5.| BA trao doi nhiét
dé lam ngudi khi
Ut
5.4
5.4.1 | Hé théng cap

lidw hé théng
thu héi san
phim va phén
dudi

La b phin dugc tluet ké hoac uhf: tao dac hiét dimg

dé lam ngudi khi Ul BS phén nay dugce lam hodc [ot
bang vat liéu chiu UFs (irlr thép khong gi). Bé thay
doi nhiét co toc dd thay doi ap suat ro ri thip hom 10
Pa (0,00015 psi)/gicr dudi su chénh léch ap suit cf
100 kPa (15 psi).

La cac h¢ thong duge dgc bigt thiét ké hoge 14p dat dé

cd kha nang lam vide & ap sudt bans_, hoac thap hon

300 kPa (45 psi). Bd phdn cia hé théng ¢ip lidu gdm:
Nobi ap lye (hofc hé théng) cﬁp lidéu, duge sir dung
dé dan khi UFg dén cac bic khuech tan khi:

- Bé 1am lanh (hoic bay lanh) duge s dung dé tach
khi UF, khoi cac bac khuéch tan;

- Tram hoa long, 14 noi khi UF, tir cac bac khuéch
tan dugce nén va lam lanh thanh Uk, dang long;

- Tram “san phdm” va “phan dudt” duge sur dung

|1}




54.3 |

118 thong ong
phun

T dé chtEE:FUFf, vao cac thung chua.

L4 h thing dng din va hé théng phun duge thiét ké
hodc ché tao dic biét dé diéu khién dong UFs bén
trong cac bac khuéch tan khi. Hé théng dng dan nay
thuong la mét he théng E:-ng prun “kép”, moi dng
phun duge néi véi mét budng.

Hé hit chéan
khong

T T .
54,4 Vuan diea khiéen

' La cdc éng chan khong, cac ddu phun chén khéng va
cac bom chin khéng coé cdng suat hit khi bf'lrlg hodc
lon hon 3 n13f'phL'|t (175 fi'/ ]:rhl'.lt} Bom chéan khing
| duge dac biét thidt ké dé lam viée trong méi trudng
khi UF,. Bom chan khong duge lam bang hoic lot
bang nhém, niken hodc hep kim chira hon 60% niken.
Cac bom nay co thé 1a loai quay hodc chuyén ddng
¢nh 1ién, c6 thé 1a loal bom thé lich ¢6 bac truc banE
fluoruacacbon va cé thé phai sir dung chat léng dac
biét dé hoat dong.

vt van ngat dic
bigt

My khéi phd ké

LUF/ ngudn ion

La thiét bi duge dac biét thiét k& va ché tao dung dé
l&p dit vao cdc hé théng chinh va phu trg cta nha
may lam giau khuéch tan khi. Céc van nay co thé 13
van ng*it bang tay hoac ty ddng va cac van diéu khién
cia éng xép nép duge lam bang vat lidu chiu duge
UFs. Cac van nay ¢6 dudmg kinh tir 40 dén 1500 mm

(1,5 dén 59 inch).

l.a thiét b dugc thiét ké hodic ché tao dac biét dé Jaw,
mau tir dimg:, khi Lty ngay trong day chuyfm i Lap
lidu dén san phdm hogc phén dudi. Thiét b “nay gom
may khdi phc- ké bén cyc hodc may khdi phd ké 1r va
cO cac dac unh sau:

|. DO phan giai déi voi don vi nguyén tir khoi
lén hon 320;

2. Mgudn jon duoe 1am tir hodc duoc 16t b%mg
niken hode hgp kim niken

3. Ngudn tao ion bing bin ph4 electron

! 4, C6 hé thu nhian mau phu hgp cho viéc phéin
| tich dong vi.

Bé mat tbi_ét bi tiép xtic tryc ti€p vai khi Uy duge

|l




lam hodc |61 bang vat lidu chiu duge UF,,

sy dung trong nha may lam giau bang khi dong hoc

5.5.1 | Bdu phén tach

I

552 [')ng, X0ay

5.5 | H& théng, thiét bi va cac bd phan dugc thiét ké hodc ché tao dac biét dé

Déu phan tach gém nhidu ranh cong ¢o6 ban kinh nho

hon | mm (thuong tr 0,1 dén 0,05 mm), chiu dugce an
mon cua UF, va mot vach ngan bén trong mi¢ng Ong
dé tach dong khi di qua mlcng Ong thanh 2 phdﬂ

Ong xody 1a cac éng hinh try hodc hinh tru thudn dan,
duge lam hode dugc bao vé bang cac vt lidu chiu
duge an mon caa UFy, ¢6 duong kinh tir 0,5 cm dén 4
cim, ty 5O gifta chidu dai va duong kinh bdl'lj:, hoédc nho
hon 20:1 va ¢6 mdt hoéc nhiéu 101 vao tiép tuyén. Cac
bng nay co thé duge lap thém déau tach & mét hodc ca

J hai dau. )

553 1 May nén va quat

| ki

5.5.4 ' Bac truc quay

5.5.5 Bgtrao d6i nhiét
dé lam ngudi khi

La cac may nén truc doc, nén ly 1am hodc nén thé tich
va cac quat khi duge lam hodc bao vé bang vt lidu
chiu duge dn mon cua UF,, c6 cong suét hat hon hop
khi UFE, { khi mang (hydro hodc heli) ban_g hodc 1én
hon 2 m’ x’phut

May nén va quat khi nay co ty sd ap fuc 1 '1,2:[ dén
Bl

kin va dau ndi duomg xa kin.

La bd phan duge thiét ké hoac ché tao dac biét dung
| d& gan kin truc ndi may nén hodc réto cua qual thdi
khi véi dong co mé to nham dam bao d0 kin dé
khong khi tir bén ngoai khéng lot vao bén trong
bubng may nén hoac quat khi c6 chira hén hop khi
UF,/ khi mang.

Cac bac chdn khong ¢ cde diu ndi dudng cap licu

Puoc lam hodc bdo vé bang vit liéu chiu duge dn

mon cua Uk,
|

55.6 ‘\fﬁ boc b phaﬂ l.a bd phin duge thiét ké hnﬁu ché tao dac biét ding

tuL 3

|

dé dung ca¢ dng xody hay cac dau tach. Vo boc bd
phin phén tach dugc lam hodc bac vé bang vat lidu
chiu duge UF,

12



Vo boc nay co thé 1a céc thung hinh try co dUﬂ'I‘lj:,|
kinh 1én hon 300 mm va chiéu dai Ién hon 900 mm,
hoac la thang hinh chir nhgt cé kich thuéc tuong
duong va o thé duge thiét ké dé lap dat ngang hodc
thing dimng.

5.5.7 | H& thong cap L4 hé thong hodc céc thiét bi dung trong nha mdy lam
liew hé théng | giau va duoce 1am hodc bao vé bing vit liéu chiu duoc
thu hoi san in mon cua UF, Hé théng nay bao gdm:

pham va phéin

i - Noi ap luc cap liéu, 1o, hodc cac hé thong dugce sir
uoi

dung dé dan khi UF, vao qua trinh lam giau;

- Bé lam lanh (hay bdy lanh) duoc sir dung dé dua
khi Uk, ra khoi qua trinh [am giau dé chuyén dén
bac tiép theo khi dot néng rd lai;

- Tram hoa rin hodc hod long duge sir dung dé dua
khi UF; ra khoi qua trinh |am giau, I:-.ana LHCh nén
va chuyén khi UF, thanh dang long hoge ran;

Tram “san phdm™ va “phin dudi” duge sir dung
dé chuyén LIF, vao cic thung chira.

Heé théng dng 11é théng dng phun duge thiét ké hodc ché tao dic

phun biét d¢ dan dong khi UFe bén trong cac bdc khi dong
hoc. Hé théng nay duoc lam hoac bao vé biang vt
li¢u chiu duge an mén cua UFs va thutng la he llmng
éng phun “kép” dé mbi lang hodc mot nhom tang
du'rJL ndi véi mot trong cac déu dng phun.

i
LA

A |llcf:hl'1t vibom  La hé théng hit chin khéng coé cdng su:fit huat khi
chan khéng bang hodc 16n hon 5 m"/ phut. Céc hé thong hiit va
bom chin khéng nay gom cdc dudng Ong chin
khong, cac dau phun chdn khéng va bom chén khong

duge thiét ké dé lam viée trong mdi trudng khi UF,.

]
h

Bom chin khéng duoge 1am hodc bao vé bang vit liéu
chiu an mdén UF,. Cac bom nay cé thé duoe gin kin
bing [uoruacacbon va dung chit long dic biét dé
hoat ddong.

5.5.10 Cac van diéu L bd phan dugc thiét ké holic ché tao dic biét dé lip
khién va van vao cac hé théng chinh va phu cua nha may lam giau
ngat dac biét bang khi dong hoc. Van didu khién va van ngat dac

13



biét co thé la van nsgat bang tay hodc tu dong va céc |
van diéu khién cua dng xép nép duoc lam bing vt

ligu chiu duge UF, Cac van nay co dudmg kinh ti 40
dén 1500 mm.

5.5.11  May khéi phd ké
UFs/ nguén ion

5.5.12 H¢ théng tach
khi UF/ khi
mang

La thiét b dugc thiét ké hodic ché tao dac biét dé Ia»
mau tir déng khi UFg ngay trong day Lhuycn tir cap
licu dén san pham hodc phan dudi. Thiét bj nay gdm
may khdi phé ké bén cue hodic may khdi phé ké tir va
coO cic dic linh sau:

1. Bé phin gidi dbi voi don vi nguyén tir khéi
ln hom 320

2. Nguén ion duge lam tir hodic duge 16t bing
niken hoac hop kim niken

3. Ngudn tao ion bing bin phd electron

4, C6 hé thu nhiin mau phu hop cho viée phan
tich déng vi.
Bé mit thiét b tiép xuc true tiép voi khi UF, duoc
lam hodc 16t bang vt liéu chiu duge UF,.

L& hé théng dugce thiét ké hodc ché tao dic biét ding
dé tach UF, khoi khi mang (hydro hoac heli) va lam
giam ham llr{m;J UF; trong khi mang xuong con |
ppm hodc thip hon. Hé théng nay ¢é thé 1a mét trong
céc thiét b sau:

- B trao ddi nhiét dong lanh va may lam lanh co
kha ndng 1am lanh & nhiét dd bang hodc thip hon
-120°C;

- 10 déng lanh c6 nhiét d§ bang hoac thap hon -
120%:

- Cac bd phdn cua diu tich hedc dng tach xoay
dung dé tach khi UF, khoi khi mang;

- Bay lanh UF; & nhiét d6 bﬁng hoic thap hon -20"
e,

= = |

56 Hé tht‘ﬁng, thiét bi va cdc bd phan dugc thiét ké hoac ché tao diac hiét dé
sir dung trong nha may lam giau bing trao doj hoa hoc hodc trao déi ion

|_ 56.1 Cit trao dbi long

La hé thong duge dic biét thiét ké va lap dat dé lam
14




- long (trao doi
hoa hoc)

| glau urani bang phuong phip trao doi hoa hoc. Hé

théng ndy gbm cédc cit trao dbi Iﬂng long ngugce
| dong ¢o su dung lire co hoe (dé 14 cac cdt xung véi
cac dia co 18, cot co cac dia trao ddi tirong tac va cit
cé tudc bin trén & bén trong).

Cot trao d6i phai chiu dwoc dn mon cua dung dich
axit clohydric dim dac, cac cot va phan bén trong cot
duge lam hoge bao vé bang cac vit liéu plastic thich
hop (chang han nhu polyme floruacachbon) hoac thuy
tinh, Than gian hru trong cac cft duoc thiét ké rat
ngén (30 gidy hodc it hon).

0.2

5.3

May tiép xuc ly
tdm long — long
(trao ddi hoa
hoc)

La thiét bi duoc thiét ké hoge ché tao dac biét dé lam
giau urani bang phuong phap trao ddi hoa hoe. Cac
may tiép xuc nay phai chiu duoc &n mon cia dung
dich axit clohydric ddm déc, cac may tiép xic duge
lam hodc 16t bang cac vat lidu plastic thich hop
(chiang han nhu polyme floruacacbon) hogc lot bang
thuy tinh. Thoi gian luu trong céc may tiép xic ly tdm
dugce thiét ké rét ngan (30 gidy hodc it hon).

Cac hé thong va
thiét bi khur
urani (trao doi
hod hoc)

[1& thong nay gom:

- Buéng khir dién hod duoc dung nham khir urani tir
trang théi hoa tri nay sang trang thai hoa tri khac. Vit
liéu lam budng phai chiu dwoc dé dn mon cao cua
dung dich axit clohydric ddm dac.

- Cac hé théng dugc thiét ké hodc ché tao dic biét tai
dau thu san phdm cta hé chiét dé& 1dy U*" ra khoi dong
hitu co, diéu chinh ndng d§ axit va cap liéu cho
budng khir dién hod. Hé théng dugc lam tir vit ligu
thich hop nhu thuy tinh, polyme {loruacacbon,
polypeny! sulphat, polyete sulfone va graphit cé thim
nhura.

5.6.4

[Hé chuan bi cap
liéu (trao doi
hoa hoc)

La he thﬂng_ duge thiét ké hodc ché tao dic bidt dé
cung cép dung dich urani clorua co dé tinh khiét cao
cho nha méy tach ddng vi urani bing phuong phap
trao ddi hoa hoc.

Céc hé théng nay bao gém céc thiét bi hoa tan, chiét
dung Mo vihodc trao doi jon d& lam tinh khigt urani

15




5.6.5 Cac hé théng
oxy hod urani
(trao doi hoa
hoc)

va budng dién phan dé khir urani U*" hodac U™ thanh
U*", Hé théng nay san xuit ra dung dich urani clorua
chi chira vai phan triéu tap chit kim loai nhu crom,
sat, vanadi, molybden va cac cation hoa tr] 2 hoac da
hoa trj khac. Vit lidu ding cho hé théng xtt ly U** ¢6
d6 tinh khiét cao ndy gdém thuy tinh, polyme
floruacachon, polypenyl sulphat hodc polyete
sulphone va graphit co thim nhya.

L4 cac hé théng duge thiét ké hoac ché tao dac biét dé
oxi hoa U’ thanh U*" va dua tré lai hé phin tich
dong vi urani trong qua trinh lam giau bang trao ddi
hoa hoc.

Cac hé théng nay cd thé gom cac thiét bj sau:

- Thiét bi dé trén clo va oxy vao dung dich nudc di
ra tir thiét b tach dong vi, chiét U thu duge vao
dong dung mo1 hiru co quay vong lai tir dau san
phim ciia hé chiét,

- Céc thiét bj tach nude khoi axit clohydric sao cho
nude va axit clohydric ddm dic co thé dugc lai
dua quay lai qua trinh tai cac diém thich hop.

5.6.6 | Nhua/cac chit
hip phu trao déi
ion phan (g
nhanh (trao déi
ion)

La vt ligu dugc thiét ke hoge ché tao dac biét dé lam
giau urani bang phuong phap trau ddi ion. Da}r la cac
loai nhya ¢6 céu tric khung xdp vashodc cé cau tric
mang mong, trong do cdc nhom trao dbi hﬂdt dong
hoa hoe dugce gan trén bé mit cia khung clu tric xdp
tro hay cac cau triic composit khac co hinh dang thich
hop nhu dang hat hodc sgi. Nhura/ chat hap phu trao
dbi ion nay co dudng kinh 0,2 mm hodc nho hon va
phai chju duge @n mon hoa hoc cua dung dich axit

clohydric, ciing nhu phai di cimg vé mat vat ly dé
khong bj mon di trong cdt trao dbi ion. Nhua/ “chit
hép phu dugc dac biét thiét ké dé dat duoc déng hoc
trao d6i déng vi urani cuc nhanh (ban thai gian cia
tée do trao dbi nho hon 10 gidy) va c6 kha nang lam
viéc & nhiét d6 tir 100"C dén 200°C.

5.6.7 Cottrao ddi ion

{trao d6i ion)

La b phén duoc thiét ké va lap dat riéng dé lam giau
urani bang phuong phap trao déi ion. Ct trao doi ion
co hinh tru véi dudng kinh Iom hon 1000 mm dé chira
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5.6.8

va giir cac chat hép phw/ nhua trao ddi ion. Cac cot
nay duge lam hoac bao vé bing cac vat lidu (nhu titan
hodc plastic fluorocachon} chiu duge an mon cua
dung dich axit clohydric ddm déc va 6 kha nang lam
viée & nhiét do tir 100°C dén 200°C va ap sudt trén
0,7 MPa (102 psia).

Hé théng héi luu
trao déi 1on (trao

Hé théng hdi luu trao dbi ion gdm 02 hé théng sau:

- 1é théng khir dién hoa hodc hoa hoc dugc thiét ké
hoidc ché tao dic biét dé tai sinh céc tac nhan khir
da sir dung & cac tang lam giau urani bang phuong
phap trao dbi ion.

- Hé théng d6xy hoa dién hoa hoiic hoa hoc dugce
thiét ké hoac ché tao dic biét dé tdi sinh cdc tdc
nhan 6xy hoa did sir dung ¢ cac tang lam gidu
urani bang phuong phap trao doi ion,

Céc hé théng,
thict bi va cde bo
phén dugc thiet
ké hodc ché tao
dac biét dé sir
dung trong nha
may lam giau
theo cong nghé

déi ion)
5.7

lave
579

Hé thong hod
hot urani
(Phuong phap
tach dong vi laze
hot nguyén tur -

Hé théng, thiét bj va cac bo phan sir dung trong nha
may ladm glau bang tia laze bao gom:

- Thiét bi cung cap hoi urani kim loai (déi VO
quang-ion hoa chon uc) hoic thiét bi dé cung cip
hoi ctia hop chét urani (461 vl su quang-phén ly
hoidc hoat hoa hoa hoc);

- Thiét bi dé thu kun loai urani giau va nghéo nhu
la “san pham” v phan dudi” cua loai 1 va thiét
bi dé thu cdc hn;rp chét d& phan ly hay di phan ing
la “san pham” va vt liéu khéng tham gia phan
ing 1a “phan dudi” cua loai 2;

- Hé théng xir ly bang laze dé kich thich chon loc
U-235;va

- Céc thiét bj chudn bj cip liéu va chuyén hoa san
phim. Do phd cua ngu}*en ta va hgp chét urani
khé phtc tap, c6 thé cin két hop dong thei mot s0
loai cong nghé laze hién co.

La hé thong gém cb &ng phéng nang lugng cao hodc
dng phong chim dién tir quét c6 nang lugng phong
vao bia 1én hon 2.5 kW/em.




AVLIS)

Hé xit 1y kim loai long duge thiét ké hodc ché tao dic
bigt de néu chay urani hoic “hop kim urani, gbm co
nm nau kim Jpai va cac thiét bj lam ngudi cho nbi

Cac bd phan nay duoc lam bing hoac bao vé bang

tantan va graphit boc ytri) va co thé gém nhiing

bé trao d6i nhiét va dia thu miu bang tir tinh hodc

La cac binh hinh trp hay hinh chir nht duoc thiét ké

di gua, co cac cira 56 cho chum tia laze, c¢d cac duong

532 |[He lhf':nng xir ly
urani kim loai
long (Phrong
phap tach déng | ndu.
¥l lazF h::‘n Néi néu va cic by phdn khac cia hé théng nay
nguyc: = thuomg tiép Xlc truc tiép vdi urani hode hop kim
AVLIS) urani nong chay, vi thé dugc l1am hodc bao vé bai cac
vt liéu thich hop, chiu dugc an mon va nhiét do. Cac
vat li¢u thich hop bao gdm: tantan va graphit boc ytri,
graphit boc bang oxit dat hiém hodc hdn hop cla cac
oxit dat hiém.
5.7.3 | Cac b phéan thu | Bugce thiét ké hoac ché tao dac biét duoc sur dung dé
“san pham™ va | thu hoi “san pham™ va “phan dudi” cua urani kim loai
“phan du6i” cia | dudi dang long hoac ran.
urani kim loai
“_}hm”:g phfap cac vat ligu chiu dugc nhiét 40 va sy dn mon cla
l&c.h d{mgﬂ vilaze | i kim loai dang hoi hodc long (chang han nhu
hoi nguyén tur - A
AVLIS) dudmg fm;b, van, khap ndi, éng mang, dudmg cép liéy,
tinh di¢én ho#c cac phuong phap tach khac.
5.7.4 Vo boc cua may _ (
tach (Phuomg hodc ché tao dac biét dung dé chira ngudn tao hoi
phap tach dong | urani kim loai, dng phéng dién tir va cac bg thu “san
v1 laze ho pham” va “phin dudi”.
nguyén Rr - Céac vo boc ndy ¢é nhiéu 18 d& duémg clp dién, nuac
AVLIS) o¢ ndy g cép dién,
ndi v&i bom chan khéng va cé nhiéu thiét bj dé chan
doan va kiém soat.
5.7.5 Miéng bng giin

nd siél am
(Phuong phap
tach ddng vi laze
phan tir - MLIS)

La bé phan duge thiét ké hodc ché tao dac biét dé lam
lanh hon hop khi UF, va khi mang t6i 150 K hodc
thdp hom va chiu duge su dn mon cua UF,,

May thu san

La thiét bi dugc dic biét thiét ké hoac ché tao, bao
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phdm urani
pentaflorua

5.7.8 |

gom ong loc, cac bg thu san pham kiéu ép hoiic xoay,

hodc két hop ca hai ki¢u nay va chiu duge sur &n mon
clia mdi truomg UL/ UF,.

May nén khi
UIl's/ khi mang
{Phuong phap
tach déng vi laze
phén tir - MLIS)

Ia thiét bi duoc thiét ké hofic ché tao dac bict dé lam
viéc ldu dai trong mdi trudomg UF,. May nén khi UF,/
khi mang duge lam hoic bao vé bing vat lidu chiu
duge an mon cua UF,.

Bac truc quay
(Phuong phap
tach dong vi laze

phéan tir - MLIS)

[.a bo phin dugc thiét ké hodic ché tao dac biét dung
dé gin kin duong cip liéu va dudmg xa, lam kin truc
quay nm gilra réto cua may nén khi voi dong co cua
bd truyén chuyén dong.

578

Hé tlo hoa
(Phuong phap
tach déng vi laze
phan tir - MLIS)

i B

May khéi phd ké
UF¢/ ngudn ion

( Phuong phap
tach déng vi laze
phan tir - MLIS)

dadall

Hé théng cap
liéu/ hé thong
thu héi san

phém va phan
dudi (Phuong

La hé thng duoc thiét ké hodc ché tao dic biét dé flo
hoa UF; (dang rian) thanh UF, (dang khi).

La thiét bi dwogc thiét ké hoac ché tao dic biét dé 131;
mau tr dong khi UF, ngay trong day chuyen tir cap
liéu dén san phﬂ.l‘ﬂ hodc phén dudi. Thiét b nay gom
méy khdi phé ké bén cuce hodc may khéi phd ké tir va
co cac dac tinh sau:

1. D§ phan giai déi voi don vi nguyen tu khdi
lon hon 320,

2. Ngudn ion duge lam tir hodc dugc 16t béng
niken hodc hop kim niken

3. Ngudn tao ion bing bin pha electron

4, Cé hé thu nhin mau phi hgp cho viéc phin
tich déng vi.

Bé mat thiét bi tifp xic truc tiép véi khi UFg dugce
lam hodc 16t bang vat liéu chiu duge UFs.

La céc hé théng duoc lam hodc duge bao vé bang vt
ligu chju duge an mon ctia UF,. Cac hé théng nay bao
gum

- N&i cao ap cép liéu, cac 1o siy, hodc hé thong Lap
lidu duge sit dung dé din khi UF, dén hé théng
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phap tach dong

vi laze phan i -
MLIS)

W )

5.7.13

Hé théng tach
khi UF,/ khi
mang (Phuong
phap tach dong
vi laze phén tir -
MLIS).

lam gidu;

- B3 lam lanh (hay by lanh) duge sir dung dé ldy
khi UF ra tir qua trinh lam giau va tiép tuc chuyén
khi di khi dun nong;

- Tram hoa ran hoac hoa long duogc sir dung dé lay

khi UF, ra khoi qua trinh lam giau bang cach nén
va chuyén khi UF, thanh dang long hodc rin;

- Céc tram “san phdm” va “phin dudi” duoc sir

dung dé chuyén UF vao céc thing chia,

La hé thng duoc thiét ké hodc ché tao déc biét dé

tach khi UFg khoi cac khi mang. Cac khi mang co thé

1a nito, argon, hodc cac khi khac.

Céc hé thong nay c6 thé 1a mdt trong cac thiét bi sau:

- B trao déi nhiét ddng lanh va may lam lanh co
kha ning lam lanh dén nhiét do -1200C hodc thap
hon;

- Tua ddng lanh ¢6 kha ndng duy tri nhiét d -1200C
hogc thdp hon;

- Céc béy lanh UF6 c6 khé ning dat nhiét do -200C
hoéc thap hon.

Hé laze (Phuong
phap tach déng
vi laze hoi
nguyen tur -
AVLIS, Phuong
phap tach déng
v laze phan tur -
MILIS va Phan
(rng hoa hoc do-
sir kich hoat laze
chon loc cua
mot dong vi -
CRISLA)

May phat laze hodic hé thong phat laze duoc thiét ké
hoéc ché tao dic biét dé tach dong vi urani.

Hé théng Pphat laze su dung cho phuong phap AVLIS
thuomg gém 2 may phét laze: mdy laze hoi ddng va
laze mau. 1é thon;:, laze sir dung cho phuong phap
MLIS thuong gom laze CO, hofic laze kich thich
dime va mot budng quang hoc cho phép truyén qua
nhiéu lan bang cich sir dung céc guong xoay & hai
d4u. Céc may laze hodc hé phat laze cho cd hai qua
trinh trén déu cén phai cé bd on dinh tan s phd dé ¢6
thé hoat ddng 6n dinh trong thoi gian dai.

ik

Hé thong, thiét bj va cac b phan duge thiét ké hogic ché tao dic biét dé
st dung trong cdc nha may lam giau bang phén tach plasma.
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5.8.1 | Ngudn nang
lugng vi song va
ang ten

|
5.8.2 | Cudn kich hoat
101

Ngudn nang lugng vi séng va ang ten duge thidt ké
hogc ché tao dic biét dé tao ra hoac gia tée cho cac
ion va cd cac dic tinh sau: tan s6 lon hon 30 GHz va
dau ra cdng sudt trung binh lén hon 50 kW dé tao ra
cac ion.

La b phan dugc thiét ké hodc ché tao dic biét dé tao
dugc tin s6 song vo tuyén 16n hon 100 kHz va cong
suat trung binh 1én hon 40 kW.

5.8.3 Hé thing tao
plasma urani

[a hé thong dugc thiét ké hodc ché tao dac biét dé tao
ra plasma urani, va co thé chira nhiéu éng phéng nang
luong cao hodic 6ng phong dién tr quét voi ning
lugng phong vao bia ¢& 2,5 kW/em.

5.8.4 ‘ Hé thdng xu ly
urani kim loai
long

L4 hé thong duoc thiét ké hodc ché tao dic bigt dé xir
ly urani hodc hgp kim urani nnng chay, bao gém céc
n6i nau va thiét bi lam lanh ndi nau.

N-;al ndu kim loai va cac bd phan khac tiép xuc truc
ti€p vai uranmi hodc hgp kim uvrani nong chay duoc
lam hodc bao vé bing cdc vt liéu nhu: tantan, ‘graphit
boc bang ytri, graphlt boc bing cac oxit ddt hiém
khac hoic bang hon hop céc oxit dat hiém.

5.8.5 Céc thiét bi thu
“san phim”
urani kim loai va
“phdn dudi”

5.8.6 | Vo cia may
phén tach

La thiét bj duge thiét ké hodic ché tao dac biét ding
cho urani kim loai ¢ dang ran. Thiét bj thu san phdm
duoge lam hodc bao vé bin g vét liéu chiu nhiét va chiu
an mon cuia hoi urani kim loai, ching han nhu tantan
hay graphit boc bang ytri.

La cdc binh hinh tru duge thiét ké hodc ché ao dic
biét bang vat liéu phi ttr tinh nhu thép khﬁng gi dé sir
dung trong nha may &m giau bang tach plasma va
dung de chira nguén plasma urani, cudn day diéu
khién tAn sd séng va céc bd thu “san phdm” va “phan
dudi”.

Céac vo boc nay cd nhiéu 13 dé dudmg cip dién di qua,
c6 nhidu duong ndi v6i bam khuéch tan va co nhiéu
thiét bi dé do luomg va kiém soét. Céc vd boc nay co
thé déng va mo dé stra chita, thay thé cac bé phén bén
trong.
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5.9 | Cac hé théng, thiét bj va bd phan duoe thiét ké hodc ché tao dic biét
dung trong nha may lam giau urani bang dién tlr trudmg

5.9.1 | May tach déng vi bang dién tir trurémg

- | Neuén ion

La bé phan duge thiét ké hodc ché tao dac biét dé
tach cac dong vi cta urani. Thiét bi va cac b phan
kém theo bao gdm:

- Cac ngudn ion urani don 18;

- Cac ngudn ion urani phirc hop.

Cac ngunn ion nay duoc thiét ké hay ché tao riéng
bao gém mot ngudn hod hoi, mGt may ion hoa va
may gia téc chiim tia va duoc lam bing céc vt lidu
thich hgp nhu graphit, thép khoéng gi hodc fmng Céc
vt liéu nay co kha ning cung cip dong ion téng bang
hodc Ién hon 50 mA.

- Bé thu ion

- Buéng chdn
khong

La b phan duoc thiét ké hoiic ché tao dac biét dé thu
chim ion urani giau hoac nghéo. Bé phin nay duoc
lam bang vat lidu thich hop nhu graphit hoiic thép
khong gi. Céc dia cia bd thu ion cé hai hay nhiéu
ranh va tai.

[.4 bo phidn duge thiét ké hodc ché tao dic biét dé
chita duge cac ngudn ion, cdc dia cua bo thu ion va
ong nudc lam lanh.

Budng chin khéng ding cho cac may tach urani bang

| dién tir duge lam bing cac vt ligu phi tir tinh thich

hop nhu thép khéng gi va dugc thiét ké dé lam viéc
duge o ap xual 0,1 Pa hodc thdp hon. Céc budng nay
c6 cac du ndi danh cho bom khuéch tan va cira dong,
md dé thao lap, thay thé cac bé phan nay.

- Cac miéng cuc
tr

5.9.2 Ngudn cip dién

La b phéan dugc thiét ké hodc ché tao dic bigt dé duy tri
mdt tir truong khong d6i bén trong may tach ion bang
dién tl.r triromg va dé truyen tir truiedmg gilta cac may
tach néi v&i nhau. Cac miéng cuc tir co duémg kinh lom
hon 2 m.

l.4 bd phdn duge thiét ké hodc ché tao dac biét dé
cung cap dién cdc nguodn ion. Nguon cap dién cao the
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cao thé

co cac dac tinh sau: cé kha nang lam viée lién tuc,
dién ap dau ra bang hoac 16n hon 20.000 V, cudng do
dong dién bing hodc Ién hon 1A va c6 kha nang diéu
chinh dién ap tét hon 0,01% trong sudt 8 gid.

Ngudn cdp dién
cho nam cham
dién

La b phén duoc thiét ké hoge ché tao dic biét dé
cung cdp dién mét chiéu cho nam chidm dién. Nguon
nay c6 dic tinh sau: c6 kha néng tgo lién tuc dong
dién ra bang hoidc Ién hon 500 A véi dién ép bing
hoac 16n hon 100 V va co kha nang diéu chinh dong
di¢n va dién ap tét hon 0,01 % trong sudt 8 gio.




¥l

6.1

6.2

6.3

6.4

NHA MAY SAN XUAT NUGC NANG, POTERI VA HQOP CHAT DOTER!
VA CAC THIET BI DUGC THIET KE HOAC CHE TAO DAC BIET CHO

NHA MAY

Thap trao déi
nudc-hydro
sunphua

La thiét bi dugc thiét ké hoidc ché tao dac biét dé san
xudt nudce nidng sir dung trong qud trinh trao déi ion
nudc- hydro sunphua. Thap trac déi duoc ché tao
bing thép cacbon nguyén chit (thi du nhu ASTM
A516), ¢6 dudng kinh tir 6 m (20 ft) dén 9 m (30 f)
va ¢6 kha ndng lam viéc & 4p sudt 1dn hon hodc bang
2 MPa (300 psi) véi dd an mon cho phép bang hodc
lom hon 6 mm.

May thoi va may
nén khi

Thap trao doi
amoniac-hydro

La thiét b duge thiét ké hodc ché tao dic biét dé san
xuit nude ning bang phurong phap trao ddi nudc-
hydro sunphua. May thoi khi loai ly tAm mét ting, ap
suét thip (0,2 MPa hodc 30 psi) hodic méy nén dung
cho viéc tuan hoan khi hydro — sulphua (tirc la khi
chita hon 70% H,S) cé cong suat dau ra lén hon hodc
bing 56 m’/giay (120.000 SCFM) khi hoat déng vdi
&p suat hat lén hon hodc bing 1.8 MPa (260 psi) va
cd cdc bac duoge thiét ké dung cho méi trudmng H,S
vt

La thiét bi dugc thiét ké hodc ché tao dic biét dé san
Xuat nude ning hﬁpg phiromg phap trao d6i amoniac-
hydro. Thap trao déi amoniac-hydro, c¢6 chiéu cao lon
hon hodc biang 35 m (1143 1), duémg kinh tir 1,5 m
(4.9 fi) dén 2,5 m (8,2 ft), ¢ kha ning hoat dong tai
ap suét 1én hon 15 MPa (2225 psi), c6 mét diu mé
theo huéng truc, co g,c:rlbﬁt bich va co cung duong
kinh véi phan hinh try dé ¢é thé thao, lap céc bd phan
bén trong thap.

Cdc bd phéan bén
trong thap va
cac bom ¢ cac
hac

La cac bd phén bén trong thap va cac bom ¢ cic bac
dugce th;ét ké hoac che tao dac biét dé dung cho thap
san xuét nudc ning bang phuong phap trao doi
amoniac-hydro. Cac b phén bén trong thap g,mn co
nhiéu b6 liép xtic theo bac duoc dic biét thiét ké dé
thic da}* vige tiép xuc khi/ long. Cac may bom theo
bac gom nhidu bam ngim duoc dac biet 1_hlt:1 ké dé
tudn hodn amoniac 1ong trong mdi tédng tiép xic bén
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trong thap.

6.5 | Thiét bj phan La thiét b dugc thiét ké hogic ché tao dac biét cho qua
huy amoniac trinh san xudt nude néng theo phxmng phap trao dbi
amoniac-hydro va cé ap suat lam vige 1ém hon hoac
bing 3 MPa (450 psi).
6.6 | May phan tich | La thiét bl c6 kha nang phan tich ti 1¢ hydro/doteri tirc
hap thu hong thol vol nong do doteri bang hodc 1on hon 90%.
ngoal
6.7 Buong dbtxtic  La thiét bj dugc thiét ké hodc ché tzo djc bigt dé san
tac xuit nudce ning ban;:_ phuong phap trao dbi amoniac-
hydro. Budng dét xic tac diung dé chuyén hoa khi
doteri dd dugc lam gidu thanh nudce nang,
VI | NHA MAY CHUYEN HOA URANI VA CAC TINET B] PUQC THIET KE
HOAC CHE TAO DAC BIET CHO NHA MAY
7.1 | Hé théng duge thiét k& hodic ché tao dac biét dé chuyén hoa tinh quing
urani thanh UOy
7.2 | Hé thdng duoc thiét ké hodc ché tao dac biét dé chuyén UO, thanh UF,
7.3 Hé¢ thong duge thiét ké hodc ché tao dac biét dé chuyén UO; thanh UQ,
li B 5 4 L & .. - 2 r ——
7.4  HE¢ thong dugce thiét ké hodc ché tao dac biét dé chuyén hoa UO, thanh
UF,
7.5  Hé thong duge thiét ké hoac ché tao dac biét dé chuyén héa UF, thanh

kim loai.

chg

Hé thong duoc thiét ké hodic ché tao dac biét dé chuyén UF, thanh urani

7.7 | H# thonE duoc thiét ké hoac ché tao diac biét dé chu}-'cn UF; thanh UO,
7.8 I.Ic; lhﬂng duoe thiét ké hodc ché tao dic biét dé chuyén UFg thanh UF,
Chii thich:

* Thiét b hat nhén
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Phu luc 2
MAU PHIEU KHAI BAO

(Ban hanh kém theo Théng tir 56 25/2012/TT-BKHCN
ngay 12 thang 12 ndam 2012 cua Bé triwong Bo Khoa hoc va Cong nghé)

Mau 01-11/4P

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tu do - Hanh phiic

PHIEU KHAI BAO
THIET Bl TRONG CHU TRINH NHIEN LIEU HAT NHAN

I. THONG TIN TO CHUC. CA NHAN KHAI BAO
1.Tén 16 chire, ca nhin:

2. Dia chi:

3. Pién thoai: 4. Fax:
5. E-mail:

I, DAC TINH THIET BI

1. Tén thiét bi:

. Ma hiéu (Model):

. 86 séri (Serial Mumber):

. Hing, mroc sdn xudt:

. Nam san xuat;

. Céc théng 56 k¥ thuat chinh:

.86 lrgmg:

. Mue dich sir dung:

= I L =L S O [ - S WS T (8

. Noi dat/ sir dung thiét bi (d6i v&i nhap khéu):

LRy thang,. . nam..

NGUOI LAP PHIEU NGUOI DUNG AU TO CHUT/
(Ky. ghi ri3 by ténj CA NHAN KHAI BAO
fRY, ghi vd ho tén va dong deine)



Miu 02-11/4P

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Dje lap - Ty do - Hanh phic

PHIEU KHAI BAO VAT LIEU PHI HAT NHAN

L. THONG TIN TO CHUC, CA NHAN KHAI BAO

1.T&n t6 chire, ca nhan:

1=

- ha cha:
3. Bién thoai:
5. B-mail:

[l. DPAC TINH VAT LIEU

1. Loai vit liéu: C Graphit

2. Khai lirornp:

2. Trang thar vat ly: Lt Rin

3. Ty 1¢ dong vi gifra do-to-ri va hy-dré:

4. Iy trong cua Graphit:

Ty trong:

1

. Muc dich su dung:

o

NGUGI LLAP PHIEU
(K3, whi vl ho téng

N daty sir dung (dbi v nhip khﬁu):

4. Fax:

1 Bo-ta-r1 va nude ning

Lil.ong

Do tinh khiét:

..., REAYV.... thang... nam....

NGUUI BUNG DAU TO CHUC/
CA NHAN KHAI BAO
(R, whi ri ke tén va dong ddu)



Mau 03-TI/4P

CONG HOA XA HOI CHU NGHTA VIET NAM
Pjc lap - Tw do - Hanh phiic

PHIEU KHAI BAO XUAT KHAU, NHAP KHAU
THIET Bl TRONG CHU TRINII NHIEN LIEU HAT NHAN

. THONG TIN TO CHUC, CA NHAN KHAI BAO

1.Tén t6 chirc. ca nhin:

. Bia chi:

. Dién thoai:

. E-matil:

. DAC TINU THIET BI

. Tén thiét bj:

. Mid igu (Model):

. 86 séri (Serial MNumber):

. Hang, nurére san Xuat:

. Nam san xuit:

. Cac théng sd k¥ thudt chinh:

.86 lrong:

. Muc dich sir dung:

. Noi dit/ sir dung thiét bi (déi véi nhip khéau):
Q.

Quic gia nhdp khiu (ddi voi xudt khiu):

10. Ngay dy kién xuit khiu/ nhip khiu:

NGUGI LAP PHIEU
(¥, ghi rii hy tén)

4. Fax:

..... neay,... thang,. ndm....

NGUGI PUNG BAU TO CHUC/
CA NHAN KHAI BAO
(R, ghi rd he tén va dong diin)



Mau 04-II/AP

CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Déc lip - Tu do - Hanh phic

PHIEU KHAI BAO XUAT KHAU, NHAP KITAU VAT LIEU PHI HAT NHAN

. THONG TIN TO CHUC, CA NHAN KHAI BAO

1.Tén 16 chire, ca nhin:
2. Dia chu:

3. Dién thoai:

5. E-mail:

1. DPAC TINH VAT LIEU

1. Loai vat lidu: | Graphit
2. Khdi lwong:

2. Trang thai vt ly: L Rén

3. Ty Ié dong vi gitta do-to-ri va hy-dro:
4. Ty trong cua Graphit:

Ty tromg;

Ly

. Muc dich sir dung:

. Noi dat sir dung (ddi véi nhap khau);

e =N I ]

- Ngiy dur kién xudt khau/ nhap khau:

NGUO! LAP PHIEU
(K ghi vi ho éng

. Quoc gia nhdp khau (d6i voi xuat khau):

4, Fax:

L Bo-to-rn va nudc nang

|l Long

[Dé tinh khiét:

..... neay... thane... ndm....

NGUOI BDUNG DAU 1O cHUCY
CA NHAN KHAI BAO

(EY, ghi ré he 1én va ding dlein)



