BO GIAO THONG VAN TAI  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

CUC HANG HAI VIET NAM Pée 1ap — Ty do — Hanh phiic
$&:4,L 44 4/QP - CHHVN Ha Noi, ngayd § thang 12 nam 2014
QUYET PINH

X e a A A A
Ve viéc cong bo Tiéu chuén co sé¢

CUC TRUONG CUC HANG HAI VIET NAM

Cian ctr Quyét dinh s§ 26/2009/QD - TTg ngldy, 20/02/2009 cia Thu
twréng Chinh phu quy dinh chile niing, nhiém vu, quyen han va co clu td chirc
ciia Cyc Hang hai Viét Nam true thude B Giao théng vén tai;

Ciin cir Luat Tiéu chudn va Quy chudn k§ thuit;

. CancirNghi dinhrsf') 127/2007/ND - CP, ngdy 01/8/2007 cta Chinh phu
vé vigc quy dinh chi tict thi hanh mét s6 dicu cia Luft Tiéu chuin va Quy
chudn ky thudt;

Can o Théng tur §("3 2172007/TT - BKHCN, ngay 28/9/2007 cia B
Khoa hoe va Cong nghé vé viéc huong din ve xay dung va ap dung tiéu chuan;

Can o Thong tu s‘é 29/2011/TT - BKHCN, ngay 15/11/2011 cia B
Khoa hoc va Cong ngh€ vé viéc stra doi, bo sung mét s6 quy dinh cia Thong tur
21/2007/TT-BKHCN, ngay 28/9/2007 cia BO trudng Bo Khoa hoc va Cong
nghé huéng din vé xdy dung va dp dung tiéu chudn;

Cén cir Van ban sb 14090/BGTVT-KHCN ngay 06/1 1/2014‘ cia Bo
GTVT vé viée hoan thién va céng bo ti€u chuan co s¢ “ Cang du thuyén - Yéu
cau thiét ké™;

Theo dé nghi cia Trwréng phong Khoa hoc - Cong nghé va Méi truimg,
QUYKET PINH:

Dicu 1. Cong bd Tiéu chuin ¢o sd sau
- Tén Tiéu chudn co sé: “Cang du thuyén - Yéu clu thiét ké”;

- Ban hanh kém theo Quyét dinh nay Tiéu chudn co s& “Cang du thuyén
- Yéu céu thiét ké”;

- Ky higu: TCCS 05: 2014/CHHVN.
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Diéu 2.
- Quyét dinh niy c6 hiéu lyc thi hanh ké tir ngay ky ban hanh va c6 hiéu
lure trong véng 03 nim;

. Trong qud trmh dp dung Tiéu chuén néu trén, néu c6 van dé vuong
mdc, cic co quan, t8 chirc, ¢4 nhan kip thoi phan anh vé Cuc Hang hai Viét
Nzm d¢ nghién ctru sira d6i, bd sung.

Diéu 3. Chanh Van phong, Chanh Thanh tra Cuc hang hai Viét Nam, cc

Trudng phong, Tha truo'ng cdc don vi true thude Cuc Hang hai Viét Nam, cac
t5 chirc vi ¢4 nhan ¢6 lién quan chiu trdch nhiém thi hanh Quyét dinh nay./.

KT CUC TRUONG

Noi nhiin:

-Nhu Diéu 3,

- Cuyc trudng (dé bic);

- Céc Phé Cuc trudng;;

-VuKHCN - B§ GTVT (dé bie);

- Cac Céang vy hang hai;

- Tap chi hang hai Viét Nam (d& diing Website);
- Luu: VT, Phdng KHCNMT (02b).
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L&i néi dau

Tidu chudn co s& Cang du thuyén - Y&u chu thiét ké, ky hidu
TCCS 05: 2014/CHHVN do Bd Giao théng Van tai thdm dinh
va dé nghi, Cuc Hang hai Viét Nam ban hanh.
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Cang du thuyén - Yéu cau thiét ké
Marina Berthing Facilities - Specifications for design

1. Pham vi ap dyng
Tiéu chuln nay ap dung dé dé thiét ké méi hodic cai tac cac cang du thuydn cho cac tau
cd chiéu dai dwdi 50m.
Khi thiét ké cac cang du thuyén cho tau cao t4c loai nhé, cang thé thao - du lich ¢o thé
tham khdo mét 6 qui dinh thich hep trong tigu chudn nay.
2. Tai liéu vién dan
2.4. TCVN 4116-85, Két cAu bé tong va bé tang cbt thép thily cng - Tiéu chudn thiét ké.
2.2. TCVN 2737-95, Tai trong va tac djng.
2.3. TCVN 2622-95, Phong, chira chay cho nha va céng trinh - Y&u cu thidt ké.
2.4. TCVN 4530:2011, Cira hang xang diu-Yéu cau thiét k&,
2.5. TCVN 5574-2012, K&t cAu bé tdng va bé téng ¢t thép - Tidu chuln thiét ké.
2.6. TCVN 9346-2012, Két cau bé tong va bé tdng cbt thép - Yéu chu bdo vé chéng an mén
trong mai trwdng bién.
2.7. 22TCN 207-92, Céng trinh bén cang bién - Tiéu chudn thiét ké.
2.8. 22TCN 219-94, Céng trinh bén cang song - Tiéu chudn thibt ké.
2.9, 22TCN 222-95, Tai trong va tac dong (do sdng va do tau) #én ¢ong trinh thuy - Tiéu
chudn thiét k&
2.10. 22TCN 108-82, Tiéu chudn xich neo ding cho tau thiy.
2.11. QT 115QB/KT4, Qui trinh thiét ké kénh bin.
3. Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay s dung cac thuat ngl va dinh nghia sau:
3.1. Bditrang tri (Hardstand)
Bai trang tri 1a khodng dat dd rong ngoai tréi dwec lat sdi hodc d4, cho phép dat cac tau
|&n trén do dé tién hanh céc hoat déng duy tu, bdo dwéng hodc stra chira.

3.2. Ban chuyén tiép (transition plate;
Ban chuyén tiép la mét ban nghigng dwoc ndi ban 1& voi ddu trén cla ciu din di dong,
tao sty chuyén tiép tron thuan gitba cau dan di déng va bé (Hinh 1).

Hinh 1 - Ban chuyén tiép néi cau din di dong véi bor
3.3. Ban nébi (foe plate)
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Ban néi 13 mét ban nghiéng duee ndi ban 1& véi dhu dwéi clia mét chu dan di déng, tao
su chuyén tiép tron thuan gitra cau din di déng 6 d6 déc thay dbi va mat san cla cdu tau
ndi (Hinh 2).

Hinh 2 - Ban néi giira ciu din di 8¢ng v&i san ciu tau nbi
3.4. Ban giang lién két (waler)
Ban gidng lién két 12 b phan két chu gia cwérng doc cac canh clia mét hé cau tau dé lién
két chtng v&i nhau, dam bao sy én dinh va bao vé cac phac ndi ciing nhw céc cong trinh
phu tro (Hinh 3).

Hinh 3 - Bin gidng lién két kép eiia ciu cap tau
3.5. Bén (berth)

Bén 12 mat dién tich khu nudc duge phan bd phuc vy cho viée neo dau clia tau thuyén,
dwoc dinh hinh bdi céc két cau ciu tau ¢ dinh hodic ndi va cho phép hanh khach cb thé di
bd dé tiép can tau.

3.6. Bén che chan (covered berth)

Bén dwgc che phd bdi médt hé thdéng mai che d& bdo vé cac tau neo dau khdi dnh hudng
chia théi t1ét, mira ning (Hinh 4)

Hinh 4 - Cac tau neo diu dwgc che chan
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3.7. Bén cb dinh (fixed berth)
Bén bao gdm cac cau di b (dAn ban trén nkn coc) va cAc cec neo (Hinh 5).
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Hinh 5 - Bén cd dinh

3.8. Bén don (single berth)
r_?:Bén don 1a bén chi cho phép mét tau neo dau gila cac cau cap tau ndi hoac cac coc
neo (Hinh 6).
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3.9. Bén kép (Double berth)
Bén kép |2 bé&n cho hai thu neo dau gilra céc chu cip tau hodc coc nee (Hinh 7).
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3.10. Bén ndi (floating berth)




TIEU CHUAN CO SO

Bén ndi bao gdm cac chu di bd bing cac phao ty ndi va khong dwyc hé tro béi bat ky
két cAu nao. Cac cau di bd ndi nay cé thé dwee ¢b dinh blng cac coc dinh vi, xich neo
ho#c day cap, cho phép dao dang ty do theo phurong thang dimg. Cac tau duoc neo bude
vao cac cAu cap tau ndi trong bén don hodic bén kép (Hinh 8).
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Hinh 8 - Cac bén ndi
3.11. Cang du thuyén (Marina)

Cang du thuydn bao gém mdt nhém cac phao ndi, cAu tau, bén nhd hay cac két cau
tuong tte dwec thidt ké d& cung cp kha ning neo cép cho cac tau v&i muc dich giai tri, du
lich va ¢ th& bao gbm cac cdng trinh phu tro' nhr duéng déc kéo tau, cac eéng trinh phuc
vy duy tu, sra chira tau thuyén ciing nhw cung cép nhién ligu, lwong thirc, nwéc sach...
3.12. Cau cap tau (Finger hode Fingerfioat)

CAu cap tau 1a mot két cAu ndi hodc b dinh lign két véi cdu di b, cho phép tau c6 thé
neo budc va hanh khach cé thé 1&n hodc xuéng tau di dwoc neo budc dé (Hinh 9).
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Hinh 9 - Cac cdu di bé
3.13. Cau dan cb djnh (Fer}

Cau dan ¢b dinh I3 mdt két chu dam ban trén nén coc ma cho phép hanh khach di lai
tiép cén cac chu din di déng va cac cAu tay ndi tr trén bé (Hinh 10).

3.14, CAu din di dong (Gangway hodc gangplank)

Cau dan di dong la mét két cAu nghiéng va dao déng theo muwe nwdc ma cho phép hanh
khach cé thé di tai gilra mét cau dén cb dinh hodic bér va mot két ciu néi (phao ndi) (Hinh
10).
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Hinh 10 - Cac loai ciu ddn
3.15. C4u tau tiép nhién lidu (Fuel dock)

‘Cau tau tiép nhién ligu la mot cdng trinh duoc thiét ké dé tiép nhién liéu cho céc tau
hodc mot hién tich trén mét cAu tau da réng hodc mot két chu twong tw ma dugce sl dung
phuc vu tiép nhién liéu cho cace tau.

3.16. Cau di bd (Walkway)
3.18.1. Cau di b phy (Secondary walkway)

CAU tau di bo phy 12 mot két chu ndi ma cac ciu cap tau dugc.gan vao dé xéc dinh cac
bén riéng biét va cung cAp 16i di cho hanh khach gifka cac bén va cac cAu di bd chinh (Hinh
9.

3.18.2. CAu d&i bé chinh (Primary watkway)

CAu di bo chinh 1a mét két cdu ndi cung cap 16i di cho hanh khach giiva hai hay nhigu cau
tau di bd phu vai ber va co thé phuc vy nhw mét san phing véi hé thdng chiéu sang, cac
tram tiép nhién liéu, tram bom hit nuéc thai, cac tram nang va céc tuyén phu tro (Hinh 9).
3.17. CAn truc phu (Jib-boom crane)

CAn trye phy 12 thiét bi co khi duec 13p @t ¢ dinh trén bén va phuc vu viéc nang mdt
con tau ra khdi mat nwde hodc ha xubng nude (Hinh 11).

S
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Hinh 11 - Cén tryc phy
3.18. Coc dinh vi (Guide pile)
Coc dinh vi la coc ¢6 chirc ning gitr cac chu tau ndi dao dong 1én hodic xubng theo muye
nudc ma khong cho phép dich chuyén theo phuong ngang (Hinh 12).

Hinh 12 - Coc dinh vi cia ciu tau néi
3.18. Coc neo (Mooring pile)

Coc neo duoc dat tai 16i vao clia mét bén kép, cho phép céc tau neo bude dwec an toan
(Hinh 13).

Hinh 13 - Coc neo trong bén céu tau kép
3.20. Du thuyén (Recreational boat hogc Yacht)

Du thuyén 1a tau hoac mét ciu tric ndi di ddng khac chuyén dung phuc vu muyc dich gidi
tri, du lich.
3.21. Pé chin séng nédi (Affenuators)

D¢ chin séng ndi 13 mot k&t cdu ndi co chirc niing gidm chidu cao song trong bé cang,
dam bao ¢ac tau neo dau an toan (Hinh 14).
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‘@8 phuc vu cho vigc kéo cac tau 1&n khéi hoiic xudng nwéc (Hinh 15).
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Hinh 14 - D& chidn s6ng ndi

3.22. Do débc (Stope)

B6 déc la s thay ddi kich thurdc theo phirong thing ding so véi sy thay ddi kich thudc
theo phweng nam ngang.
326.1. D6 déc ngang (Cross slope)

D% dbc mat san cua mét cau di bd ndi hodic cAu cap tau, duoc do vudng géc vai hudng
chinh cla dwong di. ’
3.26.2. D) dbc doe (Longitudinal slope)

D6 déc m3t san ciia mét cAu df bd ndi hodic cAu cap tau, dwyc do song song véi hudng

“chinh ¢la dudng di.
'3.23. Buong déc kéo tau (Boat launch ramp)

Buong doc kéo tau la mot b& mat nghiéng trai bé tong durore thiét k& va dugc xay dyng

Hinh 15 - Pwdng déc kéo tau

3.24. Bwirng than (Chineg)

Buing than 1a dwdng thing giao gitra phan day va phén thanh bén cda vat néi.
3.25. Gdng coc (File yoke)

BS phan géng coc 14 mdt phdn ti két cu ndm ngang lién két hai hay nhidu coc dé d@
cac dam chinh va ddm phy. Gong coc thwéng duge dit tryc tiép & dinh cac coc (Hinh 16).



TIEU CHUAN CO SO

Hinh 16 - Géng coc
3.26. Nha kho lwu gitr tau (Dry storage)

Kho c6 mai che dé lwu gilr cac tau co kich thude trung binh va nha, thirong 12 trén mét
hé gia da cap (Hinh 17). Cac tau dwee van chuyén xudng nuwéc hodc 18n b bang xe nang,
cAn tryc hodc cac thiét bi khac.
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Hinh 17 - Nha kho lwu gilr tau

3.27. Lan can (Guard rail)

Lan can 1a hé théng thanh gidng, trong dé c6 mat thanh dinh, ndm doc theo canh ctia mét
bé mat di bé cao véi muc dich gidm thidu kha nang tai nan do nga tir bé mdt di bd xudng
mbt cao do thap hon, gidng nhur barie an toan.

3.28, Ludng tau (Channel)

Ludng tau I mét lach nhan tao hodc ty nhién trén séng, vinh, bién hay dai dwong, khéng
bi can trd va dwgc thiét ké cho tau di lai an toan.

3.29. Ludng vao cang (Entrance channel} _

Ludng vao cang 12 lubng tie phia ngoai vao mét cang du thuyén hodc lubng tir cang du
thuy&n néi véi tuyén dueng thuj chinh (Vi du nhur séng, hd) (Hinh 18).

3.30. Ludng chinh (interior channel) _

Ludng bén trong cac bén du thuyén ma cho phép tau di chuyén gidra ludng vao cang va
lubng phu (Hinh 18).

3.31. Ludng phuy (Fairway)

Ludng tau ndim gilra cac day bén cho phép tau di chuyén gitra ludng chinh va céc bén
riéng 18 trong cdng du thuyén (Hinh 18).

3.32. Man kho (Freeboard)

Man khé 13 khodng cach thang dimg t myc nude tinh 1€n dinh boong cua vat ndi
(phao, chu tau ...), dwgc do trong cac didu kién tai trong khac nhau, nghia Ia trxong hop chi
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co tinh tdi, hodc hoat tai céng véi finh tai, v.v...
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Hinh 18 - Céc ludng tau
3.33. M6 try (Abulment)

Mb tru c6 két cau hinh ném cb dinh tai dinh cia mét dwirng déc kéo tau d& gén bd phan
co dinh cia san ndi nghiéng vao, cho phép ngwdi di lai gitra b va cac san ndi nghiéng.
3.34. San phao nédi nghiéng (Boarding float)

San phao ndi nghiéng 1a loai két céu ban san, co thé ndi hodc cb dinh, tinh tai hoac dao
dong; dwec dat trong, doc hodic gan mdt dwdng déc kéo tau. San phac ndi nghiéng dugc
thiét ké d& tau c6 thé neo dau trong mét théi gian ngén va tao didu kién thuan lgi cho hanh
khach hodc ngudi I14i tau 1én, xuéng tau.

3.35. Song man {Sea, bearn}

Diéu kién bién voi song danh vao man tau va hop véi ddm ngang tau mot géc nhd hon

hoic béng 22 5° (Hinh 19).

Mili tiu Ving song

mif
2,51 22,5
Hwoéng
chuyén
dijng
Vingsong 35 cia tau Mii tau
man Ui Huwing
N chuyén
Dam ngang ding
cila tau
Pudmg tim

L4i tau

L4i tau
Hinh 19. Diéu kién séng man Hinh 20. Diéu kién séng mi
3.36. Séng miii (Sea, head)
Didu kién bién voi cac séng danh vao milii tau, nguee véi hwdng chuydn déng clia tau

9
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va hop véi dwdng tam mat géc nhé hon hodic bing 22,5° (Hinh 20)
3.37. Song xién (Sea, oblique)

Ciac didu kién bidn ma khéng phai s6ng mai hay séng man.
3.38. Tay vin (Handrafl)

Tay vin & thanh & trén cu thang, Goan dudng ndi, dwong di bg hodc cAu tau, cho phép
khach bd hanh 6 thé nam vao, dura vao dé hd tro viéc di lai va dam bao an toan.
3.39. Thanh nep (Gangway cleat)

M@t thanh nep phang hay mot loat cac thanh dwoc gén véi mit san cda chu tau hodc chu
dan di déng dé cat thién dd bam dwdng cho ngudi di bd, déc biét |a & cac cAu dan di dang
cb d6 dbe 1én.

3.40. Tau don than (Monohuli)

Tau don than 1& mét loai tau chi cd mat than (Hinh 21).
3.41. Tau da than (Multihull)

Tau da than 1a mét loai tau c6 thd ¢6 hai hodc nhidu than ridng biét dugc lién két véi
nhau (Hinh 22).

Catamaran

Trimaran

Hinh 21 - Tau don than Hinh 22 - Tau da than
3.42, Xe nang ha tau (Straddle carrier)
Xe nang ha tau la mét can truc di ddng dwec thiét ké dé nang ha cac tau theo phuwong

thdng dirng tir mat nuée va van chuyén ching dén cac khu vyrc 1 trir hodc duy tu (Hinh
23).

Hinh 23 - Xe nang ha tau
3.43. Xe nha di dong (Recreational vehicle)
Xe nha di ddng 3 mét chiéc xe & t& dugc trang bj khéng gian séng nhir bép, phong tém,

gitrdng ngd va cac tign nghi khéc, ddm ko sinh hoat binh thwdng cho mét nhdm ngudi
(Hinh 24).

10
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Hinh 24 - Xe nha di ddng Hinh 25 - R méc nha di dong

3.44. Ro moc nha di déng (Recreational trafler)

Ro méc nha di ddng la phueong tién khéng tw hanh, duoc trang bi khéng gian séng nhw
bép, phang tam, gidng ngl va cac tién nghi khac, ddm bao sinh hoat binh thwdng cho mét
nhém ngwdi. Re mée nha di ddng dugrce di chuyén bdi cac dau kéo hodc 6 16 (Hinh 25).
4, Ky hiéu va thuat ngip viét tit

A: Dign tich mat bang cla cac vat ni tai mat nwée, m?;
A, Dién tich chan gid cta chu kign, m%
B, By, By: Chiéu rng Iém nhét cUa cdc tau tinh toan hodc cla phao ndi, m;
By: Lwc day ndi; ‘
k: Chigu rong mét bang cda vat ndi, m;
Co: Hé sb ¢an dong chay;
Cw: Hé s can gid:
D: Lugng gian nwéce, kN;
Dd: Tai trong tinh (tTnh tdi) cla cac bd phan ciu tau;
d: M&n nuée clia vat ndi, m;
din: M&n nuée trung binh, m;
E: Bong nang ciia tau cap bén, kKN.m:
En: Tai trong 89ng &4t hodc mai treémg, mién 13 sinh ra Anh hwéng bt loi nhét:
F: Lure day ndi Boyancy;
. Fy L do gid, kN;
g: Gia tdc trong trurdmng, mis?;
H: Chiéu cao séng, m;
h: D% sau khu nwee, m;
hg: M&n nuére clia phao ndi dudi tac dung cha tinh tai, m;
hy: Chiéu cao man khd, m;
hy: Chigu cao tir dwéng sbng day d&n trong tam, m;
hmo: Chiéu cao clia tam nghiéng i véi tam ndi, m;
hme: Chiéu cao tam nghiéng, m;
hy: Chidu sau cia phao ndi, m;
h;: M&n nude clia phao ndi duéi tac dung cla tai trong dng va tinh tai, m;
I: M& men quén tinh cda dién tich phac néi déi véi truc déi xirng dang xét, m*;

11
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L, Ly, Ly: Chidu dai toan bd cia cac tau tinh toan, m;

Ly Chigu dai bén, m;

Ly: Chiéu dai clia vat ndi, m;

LI T&i trong ddng {phan bb ddu va tap trung), tai trong do tau, ap e thuy tinh va céac

lwc neo;

Ls Chiéu dai cla séng, m;

I: Chidu dai mat bang cla vat néi, m;

My: M6 men nghiéng, kG.m;

p: Ap lwc do dong chay tac dong 18n két clu, kPa;

. Ap lwe gié, kPa;

V: Thé tich gian nude, m®;

V,: Van toc cap tau, (m/s);

Va: Thé tich gisn nivéce dudi tac dung cla tinh tai, m?,

V,: Van toc gio thiét ké, m/s;

Vi Thé tich gi&in nwré&e dwdi tac dung cda tinh tai va tai trong ddng, m?;

vy Van the dong chay, mis;

W: Téng trong luong, Kg:;

W, Chidu rong bén, m;

W, Tng trong Iwgng thh cda phao ndl, kg;

W, Téng trong legng tinh va ddng, kg;

o Goe cap tau, do;

y: Dung trong riéng clia nuée, kg/m?

B: Goc gitra dwang vudng géc voi truc dec clia vat ni va huéng séng chinh;

Ar: Hé s6 bién ddi ap Iwe sbng (théng thudng 1y gid tri 1,0);

@: G6c nghiéng ctia vat ndi.
5. Khu nwéc clia cang
5.1, Nguyén téc bé tri khu nwéc

Khu nwée clia cang du thuydn cin duoc bo tri sao cho tac dong cla dong chdy, séng,

gié,... 18n cdng trinh 1 nhé nhat. Can lya chon cac khu vire kin gid, séng nhé, biin et it i&ng

dong. Khi xay dyng & ving bién hd thi cdn xem xét xdy dung cac dé chdn song dé che
chan,

Chidu sau thiét ké va chidu réng clia céc ving nuéc khac nhau trong mbt céng du thuyén
phai xét dén cac Kich thwdes va chiing loai tau thuy&n duw kién s& neo dau trong céc bén, téc
ddng cla séng, dong chdy, dao ding cta murc nwrde, mat Ao di 1ai ¢da tau thuyén theo mua,
téc ¢8 1&ng dong bln cat va tAn sudt du tinh nao vét dé duy tri chiéu sau thiét ké téi thidu.
5.2. Chiéu rong khu nwére
5.2.1. Ludng vao cang

Chiéu réng lubng vao cang du thuyén phy thudc vao mot sé yéu té, trong d6 cac yéu té
chinh dwoc liét ké dwoi day:

(a) Viéc tiép xtic véi gid, séng va déng chdy cb thé |am gidm tinh linh hoat cda tau.
(b} S8 lrong tau trong céng va cép khai thac.
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{c) Loai tau va Kkich thwdc cla tau.
{d) Pham vi chia cdc thiét bj hé tro lai dét dwoc cung cép.
Chiéu rong téi thiéu cha ludng vao cang dure Iy theo gia tri Ion nhét cla:
{a) 23m;
(b) (L +2) {m),
(c) 5B (m).

Chigu rong thich hop clia ludng vao céng 1a 30m hodc 6B (m); chen gid tri nhd nhét. Véi
nhing bé cang du thuyén chira 200 dén 300 bén, ludng vao cang phai cb chidu réng téi
thidu tlr 30m d@&n 50m trong moi didu kién.

Viée mé& rong ludng cd thé cin thiét & nhitng noi ma ludng thay déi hudng.

Dé gidm thidu sy anh hwéng cta lan truydn séng vao cang du thuyén, 6 thé cho phép
thu hep chiéu rong cda ludng vao. Chidu rong t6i thidu clia mit cit hep nay sé Iy gia tri
lén nhét gitra 15m va 3B (m).

5.2.2. Ludng chinh va luéng phu

Céc ludng bén trong cang du thuyén thirdng khéng bi dnh hudng nhidu béi séng, gio va
déng chdy tai khu vy nhir ludng vao cang. Cac ludng nay phuy thude chi yéu vao kich
thuée, sb lwong va loai tdu, cling nhur tn suét si dung cia tau. TAt ca cac thuyén budm
khodng gén déng co hay cac tau da than st dung bén phai duos xem xét khi xac dinh chidu
réng ludng chinh va phu. & mot sb khu vue, chidu réng cta ludng chinh va ludng phu cb
thé con phy thuge vao cac didu kign khi nhau nhw céc hudng gié chi dao.

Chiéu rong ¢la ludng chinh va luéng phu cé thé dvge xac dinh nhu dwéi day (xem Hinh
26):

(a) Ludng chinh;

(i) * Chidu rong t&i thiéu 23 m hoic 1,5L (m), chon gid tri 1én hon,

(i) Chiéurong thich hgp 30 m hodic 1,751 (m}), chon gia trj 1én hon.,
(t) Ludng phy

(i) Chidu rong tdi thiéu 1,5L (m).

(i) Chiéuréng thichhep  1,75L (m).

O nhitng noi c6 van téc dong chdy vweot qua 0,05m/s, chidu rong cla ludng chinh va
phu nén duoc ting 1én dé xét dén anh hwdng cia dong chay 1&n mot tau di chuyén doc
lubng va quay tré vé bén.

& nhitng noi cé sé lwong Ién cac tau da than st dung bén du thuyén, cin xem xét viée
téng chidu rdng ludng chinh va ludng phy.

@ nhiing noi cb cé cac tau thuong mai va tau danh ¢4 cling st dung chung bén véi tau
du lich, didu quan trong 1a phai ddm bdo cho cac tau nay ¢ di khéng gian d8 di chuydn dé
dang. Treng tredng hgp nay, tau danh ca nén duoc bd tri neo dau trong mdt phan riéng cla
cang d2 tranh xung dot vé Igvi ich gitka cAc nha khai thac du lich, ngw dan va nhirng nqudi sir
dung tau du lich.

5.2.3. Khu quay vong

Trong céng du thuyén, cac khu quay véng nén dwoc cung clp, cu thd gin cac bén
nhién ligu va cac ludng cut hodc ludng phy. Dién tich quay vong, ra va vao cac bén nén
durge ly bang 2,251 (m) (han ché nguy co va cham gitra cac tau), m.
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Hinh 26 - Cac khu nwée ciia cang du thuyén
5.3. Chiéu sau khu nwéc
Do sau thiét ké cho mot bén du thuyén cu thé phai dwoc xac dinh dwa trén cao d6 muc
nwdc thap thiét ké ma duge thiét 1ap trén co sé mue nuwée thap cla khu vire hodc cac di
liéu quan tric dang tin cay trong mdt théi gian dai. Nhitng théng tin nay nén bao gém cac
mirc thily triéu thap, 46 sdu thap nhat dwec ghi nhan, vov...
5.3.1. Lubng vao cing '
Chiéu sau cia ludng vao cing nén xét dén cac yéu tb sau day:
(a) Mén nwéc cla cac tau siv dung bén du thuyén.
(b) Didu kién s6ng phia ngoai bé cang.
(c) Pac tinh cua vt liéu day bén.
(d) Tée dd bdi Iing cd thé trong ludng vao.
(e} Viéc mé rong trong twong lai cua bén du thuyén.
(f) Cac vin d can xem xét khi xay dwng.
C6 thé kinh t& hon néu trong qué trinh xdy dung cing xét dén 6 sau du trlr (d3c biét
khi cac bén du thuyén dwoc xay dng trong didu kién khd c6 dé quay). Diéu d6 sé gop
phan 1am gidm thidu sb 13n nao vét duy tu trong qué trinh khai thac sau nay.

Nguwei thiét k& nén xdc dinh mén nwéc 1&n nhat cla tau dwoc neo dau trong bén du
thuyén. Trwdng hop thdng tin khéng ¢é s8n, mén nwée cla tau dién hinh vai chidu dai lén
d&n 50 m c6 thé tham khao trong Phuy luc B.

Pé thu dwoc g8 sau nudc thiét ké coa ludng vao cang, mén nudc cho cac tau thwong
XUy&n ra vao cang du thuyén duoc Iy tang Ién thém mét lwong:
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(i) Téi thidu mot niva chidu cao séng cé nghia ¢cho cac chuyén dong ciia tiu do séng
gid va song do tau va
(i) B dww phong cho phép thich hep & nhirng noi biin cat bdi ldng twong d6i I6n c6
thé xdy ra va mot trong hai
(iii) Mot khodng t6i thiéu dudi séng tau Ia 300 mm hodc 10% cila mén nueC tay, 1y
gid tri Ion hon, noi ma day cda lubng dwo'c nao vét bao gdm cac vat liéu mém, hoac
(iv) Mat khodng téi thidu dudi sdng tau 12 500 mm, noi ma day ctia ludng dwoc nao
vét baoc gdm céc vit lidu crng nhw 4t sét cing, cat két, séi, da.
5.3.2. Ludng chinh va luéng phu
Viée xem xét tuong tw nén dwgc dua ra cho chidqu siu nwéc trong cac Iuéng ndi bo
(chinh va phuy) nhw ddi voi ludng vao céng, ngoai trir cd 8o di phong cho phép do séng va
tbc dd bdi 13ng c6 thé nhd hon. Bdi vi véi cac ludng vao cang, tot nhat [a tht ca cac tau
thuyén & bén du thuyén cé thé tiép can cac iudng trong 4t cé cac ché d¢ cha thily tridu.
Tuy nhién, trwdng hep xét dén didu kién kinh té, chidqu sdu nwéc cb thé duoe gidm xubng,
mtkc gidm nay co thé In hon dbi voi nhitng noi cé thily tridgu cao.
5.3.3. Vong neo diu
Chiéu sau viing neo dau trong cang du thuyén phai dam bao diéu kién tau c6 mon nuéc
lon nhat c6 thé str dung bét ky bén nao, khéng duec cham ddy khi thly triéu xudng thap.
Bé thda man didu kién d6, a6 sau téi thidu trong khu vuc vilng neo dau (tai muc nude thap
thiét k&) khang nén nhé hon mén nwéc &n nhat cda tau neo dau cong véi mot nira chidu
cao song dw doan cdng vai dung sai 0,3m hodc 0,5m cho céc didu kién day bién (vat ligu
mém hodic ran) cdng voi dd sdu dw trlr bdi lAng. Thuong gia tri cla tdng nay tdi thidu bang
2,5m tai thoi ky myuc nwdc thap thidt ké.

“Mén nwéc cla thuyén budm thudmng Ién hon cac tau gin dong co ¢d clng chidu dai.
Néu ¢ing du thuydn khdng cd han ché vé chidu cao cla tau thuyén vao cac bén, ching
han nhu mét cay céu, chiéu sau nwoc toi thidu khuyén nghj dwgc dya trén cac yéu cau
dam bao cho cac thuyén budm. Tuy nhién, noi cé do sau khéng du cho cac thuyén budm,
khuyén nghj can cé mét bidn béo hiéu d6 sau cho phép.

5.4. Kich thwéc bén
5.4.1. Chidu rdng va chiéu dai bén

Dya trén chiéu réng Ién nhét cua cac tau mdt than hién dang duoc ché tao, chidu rong
t4i thidu clia bén (chidu rong théng qua gitra cac chu cap tau va cac coc neo) duge thé
hién trong Hinh 27. Chidu dai bén dwec Iy bang chidu dai cla tau cdng véi mét khodng an
toan,
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0.6 — 1.0 Lb

Wh2
f [ | l

.

Hinh 27 - Kich thwéc bén t8i thidu cho cac tau mét than
Cong thive thng quat cho chidu rong bén (W) va chidu dai bén (Ly):
(a) Bén kép: W, = By + B, + 1,0 m néu chidu dai tau 1&n dén 20 m hodc
W, = B + B, + 1,5 m néu chidu dai tau Ién hon 20 m.
(b} Bén don: W, = B + 1,0 m néu chidu dai tau lén dén 20 m hoic
W, = B + 1,5 m néu chidu dai tau ién hon 20 m.
(¢) Céc tau da than ¢d thé s dung toan b) mét bén kép hodc cac bén réng hon cé
thé duoce chap nhan, ma cho phép riéng ddi v&i cac tau da than. Chidu rdng clia mot
tau da than co thé 1én &én 0,7L. Cac kich thwée nay ¢b thé duoc tang 18n dé cho
phép lap dat ¢ac dém va Ion hon cho tau da than.
(d) Chiéu dai bén: Ly =L +2.0m
Vi cac bén ndm canh nhau trén mét tuyén chay dai, khodng cach an toan 15i thiéu gitra
cac tau nén tir 0,21 dén 3,0 m,
Ngoai ra, chidu réng téi thidu cia bén du thuydn cé thé tham khao bang 1.
6.4.2. Cac ¢oc neo
D& cho viée neo cap tau dugc dé dang va bdo vé tau khi neo dau, céc coc neo nén
dwoc dat tai vi tri cach cau di bd phu mét khoang béng 0,9L,. Ngoai ra, & nhirng noi ma
song do gié hay séng do tau ¢ chidu cao 16n hon 300 mm cing nén bé tri cac coc neo

gitra cde tau trong mot bén kép. Chidu rong cha bén kép dwoc ting 1&n bang cach mé réng
khoang cach gilra cac coc neo.
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Bang 1 - Cac kich thuérc téi thidu cla chidu réng bén cho cac tiu mét than
Bon vj tinh bing mét

R L Chiéu réng cia bén (b)
Chieu dai tau (L) Chieu réng tau (B) ; :
Bén don Bén kép

8 3.4 4.4 7.8
9 37 47 8,4
10 4,0 50 8.0
11 4,3 53 9,6
12 4.4 54 9,8
13 4,6 56 10,2
14 48 5.8 10,6
15 5.0 6,0 11,0
16 52 6,2 11,4
17 53 6,3 11,6
18 54 6,4 11,8
19 55 6.5 12,0
20 57 6,7 12,4
21 58 7.3 13,1
22 59 74 13,3
23 6,0 7,5 13,6
24 6,3 7.8 141
25 6,5 8,0 14,5
30 7.5 9,0 16,5
35 87 10,2 19,0
40 10,0 11,5 21,5
45 10,0 11,5 21,5
50 10,0 11,5 21,5

6. Cau tau
6.1. Lua chon loai két ciu ciu tau

K&t céu cang du thuyén cé hai loai chinh dwec st dung la hé thdng k&t ciu clu tau ndi
va cau tau cb dinh. Viéc lya chon hé thdng két céu cau tau cé dinh hay ndi co ban duoc
xac dinh dya trén sy dao ddng clia muwe nwée tai khu vire dw dinh xay deng. Co s& cho
viéc lyra chon xuat phat tr yéu chu cao trinh san ndi hoic ciu tau cb dinh phdi phil hop
gan nhét co thé v&i chidéu cao man khd boong cla cac tau thwe té ma sl dung ¢ic ciu tau
nay, didu dé sé tao thuan [oi cho viéc cap bén va gidm thidu sw cin thiét didu chinh cac
day neo.
6.1.1. Két ciu cdu tau ¢ dinh

Két cau cé dinh thurong dwgc Iya chon 4p dung & nhitng noi ma dac dong myc nude
thiry triéu voi cac khu vire ven bién hay dao ddng mirc nwéc mita véi hd hay séng nhé hon
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0,91m. Viéc thiét k&, tinh todn két cAu nay c6 thé tham khao cac tiéu chuan 22TCN 219-94;
Tigu chudn thidt ké b&n cang song va 22TCN 207-92: Tieu chudn thiét k& bén cang bién.
6.1.2. Két c4u cau tau ndi

K&t chu cau tau ndi thudng dwgc lwa chon & nhitng khu viwe ma dao déng thdy triéu
hay dao déng me nwdc theo miza Ién hon 0,91m.

Cac két chu clu tau ndi co thé dwgc xay dung tr rat nhidu céc loai vt ligu, twong tw
nhw két cAu cAu tau cé dinh. Ngoai ra, cac vat ligu sgi thly tinh va nhua ciing dang dugce
st dyng. Két chu cau tau ndi co ban bac gdm cac phao ndi, khung két ciu, san va hé
théng neo. Trong mat vai hé riéng biét, cac phac ndi, khung va san duc lién két thanh mét
khai.

Viéc thiét k&, tinh toan cho két cAu ciu tau ndi sé dwgce d& cap cy thé trong tiéu chudn
nay. ’ '
6.2. Tiéu chuan kich thwére
6.2.1. Cu cép tau
6.2.1.1. Chiéu rong téi thiéu

Cac cAu cap tau co tn sudl st dung thap hen sc véi cac cu di bd. Vi vay, chidu rang
¢t thé dugc gidm xudng d& cung cép I8i di chi cho mdt ngudi tai mét théi diém. Tuy nhién,
chidu rong cta céu ¢ap tau phai dam bao an toan cho viéc 1&n tau hodc réi khéi tau. Chidu
rdng téi thidu cta cac cdu cap tau dwoc ldy theo bang 2.

Chiéu rong t6i thiéu cla chu cap tau dwoe coi 1a chidu réng tinh bién. Céac bich neo
hodc céc vong neo doc theo mép trén cla cau 'cép tau, dwéng 6ng va day dién néi véi th
k¢ thuat khdng dugc dat ndm trong khodng chidu rdng tinh bign nay. Ngoai ra, cac 6ng va
day dién khdng cho phép @3t chay ngang qua trén mat san clia mdt cAu cap tau.

Chiéu réng tinh bién bao gém chi&u rong clia céc ban giang lién két ma dat doc theo cac
canh clia ciu cép tau. Trong mot sd két cau cau tau, cac ban giang lién két don hodc kép
c6 chidu rong tiv 8cm dén 18 cm thém vao mai bén clia mot chu cap tau va co thé [én dén
tir 15cm dén 38 cm. Chidu réng ban gidng lién két cha cdu cap tau phai dwoc xem xét
trong thiét ké chidu rong tinh bién thyrc té clia mot bén. Néu bd qua hogc 1 di, ¢o thé dan
dén viée gidm chidu rdng tinh bién cla bén nay. Diéu nay thdm chi rat quan trong d6i vai
cac bén don cé cac ban gifing lién két duoe @t trén ca hai bén thanh clia bén.

Bang 2 - Chiéu rong cdu cap tau téi thiéu
Puere tinh bing mét

Chiéu rong téi thidu | Khoang chidu dai
0,8m < 8m
0,9m =6m
1.2m = 11m
1,5m > 18m
1,8m 2 24m
2,4m . 23m

6.2.1.2. Chiéu dai tbi da

Chiéu dai cla cac cAu cap tau nén ndm trong khodng tir 0,6L, dén 1,0L,, tuy nhién ti
tru nhét 1a 0,8L,. Cau cap tau ngédn hon cé thé chiu dnh hudng tir nhirng dao dong do tac
ddng cla s6ng chu ky ngan va cd thé cling yéu clu cung cép thém céc coc neo dde lap.
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Mét coc neo sé& khong duwoc cung cap tai phan cudi clia mét ciu cap tau ndi, néu chidu
dai cla ciu cip tau nhd hon 0,8L. Trudng hop mét coc neo dwoc cung cap, chidqu dai ciu
cép tau oo thé dwoc gidm hodic cdu cép tau o6 thé khong can thiét.

6.2.2, Céu di bd phu
6.2.2.1. Chidu réng tbi thiéu

Chidu réng cdu di bd phy thude vao clp cong trinh, chidu dai cta cdu & bd va viéc mé
réng c4c thiét bj phy try ma dwgc dat trén ¢o. Cau di bd phai d0 rong @& cho phép hai
ludng giao thdng bd hanh véi cac xe day hanh Iy. Ngodi ra, can xem xét dén nhu cdu cdc
xe ddy vwrot nhau, di ra hodc di vdo trong cac trwdmng hep khan cip. Ciu di bd phu co
chiéu réng khéng nhd hon 1,5 m. Chidu rng tinh bién clia cac cau di bd phu doc theo subt
chidu dai khdng nén nhd hon chiéu rong théng qua cia cau dan di dong.

Céc coc, cac cot d2n chibu sang, cac hdp dién thoai va hdp clra hod, v.v... doc cac mép
khdng dugc ndm trong chigu rdng tinh bién nay. Chiéu rdng téi thi€u cla chu di bd phu
dwoc lay nhu trong bang 3.

Bang 3 - Chiéu réng téi thidu cta ciu di bd phy
Buge tinh bang mét

Chiéu réng téi thidu | Khoang dao déng chiéu dai
1.8 <80
2,4 290
_‘Viéc gidm chiéu réng phai droc han ché & mirc téi thidu trén todn bd cac chu di b phu
va khéng cho phép viéc xam pham chidu rong tinh bién bdi cac bd phan cda cic tau neo
dau.
6.2.2.2. Chidu dai t4i da
- Chiéu dai thyre té tdi da cla mét cu di bd phu khéng nén vugt qua 210 m.
6.2.3. Cau di bd chinh
6.2.3.1. Chiéu rong tbi thiéu
Chiéu rong téi thidu cta clu di bd chinh phai ddm baoc khi giao théng b hanh tang 1&n
do viéc két ndi tap trung cla mot hay nhiéu cdu di bd phy. Chidu rong 1di thidu cia cac cdu
di bé chinh duoc 13y theo bang 4.
Bang 4 - Chléu rong tdi thidu cda cic ciu di bd chinh
Buoc tinh bing meét

Chiéu rong téi thidu | Khoang chiéu dai Tiéu chudn kiém tra

1,8 <90 Khi duoe ndi véi cac cdu chinh
ma ¢6 cac cAu din di déng rieng

2.4 > 90 Khi duoc ndi véi cae cau chinh
ma khdng cé céc cau dan di
ddng riéng

3,0 > 180

3,6 > 240

Khi chidu dai cdu di bd chinh duge ting Ién, thi chidqu rong cling phai dugc tang 1én
tuong (rng va co xét dén:
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Mat dé giao théng bd hanh cao va cac hoat ddng khai thac;
Viéc van chuyén cac thiét bi, cac dung cu, cac ngudn cp liéu;

t

Céc dudng dng phu tro va cac t ki thuat Ién hon;
Cac yéu ciu vé chiéu sang:

Léi thoat hiém cho viéc ctru hd.
6.2.3.2. Chidu dai téi da
Chigu dai thue té téi da clia cAu di b chinh 12 300m va cé xét dén cac yéu 6 sau:
- Khoang cach di lai gitra c4c bén, b3i dd xe va khu vé sinh;
- Cac ngudn cung cép, van chuyén dung cy, thiét bj dén tau va 1l tau di;
- Kich thwée cac dwong dng cung cép téng 1&n do chidu dai ciu chinh dai hon;
- Nhiéu duwdng 6ng phy tre, trong Irgng cia thiét bj va dng néi trén cu tau;
- Tbn thét dién ap tidm ndng trong hé théng dién do day dién phai chay dai hon.
6.3. Tai trong
Cac két chu ndi va cb dinh duoc thidt ké véi cée tdi trong:
(a) Tai trong tinh (finh $ai).
{b) Tai trong d6ng {hoat tdi va tai trong déng tap trung).
(¢) Tai trong mdi trurdng.
(d) Tai trong déng dat.
(e} Tai trong neo va cap tau. _

Khi thiét k& bén du thuyén phai bac gdm ca viéc danh gid kha ndng clia két cau dé co
thé chju duorc tat ca cac loai tai trong trén, kha niing ndi va dd én dinh cua hé ndi.

Cdéc 13i trong do song, gid, bao va Il & trang thai cwdng do gidi han nén dwec tinh tedn
véi chu ky 18p lai mét 1an trong 50 nam.

8.3.1. Tinh tai

Tinh tal cla hé théng chu tau ndi 1a mét td hop gdm trong lwgng ban than cha cac
khung, san, kh&p néi, phao ndi va tat ca cac thiét bj gan cé dinh nhu dwéng éng, dwdng
day, may bom, tram nhién liéu, hé théng thoat nude, elru hod, chidu sang, ta ki thuat,
v.v... Viéc xac dinh tinh t3i phai xét dén trong legng udc tinh clia cac thiét bi dugc chira
trong td k¥ thuat va ca trong luong cha chét 16ng trong cac dwong dng va thiét bj lién quan.
N&u cac bé&n duroe che phi, tinh t3i bao gdm ca trong lwong clia két ciu che phi.

Can phai xem xét dén vi tri cac thanh phan finh ti khac nhau dé dam bdo cao trinh bé
mat san hop Iy va 48 phng dwoce duy tri trong sudt tudi tho khai thac cta hé cau tau. Néu
cac ta ki thuat qua nang hodc dwéng éng nude b dwdng kinh 16n chi ndm vé mét phia
clra m&t cau tau thi cd thé lam thay ddi chiéu cao man khé va dd dbéc mat san.

D8 dbc ngang dudi tac dung clia tinh tai s& khong virgt qua 2% (1:50) trén cac cdu tau
ma |3 mét phan cha mét tuyén dwong tiép can tau thuyén.

Tai trong ban than cla cac tdm gd duwec st dung lam san cia mot hé théng cau tau ndi
nén dwoc gia dinh khdng nhé hon 560kg/m® khi khdng ¢é s6 litu cy thé,

6.3.2. Hoat tai phan bb déu _

Céc cAu tau ndi cho du thuyén cé chidu dai nhd hon 25m sé dugc thiét ké dé cb thé
chiu dwoc mét hoat téi phan bd ddu 3kN/m?. Gia tri 3kN/m? dirgc khuyén nghi théng qua
céc thir nghiém trong théi gian dai, cling nhuw dwa trén sw hop ly trong (rng dung cla gia tri

20



TIEU CHUAN CO SO

ndy. Céac cdu 1au ndi & cang du thuyén thoad mén chidu cao man kho va 36 déc san dudi
tac dung clia hoat tai phan bé téi thidu.

Trwdng hep trong dé hoat tai phan bd déu 3kN/m? thire sw 1a mot van d& can dugc xem
xét gitva cong tac thidt ké bén thyc té va cong tac xay dung trong cac didu kién hién
tredrng dac biét, cho phép gidm gia tri hoat tai phan bd déu néu cb du luan ching kinh té
k§ thuat.

Hoat tai phan bd déu SkN/m? ¢o thé cdn thiét cho cac muc dich thiét ké frong cac vi tri
cang du thuyén c6 hé thong céu tau ndi dang phai chiju mat dd heu thang Idm, 1Ep di lap lai
va thwérng xuyén cla ngwédi di bd cling nhu vén chuyén hang hod, vat liéu, vat tr, vv...
Cac bén du thuyén co cac sy kién dic biét nhir cac budi trién 1am vé tau, 1& hoi hodc trong
bén pha du lich, cdc hanh khach phéi xép hang chd tau van tai, pha, v.v..., ¢ thé 1ay hoat
tai phan bé déu aén SkN/m>.

Ngoal ra, cac cau tau ndi duge sl dung cho cac du thuyén 16n (c6 chidqu dai I&n hon
25m) sé duoc thiét ké dé chiu dwoc hoat tai phan bd d&u 1&n dén S5kN/m?.

Trong cac bén cb dinh, cac cdu cap tau va clu di bé cb dinh ma khéng gi¢i han viée luu
théng s& duoc thiét ké dé chiu mét hoat tai phan bd déu trén toan bd mat san 5 kN/m?.
6.3.3. Tai trong ddng tap trung

Cac céu tau ndi trong bén du thuyén phai thod man tat ca cac yéu cau vé chidu cac man
khé va dé doc san dudi mot tai trong tap trung téi thidu 1a 1,8kN, duge @it & bat ky didm
ndo trén san, nhwng khdng nam trong khodng 30c¢m tinh tir tAt ca cac mép ciu tau tré vao.
Diém aat thuc té thudng tai trong tdm cla mét hang cac vat ndng ma cd kha ning xuat
hién trén bé mat ciu tau hodc duoc 1ap dat tam thoi trén mot bén du thuyén. Tai trong
dang tap trung dién hinh ¢6 thé 1a mét ddng co phia ngeai, cac thing tiép lidu d3t 1&n bén
du thuyén cho céc tau khac. Tai trong ddng tap trung 1,8kN s& bao gdm phén lon 14 cac tai
trong tam thoi dién hinh ¢ khé néing xay ra trén mot cdu tau du thuyén.

Trwéng hop téi trong ddng tap trung I&n hon dy kién cweoc ap dung, dac biét 1a doc theo
mot tuyén dwdng tiép can, yéu chu chu y déi vai chiéu cao man kho va do dbc ngang cho
phép.

Trwong hop doc trén mét tuyén dwdng tiép can, ti trong déng tap trung ti thidu 1,8kN
va hoat tai phan bb déu tdi thidu 3kN/m’ phai dwge 4p dung ddng thdi dé bao dam réng do
déc ngang t6i da khdng dwec vuot qua.

Trong trudng hop bén cb dinh, céc cau cap tau va cau di by ¢ dinh ma khong gidi han
viéc Iuru thdng s& duworc thiét ké dé chiu mét ti trong dong tap trung dén 4,5 kN.

6.3.4. Cac tai trong méi trwrdrng

Cac tai trong mdi trwdng chinh ¢6 thé xuét hién trong cang du thuyén:

{a) Tai trong song.
(b) Tai trong gi6 thc &ong 18n két chu bén du thuydn va tac dong 1&n tau thuyén dang
neo dau tai bén du thuyén.
(c) Tai trong déng chay do déng tridu, dong chay séng va cac ctra cong thodt nwde
muwa.

6.3.4.1. Tai trong gié

a. Xac dinh khi hdu gio

Tai trong gi6 trén cac bé mét thang ding clia cau tau va cac tau neo dau, khéng nén
nhd hon 0,7kN/m?. Néu dir liéu gio dwec do trong thdi gian dai tai céc dia didm oy thé, tai
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trong gié ¢o gia tri lon hon ¢6 thé dugre xem xét.

Tai trong gi6 tac dung 1&n tau va bén du thuyén dugc tinh toan thiét ké thiromg dura trén
trang thai gié &n dinh hon 13 cac con gié gidt manh. Do d6, di¥ liéu co & thich hop dé tinh
toan 1A van téc gié trung binh gi¢ thiét ké (V). Bén trong mét bén du thuyén, thudng lay
van tée gi6 tir dd cao 3m trd xudng.

CHU ¥: Péi véri nhitng dia hinh 6 dé cao [2n t4 10m, te 65 gio trung binh theo gids 14y bang 0,6 In the doc
qi6 giat
b. Thoi gian gio giat thiét ké

Déi vii thikt k& mat céng du thuyén, gié & trang thai dn dinh trong théi gian 30 gidy nén
duge khuyén nghj st dyng.
¢. T&i trong gid 16n mot két céu hay tau

Ap Iye gid tac dyng 18n mét két cAu hodc tau duwgre tinh todn theo céng thirc:

O = O,OOUS.VWZ (1)

Dé&i véi bén ¢ dinh, téc @8 gidé cwe han nén duoc st dung, trong khi d6 cho bén tam
théi, chang han nhu bén nhién ligu, téc d§ gid nhd han ¢é thé dwgc sk dung.

Lurc gib tac dung 1&n mét két ciu hodce tau duge tinh toan theo céng thire:

Fw = Cw-Aw.G; (2)

Trong dé:

Ay, Cw: LAn lwot dugre xac dinh theo Bang 5 va Bang 6.
Bang 5 - Dién tich chan gid ciia tau thiét ké

Chidu dai tau Tau ¢b gan dong co Thuyén buém
m Dién tich chén gi6, m? Dién tich chan gi6, m
Doc Ngang Doc Ngang
8 5 16 4 11
10 7 22 5 15
12 11 29 6 20
15 18 45 9 28
18 22 64 1 40
20 24 76 12 44
25 30 95 15 80
30 45 120 35 a2
35 54 167 36 122
40 78 213 40 182
45 85 264 50 210
50 90 285 80 249
Bang 6 - Cac hé sd can dién hinh
Tau hoic két céu Hé sé can {Cw)

Tau

- Gi6 théi tie mili dén 14i 0,7+09

- Gi6 théi tir |41 dén mai 0,9+ 1,1
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- Gié thdi vao man tau 0,9+1,1
Coc bng 1,2
Cau kién chir nhat 2,0
6.3.4.2. Tai trong dong chay
a. Khai quat

Ngoai céc tai trong do Iwc ma sat thuy lwe tc dung 18n cac két cau, nguwoi thiét ké con
phai xem xét cac tai trong dong chdy tac déng Ién cac vat trdi néi. Trwdng hop rét quan
trong trong cac clra s6ng ¢b lwu vwe bi ngap Iut, cac tai treng dong chiy cd thé tac dyng
1&n mot vat ndi lén nhw than cay Ion hodc mét mang canh cay trai ndi va dap vao két céu.

Tai trong dong chdy dwere tinh toén trén co s& dang chiy Ién nhat, dong chay I, déng
chay thay tridu. Vige xac dinh tai trong déng chdy cén phai xét dén sy dao chidu cia déng
chay do sy thay ddi cla thuy tridu, cac viing xoay & song hodc khu vrc nwde phirc tap
nhw ctra cdng thoat nwée.

b. Vén téc dong chdy

Van téc dong chay thiét ké phu thudc vao két qua quan tric ho3c tinh toan tai khu vuc
xay dyng cong trinh. Trong hdu hét cac trudng hep, mét cong trinh hang hai duec xay
dung trong mét clra séng, rat it khi xuat hién van tée dang chay I thudng 6 thé vugt qua
3 m/s va thdm chi cdn nhé hon. Do vy, van tbc dong chdy thiét ké téi thiéu 1,0 m/s nén
duee slr dung.

o. Tl trong dong chay 18n két céu

V&i két cau chiu tac dong clia déng chay, ap luc dwoc tinh toan theo cong thive:

1 2 (3)

= — v
p 2TCD de

Trong d6:
T Vi nude bién, y = 1026 kg/m®;
V&i nuée ngot, ¥ = 1000 kg/m®;
Cp: Buge xac dinh theo bdng 7.
Bang 7 - Hé sé e can ciia dong chay

Két ciu Hé sé lwc cin dong chay,
Co
Coctrén tron 0,70
Coctrén thé 1,40
Coc vudng hoac dam véi cac géc séc 2,2
Coc vudng hodc dam véi cac géc duge bo tron 07+1,0
Mang canh cay trdi ndi 1,0
Dong chay doc tau 0,3
Dong chay ngang tau:
- Than tau | 0,6
-Sbngtau 1,2

d. Téi trong vat trbi ndi én két cdu
T4i trong cla cac vat trdi ndi trén tuyén dwéng thuy tac déng Ién cac hé théng bén du
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thuyén c6 thé xdy ra trong didu kién riéng biét cu thd. Dong chiy il trén séng ¢b thé van
chuyén mot s6 lwong I&n cac cay gd, canh, cac dwong éng va cac vat troi ndi 10n khac,
chdng chat tac déng |1&n bén du thuyén va céc tu neo diu.

Tai cac dong chay ¢ thé hinh thanh mdt mang canh cay trdi ndi, két cdu phai dugc thidt
ké chiu duge tac d8ng clia mot mang cé dd day khang nhd han 2 14n so véi mon nude cla
phao hodic 1,2 m véi cac két cau co dinh. _

Lie tac dung do mang canh cay trai ndi dwge tinh bang téng dién tich mang theo huong
clia dong chay nhan vé&i ap Iyre ma duge tinh theo céng thive (3). Trong trwdng hep khong
cé thiét ké chi tidt, k&t cAu phai chiu tac ddng clia mang canh cay trai ndi véi mat luc téi
thiéu 10 kN/m. Bidu nay 4p dung cho ¢ cac két chu cb dinh va nbi.

Tuy nhién, vi tri va d8 1&n cla tai trong vat troi ndi thudng rat kha thé dw doan chinh xac
va tinh toan duoc. Ngwdi thiét ké cdng du thuyén nén than trong didu tra lich sir cia mdt
tuyén dwéng thly ma cé cang du thuyén dang dwgc quy hoach, phdng van ngudi dan va
chil s& hitu hién tai clia cac cang du thuydn gan dé, dé dv doan sb lugng tai trong ¢o thé
xdy ra. Dira trén thong tin nay, thiét ké cudi ciing cla bén du thuydn trén séng cé thé bao
gdm mét hé thdng coc-dam & thugng Itu d& 1am léch hudng cac vat troi ndi khién ching
phai di chuyén vong qua céng du thuyén (Hinh 28).

Hinh 28 - DAm ch&n chéng lai cac vat trai ndi & thweng Iwu
6.3.4.3. Téi trong séng
a. 6 yén lang trong bén du thuyén

Khi thiét ké cac bén du thuy&n cho tau nhd, rét can thiét phai han ché chiéu cao clha
s6ng c6 thé tac ddng dén céc bén du thuydn va tau neo dau trong bén du thuyén. Han ché
nay d& dam bao cac khu nwéc trang cang du thuyén 1a mét noi trd An an toan cho viée neo
dau va hdo vé céc tau.

Chidu cao song cd thé dwoc gidi han mét cach tw nhién bang cach dét cang du thuyén
trong viing mréc dugc che chdn b&i dia hinh.

Bang 8 cung ¢ap tidu chudn vé& chidu cao séng gidi han trong ¢éng cho tau nhé. Trong
treéng hop dinh s6ng voi tudn suat xult hién 1 trong 50 nam I6n hon 0,4 m, can xem xét
dén viée str dung coc neo phu & nhivng vi tri bén kép dwoc xay dung.

Bang 8 - Tiéu chudn vé séng trong cac bén cang cho cic tau nhd

Hwéng va chu ky dinh Chi&u cao séng ¢c6 nghia (H,)
ciia song cang thiétké | gang ¢ thn sudt vieotqua 1 | Soéng c6 tan sudt virot qua
14n trong 50 nam mdt lan trong 1 ndm
$6ng nguwoc nhé hon 2 s | Khéng thé xay ra Chidu cao séng nhd hon 0,3m
S6ng nguge lén hon 2 s | Chidu cao séng nhd hon 0,6 m | Chidu cao séng nhd hon 0,3m

24




mx

.

- T S

-

TIEU CHUAN CO SO

Séng xidn IGn hon 28 Nhé hen 0,4 m Chiéu cao séng nhd hon 0,3m
Song mannhd hon 2 s Khang thé xay ra Chigu cao séng nhd hon 0,3m
Séng man lén hon 2 s Chiéu cao séng nhd hon 0,25 m | Chidu cao séng nhd hon 0,156m

Néu bén du thuyén dwroc xay dwng trong ving nwéc hé, chidu cao séng qua 6 sé xay
ra khi ¢ gio manh, do d6 d& chin séng ndi hodc d& chin song ¢d dinh dwoc xay dung dé
giam chiéu cao song. Twong tir nhu vay, & nhirng khu viee ma cac lwc phi méi trrerng nhue
chuyén dong cda tau sé 1am chidu cac séng hodc déng chay vurgt qua mirc cho phép, cac
dé chan song ngam co thé s& dwoc yéu cau dé han ché nhirng nhidu loan nay.

b. Song thiét ké

Vigc chon Iya séng thiét k& cho mot két cau cu thé yéu cu phai xét gén cac yéu tb sau:

- D6 tin cdy cda di liéu song: Viéc Ira chon chiéu cao sdng thiét ké nén bao gém hé
s6 hidu chinh doi véi bat ky sy thidu tin cay vé& cac dac treng séng du doan (d3c biét
la song tai bén du thuyén khong chac chén dugc "3 sau gidi han”),

- Kha ndng chiu pha hoai: Céc phan ti két chu can dwoc xem xét cé thé hodic khong
thé chju dugc sy pha hoai trong con bao thiét ké. Viéc pha haai gidi han cb thé dugc
cho phép, vi du, sy pha hoai trén cac bd phan clia d& chin song ma khong ¢ gay ra
pha hoai lién tuc dén cac bd phan khac cla bén du thuyén hodc tau thuydn trong bén
du thuyén hodic nhitng nei ma nhiing phéa hoai nay cé thé dé dang dugc slra chira

: saucac con bao.

- Dang ph4 hoai: Phueng phap pha hoai cic phn tir két cdu nén dwoc xem xét. Vi du,
pha hoai dét ngdt do mét con s6ng don, hodc pha hoai dan dan do médt chudi cac con

- song.

Khi mé ta ché dj séng, cac thuat ngl chidu caa séng ¢cé nghia (H) va chidu cao séng
thiét ké 1on nhét (Hma) dwoc st dung. Trong vigc phan tich cac két cAu bén du thuyén,
Hmax NéN dugc s dung. Néu dang phd hoai do mdi hodc do tai trong co tinh chu ky, H, sé
duwos st dung.

Trwong hop twong thdng ding hay tuédng phan xa gan véi khu vige neo dau tau, chidu
cao s6ng co thé xem xét 1y Ion hon chidu cao song toi.

c. Téi trong séng 1én két cdu

Tai trong séng I&n cac bd phan dién hinh ciia bén du thuy&n, vi du nhur cac coc. cAu di bd
néi, cac dam, khung gian, bao gém ¢4 cac tau neo dau trong bén du thuyén, cé thé dugc
tinh nhw mét té hop cla Iwe ¢an nhét, lwe nang (van tée trong ddi) va cac lwe quan tinh.

Céae phwong phdp tinh toan don gidn 13i trong séng téc dung 1&n ban than ciu tau ndi va
¢é¢ du thuyen bao gom: .

O Gid thiét réng ap lwc thuy tTnh tac dung Ién vét ndi, ap lyc song co thé tinh toan theo céng
thirc (4) béng viéc lay chénh I&ch gilra ap lyc nude & phia trwdc va phia sau cla vach vat
ndi theo hinh 29.

P = pgHL d (@
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Vit ndi /S"'“E
//"_ T~
- \-‘x H Muyc meve trung binh
At = Pt F =
i R P |~
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™ 3
* L

Ap hye nwéve phia sau

‘pﬁg H O\ Ap lue nwére phia sav
plu
N Pé chénh 4p lyc nurdre

pog (d-4) N

Ap lyc murée phia trude

pod (d+ )
Hinh 29 - Tinh to4n ap le thuy tinh tac dyng 1én vat noi

@ Khi Iwe quan tinh In cla vat ndi hodc tac dong cla ap hre sdng v& duoc biét trworc, tai
trong sbng c6 thé dwoc tinh theo céng thirc (5), béng viéc xét ap lwe song tinh theo cong
thirc Goda [a ti trong ngang nhw hinh 30. Hinh 30 ap dung cho tac déng clia dinh séng va
hinh 31 &p dung cho tac ddng clia chan séng. Lirc nang durgc tinh theo bidu db phan bé tam
giac biing cach dit ap lyc ps & ddy vach triede va blng O & ddy vach sau cla vat ndi. Khi
chidu rong vat ndi B virot qua LJ4, lwc nang nén dwoe phian bd theo chidu rdng L./4 véi
dang biéu @ tam giac.

0 = 0.75(1 +cosB I

pr = 0.5(1 -+ cos B, ApogH

Py = 0Py

Y 7R ©)
' 72 | sinh(#h /L)

d 1
RS PR N —

h {1 - cosh(2hfL)}

N
XN .
1

1
Iy
. ! \Ap luc song theo  7*
[ 5 * chng thirc cha Geda
R
;\p e I
Ap lyc thiiy tinh thiiy tinh ¢
\ ) i
Pagd s b B pofd
h___‘L__Jl_-_h mad
___-J-_‘—-""“-'n-_._ n

Hinh 30 - Ap lec khi chiu tie dung cia dinh séng
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I H F 1
Ap Iyc J
thily tinh d
.
- 3 i J —
& b X .
pogd Pog(d— H)

Hinh 31 - Ap Iyc khi chju tac dung cla chan séng
d. Tac dbng cua tai trong séng

Tai trong séng theo chu ky, v&i thanh phan lwe ¢dn 1éch pha v&i thanh phin quan tinh.
Ngoai ra, ca hai tai trong nay thay déi huéng trong subt théi gian truyén séng.

Trwdng hop séng co thé duwoc truyén qua cac bén du thuyén, tai trong séng phai duoc
xem xét cho tat ca cac bd phan phai chiu nhirng séng truyén nay, nghia |12, khéng chi la bd
phan Gau tién tiép xuc vai song téi.

Trong trwdng hop khéng cd phan tich va dir lidu cu thé hon, tit c3 cac bé phan clia mét
bén du thuyén dwgc thiét ké voi mot lec ngang téi thidu 13 2 KN/m cho tiéu chudn vé séng
dwoc dwa ra trong Bang 8.

6.3.5. Tai trong do va cdp tau

Cac lyc thuy triéu, séng, dong chay va gid tac ddng |&n tau tai thevi diém cap bén va tau
lai tac ddng 1&n bén. Le va khi ¢ap tau bi anh hwdng béi van téc cap tau.

Bé gidm nang ltgng cdp bén va lre truyén dén két cAu, mot hé giam chén (cac dém va
tau, coc va tau va cac thiét bj hap thy ning lwgng khac) dwee dat giltia tau va két ciu ndi
dé hép thy dong néng cla tau chuyén ddng.

Dé 1dn va vi tri cla Iwe ddng truyén t&i két cdu ndi sé phy thudc vao loai két clu, loat
tau, van toc cap tau, goc cap tau va hé gidm chan dwec sz dung.

Trong lwgng cla tau (lwgng gidn nwéc) nén dwoce tinh toan bang cach sl dung céng
thire thire nghiém:

D =0,6L° (6)

Trong dé:

D: Pugc tinh béng kN;
L: Bwec tinh bing m.
Béng ning cap tau s& dugce tinh toan theo cong thire:
D.y?
2g

E= (7)

Trong dé:
V=V, sino;

Lwe va khi cép tau bat ngudn tir niing lwgng tac dong dén két ciu va hé théng gidm
chén do cac tau thiét ké va vao két cAu véi mét van tde vudng gée khéng nhé hon 0,3 mis.
V&i du thuydn cé chidu dai Ién hon 25m, van tée cap tau 0,2 mis cb thé dwoc siv dung va
v6i bén pha ndi van téc vudng géc Ién hon 0,3 m/s [a thich hop.

27



TIFU CHUAN CO SO

Anh hudng clia tréi trong va cap bén can duge xem x&t khi thuy tridu I1&n va xubng.
Ngoai ra, cling c&n tinh dén khéi luvgng nuéc kém theo.

6.3.6. Tai trong dong dat

Cac két cAu ndi khong bi anh huong true tiép tir cac sy kién dia chan. Tuy nhién, cac
cAu din va mé try chu trén bd, cac cong trinh neo trong bé va ha théng neo duwgc st dung
nhu cac coc va day xich s& tré thanh déi tweng cla cic chuyén déng d4t nén va nén dwoc
khao sat,

Khi thiét ké ddng dAt thi gia tdc ndn duoc Iy treng lng voi cac ving cu thé tuan theo
tieu chudn hién hanh cta Viét Nam.

6.3.7. T4 hop tai trong

Céc bd phan cla cau tau phdi dwoe thiét ké véi @6 an toan cho phép va tuong dbi déng
nhat dudi cac th hop tai trong khac nhau.

Vi tinh tdi hau nhw khéng @8i trong suét thai gian khai thac clia két céu, té hop tinh tai véi
mét vai tai trong khac tao thanh mét t& hep co bdn ma trong dé cac hé sb an toan cb thé
dugc ap dung. Mot vai tai trong thiét ké cé thei gian tac dong twong ddi ngan nén kha nang
xuAt hién dng thai ca chiing la rat nhé.

Ngurivi thiét ké phai xem xét can than tat ca cac 10 hop tai trong trén co s& hop Iy trong
viéc tw vAn cho chtl dau tw hay nha thau. Trong thiét ké cac bg phan ciu tau va cac bd phan
két cAu cla ching, tt cac cac tai trong tiém ning nén duec tinh dén. Cac té hop dwdi day
va bét cir td hop nao ma sinh ra céc anh hwéng bét Igi nhét trén cu tau, cau dan, he théng
neo hodc tat c3 cac phan tr két cAu lign quan, nén dwoc hra chon:

a) Dd

b) Dd+By

c) Dd+En

dy Dd+By+L

e¢) Dd+By+En

f) Dd+By+Ll+En

Vi cac trang thai cwedng dd gidi han, ngudi thiét k& phai tim dugc cac o hop tai trong
va cac hé sb tai trong thich hep che mdi tredng hop cu thé. Trong trudng hop nhidu di
lidu khéng chinh xac, cac tb hop tai trong duéi day duge khuyén nghi:

{(a) Vi&i trirng hop phao dwoc neo gify bdi coc:
{i) Tai trong gid (Xem cha y 1) + 1.5 x tdi trong dong chay + 1,5 x tai trong séng.
(i) Cac coc duoe thiét két véi mype nwée tai dinh tridu thién van cao nhét (Xem chi y 2).
(iii) Trieerng hop bao hoac 10 c6 thé xust hién:
0,8 x Tai trong gié (Xem chi ¥ 1) + 1,25 x t3i trong déng chdy + 1,25 x tai trong song
dwoc tinh tai mue nwéc cao nhit. _
(b) V&i truwong hop chi riéng bén du thuydn: Tai trong gié (Xem chii ¥ 1) + 1,5 x t4i trong
dong chay + 1,5 x tai trong séng + 1,5 x dnh hwéng thing dirng cua tac ddng séng.
(c) Vi triromg hop téc dong cia tau thuyén:
(iy 1,25 x tai trong duactao ra do tac ddng clia tau thuyédn.
(ii) Chi xét dén tac dong cla tau thuyén ma khong ké dén tai trong clia moi trudng.
CHU Y
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1. Tai trong gid dwgre tinh dira trén van tbc gis téi da.
2. Trong trwémg hop chidu sdu nwéc frong mdt phdn ey thé nao d6 clia bén du thuyén daoc déng, cac coc phai
duoc kidm tra véi mirc nwde tridu thap nhét.

6.4. On dinh
6.4.1. Téng quat

Tinh én dinh 1a mét yéu td chd dao trong viéc dam bdo an toan cho ngwdi di bo va
phuwong tién 1én hodc xudng cac két cdu ndi, nghia 14, kha nang chiu dwgc cac lwe hay cac
md men lat va tr& lai trang thai binh thwdng sau khi Ioai bd nhivng Iwe va mé men gay mat
can bang.

MOt két cau ndi dwgce cho 1a én dinh néu dudi tat ca cac didu kién cla tai trong, tam
nghiéng nam phia trén cach trong tdm mét khodng thich hop. Ngoai ra, trang thai 6n dinh
day dii dwoc thda man néu trong tat ca cac didu kién tai trong, toan bd phan dinh clia két
cau ndi ndm hoan toan phia trén mat nwée va duéng than déi dién van bi ngap.

Tinh toan én dinh theo phwong phép tm nghiéng dwoc trinh bay chi tiét trong Phu luc
A
6.4.2. Tidu chudn &n dinh
6.4.2.1. Chidu cao man khd

Chiéu cao tdi thiéu ciia man khé dén dinh clia mét bé phan néi co ban dudi mét td hep
tai trong hay md men nguy hiém nhat phai ludn dadm bao 1a 50 mm. Pwdng than ddi dién
cha vat ndi nén duwgc duy tri & trang thai ngap nudc dudi cac didu kién nay.

' Ngoai ra véi cac td ho’p tdi trong khac dugc xac dinh nhu sau:
a. Chi ¢o tinh tai:
Chiéu cao man khé tbi thidu: 350 mm:
" Chidu cao man khé téi da: 600 mm.
b. Tinh t3i + Hoal tai phan b6 déu:
Chiéu cao man khé téi thidu: 250mm.
c. Tinh tai + Tai trong déng tép trung:

Chiéu cao man kho téi thidu: 250mm.
6.4.2.2, £0 déc I&n nhét
a. Chi ¢6 tinh tai hoac tinh tai va hoat tai phan bé déu:

Do dbc ngang 1én nhét: 2%;

Dd déc doc lon nhat: 1%.

b. Tinh tai + Tai trong Jdng tap trung:

D6 déc ngang 1&n nhat: 4%:

Do dbc doc I&n nhat: 2%.
¢. Trén cac tuyén duwdng truy cap, chi dudi tinh tai, tinh t3i va hoat tdi phan bé ddu, hodc
tinh tai + Tai trong ddng tap trung:

Do déc ngang [on nhat: 2%;

d. Hoat t3i phan bd déu va tdi trong dong tap trung sé& dwoc ap dung doc cac tuyén duang
truy cap dé dam béo rdng dd déc ngang Iém nhét khong droc vret qua. D8 dbc ngang 16n
nhét cho phép trén mot dwing truy cap 13 1:50 (2%). Yéu ciu nay dwoc ap dung cho cac
cdu dan, chu di bd phy, cau di bd chinh, céc chu cap tau, cac bén nhién liu, cac bén bom
hit nuee thai va tét ca cac két chu ndi khac ma 12 mét bd phan clia mot dwing truy cap
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frong mdt cang du thuyén. TAt ¢a cac bd phan nay lien két véi nhau dé cung clp mét
dwong truy cap phyc vu cho tat cd cac khu viee chire nang chinh ciia bén du thuyén.
6.5. Cac lwu ¥ vé vit ligu

Trong cac vat liéu lwa chon cho mdt hé cAu tau, cha y nhirng diém sau:

m  Chju 3n mon m Tinhsincd
s Chiju va dap m  Hinh déng
. Cuwdrng d cla cac vt liéu s Dictinh truéc day
»  Chiéu dai téi thidu m  Chutao bé mat/ strc chiu kéo
= Chiu tia cwe tim m  Cac yéu cAu tidu chan dia phwo'ng
m  Giathanh =  Trong lweng
s Do linh dong s Mauséc
»  Swxubng cip »  Swanmondién hea
m S pha hoai m Sy gidn nd nhigt
6.6. Phao ndi

6.6.1. Cac phao trong cc hé théng cang du thuydn ndi 1a cac bd phan cung cp kha nang
ndi d& chiju dwoc tit ca céc tai trong cb thé xay ra trong théi gian khai thac clia mat cang
du thuyén. T8 hop tai trong ¢ang Ién, yéu clu kha ning ndi clia phao d& duy tri yéu ciu
chidu cao man kha, 46 dbc ngang, v.v... cang 1om.
6.6.2. Cac phao frong bén du thuyén thuwdng dugce sén xuét tir bé téng, nhua polyethylene,
sgi thuy tinh, nhém va thép, Viée lra chon vat liéu ctia phao phai xét nhimg anh hwéng tl
moi trwdng, ban chat clia hé théng khung clu tau, cac dic treng ndi cla phao, vat ligu sin
cb va chi phi. Cac anh hwdng tlr mdi trudmg bao gbm: nwdc man, nwdc ngot, cac dong
¢chay, séng, thuy tridu, 10 lut, gid, bio, nhiét @b cao, tidp >aic v tia cire tim va hoat dong
dia chén tiém &n.
6.6.3. Phao phai dwoc Iwa chon va duoc thiét ké ¢& twong thich véi khung cdu tau lign
quan dén cac chi tiét kep chat, d8 siva chiva hodc thay thé néu can thiét, tinh linh hoat, 3
ctrng Ien va higu suét st dung cao.
6.6.4. Hau hét cac phao duwge sl dung trong cac cang du thuyén bao gdm mét Iép vé bén
ngodi bing nhwa, bé téng hodc kim loai va phén réng ban trong (Hinh 30). Phén réng bén
trong cla phac phai dwrgc nhdi day bang bot xbp méi mé rong d& dam bao viéc ndi tiép tuc
néu vd bj rd ri. Bot xép c6 thé duwge lam tir polystyrene hodc polyurethane, nhwng phdi: (1)
mé& rdng va hinh thanh bén trong cac vé phao; hoic (2) san xujt thanh cac khéi nguyén
I&n dé bot ¢b thé 1ap vira khit ban trong cac vé phao. Trong trudng hop cac phao bang bé
tdng, bé tong dwoc dic xung quanh mét I6i xép trwéc khi san xuat. Trong truéng hop phac
due lam tir polyethylene dlic quay va sgi thuy tinh, bot xdp phai dwoc mé rdng bén trong
toan bd phao v&i sé Iwong xac dinh chinh xac. Viéc 1ap day cac vo phao tir cac ménh bot
vun ho#c cii 1a khdng dugc chap nhan.
6.6.5. Cac phao xdp réng s& khdng dwoc chip thuan dé st dung trong cac dy an cang du
thuyén. Phao dwoc lam chuyén dung véi bot polystyrene hoéc polyurethane, khdng cé vé
bdo v&, ¢ thé bi anh hwdng béi cac hiéu ¢ng hoa tan clia hydrocarbon nhuw xang va dau.
6.6.6. Nhirng noi ma phao polyethylene dwoc st dung, nhirng khuyén nghi theo hwong
din cu thé sau droc dura ra:

s Phuwong phap ché tao: Puc quay
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s Vatliéu Polyethylene tuyén tinh thap
»  Chidu day danh dinh: 4mm
n Mau sde: Pen

6.6.7. Nhirng noi ma phao bé téng dwec sir dung, cac thanh bén, dinh va day clla phao
déng vai trd nhue vé phao kin va mot khung két ciu (Hinh 32). Cac phao nay rat ciing, ning
va cung cap hoan hdo cho cac cdu tau & trong nhitng ving nwéc twong ddi yén tinh.
Khéng nén s dung loai nay déi véi cac edng du thuyén trong cac khu vwe nwée hd, chiu
cac con séng cd chiéu cao trén 0,3m dén 0,4m.

6.6.8. Cac dac trng tai trong cda mdt phao dugc quyét dinh bdi cac mit ¢t ngang thang
dirng. C4 phao hinh chi nhét va hinh trén d&u c6 thé dwec st dung cho viéc ndi.

Chléu rjng todn b
Chiturgng bé iéng
i Chibu cao man
o ‘J:duﬁ Hrldt k#
g5 Po{v.iﬁvme Hip i th ﬁ! ' =
Mit cit ngang ciiu thu
b tdng di ;Igl

Thép

Khung thép phao vdf sin
Hinh 32 - Cac loai cAu tau ndi khac nhau

6.7. San cdu tau

6.7.1. San clu tau co thé dugc gén vao khung két cdu hodc co thé 1a mét phan cla mét
khung két ciu nhwe trong tredng herp cac phao bé tdng dic ndi. San ciu tau duwoc sl dyung
trong cac cang du thuyén bao gdm cac loai nhir gb da duoce x(r Iy Ap suat, cac san phim
g0 nhya tai ché, ép dun kim loai, sgi thuy tinh va bé tong.

6.7.2. San trén mat tuyén dwong truy cap khdng nén ¢d khe co gian rong hon 13mm va
nhi*ng khe ¢o gian phdi vudng géc véi tuyén lwu thdng d&n mirc téi da cé thé.

6.7.3. Sy thay 3di cao trinh san ¢ thé I&n dén 6mm sé duge cho phép theo phuong thing
dirng. Thay déi cao @4 trong khodng gira 6mm va téi da 13mm sé dwgc |am vat voi mdt db
déc khdng déc hon 1:2.

6.7.4. Trudmng hop su thay ddi & mirc do Idn hon 13mm khéng thé tranh khéi, san cu tau
sé& duece ting cudng doan dwéng nbi véi do déc thodi khong qua 1:12, véi nhitng chuyén
tiép tron thuan tai dinh va day cGa doan dwdng ndi.

6.7.5. San g nén dwoc |ap dat theo chidu ngang, chay qua chiéu réng clia cu tau va
khang bao gid dwoc phép chay doc theo chidu dai cha mét ciu tau. Didu nay 4p dung déi
vai cdu chinh, cAu phy, cac ciu cap tau va cu dan.

6.8. Bich neo va thanh giam chén

6.8.1. Bich neo
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Viéc neo budc tau vao chu tau thuong sl dung céc bich neo dwoc gin voi két cau. Do
céc nha san xudt bich neo khéng xac dinh oy thé cuéng @ lyc téi da, nén kich thudc cla
cac bich neoc va lién két cia chiing chil yéu duee lya chon theo kinh nghiém.
6.8.1.1. 56 lwgng va vi tri

T&i thiBu 4 bich neo dwoc bb tri cach d2u nhau trén mot bén cho cac tau cé chidu dai
13 t&i 24m; cac tau 16n hon sé yéu ciu b tri thém céc bich neo, téi thidu 1a 6 bich neo.
Cac bén kép phai cé thém mét bich neo dy trir cho mdi bén trén cau & bd. Céc bich neo
dwoc bb tri doc cac mép cla cau tau,

6.8.1.2. Lién két bich neo

C4c bich neo dugc gan vao trong khung két cAu clia cu tau bing tbi thiéu hai bu 16ng.
Céc ban daém dwac st dung dé phan phdi déu céc lwe kéo bich neo ma khong gay ép v&
bé & k&t chu. Cac diu @8 I4p bu Idng vao dugc khoét 18 ndm trong céc bich neo d& cho
cac day neo khang co xat trén chung; 18 khoét phai dwoc I4p day dé tranh hién twong dong
nwec va gay han gi. Ngodi ra, cac bich neo va bu long duoe ché tao bing vat ligu thép
khéng gi.
6.8.1.3. Lwc cing cda bich neo

Stre chiu 1ai cla cac bich neo phy thude vao kich thudc cta tau va céc didu kién mbi
trieng tai khu vire xay dyng. Nhin chung, céc bich neo phai cé siec chiu kéo t6i thidu 3 tan
va duoe xac dinh kich thudce dwa vao kich thwdc Ién nhat clia tau cip bén. Dic biét cac
thiét k& bich neo va lién két cho cac siéu du thuydn, sire chiu kéo téi thiéu cia bich neo
yéu cau phaitrén 10 tan.

6.8.2. Cac thanh gidm chén

Céc tau va cac chu tau hay bén phai dwoc bdo v& tranh cac va cham va co xat 13n nhau.
Céc loai thanh giam chan khac nhau duoc ldp ¢6 dnh voi khung két cau clia clu tau dé
giam thidu sy pha hoai than tau. Ngoai ra cé thé dimg cac dém di déng thuwang Ap d3t trén
cac tau.
6.8.2.1. Cac thanh giam chin ngang

Thanh gidm chén ngang 1a mot thanh gb-nhya tai ché, chay lién tuc doc theo chiéu dai
toan bd cla cau tau (Hinh 33), Phwong phap st dung dai gidm cham vinyl lién tuc dvoc
gén v&i mép dinh clia thanh gidm chan cd thé dwee sk dung dé hao vé thém, chi yéu 13
dé giam vidc co xat than tau va gidm chén,

-

Hinh 33 - Thanh gidm chédn ngang trén mép céu tau
6.8.2.2. Cac thanh giam chén thang dimg
Thanh giam chén thing dirng kéo dai xuéng phia dudi san dé tiép xac véi g& gidm chan
thip nhét trén than tau ing vé1 mwe nwoc thip thiét ké. Muc dich cha viéc Tap dat cac
thanh gidm chan thing dirng 12 han ché hién twong cac g& giam chan clia tau bj vwéng
vao bd phan nim ngang tai b& mat ciia cdu tau (Hinh 34). Binh cda thanh gidm chén thang
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dirng phai duoc kéo dai 18n phia trén san di dai dé tiép xtic véi g& giam chén cao nhét
cua tau ng v&i mwe nwdc cao thiét k&, Cac thanh gidm chan thing dirng thwdng dugs
trang bi cho cac cau tau ¢d dinh b&i vi nhitng chu tau nay thuéng cé dd chénh gitra chidu
cao man khd va g& giam chén cda than tau 1én hon so voi cac clu tau ndi. Chidu cac man
khd cla cAu tau néi duy tri twong adi khéng ddi. Néu cac tau cap bén khdng duoc trang bi
cac g& gidm chén trén than, céc thanh giam chin diing khéng nén duoc s dung trén cac
céu tau ndi.

Hinh 34 - Thanh giam chén thing dirng doc céc bén clia ciu cip tau

Céc thanh gidm chén thang ding nén dwec dat tai cac didm 1/3 chidu dai trén cac bén,
bét dau tir dAu ngoai cling. Céc thanh giam chin ngang van dwee st dung gitra céc thanh
théng dirng.

Cac thanh thang ding nén duoc gén véi khung két chu cda ciu tau. Tau (do than cong)
sé twa vao chi 2 thanh théng dirng. Do vay, cac tai trong tau tac dung |én phan |én 1én hai
thanh gidm chén thing dirng 1ai cao trinh clia g& gidm chan ngang cla tau. Cac thanh
gidam chén thang dlrng cb thé dwoc trang bi véi cac dai gidm chan vinyl dvoc gén trén bé
mat, twong tw nhuw cac thanh gidm chan ngang.

7. Coc dinh vi
7.1. Téng quan .

Cac coc dinh vi trong cang du thuy&n phai dugc 18p dat tai nhirng vi tri thich hop va voi
s6 lwong da dé duy tri mot cach dang tin cay hé théng ciu tau ndi ding vj tri dudi moi tai
trong thiét k&, moi diéu kién va hoan canh. Cac hién twong bt thwrong va khong dwgc dy
doan trwdc cé thé xuét hién ma ndm ngoai pham vi thiét ké. Trong treong hop nhu vay, s
pha hoai cé thé x4y ra. Tuy nhién, a thiét ké v2 xay dwng mot cang du thuydn ma tinh dén
céc hién twgng bét thudng tai mot dia didm nhat dinh 6 thé khong kha thi vé& vin d& tai
chinn va kinh té.

Céc tai trong tac dung dén cac bén ndi, cac coc dinh vi va céc tau thuyén neo dau tai
cac bén phai dwgc xem xét tinh dén. Céc lwc ndy hinh thanh do gi6, séng, dong chay, cac
tac dong tir cac tau thuyén dang hoat dong, cac vat trdi ndi, mot phan tau thuyén bj chim
va cac su kién dia chdn Mét sé cac lwe nay ¢é thé xdy ra ddng thai.

Can luu ¥ dac biét dén thiét ké khang chén & cac khu virc thudng xuyén xdy ra dong
d4t. Loai coc, trong lueng va chiéu dai cla coc ciing nhw dic tinh co I clia dAt nén & day
cda mét lwu viec cdng du thuyén cé ¥ nghia rét quan trong trong viéc gidi quyét cac dao
dong dia chan tai mét cang du thuyén.

7.2. Yéu cau thiét ké
7.2.1. Céc coc dinh vj trong cdng du thuy&n nén duoc @4t tai phan cudi cla tat ca cac cau
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cap tau va ngay sat cac ludng tau. Cac coc nay cb chirc ning bao vé va chéng lai viéc phé
hoai do va cham dét ngdt gitra cac 1au neo dau hodc cac tau hoat déng trong ludng v cac
chu tau. Cac vu tai nan co thé do céc didu kién gid, dong chay, cac van dé giao théng hoéc
13i ctia ngwoi didu khién,

7.2.2. Cac coc neo dai khi dwoe s dung trong bén kép co chidu dai trén 11m. Cac coc nay
ciing cb chire nang bao dam cho céc ludng tau bé sung, hd tre dé gilt mdt chide tau duoc
dau cach xa mép cla cac cAu tau, do dé lam gidm trang bi trén cd tau va cac cau tau.
Ngoai ra, ca¢ coc neo ¢d thé bdo vé& cho tau dugc neo dau & mot bén clia mdt bén kép
khéi mot chiéc tau khac i vao hodc ra phia bén kia.

Trweng hep kinh phi cd han, bén kép ddi khi duee si dung véi muc dich sé chuyén 3i
chung thanh bén don tai mot thoi diém trong tweng lai khi kinh phi dwge dap tng. Nhw mét
bién phap tam thai, mét coc neo ddi khi dwoe st dung & gilra cia mdt bén kép, thay cho
mat cAu cap tau (Hinh 35). Theo quy hoach nhw vay, chidu rong yéu cu cla hai bén don
cOng v&i chidu rdng cla clu cap tau twong lai phéi duge xac dinh trong guy hoach bé tri
cang du thuyén. Néu mét coc neo dugc sl dyung trong thdi diém hién tai va mdt clu cap
tau trong twong lai s& duee xAy dwng, cac coc neo hodc s& phdi durge loai bd, hodc st
dung nhu mét coc dinh vi clia cAu cap thu trong lai, tuy thudc vaoe chidu dai cau cép tau.

Hinh 35 - Coc neo trong bén kép
7.2.3. Cac d6 coc clia cac coc dinh vi dwoc cét cach mat trén san cda mdt cau tau ndi tai
muc nwéc cao thiét ké khong nhd hon 1,2m. Khodng cach nay khéng bao gbm chidu cao
cla mil coc. Didu nay cé nghla 1a khodng cach tir dinh dau coc clia mdt coc dinh vi dén
Gudng mit nurdc s& khdng nhd hon 1,2m cdng véi chiéu cao man khd clia céu tau & myc
nwde cao thiét ké. Cac cao dd cit diu coc nay phai duoe xac dinh bang cach st dung
chidu cao man khd 1&n nhit dwdi tac dung cda tinh tdi va théng thudng dao ddng trong
khodng 2m trén muc nwdc cao thidt ké.

7.2.4. Cac ml coc phai duwoc 1ap dat trén ddu cae coc dinh vi. MO coc thrdng duoe 1am
bang soi thuy tinh, nhira téng hep hodc cée vat liéu nhira chiu tia ewe tim khac. Mi coe
khong khuyén khich viéc thu hut cac loai chim bién, c6 thd dwec son mau séc dé x&c dinh
luéng cu thé. Ngoai ra, mi cgc rat hiru ich dé gén cac thiét bi hoat ddng bén du thuyén
khac nhau nhw bién bao (Hinh 36), ky higu, Ang-ten, may quay video, v.v...

Hinh 36 - Mii coc dinh vi va cac ky hiéu danh déu
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7.3. Cac loai vat ligu lam coc

Coc dinh vi va coc neo dugc st dung trong ¢dng du thuyén thurémg duoc ché tao tir b
tong cot thep, thép, compoesite hodc gb. Cac coc ndy dugc stk dung chi yéu dé chiu tai
trong ngang tir cac clu tau va cac tau neo dau. Mat cit ngang clia cac coc ndy ¢b thé 13
hinh tran, hinh vudng hodc phan hinh bat giac, tuy thudc vao vat lidu va quy trinh san xuét.
Cac coc chiu lwe cho cac cdng trinh phy trg, cdu tau cau ¢a, v.v... khong dugc @& cap
trang tiéu chudn nay.

7.3.1. Coc bé tong cbt thép

Coc bé tong ¢t thép dw &ng lvc dwgc stk dung phd bién nhét trong céc coc cla cang
du thuyén. Coc thuidng cd mat cét ngang dang hinh trén, hinh vudng va hinh bat giac, do
dai 18n toi 37m. Viéc st dung thuc té clia coe bé tong cdt thép dai hon thwdng duge gidi
han bdi phwrong tién van chuyén coc dén cong trudng, thiét bi cu coc va kich thudce cla
céc thiét bj déng coc ¢b san.

" Cac coc bé tong ¢t thép dic sdn khdng dw tng lwe co a6 dai 1én dén 15m. Loai coc
nay thuwdng dwoc gia cwédng thép nhung khdéng khoé va bén nhu coc bé tong cét thép dy
ng e, CAC coc bé tdng cbt thép khdng dy tng Ic khong dwee khuyén khich s dung
lam cac coc dinh vi trong ¢dng du thuyén.

7.3.2, Coc thép

Coc thép thudng ¢ mat ¢it ngang hinh tron véi dwéng kinh, 4o day, chiéu dai khac
nhau. Ong thép két chu cé thé duge sir dung nhu coc vudng cé kich thude Ién dén 30cm
trong cac trwéng ho'p dac biét,

7.3.3. Coc gb

' Coc gb cb mét cat ngang hinh tron theo hinh dang tw nhién cua nhirng cay gé ma ching
dwoc tao ra. Kich thuéc cb thé 1én dén 30m theo chidu dai voi dudng kinh dao déng tir
25¢m dén 90cm. Céc kich thwée Ién hon thudng dit va gid van chuyén cao. Cac coc gb
c6-chidu dai lon thwong rét hiém khi théng. Do d6, dung sai cy thé cho phép phél dugc xac
dinh dé che cac coc gé 1am vigc tét véi cac gdng coc tai cac muwe nwéc dao déng khac
nhau. Cac van d& con lan xuat hién trén cac coc g trén cling twong ty nhw cac coc thép
va coc bé tdng cbt thép dur g lyyc tron.

Gidi phap xUr Iy ap suét Ia chn thiét d& b3o v& cac coc g khdi hién trong mue, xuéng
cép va cac sinh vt khac nhau trong nude. Coc gd phaéi duwec x& Iy bing ap suét véi mit
chét bdo quan duoc phé duyét dé s dung trong tuyén dudng thuy dia phuong. Coc g
néu khdng duoc xi Iy thi s& khdng cho phép duec sl dung trong cac cang du thuyén.

Trwong hop str dung tau Ién dd bd, cac tram nhién li&u va cac tram bom hdt nwéc thai
trong dwang thuy thwdng bi anh hwedng bdi cac dong chay, 1 lut, cac manh vun trdi ndi va
céc tai trong ngang khdc, coc gé linh hoat c6 thé rét cé lgi trong viée hip thy cac va dap,
giam bét thigt hai ¢6 thé cho ca bén va cac tau neo dau. Tuy nhién, néu viret qua gidi han,
coc gd s& nirt hay gay.

7.3.4. Coc nhira téng hop

Coc nhira dugc san xudt thivong mai 1 loai nhya polyethylene mat dp cao dugc gia
cuong bang cac thanh thép, day cap hodc éng dan gén vao I8i clia ching dé ting cuwéng
dd va sirc chiu tai chéng cong vanh. Cac coc nhw vay c6 kha ndng chiu va dap do tau
thuyén, cot budm thuyén, ho3c c4c thiét bj né trong thoi tiét gio, bao nhw déi véi coc thép
hodc coc bé tdng cét thép. Loai coc ndy cd b& mit rét min, cho phép géng coc dé dang tiép
xUc v&i ma sat rét nhd.
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Céc coc nhya phai duoc cdu lap va dong cn than dé ngan nglra nut. Céc coc nay rat
linh hoat va phai dwgc bao vé tranh udn Iém khi van chuyén, cAu Iap va dong. Coc nhis
cling duoc st dung cho cac coc gidm chén trén cdng tau thieong mai 1on.

8. Cong trinh phy tre

8.1. Cong trinh phu tree trén b _
8.1.1. Ha thdng cac dudng phu tre trén bdy nén dwrec dit ngam 13 thich hop véi mot cao dd
hop 1§ nhat c6 thé va kha thi v& kinh phi diu tu. Cac duéng phu tro nay bao gdm dwéng
nwee sach, nwac clra hoa, dién, dién thoai, truyén hinh cap, Internet, dién chiéu sang, hé
théng an ninh, cac thiét bi phy vy cho hé thdng dinh vi, thoat nwée vé sinh va thoat nude
mét. Kich thée, vi tri, thidt ké va xay dwng phai phil hgp véi thuc t& ciing nhw céc quy
dinh.

8.1.2. C4c cdng trinh phu tre trén b phdi dugc xac dinh, thiét ké va [Ap @t phai phit hop
v&i muc dich str dung thue té clia cac co s& cang du thuyén sau khi vigc xdy dwng hoan
tat. Quy hoach hé théng phu tre c&n dua ra phirong an hop Iy dé duy tu, bao dwdng trong
twong lai, stra chira, thay thé hodic mé réng hé théng céng trinh phu tro ma khéng cé su
gian doan 1&n dén vide hoat ddng binh thuweng clia cing du thuyén.

8.2. Hé thang thiét bi phu tr¢ trén cac cdu tau cha bén du thuyén

8.2.1. TAt ca cac dudng phu tre trong céc két cdu cdng du thuydn nén duoc l2p dat dé
dam bao an todn cong cong 1&n nhat cling nhwr viéc bdo vé khdi cac va cham, mai mon co
hoc va pha hoai, bdo v& khéi cac yéu té mdi truérng nhw nhiét, nwde va cac dong vat gim
nham. '

8.2.2. Kich thwéc va nang lwe cda hé théng phy trer ¢An dwge xac dinh trén co sé nhu cau
str dung hién tai va twong lai, dw kién mirc 6 phat trign trong twong lai cGa dich vu va hop
Iy héa viée cung cAp cho hé thdng ndy néu ¢in thiét.

8.2.3. Cac dwdng phu tro tam thdi nén dwoc Gt trén bé mat san cu tau cia bén cang du
thuy8n. Cac tram cép dién, cac hong cap nuwéc va 8 cdm TV ¢ thé sl dung chi véi cac
awdng day, dién va éng duec két ndi gitra cdc hép phy try va céc tau neo dau. Tuy nhién,
cac céng trinh phy tre nay chi dwoc 1ap dat tam théi va khéng nén dugc gan vinh vién véi
cac bé mat san. '

8.2.4. Khuyén nghi réng tat ca cac dwdng phy trg trong mét hé théng cau tau ndi ndm phia
trén va cach mat nwére khdng nhé hon 15cm dwdi tac dung cla tinh tdi va khong nhd hon
5em dudi tae dung clia td hop tinh tai hoat tai phan bd déu va tai trong déng tap trung.
8.2.5. Trrng hop dwéng phu tror di qua cac bd phan két cdu trong mot he thdng cau tau
ndi, cac I8 phai dwoc tao ra truéc trong cac bd phan két ciu véi dwang kinh hop 1y, Biéu
46 sé han ché viéc mai mon sé xay ra do dao déng trén cac dwéng phu tro.

8.3. Dich vu nwéc sach trén cac clu tau bén du thuyén

8.3.1. M8i dwing dng nwée sach nén cung cdp nwée cho tt ca cac vai nudc & ap suét
khong nhd hon 240kPa trong khi 10% ctia c&e vdi nuée ludn trong trang thai sin sang hoat
d6ng. Mirc o dich vy nay s& dap ¢ng nhu ciu nuwdc binh thiedng va giup bae vé chéng lai
hién tweng ha ap lwc nuéc bat thwéng trong nhirng ngay cudi tuén va ngay nghi.

8.3.2. TAt c3 cac dudng nuwée sach trén bén du thuydn dwoc trang bi & cudi ber véi thiét bi
&ng xi phéng thich hop chéng lai hién twong chdy ngugc tir bdn chira trén tau vao bén
trong cac duwdng éng chinh.

36



m

WA Wy o

TIFEU CHUAN CO SO

8.3.3. Mai chu tau phai dwoc trang bi téi thidu mét (1) véi nwée tiéu chudn 20mm va mét
thiét bi chdng hit dé ngan chan hién twong chdy ngwoc vao cac dwong éng cung cép
nwéc.

8.3.4. Nwdc udng va hé thdéng nwdt cliru hod nén dwere cung cap riéng bigt trén hé théng
bén cang du thuydn. Nurde ubng va nwdc clru hod khéng nén duge két hop di chung mét
éng.

8.3.5. Trwdng hep cac voi nwdc va cac dng chi ndm vé mot phia clla mat clu cdp tau, co
thé bo tri mét voi nuére 1 mot dedmg éng nrée chay ngang qua bé rdng cda ciu cap tau
dé cung cép nwéc sach cho mét chide thuyén trong bén & phia déi dién.

8.3.6. Cdc duong 6ng hodic véi nwdc vinh clru hodc tam thdi s& khdng duwoc phép chay
ngang qua san cta céu di b chinh va phy.

8.3.7. Trwdng hop cau cap tau 13 mdt phan cda mot tuyén dwéng tiép can chinh, cac voi va
cac dudrng 6ng phu trer khong durgre phép chay ngang qua cau cap tau nay.

8.4. Hé théng ciru hda trén bén du thuydn

8.4.1. Céc cang du thuyén phi dwoc trang bj hé théng clru héa dé ngin chin, kidm sost
va dap tat dam chay cb thé xdy ra trén tau thuyén, clu tau, céc toa nha, céc tram tiép
nhién lig¢u va trung tdm dich vu khac frong céng du thuyén. Cac yéu cdu ctru hoa tai chd
phai durge tinh Gén trong t4t ca cac giai doan thiét ké bén du thuyén cho ca du 4n xay mdi
va céi tao.

8:4.2. Budng nudc clru hod phdl dwye danh riéng va khong két ndi vai cac dudng cung
cap nude sach trén cac clu tau ndi. Didu nay bao dam tinh lam vide dbc Iap cla dwong
6ng ctru hod va tang curang kidm soat vide cung cAp nwde trong tredng hop c6 hoa hoan.
Viéc bb tri nay cling s& bao vé chéng lai vigc tron 1n cac ngudn nwéc khac nhau do hién
tugng giam ap lwrc hodc chay nguoc. _

8.4.3. Céc dudng nuwéc clru hod phai dwoc dat dwdi san cha cdng du thuyén véi ¢a hai hé
théng ap lwc thdp va cao. Bidu nay sé bdo vé cac dwéng 66 tir tac dong, pha hoai, hoac
thiét hai khac ma co thé d&n dén pha huy cac dirdng dng trong Mot dam chay. DAt cac
dudng nay dwdi san ciing bdo vé con ngudi tir thweng tich ca nhan tidm ning trong
truéng hop rd ri nuée cao ap nghiém treng, hodc cac tredng hop héng hoc bat ngd khac.
8.4.4. Tt ca cac dwdng ciru hod trong hé théng cang du thuyén phai duoc trang bj & cudi
bé vi cé cac thiét bi ngan chan déng chay ngwee vao céc dudng dng chinh.

8.4.5. SO lwong yéu cAu ctia tl véi elru hod trén méi durrng dng ciru hod sé dwoc xac dinh
trén co s& b tri cang du thuydn va céc tidu chuén ciru hod quéc gia.

8.4.6. Tneomg hop cac hop clru hoa cao trén 70cm dugce dat trén mét tuyén dudng tiép can,
chuing phai cb tay nam chim va é khoa va khong nhd ra qua 10¢m trén cac dwdng di bd {Hinh 37}.

Hinh 37 - Hop ctPu hda dwere lip dit bén héng ciu tau
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8.4.7. Cac vdi nwéc chira chdy d6i khi ste dung ngudn nuée dwee hit tre tiép t&r cac luu
vire bén du thuyén va duope bom vao dwdng 6ng chinh khi cac nguén nwéc ctru hod déng
tin cay khang ¢6 s&n. Ngoai ra, c6 thé s& dung xe ciu hod di ddng dé nhanh choéng tiép
¢an khu vue nao d6 trén mét bén du thuydn. Xe nhu vay cin phai khép kin va duorc trang
bi may bum déng co xéng, d& dai éng day du, khoa banh xe va hé thdng tao bot.

8.4.8. Treong hop dwing day cleu hod va dwbng éng &i qua cac bd phan két cau trong
mét hé théng cu tau ndi, thi cac éng va dudng day nay phai ludn qua cac 16 ¢b duidng
kinh thich hop ma da dwec tao ra truwée trong céac két clu.

8.4.9. TAi thidu mat thiét bi lién lac véi doi ctru hod dia phuong dugc 14p d3t trén cac bén
& mét cang du thuydn. Trong trirémg hep céng du thuydn, gdm hai hogic nhidu phin cau
1au hodc khu vire cang du thuyén, it nhat mét thiét bi lién lac phai dugc cung cép trong mi
phin hedc khu vue céng.

8.5. H& thong dién trén bén du thuyén

8.5.1. Cac hé théng dién ciia bén du thuyén phai cung cép day da cho nhu cu ning Iucrng
cho dudng dbe kéo tau, chiéu sang, tram nhién ligu, tram bom hdt nwée thai, cac tod nha,
h& tro lai dat va bao tri va siva chira. |

8.5.2. Viéc kiém tra tinh toan ven cia dwéng day cling phai dwgc thye hign it nhat méi
n&m mat 1an trong tat ca céc bén du thuyén.

8.5.3. M&i cAu tau can bb iri ti thiu mot & dign 220V (1) 16 amp, khong phy thudc vao
chidu dai cha bén hay tau chiém chd. Thire t& bé tri cAn dira trén nhu cdu cung cép dién
nang cla bén.

8.5.4. Viéc st dyng cac dbng hd do cac b dién & bén du thuyén ia rat khuyén khich. Viéc
lAp dat va sir dung déng hd trén bén du thuyédn cb thé gidm dién niing tiéu thy mét cach
dang ké.

8.5.5. Cac & dign duroc thiét ké va san xuét phai d3m bao df tin cay trong cac méi tredng
nude ngot va mai trrdng mudi. Cae thiét bi dién chét lwgng thap hon duge si dung cho
cac toa nha & mai trwrdng khé. ' '
8.5.6. Cac & dign thuwong duwoc 1ap d3t trong 10 k¥ thuat hodic cie tram dién nam doc theo
1 clia 161 di va & diu cac chu cap tau. Véi cung cap nuéc va & cdm dign khong nén duoc
dat trong cling mét t k¥ thust trong mét chu tau.

8.6. H& théng thu gom nuéc thai va diu thai

8.6.1. Cong trinh bom hit nwde thai phai cung cép céc bén chtra rdng dé dap g cac yéu
chu ela chira dung nrée thai tr tau. Cac cdng trinh bom hit nwdc thai cho cac tau va du
thuyén nhé didn hinh bao gdm mat tram bom trung tam vé&i mat éng mém ma co thé hut
chan. Gac dAu vei bom cé thé duoc dét theo tng khodng nhét dinh trong cang du thuyén
dé cac tau cé thd sir dung dich vy tai céc bén clia cang hodc dugc Gat trén mdt cau tau
céng cobng d& cho céc tau cb thé tiép cén dich vu. Cac céng trinh bom hit nudc thai
thurang cé cdng suét 1501/phit. Ngoai ra, cac cor s& bom hit phéi trang bi mét voi nwéc xa
dé cho phép viéc xit rira bén chira,

8.6.2. N&u tram bom dwoc dt ndm gan mot tram tip nhidu lieu, khodng cach glua hai
cdng trinh nay phai di d& céc tau c6 thé s& dung mét trong hai dich vu ma khéng can tréy
dén hoat déng khac.

8.6.3. Tram bom hit duoc két ndi véi mat hé théng céng thoat nude trén b bang luc day
clia mét may bom hit nwéc thai. May bom hat nude thai phd bién véi céng su#t trén 3,5
Vphit.
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8.6.4. Nuvdrc ban day tau néu chira ddu may sé duwoc phan loai va khiv loc bing hé théng
xtr Iy dAu trede khi thdi ra eéng thodt nuéc.

8.7. Hé théng cung cép nhién ligu

8.7.1. Cac tram cung cip nhién liéu thwdng dwgce dit trong céc cdng trinh neo dau du
thuy&n va phai tuan theo céac yéu cdu cla tiéu chudn TCVN 4530:2011, “Cira hang x3ng
dau-veu cau thiét k&". Phai xac dinh ¢ac nhu cdu nhién ligu (foai nhién liéu, nang suét bom
rot va s lwong) cho cac loai tau sé neo dau & cang.

8.7.2. Bén cung cép nhién li3u phai dwgc tach biét khdi cac bén neo dau tau va cac cong
trinh trén ber bang cac khodng cach yéu chu phong hod. Cac tram tiép nhién liéu thudng
duoc dat gan 16i vao cang trong mét khu vie duge bao vé tnede cac tac dong cla séng va
thirong gan tram bom hit nwrée thai. Dién tich dat lign ké phai phil hop véi cac bon chira
nhién liéu va cho phép cac xe bén ché nhién liéu, cac thiét b clru hod dé dang tiép can ma
khéng 1am gian doan cac hoat dong khdc clia ¢ang du thuyén. Cac thiét bi ngan chin va
lam sach tran diu clng phai dwee cung cap theo cac yéu cdu cla co quan méi trudng.

9. Cac két cau doc b
9.1. Ciu dén cé dinh
9.1.1. Cau dan c¢d dinh dugc sir dung chi cho ngudi di bd tiép can cac ciu din di déng va
cac ciu 1au ndi tlr bér nén dwee thiét ké dé co thé chiu dwee mét hoat t3i phan bd ddu téi
thiéu 3kN/m’. Digu nay twong duong vdi tai trgng can thiét cho céc ga ra dé xe, cac khu
vic chd ngdi cd dinh va cdc vén phong.
9.1.2. Lan can bao vé phai dugc l8p dit trén tit cd cac cau dén cb dinh ma co dd dbe hodc
chénh léch 4o cao 1on hon 80cm.

-Chiéu cao cla thanh thép dinh cla cac lan can bdo vé khéng nhd hon 1m, tinh tr mat
san clu dn cb dinh da hoan thanh tdi dinh cia thanh sét cao nhét.

Thuéng khéng dugre phép cdu ca & cdu din cb dinh trong cdng du thuyén. Tuy nhién,
trén mdt bén du thuyén noi dénh bét ca co thé dwgc cho phép, 25% cla lan can phéi ¢co
chiéu cao tbi da 90cm cho ngudi cau ca cau tir bang ghé, ghé hodc xe Ian. (Hinh 38)

T4i thidu 80cm

Hinh 38 - Kich thwéc 1an can phuc vu viéc ciu ca trén cic cau tau

9.1.3. Céc 6 thoang chén song trong lan can bdo vé khéng cho phép mot hinh ciu dwdng
kinh 10cm ot qua. Biéu nay cé thé dam bao béng cach s dung cac thanh trung gian, cac
coc hodc cac bd phan trang fri.

9.1.4. M4t tai trong thiét ké theo phuong ngang téi thidu 1a 1kN/m? nén dwec ap dung doc
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theo tryc cdia thanh sit rén dinh chia tit ¢3 ¢ac lan can.

9.2, Ciu din di déng

9.2.1. Tir quan diém thoét hidm khan cip, khuyén nghj nén c6 tbi thiéu hai cau déan di déng
phuc vy mdt cang du thuyén hodic mét b phén rigng clia mot cang du thuyén ma khéng
thé truy cap tir cac phan bén du thuyén khac ma da co mét cau dan di dong.

9,2.2. Cac tai trong déng phan b déu trén chu dan di ddng:

- Hoat 13i phan bd ddu téi thidu 5kN/m? sé& duge dung dé thiét ké két ciu cau dan di dong.
- Hoat tai phan bd d&u téi thidu 3kN/m? do can dén di 6dng durgc truyén I&n chu tau ndi.
9.2.3. Cac tai trong ctia mot ciu dn di ddng tac dung 18n mot hé thdng cau tau ndi bao
gbm cac phan thich hop clia ca tinh tai va hoat tai clia chu dan di déng.

9.2.4. Chidu rdng téi thidu cla mdt chu dan di dong trén mét tuyén duerng tiép ¢an phu
thudc vao s long bén trong cang du thuyén va dwgc ly theo bang 9. Diéu nay bac gém
chiéu rong tinh bién gitra hai tay vin & hai bén cta mét chu dn di dong. Bat cir didu gi 1am
giam chidu réng tTnh bién la khéng thuwe té trong viéc xem xét giao théng ciu din di dong
dién hinh va van chuyén hang hoa, vat tw, thiét bi.

Bang 8 - Chidu rdng tinh bidn chia cu din di déng

Sé Iweng bén Chiéu réng (m)
<2 0.7
>2va<10 0,9
>10va<60 1,2
> 60 va<120 1,5
> 120 1.8

9.2.5. Lan can cdu din di déng
9.2.5.1. Cac thanh lan can bao vé

MGt hoat tai phan bé déu 3kN/m dai tac dung theo chidu ngang, doc dwdng trong tam
cda thanh dinh lan can {Hinh 39). Ngoai ra, hoat tai tdp trung 1kN ap dung theo phuong
thang ding tai bat ky diém nao doc theo chidu dai clia lan can bao vé ngang, bac gdm
thanh dinh va céc thanh trung gian.

Hinh 39 - Thanh dinh va tay vin cia cdu din di déng
Cac chidu caoc cla lan can bao vé;
. Chidu cao tbi thidu 100cm;
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- Chidu cao téi da 120cm.

Buoc do vudng gac tir san dén thanh lan can dinh.

Cac 6 thoang chan song trén lan can bdo vé khdng cho mét hinh cAu dwong kinh 10cm
lot qua. Piéu nay ¢6 thé cling dugc dam bio bing cach sk dung cac thanh thép trung gian,
céc cdt va / hodc cac b phan trang tri.
9.2.5.2. Tay vin

Tay vin phai dwge cung clp trén ¢a hai bén cla tat cd cac cAu din di ddng.

Chiéu cao tay vin duge do vudng goc véi san cau dan di dong.

— Chiéu cao t6i thiéu: 80cm.

- Chiéu cao thi da:

90cm trén cau tau khéng vuot qua do déc 2 %: 1;

100cm trén cAu tau ¢é dd dbc bang khong.
9.2.6. Cac san cau dan di dong phai co mét bd mat khéng tron én dinh dé cung cép sic
bam bé& mat, dac biét 1a khi dm wat va khi chu dan di déng dwoc dat tai cac mai dés lon,
9.2.7. Viéc st dung cac thanh nep trén san ciu dan di dong dé cai thién lwe bam dinh
thwdng dwec tranh. Tuy nhién, trong trdng hop cdu dén di dong 1a céac bac thang duge
duy tri trong théi gian dai khai thac, cac thanh nep ¢o thé dugc coi la can thiét dé cdi thién
dd bam bé mat.

‘Céac thanh nep cau dan di dong nan thod man cac yéu ciu sau:
- Puwec gan vudng géc véi true doc clia ciu din di dong;

Tam clia céc thanh nep cach nhau tir 30 4én 40cm:
Chiéu réng téi da 2cm:;

Chiéu cao t6i da 1em;

. Néu cao hon 5mm, tat cd cac canh phia trén Smm phai dwoc mai vat 45°,

9.2.8. Do dbc tdi da clia cu din di dong cho mdt cang du thuyén khong duoc phép vuet
qué 1:3,5. Véi cac phao ¢a nhan ma khéng cho phép s dung cdng cong, d6 dbe téi da cla
can dan di dong khéng dugc phép vuot qua 1:3.

Trong trvong hop chu din di ddng cho phép ngwdi tan tat st dung, d dbc téi da cla
cau dan di dong khong dugc vurgt qua 1:8.
9.2.9. Cac tam ban chuyén tiép va ban ndi thuong dweng gin khop véi phia dinh hodc
chan cau dan di dong, cung cap mét sy chuyén tiép tron thuan gitra céc bé mat cau dan di
dong voi bér hodic cau tau ndi clia mot cang du thuyen.

Pd déc I6n nhit clia ban néi 1a 3:1 dwéi bt ky didu kién hoat ddng hodic mue nwde nao.
Diéu nay ap dung cho tdm ban néi chu dan di ddng trén ca tuyén dudng thuy ven bidn va
né dia.

9.2.10. Céc ban chuyén tiép c6 dd dbc khdng vugt qua 1:12 trong moi trwdng hop.
10. Cac khu vye bai

10.1. Bai d6 xe

10.1.1. C4c loai ché db xe trong cang du thuyén

- Chd dd xe 616 con;

~ Chd @3 xe nha di déng;

- Chd @0 ro méc;
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- Chb db ro méc nha di ddng.

Cac chd &5 cho phép ¢d thé s& dwec cung clp cho tat cé cac loai phwong tién trén ma
dwgc cung cAp trong mot cang du thuydn bao gom ca cac chd d6 d6 xe tai. Tuy nhién,
khong phai tit ca cac loal chd a8 xe s& dwoc cung cép tai mdt cdng du thuyédn cy thé. Pidu
d6é phy thudc vao nhu cu si¥ dyng cling nhw c4c loai phirong tién di lai. :

10.1.2. 36 luong t4i thidu cda cac chd 8 xe 6 té
0,60 ché ab xe & t6 trén mdt bén du thuyén
2,00 ché d8 d& xe & t6 trén mét bén cau ca thweng mai
10.1.3. Vi tri c0a bai 5 xe dwgc xem xét dya trén cac yéu td sau:
- Khodng cach tir cac bén du thuyén va cac dich vy khac cla bén du thuyén;
- Chi phi khai thac, xay diwng va bao tri;
- Sy thuén tién chung cho ngudi sir dung.
Cac ¢ang du thuyén thrdng cé mét sb bai 48 xe xung quanh mét viing cang.
10.1.4. D& déc tbi thidu _
D6 ddc bai dd xe khdng nén nhd hon 2% & cung cap thoat nudc hiéu qua va tranh cac
viing thp dong nuwérc. Do dée clia bai 8 xe cé thé truy cap khéng qua 2% (01:50) theo bét
ky hréng nao va cin phai cang phéng cang tot trong khi vn cung cip thoat nwéc hop Iy.

10.1.5. Cac kich thude chd a8 xe téi thidu dwoc 14y theo bing 10.
Bang 10 - Khuyén nghi cac kich thwéc dé xe tdi thidu
Bon vi tinh bing mét

Loai chd a8 xe Chidu réng Chidu dai
Xe dtd 28 6
Xe nha di déng - 34 12
Ro mac 3 12
Ra mac nha di djng 34 17

10.2. Céng trinh vé sinh

10.2.1. Cac ¢cdng trinh v& sinh tai cac bén du thuyén va cac co s& cang giai tri nhin chung
bao gdm cac phong toilet, cac bdn clu, cac bdn rira mat, gwong, voi hoa sen, dén trong va
ngoai, ghé nghi va dwong i bd.

10.2.2. Cac phong vé sinh c6 thé dwgc st dung chung cho cd nam va ni¥, hodc céc phong
v& sinh nam va phdng vé sinh ni riéng biét.

10.2.3. Céc cOng trinh vé sinh phai tuan thi voi tt ca cac yéu cdu vé strc khoé cong ddng
v& y&u cau an toadn cla cac co quan dia phwong va nha nwéc trong khu vuc phap Iy ma
cac co s do dwoc phép, xdy diwng, van hanh, duy tri va quan ly.

10.2.4. S& twong téi thiéu clia nha vé sinh dé dugc cung cép tai mdt cang du thuyén
thudng mét (1) nha vé sinh hodc bdn ciu va mét (1) bdn rira mét cho mai gidi tinh trén 75
chu tau.

10.2.5. Nha v& sinh cong ¢dng & cang du thuyén dugc thiét ké, xay dung va duy tri dé
cung cap cac cor s& vé sinh phai sach 8, dU anh sang, an toan va thuan tién cho vigée sir
dung céng cdng.

10.2.6. Phong vé sinh & cang du thuyén nén duoc 84t gan cac bén va cac khu virc dau xe,
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tat ca ¢du phai duoc lién két véi nhau bdi cac tuyén dwong truy cap dwoc cung cép di lai
va truy cap vao tat ca cac tinh ning bén du thuyén, dich vu va céc chive ning chinh.

10:3. Céng trinh nang ha tau
10.3.1. Tdng quan

Cac hé théng nang ha taw thiéng duoc sir dung trong cang du thuyén bao gdm cac loai
sau:

fa) Buwdng dbc nang ha tau.
{b) Xe nang ha tau.
{c) Xe nang hang.
(d)y Cén truc phu (cé dinh hay di dong).
(e} San nang tau.
(B Trién tau.
10.3.2. Lwa chon hé théng néng ha
Viée Iwa chon hé thdng nang ha tau t&i wu cho mat cang du thuydn cy thé phu thube vao
céc didu kién thyrc té bao gdm:
(é) S0 lwgng, kich thude, chang loai va trong lweng cia tau dwgc nang ha.
{b) Dién tich cho phép d& st dung nhu mdt khu b3i trang tri cho viéc bao dwéng va
stra chira.
(¢}  Chidu sau khu nwée gin by va tinh kha thi cia vide nac vét.
(d) Gia dau tw ban dAu va chi phi khai thac clia céc hé théng thay thé.

10.3.3. Céng trinh nang ha tau phd bién la dwong ¢dc nang ha tau. Mét cdng trinh duéng
dée dién hinh (Hinh 40) bao gbm céc dwong dbc nang ha tau, cac san phao ndi nghiéng,
cac coc, khu virc quay dau phuong tign, bai dau xe, dwdng di, nha vé sinh, 15i di bo va
chiéu sang.

Hinh 40 - Céng trinh ning ha tau bén trong khu nwéc cang du thuyén
10.3.4. Pwng déc néng ha tau
10.3.4.1. Quy hoach lya chon vj tri
Puéng dée nang ha tau nén dwgc dat va bb tri thea cac didu kidn sau:
{(a) Buwec che chan trudc nhirng con séng Ién hon 0,2m.
(b) Dugc dit gin nhét tuyén dudng thuj chinh ¢ thé.
(c) Huwéng tiép can tir trén by xuéng cho phép cac xe kéo xép hang ma khéng can tr¥
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dén cac
hé théng giao théng khéc.

(d) Hudng tiép can tlr khu nwéce vae phai ¢ da dién tich hitu hiéu dé& cho phép cac
tau xép hang va ma no & tbc dd thp ma khong lam cén tré wu théng cla cac tau
khac trén cac kénh va ludng.

10.3.4.2. Chidu réng mét 1an nang ha tidu chuédn

Chi&u rdng mét lan 1a 4,6m véi cac dwéng dbc nang cb hai lan trd lén.

Chi&u réng mét 1an 1a t&r 4,9m dén 6m véi cac dudng ddc cé mot lan don. Nhin chung,
cac dwong déc mdt 1an 1a khdng thuc té, dic biét néu chdng dai qua 30m. Co thé rat kho
khan trong viéc st dung bdi vi ching r&t hep, d4c biét 14 cho cdac lai tau it kinh nghiém. Tuy
nhi&n, trwdng hop cac dwong dbc nay b tan subt st dyng thép va doan mé réng duwdng
géc nhidu 1an & muc nwoc rat thap, cac dwdng dbc mét lan co thé thich hop. Chidu réng
khuyén nghi ta 6m, nhwng 8 khdng nhd hon 4,9m.
10.3.4.3. 56 lwpng cac 1an nang ha s& duoc quyét dinh béi nhu cAu va cac dac diém clia
khu viee. M6t lan ndng ha sé xir 1y 50 1&n nang ha trong mét ngay tai mét céng trinh duoc
thiét ké va khai thac tét. .
10.3.4.4. Trén tat cé cac dudng dbc nang ha dai qua 80m va chiéu rong nhd hon 18m (4
lan nang ha), mot khu viee quay trd ¢ dwéng kinh thi thiéu 18m nén dwoc cung cép dé
gidm thidu khodng céch chay i cta hé dau kéo-ro méc.
10.3.4.5. Dinh dbc nén dwoc xay dyng tai mét cao trinh cao hon mue nwéc cao thiét ké
30cm {Hinh 41).

Dinh déc
Mue nude cao thidt ké

Min 30cm

Mirc mrée thap thiét ké

Min|30cm

Chin déc
Hinh 41 - Chi tiét dinh déc va chan déc
10.3.4.6. Chan doc nén duoc xay dwng tai mét cae trinh khdng nhé hon 90em duéi muc
nude thap thidt ké.

Khuyén nghi réng cédc dir liéu mye nwée trung binh trong 25 nam dugc sl dung dé thiét
[Ap muc nwdc cao thidt ké va muc nwdc thap thiét ké cho cac dwdng nang ha dwoc xay
dung trén cac hd, cac sbéng va cac khu nwéc khac phuc thudc vao cac mye nudc ey tri
chu ky.

Néu di liéu mwc nwdc 25 nam khong thé c6, t6i thiéu dir liéu mwc nude trung binh 10
n3m phai duge cung cap st dung.
10.3.4.7. Do dbc clia duwng nang ha

P& déc téi thidu cla dwdng nang ha: 12.0% (Hinh 42)

D6 ¢bc tdi ta cha dweng nang ha: 15.0% (Hinh 42)
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Hinh 42 - Khoding thay d8i do déc cla dwéng ning ha

Db dbe cha dudng nang ha chn phai dong nhat trong subt chidu dai clia dwong nay bét
ké not nao co thé.

Néu can thiét thay déi 6§ ddc tai mot sé diém, sw thay ddi phai duoc thwe hign tir 46
déc twong dbi phdng sang mét do déc déc hon. Sie thay ddi theo huwérng nguoc lai tir déc
hon sang cic 48 déc phang hon hinh thanh mét hé néng va tao ra kha ning chan vit cla
tau trén truc déng co dai phia ngoai va dap voi bé mét cla dwdng ddc nang ha va gay ra
pha hoai dbi véi chan vit, ddng co hodc tau. Néu cin thiét phai thay ddi tlr dd ddc déc hon
dén do doc phang hon, didu dbé c6 thd dwec thue hign tir tir véi mot duéng cong doc
chuyén tiép dai téi thidu 9m.

Khi st dung dwéng ddc nang ha can phai théng bao v& dd déc clia duéng nang ha va
tht.ca nhirng thay ddi vé ddc dbe cho cac chl tau hosic 141 tu bang cach bd tri mét bidu
bao hiéu tai dinh dwéng déc va véi cac ddu mée bang bé tong tai nhirng cao trinh va vj trf
thich hop. '
10.3.4.8. D& chuyén tiép tron thuan gilra dwing déc ndng ha va cao trinh mat bai phai bd
tri mdt dudrng cong doc tai dinh dbc. Bu’(rng cong doc dai 4,5m dén 6m thuwéng 1a thich
hop.

Buwéng cong dbc bing bé tong asphalt thudng duge st dung nhigu hon 14 bang bé tdng
vi chi phi dau tw It va dé& dang xay dyng.

Can b tri mét dwéng cong doc tai dinh déc dé loai bé van dé can tré re méc va dap va
lam st mé bé mit dwéng déc nang ha tai diém thay abi d déc; cai thién tdm nhin clia
ngwdi 1ai xe va ro mac trong khi 10i; 1am cho dwéng déc nang ha dé dang d& st dung va
thoai mai, 3
10.3.5. San phao néi nghiéng
10.3.5.1. Cac yéu ciu vé chiéu ring
a. Chidu rong toan bé téi thiéu s& khéng nhé hon 1,8m. Cac phao cé chiéu rong nhd hen
1,8m cé thé dan dén mat &n dinh va quay tron trong nudre.

b. Chiéu rong dich chuyén tinh bién i thidu khdng nén nhd hon 1,5m gitra cac bich neo,
vong neo hay cac vét neo khac dwere dat doc cac canh ciia san phao va khodng cach tir
bat ky vat cirng duge gén ndo dén mép bién clia phao ndi ciing khang nén Ién hon 15¢m.
c. Trong nhirng treéng hgp ma céc coc dinh vj dwoc dat bén trong khung clia phao san,
nhwng ndm sang mét phia, khodng cach téi thiéu tir bd mat coc va canh @i dién cla phao
nén larong 1,2m (Hinh 43).
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Hinh 43 - Nhi¥ng yéu cdu vé chidu  Hinh 44 - Nhikng yéu cdu vé chiéu réng - Coc
réng phao trung tam

d. Trong nhitng trwdng hop ma cdc coc dinh vi dwge dat doc theo dwdng trong tam cla
phao ndi, chidu réng todn bd t&i thidu 14 2,4m va khodng céch tinh bidn tdi thidu gitra bé
mét coc va canh phao nén 1a 1,0m (Hinh 44).

e. Viéc dat cac thing dung rac, cac td voi ctru hod, cac bién bao va cac chirng ngai vat
khac trén phao san khong dwee khuyén nghi béi vi chung $8 1am giam chidu rdng di
chuydn tinh bién, che khuét thm nhin va can tré day bude tau.

10.3.5.2. Cac yéu ciu vé chidu dai

a. Cac phao san nén dugc bd tri tir mye nwde thap thiét ké dén chd tiép giap voi dwdng
déc nang ha, khodng cach nay khéng nhé hon 15m (Hinh 45).

ch din—
Mé try \n

Min 15m
Mie nudc thip thidt ké \

Cac khop
(dién hirh)

L

Hinh 45 - Nhirng yéu cdu v& chidu dai ciia phao san

b. Trweng hep cac phao san ndi khép dwgce lap dat, méi phan doan phao rigng biét co
chidu dai khéng nén Ion hon 8m hodc nhd hon 4,8m, trong 46 8m dwoc khuyén nghj la
kich thwée chuan.

¢. Cac phan doan phao riéng biét ma sé& ludn luén ndi tai muc nwac thép khéng nén dugc
ndi kndp, ma phai dugec lién tuc (Hinh 46). Bidu nay sé giup cho mét hé phao ndi én dinh
hon, cac tai trong déng sé dwoce dan trdi rong ddu ra hon va gidp tranh hién tweng dau
hoac cudi clia phao bj chuc xudng.
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Hinh 46 - Phao néi khéng néi khép lién tuc
10.3.5.3. Cac yéu ciu vé chidu cao
a. Chidu cao toan bd t6i da clia cac phao san s& khang vwrot qué 80cm cho ¢a trudng hop
cac bg phan phao ndi sé ndm trén phan phia trén bé mit dudng déc nang ha trong sudt
thoi ky mye nuwde thap va treéng hep cac bd phan phao dang ndm trén dwong dée duoc
s(r dung cho nguedri di bd dén cac b6 phan ndi ma nim trong nwéc (Hinh 47).

Chidu cao téi da
80cm

Hinh 47 - Chidu cao téi da cia phao néi
b. Néu cin thiét chidu cao virgt qué 80cm, tay vin s& phai dugre bé tri. Tuy nhién, cac tay
vin nay s€ lam cho viéc nang ha cac tau khé khan hon va thuwdng xuyén gay can tré dén
viéc dich chuyén cla ngui, tau va cac day neo tau. Do d6, cb géng nén gilr chidu cao
toan bd cla phac ndi nhé hon hodc bing 80cm.
10.3.6. Mé tru
10.3.6.1. Chiéu réng clia mét mé try bang v&i chidu rdng toan bd clia san phao ndi.
10.3.6.2. Dau phia trén hodc phia b& clia mdt md tru phéi dwgc cit vat méng trong via he,
duong di bd hay cac tuyén truy cap bd hanh khac @& cung cAp mét sy chuyén tidp tron tiv
va dén mé tru.
10.3.6.3. Chiéu cao I6n nhét clia mdt mé try s& khéng vwrgt qua 80cm. Trong cac trwing
hep bat thiréng ma chidu cao phai vt qué 80cm, tay vin s& duge cung cap doc cac bén
clia mé try ddm bao an toan (Hinh 48).
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Canh vat
K Pb dic 1-2%
T

Chidu cao t§i da
Hinh 48 - Chi tiét mé try

10.3.6.4. Dau thAp hon hay phia nuwedc clia mb try duge xay dung vudng géc vai dwdng
déc nang ha. Bidu @6 cung cAp si lién két rat 1ot gitra md try va dAu trén cla bd phan san
phao ndi dau tién.
10.3.6.5. Cac mé tru thwdng durgc xay dwng béng bé téng cbt thép. B& mat bé tong phéi
duoe 1am ranh bing chéi tre thd vudng goc véi huéng giao théng dé cung cép Iuc kéo
thich hop. Néu céc vét lidu xay dipng khae dwoc st dyng, stre kéo bé mat khdng dugc nhod
hon ma duge cung cAp bdi mdt mb try bé tong ¢o bé mét tao ranh thd.
10.3.6.6. CAc mé tru nén dwoc danh déc xudng san chu tau tai @6 doc tir 1% dén 2% cho
vide thoat nwéde. Didu nay sé han ché hidu img déc gii tai khép mé try khi cae san ndi dang
dua trén b& mit dudng déc nang ha trong subt thi ky mwe nuée thdp. Néu cac vén dé
hién trémg G3c bidt yau cAu sir cAn thiét cho mgt dbc bén trén bd mat mé try, 49 doc
khang dugc vuot qua 2%. '
10.4. Kho kin Itru gitk tau

10.4.1. Kich thuéde clia kho kin thudng durec quyét dinh béi loai tau va kich thwée cling
nhw chiing loai, cBng suét cdia hé théng nang ha tau.

80cm

10.4.2. Cac tau dwge chira va lwu gile trén cac gia da cdp (Hinh 49). Cac gia da cip duoc
dat trong mét toa nha, ma thuong 1a két cu khung thép dé bio vé tau tir céc tac dong cla
tho tiét. Toa nha phai droc cung cap cac binh xit chira chéy cho viéc phong hoa.

Kho kin chira tau
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Phu luc A
Tinh toan &n dinh theo phirong phap chidu cao tim nghiéng

A1. Pham vi

Phyi luc nay trinh bay phuwong phap chiéu cao tam nghiéng dé tinh toan 3n dinh cla cac
bén du thuyén. Phwong phap nay chi &p dung véi géc nghiéng 18n t¢i 15°.
A2. Thuat ngir _

V&1 nhitng muc dich cia Phy luc nay, céc thuat nglr dudi day duroc ap dung (xem Hinh
A1},

A2.1. Trgng tam (G)

Tam clia khéi lwgng clia céc thanh phin trong cac tredng hop duoc xem xét, vi du,
trong tam tinh tai s& dugc quy vé trong tam clia khéi lwgng clia tat ¢a cac thanh phan bao
gom vat ndi. Trong tam tai trong 6ong vé&i cac muc dich &n dinh lién quan dén tat ca cac tai
trong dwgc ap dung tam thoi.

A2.2. Lwong ddn nwoc (D)
Khéi lrong cla thé tich chat 18ng bj chiém ché bdi vat ndi.
A2.3. Tam ndi (B)

Trong tam ca thé tich chét Idng bi chiém chd béi vat néi.

CHUY: Tam ndi cla cdc vat ndi thing co thé x4p X7 tai vi tri béng 0,5 [&n mén nuwec irung binh.
A2.4. Mén nwée trung binh (dgg)

Gia tri trung binh cdng clia mom nuéc clia vat ndi thang.

CHO Y: Mén nurére trung binh cla vat ndi thang dirng co thé duoc [Ay nhw sau;

1 A1)
dp = —
YA
A2.5. Tam nghiéng (M)

Didm ma tai d6 mdt dudng thdng ding di qua tdm ndi (B), di qua truc thdng ding déi
xtrng cla vat ndi.
A2.6. Thé tich gian nwée (V)

Thé tich chat 1dng bj chiém ché.
A2.7. Chiéu cao tdm nghiéng (GM)

Khodng cach thang dibng gitra trong tam (G) va tam nghiéng (M).
A2.8. Mé men quan tinh cita dign tich tiét dién (1}

MG men quan tinh cla dién tich mat phdng clia vét ndi tai diedng mén nuée dugce dua
vé truc ddi xirng.

CHU Y: Mb men quén tinh cira dién tich ndi vei vét néi chir nhat o th duwgc tdy bang:

e lb_s A(2)
12
A2.9. Mé men nghiéng (M)

Tich sé clia tai trong I&ch tam déi véi trong tam cia dign tich mat nwdc va khodng cach
vubng gbc tir diém dé dén dudng thing tac dung cda lwe.
A2.10. Géc 6n dinh (@)
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La géc nghiéng ¢ gidi han @& gy ra mé men phuc hdi.

A3. Cac buwére tinh toan

An dinh cho cac phao ndi bén du thuyén nén dwee tinh toan nhu sau:

(a) Tinh to&n chidu cao cla trong tam thdng dng cGa phao ndi bén du thuyén so v&i cla
dudng séng, hay khodng cach tlr trong tam (G) dén day ca vat ndi thang, dudi tac dyng
cla finh tai {hg} (xem Hinh A1(a)), nhw sau: _
(i} Chia phao ndi bén du thuyén thanh nhiéu phan ti va tinh todn chidu cao cua trong tam
ctia m&i phan tir so véi dudng sbng.

(i) Tinh toan trong leeng cla mdi phan td.

(i) Nhan trong lwong clia méi phan ti véi chidu cac cla trong tam cla né so véi dwong
s6ng, dé thu dwoe moé men.

(iv) Tinh toan tdng trong lueng cla phao ndi bén du thuyén biing céach tinh tdng cac trong
long cGa mi phén tir rieng biét.

(v} Sir dung Iy thuyét cac mé men, tinh toan chidu cao trong tam cia phao ndi bén du
thuyén so voi dudng séng (hy), biing cach chia téng cic mé men trong muc (i) v&i tbng
treng lwgng trong muc (iv).

(b) Tinh toan thé tich gidn nwéc chia phao ndi bén du thuyén duwdi tac dung cda tinn tai,
nhw sau:

W, AG)

Trong do:
y = 1026 kg/m® véi nwéc bién;
y= 1000 kg/m® véi nwde ngot.
(c) Tinh todn m&n nwéc cia phao néi bén du thuydn dwéi tac dung cla tinh t3i, nhu sau:
v, A4)

Trong d&;
Vg Duge tinh theo cdng thie A(3).

(d) Voi t& hop tai trong nguy hiém nhat, duroc xac dinh trong Didu 8, tinh toan trong tam
m&i cta phao ndi. Didu nay dwgc tién hanh bing cach xem xét t& hop tai trong 13 mét
trong lwgng dwgc ¢at tai trong tam cla dign tich mat nwdc va mot mé men nghieng ma tam
cho vat bj nghiéng mét géc ¢ (xem Hinh A1(b})).
{i) Tinh toan chidu cao trong tam clia phao ndi so v&i dwéng séng (hy), bing céch chia
tdng cac mé men ma duec xac dinh tr Muc A3(a)(iii), cho téng trong lwong tinh cla phao
ndi cong voi trong luong cla c&c Iwe thu durge tir Didu 6.
(i) Tinh toan thé tich gian nwéde cha phao nédi bén du thuyén khi gat tai nhir sau:

A5
v W ®)
Y
(i} Tinh toan m&n nwére clia bén du thuyén khi dat tai, nhwe sau:
A(B
h =D ®)
A
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Trong dé:
hy: Dugc tinh tir dudng sdng day phao dén dwdrng murc nuéce gia tai, m;
V,: Bugc tinh theo cong thire A(5), m*:
(€) Tinh toan tam ndi (xem Muc A2.4).
(f) Tinh todn chiéu cao clia tam nghiéng déi véi tdm ndi, nhw sau:
I A(7)

(9) Tinh toén chidu cao tm nghiéng nhw sau:

k ) A8
hmt::hlnb ‘l'?]—hu Vé’l hmc>u ( )
(h) Tinh todn géc nghiéng nhw sau:
M, A(9)
tangp =
Wlhmc

Trong dé:
¢: Bon vj tinh béng radian;
M: Bwoc xac dinh theo Boan A3(d).
(i) Tinh to&n chidu cao man kho tdi thiéu nhi sau:
he =h, —(h, +0.5b.tan¢) A(10)
Trong do: ¢: Bon vi tinh bing d.
(i) Kiém tra chiéu cao man khé va duwéng than tinh toan theo Didu 6.4.2.

) Lue tac ddng va
, Ma men nghiéag

a) Phao ndi dudi tac dung cla tinh tai b} Phao ni du¢i tac dung cda tinh tai va
hoat tai

Hinh A1 - On djnh cda phac ndi bén du thuyén
Cht thich cac ky hiéu:
G: Trgng tam cla phao ndi;
B: Tam ndi cba phao tai trang théi finh;
M: Tam nghiéng;
B': Tdm nédi cha phao bi dich chuyén;
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K: Séng phao;
W, Tdng trong lurgng tTnh va ddng;
F: Luc day ndi Boyancy;
C: Trong tam cla dién tich mat phdng nwoc.
Phu lue B
Cac kich thuwée co ban chia tau thiét ké

Cac kich thwdc co ban cta tau thiét k& nén duoc xac dinh mdt cach thich hop co xét
dén didu kién hién tai va xu hudng phat trién tuong lai cla cac loai du thuyén trong khu
VUG xung quanh ¢ong trinh bén du thuyén.

Cé4c kich thuwde co ban clia tau thiét ké cd thé tham khdo bang B.1, B.2 va B.3 khi khéng
c6 s6 lidu cu thé vé loai tau thiét ké.

Bang B.1 - Kich thuéc clia mdt s6 thuyén budm & Viét Nam

Chidu dai toan bé {m) | Mé&n nwéc (m) | Chidu réng toan bé (m)
12,5 0,80 4.00
15 0,90 4 .96
16 0,90 4 50
17 0,90 4.30
18 0,90 5,20
19 0,90 4,60
20 0,90 5,00
22 1,10 6,00
23 1,10 6,10
24 1,20 6,05
25 1,20 6,00
26 1,20 6,20
27 1,20 8,55
28 1,40 8,50
29 1,10 6,80
30 1,20 7,52
31 1,80 7,50
32 1,60 7 .60
33 1,15 7,55
34 1,20 7,80
35 1,00 6,70
36 180 8,10
37 1,80 9,22
38 1,90 9,02
41 1,75 9,00
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47

1,80

10,50

50

1,10

10,43

Bang B.2 -Kich thwéc tidu chuan clia cac du thuyén théng dyng (OCDI)

Loai tau Chiéu dai (m) | Chiéuréng(m) | Mén nwéc (m) Khéi lweng (kg)
7,0 2,8 1,5 2300
7.5 29 1,6 2600
8,0 3,0 1.8 2900
8,5 3,1 17 3200
8,0 3,2 1,8 3600
9,5 34 1,8 4100
10,0 35 1,9 6700

Du thuyén 10,5 3,6 1,9 7200
11,0 3.7 2,0 7800
11,5 38 20 8400
12,0 3,9 21 9100
12,5 4.1 22 9800
13,0 4,2 23 10700
13,5 4.4 23 11500
14,0 45 2,4 12500
15,0 48 2,6 14800
16,0 51 28 17500
6,0 286 0.6 1800
7.0 28 0,7 2100
8,0 30 07 2800
9,0 386 11 7600
10,0 38 1,1 8700

Cané 11,0 40 1,1 10000
12,0 4.1 1,1 11600
13,0 43 1,1 13400
14,0 4,7 11 15600
15,0 49 1,2 18300
16,0 49 1.2 21500
17,0 51 1,2 25600
18,0 54 1.2 25800
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Bing B.3 - Mén nuwdc chia mdt sé tau dién hinh (AS 3962-2001)

Chidu dai tau (L), Mé&n nwéc cda tiu, m

m Tau gén dong co | Thuyén budm | Nha thuyén va tau da than
8 0.9 1,5 12
10 1,0 1,8 1,2
12 1,0 2,0 1,2
15 1,2 2,5 1,2
20 1,5 2,9 1,2
25 18 3,0

30 1,9 3.4

35 2,1 38

40 23 4,2

45 26 4,2

50 2,9 42
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