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THÔNG TƯ
BAN HÀNH DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU TRÌNH ĐỘ TRUNG CẤP NGHỀ, TRÌNH ĐỘ CAO ĐẲNG NGHỀ CHO CÁC NGHỀ: VẬN HÀNH ĐIỆN TRONG NHÀ MÁY ĐIỆN; ĐO LƯỜNG ĐIỆN; VẬN HÀNH TỔ MÁY PHÁT ĐIỆN DIESEL; LẮP ĐẶT ĐƯỜNG DÂY TẢI ĐIỆN VÀ TRẠM BIẾN ÁP CÓ ĐIỆN ÁP TỪ 110KV TRỞ XUỐNG; THÍ NGHIỆM ĐIỆN; BẢO TRÌ THIẾT BỊ CƠ ĐIỆN; KỸ THUẬT THIẾT BỊ SẢN XUẤT DƯỢC; KỸ THUẬT THIẾT BỊ XÉT NGHIỆM Y TẾ; VẬN HÀNH THIẾT BỊ HÓA DẦU; VẬN HÀNH THIẾT BỊ CHẾ BIẾN DẦU KHÍ; VẬN HÀNH THIẾT BỊ KHAI THÁC DẦU KHÍ; KHOAN KHAI THÁC DẦU KHÍ; CHẾ BIẾN THỰC PHẨM; CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT BỘ GIẤY VÀ GIẤY; SỬA CHỮA THIẾT BỊ MAY.
Căn cứ Luật Dạy nghề ngày 29 tháng 11 năm 2006;

Căn cứ Nghị định số 106/2012/NĐ-CP ngày 20 tháng 12 năm 2012 của Chính phủ quy định chức năng, nhiệm vụ, quyền hạn và cơ cấu tổ chức của Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội;

Theo đề nghị của Tổng cục trưởng Tổng cục Dạy nghề;

Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội ban hành Thông tư quy định về Danh mục thiết bị tối thiểu trình độ trung cấp nghề, trình độ cao đẳng nghề cho các nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện; Đo lường điện; Vận hành tổ máy phát điện Diesel; Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110kV trở xuống; Thí nghiệm điện; Bảo trì thiết bị cơ điện; Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược; Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế; Vận hành thiết bị hóa dầu; Vận hành thiết bị chế biến dầu khí; Vận hành thiết bị khai thác dầu khí; Khoan khai thác dầu khí; Chế biến thực phẩm; Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy; Sửa chữa thiết bị may.

Điều 1. Ban hành kèm theo Thông tư này Danh mục thiết bị tối thiểu trình độ trung cấp nghề, trình độ cao đẳng nghề, bao gồm:

1. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Vận hành điện trong nhà máy điện” trình độ trung cấp nghề được quy định tại Phụ lục 1a ban hành kèm theo Thông tư này;

2. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Vận hành điện trong nhà máy điện” trình độ cao đẳng nghề được quy định tại Phụ lục 1b ban hành kèm theo Thông tư này;

3. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Đo lường điện” trình độ trung cấp nghề được quy định tại Phụ lục 2a ban hành kèm theo Thông tư này;

4. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Đo lường điện” trình độ cao đẳng nghề được quy định tại Phụ lục 2b ban hành kèm theo Thông tư này;

5. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Vận hành tổ máy phát điện Diesel” trình độ trung cấp nghề được quy định tại Phụ lục 3a ban hành kèm theo Thông tư này;

6. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Vận hành tổ máy phát điện Diesel” trình độ cao đẳng nghề được quy định tại Phụ lục 3b ban hành kèm theo Thông tư này;

7. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110kV trở xuống” trình độ trung cấp nghề được quy định tại Phụ lục 4a ban hành kèm theo Thông tư này;

8. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110kV trở xuống” trình độ cao đẳng nghề được quy định tại Phụ lục 4b ban hành kèm theo Thông tư này;

9. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Thí nghiệm điện” trình độ trung cấp nghề được quy định tại Phụ lục 5a ban hành kèm theo Thông tư này;

10. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Thí nghiệm điện” trình độ cao đẳng nghề được quy định tại Phụ lục 5b ban hành kèm theo Thông tư này;

11. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Bảo trì thiết bị cơ điện” trình độ trung cấp nghề được quy định tại Phụ lục 6a ban hành kèm theo Thông tư này;

12. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Bảo trì thiết bị cơ điện” trình độ cao đẳng nghề được quy định tại Phụ lục 6b ban hành kèm theo Thông tư này;

13. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược” trình độ trung cấp nghề được quy định tại Phụ lục 7a ban hành kèm theo Thông tư này;

14. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược” trình độ cao đẳng nghề được quy định tại Phụ lục 7b ban hành kèm theo Thông tư này;

15. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế” trình độ trung cấp nghề được quy định tại Phụ lục 8a ban hành kèm theo Thông tư này;

16. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế” trình độ cao đẳng nghề được quy định tại Phụ lục 8b ban hành kèm theo Thông tư này;

17. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Vận hành thiết bị hóa dầu” trình độ trung cấp nghề được quy định tại Phụ lục 9a ban hành kèm theo Thông tư này;

18. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Vận hành thiết bị hóa dầu” trình độ cao đẳng nghề được quy định tại Phụ lục 9b ban hành kèm theo Thông tư này;

19. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Vận hành thiết bị chế biến dầu khí” trình độ trung cấp nghề được quy định tại Phụ lục 10a ban hành kèm theo Thông tư này;

20. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Vận hành thiết bị chế biến dầu khí” trình độ cao đẳng nghề được quy định tại Phụ lục 10b ban hành kèm theo Thông tư này;

21. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Vận hành thiết bị khai thác dầu khí” trình độ trung cấp nghề được quy định tại Phụ lục 11a ban hành kèm theo Thông tư này;

22. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Vận hành thiết bị khai thác dầu khí” trình độ cao đẳng nghề được quy định tại Phụ lục 11b ban hành kèm theo Thông tư này;

23. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Khoan khai thác dầu khí” trình độ trung cấp nghề được quy định tại Phụ lục 12a ban hành kèm theo Thông tư này;

24. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Khoan khai thác dầu khí” trình độ cao đẳng nghề được quy định tại Phụ lục 12b ban hành kèm theo Thông tư này;

25. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Chế biến thực phẩm” trình độ trung cấp nghề được quy định tại Phụ lục 13a ban hành kèm theo Thông tư này;

26. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Chế biến thực phẩm” trình độ cao đẳng nghề được quy định tại Phụ lục 13b ban hành kèm theo Thông tư này;

27. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy” trình độ trung cấp nghề được quy định tại Phụ lục 14a ban hành kèm theo Thông tư này;

28. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy” trình độ cao đẳng nghề được quy định tại Phụ lục 14b ban hành kèm theo Thông tư này;

29. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Sửa chữa thiết bị may” trình độ trung cấp nghề được quy định tại Phụ lục 15a ban hành kèm theo Thông tư này;

30. Danh mục thiết bị dạy nghề tối thiểu nghề “Sửa chữa thiết bị may” trình độ cao đẳng nghề được quy định tại Phụ lục 15b ban hành kèm theo Thông tư này;

Điều 2. Thông tư này có hiệu lực từ ngày 01 tháng 5 năm 2015.

Điều 3. Các Bộ, cơ quan ngang Bộ, cơ quan thuộc Chính phủ, Tổ chức Chính trị - Xã hội và Uỷ ban nhân dân các tỉnh, thành phố trực thuộc Trung ương, Tổng cục Dạy nghề, các trường trung cấp nghề, trường cao đẳng nghề, trường trung cấp chuyên nghiệp, trường cao đẳng và trường đại học có đăng ký hoạt động dạy nghề trên và các đơn vị có liên quan chịu trách nhiệm thi hành Thông tư này.

Trong quá trình thực hiện, nếu có vướng mắc, đề nghị phản ánh kịp thời về Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội để nghiên cứu, giải quyết./.
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 PHẦN THUYẾT MINH


Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Chế biến thực phẩm trình độ Cao đẳng nghề là danh mục các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà Trường phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên và lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ cao đẳng nghề Chế biến thực phẩm ban hành kèm theo Thông tư số 19/2009/TT-BLĐTBXH ngày 15/06/2009 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội. 


I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Chế biến thực phẩm 



1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc tự chọn)


Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 37 danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:



- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết để thực hiện môn học, mô-đun đáp ứng yêu cầu của chương trình khung đào tạo nghề;  



- Yêu cầu sư phạm của thiết bị;


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.



2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc



Bảng 38 - Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:



- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 



- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;



- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.



3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn



Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 39 đến bảng 49) dùng để bổ sung cho bảng 38.



II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Chế biến thực phẩm



Các trường đào tạo nghề Chế biến thực phẩm, trình độ Cao đẳng nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:



1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 38); 



2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có);


3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).


PHẦN A


DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN 


(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)

Bảng 1. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA CƠ BẢN


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 07


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		4 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		5 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		6 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		9 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		10 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		11 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		12 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		13 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		14 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		15 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất.

		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		18 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		19 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		20 

		Bộ Buret

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng dung dịch hoá chất.




		Vật liệu: Thủy tinh





		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Loại 10ml

		Chiếc

		06

		

		



		23 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		06

		

		



		24 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		06

		

		



		25 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		06

		

		Vật liệu: Inox



		26 

		Bộ phễu

		Bộ

		01

		Dùng để rót các dung dịch lỏng.




		Vật liệu: Thủy tinh 



		27 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		28 

		Loại 25ml

		Chiếc

		06

		

		



		29 

		Loại 50ml

		Chiếc

		06

		

		



		30 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		31 

		Kéo

		Chiếc

		18

		Dùng thực tập cắt mẫu vật

		Vật liệu: Inox



		32 

		Thìa lấy hóa chất

		Chiếc

		06

		Dùng để lấy hóa chất

		Loại thông dụng trên thị trường



		33 

		Máy chưng cất nước

		Chiếc

		01

		Dùng để chưng cất nước tinh khiết

		- Cất nước 2 lần


- Năng suất: 

(4 ÷ 8) lít/giờ.



		34 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		35 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		36 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 


≤ 200 gram;

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		37 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		38 

		Bộ ống nghiệm

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn và thực tập các phản ứng hóa học trong quá trình phân tích

		Vật liệu: Thủy tinh



		39 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		40 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		36

		

		



		41 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		36

		

		



		42 

		Loại 15 ml

		Chiếc

		36

		

		



		43 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		36

		

		



		44 

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		04

		

		Để được:

≥ 10 ống nghiệm/giá



		45 

		Chổi 

		Chiếc

		06

		

		Dài: ≥ 25 cm



		46 

		Đèn cồn

		Chiếc

		06

		Dùng để đốt nóng dung dịch và khử trùng que cấy

		Loại sử dụng trong phòng thí nghiệm



		47 

		Bộ bình tam giác

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành các phản ứng hóa học




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, có nút mài 



		48 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		49 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		50 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		51 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		52 

		Đũa

		Chiếc

		19

		Dùng để khuấy, trộn, làm tan dung dịch

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dài: ≥ 25 cm



		53 

		Tủ lạnh

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo quản mẫu và hóa chất

		Dung tích: ≥ 250 lít



		54 

		Bếp điện

		Chiếc

		03

		Dùng để đun nóng dung dịch

		Loại thông dụng



		55 

		Máy trộn (vortex mixer)

		Chiếc

		01

		Dùng để trộn đều dung dịch

		Tốc độ: 


(0÷3.000) vòng/phút



		56 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		57 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		58 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 2. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẼ KỸ THUẬT


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 08


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của  thiết bị



		1 

		Bàn, ghế vẽ kỹ thuật

		Bộ

		06

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành vẽ kỹ thuật

		Kích thước mặt bàn: ≥ khổ A3. Điều chỉnh được độ nghiêng mặt bàn



		2 

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		01

		Dùng trong quá trình thực hành vẽ

		Loại thông dụng trên thị trường



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Com pa

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Dưỡng cong

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Thước chữ T

		Chiếc

		01

		

		



		7 

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Ê Ke

		Chiếc

		02

		

		



		9 

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Sử dụng để hướng dẫn vẽ các hình chiếu cơ bản

		Sơn màu các bề mặt cắt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		11 

		Lập phương

		Chiếc

		01

		

		



		12 

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		

		



		13 

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		

		



		14 

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		

		



		15 

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		

		



		16 

		Hình nón

		Chiếc

		01

		

		



		17 

		Hình nón cụt

		Chiếc

		01

		

		



		18 

		Hình cầu

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		03

		Sử dụng để minh họa các mối ghép trong bài giảng

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		20 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		21 

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		01

		

		



		22 

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Ghép hàn 

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		27 

		Máy chiếu (projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800)mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 3. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐIỆN


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 09


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		01

		Dùng để kiểm nghiệm các biểu thức và định luật về mạch điện xoay chiều




		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện


- Dài: ≥ 700 mm


- Rộng: ≥ 500 mm


- Cao: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		01

		

		- Uvào: 220/380 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được: (90 ÷ 400) VAC



		

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng



		

		Đồng hồ tần số

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		01

		

		



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		01

		

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		02

		

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		2

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		01

		Dùng để kiểm nghiệm các biểu thức và định luật về mạch điện 1 chiều


 


 

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện


- Cao: ≥ 700 mm


- Dài: ≥ 500 mm


- Rộng: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		02

		

		- Uvào = 220 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được  (6 ÷ 24) VDC



		

		Ôm mét 

		Chiếc

		02

		

		Khoảng đo: 


≤ 5000 (



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		02

		

		Loại thông dụng



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Mô đun tải thuần trở

		Bộ

		02

		

		 Pđm ≤ 100W



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		02

		

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng




		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 4. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT PHÒNG THÍ NGHIỆM

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 10

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		7 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Áp kế

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo áp suất không khí

		- Phạm vi đo:


 (0 ÷ 275) MPa


- Ðộ chính xác:


 ≤ 0,01%



		10 

		Bàn thí nghiệm

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Kích thước:


+ Dài: 


(2000÷4000) mm


+ Rộng:


(1000÷1600) mm


+ Cao: 


(600÷1200) mm



		11 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		



		14 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		



		15 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		18 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		19 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		20 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		21 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		22 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		23 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		24 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		25 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		26 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 

≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		27 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		28 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:


200 g ÷ 5 kg

- Sai số: ± 20 g



		29 

		Bộ ống đong

		Bộ

		01

		Dùng để đong dung dịch



		Vật liệu: Thủy tinh





		30 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		31 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		12

		

		



		32 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		33 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		34 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		35 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		12

		

		



		36 

		Chiết quang kế

		Chiếc

		02

		Dùng để xác định nồng độ chất khô của dung dịch

		- Dải đo: 


(0 ÷ 90) % Brix

- Độ chính xác: 


± 0,2% Brix



		37 

		Cồn kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo độ cồn

		Dải đo:


 (0,0 ÷ 2,0) g/l



		38 

		Máy đo độ ẩm không khí

		Chiếc

		01

		Sử dụng để xác định độ ẩm của không khí

		- Dải đo:


 (10 ÷ 95) %RH


- Ðộ chính xác: 


≤ 0,1 %



		39 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		01

		Dùng để thực hành tách pha trong dung dịch

		- Tốc độ quay: 


≤ 13.500 vòng/phút

- Dung tích: ≥ 20 lít



		40 

		Máy dập mẫu

		Chiếc

		01

		Sử dụng để làm tơi mẫu để thực hiện thí nghiệm

		- Thể tích khoang chứa mẫu:


(80 ÷ 400) ml


- Công suất: 

≤ 600 W



		41 

		Máy trộn (vortex mixer)

		Chiếc

		01

		Dùng để trộn đều dung dịch

		Tốc độ: 


(0÷3000) vòng/phút



		42 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của  dung dịch

		Khoảng đo pH: 

0 ÷ 14



		43 

		Máy chưng cất nước

		Chiếc

		01

		Dùng để chưng cất nước tinh khiết

		- Cất nước 2 lần


- Năng suất: 


4 ÷ 8 lít/giờ



		44 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		01

		Dùng để khuấy tan hóa chất

		- Tốc độ khuấy:


(100 ÷ 1500) vòng/phút


- Công suất:


(600 ÷ 800) W



		45 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo nhiệt độ dung dịch

		Dải đo:


(-200C ÷ 100)0C



		46 

		Nồi tiệt trùng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tiệt trùng dụng cụ, môi trường nuôi cấy, sản phẩm đồ hộp

		- Dung tích: ≥ 20 lít


- Áp suất: 

≥ 0,27 Mpa


- Nhiệt độ tiệt trùng:


(40÷140)ºC



		47 

		Tỷ trọng kế

		Chiếc

		01

		Dùng để đo tỷ trọng của dung dịch

		Độ chính xác:


0,005 độ



		48 

		Tủ nung

		Chiếc

		01

		Sử dụng để nung mẫu vật (tro hóa mẫu vật phân tích)

		- Thể tích: ≥ 15 lít


- Nhiệt độ làm việc: 


≤ 1000 °C



		49 

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng




		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		50 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 5. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA SINH THỰC PHẨM


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 11

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		7 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Bàn thí nghiệm

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Kích thước:


+ Dài: 


(2000÷4000) mm


+ Rộng:


 (1000÷1600) mm


+ Cao: 


(600÷1200) mm



		10 

		Bộ chày, cối

		Bộ

		03

		Dùng để nghiền mẫu

		- Vật liệu: sứ


- Đường kính: 


10cm ÷ 15cm



		11 

		Bếp điện

		Chiếc

		03

		Dùng để đun nóng dung dịch

		Loại thông dụng



		12 

		Bộ bình tam giác

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành các phản ứng hóa học




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, có nút mài 



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		15 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		16 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		17 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		18 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		19 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		20 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		21 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		22 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		23 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		24 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		25 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		26 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		27 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		28 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 

≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		29 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		30 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:


200 g ÷ 5 kg

- Sai số: ± 20g



		31 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		32 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		33 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		34 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		35 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		36 

		Bộ ống đong

		Bộ

		01

		Dùng để đong dung dịch



		Vật liệu: Thủy tinh





		37 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		38 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		12

		

		



		39 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		40 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		41 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		42 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		12

		

		



		43 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		44 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		45 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		46 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		47 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		48 

		Bộ Buret

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh





		49 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		50 

		Loại 10ml

		Chiếc

		06

		

		



		51 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		06

		

		



		52 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		06

		

		



		53 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		06

		

		Vật liệu: Inox



		54 

		Bộ ống nghiệm

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn và thực tập các phản ứng hóa học trong quá trình phân tích

		Vật liệu: Thủy tinh



		55 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		56 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		36

		

		



		57 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		36

		

		



		58 

		Loại 15 ml

		Chiếc

		36

		

		



		59 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		36

		

		



		60 

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		04

		

		 Để được:


≥ 10 ống nghiệm /giá



		61 

		Chổi 

		Chiếc

		06

		

		Dài: ≥ 25 cm



		62 

		Bộ phễu

		Bộ

		01

		Dùng để rót các dung dịch lỏng



		Vật liệu: Thủy tinh 



		63 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		64 

		Loại 25ml

		Chiếc

		06

		

		



		65 

		Loại 50ml

		Chiếc

		06

		

		



		66 

		Đũa

		Chiếc

		19

		Dùng để khuấy, trộn, làm tan dung dịch

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dài: ≥ 25 cm



		67 

		Lọ

		Chiếc

		36

		Dùng đựng hóa chất

		- Dung tích:


(30 ÷ 1000) ml


 - Có nút đậy



		68 

		Máy dập mẫu

		Chiếc

		01

		Sử dụng để làm tơi mẫu để thực hiện thí nghiệm

		- Thể tích khoang chứa mẫu:


(80 ÷ 400) ml


- Công suất: ≤ 600 W



		69 

		Máy trộn (vortex mixer)

		Chiếc

		01

		Dùng để trộn đều dung dịch

		Tốc độ: 


(0 ÷ 3.000) vòng/phút



		70 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của  dung dịch

		Khoảng đo pH:

 0 ÷ 14



		71 

		Máy chưng cất nước

		Chiếc

		01

		Dùng để chưng cất nước tinh khiết

		- Cất nước 2 lần


- Năng suất: 


(4 ÷ 8)lít/giờ.



		72 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		01

		Dùng để khuấy tan hóa chất

		- Tốc độ khuấy:

(100 ÷ 1500)vòng/phút


- Công suất:


 (600 ÷ 800) W



		73 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo nhiệt độ dung dịch

		Dải đo:


 (-200C ÷ 100)0C



		74 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		75 

		Tủ sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy khô đĩa petri, ống nghiệm, dụng cụ

		Thể tích: 


(50 ÷ 80) lít


Nhiệt độ: 


(5°C ÷ 150) °C



		76 

		Thìa lấy hóa chất

		Chiếc

		06

		Dùng để lấy hóa chất

		Loại thông dụng trên thị trường.



		77 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		78 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 6. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VI SINH THỰC PHẨM 

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 12


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		7 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Bàn thí nghiệm

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Kích thước:


+ Dài: 


(2000÷4000) mm


+ Rộng:


 (1000÷1600) mm


+ Cao: 


(600÷1200) mm



		10 

		Bộ chày, cối

		Bộ

		03

		Dùng để nghiền mẫu

		- Vật liệu: sứ


- Đường kính: 


10cm ÷ 15cm



		11 

		Bếp điện

		Chiếc

		03

		Dùng để đun nóng dung dịch

		Loại thông dụng



		12 

		Bộ bình tam giác

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành các phản ứng hóa học




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, có nút mài 



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		15 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		16 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		17 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		18 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		19 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		20 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		21 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		22 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		23 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		24 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		25 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		26 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		27 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		28 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		29 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		30 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		31 

		Bộ ống đong

		Bộ

		01

		Dùng để đong dung dịch



		Vật liệu: Thủy tinh





		32 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		33 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		12

		

		



		34 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		35 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		36 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		37 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		12

		

		



		38 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		39 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		40 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		41 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		42 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		43 

		Bộ que cấy vi sinh

		Bộ

		01

		Dùng để nuôi cấy và phân lập vi sinh vật



		Vật liệu: Thủy tinh hoặc thép không gỉ 



		44 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		45 

		Que cấy thẳng

		Chiếc

		06

		

		



		46 

		Que cấy vòng

		Chiếc

		06

		

		



		47 

		Que trang

		Chiếc

		06

		

		



		48 

		Bộ ống nghiệm

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn và thực tập các phản ứng hóa học trong quá trình phân tích

		Vật liệu: Thủy tinh



		49 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		50 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		36

		

		



		51 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		36

		

		



		52 

		Loại 15 ml

		Chiếc

		36

		

		



		53 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		36

		

		



		54 

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		04

		

		Để được:


 ≥ 10 ống nghiệm/giá



		55 

		Chổi 

		Chiếc

		06

		

		Dài: ≥ 25 cm



		56 

		Bộ phễu

		Bộ

		01

		Dùng để rót các dung dịch lỏng.




		Vật liệu: Thủy tinh 



		57 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		58 

		Loại 25ml

		Chiếc

		06

		

		



		59 

		Loại 50ml

		Chiếc

		06

		

		



		60 

		Đèn cồn

		Chiếc

		06

		Dùng để đốt nóng dung dịch và khử trùng que cấy

		Loại sử dụng trong phòng thí nghiệm



		61 

		Đĩa petri

		Chiếc

		60

		Dùng để nuôi cấy và phân lập vi sinh vật.

		- Vật liệu: Thủy tinh có nắp đậy


- Ðường kính: 

(60 ÷ 150) mm


- Chiều cao:

 (15 ÷ 25) mm



		62 

		Kính hiển vi

		Chiếc

		03

		Sử dụng để quan sát hình thái của vi sinh vật

		- Ống ngắm: góc nghiêng 45˚, xoay 360˚


- Phóng đại:

 40X ÷ 1600X



		63 

		Lò vi sóng

		Chiếc

		01

		Dùng để nấu môi trường nuôi cấy

		Thể tích: ≥ 5 lít



		64 

		Lọ

		Chiếc

		36

		Dùng đựng hóa chất

		- Dung tích:


(30 ÷ 1000) ml


- Có nút đậy



		65 

		Máy dập mẫu

		Chiếc

		01

		Sử dụng để làm tơi mẫu để thực hiện thí nghiệm

		- Thể tích khoang chứa mẫu:


(80 ÷ 400) ml


- Công suất: 

≤ 600 W



		66 

		Máy trộn (vortex mixer)

		Chiếc

		01

		Dùng để trộn đều dung dịch

		Tốc độ: 


(0 ÷ 3.000) vòng/phút



		67 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của dung dịch.

		Khoảng đo pH: 

0 ÷ 14



		68 

		Máy chưng cất nước

		Chiếc

		01

		Dùng để chưng cất nước tinh khiết

		- Cất nước 2 lần


- Năng suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ.



		69 

		Nồi tiệt trùng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tiệt trùng dụng cụ, môi trường nuôi cấy, sản phẩm đồ hộp

		- Dung tích: ≥ 20 lít


- Áp suất: 

≥ 0,27 Mpa

- Nhiệt độ tiệt trùng:


 (40÷140)ºC



		70 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		71 

		Tủ cấy vi sinh

		Chiếc

		01

		Sử dụng để cấy vi sinh vật

		- Kích thước buồng thao tác:


≥(1200x 500x 600) mm


- Màng lọc chính hiệu quả lọc đến 99,99%  đối với các hạt có kích thước 0,3 micron



		72 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để hướng dẫn cách duy trì nhiệt độ trong quá trình nuôi cấy vi sinh vật

		- Nhiệt độ: (0÷ 60)0C


- Thể tích:

 (150÷ 200) lít



		73 

		Tủ hút

		Chiếc

		01

		Dùng để hút khí độc khi pha hóa chất hoặc làm thí nghiệm

		- Màng lọc than hoạt tính, màng lọc HEPA


- Tốc độ dòng khí lưu thông:  ≥ 0,5 m/s



		74 

		Tủ sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy khô đĩa petri, ống nghiệm, dụng cụ

		- Thể tích: (50 ÷ 80) lít


- Nhiệt độ:

 (5°C ÷ 150) °C



		75 

		Thìa lấy hóa chất

		Chiếc

		06

		Dùng để lấy hóa chất

		Loại thông dụng trên thị trường.



		76 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng.

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		77 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 7. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT XỬ LÝ MÔI TRƯỜNG


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 13


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		4 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		5 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		6 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		9 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		10 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		11 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		12 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		13 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		14 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		15 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		18 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		19 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		20 

		Bộ Buret

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh





		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Loại 10ml

		Chiếc

		06

		

		



		23 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		06

		

		



		24 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		06

		

		



		25 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		06

		

		Vật liệu: Inox



		26 

		Bộ phễu

		Bộ

		01

		Dùng để rót các dung dịch lỏng



		Vật liệu: Thủy tinh 



		27 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		28 

		Loại 25ml

		Chiếc

		06

		

		



		29 

		Loại 50ml

		Chiếc

		06

		

		



		30 

		Bộ chày, cối

		Bộ

		03

		Dùng để nghiền mẫu

		- Vật liệu: sứ


- Đường kính: 


10cm ÷ 15cm



		31 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		32 

		Kéo

		Chiếc

		18

		Dùng thực tập cắt mẫu vật

		Vật liệu: Inox



		33 

		Máy chưng cất nước

		Chiếc

		01

		Dùng để chưng cất nước tinh khiết

		- Cất nước 2 lần


- Năng suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		34 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		35 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		36 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 

≤ 200 gram;

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		37 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		38 

		Cốc sấy

		Chiếc

		60

		Dùng để chứa mẫu sấy

		- Vật liệu: Sứ chịu nhiệt


- Dung tích: 

(50÷100) ml



		39 

		Tủ nung

		Chiếc

		01

		Sử dụng để nung mẫu vật (tro hóa mẫu vật phân tích)

		- Thể tích: ≥ 15 lít


- Nhiệt độ làm việc: ≤1000 °C



		40 

		Tủ sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy khô đĩa petri, ống nghiệm, dụng cụ

		- Thể tích: (50 ÷ 80) lít


- Nhiệt độ: 

(5°C ÷ 150)°C



		41 

		Kẹp gắp cốc

		Chiếc

		02

		Dùng để gắp cốc sấy, cốc nung

		Kích thước phù hợp với cốc sấy, cốc nung



		42 

		Thìa lấy hóa chất

		Chiếc

		06

		Dùng để lấy hóa chất

		Loại thông dụng trên thị trường



		43 

		Tủ hút

		Chiếc

		01

		Dùng để hút khí độc khi pha hóa chất hoặc làm thí nghiệm

		- Màng lọc than hoạt tính, màng lọc HEPA


- Tốc độ dòng khí lưu thông: ≥ 0,5 m/s



		44 

		Đĩa petri

		Chiếc

		60

		Dùng để nuôi cấy và phân lập vi sinh vật

		- Vật liệu: Thủy tinh có nắp đậy


- Ðường kính: 


(60 ÷ 150) mm


- Chiều cao:


(15 ÷ 25) mm



		45 

		Bộ que cấy vi sinh

		Bộ

		01

		Dùng để nuôi cấy và phân lập vi sinh vật



		Vật liệu: Thủy tinh hoặc thép không gỉ 



		46 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		47 

		Que cấy thẳng

		Chiếc

		06

		

		



		48 

		Que cấy vòng

		Chiếc

		06

		

		



		49 

		Que trang

		Chiếc

		06

		

		



		50 

		Bộ ống nghiệm

		Bộ

		01

		Dùng trong quá trình phân tích phản ứng hóa học

		Vật liệu: Thủy tinh



		51 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		52 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		36

		

		



		53 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		36

		

		



		54 

		Loại 15 ml

		Chiếc

		36

		

		



		55 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		36

		

		



		56 

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		04

		

		Để được:


 ≥ 10 ống nghiệm /giá



		57 

		Chổi 

		Chiếc

		06

		

		Dài: ≥ 25 cm



		58 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để duy trì nhiệt độ trong quá trình nuôi cấy vi sinh vật

		- Nhiệt độ: (0÷ 60)0C


- Thể tích: 


(150÷ 200) lít



		59 

		Tủ cấy vi sinh

		Chiếc

		01

		Sử dụng để cấy vi sinh vật

		- Kích thước buồng thao tác:


≥(1200x500x600) mm


- Màng lọc chính hiệu quả lọc đến 99,99%  đối với các hạt có kích thước 0,3 micron



		60 

		Đèn cồn

		Chiếc

		06

		Dùng để đốt nóng dung dịch và khử trùng que cấy

		Loại sử dụng trong phòng thí nghiệm



		61 

		Tủ lạnh

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo quản mẫu và hóa chất

		Dung tích: ≥ 250 lít



		62 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		03

		Dùng để ổn định độ ẩm mẫu vật khô

		Thể tích: ≥ 2 lít



		63 

		Mô hình bể hấp phụ

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn xác định hiệu quả xử lý kim loại nặng và độ màu bằng vật liệu hấp phụ

		- Lưu lượng: 

(1,0÷8,0) lít/giờ

- Điều chỉnh thời gian:  (1÷30) phút

- Điều chỉnh vận tốc cánh khuấy: (10÷150) vòng/phút



		64 

		Mô hình bể lắng

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn xác định chiều cao và thời gian lắng 

		- Đường kính:


 ≥ 200 mm


- Chiều cao:


 ≥ 2500 mm



		65 

		Mô hình bể lọc

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn xác định kích thước vật liệu lọc và chiều cao lớp vật liệu lọc

		- Đường kính:


 ≥ 200 mm


- Chiều cao:


 ≥ 2000 mm



		66 

		Máy bơm nước

		Chiếc

		01

		Dùng để bơm nước vào các bể

		Công suất:


(0,5 ÷ 1,5) HP



		67 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của dung dịch

		Khoảng đo pH: 0 ÷ 14



		68 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		69 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		70 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 8. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): AN TOÀN LAO ĐỘNG


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 14


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		3 

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng



		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy chữa cháy





		4 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		5 

		Bình khí CO2

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Bình bột

		Chiếc

		01

		

		



		7 

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		01

		

		



		8 

		Thang di động

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Xẻng

		Chiếc

		01

		

		



		10 

		Họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Dụng cụ an toàn điện

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng



		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn điện



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Găng tay cách điện

		Đôi

		01

		

		



		14 

		Ủng cách điện

		Đôi

		01

		

		



		15 

		Thảm cách điện

		Chiếc

		01

		

		



		16 

		Sào cách điện

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		01

		

		



		18 

		Tiếp địa di động hạ áp

		Bộ

		01

		

		



		19 

		Biển báo an toàn

		Bộ

		01

		

		



		20 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng



		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 9. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): PHÂN TÍCH THỰC PHẨM

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 15

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		4 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		5 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		6 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		9 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		10 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		11 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		12 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		13 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		14 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		15 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		18 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		19 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		20 

		Bộ Buret

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh





		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Loại 10ml

		Chiếc

		06

		

		



		23 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		06

		

		



		24 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		06

		

		



		25 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		06

		

		Vật liệu: Inox



		26 

		Bộ chày, cối

		Bộ

		03

		Dùng để nghiền mẫu

		- Vật liệu: sứ


- Đường kính: 


10cm ÷ 15cm



		27 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		28 

		Kéo

		Chiếc

		18

		Dùng thực tập cắt mẫu vật

		Vật liệu: Inox



		29 

		Máy chưng cất nước

		Chiếc

		01

		Dùng để chưng cất nước tinh khiết

		- Cất nước 2 lần


- Năng suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		30 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		31 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		32 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 

≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		33 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		34 

		Cốc sấy

		Chiếc

		60

		Dùng để chứa mẫu sấy

		- Vật liệu: Sứ chịu nhiệt


- Dung tích: 

(50÷100) ml



		35 

		Tủ nung

		Chiếc

		01

		Sử dụng để nung mẫu vật (tro hóa mẫu vật phân tích)

		- Thể tích: ≥ 15 lít


- Nhiệt độ làm việc: ≤1000 °C



		36 

		Tủ sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy khô đĩa petri, ống nghiệm, dụng cụ

		- Thể tích: 

(50 ÷ 80) lít


- Nhiệt độ: 

5°C ÷ 150 °C



		37 

		Kẹp gắp cốc

		Chiếc

		02

		Dùng để gắp cốc sấy, cốc nung

		Kích thước phù hợp với cốc sấy, cốc nung



		38 

		Thìa lấy hóa chất

		Chiếc

		06

		Dùng để lấy hóa chất

		Loại thông dụng trên thị trường



		39 

		Tủ hút

		Chiếc

		01

		Dùng để hút khí độc khi pha hóa chất hoặc làm thí nghiệm

		- Màng lọc than hoạt tính, màng lọc HEPA


- Tốc độ dòng khí lưu thông: ≥ 0,5 m/s



		40 

		Đĩa petri

		Chiếc

		60

		Dùng để nuôi cấy và phân lập vi sinh vật

		- Vật liệu: Thủy tinh có nắp đậy


- Ðường kính: 


(60 ÷ 150) mm


- Chiều cao:


(15 ÷ 25) mm



		41 

		Bộ que cấy vi sinh

		Bộ

		01

		Dùng để nuôi cấy và phân lập vi sinh vật



		Vật liệu: Thủy tinh hoặc thép không gỉ 



		42 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		43 

		Que cấy thẳng

		Chiếc

		06

		

		



		

		Que cấy vòng

		Chiếc

		06

		

		



		44 

		Que trang

		Chiếc

		06

		

		



		45 

		Bộ ống nghiệm

		Bộ

		01

		Dùng trong quá trình phân tích phản ứng hóa học

		Vật liệu: Thủy tinh



		46 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		47 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		36

		

		



		48 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		36

		

		



		49 

		Loại 15 ml

		Chiếc

		36

		

		



		50 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		36

		

		



		51 

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		04

		

		Để được:


≥ 10 ống nghiệm/giá



		52 

		Chổi 

		Chiếc

		06

		

		Dài: ≥ 25 cm



		53 

		Đũa

		Chiếc

		19

		Dùng để khuấy, trộn, làm tan dung dịch

		Vật liệu: Thủy tinh

Dài: ≥ 25 cm



		54 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để duy trì nhiệt độ trong quá trình nuôi cấy vi sinh vật

		- Nhiệt độ: (0÷ 60)0C


- Thể tích:

(150÷ 200) lít



		55 

		Tủ lạnh

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo quản mẫu và hóa chất

		Dung tích: ≥ 250 lít



		56 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		03

		Dùng để ổn định độ ẩm mẫu vật khô

		Thể tích: ≥ 2 lít



		57 

		Bể điều nhiệt

		Bộ

		01

		Dùng để ổn định nhiệt độ khi ủ mẫu 

		- Dung tích: ≥ 18 lít


-Nhiệt độ điều chỉnh:


≥ 50 0C



		58 

		Bếp điện

		Chiếc

		03

		Dùng để đun nóng dung dịch

		Loại thông dụng



		59 

		Bộ dụng cụ đánh giá cảm quan

		Bộ

		19

		Dùng để đánh giá cảm quan sản phẩm




		



		60 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		61 

		Ðĩa sứ trắng

		Chiếc

		01

		

		Ðường kính: 

≥200 mm



		62 

		Cốc

		Chiếc

		01

		

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Loại: ≥ 100 ml



		63 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		64 

		Nĩa

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		65 

		Hệ thống cất đạm tự động (Kjeldahl)

		Bộ

		01

		Dùng để để  xác định hàm lượng đạm trong mẫu

		- Hệ thống công phá mẫu: ≥ 6


- Hiệu suất thu hồi:


≥ 99,5%



		66 

		Thiết bị Soxhlet

		Bộ

		01

		Sử dụng để xác định hàm lượng chất béo

		- Hệ thống chiết mẫu: ≥ 6


- Hiệu suất thu hồi:


≥ 99,5%



		67 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		68 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		69 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 10. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): PHỤ GIA THỰC PHẨM


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 16


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm 



		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		4 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		5 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		6 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		9 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		10 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		11 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		12 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		13 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		14 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		15 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		18 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		19 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		20 

		Bộ Buret

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh



		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Loại 10ml

		Chiếc

		06

		

		



		23 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		06

		

		



		24 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		06

		

		



		25 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		06

		

		Vật liệu: Inox



		26 

		Bộ chày, cối

		Bộ

		03

		Dùng để nghiền mẫu

		- Vật liệu: sứ


- Đường kính: 


10cm ÷ 15cm



		27 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		28 

		Kéo

		Chiếc

		18

		Dùng thực tập cắt mẫu vật

		Vật liệu: Inox



		29 

		Máy chưng cất nước

		Chiếc

		01

		Dùng để chưng cất nước tinh khiết

		- Cất nước 2 lần


- Năng suất: 


(4 ÷ 8)lít/giờ



		30 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		31 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		32 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 

≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		33 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		34 

		Cốc sấy

		Chiếc

		60

		Dùng để chứa mẫu sấy

		- Vật liệu: Sứ chịu nhiệt


- Dung tích: 

(50÷100) ml



		35 

		Tủ nung

		Chiếc

		01

		Sử dụng để nung mẫu vật (tro hóa mẫu vật phân tích)

		- Thể tích: ≥ 15 lít


- Nhiệt độ làm việc: 

≤ 1000 °C



		36 

		Tủ sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy khô đĩa petri, ống nghiệm, dụng cụ

		- Thể tích: 

(50 ÷ 80) lít


- Nhiệt độ: 

 (5°C ÷ 150) °C



		37 

		Kẹp gắp cốc

		Chiếc

		02

		Dùng để gắp cốc sấy, cốc nung.

		Kích thước phù hợp với cốc sấy, cốc nung.



		38 

		Thìa lấy hóa chất

		Chiếc

		06

		Dùng để lấy hóa chất

		Loại thông dụng trên thị trường.



		39 

		Tủ hút

		Chiếc

		01

		Dùng để hút khí độc khi pha hóa chất hoặc làm thí nghiệm

		- Màng lọc than hoạt tính, màng lọc HEPA


- Tốc độ dòng khí lưu thông: ≥ 0,5 m/s



		40 

		Ống nghiệm

		Bộ

		01

		Dùng trong quá trình phân tích phản ứng hóa học

		Vật liệu: Thủy tinh



		41 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		42 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		36

		

		



		43 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		36

		

		



		44 

		Loại 15 ml

		Chiếc

		36

		

		



		45 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		36

		

		



		46 

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		04

		

		Để được:


≥ 10 ống nghiệm /giá



		47 

		Chổi 

		Chiếc

		06

		

		Dài: ≥ 25 cm



		48 

		Đũa

		Chiếc

		19

		Dùng để khuấy, trộn, làm tan dung dịch

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dài: ≥ 25 cm



		49 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để duy trì nhiệt độ trong quá trình nuôi cấy vi sinh vật

		- Nhiệt độ: (0÷ 60)0C


- Thể tích: 

(150÷ 200) lít



		50 

		Bình tam giác

		Bộ

		01

		Dùng trong quá trình phân tích phản ứng hóa học 

		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, có nút mài 



		51 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		52 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		53 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		54 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		55 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		03

		Dùng để ổn định độ ẩm mẫu vật khô

		Thể tích: ≥ 2 lít



		56 

		Bếp điện

		Chiếc

		03

		Dùng để đun nóng dung dịch

		Loại thông dụng



		57 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm




		



		58 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		59 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Bằng Inox



		60 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Bằng nhựa hoặc gỗ



		61 

		Vá

		Chiếc

		01

		

		Bằng Inox



		62 

		Sạn

		Chiếc

		01

		

		Bằng Inox



		63 

		Đũa

		Đôi

		01

		

		Bằng Inox hoặc gỗ



		64 

		Muỗng

		Chiếc

		01

		

		Bằng Inox



		65 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên liệu mẫu

		Thể tích: (20÷30) lít



		66 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		67 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		68 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 11. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): DỤNG CỤ ĐO


Tên nghề: Chế biến thực phẩm 


Mã số mô đun: MĐ 17


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Áp kế

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo áp suất không khí

		- Phạm vi đo:


 (0 ÷ 275) MPa


- Ðộ chính xác:


 ≤ 0,01%



		2 

		Tỷ trọng kế

		Chiếc

		01

		Dùng để đo tỷ trọng của dung dịch

		Độ chính xác:


 0,005 độ



		3 

		Cồn kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo độ cồn

		Dải đo:


 (0,0 ÷ 2,0) g/l



		4 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của dung dịch

		Khoảng đo pH: 

0 ÷ 14



		5 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		7 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 12. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): NƯỚC VÀ CHẤT LƯỢNG NƯỚC


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 18


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên liệu mẫu

		Thể tích: (20÷30) lít



		2 

		Thùng 

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên liệu mẫu

		Thể tích:


 (150 ÷ 200) lít



		3 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm


   

		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		4 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		5 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		6 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		7 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		8 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất 



		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		9 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		10 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		11 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		12 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		13 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		14 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		15 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		16 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		17 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất 

 

		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		18 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		19 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:(1 ÷ 10) ml



		20 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		21 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		22 

		Bộ Buret

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh

 



		23 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		24 

		Loại 10ml

		Chiếc

		06

		

		



		25 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		06

		

		



		26 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		06

		

		



		27 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		06

		

		Vật liệu: Inox



		28 

		Bộ phễu

		Bộ

		01

		Dùng để rót các dung dịch lỏng



		Vật liệu: Thủy tinh 



		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Loại 25ml

		Chiếc

		06

		

		



		31 

		Loại 50ml

		Chiếc

		06

		

		



		32 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		33 

		Thìa lấy hóa chất

		Chiếc

		06

		Dùng để lấy hóa chất

		Loại thông dụng trên thị trường



		34 

		Máy chưng cất nước

		Chiếc

		01

		Dùng để chưng cất nước tinh khiết

		- Cất nước 2 lần


- Năng suất: 


(4 ÷ 8)lít/giờ



		35 

		Chai DO (Dissolved Oxygen)

		Chiếc

		30

		Dùng để hướng dẫn phân tích oxy hòa tan của mẫu

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dung tích:

≥ 300 ml



		36 

		Máy đo DO (Dissolved oxygen)

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn đo oxy hòa tan trong nước

		Dải đo:(0±20) mgO2/l



		37 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng 

		



		38 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		39 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 

≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		40 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		41 

		Bộ ống nghiệm

		Bộ

		01

		Dùng trong quá trình phân tích phản ứng hóa học 

		Vật liệu: Thủy tinh 



		42 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		43 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		36

		

		



		44 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		36

		

		



		45 

		Loại 15 ml

		Chiếc

		36

		

		



		46 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		36

		

		



		47 

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		04

		

		Để được:

≥ 10 ống nghiệm /giá



		48 

		Chổi 

		Chiếc

		06

		

		Dài: ≥ 25 cm



		49 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng duy trì nhiệt độ trong quá trình nuôi cấy vi sinh vật

		- Nhiệt độ: (0÷ 60)0C


- Thể tích:


(150÷ 200) lít



		50 

		Đèn cồn

		Chiếc

		06

		Dùng để đốt nóng dung dịch và khử trùng que cấy

		Loại sử dụng trong phòng thí nghiệm



		51 

		Tủ lạnh

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo quản mẫu và hóa chất

		Dung tích: ≥ 250 lít



		52 

		Mô hình bể hấp phụ

		Bộ

		01

		Dùng để xác định hiệu quả xử lý kim loại nặng và độ màu bằng vật liệu hấp phụ

		- Lưu lượng: 

(1,0÷8,0) lít/giờ

- Điều chỉnh thời gian:  (1÷30) phút

- Điều chỉnh vận tốc cánh khuấy: 

(10÷150) vòng/phút



		53 

		Mô hình bể lắng

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn xác định chiều cao và thời gian lắng 

		- Đường kính:


 ≥ 200 mm


- Chiều cao:


 ≥ 2500 mm



		54 

		Mô hình bể lọc

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn xác định kích thước vật liệu lọc và chiều cao lớp vật liệu lọc

		- Đường kính:


 ≥ 200 mm


- Chiều cao:


 ≥ 2000 mm



		55 

		Máy bơm nước

		Chiếc

		01

		Dùng để bơm nước vào các bể

		Công suất:(0,5÷1,5) HP



		56 

		Máy trộn (vortex mixer)

		Chiếc

		01

		Dùng để trộn đều dung dịch

		Tốc độ: 


(0 ÷ 3.000) vòng/phút



		57 

		Đèn bức xạ hồng ngoại

		Chiếc

		01

		Dùng để khử trùng nước

		Công suất: ≥ 100W



		58 

		Mô hình bể trộn cơ khí

		Bộ

		01

		Dùng để thực tập khuấy trộn nước

		- Thể tích: ≥ 50 lít

- Số cánh khuấy: ≥ 2



		59 

		Quang phổ kế

		Chiếc

		01

		Dùng để phân tích định tính và định lượng

		- Phổ phân tích:


 190 nm ÷ 1100 nm


- Độ chính xác:±2,0nm



		60 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		61 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		62 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 13. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN CHUYỂN, THU NHẬN VÀ BẢO QUẢN NGUYÊN LIỆU

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 19

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Kết

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Trọng lượng:


≤ 50 kg



		2 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		3 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu mẫu

		Thể tích: (20÷30) lít



		4 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của dung dịch

		Khoảng đo pH: 

0 ÷ 14



		5 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo nhiệt độ môi trường bảo quản nguyên liệu

		Dải đo: 

(-20 ÷ 100)0C



		6 

		Tủ sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy khô đĩa petri, ống nghiệm, dụng cụ

		Thể tích: 

(50 ÷ 80) lít


Nhiệt độ: 


( 5°C ÷ 150)°C



		7 

		Bộ cốc 

		Chiếc

		01

		Dùng để chứa mẫu sấy hoặc nung 

		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		8 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		9 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		10 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		11 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		12 

		Kẹp gắp cốc

		Chiếc

		02

		Dùng để gắp cốc sấy

		Kích thước phù hợp với cốc sấy, cốc nung



		13 

		Tủ đông

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo quản đông nguyên liệu

		- Dung tích: ≥ 250 lít


- Nhiệt độ:


(-20 ÷ -10)0C



		14 

		Hệ thống băng tải

		Bộ

		1

		Dùng để vận chuyển nguyên vật liệu

		Năng suất: 

≥ 20 kg/h



		15 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng 

		 



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 

≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		18 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		19 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm




		



		20 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		21 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		22 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		23 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		03

		Dùng để ổn định độ ẩm mẫu vật khô

		Thể tích: ≥ 2 lít



		24 

		Tủ lạnh

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo quản mẫu và hóa chất

		Dung tích: ≥ 250 lít



		25 

		Thùng cách nhiệt

		Chiếc

		06

		Sử dụng để bảo quản lạnh nguyên liệu

		Thể tích: ≥ 300 lít



		26 

		Máy đo độ ẩm không khí

		Chiếc

		01

		Sử dụng để xác định độ ẩm của không khí

		- Dải đo:


(10 ÷ 95) %RH


- Ðộ chính xác: 


≤ 0,1 %



		27 

		Khay

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10 cm



		28 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		- Vật liệu: Inox

- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		29 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		30 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		31 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 14. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CÁC QUÁ TRÌNH GIA CÔNG CƠ HỌC

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 20


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Thùng

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nước rửa nguyên liệu

		Thể tích:

(150 ÷ 200) lít



		2 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		3 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu mẫu

		Thể tích: (20÷30) lít



		4 

		Bàn chải

		Chiếc

		12

		Dùng để tập chà rửa nguyên liệu

		Vật liệu: Nhựa



		5 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		Vật liệu: Inox

Kích thước:


- Rộng: ≥ 1200 mm


- Dài: ≥ 1800 mm


- Cao: ≥ 800 mm



		6 

		Dụng cụ đóng nút chai Thủy tinh

		Chiếc

		01

		Dùng để đóng nút chai Thủy tinh 

		Loại thông dụng trên thị trường



		7 

		Máy thái nguyên liệu

		Chiếc

		01

		Dùng để thái nhỏ nguyên liệu

		Năng suất:

≥ 100 kg/h



		8 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		01

		Dùng để tách pha trong dung dịch

		- Tốc độ quay: 


≤ 13,500 vòng/phút

- Dung tích: ≥ 20 lít



		9 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm




		



		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		11 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		12 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		13 

		Máy nghiền đĩa

		Bộ

		01

		Dùng để nghiền nhỏ gạo

		Năng suất: ≥ 10 kg/h



		14 

		Máy chà nguyên liệu

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn xử lý nguyên liệu bằng phương pháp chà 

		Năng suất: ≥ 5 kg/h



		15 

		Máy phối trộn nguyên liệu

		Bộ

		01

		Dùng để phối trộn nguyên liệu

		Năng suất: ≥ 20 kg/h



		16 

		Dụng cụ cắt gọt rau, củ, quả đa năng

		Bộ

		01

		Dùng để sơ chế thực phẩm rau củ quả

		Vật liệu: không gỉ



		17 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		18 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		19 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 15. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CÁC QUÁ TRÌNH THỦY CƠ VÀ VẬN CHUYỂN NGUYÊN LIỆU


Tên nghề: Chế biến thực phẩm 


Mã số mô đun: MĐ 21


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Mô hình bể lắng

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn xác định chiều cao và thời gian lắng 

		- Đường kính:


 ≥ 200 mm


- Chiều cao:


 ≥ 2500 mm



		2 

		Mô hình bể lọc

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn xác định kích thước vật liệu lọc 

		- Đường kính:


≥ 200 mm


- Chiều cao:


≥ 2000 mm



		3 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		01

		Dùng để tách pha trong dung dịch

		- Tốc độ quay: 


≤ 13,500 vòng/phút

- Dung tích: ≥ 20 lít



		4 

		Máy bơm nước

		Chiếc

		01

		Dùng để bơm nước vào các bể

		Công suất:


(0,5 ÷ 1,5) HP



		5 

		Bơm piston

		Chiếc

		01

		Dùng để vận chuyển chất lỏng kiểu hút, đẩy

		Vận tốc:


≥ 600 vòng/phút



		6 

		Kết

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		Trọng lượng:


≤ 50 kg



		7 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		8 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên liệu mẫu

		Thể tích: (20÷30) lít



		9 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích: (20 ÷ 30) lít



		10 

		Hệ thống băng tải

		Bộ

		1

		Dùng để vận chuyển nguyên vật liệu

		Năng suất: ≥ 20 kg/h



		11 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		12 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		13 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành  

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		





Bảng 16. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CÁC QUÁ TRÌNH TRUYỀN NHIỆT

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 22


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Thiết bị cô đặc

		Bộ

		01

		Sử dụng để cô đặc dung dịch

		Dung tích: ≥ 10 lít



		2 

		Thiết bị đun nóng, làm nguội

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đun nóng và làm nguội dung dịch

		Dung tích: ≥ 20 lít



		3 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu mẫu

		Thể tích: (20÷30) lít



		4 

		Bộ mẫu bao bì

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cho sinh viên các loại bao bì thực phẩm

		Loại thông dụng trên thị trường 



		5 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		6 

		Loại kim loại

		Chiếc

		06

		

		



		7 

		Loại nhựa

		Chiếc

		06

		

		



		8 

		Khay

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10



		9 

		Nồi tiệt trùng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tiệt trùng dụng cụ, môi trường nuôi cấy, sản phẩm đồ hộp

		- Dung tích: ≥ 20 lít


- Áp suất: 

≥ 0,27 Mpa


- Nhiệt độ tiệt trùng:

(40÷140)0C



		10 

		Máy ghép mí bao bì nhựa

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hướng dẫn vận hành để đóng gói bao bì nhựa

		Công suất: ≥ 600 W





		11 

		Máy ghép mí bao bì kim loại

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hướng dẫn vận hành để đóng gói bao bì kim loại

		- Công suất: ≥ 500 W

- Năng suất:


≥ 10 lon/phút



		12 

		Tủ đông

		Chiếc

		01

		Dùng để bảo quản đông nguyên liệu

		- Dung tích: ≥ 250 lít


- Nhiệt độ:


(-20 ÷ -10)0C



		13 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít



		14 

		Nồi cách thủy

		Chiếc

		03

		Dùng để nâng nhiệt cho mẫu, hay phản ứng gián tiếp qua nước

		- Loại: ≥ 6 ngăn


- Kích thước:

≥(2000 x 700 x 800) mm



		15 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường 



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		



		18 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Thiết bị chiên chân không

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành chiên nguyên liệu

		- Năng suất: 

≥ 5 kg/mẻ

- Nhiệt độ chiên: (50÷150)0C

- Áp suất: 

(0,8 ÷ 0,9)atm 



		20 

		Lò vi sóng

		Chiếc

		01

		Dùng để nấu môi trường, rã dông và nướng 

		Thể tích: ≥ 5 lít



		21 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		- Vật liệu: Inox

- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		22 

		Mô hình bể hấp phụ

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn xác định hiệu quả xử lý kim loại nặng và độ màu bằng vật liệu hấp phụ

		- Lưu lượng:


 (1,0÷8,0) lít/giờ;


- Điều chỉnh thời gian: (1÷30) phút;


- Điều chỉnh vận tốc cánh khuấy:


(10÷150) vòng/phút



		23 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		24 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		25 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 17. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CÁC QUÁ TRÌNH CHUYỂN KHỐI


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 23

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Thiết bị chưng cất

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn tách cấu tử

		Dung tích: ≥ 10 lít



		2 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu mẫu

		Thể tích: (20÷30) lít



		3 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích:  20 ÷ 30 lít



		4 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa 



		5 

		Thiết bị cô đặc

		Bộ

		01

		Sử dụng để hướng dẫn cô đặc dung dịch

		Dung tích: ≥ 10 lít



		6 

		Mô hình bể hấp phụ

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn xác định hiệu quả xử lý kim loại nặng và độ màu bằng vật liệu hấp phụ

		- Lưu lượng:


(1,0÷8,0) lít/giờ

- Điều chỉnh thời gian: (1÷30) phút

- Điều chỉnh vận tốc cánh khuấy:


(10÷150) vòng/phút



		7 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít



		8 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường



		9 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		10 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		



		12 

		Thiết bị sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy thực phẩm

		- Thể tích lòng: 


≥ 15 lít

- Nhiệt độ làm việc:


(5÷ 150)°C



		13 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng.

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		14 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		15 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 18. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): ĐÓNG GÓI BAO BÌ

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 24

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		- Vật liệu: Inox

- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		2 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 

≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		5 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		6 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:


200 g ÷ 5 kg

- Sai số: ± 20 g



		7 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm

		



		8 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		9 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		10 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		11 

		Vá

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		12 

		Sạn

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		13 

		Đũa

		Đôi

		01

		

		Vật liệu: Inox hoặc gỗ



		14 

		Muỗng

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		15 

		Bộ mẫu bao bì

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu các loại bao bì thực phẩm   

		Loại thông dụng trên thị trường






		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Loại kim loại

		Chiếc

		06

		

		



		

		Loại thuỷ tinh

		Chiếc

		06

		

		



		18 

		Loại carton

		Chiếc

		06

		

		



		19 

		Loại nhựa

		Chiếc

		06

		

		



		20 

		Dụng cụ đóng nút chai Thủy tinh

		Chiếc

		01

		Dùng để đóng nút chai Thủy tinh 

		Loại thông dụng trên thị trường



		21 

		Kết

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Trọng lượng:


≤ 50 kg



		22 

		Khay

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10 cm



		23 

		Máy dán nhãn tự động

		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng dán nhãn cho sản phẩm

		Công suất: ≤ 100 W



		24 

		Máy đọc mã vạch

		Bộ

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành và sử dụng máy

		Loại thông dụng có đầy đủ phụ kiện kèm theo



		25 

		Máy hút chân không

		Chiếc

		01

		Dùng để hút hết không khí trong chai, lọ, túi đựng thực phẩm

		Năng suất: ≥ 20 m3/h



		26 

		Máy in bao bì

		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành và sử dụng máy

		- Số màu in: ≥ 2 màu


- Chiều rộng cuộn giấy: ≤ 32 cm



		27 

		Máy in mã vạch

		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành và sử dụng máy

		Công nghệ in truyền nhiệt trực tiếp



		28 

		Máy ghép mí bao bì nhựa

		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành và sử dụng máy

		Công suất:  ≥ 600 W



		29 

		Máy ghép mí bao bì kim loại

		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành và sử dụng máy

		- Công suất: ≥ 500 W

- Năng suất: 


≥ 10 lon/phút



		30 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít



		31 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng  nguyên vật liệu   

		Vật liệu: Nhựa 



		32 

		Thùng

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nước rửa nguyên liệu

		Thể tích: 


(150 ÷ 200) lít



		33 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích: (20 ÷ 30) lít



		34 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng 

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		35 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 19. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VỆ SINH AN TOÀN THỰC PHẨM


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 25


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		7 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Bàn thí nghiệm

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình thí nghiệm

		Kích thước:


+ Dài: 


(2000÷4000) mm


+ Rộng:


 (1000÷1600) mm


+ Cao: 


(600÷1200) mm



		10 

		Bộ chày, cối

		Bộ

		03

		Dùng để nghiền mẫu

		- Vật liệu: sứ


- Đường kính: 


10 cm ÷ 15 cm



		11 

		Bếp điện

		Chiếc

		03

		Dùng để đun nóng dung dịch

		Loại thông dụng



		12 

		Bộ bình tam giác

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành các phản ứng hóa học




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, có nút mài 



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		15 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		16 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		17 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất 

 

		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương) 



		18 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		19 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		20 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		21 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		22 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		23 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		24 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		25 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		26 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		27 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		28 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 


≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		29 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		30 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:


200 g ÷ 5 kg

- Sai số: ± 20 g



		31 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt  



		32 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		33 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		34 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		35 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		36 

		Bộ ống đong

		Bộ

		01

		Dùng để đong dung dịch



		Vật liệu: Thủy tinh





		37 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		38 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		12

		

		



		39 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		40 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		41 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		42 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		12

		

		



		43 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất  

 

		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		44 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		45 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		46 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		47 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		48 

		Bộ que cấy vi sinh

		Bộ

		01

		Dùng để nuôi cấy và phân lập vi sinh vật 



		Vật liệu: Thủy tinh hoặc thép không gỉ 



		49 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		50 

		Que cấy thẳng

		Chiếc

		06

		

		



		51 

		Que cấy vòng

		Chiếc

		06

		

		



		52 

		Que trang

		Chiếc

		06

		

		



		53 

		Bộ ống nghiệm

		Bộ

		01

		Dùng trong quá trình phân tích phản ứng hóa học 

		Vật liệu: Thủy tinh



		54 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		55 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		36

		

		



		56 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		36

		

		



		57 

		Loại 15 ml

		Chiếc

		36

		

		



		58 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		36

		

		



		59 

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		04

		

		Để được:


≥ 10 ống nghiệm/giá



		60 

		Chổi 

		Chiếc

		06

		

		Dài: ≥ 25 cm



		61 

		Bộ phễu

		Bộ

		01

		Dùng để rót các dung dịch lỏng 

		Vật liệu: Thủy tinh 



		62 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		63 

		Loại 25ml

		Chiếc

		06

		

		



		64 

		Loại 50ml

		Chiếc

		06

		

		



		65 

		Đũa

		Chiếc

		19

		Dùng để khuấy, trộn, làm tan dung dịch

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dài: ≥ 25 cm



		66 

		Đèn cồn

		Chiếc

		06

		Dùng để đốt nóng dung dịch và khử trùng que cấy

		Loại sử dụng trong phòng thí nghiệm



		67 

		Đĩa petri

		Chiếc

		60

		Dùng để nuôi cấy và phân lập vi sinh vật

		- Vật liệu: Thủy tinh có nắp đậy


- Ðường kính: 


(60 ÷ 150) mm


- Chiều cao:


(15 ÷ 25) mm



		68 

		Kính hiển vi

		Chiếc

		03

		Sử dụng để quan sát hình thái của vi sinh vật

		- Ống ngắm: góc nghiêng 45˚, xoay 360˚


- Phóng đại:

 40X ÷ 1600X



		69 

		Lò vi sóng

		Chiếc

		01

		Dùng để nấu môi trường nuôi cấy

		Thể tích: ≥ 5 lít



		70 

		Lọ

		Chiếc

		36

		Dùng đựng hóa chất

		- Dung tích:


(30 ÷ 1000) ml


- Có nút đậy



		71 

		Máy dập mẫu

		Chiếc

		01

		Sử dụng để làm tơi mẫu để thực hiện thí nghiệm

		- Thể tích khoang chứa mẫu:


(80 ÷ 400) ml


- Công suất: ≤ 600 W



		72 

		Máy trộn (vortex mixer)

		Chiếc

		01

		Dùng để trộn đều dung dịch

		Tốc độ: 


(0 ÷ 3,000) vòng/phút



		73 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của  dung dịch

		Khoảng đo pH: 

0 ÷ 14



		74 

		Máy chưng cất nước

		Chiếc

		01

		Dùng để chưng cất nước tinh khiết

		- Cất nước 2 lần


- Năng suất: 


(4 ÷ 8)lít/giờ



		75 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		01

		Dùng để khuấy tan hóa chất

		- Tốc độ khuấy:


(100 ÷ 1500)vòng/phút


- Công suất:


 (600 ÷ 800) W



		76 

		Nồi tiệt trùng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tiệt trùng dụng cụ, môi trường nuôi cấy

		- Dung tích: ≥ 20 lít


- Áp suất: ≥ 0,27 Mpa


- Nhiệt độ tiệt trùng:


(40÷140)ºC



		77 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		78 

		Tủ cấy vi sinh

		Chiếc

		01

		Sử dụng để cấy vi sinh vật

		- Kích thước buồng thao tác: ≥ (1200 x 500 x 600)mm


- Hiệu quả lọc đến 99,99%  



		79 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để hướng dẫn cách duy trì nhiệt độ trong nuôi cấy 

		- Nhiệt độ: (0÷ 60)0C


- Thể tích: 

(150÷ 200)lít



		80 

		Tủ hút

		Chiếc

		01

		Dùng để hút khí độc khi làm thí nghiệm

		- Màng lọc than hoạt tính, màng lọc HEPA


- Tốc độ dòng khí lưu thông: ≥ 0,5m/s



		81 

		Tủ sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy khô đĩa petri, ống nghiệm, dụng cụ

		- Thể tích: (50÷ 80) lít


- Nhiệt độ:  

(5÷ 150)°C



		82 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng 

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		83 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:  

≥ 2500 ANSI lumens  





Bảng 20. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): KIỂM TRA CHẤT LƯỢNG SẢN PHẨM


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 26

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		7 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Bàn thí nghiệm

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình thí nghiệm

		Kích thước:


+ Dài: 


(2000÷4000) mm


+ Rộng:


 (1000÷1600) mm


+ Cao: 


(600÷1200) mm



		10 

		Bộ chày, cối

		Bộ

		03

		Dùng để nghiền mẫu

		- Vật liệu: sứ


- Đường kính: 


10 cm ÷ 15 cm



		11 

		Bếp điện

		Chiếc

		03

		Dùng để đun nóng dung dịch

		Loại thông dụng



		12 

		Bộ bình tam giác

		Bộ

		01

		Dùng trong quá trình phân tích phản ứng hóa học




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, có nút mài 



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		15 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		16 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		17 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất 



		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		18 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		19 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		20 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		21 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		22 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		23 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		24 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		25 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		26 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng 

		



		27 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		28 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 

≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		29 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		30 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:


200 g ÷ 5 kg

- Sai số: ± 20 g



		31 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		32 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		33 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		34 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		35 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		36 

		Bộ ống đong

		Bộ

		01

		Dùng để đong dung dịch



		Vật liệu: Thủy tinh





		37 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		38 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		12

		

		



		39 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		40 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		41 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		42 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		12

		

		



		43 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		44 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		45 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		46 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		47 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		48 

		Bộ que cấy vi sinh

		Bộ

		01

		Dùng để nuôi cấy và phân lập vi sinh vật



		Vật liệu: Thủy tinh hoặc thép không gỉ 



		49 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		50 

		Que cấy thẳng

		Chiếc

		06

		

		



		51 

		Que cấy vòng

		Chiếc

		06

		

		



		52 

		Que trang

		Chiếc

		06

		

		



		53 

		Bộ ống đong

		Bộ

		01

		Dùng để đong dung dịch



		Vật liệu: Thủy tinh





		54 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		55 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		12

		

		



		56 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		57 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		58 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		59 

		Bộ ống nghiệm

		Bộ

		01

		Dùng trong quá trình phân tích phản ứng hóa học

		Vật liệu: Thủy tinh



		60 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		61 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		36

		

		



		62 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		36

		

		



		63 

		Loại 15 ml

		Chiếc

		36

		

		



		64 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		36

		

		



		65 

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		04

		

		Để được: ≥10 ống nghiệm/giá



		66 

		Chổi 

		Chiếc

		06

		

		Dài: ≥ 25 cm



		67 

		Bộ phễu

		Bộ

		01

		Dùng để rót các dung dịch lỏng




		Vật liệu: Thủy tinh 



		68 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		69 

		Loại 25ml

		Chiếc

		06

		

		



		70 

		Loại 50ml

		Chiếc

		06

		

		



		71 

		Chiết quang kế

		Chiếc

		02

		Dùng để xác định nồng độ chất khô của dung dịch

		- Dải đo: 


(0 ÷ 90) % Brix.


- Độ chính xác: 


± 0.2% Brix



		72 

		Cốc sấy

		Chiếc

		60

		Dùng để chứa mẫu sấy hoặc nung

		- Vật liệu: Sứ chịu nhiệt


- Dung tích:


(50÷100) ml



		73 

		Đũa

		Chiếc

		19

		Dùng để khuấy, trộn, làm tan dung dịch

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dài: ≥ 25 cm



		74 

		Đèn cồn

		Chiếc

		06

		Dùng để đốt nóng dung dịch và khử trùng que cấy

		Loại sử dụng trong phòng thí nghiệm



		75 

		Đĩa petri

		Chiếc

		60

		Dùng để nuôi cấy và phân lập vi sinh vật

		- Vật liệu: Thủy tinh có nắp đậy


- Ðường kính: 


(60 ÷ 150) mm


- Chiều cao:


 (15 ÷ 25) mm



		76 

		Hệ thống cất đạm tự động (Kjeldahl)

		Bộ

		01

		Sử dụng để xác định hàm lượng đạm trong mẫu

		- Hệ thống công phá mẫu: ≥ 6


- Hiệu suất thu hồi:


 ≥ 99,5%



		77 

		Kính hiển vi

		Chiếc

		03

		Sử dụng để quan sát hình thái của vi sinh vật

		- Ống ngắm: góc nghiêng 45˚, xoay 360˚


- Phóng đại:


40X ÷ 1600X



		78 

		Lò vi sóng

		Chiếc

		01

		Dùng để nấu môi trường nuôi cấy

		Thể tích: ≥ 5 lít



		79 

		Máy dập mẫu

		Chiếc

		01

		Sử dụng để làm tơi mẫu để thực hiện thí nghiệm

		- Thể tích khoang chứa mẫu:


(80 ÷ 400) ml


- Công suất: ≤ 600W



		80 

		Máy trộn (vortex mixer)

		Chiếc

		01

		Dùng để trộn đều dung dịch

		Tốc độ: 


(0÷3,000) vòng/phút



		81 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của  dung dịch

		Khoảng đo pH: 

0 ÷ 14



		82 

		Máy chưng cất nước

		Chiếc

		01

		Dùng để chưng cất nước tinh khiết

		- Cất nước 2 lần


- Năng suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		83 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		01

		Dùng để khuấy tan hóa chất

		- Tốc độ khuấy:


(100 ÷ 1500) vòng/phút


- Công suất:


(600 ÷ 800) W



		84 

		Nồi tiệt trùng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tiệt trùng dụng cụ, môi trường nuôi cấy

		- Dung tích: ≥ 20 lít


-Áp suất: ≥ 0,27 Mpa


- Nhiệt độ tiệt trùng:


(40÷140)0C



		85 

		Thiết bị Soxhlet

		Bộ

		01

		Sử dụng để xác định hàm lượng chất béo

		- Hệ thống chiết mẫu:


 ≥ 6


- Hiệu suất thu hồi:


≥ 99,5%



		86 

		Tủ cấy vi sinh

		Chiếc

		01

		Sử dụng để cấy vi sinh vật

		- Kích thước buồng thao tác:


≥ (1200 x 500 x 600) mm


- Màng lọc chính hiệu quả lọc đến 99,99%  đối với các hạt có kích thước 0,3 micron



		87 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để hướng dẫn cách duy trì nhiệt độ trong quá trình nuôi cấy vi sinh vật

		- Nhiệt độ: 

(0÷ 60)0C


- Thể tích: 

(150÷ 200) lít



		88 

		Tủ hút

		Chiếc

		01

		Dùng để hút khí độc khi pha hóa chất hoặc làm thí nghiệm

		- Màng lọc than hoạt tính, màng lọc HEPA


- Tốc độ dòng khí lưu thông: ≥ 0,5 m/s



		89 

		Tủ nung

		Chiếc

		01

		Sử dụng để nung mẫu vật (tro hóa mẫu vật phân tích)

		- Thể tích: ≥ 15 lít


- Nhiệt độ làm việc: 


≤ 1000 °C



		90 

		Tủ sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy khô đĩa petri, ống nghiệm, dụng cụ

		- Thể tích: 


(50 ÷ 80) lít


- Nhiệt độ: 

(5 ÷ 150)°C



		91 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		92 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 21. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT SẢN XUẤT BÁNH KẸO


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 27


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		Vật liệu: Inox

Kích thước:


- Rộng: ≥ 1200 mm


- Dài: ≥ 1800 mm


- Cao: ≥ 800 mm



		2 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu 



		Loại thông dụng trên thị trường



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Dụng cụ cắt gọt rau, củ, quả đa năng

		Bộ

		01

		Dùng để sơ chế thực phẩm rau củ quả

		Vật liệu: không gỉ



		7 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		8 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		9 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 

≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		10 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		11 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:


200 g ÷ 5 kg

- Sai số: ± 20 g



		12 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm




		



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		15 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		16 

		Vá

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		17 

		Sạn

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		18 

		Đũa

		Đôi

		01

		

		Vật liệu: Inox hoặc gỗ



		19 

		Muỗng

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		20 

		Chiết quang kế

		Chiếc

		02

		Dùng để xác định độ ngọt của dung dịch

		- Dải đo: (0 ÷ 90) % Brix

- Độ chính xác: 

± 0.2% Brix



		21 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên liệu mẫu

		Thể tích: (20÷30) lít



		22 

		Kết

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Trọng lượng:


≤ 50 kg



		23 

		Khay

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10



		24 

		Lò vi sóng

		Chiếc

		01

		Dùng để nấu môi trường nuôi cấy

		Thể tích: ≥ 5 lít



		25 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít



		26 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		27 

		Thùng

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nước rửa nguyên liệu

		Thể tích: 


(150 ÷ 200) lít



		28 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích: (20÷30) lít



		29 

		Khay trộn bột

		Chiếc

		06

		Dùng để trộn bột trong chế biến bánh kẹo

		- Vật liệu: Inox

- Kích thước:


≥ 0,5 m x 0,75 m



		30 

		Khay đổ kẹo

		Chiếc

		06

		Dùng để đổ kẹo dẻo

		Vật liệu: Inox, có chia nhiều ngăn



		31 

		Máy đánh trộn

		Chiếc

		01

		Dùng đánh trộn nguyên vật liệu (bột, trứng,…)

		Công suất: 


≥ 1.500 W



		32 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		33 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 22. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT CỒN

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 28

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		2 

		Bếp điện

		Chiếc

		03

		Dùng để đun nóng dung dịch

		Loại thông dụng



		3 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		4 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		5 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		6 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		7 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		8 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		9 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		10 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		11 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		12 

		Đũa

		Chiếc

		19

		Dùng để khuấy, trộn, làm tan dung dịch

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dài: ≥ 25 cm



		13 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		14 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		15 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		16 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		17 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		18 

		Bộ Buret

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh





		19 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		20 

		Loại 10ml

		Chiếc

		06

		

		



		21 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		06

		

		



		22 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		06

		

		



		23 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		06

		

		Vật liệu: Inox



		24 

		Bộ bình tam giác

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành các phản ứng hóa học




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, có nút mài 



		25 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		26 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		27 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		28 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		29 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		30 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		31 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		32 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		33 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		34 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo nhiệt độ dung dịch

		Dải đo:


-200C ÷ 1000C



		35 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để hướng dẫn cách duy trì nhiệt độ trong quá trình nuôi cấy vi sinh vật

		- Nhiệt độ: 

(0÷ 60)0C


- Thể tích: 

(150÷ 200) lít



		36 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		37 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		38 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 

≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		39 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		40 

		Bộ phễu

		Bộ

		01

		Dùng để rót các dung dịch lỏng

		Vật liệu: Thủy tinh



		41 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		42 

		Loại 25ml

		Chiếc

		06

		

		



		43 

		Loại 50ml

		Chiếc

		06

		

		



		44 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		45 

		Cồn kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo độ cồn

		Dải đo:


(0,0 ÷ 2,0) g/l



		46 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của dung dịch

		Khoảng đo pH: 


0 ÷ 14



		47 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu, sản phẩm

		Thể tích: (20÷30) lít



		48 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích: (20 ÷ 30)lít



		49 

		Vá

		Chiếc

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Vật liệu: Inox



		50 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa 



		51 

		Chổi 

		Chiếc

		06

		Dùng để rửa ống nghiệm 

		Dài: ≥ 25 cm



		52 

		Hệ thống chưng cất

		Bộ

		01

		Dùng để sản xuất cồn

		Năng suất:


 ≥ 5 lít/giờ



		53 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		54 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		55 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 23. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT MALT VÀ BIA


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 29


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		2 

		Bếp điện

		Chiếc

		03

		Dùng để đun nóng dung dịch

		Loại thông dụng



		3 

		Máy nghiền đĩa

		Bộ

		01

		Dùng để nghiền nhỏ gạo

		Năng suất: 

≥10 kg/h



		4 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		5 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		6 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		7 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		8 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		9 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		10 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		11 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		12 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		13 

		Đũa

		Chiếc

		19

		Dùng để khuấy, trộn, làm tan dung dịch

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dài: ≥ 25 cm



		14 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		15 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		18 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		19 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		20 

		Bộ Buret

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh





		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Loại 10ml

		Chiếc

		06

		

		



		23 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		06

		

		



		24 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		06

		

		



		25 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		06

		

		Vật liệu: Inox



		26 

		Bộ bình tam giác

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành các phản ứng hóa học




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, có nút mài 



		27 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		28 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		29 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		30 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		31 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		32 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		33 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		34 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		35 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		36 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo nhiệt độ dung dịch

		Dải đo:


-200C ÷ 1000C



		37 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để duy trì nhiệt độ trong quá trình nuôi cấy

		- Nhiệt độ: (0÷ 60)0C


- Thể tích: 

(150÷ 200) lít



		38 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất 

		- Cân được:


 ≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		39 

		Cồn kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo độ cồn

		Dải đo:


 (0,0 ÷ 2,0) g/l



		40 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của dung dịch.

		Khoảng đo pH: 


0 ÷ 14



		41 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu, sản phẩm

		Thể tích: 

(20÷30) lít



		42 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích:  

(20 ÷ 30) lít



		43 

		Vá

		Chiếc

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Vật liệu: Inox



		44 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa 



		45 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		Vật liệu: Inox

Kích thước:


- Rộng: ≥ 1200 mm


- Dài: ≥ 1800 mm


- Cao: ≥ 800 mm



		46 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		47 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		48 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 24. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN RAU QUẢ

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 30


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		Vật liệu: Inox

Kích thước:


- Rộng: ≥ 1200 mm


- Dài: ≥ 1800 mm


- Cao: ≥ 800 mm



		2 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Dụng cụ cắt gọt rau, củ, quả đa năng

		Bộ

		01

		Dùng để sơ chế thực phẩm 

		Vật liệu: Không gỉ



		7 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		8 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		9 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 

≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		10 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		11 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:


200 g ÷ 5 kg

- Sai số: ± 20 g



		12 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm




		



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		15 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		16 

		Vá

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		17 

		Sạn

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		

		Đũa

		Đôi

		01

		

		Vật liệu: Inox hoặc gỗ



		18 

		Muỗng

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		19 

		Chiết quang kế

		Chiếc

		02

		Dùng để xác định nồng độ chất khô của dung dịch

		- Dải đo: 


(0 ÷ 90) % Brix

- Độ chính xác: 


± 0.2% Brix



		20 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu, sản phẩm

		Thể tích: 


(20÷30) lít



		21 

		Kết

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Trọng lượng:


≤ 50 kg



		22 

		Khay

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10cm



		23 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		01

		Dùng để thực hành tách pha trong dung dịch.

		- Tốc độ quay: 


≤ 13.500 vòng/phút

- Dung tích: ≥ 20 lít



		24 

		Máy chà nguyên liệu

		Bộ

		01

		Dùng để xử lý nguyên liệu bằng phương pháp chà

		Năng suất: ≥ 5 kg/h



		25 

		Máy thái nguyên liệu

		Chiếc

		01

		Dùng để thái nhỏ nguyên liệu

		Năng suất: 

≥ 100 kg/h



		26 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của dung dịch

		Khoảng đo pH:


0 ÷ 14



		27 

		Nồi tiệt trùng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tiệt trùng dụng cụ, môi trường nuôi cấy

		- Dung tích: ≥ 20 lít


- Áp suất: ≥0,27Mpa


- Nhiệt độ tiệt trùng: (40÷140)0C



		28 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm.

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		29 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		30 

		Thiết bị chiên chân không

		Bộ

		01

		Dùng để  chiên nguyên liệu

		- Năng suất: 

≥ 5 kg/mẻ

- Nhiệt độ chiên: (50÷150)0C

- Áp suất:


(0,8÷0,9)atm



		31 

		Thiết bị sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy thực phẩm

		- Thể tích lòng:


 ≥ 15 lít


- Nhiệt độ làm việc: 


+ 5 °C ÷ 150 °C



		32 

		Thùng

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nước rửa nguyên liệu

		Thể tích:


(150 ÷ 200) lít



		33 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích:  


(20 ÷ 30) lít



		34 

		Thiết bị ép 

		Chiếc

		01

		Dùng để ép nước các loại rau, củ, quả

		Công suất: ≥1000W



		35 

		Máy xay sinh tố

		Chiếc

		01

		Dùng để xay các loại rau, củ, quả

		Công suất: ≥ 300 W



		36 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		37 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 25. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN SỮA VÀ

CÁC SẢN PHẨM TỪ SỮA


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 31


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		- Vật liệu: Inox

- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		2 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng thời điểm mua sắm



		5 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		Loại ≥ 12 kg, thông dụng thời điểm mua sắm



		6 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 

≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		9 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		10 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:

200 g ÷ 5 kg

- Sai số: ± 20 g



		11 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm

		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		14 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		15 

		Vá

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		16 

		Sạn

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		

		Đũa

		Đôi

		01

		

		Vật liệu: Inox hoặc gỗ



		17 

		Muỗng

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		18 

		Chiết quang kế

		Chiếc

		02

		Dùng để xác định nồng độ chất khô của dung dịch

		- Dải đo: 


(0 ÷ 90) % Brix

- Độ chính xác: 


± 0.2% Brix



		19 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên liệu, sản phẩm

		Thể tích: 


(20÷30) lít



		20 

		Dụng cụ đóng nút chai Thủy tinh

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đóng nút chai Thủy tinh 

		Loại thông dụng trên thị trường



		21 

		Kết

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		Trọng lượng:


≤ 50 kg



		22 

		Khay

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10



		23 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		01

		Dùng để thực hành tách pha trong dung dịch

		- Tốc độ quay: 


≤ 13.500 vòng/phút

- Dung tích: ≥ 20 lít



		24 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của  dung dịch

		Khoảng đo pH:


0 ÷ 14



		25 

		Nồi tiệt trùng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tiệt trùng dụng cụ, môi trường nuôi cấy, sản phẩm đồ hộp

		- Dung tích: ≥ 20 lít


- Áp suất:

 ≥ 0,27Mpa


- Nhiệt độ tiệt trùng:


(40÷140)ºC



		26 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		27 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		28 

		Thùng

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nước rửa nguyên liệu

		Thể tích:


(150 ÷ 200)lít



		29 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để duy trì nhiệt độ trong quá trình nuôi cấy vi sinh vật

		- Nhiệt độ: 

(0÷ 60)0C


- Thể tích: 

(150÷ 200) lít



		30 

		Thiết bị đồng hóa

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đồng nhất các sản phẩm dạng lỏng

		- Vật liệu: Inox

- Dung tích: ≥ 5 lít



		31 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		32 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 26. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN THỊT, CÁ, TRỨNG

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 32


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		- Vật liệu: Inox

- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		2 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 

≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		9 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		10 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:


200 g ÷ 5 kg 


- Sai số: ± 20 g



		11 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm




		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		14 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		15 

		Vá

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		16 

		Sạn

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		17 

		Đũa

		Đôi

		01

		

		Vật liệu: Inox hoặc gỗ



		18 

		Muỗng

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		19 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu, sản phẩm

		Thể tích:

(20÷30)lít



		20 

		Kết

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Trọng lượng:


≤ 50 kg



		21 

		Khay

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10



		22 

		Máy nghiền thịt

		Bộ

		01

		Dùng để nghiền nhỏ thịt

		Năng suất: 

≥ 10 kg/h



		23 

		Máy phối trộn nguyên liệu

		Bộ

		01

		Dùng để phối trộn nguyên liệu

		Năng suất: 

≥ 20 kg/h



		24 

		Nồi tiệt trùng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tiệt trùng dụng cụ, môi trường nuôi cấy, sản phẩm đồ hộp

		- Dung tích: ≥ 20 lít


-Áp suất: ≥0,27Mpa


- Nhiệt độ tiệt trùng:


 (40÷140)ºC



		25 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		26 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa. 



		27 

		Thiết bị sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy thực phẩm

		- Thể tích lòng:


 ≥ 15 lít


- Nhiệt độ làm việc: 


+ 5 °C ÷ 150 °C



		28 

		Thùng

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nước rửa nguyên liệu

		Thể tích:


(150 ÷ 200) lít



		29 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích:  


(20 ÷ 30) lít



		30 

		Máy đánh trộn

		Chiếc

		01

		Dùng để đánh trộn nguyên vật liệu (bột, trứng,…)

		Công suất:


≥ 1,500W



		31 

		Máy trộn quết thịt

		Chiếc

		01

		Dùng để trộn quết thịt

		Công suất:


≥ 1.000 W



		32 

		Thiết bị xông khói

		Chiếc

		01

		Dùng để xông khói cá, thịt

		- Thể tích: ≥ 80 lít


- Công suất:


≥ 1.000 W



		33 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		34 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 27. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT ĐƯỜNG MÍA

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 33


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		- Vật liệu: Inox

- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		2 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng thời điểm mua sắm



		5 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		Loại ≥ 12 kg, thông dụng thời điểm mua sắm



		6 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 

≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		9 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		10 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:


200 g ÷ 5 kg 


- Sai số: ± 20 g



		11 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm




		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		14 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		15 

		Vá

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		16 

		Sạn

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		17 

		Đũa

		Đôi

		01

		

		Vật liệu: Inox hoặc gỗ



		18 

		Muỗng

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		19 

		Chiết quang kế

		Chiếc

		02

		Dùng để xác định nồng độ chất khô của dung dịch

		Dải đo: 


(0 ÷ 90) % Brix

Độ chính xác: 


± 0.2% Brix



		20 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu, sản phẩm

		Thể tích: 


(20÷30) lít



		21 

		Kết

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Trọng lượng:


≤ 50 kg



		22 

		Khay

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10



		23 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		01

		Dùng để thực hành tách pha trong dung dịch.

		- Tốc độ quay: 


≤ 13500 vòng/phút

- Dung tích: ≥ 20 lít



		24 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của  dung dịch.

		Khoảng đo pH:


0 ÷ 14



		25 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo nhiệt độ dung dịch

		Dải đo:


-200C ÷ 1000C



		26 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm.

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		27 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		28 

		Thiết bị cô đặc

		Bộ

		01

		Sử dụng để cô đặc dung dịch

		Dung tích: ≥ 10 lít



		29 

		Thiết bị sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy thực phẩm

		- Thể tích: ≥ 15lít


- Nhiệt độ làm việc: 


+ 5 °C ÷ 150 °C



		30 

		Thùng

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nước rửa nguyên liệu

		Thể tích:


(150 ÷ 200) lít



		31 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích:  


(20 ÷ 30) lít



		32 

		Thiết bị ép 

		Chiếc

		01

		Dùng để ép nước các loại rau, củ, quả

		Công suất: 


≥ 1000 W



		33 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		34 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 28. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ BẢO QUẢN - CHẾ BIẾN LƯƠNG THỰC


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 34


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		- Vật liệu: Inox

- Kích thước:


+ Rộng: ≥1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		2 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng thời điểm mua sắm



		5 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		Loại ≥ 12 kg, thông dụng thời điểm mua sắm



		6 

		Dụng cụ cắt gọt rau, củ, quả đa năng

		Bộ

		01

		Dùng để sơ chế thực phẩm rau củ quả

		Vật liệu: Không gỉ



		7 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		8 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		9 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 

≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		10 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		11 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:


200 g ÷ 5 kg 


- Sai số: ± 20 g



		12 

		Bộ ống đong

		Bộ

		01

		Dùng để đong dung dịch



		Vật liệu: Thủy tinh





		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		12

		

		



		15 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		16 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		17 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		12

		

		



		18 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm




		



		19 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		20 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		21 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		22 

		Vá

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		23 

		Sạn

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		24 

		Đũa

		Đôi

		01

		

		Vật liệu: Inox hoặc gỗ



		25 

		Muỗng

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		26 

		Chiết quang kế

		Chiếc

		02

		Dùng để xác định nồng độ chất khô của dung dịch

		- Dải đo: 


(0 ÷ 90) % Brix

- Độ chính xác: 


± 0.2% Brix



		27 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu, sản phẩm

		Thể tích: 


(20÷30) lít



		28 

		Kết

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Trọng lượng:


 ≤ 50 kg



		29 

		Khay

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10



		30 

		Lò vi sóng

		Chiếc

		01

		Dùng để rã đông và nấu

		Thể tích: ≥ 5 lít



		31 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		01

		Dùng để thực hành tách pha trong dung dịch

		- Tốc độ quay: 


≤ 13.500 vòng/phút

-Dung tích: ≥ 20 lít



		32 

		Máy chà nguyên liệu

		Bộ

		01

		Dùng để xử lý nguyên liệu bằng phương pháp chà

		Năng suất: 

≥ 5 kg/h



		33 

		Máy thái nguyên liệu

		Chiếc

		01

		Dùng để thái nhỏ nguyên liệu

		Năng suất: 

≥ 100 kg/h



		34 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		35 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		36 

		Thiết bị sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy thực phẩm

		- Thể tích: ≥ 15 lít


- Nhiệt độ làm việc: + 5°C÷150°C



		37 

		Thùng

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nước rửa nguyên liệu  

		Thể tích:


(150 ÷ 200) lít



		38 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích:  


(20 ÷ 30) lít



		39 

		Khay trộn bột

		Chiếc

		06

		Dùng để trộn bột trong chế biến bánh kẹo

		- Vật liệu: Inox

- Kích thước:


≥ 0,5 m x 0,75 m



		40 

		Máy đánh trộn

		Chiếc

		01

		Dùng để đánh trộn nguyên vật liệu (bột, trứng,…)

		- Vật liệu: Inox

- Công suất:

≥ 1500 W



		41 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		42 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800)mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 29. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT RƯỢU

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 35


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít



		2 

		Bếp điện

		Chiếc

		03

		Dùng để đun nóng dung dịch

		Loại thông dụng



		3 

		Máy nghiền đĩa

		Bộ

		01

		Sử dụng để nghiền nhỏ gạo

		Năng suất: ≥ 10kg/h



		4 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		5 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		6 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		7 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		8 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		9 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		10 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		11 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		12 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		13 

		Đũa

		Chiếc

		19

		Dùng để khuấy, trộn, làm tan dung dịch

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dài: ≥ 25 cm



		14 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		15 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất 



		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		18 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		19 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		20 

		Bộ Buret

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng dung dịch hoá chất

		Vật liệu: Thủy tinh





		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Loại 10ml

		Chiếc

		06

		

		



		

		Loại 25 ml

		Chiếc

		06

		

		



		23 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		06

		

		



		24 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		06

		

		Vật liệu: Inox



		25 

		Bộ bình tam giác

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành các phản ứng hóa học




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, có nút mài 



		26 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		27 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		28 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		29 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		30 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		31 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		32 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		33 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		34 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		35 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo nhiệt độ dung dịch

		Dải đo:


-200C ÷ 1000C



		36 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để cách duy trì nhiệt độ trong quá trình nuôi cấy vi sinh vật

		- Nhiệt độ: 

(0÷ 60)0C


- Thể tích: 

(150÷ 200) lít



		37 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		- Cân được:


≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		38 

		Hệ thống chưng cất 

		Bộ

		01

		Dùng để sản xuất rượu

		Năng suất:


 ≥ 5 lít/giờ



		39 

		Cồn kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo độ cồn

		Dải đo:


(0,0 ÷ 2,0) g/l



		40 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của dung dịch

		Khoảng đo pH:


0 ÷ 14



		41 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu, sản phẩm

		Thể tích: 


(20÷30) lít



		42 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích:  


(20 ÷ 30) lít



		43 

		Vá

		Chiếc

		01

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Vật liệu: Inox



		44 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		45 

		Chổi 

		Chiếc

		06

		Dùng để rửa ống nghiệm 

		Dài: ≥ 25 cm



		46 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		Vật liệu: Inox

Kích thước:


- Rộng: ≥ 1200 mm


- Dài: ≥ 1800 mm


- Cao: ≥ 800 mm



		47 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng.

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		48 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		49 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 30. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN DẦU THỰC PHẨM

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 36


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		- Vật liệu: Inox

- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		2 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng thời điểm mua sắm



		5 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		Loại ≥ 12 kg, thông dụng thời điểm mua sắm



		6 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 

≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		9 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		10 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:


200 g ÷ 5 kg

- Sai số: ± 20 g



		11 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm




		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		14 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		15 

		Vá

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		16 

		Sạn

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		

		Đũa

		Đôi

		01

		

		Vật liệu: Inox hoặc gỗ



		17 

		Muỗng

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		18 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu, sản phẩm

		Thể tích: 


(20÷30) lít



		19 

		Kết

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Trọng lượng:


≤ 50 kg



		20 

		Khay

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10 cm



		21 

		Máy thái nguyên liệu

		Chiếc

		01

		Dùng để thái nhỏ nguyên liệu

		Năng suất: 

≥ 100 kg/h



		22 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm.

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		23 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		24 

		Thùng

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nước rửa nguyên liệu

		Thể tích:


 (150 ÷ 200) lít



		25 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích:  


(20 ÷ 30) lít



		26 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		27 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 31. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT NƯỚC GIẢI KHÁT

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 37


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		-Vật liệu: Inox

- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		2 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		Loại 02 lò/bếp, thông dụng thời điểm mua sắm



		5 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		Loại ≥ 12 kg, thông dụng thời điểm mua sắm



		6 

		Dụng cụ cắt gọt rau, củ, quả đa năng

		Bộ

		01

		Dùng để sơ chế thực phẩm rau củ quả

		Vật liệu: Không gỉ



		7 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		8 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		9 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 

≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		10 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		11 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:


200 g ÷ 5 kg

- Sai số: ± 20 g



		12 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm




		



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		15 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		

		Vá

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		16 

		Sạn

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		17 

		Đũa

		Đôi

		01

		

		Vật liệu: Inox hoặc gỗ



		18 

		Muỗng

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		19 

		Chiết quang kế

		Chiếc

		02

		Dùng để xác định nồng độ chất khô của dung dịch

		- Dải đo: 


(0 ÷ 90) % Brix


- Độ chính xác: 


± 0,2% Brix



		20 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu, sản phẩm

		Thể tích: (20÷30)lít



		21 

		Cồn kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo độ cồn

		Dải đo:


(0,0 ÷ 2,0)g/l



		22 

		Kết

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Trọng lượng:


≤ 50 kg



		23 

		Khay

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10cm



		24 

		Máy phối trộn nguyên liệu

		Bộ

		01

		Dùng để phối trộn nguyên liệu

		Năng suất: 

≥ 20 kg/h



		25 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của dung dịch

		Khoảng đo pH:


0 ÷ 14



		26 

		Nồi tiệt trùng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tiệt trùng dụng cụ, môi trường nuôi cấy, sản phẩm đồ hộp

		- Dung tích: ≥ 20 lít


- Áp suất:

≥ 0,27 Mpa


- Nhiệt độ tiệt trùng: (40÷140)°C



		27 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		28 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		29 

		Thùng

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nước rửa nguyên liệu

		Thể tích:


(150 ÷ 200) lít



		30 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích:  


(20 ÷ 30) lít



		31 

		Thiết bị ép 

		Chiếc

		01

		Dùng để ép nước các loại rau, củ, quả

		Công suất:


≥ 1000 W



		32 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng.

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		33 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 32. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN CHÈ, 

CÀ PHÊ, CA CAO

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 38


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm.

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		2 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Tủ sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy khô đĩa petri, ống nghiệm, dụng cụ

		- Thể tích: 

(50 ÷ 80) lít


- Nhiệt độ:


+ 5°C ÷ 150 °C



		7 

		Máy thái nguyên liệu

		Chiếc

		01

		Dùng để thái nhỏ nguyên liệu

		Năng suất:


≥ 100 kg/h



		8 

		Thiết bị đảo trộn bằng cánh khuấy

		Bộ

		1

		Dùng để đảo trộn nguyên liệu

		Năng suất:


≥ 10 kg/giờ 



		9 

		Tủ nung

		Chiếc

		01

		Sử dụng để nung mẫu vật (tro hóa mẫu vật phân tích)

		- Thể tích: ≥ 15 lít


- Nhiệt độ làm việc: 

≤ 1000 °C



		10 

		Máy nghiền đĩa

		Bộ

		01

		Dùng để nghiền nhỏ gạo

		Năng suất: ≥ 10 kg/h



		11 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		14 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		15 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		16 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		17 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		18 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		19 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		20 

		Đũa

		Chiếc

		19

		Dùng để khuấy, trộn, làm tan dung dịch

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dài: ≥ 25 cm



		21 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất






		22 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		23 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		24 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		25 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		26 

		Bộ Buret

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh





		27 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		28 

		Loại 10ml

		Chiếc

		06

		

		



		29 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		06

		

		



		30 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		06

		

		



		31 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		06

		

		Vật liệu: Inox



		32 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		33 

		Bộ bình tam giác

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành các phản ứng hóa học




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, có nút mài 



		34 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		35 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		36 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		37 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		38 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		39 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		40 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		41 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		42 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		43 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo nhiệt độ dung dịch

		Dải đo:


-200C ÷ 1000C



		44 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		- Cân được: 

≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		45 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		46 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		



		47 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		48 

		Kẹp gắp cốc

		Chiếc

		02

		Dùng để gắp cốc sấy, cốc nung.

		Kích thước phù hợp với cốc sấy, cốc nung



		49 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu, sản phẩm

		Thể tích: (20÷30) lít



		50 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		51 

		Vá

		Chiếc

		01

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Vật liệu: Inox



		52 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		53 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		54 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 33. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MAKERTING THỰC PHẨM

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 39

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 34. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): PHÁT TRIỂN SẢN PHẨM

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 40


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 35. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KIỂM TRA, BẢO DƯỠNG MÁY VÀ THIẾT BỊ


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 41


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ sửa chữa máy 

		Bộ

		01

		Sử dụng để tháo, lắp thiết bị 

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Tuốc nô vít 2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		



		4 

		Tuốc nô vít 4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		



		5 

		Tròng

		Bộ

		06

		

		



		6 

		Cờ lê

		Bộ

		06

		

		



		7 

		Kìm

		Chiếc

		06

		

		



		8 

		Búa

		Chiếc

		06

		

		



		9 

		Bộ khóa lục giác 9 cỡ

		Bộ

		06

		

		



		10 

		Tay vặn khóa chữ T

		Chiếc

		06

		

		



		11 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: ≥ 380 V



		14 

		Am pe mét AC

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: ≥ 5A



		15 

		Đồng hồ cos( 

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		16 

		Máy khoan 

		Chiếc

		01

		Dùng để gia công chi tiết trong quá trình thực hành

		Công suất: ≥ 700 W



		17 

		Thước cuộn

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Dài: ≥ 5 m



		18 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		19 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		20 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành




		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 36. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): QUẢN LÝ SẢN XUẤT


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 42


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 37. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): QUẢN LÝ CHẤT LƯỢNG SẢN PHẨM


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 43


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





PHẦN B


TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC


Bảng 38.  DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC


Tên nghề: Chế biến thực phẩm


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		DỤNG CỤ, THIẾT BỊ AN TOÀN



		1 

		Dụng cụ an toàn điện

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn điện



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		3 

		Găng tay cách điện

		Đôi

		01

		



		4 

		Ủng cách điện

		Đôi

		01

		



		5 

		Thảm cách điện

		Chiếc

		01

		



		6 

		Sào cách điện

		Bộ

		01

		



		7 

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		01

		



		8 

		Tiếp địa di động hạ áp

		Bộ

		01

		



		9 

		Biển báo an toàn

		Bộ

		01

		



		10 

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy chữa cháy



		11 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		12 

		Bình khí CO2

		Chiếc

		01

		



		13 

		Bình bột

		Chiếc

		01

		



		14 

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		01

		



		15 

		Thang di động

		Chiếc

		01

		



		16 

		Xẻng

		Chiếc

		01

		



		17 

		Họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		01

		



		18 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		19 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		20 

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		



		21 

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		



		22 

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		23 

		Găng tay

		Đôi

		01

		



		24 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		25 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		DỤNG CỤ, THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		26 

		Áp kế

		Chiếc

		01

		- Phạm vi đo: (0 ÷ 275) MPa


- Ðộ chính xác: ≤ 0,01%



		27 

		Bàn chải

		Chiếc

		12

		Vật liệu: Nhựa



		28 

		Bàn, ghế vẽ kỹ thuật

		Chiếc

		06

		- Kích thước mặt bàn: ≥ khổ A3. Điều chỉnh được độ nghiêng mặt bàn



		29 

		Bàn thí nghiệm

		Chiếc

		03

		Kích thước:


+ Dài: (2000÷4000) mm


+ Rộng: (1000÷1600) mm


+ Cao: (600÷1200) mm



		30 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		- Vật liệu: Inox

- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		31 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		03

		Thể tích: ≥ 2 lít



		32 

		Bể điều nhiệt

		Bộ

		01

		- Dung tích: ≥ 18 lít


- Nhiệt độ điều chỉnh: ≥ 50 0C



		33 

		Bộ chày, cối

		Bộ

		03

		- Vật liệu: sứ


- Đường kính: 10 cm ÷ 15 cm



		34 

		Bếp điện

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng



		35 

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Sơn màu các bề mặt cắt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		36 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		37 

		Lập phương

		Chiếc

		01

		



		38 

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		



		39 

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		



		40 

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		



		41 

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		



		42 

		Hình nón

		Chiếc

		01

		



		43 

		Hình nón cụt

		Chiếc

		01

		



		44 

		Hình cầu

		Chiếc

		01

		



		45 

		Bộ bình tam giác

		Bộ

		01

		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, có nút mài



		46 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		47 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		12

		



		48 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		



		49 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		



		50 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		51 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		52 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		



		53 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		



		54 

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		55 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		56 

		Com pa

		Chiếc

		01

		



		57 

		Dưỡng cong

		Chiếc

		01

		



		58 

		Thước chữ T

		Chiếc

		01

		



		59 

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		



		60 

		Ê Ke

		Chiếc

		02

		



		61 

		Dụng cụ cắt gọt rau, củ, quả đa năng

		Bộ

		01

		Vật liệu: Không gỉ



		62 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		63 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		64 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		



		65 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		



		66 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		



		67 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		



		68 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		



		69 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		



		70 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		



		71 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		



		72 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		73 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		- Cân được: ≤ 200 gram

- Độ chính xác:± 0,0001 gram



		74 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		Độ chính xác:± 0,01 gram



		75 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		- Cân được: 200 g ÷ 5 kg

- Sai số: ± 20 g



		76 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt



		77 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		78 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		



		79 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		



		80 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		



		81 

		Bộ ống đong

		Bộ

		01

		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		82 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		83 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		12

		



		84 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		



		85 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		



		86 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		



		87 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		12

		



		

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		88 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		89 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		Dung tích:(1 ÷ 10) ml



		90 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		Dung tích:(100 ÷ 1000) ppm



		91 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		Vật liệu không gỉ



		92 

		Bộ que cấy vi sinh

		Bộ

		01

		Vật liệu: Thủy tinh hoặc thép không gỉ



		93 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		94 

		Que cấy thẳng

		Chiếc

		06

		



		95 

		Que cấy vòng

		Chiếc

		06

		



		96 

		Que trang

		Chiếc

		06

		



		97 

		Bộ Buret

		Bộ

		01

		



		98 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		99 

		Loại 10ml

		Chiếc

		06

		Vật liệu: Thủy tinh



		100 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		06

		



		101 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		06

		



		102 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		06

		Vật liệu: Inox



		103 

		Bộ ống nghiệm

		Bộ

		01

		Vật liệu: Thủy tinh



		104 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		105 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		36

		



		106 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		36

		



		107 

		Loại 15 ml

		Chiếc

		36

		



		108 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		36

		



		109 

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		04

		Để được ≥ 10 ống nghiệm /giá



		110 

		Chổi

		Chiếc

		06

		Dài: ≥ 25 cm



		111 

		Bộ phễu

		Bộ

		01

		Vật liệu: Thủy tinh



		112 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		113 

		Loại 25ml

		Chiếc

		06

		



		114 

		Loại 50ml

		Chiếc

		06

		



		115 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		



		116 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		117 

		Dao

		Chiếc

		01

		Vật liệu: Inox



		118 

		Thớt

		Chiếc

		01

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		119 

		Vá

		Chiếc

		01

		Vật liệu: Inox



		120 

		Sạn

		Chiếc

		01

		Vật liệu: Inox



		121 

		Đũa

		Đôi

		01

		Vật liệu: Inox hoặc gỗ



		122 

		Muỗng

		Chiếc

		01

		Vật liệu: Inox



		123 

		Bộ dụng cụ đánh giá cảm quan

		Bộ

		19

		



		124 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		125 

		Ðĩa sứ trắng

		Chiếc

		01

		Ðường kính: ≥200 mm



		126 

		Cốc

		Chiếc

		01

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Loại: ≥ 100 ml



		127 

		Dao

		Chiếc

		01

		Vật liệu: Inox



		128 

		Nĩa

		Chiếc

		01

		Vật liệu: Inox



		129 

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		03

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		130 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		131 

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		



		132 

		Ghép then

		Chiếc

		01

		



		133 

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		



		134 

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		01

		



		135 

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		01

		



		136 

		Ghép hàn 

		Chiếc

		01

		



		137 

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		01

		



		138 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		139 

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện


- Dài: ≥ 700 mm


- Rộng: ≥ 500 mm


- Cao: ≥: 200 mm



		140 

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		01

		- Uvào: 220/380 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được: (90 ÷ 400) VAC



		141 

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng



		142 

		Đồng hồ tần số

		Chiếc

		01

		



		143 

		Ampe mét AC

		Chiếc

		01

		



		144 

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		



		145 

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		01

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		146 

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		147 

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		01

		



		148 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		149 

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện


- Cao: ≥ 700 mm


- Dài: ≥ 500 mm


- Rộng: ≥ 200 mm



		150 

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		02

		- Uvào = 220 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được 

(6 ÷ 24) VDC



		151 

		Ôm mét 

		Chiếc

		02

		Khoảng đo: ≤ 5000 (



		152 

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		02

		Loại thông dụng



		153 

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		02

		



		154 

		Mô đun tải thuần trở

		Bộ

		02

		 Pđm ≤ 100 W



		155 

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		156 

		Bộ mẫu bao bì

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		157 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		158 

		Loại kim loại

		Chiếc

		06

		



		159 

		Loại thuỷ tinh

		Chiếc

		06

		



		160 

		Loại carton

		Chiếc

		06

		



		161 

		Loại nhựa

		Chiếc

		06

		



		162 

		Bơm piston

		Chiếc

		01

		Vận tốc: ≥ 600 vòng/phút



		163 

		Chiết quang kế

		Chiếc

		02

		- Dải đo: (0 ÷ 90) % Brix

- Độ chính xác: ± 0.2% Brix



		164 

		Cốc sấy

		Chiếc

		60

		- Vật liệu: Sứ chịu nhiệt


- Dung tích: (50÷100) ml



		165 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Thể tích: (20÷30) lít



		166 

		Cồn kế

		Chiếc

		03

		Dải đo: (0,0 ÷ 2,0) g/l



		167 

		Chai DO (Dissolved Oxygen)

		Chiếc

		30

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dung tích: ≥ 300 ml



		168 

		Dụng cụ đóng nút chai Thủy tinh

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		169 

		Đũa

		Chiếc

		19

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dài: ≥ 25 cm



		170 

		Đèn cồn

		Chiếc

		06

		Loại sử dụng trong phòng thí nghiệm



		171 

		Đĩa petri

		Chiếc

		60

		- Vật liệu: Thủy tinh có nắp đậy


- Ðường kính: (60 ÷ 150) mm


- Chiều cao: (15 ÷ 25) mm



		172 

		Đèn bức xạ hồng ngoại

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 100W



		173 

		Hệ thống cất đạm tự động (Kjeldahl)

		Bộ

		01

		- Hệ thống công phá mẫu: ≥ 6


- Hiệu suất thu hồi: ≥ 99,5%



		174 

		Hệ thống băng tải

		Bộ

		1

		Năng suất: ≥ 20 kg/h



		175 

		Kết

		Chiếc

		06

		Trọng lượng: ≤ 50 kg



		176 

		Kẹp gắp cốc

		Chiếc

		02

		Kích thước phù hợp với cốc sấy, cốc nung



		177 

		Khay

		Chiếc

		06

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10



		178 

		Kính hiển vi

		Chiếc

		03

		- Ống ngắm: góc nghiêng 45˚, xoay 360˚


- Phóng đại: 40X ÷ 1600X



		179 

		Kéo

		Chiếc

		18

		Vật liệu: Inox



		180 

		Lò vi sóng

		Chiếc

		01

		Thể tích: ≥ 5 lít



		181 

		Lọ

		Chiếc

		36

		- Dung tích: (30 ÷ 1000) ml


- Có nút đậy



		182 

		Máy đo độ ẩm không khí

		Chiếc

		01

		- Dải đo: (10 ÷ 95) %RH


- Ðộ chính xác: ≤ 0,1 %



		183 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		01

		- Tốc độ quay: 


≤ 13500 vòng/phút

- Dung tích: ≥ 20 lít



		184 

		Máy bơm nước

		Chiếc

		01

		Công suất: (0,5 ÷ 1,5) HP



		185 

		Máy chà nguyên liệu

		Bộ

		01

		Năng suất: ≥ 5 kg/h



		186 

		Máy dán nhãn tự động

		Chiếc

		01

		Công suất: ≤ 100 W



		187 

		Máy dập mẫu

		Chiếc

		01

		- Thể tích khoang chứa mẫu:


(80 ÷ 400) ml


- Công suất: ≤ 600 W



		188 

		Máy đọc mã vạch

		Bộ

		01

		Loại thông dụng có đầy đủ phụ kiện kèm theo



		189 

		Máy trộn (vortex mixer)

		Chiếc

		01

		Tốc độ: (0 ÷ 3000) vòng/phút



		190 

		Máy hút chân không

		Chiếc

		01

		Năng suất: ≥ 20 m3/h



		191 

		Máy in bao bì

		Chiếc

		01

		- Số màu in: ≥ 2 màu


- Chiều rộng : ≤ 32 cm



		192 

		Máy in mã vạch

		Chiếc

		01

		Công nghệ in truyền nhiệt trực tiếp



		193 

		Máy ghép mí bao bì nhựa

		Chiếc

		01

		Công suất:  ≥ 600 W



		194 

		Máy ghép mí bao bì kim loại

		Chiếc

		01

		- Công suất: ≥ 500 W

- Năng suất: ≥ 10 lon/phút



		195 

		Máy nghiền đĩa

		Bộ

		01

		Năng suất: ≥ 10 kg/h



		196 

		Máy phối trộn nguyên liệu

		Bộ

		01

		Năng suất: ≥ 20 kg/h



		197 

		Máy thái nguyên liệu

		Chiếc

		01

		Năng suất: ≥ 100 kg/h



		198 

		Mô hình bể trộn cơ khí

		Bộ

		01

		- Thể tích: ≥ 50 lít

- Số cánh khuấy: ≥ 2



		199 

		Mô hình bể hấp phụ

		Bộ

		01

		- Lưu lượng: (1,0÷8,0) lít/giờ

- Điều chỉnh thời gian:

  (1÷30) phút

- Điều chỉnh vận tốc cánh khuấy: (10÷150) vòng/phút



		200 

		Mô hình bể lắng

		Chiếc

		01

		- Đường kính: ≥ 200 mm


- Chiều cao: ≥ 2500 mm



		201 

		Mô hình bể lọc

		Chiếc

		01

		- Đường kính: ≥ 200 mm


- Chiều cao: ≥ 2000 mm



		202 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Khoảng đo pH: 0 ÷ 14



		203 

		Máy chưng cất nước

		Chiếc

		01

		- Cất nước 2 lần


- Năng suất: (4 ÷ 8) lít/giờ



		204 

		Máy đo DO (Dissolved oxygen)

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0±20) mgO2/l



		205 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		01

		- Tốc độ khuấy:


(100 ÷ 1500)vòng/phút


- Công suất: (600 ÷ 800) W



		206 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		03

		Dải đo: -200C ÷ 1000C



		207 

		Nồi cách thủy

		Chiếc

		03

		- Loại: ≥ 6 ngăn


- Kích thước:


 ≥ (2000 x 700 x 800) mm



		208 

		Nồi tiệt trùng

		Chiếc

		01

		- Dung tích: ≥ 20 lít


- Áp suất: ≥ 0,27 Mpa


- Nhiệt độ tiệt trùng:


 (40÷140)0C



		209 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		210 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Vật liệu: Cao su



		211 

		Quang phổ kế

		Chiếc

		01

		- Phổ phân tích:


 190 nm ÷ 1100 nm


- Độ chính xác:  ± 2,0 nm



		212 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Vật liệu: Nhựa. 



		213 

		Thìa lấy hóa chất

		Chiếc

		06

		Loại thông dụng và phù hợp với phòng thí nghiệm



		214 

		Thiết bị chiên chân không

		Bộ

		01

		- Năng suất: ≥ 5 kg/mẻ.


- Nhiệt độ chiên: (50÷150)0C 


- Áp suất: (0,8 ÷ 0,9) atm



		215 

		Thiết bị cô đặc

		Bộ

		01

		Dung tích: ≥ 10 lít



		216 

		Thiết bị sấy

		Chiếc

		01

		- Thể tích lòng: ≥ 15 lít

- Nhiệt độ làm việc: 

+ 5 °C ÷ 150 °C



		217 

		Thiết bị chưng cất

		Chiếc

		01

		Dung tích: ≥ 10 lít



		218 

		Thiết bị đun nóng, làm nguội

		Chiếc

		01

		Dung tích: ≥ 20 lít



		219 

		Thiết bị Soxhlet

		Bộ

		01

		- Hệ thống chiết mẫu ≥ 6


- Hiệu suất thu hồi: ≥ 99,5%



		220 

		Thùng

		Chiếc

		06

		Thể tích: (150 ÷ 200) lít



		221 

		Thùng cách nhiệt

		Chiếc

		06

		Thể tích: ≥ 300 lít



		222 

		Tủ đông

		Chiếc

		01

		- Dung tích: ≥ 250 lít


- Nhiệt độ: (-20 ÷ -10)0C



		223 

		Tủ cấy vi sinh

		Chiếc

		01

		- Kích thước buồng thao tác:


≥ (1200 x 500 x 600) mm


- Màng lọc chính hiệu quả lọc đến 99,99%  đối với các hạt có kích thước 0,3 micron



		224 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		- Nhiệt độ: (0÷ 60)0C


- Thể tích: (150÷ 200) lít



		225 

		Tủ hút

		Chiếc

		01

		- Màng lọc than hoạt tính, màng lọc HEPA


- Tốc độ dòng khí lưu thông: 


≥ 0,5 m/s



		226 

		Tủ nung

		Chiếc

		01

		- Thể tích: ≥ 15 lít


- Nhiệt độ làm việc: ≤1000 °C



		227 

		Tủ sấy

		Chiếc

		01

		- Thể tích: (50 ÷ 80) lít


- Nhiệt độ: + 5°C ÷ 150 °C



		228 

		Tủ lạnh

		Chiếc

		01

		Dung tích: ≥ 250 lít



		229 

		Tỷ trọng kế

		Chiếc

		01

		Độ chính xác: 0,005 độ



		230 

		Xô

		Chiếc

		06

		Thể tích:  (20 ÷ 30) lít



		

		THIẾT BỊ HỖ TRỢ ĐÀO TẠO



		231 

		Máy chiếu (projector)

		Bộ

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		232 

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng :


≥ 2500 ANSI lumens





PHẦN C


DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG 


THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN


Bảng 39. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG



MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT SẢN XUẤT BÁNH KẸO


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 27


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.  


		TT

		Tên thiết bị

		Ðơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Khay trộn bột

		Chiếc

		06

		- Vật liệu: Inox

- Kích thước:  ≥ 0,5 m x 0,75 m



		2 

		Khay đổ kẹo

		Chiếc

		06

		Vật liệu: Inox, có chia nhiều ngăn



		3 

		Máy đánh trộn

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 1500 W





Bảng 40. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT CỒN


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 28


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống chưng cất

		Bộ

		01

		Năng suất: ≥ 5 lít/giờ





 Bảng 41. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN RAU QUẢ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 30


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Ðơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Thiết bị ép 

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 1000 W



		2 

		Máy xay sinh tố

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 300 W





Bảng 42. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN SỮA VÀ CÁC SẢN PHẨM TỪ SỮA


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 31


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên  


		TT

		Tên thiết bị

		Ðơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị đồng hóa

		Chiếc

		01

		- Vật liệu: Inox

- Dung tích: ≥ 5 lít





Bảng 43. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN THỊT, CÁ, TRỨNG


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 32


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Ðơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy nghiền thịt

		Bộ

		01

		Năng suất: ≥ 10 kg/h



		2 

		Máy đánh trộn

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 1.500 W



		3 

		Máy trộn quết thịt

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 1000 W



		4 

		Thiết bị xông khói

		Chiếc

		01

		- Thể tích: ≥ 80 lít


- Công suất: ≥ 1000 W





Bảng 44. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT ĐƯỜNG MÍA


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 33


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị ép 

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 1000 W





Bảng 45. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ BẢO QUẢN - CHẾ BIẾN LƯƠNG THỰC


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 34


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Khay trộn bột

		Chiếc

		06

		- Vật liệu: Inox

- Kích thước: ≥ 0,5 m x 0,75 m



		2 

		Máy đánh trộn

		Chiếc

		01

		- Vật liệu: Inox

- Công suất: ≥ 1500 W





Bảng 46. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT RƯỢU

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 35


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống chưng cất 

		Bộ

		01

		Năng suất: ≥ 5 lít/giờ





Bảng 47. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT NƯỚC GIẢI KHÁT

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 37


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị ép

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 1000 W





Bảng 48. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN CHÈ, 


CÀ PHÊ, CA CAO

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 38


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị đảo trộn bằng cánh khuấy

		Bộ

		1

		Năng suất: ≥ 10 kg/giờ 





Bảng 49. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KIỂM TRA, BẢO DƯỠNG MÁY VÀ THIẾT BỊ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MĐ 41


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ sửa chữa máy 

		Bộ

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm






		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		3 

		Tuốc nô vít 2 cạnh

		Chiếc

		06

		



		4 

		Tuốc nô vít 4 cạnh

		Chiếc

		06

		



		5 

		Tròng

		Bộ

		06

		



		6 

		Cờ lê

		Bộ

		06

		



		7 

		Kìm

		Chiếc

		06

		



		8 

		Búa

		Chiếc

		06

		



		9 

		Bộ khóa lục giác 9 cỡ

		Bộ

		06

		



		10 

		Tay vặn khóa chữ T

		Chiếc

		06

		



		11 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		01

		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		13 

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		Dải đo: ≥ 380 V



		14 

		Am pe mét AC

		Chiếc

		01

		Dải đo: ≥ 5A



		15 

		Đồng hồ cos( 

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		16 

		Máy khoan 

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 700 W



		17 

		Thước cuộn

		Chiếc

		01

		Dài: ≥ 5 m





DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH 


DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ CHẾ BIẾN THỰC PHẨM


Trình độ: Cao đẳng nghề


(Kèm theo Quyết định số 1730/QĐ-LĐTBXH  ngày 08 tháng 11 năm 2013 


của Bộ trưởng Bộ Lao động – Thương binh và Xã hội)


		TT

		Họ và tên

		Trình độ

		Chức vụ trong Hội đồng thẩm định



		1

		Ông Quản Văn Giáo

		Cử nhân Kinh tế

		Chủ tịch HĐTĐ



		2

		Ông Nguyễn Tấn Hùng

		Thạc sĩ


Công nghệ sau thu hoạch

		P.Chủ tịch HĐTĐ



		3

		Ông Nguyễn Tiến Bộ

		Kỹ sư 


Điện - Điện tử

		Ủy viên thư ký



		4

		Bà Hoàng Phương Hà 

		Tiến sỹ 


Công nghệ Sinh học

		Ủy viên



		5

		Bà Lương Thị Phương Liên

		Thạc sỹ 


Công nghệ thực phẩm và đồ uống

		Ủy viên



		6

		Ông Quản Văn Giáo

		Kỹ sư 


Công nghệ thực phẩm

		Ủy viên



		7

		Ông Nguyễn Tấn Hùng

		Tiến sỹ 


Vi sinh vật học

		Ủy viên
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		PHỤ LỤC 13A

DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


DẠY NGHỀ CHẾ BIẾN THỰC PHẨM

(Ban hành kèm theo Thông tư số 12 /2015/TT-BLĐTBXH ngày 16 tháng 3 năm 2015   của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)


Tên nghề: Chế biến thực phẩm


Mã nghề: 40540103


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Năm 2015





MỤC LỤC


		

		Trang



		Phần thuyết minh

		4



		Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn)

		5



		Bảng 1: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Vẽ kỹ thuật (MH 07)

		6



		Bảng 2: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Kỹ thuật điện (MH 08)

		8



		Bảng 3: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Kỹ thuật phòng thí nghiệm (MH 09)

		10



		Bảng 4: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Hóa sinh thực phẩm (MH 10)

		13



		Bảng 5: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Vi sinh vật thực phẩm (MH 11)

		17



		Bảng 6: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): An toàn lao động (MH 12)

		21



		Bảng 7: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Phân tích thực phẩm (MH 13)

		23



		Bảng 8: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Nước và chất lượng nước (MĐ 14)

		27



		Bảng 9: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Vận chuyển, tiếp nhận và bảo quản nguyên liệu (MĐ 15) 

		31



		Bảng 10: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Các quá trình gia công cơ học (MĐ 16) 

		34



		Bảng 11: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Các quá trình thủy cơ và vận chuyển nguyên liệu (MĐ 17) 

		36



		Bảng 12: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Các quá trình truyền nhiệt (MĐ 18)  

		38



		Bảng 13: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Các quá trình chuyển khối (MĐ 19)  

		40



		Bảng 14: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Đóng gói bao bì (MĐ 20)  

		42



		Bảng 15: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Vệ sinh an toàn thực phẩm (MĐ 21)  

		45



		Bảng 16: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Kiểm tra chất lượng sản phẩm (MĐ 22)   

		49



		Bảng 17: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Kiểm tra, bảo dưỡng máy và thiết bị (MĐ 23)  

		54



		Bảng 18: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (tự chọn): Dụng cụ đo (MH 24)

		56



		Bảng 19: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (tự chọn): Kỹ thuật xử lý môi trường (MH 25)

		57



		Bảng 20: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (tự chọn): Kỹ thuật sản xuất bánh kẹo (MH 26)

		61



		Bảng 21: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (tự chọn): Công nghệ sản xuất malt và bia (MH 27)

		63



		Bảng 22: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (tự chọn): Công nghệ chế biến sữa và các sản phẩm từ sữa (MH 28)

		66



		Bảng 23: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (tự chọn): Công nghệ sản xuất cồn (MH 29)

		69



		Bảng 24: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (tự chọn): Công nghệ chế biến chè, cà phê, ca cao (MH 30)
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 PHẦN THUYẾT MINH


Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Chế biến thực phẩm trình độ trung cấp nghề là danh mục các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà Trường phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 học sinh và lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ trung cấp nghề Chế biến thực phẩm ban hành kèm theo Thông tư số 19/2009/TT-BLĐTBXH ngày 15/06/2009 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội. 


I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Chế biến thực phẩm 



1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc tự chọn)


Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 34 danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:



- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết để thực hiện môn học, mô-đun đáp ứng yêu cầu của chương trình khung đào tạo nghề;  



- Yêu cầu sư phạm của thiết bị;


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.



2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc



Bảng 35 - Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:



- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 



- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;



- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.



3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn



Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 36 đến bảng 43) dùng để bổ sung cho bảng 35.



II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Chế biến thực phẩm



Các trường đào tạo nghề Chế biến thực phẩm, trình độ trung cấp nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:



1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 35); 



2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có);


3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).


PHẦN A


DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN 


(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)

Bảng 1. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẼ KỸ THUẬT


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 07

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của  thiết bị



		1 

		Bàn, ghế vẽ kỹ thuật

		Bộ

		06

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành vẽ kỹ thuật

		Kích thước mặt bàn: ≥ khổ A3. Điều chỉnh được độ nghiêng mặt bàn



		2 

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		01

		Dùng trong quá trình thực hành vẽ

		Loại thông dụng trên thị trường



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Com pa

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Dưỡng cong

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Thước chữ T

		Chiếc

		01

		

		



		7 

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Ê Ke

		Chiếc

		02

		

		



		9 

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Sử dụng để hướng dẫn vẽ các hình chiếu cơ bản

		Sơn màu các bề mặt cắt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		11 

		Lập phương

		Chiếc

		01

		

		



		12 

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		

		



		13 

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		

		



		14 

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		

		



		15 

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		

		



		16 

		Hình nón

		Chiếc

		01

		

		



		17 

		Hình nón cụt

		Chiếc

		01

		

		



		18 

		Hình cầu

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		03

		Sử dụng để minh họa các mối ghép trong bài giảng

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		20 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		21 

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		01

		

		



		22 

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Ghép hàn 

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		27 

		Máy chiếu (projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800)mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 2. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐIỆN


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 08

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		01

		Dùng để kiểm nghiệm các biểu thức và định luật về mạch điện xoay chiều




		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện


- Dài: ≥ 700 mm


- Rộng: ≥ 500 mm


- Cao: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		01

		

		- Uvào: 220/380 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được: (90 ÷ 400) VAC



		

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng



		

		Đồng hồ tần số

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		01

		

		



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		01

		

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		02

		

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		2

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		01

		Dùng để kiểm nghiệm các biểu thức và định luật về mạch điện 1 chiều


 


 

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện


- Cao: ≥ 700 mm


- Dài: ≥ 500 mm


- Rộng: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		02

		

		- Uvào = 220 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được  (6 ÷ 24) VDC



		

		Ôm mét 

		Chiếc

		02

		

		Khoảng đo: 


≤ 5000 (



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		02

		

		Loại thông dụng



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Mô đun tải thuần trở

		Bộ

		02

		

		 Pđm ≤ 100W



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		02

		

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng




		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 3. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT PHÒNG THÍ NGHIỆM

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 09

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		





		5 

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		7 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Áp kế

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo áp suất không khí

		- Phạm vi đo:


 (0 ÷ 275) MPa


- Ðộ chính xác:


 ≤ 0,01%



		10 

		Bàn thí nghiệm

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Kích thước:


+ Dài: 


(2000÷4000) mm


+ Rộng:


(1000÷1600) mm


+ Cao: 


(600÷1200) mm



		11 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		



		14 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		



		15 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		18 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		19 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		20 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		21 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		22 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		23 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		24 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		25 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 

≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		26 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		27 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:

200 g ÷ 5 kg

- Sai số: ± 20 g



		28 

		Bộ ống đong

		Bộ

		01

		Dùng để đong dung dịch



		Vật liệu: Thủy tinh





		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		12

		

		



		31 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		32 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		33 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		34 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		12

		

		





		35 

		Chiết quang kế

		Chiếc

		02

		Dùng để xác định nồng độ chất khô của dung dịch

		- Dải đo: 


(0 ÷ 90) % Brix


- Độ chính xác: 


± 0.2% Brix



		36 

		Cồn kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo độ cồn

		Dải đo:


 (0,0 ÷ 2,0) g/l



		37 

		Máy đo độ ẩm không khí

		Chiếc

		01

		Sử dụng để xác định độ ẩm của không khí

		- Dải đo:


 (10 ÷ 95) %RH


- Ðộ chính xác: 


≤ 0,1 %



		38 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		01

		Dùng để thực hành tách pha trong dung dịch

		- Tốc độ quay: 


≤ 13500 vòng/phút

- Dung tích: ≥ 20 lít



		39 

		Máy dập mẫu

		Chiếc

		01

		Sử dụng để làm tơi mẫu để thực hiện thí nghiệm

		- Thể tích khoáng chứa mẫu:


(80 ÷ 400) ml


- Công suất: ≤ 600 W



		40 

		Máy trộn (vortex mixer)

		Chiếc

		01

		Dùng để trộn đều dung dịch

		Tốc độ: 


(0÷3000) vòng/phút



		41 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của  dung dịch

		Khoảng đo pH: 

0 ÷ 14



		42 

		Máy chưng cất nước

		Chiếc

		01

		Dùng để chưng cất nước tinh khiết

		- Cất nước 2 lần


- Năng suất: 


4 ÷ 8 lít/giờ



		43 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		01

		Dùng để khuấy tan hóa chất

		- Tốc độ khuấy:


(100 ÷ 1500)vòng/phút


- Công suất:


(600 ÷ 800) W



		44 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo nhiệt độ dung dịch

		Dải đo:


-200C ÷ 1000C



		45 

		Nồi tiệt trùng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tiệt trùng dụng cụ, môi trường nuôi cấy, sản phẩm đồ hộp

		- Dung tích: ≥ 20 lít


- Áp suất: ≥ 0,27 Mpa


- Nhiệt độ tiệt trùng:


(40÷140)°C



		46 

		Tỷ trọng kế

		Chiếc

		01

		Dùng để đo tỷ trọng của dung dịch

		Độ chính xác:


0,005 độ





		47 

		Tủ nung

		Chiếc

		01

		Sử dụng để nung mẫu vật (tro hóa mẫu vật phân tích)

		- Thể tích: ≥ 15 lít


- Nhiệt độ làm việc: 


≤ 1000 °C



		48 

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng




		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		49 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 4. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA SINH THỰC PHẨM


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 10

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		7 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Bàn thí nghiệm

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Kích thước:


+ Dài: 


(2000÷4000) mm


+ Rộng:


 (1000÷1600) mm


+ Cao: 


(600÷1200) mm



		10 

		Bộ chày, cối

		Bộ

		03

		Dùng để nghiền mẫu

		- Vật liệu: Sứ

- Đường kính: 


10cm ÷ 15cm



		11 

		Bếp điện

		Chiếc

		03

		Dùng để đun nóng dung dịch

		Loại thông dụng



		12 

		Bộ bình tam giác

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành các phản ứng hóa học




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, có nút mài 



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		15 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		16 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		17 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		18 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		19 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		20 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		21 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		22 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		23 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		24 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		25 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		26 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		27 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 


≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		28 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		29 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:

200 g ÷ 5 kg 


- Sai số: ± 20 g



		30 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinhchịu nhiệt 



		31 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		32 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		33 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		34 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		35 

		Bộ ống đong

		Bộ

		01

		Dùng để đong dung dịch



		Vật liệu: Thủy tinh





		36 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		37 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		12

		

		



		38 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		39 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		40 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		41 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		12

		

		



		42 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất 





		43 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		44 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		45 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		46 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		47 

		Bộ Buret

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng dung dịch hoá chất




		Vật liệu: Thủy tinh






		48 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		49 

		Loại 10ml

		Chiếc

		06

		

		



		50 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		06

		

		



		51 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		06

		

		



		52 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		06

		

		Vật liệu: Inox



		53 

		Bộ ống nghiệm

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn và thực tập các phản ứng hóa học trong quá trình phân tích

		Vật liệu: Thủy tinh



		54 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		55 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		36

		

		



		56 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		36

		

		



		57 

		Loại 15 ml

		Chiếc

		36

		

		



		58 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		36

		

		



		59 

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		04

		

		Để được:


 ≥ 10 ống nghiệm/giá



		60 

		Chổi 

		Chiếc

		06

		

		Dài: ≥ 25 cm



		61 

		Bộ phễu

		Bộ

		01

		Dùng để rót các dung dịch lỏng



		Vật liệu: Thủy tinh



		62 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		63 

		Loại 25ml

		Chiếc

		06

		

		



		64 

		Loại 50ml

		Chiếc

		06

		

		



		65 

		Đũa

		Chiếc

		19

		Dùng để khuấy, trộn, làm tan dung dịch

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dài: ≥ 25 cm



		66 

		Lọ

		Chiếc

		36

		Dùng đựng hóa chất

		- Dung tích:


(30 ÷ 1000) ml


 - Có nút đậy



		67 

		Máy dập mẫu

		Chiếc

		01

		Sử dụng để làm tơi mẫu để thực hiện thí nghiệm

		- Thể tích khoang chứa mẫu:


(80 ÷ 400) ml


- Công suất: ≤ 600 W



		68 

		Máy trộn (vortex mixer)

		Chiếc

		01

		Dùng để trộn đều dung dịch

		Tốc độ: 


(0 ÷ 3000) vòng/phút



		69 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của  dung dịch

		Khoảng đo pH: 

0 ÷ 14



		70 

		Máy chưng cất nước

		Chiếc

		01

		Dùng để chưng cất nước tinh khiết

		- Cất nước 2 lần


- Năng suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		71 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		01

		Dùng để khuấy tan hóa chất

		- Tốc độ khuấy:


(100 ÷ 1500) vòng/phút


- Công suất:


 (600 ÷ 800) W



		72 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo nhiệt độ dung dịch

		Dải đo:


 -200C ÷ 1000C



		73 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		74 

		Tủ sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy khô đĩa petri, ống nghiệm, dụng cụ

		- Thể tích: 


(50 ÷ 80) lít


- Nhiệt độ: 


+ 5°C ÷ 150 °C



		75 

		Thìa lấy hóa chất

		Chiếc

		06

		Dùng để lấy hóa chất

		Loại thông dụng trên thị trường



		76 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		77 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 5. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VI SINH THỰC PHẨM 

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 11

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		7 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Bàn thí nghiệm

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Kích thước:


+ Dài: 


(2000÷4000) mm


+ Rộng:


 (1000÷1600) mm


+ Cao: 


(600÷1200) mm



		10 

		Bộ chày, cối

		Bộ

		03

		Dùng để nghiền mẫu

		- Vật liệu: Sứ

- Đường kính: 


10cm ÷ 15cm



		11 

		Bếp điện

		Chiếc

		03

		Dùng để đun nóng dung dịch

		Loại thông dụng



		12 

		Bộ bình tam giác

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành các phản ứng hóa học




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, có nút mài 



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		15 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		16 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		17 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		18 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		19 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		20 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		21 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		22 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		23 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		24 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		25 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		26 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm 



		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		27 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		28 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		29 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		30 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		31 

		Bộ ống đong

		Bộ

		01

		Dùng để đong dung dịch 



		Vật liệu: Thủy tinh





		32 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		33 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		12

		

		



		34 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		35 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		36 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		37 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		12

		

		



		38 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất 



		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		39 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		40 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		41 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		42 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		43 

		Bộ que cấy vi sinh

		Bộ

		01

		Dùng để nuôi cấy và phân lập vi sinh vật



		Vật liệu: Thủy tinh hoặc thép không gỉ 



		44 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		45 

		Que cấy thẳng

		Chiếc

		06

		

		



		46 

		Que cấy vòng

		Chiếc

		06

		

		



		47 

		Que trang

		Chiếc

		06

		

		



		48 

		Bộ ống nghiệm

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn và thực tập các phản ứng hóa học trong quá trình phân tích 

		Vật liệu: Thủy tinh



		49 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		50 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		36

		

		



		51 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		36

		

		



		52 

		Loại 15 ml

		Chiếc

		36

		

		



		53 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		36

		

		



		54 

		Giá đựng ống nghiệm   

		Chiếc

		04

		

		Để được: 

≥ 10 ống nghiệm/giá



		55 

		Bộ phễu

		Bộ

		01

		Dùng để rót các dung dịch lỏng



		Vật liệu: Thủy tinh



		56 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		57 

		Loại 25ml

		Chiếc

		06

		

		



		58 

		Loại 50ml

		Chiếc

		06

		

		



		59 

		Đèn cồn

		Chiếc

		06

		Dùng để đốt nóng dung dịch và khử trùng que cấy

		Loại sử dụng trong phòng thí nghiệm



		60 

		Đĩa petri

		Chiếc

		60

		Dùng để nuôi cấy và phân lập vi sinh vật

		- Vật liệu: Thủy tinh có nắp đậy


- Ðường kính: 

(60 ÷ 150) mm


- Chiều cao:

 (15 ÷ 25) mm



		61 

		Kính hiển vi

		Chiếc

		03

		Sử dụng để quan sát hình thái của vi sinh vật

		- Ống ngắm: Góc nghiêng 45˚, xoay 360˚


- Phóng đại:

 40X ÷ 1600X



		62 

		Lò vi sóng

		Chiếc

		01

		Dùng để nấu môi trường nuôi cấy

		Thể tích: ≥ 5 lít



		63 

		Lọ

		Chiếc

		36

		Dùng đựng hóa chất

		- Dung tích:


(30 ÷ 1000) ml


- Có nút đậy



		64 

		Máy dập mẫu

		Chiếc

		01

		Sử dụng để làm tơi mẫu để thực hiện thí nghiệm

		- Thể tích khoang chứa mẫu:


(80 ÷ 400) ml


- Công suất: 

≤ 600 W



		65 

		Máy trộn (vortex mixer)

		Chiếc

		01

		Dùng để trộn đều dung dịch

		Tốc độ: 


(0 ÷ 3000)vòng/phút



		66 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của dung dịch

		Khoảng đo pH: 

0 ÷ 14



		67 

		Máy chưng cất nước

		Chiếc

		01

		Dùng để chưng cất nước tinh khiết

		- Cất nước 2 lần


- Năng suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		68 

		Nồi tiệt trùng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tiệt trùng dụng cụ, môi trường nuôi cấy, sản phẩm đồ hộp

		- Dung tích: ≥ 20 lít


- Áp suất: 

≥ 0,27 Mpa


- Nhiệt độ tiệt trùng:


 (40÷140)ºC



		69 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		70 

		Tủ cấy vi sinh

		Chiếc

		01

		Sử dụng để cấy vi sinh vật

		- Kích thước buồng thao tác:


≥(1200 x500 x 600)mm


- Màng lọc chính hiệu quả lọc đến 99,99%  đối với các hạt có kích thước 0,3 micron



		71 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để hướng dẫn cách duy trì nhiệt độ trong quá trình nuôi cấy vi sinh vật

		- Nhiệt độ: (0÷ 60)0C


- Thể tích: 

(150÷ 200) lít



		72 

		Tủ hút

		Chiếc

		01

		Dùng để hút khí độc khi pha hóa chất hoặc làm thí nghiệm

		- Màng lọc than hoạt tính, màng lọc HEPA


- Tốc độ dòng khí lưu thông: ≥ 0,5 m/s



		73 

		Tủ sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy khô đĩa petri, ống nghiệm, dụng cụ

		- Thể tích: 

(50 ÷ 80) lít


- Nhiệt độ:

  5°C ÷ 150 °C



		74 

		Thìa lấy hóa chất

		Chiếc

		06

		Dùng để lấy hóa chất

		Loại thông dụng trên thị trường.



		75 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		76 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 6. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): AN TOÀN LAO ĐỘNG


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 12

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		3 

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng



		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy chữa cháy.






		4 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		5 

		Bình khí CO2

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Bình bột

		Chiếc

		01

		

		



		7 

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		01

		

		



		8 

		Thang di động

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Xẻng

		Chiếc

		01

		

		



		10 

		Họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Dụng cụ an toàn điện

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng



		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn điện



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Găng tay cách điện

		Đôi

		01

		

		



		14 

		Ủng cách điện

		Đôi

		01

		

		



		15 

		Thảm cách điện

		Chiếc

		01

		

		



		16 

		Sào cách điện

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		01

		

		



		18 

		Tiếp địa di động hạ áp

		Bộ

		01

		

		



		19 

		Biển báo an toàn

		Bộ

		01

		

		



		20 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng



		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 7. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): PHÂN TÍCH THỰC PHẨM

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 13

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		4 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		5 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		6 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		9 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		10 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		11 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		12 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		13 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		14 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		15 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		18 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		19 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		20 

		Bộ Buret

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh





		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Loại 10ml

		Chiếc

		06

		

		



		23 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		06

		

		



		24 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		06

		

		



		25 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		06

		

		Vật liệu: Inox



		26 

		Bộ chày, cối

		Bộ

		03

		Dùng để nghiền mẫu

		- Vật liệu: Sứ

- Đường kính: 


10cm ÷ 15cm



		27 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		28 

		Kéo

		Chiếc

		18

		Dùng thực tập cắt mẫu vật

		Vật liệu: Inox



		29 

		Máy chưng cất nước

		Chiếc

		01

		Dùng để chưng cất nước tinh khiết

		- Cất nước 2 lần


- Năng suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		30 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		31 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		32 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 


≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		33 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		34 

		Cốc sấy

		Chiếc

		60

		Dùng để chứa mẫu sấy

		- Vật liệu: Sứ chịu nhiệt


- Dung tích: 

(50÷100) ml



		35 

		Tủ nung

		Chiếc

		01

		Sử dụng để nung mẫu vật (tro hóa mẫu vật phân tích)

		- Thể tích: ≥ 15 lít


- Nhiệt độ làm việc: 

≤ 1000 °C



		36 

		Tủ sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy khô đĩa petri, ống nghiệm, dụng cụ

		- Thể tích: (50 ÷ 80) lít


- Nhiệt độ: 

 5°C ÷ 150 °C



		37 

		Kẹp gắp cốc

		Chiếc

		02

		Dùng để gắp cốc sấy, cốc nung

		Kích thước phù hợp với cốc sấy, cốc nung



		38 

		Thìa lấy hóa chất

		Chiếc

		06

		Dùng để lấy hóa chất

		Loại thông dụng trên thị trường



		39 

		Tủ hút

		Chiếc

		01

		Dùng để hút khí độc khi pha hóa chất hoặc làm thí nghiệm

		- Màng lọc than hoạt tính, màng lọc HEPA


- Tốc độ dòng khí lưu thông: ≥ 0,5 m/s



		40 

		Đĩa petri

		Chiếc

		60

		Dùng để nuôi cấy và phân lập vi sinh vật

		- Vật liệu: Thủy tinh có nắp đậy


- Ðường kính: 


(60 ÷ 150) mm


- Chiều cao:


(15 ÷ 25) mm



		41 

		Bộ que cấy vi sinh

		Bộ

		01

		Dùng để nuôi cấy và phân lập vi sinh vật



		Vật liệu: Thủy tinh hoặc thép không gỉ 



		42 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		43 

		Que cấy thẳng

		Chiếc

		06

		

		



		44 

		Que cấy vòng

		Chiếc

		06

		

		



		

		Que trang

		Chiếc

		06

		

		



		45 

		Bộ ống nghiệm

		Bộ

		01

		Dùng trong quá trình phân tích phản ứng hóa học

		Vật liệu: Thủy tinh



		46 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		47 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		36

		

		



		48 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		36

		

		



		49 

		Loại 15 ml

		Chiếc

		36

		

		



		50 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		36

		

		



		51 

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		04

		

		Để được:


≥ 10 ống nghiệm/giá



		52 

		Chổi 

		Chiếc

		06

		

		Dài: ≥ 25 cm



		53 

		Đũa

		Chiếc

		19

		Dùng để khuấy, trộn, làm tan dung dịch

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dài: ≥ 25 cm



		54 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để duy trì nhiệt độ trong quá trình nuôi cấy vi sinh vật

		- Nhiệt độ: (0÷ 60)0C


- Thể tích:

 (150÷ 200) lít



		55 

		Tủ lạnh

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo quản mẫu và hóa chất

		Dung tích: ≥ 250 lít



		56 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		03

		Dùng để ổn định độ ẩm mẫu vật khô

		Thể tích: ≥ 2 lít



		57 

		Bể điều nhiệt

		Bộ

		01

		Dùng để ổn định nhiệt độ khi ủ mẫu 

		- Dung tích: ≥ 18 lít


- Nhiệt độ điều chỉnh:


≥ 50 0C



		58 

		Bếp điện

		Chiếc

		03

		Dùng để đun nóng dung dịch

		Loại thông dụng



		59 

		Bộ dụng cụ đánh giá cảm quan

		Bộ

		19

		Dùng để đánh giá cảm quan sản phẩm




		



		60 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		61 

		Ðĩa Sứ trắng

		Chiếc

		01

		

		Ðường kính: ≥200 mm



		62 

		Cốc

		Chiếc

		01

		

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Loại: ≥ 100 ml



		63 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		64 

		Nĩa

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		65 

		Hệ thống cất đạm tự động (Kjeldahl)

		Bộ

		01

		Dùng để để  xác định hàm lượng đạm trong mẫu

		- Hệ thống công phá mẫu: ≥ 6


- Hiệu suất thu hồi:


≥ 99,5%



		66 

		Thiết bị Soxhlet

		Bộ

		01

		Sử dụng để xác định hàm lượng chất béo

		- Hệ thống chiết mẫu tối thiểu: 6


- Hiệu suất thu hồi:


≥ 99,5%



		67 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		68 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		69 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 8. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): NƯỚC VÀ CHẤT LƯỢNG NƯỚC


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 14

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên liệu mẫu

		Thể tích: (20÷30) lít



		2 

		Thùng 

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên liệu mẫu

		Thể tích:


 (150 ÷ 200) lít



		3 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		4 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		5 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		6 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		7 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		8 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		9 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		10 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		11 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		12 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		13 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		14 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		15 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		16 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		17 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		18 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		19 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:(1 ÷ 10) ml



		20 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		21 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		22 

		Bộ Buret

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng dung dịch hoá chất




		Vật liệu: Thủy tinh






		23 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		24 

		Loại 10ml

		Chiếc

		06

		

		



		25 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		06

		

		



		26 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		06

		

		



		27 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		06

		

		Vật liệu: Inox



		28 

		Bộ phễu

		Bộ

		01

		Dùng để rót các dung dịch lỏng



		Vật liệu: Thủy tinh



		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Loại 25ml

		Chiếc

		06

		

		



		31 

		Loại 50ml

		Chiếc

		06

		

		



		32 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		33 

		Thìa lấy hóa chất

		Chiếc

		06

		Dùng để lấy hóa chất

		Loại thông dụng trên thị trường



		34 

		Máy chưng cất nước

		Chiếc

		01

		Dùng để chưng cất nước tinh khiết

		- Cất nước 2 lần


- Năng suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		35 

		Chai DO (Dissolved Oxygen)

		Chiếc

		30

		Dùng để hướng dẫn phân tích oxy hòa tan của mẫu

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dung tích:

≥ 300 ml



		36 

		Máy đo DO (Dissolved oxygen)

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn đo oxy hòa tan trong nước

		Dải đo:(0±20) mgO2/l



		37 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		38 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		39 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 


≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		40 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		41 

		Bộ ống nghiệm

		Bộ

		01

		Dùng trong quá trình phân tích phản ứng hóa học

		Vật liệu: Thủy tinh 



		42 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		43 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		36

		

		



		44 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		36

		

		



		45 

		Loại 15 ml

		Chiếc

		36

		

		



		46 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		36

		

		



		47 

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		04

		

		Để được:

≥ 10 ống nghiệm /giá



		48 

		Chổi 

		Chiếc

		06

		

		Dài: ≥ 25 cm



		49 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng duy trì nhiệt độ trong quá trình nuôi cấy vi sinh vật

		- Nhiệt độ: (0÷ 60)0C


- Thể tích:


(150÷ 200) lít



		50 

		Đèn cồn

		Chiếc

		06

		Dùng để đốt nóng dung dịch và khử trùng que cấy

		Loại sử dụng trong phòng thí nghiệm



		51 

		Tủ lạnh

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo quản mẫu và hóa chất

		Dung tích: ≥ 250 lít



		52 

		Mô hình bể hấp phụ

		Bộ

		01

		Dùng để xác định hiệu quả xử lý kim loại nặng và độ màu bằng vật liệu hấp phụ

		- Lưu lượng: 

(1,0÷8,0) lít/giờ

- Điều chỉnh thời gian:  (1÷30) phút

- Điều chỉnh vận tốc cánh khuấy: 

(10÷150) vòng/phút



		53 

		Mô hình bể lắng

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn xác định chiều cao và thời gian lắng 

		- Đường kính:


 ≥ 200 mm


- Chiều cao:


 ≥ 2500 mm



		54 

		Mô hình bể lọc

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn xác định kích thước vật liệu lọc và chiều cao lớp vật liệu lọc

		- Đường kính:


 ≥ 200 mm


- Chiều cao:


 ≥ 2000 mm



		55 

		Máy bơm nước

		Chiếc

		01

		Dùng để bơm nước vào các bể

		Công suất:(0,5÷1,5) HP



		56 

		Máy trộn (vortex mixer)

		Chiếc

		01

		Dùng để trộn đều dung dịch

		Tốc độ: 


(0 ÷ 3000) vòng/phút



		57 

		Đèn bức xạ hồng ngoại

		Chiếc

		01

		Dùng để khử trùng nước

		Công suất: ≥ 100W



		58 

		Mô hình bể trộn cơ khí

		Bộ

		01

		Dùng để thực tập khuấy trộn nước

		- Thể tích: ≥ 50 lít

- Số cánh khuấy: ≥ 2



		59 

		Quang phổ kế

		Chiếc

		01

		Dùng để phân tích định tính và định lượng

		- Phổ phân tích:


 190 nm ÷ 1100 nm


- Độ chính xác:±2,0nm



		60 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		61 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		62 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động  



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 9. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN CHUYỂN, TIẾP NHẬN VÀ BẢO QUẢN NGUYÊN LIỆU

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 15

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Kết

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Trọng lượng:


 ≤ 50 kg



		2 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: nhựa



		3 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu mẫu

		Thể tích: (20÷30) lít



		4 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của  dung dịch

		Khoảng đo pH: 

0 ÷ 14



		5 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo nhiệt độ môi trường bảo quản nguyên liệu

		Dải đo: 

-200C ÷ 1000C



		6 

		Tủ sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy khô đĩa petri, ống nghiệm, dụng cụ

		- Thể tích: 

(50 ÷ 80) lít


- Nhiệt độ: 


+ 5°C ÷ 150 °C



		7 

		Bộ cốc 

		Chiếc

		01

		Dùng để chứa mẫu sấy hoặc nung

		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt



		8 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		9 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		10 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		11 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		12 

		Kẹp gắp cốc

		Chiếc

		02

		Dùng để gắp cốc sấy

		Kích thước phù hợp với cốc sấy, cốc nung



		13 

		Tủ đông

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo quản đông nguyên liệu

		- Dung tích: ≥ 250 lít


- Nhiệt độ:


(-20 ÷ -10)0C



		14 

		Hệ thống băng tải

		Bộ

		1

		Dùng để vận chuyển nguyên vật liệu

		Năng suất: ≥ 20 kg/h



		15 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 


≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		18 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		19 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm




		



		20 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		21 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		22 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		23 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		03

		Dùng để ổn định độ ẩm mẫu vật khô

		Thể tích: ≥ 2 lít



		24 

		Tủ lạnh

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo quản mẫu và hóa chất

		Dung tích: ≥ 250 lít



		25 

		Thùng cách nhiệt

		Chiếc

		06

		Sử dụng để bảo quản lạnh nguyên liệu

		Thể tích: ≥ 300 lít



		26 

		Máy đo độ ẩm không khí

		Chiếc

		01

		Sử dụng để xác định độ ẩm của không khí

		 -Dải đo:


(10 ÷ 95) %RH


- Ðộ chính xác: 


≤ 0,1 %



		27 

		Khay

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10



		28 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		Vật liệu: Inox

Kích thước:


- Rộng: ≥ 1200 mm


- Dài: ≥ 1800 mm


- Cao: ≥ 800 mm



		29 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		30 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		31 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 10. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CÁC QUÁ TRÌNH GIA CÔNG CƠ HỌC

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 16

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Thùng

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nước rửa nguyên liệu

		Thể tích:

(150 ÷ 200) lít



		2 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		3 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu mẫu

		Thể tích: (20÷30) lít



		4 

		Bàn chải

		Chiếc

		12

		Dùng để tập chà rửa nguyên liệu

		Vật liệu: Nhựa



		5 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		- Vật liệu: Inox

- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		6 

		Dụng cụ đóng nút chai thủy tinh

		Chiếc

		01

		Dùng để đóng nút chai Thủy tinh

		Loại thông dụng trên thị trường



		7 

		Máy thái nguyên liệu

		Chiếc

		01

		Dùng để thái nhỏ nguyên liệu

		Năng suất:

 ≥ 100 kg/h



		8 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		01

		Dùng để tách pha trong dung dịch

		- Tốc độ quay: 


≤ 13500 vòng/phút

- Dung tích: ≥ 20 lít



		9 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm




		



		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		11 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		12 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		13 

		Máy nghiền đĩa

		Bộ

		01

		Dùng để nghiền nhỏ gạo

		Năng suất: ≥ 10 kg/h



		14 

		Máy chà nguyên liệu

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn xử lý nguyên liệu bằng phương pháp chà

		Năng suất: ≥ 5 kg/h



		15 

		Máy phối trộn nguyên liệu

		Bộ

		01

		Dùng để phối trộn nguyên liệu

		Năng suất: ≥ 20 kg/h



		16 

		Dụng cụ cắt gọt rau, củ, quả đa năng

		Bộ

		01

		Dùng để sơ chế thực phẩm rau củ quả

		Vật liệu: Không gỉ



		17 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		18 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		19 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 11. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CÁC QUÁ TRÌNH THỦY CƠ VÀ VẬN CHUYỂN NGUYÊN LIỆU


Tên nghề: Chế biến thực phẩm 


Mã số mô đun: MĐ 17

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Mô hình bể lắng

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn xác định chiều cao và thời gian lắng 

		- Đường kính:


 ≥ 200 mm


- Chiều cao:


 ≥ 2500 mm



		2 

		Mô hình bể lọc

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn xác định kích thước vật liệu lọc 

		- Đường kính:


 ≥ 200 mm


- Chiều cao:


 ≥ 2000 mm



		3 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		01

		Dùng để tách pha trong dung dịch

		- Tốc độ quay: 


≤ 13500 vòng/phút

- Dung tích: ≥ 20 lít



		4 

		Máy bơm nước

		Chiếc

		01

		Dùng để bơm nước vào các bể

		Công suất:


 (0,5 ÷ 1,5) HP



		5 

		Bơm piston

		Chiếc

		01

		Dùng để vận chuyển chất lỏng kiểu hút, đẩy

		Vận tốc:


 ≥ 600 vòng/phút



		6 

		Kết

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		Trọng lượng:


 ≤ 50 kg



		7 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		8 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên liệu mẫu

		Thể tích: (20÷30) lít



		9 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích: 20 ÷ 30 lít



		10 

		Hệ thống băng tải

		Bộ

		1

		Dùng để vận chuyển nguyên vật liệu

		Năng suất: ≥ 20 kg/h



		11 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		12 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		13 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		





Bảng 12. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CÁC QUÁ TRÌNH TRUYỀN NHIỆT

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 18

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Thiết bị cô đặc

		Bộ

		01

		Sử dụng để cô đặc dung dịch

		Dung tích: ≥ 10 lít



		2 

		Thiết bị đun nóng, làm nguội

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đun nóng và làm nguội dung dịch

		Dung tích: ≥ 20 lít



		3 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu mẫu

		Thể tích: (20÷30) lít



		4 

		Bộ mẫu bao bì

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cho học sinh các loại bao bì thực phẩm

		Loại thông dụng trên thị trường



		5 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		6 

		Loại kim loại

		Chiếc

		06

		

		



		7 

		Loại nhựa

		Chiếc

		06

		

		



		8 

		Khay

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10



		9 

		Nồi tiệt trùng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tiệt trùng dụng cụ, môi trường nuôi cấy, sản phẩm đồ hộp

		- Dung tích: ≥ 20 lít


- Áp suất: ≥ 0,27 Mpa


- Nhiệt độ tiệt trùng:

(40÷140) 0C



		10 

		Máy ghép mí bao bì nhựa

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hướng dẫn vận hành để đóng gói bao bì nhựa

		Công suất: ≥ 600 W



		11 

		Máy ghép mí bao bì kim loại

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hướng dẫn vận hành để đóng gói bao bì kim loại

		- Công suất: ≥ 500 W

 - Năng suất:


≥ 10 lon/phút



		12 

		Tủ đông

		Chiếc

		01

		Dùng để bảo quản đông nguyên liệu

		- Dung tích: ≥ 250 lít


- Nhiệt độ:


(-20 ÷ -10)0C



		13 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít



		14 

		Nồi cách thủy

		Chiếc

		03

		Dùng để nâng nhiệt cho mẫu, hay phản ứng gián tiếp qua nước

		- Loại: ≥ 6 ngăn


- Kích thước:


≥(2000 x700 x800) mm



		15 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		



		18 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Thiết bị chiên chân không

		Bộ

		01

		Dùng để chiên nguyên liệu

		- Năng suất: 

≥ 5 kg/mẻ

- Nhiệt độ chiên: (50÷150)0C

- Áp suất: 

(0,8 ÷ 0,9) atm 



		20 

		Lò vi sóng

		Chiếc

		01

		Dùng để nấu môi trường, rã dông và nướng 

		Thể tích: ≥ 5 lít



		21 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		- Vật liệu: Inox


- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		22 

		Mô hình bể hấp phụ

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn xác định hiệu quả xử lý kim loại nặng và độ màu bằng vật liệu hấp phụ

		- Lưu lượng:


 (1,0÷8,0) lít/giờ

- Điều chỉnh thời gian: (1÷30) phút

- Điều chỉnh vận tốc cánh khuấy:


 (10÷150) vòng/phút



		23 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		24 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		25 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 13. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CÁC QUÁ TRÌNH CHUYỂN KHỐI


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 19

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Thiết bị chưng cất

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn tách cấu tử

		Dung tích: ≥ 10 lít



		2 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu mẫu

		Thể tích: (20÷30) lít



		3 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích:  20 ÷ 30 lít



		4 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		5 

		Thiết bị cô đặc

		Bộ

		01

		Sử dụng để hướng dẫn cô đặc dung dịch

		Dung tích: ≥ 10 lít



		6 

		Mô hình bể hấp phụ

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn xác định hiệu quả xử lý kim loại nặng và độ màu bằng vật liệu hấp phụ

		- Lưu lượng:


 (1,0÷8,0) lít/giờ

- Điều chỉnh thời gian: (1÷30) phút

- Điều chỉnh vận tốc cánh khuấy:


 (10÷150) vòng/phút



		7 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít



		8 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường



		9 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		10 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		



		12 

		Thiết bị sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy thực phẩm

		- Thể tích lòng: 


≥ 15 lít 

- Nhiệt độ làm việc:


+ 5 °C ÷ 150 °C



		13 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		14 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		15 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 14. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): ĐÓNG GÓI BAO BÌ

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 20

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		- Vật liệu: Inox


- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		2 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 


≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		5 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		6 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:

200 g ÷ 5 kg 


- Sai số: ± 20 g



		7 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm

		



		8 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		9 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox





		10 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		11 

		Vá

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		12 

		Sạn

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		13 

		Đũa

		Đôi

		01

		

		Vật liệu: Inox hoặc gỗ



		14 

		Muỗng

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		15 

		Bộ mẫu bao bì

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu các loại bao bì thực phẩm



		Loại thông dụng trên thị trường






		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Loại kim loại

		Chiếc

		06

		

		



		18 

		Loại thuỷ tinh

		Chiếc

		06

		

		



		19 

		Loại carton

		Chiếc

		06

		

		



		20 

		Loại nhựa

		Chiếc

		06

		

		



		21 

		Dụng cụ đóng nút chai thủy tinh

		Chiếc

		01

		Dùng để đóng nút chai Thủy tinh

		Loại thông dụng trên thị trường



		22 

		Kết

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Trọng lượng:


≤ 50 kg



		23 

		Khay

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10



		24 

		Máy dán nhãn tự động

		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng dán nhãn cho sản phẩm

		Công suất: ≤ 100 W



		25 

		Máy đọc mã vạch

		Bộ

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành và sử dụng máy

		Loại thông dụng có đầy đủ phụ kiện kèm theo



		26 

		Máy hút chân không

		Chiếc

		01

		Dùng để hút hết không khí trong chai, lọ, túi đựng thực phẩm

		Năng suất: ≥ 20 m3/h



		27 

		Máy in bao bì

		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành và sử dụng máy

		- Số màu in: ≥ 2 màu


- Chiều rộng cuộn giấy: ≤ 32 cm



		28 

		Máy in mã vạch

		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành và sử dụng máy

		Công nghệ in truyền nhiệt trực tiếp



		29 

		Máy ghép mí bao bì nhựa

		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành và sử dụng máy

		Công suất: ≥ 600 W



		30 

		Máy ghép mí bao bì kim loại

		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành và sử dụng máy

		- Công suất: ≥ 500 W

- Năng suất: 


≥ 10 lon/phút



		31 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít



		32 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		33 

		Thùng

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nước rửa nguyên liệu

		Thể tích: 


(150 ÷ 200) lít



		34 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích: (20 ÷ 30) lít



		35 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		36 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 15. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VỆ SINH AN TOÀN THỰC PHẨM


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 21

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động 



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		7 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Bàn thí nghiệm

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình thí nghiệm

		Kích thước:


+ Dài: 


(2000÷4000) mm


+ Rộng:


 (1000÷1600) mm


+ Cao: 


(600÷1200) mm



		10 

		Bộ chày, cối

		Bộ

		03

		Dùng để nghiền mẫu

		- Vật liệu: Sứ

- Đường kính: 


10 cm ÷ 15 cm



		11 

		Bếp điện

		Chiếc

		03

		Dùng để đun nóng dung dịch

		Loại thông dụng



		12 

		Bộ bình tam giác

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành các phản ứng hóa học


 

		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, có nút mài 



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		15 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		16 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		17 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		18 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		19 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		20 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		21 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		22 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		23 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		24 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		25 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		26 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		27 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 


≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram





		28 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		29 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:

200 g ÷ 5 kg

- Sai số: ± 20 g



		30 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		31 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		32 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		33 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		34 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		35 

		Bộ ống đong

		Bộ

		01

		Dùng để đong dung dịch



		Vật liệu: Thủy tinh





		36 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		37 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		12

		

		



		38 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		39 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		40 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		41 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		12

		

		



		42 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất






		43 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		44 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		45 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		46 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		47 

		Bộ que cấy vi sinh

		Bộ

		01

		Dùng để nuôi cấy và phân lập vi sinh vật

		Vật liệu: Thủy tinh hoặc thép không gỉ 



		48 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Que cấy thẳng

		Chiếc

		06

		

		



		49 

		Que cấy vòng

		Chiếc

		06

		

		



		50 

		Que trang

		Chiếc

		06

		

		



		51 

		Bộ ống nghiệm

		Bộ

		01

		Dùng trong quá trình phân tích phản ứng hóa học

		Vật liệu: Thủy tinh



		52 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		53 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		36

		

		



		54 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		36

		

		



		55 

		Loại 15 ml

		Chiếc

		36

		

		



		56 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		36

		

		



		57 

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		04

		

		Để được: ≥ 10 ống nghiệm /giá



		58 

		Chổi 

		Chiếc

		06

		

		Dài: ≥ 25 cm



		59 

		Bộ phễu

		Bộ

		01

		Dùng để rót các dung dịch lỏng




		Vật liệu: Thủy tinh



		60 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		61 

		Loại 25ml

		Chiếc

		06

		

		



		62 

		Loại 50ml

		Chiếc

		06

		

		



		63 

		Đũa

		Chiếc

		19

		Dùng để khuấy, trộn, làm tan dung dịch

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dài: ≥ 25 cm



		64 

		Đèn cồn

		Chiếc

		06

		Dùng để đốt nóng dung dịch và khử trùng que cấy

		Loại sử dụng trong phòng thí nghiệm



		65 

		Đĩa petri

		Chiếc

		60

		Dùng để nuôi cấy và phân lập vi sinh vật

		- Vật liệu: Thủy tinh có nắp đậy


- Ðường kính: 


(60 ÷ 150) mm


- Chiều cao:


 (15 ÷ 25) mm



		66 

		Kính hiển vi

		Chiếc

		03

		Sử dụng để quan sát hình thái của vi sinh vật

		- Ống ngắm: góc nghiêng 45˚, xoay 360˚


- Phóng đại: 

40X ÷ 1600X



		67 

		Lò vi sóng

		Chiếc

		01

		Dùng để nấu môi trường nuôi cấy

		Thể tích: ≥ 5 lít



		68 

		Lọ

		Chiếc

		36

		Dùng đựng hóa chất

		- Dung tích:


(30 ÷ 1000) ml


 - Có nút đậy



		69 

		Máy dập mẫu

		Chiếc

		01

		Sử dụng để làm tơi mẫu để thực hiện thí nghiệm

		- Thể tích khoang chứa mẫu:


(80 ÷ 400) ml


- Công suất: ≤ 600 W



		70 

		Máy trộn (vortex mixer)

		Chiếc

		01

		Dùng để trộn đều dung dịch

		Tốc độ: 


(0 ÷ 3.000) vòng/phút



		71 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của  dung dịch

		Khoảng đo pH: 0 ÷ 14



		72 

		Máy chưng cất nước

		Chiếc

		01

		Dùng để chưng cất nước tinh khiết

		- Cất nước 2 lần


- Năng suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		73 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		01

		Dùng để khuấy tan hóa chất

		- Tốc độ khuấy:


(100÷ 1500) vòng/phút


- Công suất:


 (600 ÷ 800) W



		74 

		Nồi tiệt trùng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tiệt trùng dụng cụ, môi trường nuôi cấy

		- Dung tích: ≥ 20 lít


- Áp suất: ≥ 0,27 Mpa


- Nhiệt độ tiệt trùng:


 (40÷140) 0C



		75 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		76 

		Tủ cấy vi sinh

		Chiếc

		01

		Sử dụng để cấy vi sinh vật

		- Kích thước buồng thao tác:


≥(1200x500x600) mm


- Màng lọc chính hiệu quả lọc đến 99,99%  đối với các hạt có kích thước 0,3 micron



		77 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để hướng dẫn cách duy trì nhiệt độ trong quá trình nuôi cấy vi sinh vật

		- Nhiệt độ: (0÷ 60)0C


- Thể tích: 

(150÷ 200) lít



		78 

		Tủ hút

		Chiếc

		01

		Dùng để hút khí độc khi pha hóa chất hoặc làm thí nghiệm

		- Màng lọc than hoạt tính, màng lọc HEPA


- Tốc độ dòng khí lưu thông: 


≥ 0,5 m/s



		79 

		Tủ sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy khô đĩa petri, ống nghiệm, dụng cụ

		- Thể tích: (50÷ 80) lít


- Nhiệt độ: 


+ 5°C÷ 150 °C



		80 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		81 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 16. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): KIỂM TRA CHẤT LƯỢNG SẢN PHẨM


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 22

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		7 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Bàn thí nghiệm

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình thí nghiệm

		Kích thước:


+ Dài: 


(2000÷4000) mm


+ Rộng:


 (1000÷1600) mm


+ Cao: 


(600÷1200) mm



		10 

		Bộ chày, cối

		Bộ

		03

		Dùng để nghiền mẫu

		- Vật liệu: Sứ

- Đường kính: 


10 cm ÷ 15 cm



		11 

		Bếp điện

		Chiếc

		03

		Dùng để đun nóng dung dịch

		Loại thông dụng



		12 

		Bộ bình tam giác

		Bộ

		01

		Dùng trong quá trình phân tích phản ứng hóa học




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, có nút mài 



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		15 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		16 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		17 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		18 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		19 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		20 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		21 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		22 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		23 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		24 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		25 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		26 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		27 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		28 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 


≤  200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		29 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		30 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:

200 g ÷ 5 kg 


- Sai số: ± 20 g



		31 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinhchịu nhiệt 



		32 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		33 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		34 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		35 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		36 

		Bộ ống đong

		Bộ

		01

		Dùng để đong dung dịch



		Vật liệu: Thủy tinh





		37 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		38 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		12

		

		



		39 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		40 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		41 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		42 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		12

		

		



		43 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		44 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		45 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		46 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		47 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		48 

		Bộ que cấy vi sinh

		Bộ

		01

		Dùng để nuôi cấy và phân lập vi sinh vật



		Vật liệu: Thủy tinh hoặc thép không gỉ 



		49 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		50 

		Que cấy thẳng

		Chiếc

		06

		

		



		51 

		Que cấy vòng

		Chiếc

		06

		

		



		52 

		Que trang

		Chiếc

		06

		

		



		53 

		Bộ ống đong

		Bộ

		01

		Dùng để đong dung dịch



		Vật liệu: Thủy tinh





		54 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		55 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		12

		

		



		56 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		57 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		58 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		59 

		Bộ ống nghiệm

		Bộ

		01

		Dùng trong quá trình phân tích phản ứng hóa học

		Vật liệu: Thủy tinh



		60 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		61 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		36

		

		



		62 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		36

		

		



		63 

		Loại 15 ml

		Chiếc

		36

		

		



		64 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		36

		

		



		65 

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		04

		

		Để được:


 ≥10 ống nghiệm/giá



		66 

		Chổi 

		Chiếc

		06

		

		Dài: ≥ 25 cm



		67 

		Bộ phễu

		Bộ

		01

		Dùng để rót các dung dịch lỏng




		Vật liệu: Thủy tinh



		68 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		69 

		Loại 25ml

		Chiếc

		06

		

		



		70 

		Loại 50ml

		Chiếc

		06

		

		



		71 

		Chiết quang kế

		Chiếc

		02

		Dùng để xác định nồng độ chất khô của dung dịch

		- Dải đo: 


(0 ÷ 90) % Brix

- Độ chính xác: 


± 0.2% Brix



		72 

		Cốc sấy

		Chiếc

		60

		Dùng để chứa mẫu sấy hoặc nung

		- Vật liệu: Sứ chịu nhiệt


- Dung tích:


(50÷100) ml



		73 

		Đũa

		Chiếc

		19

		Dùng để khuấy, trộn, làm tan dung dịch

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dài: ≥ 25 cm



		74 

		Đèn cồn

		Chiếc

		06

		Dùng để đốt nóng dung dịch và khử trùng que cấy

		Loại sử dụng trong phòng thí nghiệm



		75 

		Đĩa petri

		Chiếc

		60

		Dùng để nuôi cấy và phân lập vi sinh vật

		- Vật liệu: Thủy tinh có nắp đậy


- Ðường kính: 


(60 ÷ 150) mm


- Chiều cao:


 (15 ÷ 25) mm



		76 

		Hệ thống cất đạm tự động (Kjeldahl)

		Bộ

		01

		Sử dụng để xác định hàm lượng đạm trong mẫu

		- Hệ thống công phá mẫu: ≥ 6


- Hiệu suất thu hồi:


 ≥ 99,5%



		77 

		Kính hiển vi

		Chiếc

		03

		Sử dụng để quan sát hình thái của vi sinh vật

		- Ống ngắm: góc nghiêng 45˚, xoay 360˚


- Phóng đại:


40X ÷ 1600X



		78 

		Lò vi sóng

		Chiếc

		01

		Dùng để nấu môi trường nuôi cấy

		Thể tích: ≥ 5 lít



		79 

		Máy dập mẫu

		Chiếc

		01

		Sử dụng để làm tơi mẫu để thực hiện thí nghiệm

		- Thể tích khoang chứa mẫu:


(80 ÷ 400) ml


- Công suất: ≤ 600W



		80 

		Máy trộn (vortex mixer)

		Chiếc

		01

		Dùng để trộn đều dung dịch

		Tốc độ: 


(0÷3.000) vòng/phút



		81 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của  dung dịch

		Khoảng đo pH: 

0 ÷ 14



		82 

		Máy chưng cất nước

		Chiếc

		01

		Dùng để chưng cất nước tinh khiết

		- Cất nước 2 lần


- Năng suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		83 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		01

		Dùng để khuấy tan hóa chất

		- Tốc độ khuấy:


(100 ÷ 1500) vòng/phút


- Công suất:


(600 ÷ 800) W



		84 

		Nồi tiệt trùng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tiệt trùng dụng cụ, môi trường nuôi cấy

		- Dung tích: ≥ 20 lít


-Áp suất: ≥ 0,27 Mpa


- Nhiệt độ tiệt trùng:


(40÷140)˚ C



		85 

		Thiết bị Soxhlet

		Bộ

		01

		Sử dụng để xác định hàm lượng chất béo

		- Hệ thống chiết mẫu ≥ 6


- Hiệu suất thu hồi:


≥ 99,5%



		86 

		Tủ cấy vi sinh

		Chiếc

		01

		Sử dụng để cấy vi sinh vật

		- Kích thước buồng thao tác:


≥ (1200 x 500 x 600) mm


- Màng lọc chính hiệu quả lọc đến 99,99%  đối với các hạt có kích thước 0,3 micron



		87 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để hướng dẫn cách duy trì nhiệt độ trong quá trình nuôi cấy vi sinh vật

		- Nhiệt độ: (0÷ 60)0C


- Thể tích: 

(150÷ 200) lít



		88 

		Tủ hút

		Chiếc

		01

		Dùng để hút khí độc khi pha hóa chất hoặc làm thí nghiệm

		- Màng lọc than hoạt tính, màng lọc HEPA


- Tốc độ dòng khí lưu thông: ≥ 0,5 m/s



		89 

		Tủ nung

		Chiếc

		01

		Sử dụng để nung mẫu vật (tro hóa mẫu vật phân tích)

		- Thể tích: ≥ 15 lít


- Nhiệt độ làm việc: 


≤ 1000 °C



		90 

		Tủ sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy khô đĩa petri, ống nghiệm, dụng cụ

		- Thể tích: 


(50 ÷ 80) lít


- Nhiệt độ: 

+ 5°C ÷ 150 °C



		91 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		92 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 17. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): KIỂM TRA, BẢO DƯỠNG MÁY VÀ THIẾT BỊ


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 23

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ sửa chữa máy 

		Bộ

		01

		Sử dụng để tháo, lắp thiết bị 

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Tuốc nô vít 2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		



		4 

		Tuốc nô vít 4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		



		5 

		Tròng

		Bộ

		06

		

		



		6 

		Cờ lê

		Bộ

		06

		

		



		7 

		Kìm

		Chiếc

		06

		

		



		8 

		Búa

		Chiếc

		06

		

		



		9 

		Bộ khóa lục giác 9 cỡ

		Bộ

		06

		

		



		10 

		Tay vặn khóa chữ T

		Chiếc

		06

		

		



		11 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: ≥ 380 V



		14 

		Am pe mét AC

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: ≥ 5A



		15 

		Đồng hồ cos( 

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		16 

		Máy khoan 

		Chiếc

		01

		Dùng để gia công chi tiết trong quá trình thực hành

		Công suất: ≥ 700 W



		17 

		Thước cuộn

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Dài: ≥ 5 m



		18 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		19 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		20 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành




		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 18. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): DỤNG CỤ ĐO


Tên nghề: Chế biến thực phẩm 


Mã số môn học: MĐ 24


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Áp kế

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo áp suất không khí

		- Phạm vi đo:


 (0 ÷ 275) MPa


- Ðộ chính xác:


 ≤ 0,01%



		2 

		Tỷ trọng kế

		Chiếc

		01

		Dùng để đo tỷ trọng của dung dịch

		Độ chính xác:


 0,005 độ



		3 

		Cồn kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo độ cồn

		Dải đo:


 (0,0 ÷ 2,0) g/l



		4 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của dung dịch

		Khoảng đo pH: 

0 ÷ 14



		5 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		7 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 19. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT XỬ LÝ MÔI TRƯỜNG


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 25


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		4 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		5 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		6 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		9 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		10 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		11 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		12 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		13 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		14 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		15 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		18 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		19 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		20 

		Bộ Buret

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng dung dịch hoá chất

		Vật liệu: Thủy tinh





		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Loại 10ml

		Chiếc

		06

		

		



		23 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		06

		

		



		24 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		06

		

		



		25 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		06

		

		Vật liệu: Inox



		26 

		Bộ phễu

		Bộ

		01

		Dùng để rót các dung dịch lỏng



		Vật liệu: Thủy tinh



		27 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		28 

		Loại 25ml

		Chiếc

		06

		

		



		29 

		Loại 50ml

		Chiếc

		06

		

		



		30 

		Bộ chày, cối

		Bộ

		03

		Dùng để nghiền mẫu

		Vật liệu: Sứ

Đường kính: 


10cm ÷ 15cm



		31 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		32 

		Kéo

		Chiếc

		18

		Dùng thực tập cắt mẫu vật

		Vật liệu: Inox



		33 

		Máy chưng cất nước

		Chiếc

		01

		Dùng để chưng cất nước tinh khiết

		Cất nước 2 lần


Năng suất: 


4 ÷ 8 lít/giờ



		34 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		35 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		36 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 


≤  200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		37 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		38 

		Cốc sấy

		Chiếc

		60

		Dùng để chứa mẫu sấy

		Vật liệu: Sứ chịu nhiệt


Dung tích: 


(50÷100) ml



		39 

		Tủ nung

		Chiếc

		01

		Sử dụng để nung mẫu vật (tro hóa mẫu vật phân tích)

		- Thể tích: ≥ 15 lít


- Nhiệt độ làm việc: 

≤ 1000 °C



		40 

		Tủ sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy khô đĩa petri, ống nghiệm, dụng cụ

		- Thể tích: (50 ÷ 80) lít


- Nhiệt độ: 


 5°C ÷ 150 °C



		41 

		Kẹp gắp cốc

		Chiếc

		02

		Dùng để gắp cốc sấy, cốc nung.

		Kích thước phù hợp với cốc sấy, cốc nung



		42 

		Thìa lấy hóa chất

		Chiếc

		06

		Dùng để lấy hóa chất

		Loại thông dụng trên thị trường



		43 

		Tủ hút

		Chiếc

		01

		Dùng để hút khí độc khi pha hóa chất hoặc làm thí nghiệm

		- Màng lọc than hoạt tính, màng lọc HEPA


- Tốc độ dòng khí lưu thông: ≥ 0,5 m/s



		44 

		Đĩa petri

		Chiếc

		60

		Dùng để nuôi cấy và phân lập vi sinh vật

		- Vật liệu: Thủy tinhcó nắp đậy


- Ðường kính: 


(60 ÷ 150) mm


- Chiều cao:


(15 ÷ 25) mm



		45 

		Bộ que cấy vi sinh

		Bộ

		01

		Dùng để nuôi cấy và phân lập vi sinh vật



		Vật liệu: Thủy tinh hoặc thép không gỉ 



		46 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		47 

		Que cấy thẳng

		Chiếc

		06

		

		



		48 

		Que cấy vòng

		Chiếc

		06

		

		



		49 

		Que trang

		Chiếc

		06

		

		



		50 

		Bộ ống nghiệm

		Bộ

		01

		Dùng trong quá trình phân tích phản ứng hóa học

		Vật liệu: Thủy tinh



		51 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		52 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		36

		

		



		53 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		36

		

		



		54 

		Loại 15 ml

		Chiếc

		36

		

		



		55 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		36

		

		



		56 

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		04

		

		Để được:


 ≥ 10 ống nghiệm /giá



		57 

		Chổi 

		Chiếc

		06

		

		Dài: ≥ 25 cm



		58 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để duy trì nhiệt độ trong quá trình nuôi cấy vi sinh vật

		- Nhiệt độ: (0÷ 60)0C


- Thể tích: 


(150÷ 200) lít



		59 

		Tủ cấy vi sinh

		Chiếc

		01

		Sử dụng để cấy vi sinh vật

		- Kích thước buồng thao tác:


≥(1200x500x600) mm


- Màng lọc chính hiệu quả lọc đến 99,99%  đối với các hạt có kích thước 0,3 micron



		60 

		Đèn cồn

		Chiếc

		06

		Dùng để đốt nóng dung dịch và khử trùng que cấy

		Loại sử dụng trong phòng thí nghiệm



		61 

		Tủ lạnh

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo quản mẫu và hóa chất

		Dung tích: ≥ 250 lít



		62 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		03

		Dùng để ổn định độ ẩm mẫu vật khô

		Thể tích: ≥ 2 lít 



		63 

		Mô hình bể hấp phụ

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn xác định hiệu quả xử lý kim loại nặng và độ màu bằng vật liệu hấp phụ 

		- Lưu lượng: 

(1,0÷8,0) lít/giờ

- Điều chỉnh thời gian: (1÷30) phút

- Điều chỉnh vận tốc cánh khuấy: 

(10÷150) vòng/phút



		64 

		Mô hình bể lắng

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn xác định chiều cao và thời gian lắng 

		- Đường kính:


 ≥ 200 mm


- Chiều cao:


 ≥ 2500 mm 



		65 

		Mô hình bể lọc

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn xác định kích thước vật liệu lọc và chiều cao lớp vật liệu lọc

		- Đường kính:


 ≥ 200 mm


- Chiều cao:


 ≥ 2000 mm



		66 

		Máy bơm nước

		Chiếc

		01

		Dùng để bơm nước vào các bể

		Công suất:


(0,5 ÷ 1,5) HP



		67 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của dung dịch

		Khoảng đo pH: 0 ÷ 14



		68 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		69 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		70 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 20. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT SẢN XUẤT BÁNH KẸO


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 26


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		- Vật liệu: Inox


- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		2 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Dụng cụ cắt gọt rau, củ, quả đa năng

		Bộ

		01

		Dùng để sơ chế thực phẩm rau củ quả

		Vật liệu: Không gỉ



		7 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		8 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		9 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 


≤  200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		10 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		11 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:

200 g ÷ 5 kg

- Sai số: ± 20 g



		12 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm




		



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		15 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: nhựa hoặc gỗ



		16 

		Vá

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		17 

		Sạn

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		

		Đũa

		Đôi

		01

		

		Vật liệu: Inox hoặc gỗ



		18 

		Muỗng

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		19 

		Chiết quang kế

		Chiếc

		02

		Dùng để xác định độ ngọt của dung dịch

		- Dải đo:

(0 ÷ 90) % Brix

- Độ chính xác: 


± 0.2% Brix



		20 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên liệu mẫu

		Thể tích: (20÷30) lít



		21 

		Kết

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Trọng lượng:


≤ 50 kg



		22 

		Khay

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10



		23 

		Lò vi sóng

		Chiếc

		01

		Dùng để nấu môi trường nuôi cấy

		Thể tích: ≥ 5 lít



		24 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít



		25 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: nhựa



		26 

		Thùng

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nước rửa nguyên liệu

		Thể tích: 


(150 ÷ 200) lít



		27 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích: (20÷30) lít



		28 

		Khay trộn bột

		Chiếc

		06

		Dùng để trộn bột trong chế biến bánh kẹo

		- Vật liệu: Inox

- Kích thước:


≥ 0,5 m x 0,75 m



		29 

		Khay đổ kẹo

		Chiếc

		06

		Dùng để đổ kẹo dẻo

		Vật liệu: Inox, có chia nhiều ngăn



		30 

		Máy đánh trộn

		Chiếc

		01

		Dùng đánh trộn nguyên vật liệu (bột, trứng,…)

		Công suất: 


≥ 1.500 W



		31 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		32 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 21. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT MALT VÀ BIA


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 27


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		2 

		Bếp điện

		Chiếc

		03

		Dùng để đun nóng dung dịch

		Loại thông dụng



		3 

		Máy nghiền đĩa

		Bộ

		01

		Dùng để nghiền nhỏ gạo

		Năng suất: 

≥ 10 kg/h



		4 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		5 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		6 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		7 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		8 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		9 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		10 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		11 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		12 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		13 

		Đũa

		Chiếc

		19

		Dùng để khuấy, trộn, làm tan dung dịch

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dài: ≥ 25 cm



		14 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		15 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		18 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		19 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		20 

		Bộ Buret

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh





		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Loại 10ml

		Chiếc

		06

		

		



		23 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		06

		

		



		

		Loại 50 ml

		Chiếc

		06

		

		



		24 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		06

		

		Vật liệu: Inox



		25 

		Bộ bình tam giác

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành các phản ứng hóa học




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, có nút mài 



		26 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		27 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		28 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		29 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		30 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		31 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		32 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		33 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		34 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		35 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo nhiệt độ dung dịch

		Dải đo:


-200C ÷ 1000C



		36 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để duy trì nhiệt độ trong quá trình nuôi cấy vi sinh vật

		- Nhiệt độ: 


(0÷ 60)0C


- Thể tích: 


(150÷ 200) lít



		37 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		- Cân được:


 ≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,001 gram



		38 

		Cồn kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo độ cồn

		Dải đo:


 (0,0 ÷ 2,0) g/l



		39 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của dung dịch

		Khoảng đo pH: 


0 ÷ 14



		40 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu, sản phẩm

		Thể tích: 


(20÷30) lít



		41 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích:  


(20 ÷ 30) lít



		42 

		Vá

		Chiếc

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Vật liệu: Inox



		43 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		44 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		- Vật liệu: Inox


- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		45 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		46 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		47 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 22. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN SỮA VÀ CÁC SẢN PHẨM TỪ SỮA


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 28


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		- Vật liệu: Inox


- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		2 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng thời điểm mua sắm



		5 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		Loại ≥ 12 kg, thông dụng thời điểm mua sắm



		6 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 


≤  200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		9 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		10 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:

200 g ÷ 5 kg 


- Sai số: ± 20 g



		11 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm

		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		14 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		15 

		Vá

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		16 

		Sạn

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		

		Đũa

		Đôi

		01

		

		Vật liệu: Inox hoặc gỗ



		17 

		Muỗng

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		18 

		Chiết quang kế

		Chiếc

		02

		Dùng để xác định nồng độ chất khô của dung dịch

		- Dải đo: 


(0 ÷ 90) % Brix.


- Độ chính xác: 


± 0.2% Brix



		19 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu, sản phẩm

		Thể tích: 


(20÷30) lít



		20 

		Dụng cụ đóng nút chai thủy tinh

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đóng nút chai Thủy tinh

		Loại thông dụng trên thị trường



		21 

		Kết

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Trọng lượng:


≤ 50 kg



		22 

		Khay

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10



		23 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		01

		Dùng để thực hành tách pha trong dung dịch

		 -Tốc độ quay: 


≤ 13500 vòng/phút

- Dung tích: ≥ 20 lít



		24 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của  dung dịch

		Khoảng đo pH:


0 ÷ 14



		25 

		Nồi tiệt trùng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tiệt trùng dụng cụ, môi trường nuôi cấy, sản phẩm đồ hộp

		- Dung tích: ≥ 20 lít


- Áp suất: 

≥ 0,27 Mpa


- Nhiệt độ tiệt trùng:


(40÷140) 0C



		26 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		27 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa 



		28 

		Thùng

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nước rửa nguyên liệu

		Thể tích:


(150 ÷ 200)lít



		29 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để duy trì nhiệt độ trong quá trình nuôi cấy vi sinh vật

		- Nhiệt độ: 


(0÷ 60)0C


- Thể tích: 


(150÷ 200) lít



		30 

		Thiết bị đồng hóa

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đồng nhất các sản phẩm dạng lỏng

		- Vật liệu: Inox

- Dung tích: ≥ 5 lít



		31 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		32 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng :


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 23. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT CỒN


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 29


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		2 

		Bếp điện

		Chiếc

		03

		Dùng để đun nóng dung dịch

		Loại thông dụng



		3 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		4 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		5 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		6 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		7 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		8 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		9 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		10 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		11 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		12 

		Đũa

		Chiếc

		19

		Dùng để khuấy, trộn, làm tan dung dịch

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dài: ≥ 25 cm



		13 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		14 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		15 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		16 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		17 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		18 

		Bộ Buret

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh





		19 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		20 

		Loại 10ml

		Chiếc

		06

		

		



		21 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		06

		

		



		22 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		06

		

		



		23 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		06

		

		Vật liệu: Inox



		24 

		Bộ bình tam giác

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành các phản ứng hóa học




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, có nút mài 



		25 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		26 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		27 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		28 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		29 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		30 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		31 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		32 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		33 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		34 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo nhiệt độ dung dịch

		Dải đo:


-200C ÷ 1000C



		35 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để hướng dẫn cách duy trì nhiệt độ trong quá trình nuôi cấy vi sinh vật

		- Nhiệt độ: 


(0÷ 60)0C


- Thể tích: 


(150÷ 200) lít



		36 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		37 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		38 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 


≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		39 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		40 

		Bộ phễu

		Bộ

		01

		Dùng để rót các dung dịch lỏng.

		Vật liệu: Thủy tinh



		41 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		42 

		Loại 25ml

		Chiếc

		06

		

		



		43 

		Loại 50ml

		Chiếc

		06

		

		



		44 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		45 

		Cồn kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo độ cồn

		Dải đo:


(0,0 ÷ 2,0) g/l



		46 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của dung dịch.

		Khoảng đo pH: 


0 ÷ 14



		47 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu, sản phẩm

		Thể tích: (20÷30) lít



		48 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích: (20 ÷ 30) lít



		49 

		Vá

		Chiếc

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Vật liệu: Inox



		50 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: nhựa



		51 

		Chổi 

		Chiếc

		06

		Dùng để rửa ống nghiệm 

		Dài: ≥ 25 cm



		52 

		Hệ thống chưng cất

		Bộ

		01

		Dùng để sản xuất cồn

		Năng suất: ≥ 5 lít/giờ



		53 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		54 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		55 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 24. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN CHÈ, 


CÀ PHÊ, CA CAO

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 30


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		2 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Tủ sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy khô đĩa petri, ống nghiệm, dụng cụ

		- Thể tích: (50 ÷ 80) lít


- Nhiệt độ:


5°C ÷ 150 °C



		7 

		Máy thái nguyên liệu

		Chiếc

		01

		Dùng để thái nhỏ nguyên liệu

		Năng suất:


≥ 100 kg/h



		8 

		Thiết bị đảo trộn bằng cánh khuấy

		Bộ

		1

		Dùng để đảo trộn nguyên liệu

		Năng suất:


≥ 10 kg/giờ 



		9 

		Tủ nung

		Chiếc

		01

		Sử dụng để nung mẫu vật (tro hóa mẫu vật phân tích)

		- Thể tích: ≥ 15 lít


- Nhiệt độ làm việc: 

≤ 1000 °C



		10 

		Máy nghiền đĩa

		Bộ

		01

		Dùng để nghiền nhỏ gạo

		Năng suất: ≥ 10 kg/h



		11 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		14 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		15 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		16 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		17 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		18 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		19 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		20 

		Đũa

		Chiếc

		19

		Dùng để khuấy, trộn, làm tan dung dịch

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dài: ≥ 25 cm



		21 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất






		22 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		23 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		24 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		25 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		26 

		Bộ Buret

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh





		27 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		28 

		Loại 10ml

		Chiếc

		06

		

		



		29 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		06

		

		



		30 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		06

		

		



		31 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		06

		

		Vật liệu: Inox



		32 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		33 

		Bộ bình tam giác

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành các phản ứng hóa học




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, có nút mài 



		34 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		35 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		36 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		37 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		38 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		39 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		40 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		41 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		42 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		43 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo nhiệt độ dung dịch

		Dải đo:


-200C ÷ 1000C



		44 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		- Cân được: 


≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		45 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		46 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		



		47 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		48 

		Kẹp gắp cốc

		Chiếc

		02

		Dùng để gắp cốc sấy, cốc nung

		Kích thước phù hợp với cốc sấy, cốc nung



		49 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu, sản phẩm

		Thể tích: (20÷30) lít



		50 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa 



		51 

		Vá

		Chiếc

		01

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Vật liệu: Inox



		52 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		53 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		54 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 25. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN THỊT, CÁ, TRỨNG


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 31


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		- Vật liệu: Inox


- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		2 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 


≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		9 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		10 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:

200 g ÷ 5 kg

- Sai số: ± 20 g



		11 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm




		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		14 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		15 

		Vá

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		16 

		Sạn

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		17 

		Đũa

		Đôi

		01

		

		Vật liệu: Inox hoặc gỗ



		18 

		Muỗng

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		19 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu, sản phẩm

		Thể tích:


(20÷30)lít



		20 

		Kết

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Trọng lượng:


≤ 50 kg



		21 

		Khay

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10 cm



		22 

		Máy nghiền thịt

		Bộ

		01

		Dùng để nghiền nhỏ thịt

		Năng suất: 

≥ 10 kg/h



		23 

		Máy phối trộn nguyên liệu

		Bộ

		01

		Dùng để phối trộn nguyên liệu

		Năng suất: 

≥ 20 kg/h



		24 

		Nồi tiệt trùng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tiệt trùng dụng cụ, môi trường nuôi cấy, sản phẩm đồ hộp

		- Dung tích: ≥ 20 lít


-Áp suất: ≥ 0,27Mpa


- Nhiệt độ tiệt trùng:


 (40÷140)ºC



		25 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		26 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: nhựa



		27 

		Thiết bị sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy thực phẩm

		- Thể tích lòng:


 ≥ 15 lít


- Nhiệt độ làm việc: 


5 °C ÷ 150 °C



		28 

		Thùng

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nước rửa nguyên liệu

		Thể tích:


(150 ÷ 200) lít



		29 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích:  


(20 ÷ 30) lít



		30 

		Máy đánh trộn

		Chiếc

		01

		Dùng để đánh trộn nguyên vật liệu (bột, trứng,…)

		Công suất:


≥ 1500W



		31 

		Máy trộn quết thịt

		Chiếc

		01

		Dùng để trộn quết thịt

		Công suất:


≥ 1.000 W



		32 

		Thiết bị xông khói

		Chiếc

		01

		Dùng để xông khói cá, thịt

		- Thể tích: ≥ 80 lít


- Công suất:


≥ 1000 W



		33 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		34 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 26. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN RAU QUẢ


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 32


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		- Vật liệu: Inox


- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		2 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Dụng cụ cắt gọt rau, củ, quả đa năng

		Bộ

		01

		Dùng để sơ chế thực phẩm rau củ quả

		Vật liệu: Không gỉ



		7 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		8 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		9 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 


≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		10 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		11 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:

200 g ÷ 5 kg

- Sai số: ± 20 g



		12 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm




		



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		15 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		16 

		Vá

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		17 

		Sạn

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		

		Đũa

		Đôi

		01

		

		Vật liệu: Inox hoặc gỗ



		18 

		Muỗng

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		19 

		Chiết quang kế

		Chiếc

		02

		Dùng để xác định nồng độ chất khô của dung dịch

		- Dải đo: 


(0 ÷ 90) % Brix


- Độ chính xác: 


± 0.2% Brix



		20 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu, sản phẩm

		Thể tích: 


(20÷30) lít



		21 

		Kết

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Trọng lượng:


≤ 50 kg



		22 

		Khay

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10 cm



		23 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		01

		Dùng để thực hành tách pha trong dung dịch

		- Tốc độ quay: 


≤ 13500 vòng/phút

- Dung tích: ≥ 20 lít



		24 

		Máy chà nguyên liệu

		Bộ

		01

		Dùng để xử lý nguyên liệu bằng phương pháp chà

		Năng suất: ≥ 5 kg/h



		25 

		Máy thái nguyên liệu

		Chiếc

		01

		Dùng để thái nhỏ nguyên liệu

		Năng suất: 

≥ 100 kg/h



		26 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của dung dịch.

		Khoảng đo pH:


 0 ÷ 14



		27 

		Nồi tiệt trùng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tiệt trùng dụng cụ, môi trường nuôi cấy, sản phẩm đồ hộp

		- Dung tích: ≥ 20 lít


- Áp suất: ≥0,27Mpa


- Nhiệt độ tiệt trùng: (40÷140)0C



		28 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		29 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		30 

		Thiết bị chiên chân không

		Bộ

		01

		Dùng để  chiên nguyên liệu

		- Năng suất: 


≥ 5 kg/mẻ

- Nhiệt độ chiên: (50÷150)0C

- Áp suất:


(0,8÷0,9)atm



		31 

		Thiết bị sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy thực phẩm

		- Thể tích lòng:


 ≥ 15 lít


- Nhiệt độ làm việc: 


5 °C ÷ 150 °C



		32 

		Thùng

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nước rửa nguyên liệu

		Thể tích:


(150 ÷ 200) lít



		33 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích:  


(20 ÷ 30) lít



		34 

		Thiết bị ép 

		Chiếc

		01

		Dùng để ép nước các loại rau, củ, quả

		Công suất: ≥1000W



		35 

		Máy xay sinh tố

		Chiếc

		01

		Dùng để xay các loại rau, củ, quả

		Công suất: ≥ 300 W



		36 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		37 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 27. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT ĐƯỜNG MÍA


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 33


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		- Vật liệu: Inox


- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		2 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng thời điểm mua sắm



		5 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		Loại ≥ 12 kg, thông dụng thời điểm mua sắm



		6 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 


≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		9 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		10 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:

200 g ÷ 5 kg 


- Sai số: ± 20 g



		11 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm




		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		14 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		15 

		Vá

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		16 

		Sạn

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		17 

		Đũa

		Đôi

		01

		

		Vật liệu: Inox hoặc gỗ



		18 

		Muỗng

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		19 

		Chiết quang kế

		Chiếc

		02

		Dùng để xác định nồng độ chất khô của dung dịch

		- Dải đo: 


(0 ÷ 90) % Brix

- Độ chính xác: 


± 0.2% Brix



		20 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu, sản phẩm

		Thể tích: 


(20÷30) lít



		21 

		Kết

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Trọng lượng:


≤ 50 kg



		22 

		Khay

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10 cm



		23 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		01

		Dùng để thực hành tách pha trong dung dịch.

		- Tốc độ quay: 


≤ 13500 vòng/phút

- Dung tích: ≥ 20 lít



		24 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của  dung dịch.

		Khoảng đo pH:


0 ÷ 14



		25 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo nhiệt độ dung dịch

		Dải đo:


-200C ÷ 1000C



		26 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm.

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		27 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		28 

		Thiết bị cô đặc

		Bộ

		01

		Sử dụng để cô đặc dung dịch

		Dung tích: ≥ 10 lít



		29 

		Thiết bị sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy thực phẩm

		- Thể tích: ≥ 15lít


- Nhiệt độ làm việc: 


5 °C ÷ 150 °C



		30 

		Thùng

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nước rửa nguyên liệu

		Thể tích:


(150 ÷ 200) lít



		31 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích:  


(20 ÷ 30) lít



		32 

		Thiết bị ép 

		Chiếc

		01

		Dùng để ép nước các loại rau, củ, quả

		Công suất: 


≥ 1000 W



		33 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		34 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 28. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT NƯỚC GIẢI KHÁT

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 34


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		- Vật liệu: Inox


- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		2 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		Loại 02 lò/bếp, thông dụng thời điểm mua sắm



		5 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		Loại ≥ 12 kg, thông dụng thời điểm mua sắm



		6 

		Dụng cụ cắt gọt rau, củ, quả đa năng

		Bộ

		01

		Dùng để sơ chế thực phẩm rau củ quả

		Vật liệu: Không gỉ



		7 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		8 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		9 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 


≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		10 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		11 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:

200 g ÷ 5 kg 


- Sai số: ± 20 g



		12 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm




		



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		15 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		

		Vá

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		

		Sạn

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		16 

		Đũa

		Đôi

		01

		

		Vật liệu: Inox hoặc gỗ



		17 

		Muỗng

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		18 

		Chiết quang kế

		Chiếc

		02

		Dùng để xác định nồng độ chất khô của dung dịch

		- Dải đo: 


(0 ÷ 90) % Brix

- Độ chính xác: 


± 0.2% Brix



		19 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu, sản phẩm

		Thể tích: (20÷30)lít



		20 

		Cồn kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo độ cồn

		Dải đo:


(0,0 ÷ 2,0)g/l



		21 

		Kết

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Trọng lượng:


≤ 50 kg



		22 

		Khay

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10cm



		23 

		Máy phối trộn nguyên liệu

		Bộ

		01

		Dùng để phối trộn nguyên liệu

		Năng suất: 

≥ 20 kg/h



		24 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của dung dịch.

		Khoảng đo pH:


0 ÷ 14



		25 

		Nồi tiệt trùng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tiệt trùng dụng cụ, môi trường nuôi cấy, sản phẩm đồ hộp

		- Dung tích: ≥ 20 lít


- Áp suất:

≥ 0,27 Mpa


- Nhiệt độ tiệt trùng: (40÷140)ºC



		26 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		27 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		28 

		Thùng

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nước rửa nguyên liệu

		Thể tích:


(150 ÷ 200) lít



		29 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích:  


(20 ÷ 30) lít



		30 

		Thiết bị ép 

		Chiếc

		01

		Dùng để ép nước các loại rau, củ, quả

		Công suất:


≥ 1000 W



		31 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		32 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 29. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT RƯỢU

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 35


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		2 

		Bếp điện

		Chiếc

		03

		Dùng để đun nóng dung dịch

		Loại thông dụng



		3 

		Máy nghiền đĩa

		Bộ

		01

		Sử dụng để nghiền nhỏ gạo

		Năng suất: ≥ 10kg/h



		4 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		5 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		6 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		7 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		8 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		9 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		10 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		11 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		12 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		13 

		Đũa

		Chiếc

		19

		Dùng để khuấy, trộn, làm tan dung dịch

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dài: ≥ 25 cm



		14 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		15 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		18 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		19 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		20 

		Bộ Buret

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh





		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Loại 10ml

		Chiếc

		06

		

		



		23 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		06

		

		



		24 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		06

		

		



		25 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		06

		

		Vật liệu: Inox



		26 

		Bộ bình tam giác

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành các phản ứng hóa học




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, có nút mài 



		27 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		28 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		29 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		30 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		31 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		32 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		33 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		34 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		35 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		36 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo nhiệt độ dung dịch

		Dải đo:


-200C ÷ 1000C



		37 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để cách duy trì nhiệt độ trong quá trình nuôi cấy vi sinh vật

		- Nhiệt độ: 


(0÷ 60)0C


- Thể tích: 


(150÷ 200) lít



		38 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		- Cân được:


≤ 200 gram;


- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		39 

		Hệ thống chưng cất 

		Bộ

		01

		Dùng để sản xuất rượu

		Năng suất:


≥ 5 lít/giờ



		40 

		Cồn kế

		Chiếc

		03

		Dùng để đo độ cồn

		Dải đo:


(0,0 ÷ 2,0) g/l



		41 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Dùng để đo pH của dung dịch

		Khoảng đo pH:


0 ÷ 14



		42 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu, sản phẩm

		Thể tích: 


(20÷30) lít



		43 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích:  


(20 ÷ 30) lít



		44 

		Vá

		Chiếc

		01

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Vật liệu: Inox



		45 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		46 

		Chổi 

		Chiếc

		06

		Dùng để rửa ống nghiệm 

		Dài: ≥ 25 cm



		47 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		- Vật liệu: Inox


- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		48 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		49 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		50 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 30. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN DẦU THỰC PHẨM

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 36


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến các sản phẩm thực phẩm

		- Vật liệu: Inox


- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		2 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Dùng để đun nóng nguyên vật liệu




		Loại thông dụng trên thị trường



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng thời điểm mua sắm



		5 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		

		Loại ≥ 12 kg, thông dụng thời điểm mua sắm



		6 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 


≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		9 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		10 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		

		- Cân được:

200 g ÷ 5 kg

- Sai số: ± 20 g



		11 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm




		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		14 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		15 

		Vá

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		16 

		Sạn

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		17 

		Đũa

		Đôi

		01

		

		Vật liệu: Inox hoặc gỗ



		18 

		Muỗng

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Inox



		19 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên liệu, sản phẩm

		Thể tích: 


(20÷30) lít



		20 

		Kết

		Chiếc

		06

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Trọng lượng:


≤ 50 kg



		21 

		Khay

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên vật liệu

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10 cm



		22 

		Máy thái nguyên liệu

		Chiếc

		01

		Dùng để thái nhỏ nguyên liệu

		Năng suất: 

≥ 100 kg/h



		23 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dùng để chế biến thực phẩm

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		24 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Dùng đựng nguyên vật liệu

		Vật liệu: Nhựa



		25 

		Thùng

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nước rửa nguyên liệu

		Thể tích:


(150 ÷ 200) lít



		26 

		Xô

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng sản phẩm

		Thể tích:  


(20 ÷ 30) lít



		27 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		28 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 31. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): PHỤ GIA THỰC PHẨM


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 37


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng hóa chất, dung dịch khi thí nghiệm




		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt 



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		4 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		

		



		5 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		6 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất




		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		9 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		



		10 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		

		



		11 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		

		



		12 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		

		



		13 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		



		14 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		



		15 

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Dùng để hút và nhả dung dịch hoá chất




		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		

		Dung tích:


(1 ÷ 10) ml



		18 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		

		Dung tích:


(100 ÷ 1000) ppm



		19 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		

		Vật liệu không gỉ



		20 

		Bộ Buret

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng dung dịch hoá chất



		Vật liệu: Thủy tinh



		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Loại 10ml

		Chiếc

		06

		

		



		23 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		06

		

		



		24 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		06

		

		



		25 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		06

		

		Vật liệu: Inox



		26 

		Bộ chày, cối

		Bộ

		03

		Dùng để nghiền mẫu

		- Vật liệu: Sứ

- Đường kính: 


10cm ÷ 15cm



		27 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Dùng để hút và nhả dung dịch

		Vật liệu: Cao su



		28 

		Kéo

		Chiếc

		18

		Dùng thực tập cắt mẫu vật

		Vật liệu: Inox



		29 

		Máy chưng cất nước

		Chiếc

		01

		Dùng để chưng cất nước tinh khiết

		- Cất nước 2 lần


- Năng suất: 


(4 ÷ 8)lít/giờ



		30 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		Dùng để định lượng chính xác lượng hóa chất cần dùng

		



		31 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		32 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		

		- Cân được: 


≤ 200 gram

- Độ chính xác:


± 0,0001 gram



		33 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		

		Độ chính xác:


± 0,01 gram



		34 

		Cốc sấy

		Chiếc

		60

		Dùng để chứa mẫu sấy

		- Vật liệu: Sứ chịu nhiệt


- Dung tích: 


(50÷100) ml



		35 

		Tủ nung

		Chiếc

		01

		Sử dụng để nung mẫu vật (tro hóa mẫu vật phân tích)

		- Thể tích: ≥ 15 lít


- Nhiệt độ làm việc: 


≤ 1000 °C



		36 

		Tủ sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy khô đĩa petri, ống nghiệm, dụng cụ

		- Thể tích: 


(50 ÷ 80) lít


- Nhiệt độ: 


+ 5°C ÷ 150 °C



		37 

		Kẹp gắp cốc

		Chiếc

		02

		Dùng để gắp cốc sấy, cốc nung.

		Kích thước phù hợp với cốc sấy, cốc nung



		38 

		Thìa lấy hóa chất

		Chiếc

		06

		Dùng để lấy hóa chất

		Loại thông dụng trên thị trường



		39 

		Tủ hút

		Chiếc

		01

		Dùng để hút khí độc khi pha hóa chất hoặc làm thí nghiệm

		- Màng lọc than hoạt tính, màng lọc HEPA


- Tốc độ dòng khí lưu thông: ≥ 0,5 m/s



		40 

		Ống nghiệm

		Bộ

		01

		Dùng trong quá trình phân tích phản ứng hóa học

		Vật liệu: Thủy tinh



		41 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		42 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		36

		

		



		43 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		36

		

		



		44 

		Loại 15 ml

		Chiếc

		36

		

		



		45 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		36

		

		



		46 

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		04

		

		Để được:


≥ 10 ống nghiệm /giá



		47 

		Chổi 

		Chiếc

		06

		

		Dài: ≥ 25 cm



		48 

		Đũa

		Chiếc

		19

		Dùng để khuấy, trộn, làm tan dung dịch

		Vật liệu: Thủy tinh

Dài: ≥ 25 cm



		49 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để duy trì nhiệt độ trong quá trình nuôi cấy vi sinh vật

		- Nhiệt độ: (0÷ 60)0C


- Thể tích: 


(150÷ 200) lít



		50 

		Bình tam giác

		Bộ

		01

		Dùng trong quá trình phân tích phản ứng hóa học 

		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, có nút mài 



		51 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		52 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		12

		

		



		53 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		

		



		54 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		

		



		55 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		03

		Dùng để ổn định độ ẩm mẫu vật khô

		Thể tích: ≥ 2 lít



		56 

		Bếp điện

		Chiếc

		03

		Dùng để đun nóng dung dịch

		Loại thông dụng



		57 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		Dùng để chế biến thực phẩm




		



		58 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		59 

		Dao

		Chiếc

		01

		

		Bằng inox



		60 

		Thớt

		Chiếc

		01

		

		Bằng nhựa hoặc gỗ



		61 

		Vá

		Chiếc

		01

		

		Bằng inox



		62 

		Sạn

		Chiếc

		01

		

		Bằng inox



		63 

		Đũa

		Đôi

		01

		

		Bằng inox hoặc gỗ



		64 

		Muỗng

		Chiếc

		01

		

		Bằng inox



		65 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Dùng để đựng nguyên liệu mẫu

		Thể tích: (20÷30) lít



		66 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		67 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		68 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Dùng để bảo đảm an toàn trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 32. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BỒI DƯỠNG CHUYÊN MÔN 


NÂNG CAO TRÌNH ĐỘ


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 38


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 33. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): QUẢN LÝ SẢN XUẤT


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 39


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 34. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): QUẢN LÝ CHẤT LƯỢNG SẢN PHẨM


Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số mô đun: MĐ 40


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





PHẦN B


TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC


Bảng 35.  DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC


Tên nghề: Chế biến thực phẩm


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		DỤNG CỤ, THIẾT BỊ AN TOÀN



		1 

		Dụng cụ an toàn điện

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn điện



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		3 

		Găng tay cách điện

		Đôi

		01

		



		4 

		Ủng cách điện

		Đôi

		01

		



		5 

		Thảm cách điện

		Chiếc

		01

		



		6 

		Sào cách điện

		Bộ

		01

		



		7 

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		01

		



		8 

		Tiếp địa di động hạ áp

		Bộ

		01

		



		9 

		Biển báo an toàn

		Bộ

		01

		



		10 

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy chữa cháy



		11 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		12 

		Bình khí CO2

		Chiếc

		01

		



		13 

		Bình bột

		Chiếc

		01

		



		14 

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		01

		



		15 

		Thang di động

		Chiếc

		01

		



		16 

		Xẻng

		Chiếc

		01

		



		17 

		Họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		01

		



		18 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		19

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		19 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		20 

		Khẩu trang chống độc

		Chiếc

		01

		



		21 

		Khẩu trang thường

		Chiếc

		01

		



		22 

		Áo bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		23 

		Găng tay

		Đôi

		01

		



		24 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		25 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		DỤNG CỤ, THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		26 

		Áp kế

		Chiếc

		01

		- Phạm vi đo: (0 ÷ 275) MPa


- Ðộ chính xác: ≤ 0,01%



		27 

		Bàn chải

		Chiếc

		12

		Vật liệu: Nhựa



		28 

		Bàn, ghế vẽ kỹ thuật

		Chiếc

		06

		Kích thước mặt bàn: ≥ khổ A3. Điều chỉnh được độ nghiêng mặt bàn



		29 

		Bàn thí nghiệm

		Chiếc

		03

		Kích thước:


+ Dài: (2000÷4000) mm


+ Rộng: (1000÷1600) mm


+ Cao: (600÷1200) mm



		30 

		Bàn chế biến

		Chiếc

		03

		- Vật liệu: Inox


- Kích thước:


+ Rộng: ≥ 1200 mm


+ Dài: ≥ 1800 mm


+ Cao: ≥ 800 mm



		31 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		03

		Thể tích: ≥ 2 lít



		32 

		Bể điều nhiệt

		Bộ

		01

		- Dung tích: ≥ 18 lít


- Nhiệt độ điều chỉnh: ≥ 50 0C



		33 

		Bộ chày, cối

		Bộ

		03

		- Vật liệu: Sứ

- Đường kính: 10 cm ÷ 15 cm



		34 

		Bếp điện

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng



		35 

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Sơn màu các bề mặt cắt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		36 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		37 

		Lập phương

		Chiếc

		01

		



		38 

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		



		39 

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		



		40 

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		



		41 

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		



		42 

		Hình nón

		Chiếc

		01

		



		43 

		Hình nón cụt

		Chiếc

		01

		



		44 

		Hình cầu

		Chiếc

		01

		



		45 

		Bộ bình tam giác

		Bộ

		01

		Chất liệu: Thủy tinhchịu nhiệt, có nút mài



		46 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		47 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		12

		



		48 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		



		49 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		



		50 

		Bộ bếp gas

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		51 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		52 

		Bếp gas

		Chiếc

		01

		



		53 

		Bình gas

		Chiếc

		01

		



		54 

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		55 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		56 

		Com pa

		Chiếc

		01

		



		57 

		Dưỡng cong

		Chiếc

		01

		



		58 

		Thước chữ T

		Chiếc

		01

		



		59 

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		



		60 

		Ê Ke

		Chiếc

		02

		



		61 

		Dụng cụ cắt gọt rau, củ, quả đa năng

		Bộ

		01

		Vật liệu: Không gỉ



		62 

		Bộ bình định mức

		Bộ

		1

		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		63 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		64 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		



		65 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		



		66 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		6

		



		67 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		6

		



		68 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		6

		



		69 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		



		70 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		



		71 

		Bộ cân

		Bộ

		01

		



		72 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		73 

		Cân phân tích

		Chiếc

		01

		- Cân được: 


≤ 200 gram

- Độ chính xác:± 0,0001 gram



		74 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		Độ chính xác:± 0,01 gram



		75 

		Cân đồng hồ

		Chiếc

		01

		- Cân được: 200 g ÷ 5 kg

- Sai số: ± 20 g



		76 

		Bộ cốc

		Bộ

		01

		Chất liệu: Thủy tinh chịu nhiệt



		77 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		78 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		



		79 

		Loại 200 ml

		Chiếc

		12

		



		80 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		12

		



		81 

		Bộ ống đong

		Bộ

		01

		Chất liệu: Thủy tinh (hoặc tương đương)



		82 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		83 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		12

		



		84 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		12

		



		85 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		12

		



		86 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		12

		



		87 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		12

		



		

		Bộ pipet

		Bộ

		01

		Vật liệu: Thủy tinh chịu nhiệt, hóa chất



		88 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		89 

		Pipet thẳng

		Chiếc

		19

		Dung tích:(1 ÷ 10) ml



		90 

		Micropipet

		Chiếc

		02

		Dung tích:(100 ÷ 1000) ppm



		91 

		Giá đựng

		Chiếc

		03

		Vật liệu không gỉ



		92 

		Bộ que cấy vi sinh

		Bộ

		01

		Vật liệu: Thủy tinh hoặc thép không gỉ



		93 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		94 

		Que cấy thẳng

		Chiếc

		06

		



		95 

		Que cấy vòng

		Chiếc

		06

		



		96 

		Que trang

		Chiếc

		06

		



		97 

		Bộ Buret

		Bộ

		01

		



		98 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		99 

		Loại 10ml

		Chiếc

		06

		Vật liệu: Thủy tinh



		100 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		06

		



		101 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		06

		



		102 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		06

		Vật liệu: Inox



		103 

		Bộ ống nghiệm

		Bộ

		01

		Vật liệu: Thủy tinh



		104 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		105 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		36

		



		106 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		36

		



		107 

		Loại 15 ml

		Chiếc

		36

		



		108 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		36

		



		109 

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		04

		Để được ≥ 10 ống nghiệm/giá



		110 

		Chổi

		Chiếc

		06

		Dài: ≥ 25 cm



		111 

		Bộ phễu

		Bộ

		01

		Vật liệu: Thủy tinh



		112 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		113 

		Loại 25ml

		Chiếc

		06

		



		114 

		Loại 50ml

		Chiếc

		06

		



		115 

		Bộ dụng cụ chế biến

		Bộ

		19

		



		116 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		117 

		Dao

		Chiếc

		01

		Vật liệu: Inox



		118 

		Thớt

		Chiếc

		01

		Vật liệu: Nhựa hoặc gỗ



		119 

		Vá

		Chiếc

		01

		Vật liệu: Inox



		120 

		Sạn

		Chiếc

		01

		Vật liệu: Inox



		121 

		Đũa

		Đôi

		01

		Vật liệu: Inox hoặc gỗ



		122 

		Muỗng

		Chiếc

		01

		Vật liệu: Inox



		123 

		Bộ dụng cụ đánh giá cảm quan

		Bộ

		19

		



		124 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		125 

		Ðĩa Sứ trắng

		Chiếc

		01

		Ðường kính: ≥ 200 mm



		126 

		Cốc

		Chiếc

		01

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Loại: ≥ 100 ml



		127 

		Dao

		Chiếc

		01

		Vật liệu: Inox



		128 

		Nĩa

		Chiếc

		01

		Vật liệu: Inox



		129 

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		03

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		130 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		131 

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		



		132 

		Ghép then

		Chiếc

		01

		



		133 

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		



		134 

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		01

		



		135 

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		01

		



		136 

		Ghép hàn 

		Chiếc

		01

		



		137 

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		01

		



		138 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		139 

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện


- Dài: ≥ 700 mm


- Rộng: ≥ 500 mm


- Cao: ≥: 200 mm



		140 

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		01

		- Uvào: 220/380 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được: 

(90 ÷ 400) VAC



		141 

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng



		142 

		Đồng hồ tần số

		Chiếc

		01

		



		143 

		Ampe mét AC

		Chiếc

		01

		



		144 

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		



		145 

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		01

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		146 

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		147 

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		01

		



		148 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		149 

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện


- Cao: ≥ 700 mm


- Dài: ≥ 500 mm


- Rộng: ≥ 200 mm



		150 

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		02

		- Uvào = 220 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được 


(6 ÷ 24) VDC



		151 

		Ôm mét 

		Chiếc

		02

		Khoảng đo: ≤ 5000 (



		152 

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		02

		Loại thông dụng



		153 

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		02

		



		154 

		Mô đun tải thuần trở

		Bộ

		02

		 Pđm ≤ 100 W



		155 

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		156 

		Bộ mẫu bao bì

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		157 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		158 

		Loại kim loại

		Chiếc

		06

		



		159 

		Loại thuỷ tinh

		Chiếc

		06

		



		160 

		Loại carton

		Chiếc

		06

		



		161 

		Loại nhựa

		Chiếc

		06

		



		162 

		Bơm piston

		Chiếc

		01

		Vận tốc: ≥ 600 vòng/phút



		163 

		Chiết quang kế

		Chiếc

		02

		- Dải đo: (0 ÷ 90) % Brix


- Độ chính xác: ± 0.2% Brix



		164 

		Cốc sấy

		Chiếc

		60

		- Vật liệu: Sứ chịu nhiệt


- Dung tích: (50÷100) ml



		165 

		Chậu

		Chiếc

		06

		Thể tích: (20÷30) lít



		166 

		Cồn kế

		Chiếc

		03

		Dải đo: (0,0 ÷ 2,0) g/l



		167 

		Chai DO (Dissolved Oxygen)

		Chiếc

		30

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dung tích: ≥ 300 ml



		168 

		Dụng cụ đóng nút chai thủy tinh

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		169 

		Đũa

		Chiếc

		19

		- Vật liệu: Thủy tinh

- Dài: ≥ 25 cm



		170 

		Đèn cồn

		Chiếc

		06

		Loại sử dụng trong phòng thí nghiệm



		171 

		Đĩa petri

		Chiếc

		60

		- Vật liệu: Thủy tinhcó nắp đậy


- Ðường kính: (60 ÷ 150) mm


- Chiều cao: (15 ÷ 25) mm



		172 

		Đèn bức xạ hồng ngoại

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 100W



		173 

		Hệ thống cất đạm tự động (Kjeldahl)

		Bộ

		01

		- Hệ thống công phá mẫu: ≥ 6


- Hiệu suất thu hồi: ≥ 99,5%



		174 

		Hệ thống băng tải

		Bộ

		1

		Năng suất: ≥ 20 kg/h



		175 

		Kết

		Chiếc

		06

		Trọng lượng: ≤ 50 kg



		176 

		Kẹp gắp cốc

		Chiếc

		02

		Kích thước phù hợp với cốc sấy, cốc nung



		177 

		Khay

		Chiếc

		06

		- Dài: ≥ 25 cm


- Rộng: ≥ 20 cm


- Cao: ≥ 10



		178 

		Kính hiển vi

		Chiếc

		03

		- Ống ngắm: góc nghiêng 45˚, xoay 360˚


- Phóng đại: 40X ÷ 1600X



		179 

		Kéo

		Chiếc

		18

		Vật liệu: Inox



		180 

		Lò vi sóng

		Chiếc

		01

		Thể tích: ≥ 5 lít



		181 

		Lọ

		Chiếc

		36

		- Dung tích: (30 ÷ 1000) ml


-  Có nút đậy



		182 

		Máy đo độ ẩm không khí

		Chiếc

		01

		- Dải đo: (10 ÷ 95) %RH


- Ðộ chính xác: ≤ 0,1 %



		183 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		01

		- Tốc độ quay: 


≤ 13500 vòng/phút

- Dung tích: ≥ 20 lít



		184 

		Máy bơm nước

		Chiếc

		01

		Công suất: (0,5 ÷ 1,5) HP



		185 

		Máy chà nguyên liệu

		Bộ

		01

		Năng suất: ≥ 5 kg/h



		186 

		Máy dán nhãn tự động

		Chiếc

		01

		Công suất: ≤ 100 W



		187 

		Máy dập mẫu

		Chiếc

		01

		- Thể tích khoang chứa mẫu:


(80 ÷ 400) ml


- Công suất: ≤ 600 W



		188 

		Máy đọc mã vạch

		Bộ

		01

		Loại thông dụng có đầy đủ phụ kiện kèm theo



		189 

		Máy trộn (vortex mixer)

		Chiếc

		01

		Tốc độ: (0 ÷ 3000) vòng/phút



		190 

		Máy hút chân không

		Chiếc

		01

		Năng suất: ≥ 20 m3/h



		191 

		Máy in bao bì

		Chiếc

		01

		- Số màu in: ≥ 2 màu


- Chiều rộng : ≤ 32 cm



		192 

		Máy in mã vạch

		Chiếc

		01

		Công nghệ in truyền nhiệt trực tiếp



		193 

		Máy ghép mí bao bì nhựa

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 600 W



		194 

		Máy ghép mí bao bì kim loại

		Chiếc

		01

		- Công suất: ≥ 500 W

- Năng suất: ≥ 10 lon/phút



		195 

		Máy nghiền đĩa

		Bộ

		01

		Năng suất: ≥ 10 kg/h



		196 

		Máy phối trộn nguyên liệu

		Bộ

		01

		Năng suất: ≥ 20 kg/h



		197 

		Máy thái nguyên liệu

		Chiếc

		01

		Năng suất: ≥ 100 kg/h



		198 

		Mô hình bể trộn cơ khí

		Bộ

		01

		- Thể tích: ≥ 50 lít

- Số cánh khuấy: ≥ 2



		199 

		Mô hình bể hấp phụ

		Bộ

		01

		- Lưu lượng: (1,0÷8,0) lít/giờ

- Điều chỉnh thời gian:


(1÷30) phút

- Điều chỉnh vận tốc cánh khuấy: (10÷150) vòng/phút



		200 

		Mô hình bể lắng

		Chiếc

		01

		- Đường kính: ≥ 200 mm


- Chiều cao: ≥ 2500 mm



		201 

		Mô hình bể lọc

		Chiếc

		01

		- Đường kính: ≥ 200 mm


- Chiều cao: ≥ 2000 mm



		202 

		Máy đo pH

		Chiếc

		01

		Khoảng đo pH: 0 ÷ 14



		203 

		Máy chưng cất nước

		Chiếc

		01

		- Cất nước 2 lần


- Năng suất: (4 ÷ 8) lít/giờ



		204 

		Máy đo DO (Dissolved oxygen)

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0±20) mgO2/l



		205 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		01

		- Tốc độ khuấy:


(100 ÷ 1500)vòng/phút


- Công suất: (600 ÷ 800) W



		206 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		03

		Dải đo: -200C ÷ 1000C



		207 

		Nồi cách thủy

		Chiếc

		03

		- Loại: ≥ 6 ngăn


- Kích thước:


 ≥ (2000 x 700 x 800) mm



		208 

		Nồi tiệt trùng

		Chiếc

		01

		- Dung tích: ≥ 20 lít


- Áp suất: ≥ 0,27 Mpa


- Nhiệt độ tiệt trùng:


 (40÷140) 0C



		209 

		Nồi

		Chiếc

		03

		Dung tích: ≥ 30 lít 



		210 

		Quả bóp

		Chiếc

		12

		Vật liệu: Cao su



		211 

		Quang phổ kế

		Chiếc

		01

		- Phổ phân tích:


 190 nm ÷ 1100 nm


- Độ chính xác:  ± 2,0 nm



		212 

		Rổ

		Chiếc

		18

		Vật liệu: Nhựa



		213 

		Thìa lấy hóa chất

		Chiếc

		06

		Loại thông dụng và phù hợp với phòng thí nghiệm



		214 

		Thiết bị chiên chân không

		Bộ

		01

		- Năng suất: ≥ 5 kg/mẻ

- Nhiệt độ chiên: (50÷150)0C 


- Ap suất: (0,8 ÷ 0,9) atm 



		215 

		Thiết bị cô đặc

		Bộ

		01

		Dung tích: ≥ 10 lít



		216 

		Thiết bị sấy

		Chiếc

		01

		- Thể tích lòng: ≥ 15 lít 


- Nhiệt độ làm việc: 


5 °C ÷ 150 °C



		217 

		Thiết bị chưng cất

		Chiếc

		01

		Dung tích: ≥ 10 lít



		218 

		Thiết bị đun nóng, làm nguội

		Chiếc

		01

		Dung tích: ≥ 20 lít



		219 

		Thiết bị Soxhlet

		Bộ

		01

		- Hệ thống chiết mẫu ≥ 6


- Hiệu suất thu hồi: ≥ 99,5%



		220 

		Thùng

		Chiếc

		06

		Thể tích: (150 ÷ 200) lít



		221 

		Thùng cách nhiệt

		Chiếc

		06

		Thể tích: ≥ 300 lít



		222 

		Tủ đông

		Chiếc

		01

		- Dung tích: ≥ 250 lít


- Nhiệt độ: (-20 ÷ -10)0C



		223 

		Tủ cấy vi sinh

		Chiếc

		01

		- Kích thước buồng thao tác:


≥ (1200 x 500 x 600) mm


- Màng lọc chính hiệu quả lọc đến 99,99%  đối với các hạt có kích thước 0,3 micron



		224 

		Tủ ấm

		Chiếc

		02

		- Nhiệt độ: (0÷ 60)0C


- Thể tích: (150÷ 200) lít



		225 

		Tủ hút

		Chiếc

		01

		- Màng lọc than hoạt tính, màng lọc HEPA


- Tốc độ dòng khí lưu thông: 


≥ 0,5 m/s



		226 

		Tủ nung

		Chiếc

		01

		- Thể tích: ≥ 15 lít


- Nhiệt độ làm việc: ≤1000 °C



		227 

		Tủ sấy

		Chiếc

		01

		- Thể tích: (50 ÷ 80) lít


- Nhiệt độ: + 5°C ÷ 150 °C



		228 

		Tủ lạnh

		Chiếc

		01

		Dung tích: ≥ 250 lít



		229 

		Tỷ trọng kế

		Chiếc

		01

		Độ chính xác: 0,005 độ



		230 

		Xô

		Chiếc

		06

		Thể tích:  (20 ÷ 30) lít



		

		THIẾT BỊ HỖ TRỢ ĐÀO TẠO



		231 

		Máy chiếu (projector)

		Bộ

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		232 

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





PHẦN C


DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG 


THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN


Bảng 36. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN SỮA VÀ CÁC SẢN PHẨM TỪ SỮA

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 28


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị đồng hóa

		Chiếc

		01

		- Vật liệu: Inox

- Dung tích: ≥ 5 lít





Bảng 37. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT CỒN


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 29


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống chưng cất

		Bộ

		01

		Năng suất:  ≥ 5 lít/giờ





Bảng 38. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN CHÈ, 


CÀ PHÊ, CA CAO

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 30


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị đảo trộn bằng cánh khuấy

		Bộ

		1

		Năng suất: ≥ 10 kg/giờ 





Bảng 39. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN THỊT, CÁ, TRỨNG


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 31


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy nghiền thịt

		Bộ

		01

		Năng suất: ≥ 10 kg/h



		2 

		Máy đánh trộn

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 1500W



		3 

		Máy trộn quết thịt

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 1000 W



		4 

		Thiết bị xông khói

		Chiếc

		01

		- Thể tích: ≥ 80 lít


- Công suất: ≥ 1000 W





Bảng 40. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN RAU QUẢ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 32


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Thiết bị ép 

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 1000W



		2 

		Máy xay sinh tố

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 300 W





Bảng 41. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT ĐƯỜNG MÍA


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 33


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị ép 

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 1000 W





Bảng 42. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT NƯỚC GIẢI KHÁT

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 34


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị ép 

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 1000 W





Bảng 43. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT RƯỢU

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Chế biến thực phẩm

Mã số môn học: MH 35


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống chưng cất 

		Bộ

		01

		Năng suất: ≥ 5 lít/giờ





DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH 


DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ CHẾ BIẾN THỰC PHẨM


Trình độ: Trung cấp nghề

(Kèm theo Quyết định số 1730/QĐ-LĐTBXH  ngày 08 tháng 11 năm 2013 


của Bộ trưởng Bộ Lao động – Thương binh và Xã hội)


		TT

		Họ và tên

		Trình độ

		Chức vụ trong Hội đồng thẩm định



		1

		Ông Quản Văn Giáo

		Cử nhân Kinh tế

		Chủ tịch HĐTĐ



		2

		Ông Nguyễn Tấn Hùng

		Thạc sĩ


Công nghệ sau thu hoạch

		P.Chủ tịch HĐTĐ



		3

		Ông Nguyễn Tiến Bộ

		Kỹ sư 


Điện - Điện tử

		Ủy viên thư ký



		4

		Bà Hoàng Phương Hà 

		Tiến sỹ 


Công nghệ Sinh học

		Ủy viên



		5

		Bà Lương Thị Phương Liên

		Thạc sỹ 


Công nghệ thực phẩm và đồ uống

		Ủy viên



		6

		Ông Quản Văn Giáo

		Kỹ sư 


Công nghệ thực phẩm

		Ủy viên



		7

		Ông Nguyễn Tấn Hùng

		Tiến sỹ 


Vi sinh vật học

		Ủy viên
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PHỤ LỤC 14B

DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

DẠY NGHỀ CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT BỘT GIẤY VÀ GIẤY 


(Ban hành kèm theo Thông tư số 12 /2015/TT-BLĐTBXH ngày 16 tháng 3 năm 2015   của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã nghề: 50510528


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Năm 2015
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PHẦN THUYẾT MINH


Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy trình độ cao đẳng nghề là danh mục các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà trường đào tạo nghề trên phải có để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên và lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, theo chương trình khung nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy đã được Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội ban hành kèm theo Thông tư số 17/2012/TT-BLĐTBXH ngày 26/7/2012.


I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy trình độ cao đẳng nghề

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn)

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 34, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:


- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  


- Yêu cầu sư phạm của thiết bị.


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  

2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc


Bảng 35 - Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:


- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 


- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.


3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn


Đây là danh mục thiết bị tối thiểu bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 36 đến bảng 47) dùng để bổ sung cho Bảng B.


II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy

Các trường đào tạo nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy, trình độ cao đẳng nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:


1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 35). 


2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).


3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường)

PHẦN A


DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN 


(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)

Bảng 1. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HOÁ ĐẠI CƯƠNG


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 07


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy đo pH

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn xác định pH của dung dịch ở nhiệt độ xác định

		- Khoảng đo: 0 ÷ 14


- Độ chính xác: 


± 0,01 pH



		2 

		Máy cất nước 

		Chiếc

		1

		Dùng để chưng cất nước phục vụ quá trình thí nghiệm

		Công suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		3 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn khuấy trộn dung dịch

		Tốc độ khuấy: 

( 1500 v/phút



		4 

		Cân phân tích

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định khối lượng 

		- Cân được: ≤ 250 g

- Độ chính xác: 

± 0,0001 g



		5 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định khối lượng 

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 


± 0,01 g



		6 

		Tủ ấm

		Chiếc

		1

		Dùng để duy trì nhiệt độ ổn định cho phản ứng hóa học (ở nhiệt độ <100oC)

		Thể tích: 

(150 ÷ 200) lít



		7 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy dụng cụ, mẫu thí nghiệm 

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		8 

		Tủ lạnh

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản hoá chất

		Dung tích: ≥ 130 lít



		9 

		Tủ hút

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản hoá chất độc hại dễ bay hơi và dùng để hút khí độc

		- Chiều cao ≥ 1 m


- Chiều rộng ≥ 1 m


- Chiều dài ≥ 1 m



		10 

		Nồi đun cách thủy

		Chiếc

		3

		Dùng để gia nhiệt cho phản ứng 

		Dung tích: (2 ( 5) lít



		11 

		Ống nghiệm

		Bộ

		6

		Dùng để thí nghiệm với lượng hóa chất nhỏ

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		12 

		Loại 16 mm

		Chiếc

		6

		

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		13 

		Loại 18  mm

		Chiếc

		4

		

		



		14 

		Giá để ống nghiệm

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ

- Để được:


(10(20) ống nghiệm



		15 

		Kẹp ống nghiệm

		Chiếc

		18

		

		Vật liệu không gỉ



		16 

		Ống đong

		Bộ

		6

		Dùng để xác định thể tích chất lỏng

		Vật liệu không gỉ



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		17 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,25 ml



		18 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		19 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		20 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		21 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		22 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		23 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10 ml



		24 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		25 

		Loại 1 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,01 ml



		26 

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,02 ml



		27 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		28 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml





		29 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,2 ml





		30 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet





		31 

		Pipet bầu

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao




		Bằng thủy tinh



		32 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		33 

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,01 ml



		34 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,015 ml 



		35 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,02 ml 



		36 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml



		37 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml 



		38 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,05 ml 



		39 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		40 

		Cốc 

		Bộ

		6

		Dùng để đựng hóa chất và tiến hành thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		41 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		42 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		43 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		44 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		45 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bình tam giác

		Bộ

		6

		Dùng để đựng hóa chất lỏng và tiến hành thí nghiệm

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Loại  250 ml

		Chiếc

		2

		

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt



		46 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		47 

		Loại 250 ml

cổ nhám có nút 

		Chiếc

		1

		

		



		48 

		Loại  250 ml

có nhánh 

		Chiếc

		1

		

		



		49 

		Giá  treo

		Chiếc

		2

		

		- Vật liệu không gỉ

- Loại để được (20÷40) bình tam giác



		50 

		Bình cầu

		Bộ

		6

		Dùng để thực hiện các thí nghiệm ở áp suất cao

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		51 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		52 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		





		53 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		54 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		55 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		56 

		Buret

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành chuẩn độ dung dịch hóa chất

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		57 

		Loại  25 ml

		Chiếc

		1

		

		 Bằng vật liệu chịu nhiệt và hóa chất





		58 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		59 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		60 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		2

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		61 

		Lọ đựng hoá chất

		Chiếc

		18

		Dùng để chứa và bảo quản hoá chất

		- Thể tích: 

(500( 5000) ml


- Có nút đậy



		62 

		Phễu lọc

		Chiếc

		18

		Dùng để lọc, loại bỏ tạp chất ra khỏi hoá chất

		- Vật liệu không gỉ

- Đường kính phễu: (5 ( 20) cm



		63 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		6

		Dùng để đo nhiệt độ 

		- Thang đo: 

0oC ( 200oC

- Độ chính xác: 1oC



		64 

		Bếp điện

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn đun hoá chất hoặc dung dịch

		Công suất: ≤ 1000 W



		65 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để bảo quản dụng cụ, hóa chất, mẫu phân tích 

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		66 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng nước cất và tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ

- Thể tích: 


(250( 1000) ml



		67 

		Quả bóp

		Quả

		9

		Dùng để hút dung dịch

		Bằng cao su



		68 

		Đèn cồn

		Chiếc

		9

		Dùng để gia nhiệt nhanh  cho phản ứng hoá học

		Dung tích: 

(200( 500) ml



		69 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		70 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 2. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HOÁ HỮU CƠ


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số môn học: MH 08


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy đo pH

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn xác định pH của dung dịch ở nhiệt độ xác định

		- Khoảng đo: 0 ÷ 14


- Độ chính xác: 


± 0,01 pH



		2 

		Máy cất nước 

		Chiếc

		1

		Dùng để chưng cất nước phục vụ quá trình thí nghiệm

		Công suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		3 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn khuấy trộn dung dịch



		Tốc độ khuấy: 

( 1500 v/phút



		4 

		Cân phân tích

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định khối lượng 

		- Cân được: ≤ 250 g

- Độ chính xác: 

± 0,0001 g



		5 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định khối lượng 

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 


0,01 g






		6 

		Tủ ấm

		Chiếc

		1

		Dùng để duy trì nhiệt độ ổn định cho phản ứng hóa học (ở nhiệt độ <100oC)

		Thể tích: 

(150 ÷ 200) lít



		7 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy dụng cụ, mẫu thí nghiệm 

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		8 

		Tủ hút

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản hoá chất độc hại dễ bay hơi và hút khí độc

		- Chiều cao ≥ 1 m


- Chiều rộng ≥ 1 m


- Chiều dài ≥ 1 m



		9 

		Nồi đun cách thủy

		Chiếc

		3

		Dùng để gia nhiệt cho phản ứng 



		Dung tích: (2 ( 5) lít





		10 

		Ống nghiệm

		Bộ

		6

		Dùng để thí nghiệm với lượng hóa chất nhỏ

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 16 mm

		Chiếc

		6

		

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		

		Loại 18  mm

		Chiếc

		4

		

		



		

		Giá để ống nghiệm

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ

- Để được:


(10(20) ống nghiệm



		11 

		Kẹp ống nghiệm

		Chiếc

		18

		

		Vật liệu không gỉ



		12 

		Ống đong

		Bộ

		6

		Dùng để xác định thể tích chất lỏng

		Vật liệu không gỉ



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		13 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,25 ml



		14 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		15 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		16 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		17 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		18 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		19 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10 ml



		20 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 1 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,01 ml



		

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,02 ml



		

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml





		

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,2 ml



		

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet





		21 

		Pipet bầu

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,01 ml



		

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,015 ml 



		

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,02 ml 



		

		Loại 20 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml



		

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml 



		

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,05 ml 



		

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		22 

		Cốc 

		Bộ

		6

		Dùng để đựng hóa chất và tiến hành thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia



		23 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		24 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		25 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		26 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		27 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		28 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		29 

		Bình tam giác

		Bộ

		6

		Dùng để đựng hóa chất lỏng và tiến hành thí nghiệm

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		30 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		2

		

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt






		31 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		32 

		Loại 250 ml cổ nhám có nút 

		Chiếc

		1

		

		



		33 

		Loại  250 ml

có nhánh 

		Chiếc

		1

		

		



		34 

		Giá  treo 

		Chiếc

		2

		

		- Làm Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(20(40)bình tam giác





		35 

		Bình cầu

		Bộ

		6

		Dùng để thực hiện các thí nghiệm ở áp suất cao

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		36 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		37 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		38 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		39 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		40 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		41 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		42 

		Buret

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành chuẩn độ dung dịch hóa chất

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại  25 ml

		Chiếc

		1

		

		Bằng vật liệu chịu nhiệt và hóa chất



		43 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		44 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		45 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		2

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân



		46 

		Lọ đựng hoá chất

		Chiếc

		18

		Dùng để chứa và bảo quản hoá chất

		- Thể tích: 

(500( 5000) ml


- Có nút đậy



		47 

		Phễu lọc

		Chiếc

		6

		Dùng để lọc, loại bỏ tạp chất ra khỏi hoá chất

		- Vật liệu không gỉ


- Đường kính phễu: (5 ( 20) cm



		48 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		6

		Dùng để đo nhiệt độ 

		- Thang đo: 

0oC ( 200oC

- Độ chính xác: 1oC



		49 

		Bếp điện

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn đun hoá chất hoặc dung dịch

		Công suất: ≤ 1000W



		50 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để bảo quản dụng cụ, hóa chất, mẫu phân tích 

		Đường kính:


(200 ( 300) mm



		51 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng nước cất và tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: 


(250 ( 1000) ml



		52 

		Quả bóp

		Chiếc

		9

		Dùng để hút dung dịch

		Bằng cao su



		53 

		Đèn cồn

		Chiếc

		6

		Dùng để gia nhiệt nhanh  cho phản ứng hoá học

		Dung tích: 

(200( 500) ml



		54 

		Chén sứ

		Chiếc

		6

		Dùng để nung mẫu

		Dung tích: 


(50 ÷ 100) ml



		55 

		Ống sinh hàn

		Chiếc

		6

		Dùng để ngưng tụ thu hồi chất lỏng khi bay hơi

		Bằng thuỷ tinh



		56 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		57 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 3. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA PHÂN TÍCH


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 09


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy đo pH

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn xác định pH của dung dịch ở nhiệt độ xác định

		- Khoảng đo: 0 ÷ 14


- Độ chính xác: 


± 0,01 pH



		2 

		Máy cất nước 

		Chiếc

		1

		Dùng để chưng cất nước phục vụ quá trình thí nghiệm

		Công suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		3 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn khuấy trộn dung dịch

		Tốc độ khuấy: 

( 1500 v/phút



		4 

		Cân phân tích

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định khối lượng 

		- Cân được: ( 250 g

- Độ chính xác: 0,0001 g



		5 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy dụng cụ, mẫu thí nghiệm 

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		6 

		Tủ lạnh

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản hoá chất



		Dung tích: ≥ 130 lít



		7 

		Tủ hút

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản hoá chất độc hại dễ bay hơi và dùng để hút khí độc

		- Chiều cao ≥ 1 m


- Chiều rộng ≥ 1 m


- Chiều dài ≥ 1 m



		8 

		Nồi đun cách thủy

		Chiếc

		3

		Dùng để gia nhiệt cho phản ứng 



		Dung tích: (2 ( 5) lít



		9 

		Ống đong

		Bộ

		6

		Dùng để xác định thể tích chất lỏng

		Vật liệu không gỉ



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		10 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		11 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		12 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		13 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		14 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		15 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10 ml



		16 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao




		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 1 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,01 ml



		

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,02 ml



		

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml



		

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,2 ml



		

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		

		Pipet bầu

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,01 ml



		

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,015 ml 



		

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,02 ml 



		

		Loại 20 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml



		

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml 



		

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,05 ml 



		

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		17 

		Bình định mức

		Bộ

		6

		Định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		18 

		Loại 2000 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,40 ml



		19 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,40 ml



		20 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,25 ml



		21 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,25 ml



		22 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,15 ml



		23 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,15 ml



		24 

		Loại  25 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,10 ml



		25 

		Cốc 

		Bộ

		6

		Dùng để đựng hóa chất và tiến hành thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia



		26 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		27 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		28 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		29 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		30 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		31 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		32 

		Bình tam giác

		Bộ

		6

		Dùng để đựng hóa chất lỏng và tiến hành thí nghiệm

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		33 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		2

		

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt



		34 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		35 

		Loại 250 ml  cổ nhám có nút 

		Chiếc

		1

		

		



		36 

		Loại có nhánh

		Chiếc

		1

		

		Dung tích:

 250 ml ÷ 1000 ml



		37 

		Giá  treo 

		Chiếc

		2

		

		- Làm Vật liệu không gỉ


- Loại có thể để được 20 chiếc



		38 

		Bình cầu

		Bộ

		6

		Dùng để thực hiện các thí nghiệm ở áp suất cao

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		39 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		40 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		41 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		42 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		43 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		44 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		45 

		Buret

		Bộ

		9

		Dùng để thực hành chuẩn độ dung dịch hóa chất

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		46 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Bằng vật liệu chịu nhiệt và hóa chất



		47 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		48 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		49 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		50 

		Bộ cối, chày

		Bộ

		6

		Nghiền hoá chất và mẫu vật để thực hiện phản ứng

		Bằng sứ



		51 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		52 

		Cối

		Chiếc

		1

		

		



		53 

		Chày

		Chiếc

		1

		

		



		54 

		Lọ đựng hoá chất

		Chiếc

		36

		Dùng để chứa và bảo quản hoá chất

		- Thể tích: 

(500( 5000) ml


- Có nút đậy



		55 

		Phễu lọc

		Chiếc

		18

		Dùng để lọc, loại bỏ tạp chất ra khỏi hoá chất

		- Vật liệu không gỉ


- Đường kính phễu: (5 ( 20) cm



		56 

		Phễu chiết

		Chiếc

		18

		Tách chiết hỗn hợp chất lỏng

		- Bằng thủy tinh hoặc bằng nhựa


- Thể tích: 250 ml



		57 

		Bếp điện

		Chiếc

		6

		Dùng để hướng dẫn đun hoá chất hoặc dung dịch

		Công suất: ≤ 1000W



		58 

		Máy lắc ống nghiệm

		Chiếc

		1

		Lắc trộn đều các thành phần trong ống nghiệm

		Tốc độ: 


0 ÷ 3000 vòng/phút



		59 

		Ống sinh hàn

		Chiếc

		1

		Dùng để ngưng tụ thu hồi chất lỏng khi bay hơi

		Bằng thuỷ tinh



		60 

		Bộ chưng cất đạm

		Bộ

		1

		Dùng để phân tích hàm lượng nitơ

		- Sai số (RSD):± 1%


- Giới hạn nhận biết: ≥ 0,1mg Nitrogen


- Hiệu suất hơi: 160 ml/5 ph



		61 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		18

		Khuấy trộn, hòa tan hoá chất trong dung dịch

		Bằng thủy tinh






		62 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		63 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 4. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA LÝ


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 10


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Cân phân tích

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định khối lượng 

		- Cân được: ( 250 g

- Độ chính xác: 0,0001 g



		2 

		Nồi đun cách thủy

		Chiếc

		3

		Dùng để gia nhiệt cho phản ứng 

		Dung tích: (2 ( 5) lít



		3 

		Ống nghiệm

		Bộ

		6

		Dùng để thí nghiệm với lượng hóa chất nhỏ

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		4 

		Loại 16 mm

		Chiếc

		6

		

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		5 

		Loại 18  mm

		Chiếc

		4

		

		



		6 

		Giá để ống nghiệm

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Để được:


(10 ( 20)ống nghiệm



		7 

		Kẹp ống nghiệm

		Chiếc

		18

		

		Vật liệu không gỉ



		8 

		Bình định mức

		Bộ

		6

		Dùng để định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		9 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,40 ml



		10 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,25 ml



		11 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		12 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,10 ml





		13 

		Ống đong

		Bộ

		6

		Dùng để xác định thể tích chất lỏng

		Vật liệu không gỉ



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		14 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,25 ml



		15 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		16 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		17 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		18 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		19 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		20 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10 ml



		21 

		Bình tam giác

		Bộ

		6

		Dùng để đựng hóa chất lỏng và tiến hành thí nghiệm

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		22 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		3

		

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt



		23 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		3

		

		



		24 

		Loại 250 ml cổ nhám có nút 

		Chiếc

		1

		

		



		25 

		Loại  có nhánh

		Chiếc

		1

		

		- Dung tích: 

250 ml ( 1000 ml



		26 

		Giá  treo 

		Chiếc

		2

		

		- Làm Vật liệu không gỉ


- Loại có thể để được 20 bình tam giác



		27 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		1 

		Loại 1 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,01 ml



		2 

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,02 ml



		3 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		4 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml



		5 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,2 ml



		6 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10(20) pipet





		28 

		Pipet bầu

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao

		Bằng thủy tinh



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		8 

		Loại  2 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,01 ml



		9 

		Loại  5 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,015 ml 



		10 

		Loại  10 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,02 ml 



		11 

		Loại  25 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml 



		12 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,05 ml 



		13 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10(20) pipet



		29 

		Buret

		Bộ

		9

		Dùng để thực hành chuẩn độ dung dịch hóa chất

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		14 

		Buret 50 ml

		Chiếc

		1

		

		 Bằng vật liệu chịu nhiệt và hóa chất





		15 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		10 

		Cốc

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng hoá chất

		- Bằng thuỷ tinh


- Dung tích: 

100ml ( 1000ml



		11 

		Phễu lọc 

		Chiếc

		18

		Dùng để lọc, loại bỏ tạp chất ra khỏi hoá chất

		- Vật liệu không gỉ


- Đường kính phễu: 

5cm ( 20 cm



		12 

		Phễu chiết

		Chiếc

		18

		Dùng để tách chiết hỗn hợp chất lỏng

		- Bằng thủy tinh trung tính hoặc bằng nhựa


- Thể tích: 250 ml



		13 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		6

		Dùng để đo nhiệt độ 

		- Thang đo: 

0oC ( 200oC

- Độ chính xác: 1oC



		14 

		Bếp điện

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn đun hoá chất hoặc dung dịch

		Công suất ≤ 1000 W



		15 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		2

		Dùng để bảo quản dụng cụ, hóa chất và mẫu

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		16 

		Quả bóp

		Chiếc

		5

		Dùng để hút dung dịch

		Bằng cao su



		17 

		Đèn cồn

		Chiếc

		9

		Dùng để gia nhiệt nhanh  cho phản ứng hoá học

		Dung tích: 

200 ml ( 500 ml



		18 

		Đũa khuấy 

		Chiếc

		18

		Dùng để khuấy dung dịch

		Bằng thủy tinh






		19 

		Đồng hồ bấm giây

		Chiếc

		3

		Dùng để đo thời gian

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		20 

		Ống bao thuỷ tinh

		Chiếc

		18

		Dùng để bao ống nghiệm

		Bằng thuỷ tinh, có đường kính gấp đôi ống nghiệm



		21 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		22 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 5. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): QUÁ TRÌNH VÀ THIẾT BỊ  


CÔNG NGHỆ HÓA HỌC


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 11


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy dụng cụ, mẫu thí nghiệm 

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		2 

		Bơm piston đơn

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của của bơm piston đơn

		Công suất:


0,5 kW ÷ 1 kW



		3 

		Bơm piston kép

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của của bơm piston kép




		Công suất:


0,5 kW ÷  1 kW



		4 

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của bơm ly tâm




		Công suất:


0,33 kW ÷ 0,45 kW



		5 

		Bơm  roto cánh gạt

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của bơm roto cánh gạt

		Công suất:


0,55 kW ÷ 0,75 kW



		6 

		Máy nghiền bể

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của máy nghiền bể

		- Thể tích: 

20 lít ( 50 lít


- Công suất: ≤ 1000W



		7 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		3

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của máy khuấy

		Tốc độ khuấy: 

( 1500 v/phút



		8 

		Máy sàng mảnh 

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của máy sàng mảnh

		- Kích thước mắt sàng: 15 mm ( 45 mm


- Công suất: 

1kW ( 1,5 kW



		9 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		10 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 6. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT AN TOÀN


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 12


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số


lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy 

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu khi giảng dạy

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Bình cứu hoả dạng lỏng

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Bình cứu hoả dạng khí

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Bình cứu hoả dạng bọt

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Cuộn dây chữa cháy và vòi

		Cuộn

		01

		

		



		7 

		Họng cấp nước

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		01

		

		



		9 

		Dụng cụ bảo hộ lao động 

		Bộ

		06

		Sử dụng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		11 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		12 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		13 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		14 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		03

		

		



		15 

		Dây an toàn

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Ủng 

		Đôi

		01

		

		



		17 

		Nút chống ồn

		Đôi

		03

		

		



		18 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		03

		

		



		19 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		03

		

		



		20 

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		06

		Dùng để nhận biết, dùng để thực hành sơ cứu nạn nhân khi gặp tai nạn

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về dụng cụ y tế



		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Tủ thuốc

		Chiếc

		1

		

		



		23 

		Xe đẩy

		Chiếc

		1

		

		



		24 

		Túi cứu thương

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Găng tay y tế

		Đôi

		01

		

		



		27 

		Panh, kéo

		Chiếc

		01

		

		



		28 

		Hộp dụng cụ sơ cứu

		Hộp

		01

		

		



		29 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		30 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 7:  DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  HÓA HỌC GỖ VÀ XENLULOZƠ


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số môn học: MH 13

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy nghiền bột gỗ 

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nghiền bột gỗ 

		Công suất: ≤1,5 kW



		2 

		Máy cất nước

		Chiếc

		1

		Dùng để chưng cất nước phục vụ quá trình thí nghiệm 

		Công suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		3 

		Cân phân tích

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 250 g


- Độ chính xác: 0,0001 g



		4 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác:0,01 g



		5 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu bột gỗ

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		6 

		Tủ hút

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản hoá chất độc hại dễ bay hơi và hút khí độc

		- Chiều cao ≥ 1 m


- Chiều rộng ≥ 1 m


- Chiều dài ≥ 1 m



		7 

		Lò nung

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nung mẫu 

		- Nhiệt độ nung: 500oC ( 1000oC


- Dung tích : 


40 lít ( 70 lít



		8 

		Bếp điện

		Chiếc

		3

		Dùng để nâng nhiệt cho mẫu thí nghiệm

		Công suất: ≤ 1000W



		9 

		Bể ổn nhiệt

		Chiếc

		3

		Dùng để giữ mẫu phản ứng ở nhiệt độ yêu cầu

		- Thể tích: 

5lít ÷ 10 lít


- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 100oC



		10 

		Bộ sàng chọn

		Bộ

		3

		Dùng để hướng dẫn sàng bột gỗ sau khi nghiền

		Kích thước mắt sàng (0,1 ÷ 2,5) mm



		11 

		Bộ trích ly Soxhlet

		Bộ

		12

		Dùng để  hướng dẫn thực hành xác định hàm lượng các chất trích ly trong gỗ

		



		12 

		Mỗi bộ gồm :

		

		



		13 

		Bình cầu 

500 ml

		Chiếc

		1

		

		Bình thủy tinh,chịu nhiệt



		14 

		Ống trích ly Soxhlet

		Chiếc

		1

		

		- Bằng thủy tinh, chịu nhiệt


- Đường kính: 


29/32 mm



		15 

		Ống sinh hàn ruột cầu

		Chiếc

		1

		

		



		16 

		Giá đỡ thí nghiệm

		Chiếc

		1

		

		Vật liệu không gỉ



		17 

		Kẹp sinh hàn

		Chiếc

		2

		

		



		18 

		Khớp nối 

		Chiếc

		2

		

		



		19 

		Bộ chưng cất

		Bộ

		12

		Dùng để hướng dẫn  xác định hàm lượng pentozan trong mẫu gỗ

		



		20 

		Mỗi bộ gồm :

		

		



		21 

		Bình cầu 500 ml

		Chiếc

		2

		

		Bình thủy tinh, chịu nhiệt



		22 

		Ống sinh hàn ruột thẳng

		Chiếc

		1

		

		



		23 

		Đầu chia nhánh 

		Chiếc

		1

		

		



		24 

		Phễu nhỏ giọt

		Chiếc

		1

		

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 


10ml ( 100 ml



		25 

		Bình tam giác

		Bộ

		12

		Dùng để đựng mẫu phản ứng

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt






		26 

		Mỗi bộ bao gồm :

		

		



		27 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		2

		

		



		28 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		2

		

		



		29 

		Bình định mức

		Bộ

		12

		Dùng để hướng dẫn định mức dung dịch

		Bằng thủy tinh






		30 

		Mỗi bộ bao gồm :

		

		



		31 

		Loại 500 ml

		Chiếc



		1

		

		Sai số: ± 0,25 ml



		32 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,40 ml



		33 

		Cốc 

		Bộ

		12

		Dùng để đựng hóa chất

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		34 

		Mỗi bộ bao gồm :

		

		



		35 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		2

		

		



		36 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		2

		

		



		37 

		Ống đong

		Bộ

		12

		Dùng để hướng dẫn đong dung dịch hóa chất

		Bằng thủy tinh



		38 

		Mỗi bộ bao gồm :

		

		



		39 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		40 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		41 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		42 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		43 

		Pipet thẳng

		Bộ

		12

		Dùng để hướng dẫn lấy dung dịch hóa chất

		Bằng thủy tinh



		44 

		Mỗi bộ bao gồm :

		

		



		45 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,05 ml



		46 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,1 ml



		47 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch : 0,2 ml



		48 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		49 

		Buret

		Bộ

		12

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ dung dịch

		



		50 

		Mỗi bộ bao gồm :

		

		



		51 

		Buret

		Chiếc

		1

		

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 50 ml



		52 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ

- Có chân đế



		53 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để giữ khô mẫu và làm nguội mẫu bột gỗ sau khi sấy

		Đường kính:


(200( 300) mm



		54 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		Dùng để tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: 

(250 ( 500) ml



		55 

		Quả bóp

		Chiếc

		9

		Dùng để hút dung dịch

		Bằng cao su



		56 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		9

		Dùng để khuấy trộn mẫu

		Bằng thủy tinh



		57 

		Chén sứ

		Chiếc

		24

		Dùng để hướng dẫn đựng mẫu bột gỗ khi nung

		Dung tích: 


(50 ÷ 100) ml



		58 

		Kẹp 

		Chiếc

		1

		Dùng để lấy mẫu trong lò nung

		Vật liệu không gỉ



		59 

		Khay 

		Chiếc

		24

		Dùng để đựng mẫu bột gỗ khi sấy

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích : 


(200 ÷ 500) ml





		60 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


1200 mm x 2000 mm



		61 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		62 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 8. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC):  XỬ LÝ NGUYÊN LIỆU


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 14


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy sàng mảnh 

		Chiếc

		1

		Dùng để   hướng dẫn sàng mảnh  nguyên liệu

		- Kích thước mắt sàng: 

15 mm ( 45 mm


- Công suất: 

1kW ( 1,5 kW



		2 

		Cân kỹ thuật



		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cân mảnh nguyên liệu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 0,01 g



		3 

		Cân bàn

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cân mảnh nguyên liệu

		- Cân được: ≤ 20 kg


- Độ chính xác: 10 g



		4 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu mảnh nguyên liệu

		- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		5 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn bảo quản mẫu và làm nguội mẫu bột giấy sau khi sấy

		Đường kính:  

(200( 300) mm



		6 

		Thùng 

		Chiếc

		3

		Dùng để chứa mảnh nguyên liệu

		- Vật liệu không gỉ

- Dung tích: 

0,5 m3  ( 1 m3



		7 

		Xô 

		Chiếc

		5

		Dùng để chứa mảnh nguyên liệu

		- Thể tích: 3 lít ( 10 lít



		8 

		Khay

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng mảnh nguyên liệu khi sấy

		- Vật liệu không gỉ

- Dung tích:

(200 ÷ 500) ml



		9 

		Kẹp 

		Chiếc

		2

		Dùng để  lấy mẫu ra khỏi tủ sấy 

		Vật liệu không gỉ



		10 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước: 

1200 mm x 2000 mm



		11 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		12 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 9. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): SẢN XUẤT BỘT HÓA


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ15


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Thiết bị nấu bột giấy

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn nấu bột giấy

		- Số nồi nấu: 

(4 ( 6) nồi nấu/mẻ nấu


- Thể tích nồi: 1 lít ( 3 lít


- Nhiệt độ làm việc: 

5oC (  200oC



		2 

		Tủ sấy

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu mảnh nguyên liệu và bột giấy

		- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		3 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 0,01 g



		4 

		Cân bàn




		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu 

		- Cân được: ≤  20 kg


- Độ chính xác: 10g



		5 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		3

		Dùng để khuấy bột giấy

		Tốc độ khuấy: 

(1500 vòng/phút



		6 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		1

		Dùng để tách pha rắn ra khỏi pha lỏng

		Tốc độ quay: 

(3000 ( 10000) vòng/phút



		7 

		Máy đánh tơi thí nghiệm

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn đánh tơi bột giấy

		Dung tích:

500 ml ( 1000 ml





		8 

		Thùng rửa bột

		Bộ

		4

		Dùng để hướng dẫn rửa bột

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 5 lít ( 10 lít





		9 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		10 

		Loại 1 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,01 ml



		11 

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,02 ml



		12 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		13 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml





		14 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,2 ml





		15 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		16 

		Buret

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ dung dịch hóa chất

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Buret 

		Chiếc

		1

		

		- Bằng thuỷ tinh, chịu nhiệt.


- Dung tích: 50 ml



		18 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		19 

		Đồng hồ bấm giây

		Chiếc

		3

		Dùng để  theo dõi thời gian làm mẫu

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		20 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		3

		Dùng để đo nhiệt độ của mẫu

		- Thang đo: 0oC ( 100oC

- Độ chính xác: 1oC



		21 

		Bình tam giác 

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng dung dịch

		- Dung tích: 250 ml


- Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		22 

		Ống đong

		Bộ

		9

		Dùng để đong dung dịch hoá chất

		Bằng thủy tinh hoặc bằng nhựa



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		23 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		24 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		25 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		26 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		27 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10,0 ml



		28 

		Cốc

		Bộ

		9

		Dùng để đựng dung dịch hoá chất

		Bằng nhựa hoặc bằng thủy tinh, có vạch chia






		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		2

		

		



		31 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		2

		

		



		32 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		33 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		34 

		Bình định mức 

		Chiếc

		6

		Dùng để định mức dung dịch

		- Dung tích: 100 ml


- Bằng thủy tinh


- Sai số: ± 0,01ml



		35 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn giữ khô và điều hòa mẫu bột giấy sau khi sấy đến nhiệt độ phòng

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		36 

		Bình tia

		Chiếc

		6

		Dùng để  tráng rửa dụng cụ

		Thể tích: 250 ml ( 500 ml



		37 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		18 

		Dùng để đựng chất chỉ thị

		- Bằng thủy tinh


- Thể tích: 100 ml


- Có công tơ hút



		38 

		Quả bóp

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy dung dịch hoá chất

		Bằng cao su



		39 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


1200 mm x 2000 mm



		40 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		41 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 10. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): SẢN XUẤT BỘT CƠ


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số môn học: MH 16


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy nghiền bể

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nghiền mảnh nguyên liệu 

		- Thể tích: 20 lít ( 50 lít


- Công suất: ≤ 1000W



		2 

		Máy đánh tơi

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn đánh tơi bột giấy

		- Dung tích: 20 lít ( 50 lít


- Tốc độ: 

≤ 1400 vòng/phút



		3 

		Máy đo độ nghiền (oSR)

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ nghiền của bột giấy

		- Thể tích cốc đo:1000 ml, có chia vạch 1oSR


- Kích thước mắt lưới:  850 mắt /in2



		4 

		Máy đo độ nghiền (oCFS)

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ thoát nước của bột giấy

		Thể tích cốc đo: 1000 ml, có chia vạch 1oCFS



		5 

		Máy xeo 

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xeo mẫu giấy trong phòng thí nghiệm

		- Định lượng giấy: 

(40 ÷ 100) g/m2 


- Diện tích lưới xeo: 

≤ 0,05 m2



		6 

		Máy ép

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn ép mẫu giấy ướt 

		Áp lực ép: ≤ 1 Mpa



		7 

		Lô sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu giấy

		- Đường kính: ≤ 1.5 m


- Công suất: ≤ 250 W



		8 

		Máy đo độ trắng

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn đo độ trắng của bột giấy

		- Chiều dài bước sóng hữu hiệu: 457 nm


- Sai số: 0,05 %



		9 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ( 2100 g


- Độ chính xác:  0,01 g



		10 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu bột giấy

		- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		11 

		Thiết bị làm khô bột kiểu ly tâm

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn làm khô bột giấy

		Dung tích: 10 lít ( 25 lít



		12 

		Thùng rửa bột

		Bộ

		3

		Dùng để hướng dẫn rửa bột  

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 5 lít ( 10 lít



		13 

		Bình tam giác 

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng các dung dịch phản ứng 

		- Bằng thủy tinh chịu nhiệt


- Dung tích: 250 ml



		14 

		Bình định mức

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn định mức dung dịch

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		15 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		 Sai số: ± 0,25 ml



		16 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,40 ml



		17 

		Ống đong

		Bộ

		9

		Dùng để đong nước và hóa chất

		Bằng thủy tinh hoặc bằng nhựa



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		18 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		19 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		20 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		21 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		22 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10,0 ml



		23 

		Cốc 

		Bộ

		9

		Dùng để đong nước, hóa chất và huyền phù bột 

		- Vật liệu không gỉ


- Có vạch chia






		24 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		25 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		26 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		27 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		28 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		29 

		Loại  2000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		30 

		Xô 

		Bộ

		9

		Dùng để đựng mẫu mảnh nguyên liệu và bột giấy

		Loại thông dụng





		31 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		32 

		Loại  3 lít

		Chiếc

		1

		

		



		33 

		Loại  10 lít                                                                                                                                                                                                                         

		Chiếc

		1

		

		



		34 

		Pipet thẳng

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn lấy dung dịch hóa chất 

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		35 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		9

		

		Chia vạch 0,05 ml



		36 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		9

		

		Chia vạch 0,1 ml



		37 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		38 

		Pipet bầu

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn lấy dung dịch hóa chất 

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		39 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		9

		

		Sai số: ± 0,015 ml



		40 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		9

		

		Sai số: ± 0,02 ml



		41 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		42 

		Buret 

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ dung dịch hóa chất

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		43 

		Buret




		Chiếc

		9

		

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 50 ml



		44 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		45 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		Dùng để tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: (250( 1000) ml



		46 

		Thìa

		Chiếc

		9

		Dùng để lấy mẫu bột

		Vật liệu không gỉ



		47 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		18

		Dùng để  khuấy trộn hóa chất và huyền phù bột

		Bằng thủy tinh



		48 

		Lọ đựng hóa chất

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng hóa chất 

		- Bằng thủy tinh chịu nhiệt.


- Thể tích: 

500 ml ( 5000 ml



		49 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng chất chỉ thị

		- Bằng thủy tinh

- Thể tích:50 ml ( 100 ml

có công tơ hút



		50 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		2

		Dùng để đo nhiệt độ của mẫu

		- Thang đo: 0oC ( 200oC

- Độ chính xác: 1oC



		51 

		Quả bóp

		Chiếc

		6

		Dùng để hút dung dịch

		 Bằng cao su



		52 

		Kẹp 

		Chiếc

		2

		Dùng để lấy mẫu ra khỏi tủ sấy

		Vật liệu không gỉ



		53 

		Khay

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng mẫu bột khi sấy

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích : 


(200 ÷ 500) ml



		54 

		Bộ lọc chân không

		Bộ

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc mẫu huyền phù bột giấy

		Độ chân không: 


≤  600 mbar



		55 

		Bể ổn nhiệt

		Bộ

		2

		Dùng để gia nhiệt và giữ nhiệt độ của mẫu bột giấy

		- Thể tích: 5lít ÷ 10 lít


- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 100oC



		56 

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn thảo luận và làm bài tập 

		Kích thước:


1200 mm x 2000 mm



		57 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		58 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 11. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): TẨY TRẮNG BỘT GIẤY


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ17


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bể ổn nhiệt

		Bộ

		3

		Dùng để gia nhiệt và giữ nhiệt độ của mẫu bột giấy

		- Thể tích: 5lít ÷ 10 lít


- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 100oC



		2 

		Tủ sấy

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu bột giấy

		- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		3 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 2100 g

- Độ chính xác: 0,01 g



		4 

		Cân phân tích

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ( 250 g

- Độ chính xác: 0,0001 g



		5 

		Nhớt kế

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn đo độ nhớt của bột

		- Bằng thuỷ tinh


- Khoảng đo: 


(120 ( 1200) cm3/g



		6 

		Máy lắc ống nghiệm

		Chiếc

		1

		Dùng để lắc mẫu

		Tốc độ: 


0 ÷ 3000 vòng/phút



		7 

		Thùng rửa bột

		Bộ

		3

		Dùng để rửa bột sau tẩy trắng

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 5 lít ( 10 lít



		8 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Dùng để hướng dẫn lấy dung dịch hoá chất

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		9 

		Loại 5ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,05 ml



		10 

		Loại 10ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,1 ml



		11 

		Loại 25ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,2 ml



		12 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		13 

		Pipet bầu

		Bộ

		6

		Dùng để hướng dẫn lấy dung dịch hoá chất

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Loại 25ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml 



		15 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,05 ml 



		16 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		17 

		Buret 

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ dung dịch hóa chất

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		18 

		Buret




		Chiếc

		1

		

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 50 ml



		19 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


-  Có chân đế



		20 

		Đồng hồ bấm giây

		Chiếc

		3

		Dùng để tính thời gian phản ứng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		21 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		3

		Dùng để  hướng dẫn đo nhiệt độ phản ứng

		- Thang đo: 0oC ( 100oC

- Độ chính xác: 1oC



		22 

		Bình tam giác 

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng dung dịch phản ứng

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 250 ml



		23 

		Ống đong

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn đong hoá chất, đong nước và huyền phù bột bột

		Bằng thủy tinh hoặc bằng nhựa



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		24 

		Loại 25ml

		Chiếc

		1

		

		 Chia vạch: 0,25 ml



		25 

		Loại 50ml

		Chiếc

		1

		

		 Chia vạch: 0,5 ml



		26 

		Loại 100ml

		Chiếc

		1

		

		 Chia vạch: 1,0 ml



		27 

		Loại 500ml

		Chiếc

		1

		

		 Chia vạch: 5,0 ml



		28 

		Loại 1000ml

		Chiếc

		1

		

		 Chia vạch: 10,0 ml



		29 

		Cốc

		Bộ

		9

		Dùng để đựng hoá chất và huyền phù bột

		Bằng nhựa hoặc bằng thủy tinh, có vạch chia






		30 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		31 

		Loại  50ml

		Chiếc

		2

		

		



		32 

		Loại  250ml

		Chiếc

		2

		

		



		33 

		Loại  500ml

		Chiếc

		2

		

		



		34 

		Loại  1000ml

		Chiếc

		2

		

		



		35 

		Loại  2000ml

		Chiếc

		1

		

		



		36 

		Quả bóp

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy dung dịch

		Bằng cao su



		37 

		Xô

		Bộ

		9

		Dùng để đựng hoá chất, nước,  nguyên liệu cho thực hành

		Loại thông dụng





		38 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		39 

		Loại  3 lít

		Chiếc

		3

		

		



		40 

		Loại  5 lít

		Chiếc

		3

		

		



		

		Loại  10 lít

		Chiếc

		3

		

		



		41 

		Chậu 

		Chiếc

		6

		Dùng để đựng hóa chất bỏ, hóa chất tráng rửa vệ sinh 

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 3 lít



		42 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn giữ khô và làm nguội mẫu sau sấy tới nhiệt độ phòng

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		43 

		Bình định mức 

		Chiếc

		3

		Dùng để định mức dung dịch

		- Bằng thủy tinh, có nắp đậy


- Dung tích: 250 ml



		44 

		Bình tia

		Chiếc

		6

		Dùng để tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ 


- Thể tích: 

250 ml  ( 500 ml



		45 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		12

		Dùng để đựng chất chỉ thị cho các bài phân tích dịch tẩy

		- Bằng thủy tinh


- Thể tích: 100 ml


- Có công tơ hút



		46 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm.

		Kích thước:


1200 mm x 2000 mm



		47 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		48 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 12. DANH MỤC THIẾT BỊ  TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CHUẨN BỊ BỘT 

VÀ CÁC HÓA CHẤT PHỤ GIA


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 18


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Nồi nấu 

		Chiếc

		6

		Dùng để hướng dẫn nấu tinh bột cation,  tinh bột oxy hóa, nhựa thông

		- Nồi được làm bằng thép không gỉ 


- Dung tích: 

1lít ( 5 lít 



		2 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		6

		Dùng để khuấy trộn khi nấu

		Tốc độ khuấy: 

( 1500 v/phút



		3 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: 

≤ 2100 g

- Độ chính xác: 

0,01 g



		4 

		Bếp điện

		Chiếc

		6

		Dùng để cung cấp nhiệt cho quá trình phản ứng

		Công suất ≤ 1000W



		5 

		Máy nghiền bể

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nghiền bột giấy

		- Thể tích: 

20 lít ( 50 lít


- Công suất:

≤  1000 W



		6 

		Máy đánh tơi 

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn đánh tơi bột

		- Dung tích: 

20 lít ( 50 lít


- Tốc độ: 

≤ 1400 vòng/phút



		7 

		Máy đo độ nghiền (oSR)

		Chiếc

		2

		Sử dụng để đo độ nghiền của huyền phù bột nghiền

		- Thể tích cốc đo: 1000 ml, có chia vạch 1oSR

- Kích thước mắt lưới:  850 mắt /in2



		8 

		Máy đo độ nghiền (oCFS)

		Chiếc

		1

		Sử dụng để đo độ nghiền của huyền phù bột nghiền

		Thể tích bình: 

1000 ml, 

có chia vạch 1oCFS



		9 

		Máy đánh tơi thủy lực

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc của máy đánh tơi thuỷ lực

		Tốc độ khuấy: 

≤ 1500 vòng/phút



		10 

		Máy sấy nhanh

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn sấy khô nhanh mẫu giấy

		Nhiệt độ sấy:  

≤ 180oC



		11 

		Bộ lọc chân không

		Bộ

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc mẫu huyền phù bột

		Độ chân không: 

≤ 600 mbar



		12 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn giữ khô mẫu và làm nguội mẫu giấy sau sấy về nhiệt độ phòng 

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		13 

		Cốc 

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn đong hóa chất và huyền phù bột

		- Bằng thuỷ tinh hoặc nhựa


- Có vạch chia



		14 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		15 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		3

		

		



		16 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		3

		

		



		17 

		Loại 2000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		18 

		Ống đong

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn đong đong huyền phù bột, nước và hóa chất

		Bằng thuỷ tinh hoặc nhựa



		19 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		20 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Vạch chia: 10ml






		21 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		Vạch chia: 5ml






		22 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Dùng để lấy dung  dịch các chất phụ gia 

		Bằng thuỷ tinh, có vạch chia



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		23 

		Loại 1ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,01 ml



		24 

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,02 ml



		25 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,05 ml



		26 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,1 ml



		27 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,25 ml



		28 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		29 

		Buret

		Bộ

		6

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Buret 

		Chiếc

		1

		

		- Bằng thủy tinh 


- Dung tích: 50 ml



		31 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		32 

		Bình tam giác 

		Chiếc

		12

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 250 ml



		33 

		Quả bóp

		Chiếc

		3

		Dùng để lấy dung dịch

		Bằng cao su



		34 

		Xô 

		Chiếc

		12

		Dùng để đựng huyền phù bột

		- Loại thông dụng


- Dung tích: 

5 lít ( 20 lít



		35 

		Thìa

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy hóa chất

		Vật liệu không gỉ



		36 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		6

		Dùng để khuấy trộn mẫu

		Bằng thủy tinh






		37 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		6

		Dùng để đựng các chất chỉ thị

		- Bằng thủy tinh

- Thể tích: 


50 ml ÷ 100 ml

- Có công tơ hút



		38 

		Lọ đựng hóa chất

		Chiếc

		6

		Dùng để đựng hóa chất

		- Bằng thủy tinh


- Thể tích: 

500 ml ÷ 5000 ml



		39 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước: 

1200mm x 2000 mm



		40 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		41 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





BẢNG 13: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH PHẦN ƯỚT MÁY XEO


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 19


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy xeo 

		Chiếc

		2

		Dùng để  hướng dẫn xeo giấy trong phòng thí nghiệm

		- Định lượng giấy: (40 ÷ 100) g/m2 


- Diện tích lưới xeo: ≤ 0,05 m2 



		2 

		Máy ép

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn ép mẫu giấy ướt 

		Áp lực ép: ≤ 1 Mpa



		3 

		Lô sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu giấy

		- Đường kính: 

≤ 1.5 m


- Công suất: ≤ 500 W



		4 

		Máy nghiền bể

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn nghiền bột giấy

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích bể nghiền: 20 lít ( 50 lít



		5 

		Bộ lọc chân không

		Bộ

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc huyền phù bột

		Độ chân không: 

≤ 600 mbar



		6 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu bột và giấy

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		7 

		Máy sấy nhanh

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn sấy khô nhanh mẫu giấy

		Nhiệt độ sấy:  

≤ 180oC



		8 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu bột và giấy

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 


0,01 g



		9 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để làm nguội mẫu bột và giấy

		Đường kính: 


(200( 300) mm



		10 

		Ống đong

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn đong huyền phù bột và nước

		Vật liệu không gỉ



		

		Mỗi bộ gồm:

		

		

		

		



		11 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0, 5 ml



		12 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  1,0 ml



		13 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 2,5 ml



		14 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		15 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10,0 ml



		16 

		Pipet thẳng

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn lấy dung dịch hóa chất

		Bằng thủy tinh



		17 

		Mỗi bộ gồm:

		

		



		18 

		Loại 1ml

		Chiếc 

		1

		

		Chia vạch: 0,01 ml



		19 

		Loại 5ml

		Chiếc 

		1

		

		Chia vạch: 0,05 ml



		20 

		Loại 10ml

		Chiếc 

		1

		

		Chia vạch: 0,1 ml



		21 

		Loại 25ml

		Chiếc 

		1

		

		Chia vạch: 0,25 ml



		22 

		Giá để pipét

		Chiếc 

		1

		

		Vật liệu không gỉ, loại để được


(10 ÷ 20) pipet



		23 

		Cốc

		Bộ

		9

		Dùng để đựng hóa chất và thực hiện thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia 



		24 

		Mỗi bộ gồm:

		

		



		25 

		Loại  100 ml

		

		

		

		



		26 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		27 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		28 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		29 

		Loại 2000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		30 

		Thìa

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy hóa chất

		Vật liệu không gỉ



		31 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		6

		Dùng để khuấy trộn mẫu

		Bằng thủy tinh






		32 

		Quả bóp

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy dung dịch

		Bằng cao su



		33 

		Xô

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng huyền phù bột

		- Loại thông dụng


- Dung tích: 

(5 ÷ 20) lít



		34 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước: 

1200 mm × 2000 mm



		35 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		36 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 14. DANH MỤC THIẾT BỊ  TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH PHẦN KHÔ MÁY XEO


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 20


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy nghiền bể

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nghiền bột giấy

		- Thể tích: 

20 lít ( 50 lít


- Công suất: 

≤ 1000W



		2 

		Máy xeo 

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn xeo giấy trong phòng thí nghiệm

		- Định lượng giấy: 

40 ÷ 100 g/m2


- Diện tích lưới xeo: 

≤ 0,05 m2



		3 

		Máy ép

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn ép mẫu giấy ướt 

		Áp lực ép:  ≤ 1 Mpa



		4 

		Lô sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu giấy

		- Đường kính: 

≤ 1.5 m


- Công suất: 250 W



		5 

		Bộ lọc chân không




		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc lọc mẫu huyền phù bột giấy

		Độ chân không: 

≤ 600 mbar



		6 

		Máy sấy nhanh




		Chiếc

		2

		Sử dụng để sấy mẫu xác định nồng độ bột

		Nhiệt độ sấy: 

≤ 180oC



		7 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác:


0,01 g



		8 

		Xô 

		Chiếc

		12

		Dùng để đựng mẫu trong quá trình nghiền, xeo giấy

		- Loại thông dụng


- Dung tích:

5 lít ( 20 lít



		9 

		Cốc

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn đong huyền phù bột trong quá trình nghiền, xeo mẫu thí nghiệm

		Vật liệu không gỉ, có vạch chia






		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		11 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		12 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		13 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		14 

		Loại  2000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		15 

		Ống đong

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn đong huyền phù bột và nước

		Vật liệu không gỉ






		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 5,0 ml






		18 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 10,0 ml



		19 

		Pipet thẳng

		Bộ

		9

		Sử dụng để lấy hoá chất phụ gia trong quá trình xeo giấy

		Bằng thủy tinh



		20 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		21 

		Loại 1ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,01 ml



		22 

		Loại 2ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,02 ml



		23 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		24 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml



		25 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,2 ml



		26 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		18

		Dùng để khuấy trộn mẫu

		Bằng thuỷ tinh



		27 

		Thìa

		Chiếc

		9

		Dùng để hướng dẫn lấy dung dịch các chất phụ gia, huyền phù bột

		Vật liệu không gỉ



		28 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn giữ khô và làm nguội mẫu sau sấy tới nhiệt độ phòng 

		Đường kính: 


(200( 300) mm



		29 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước: 


1200 mm x 1200mm 



		30 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		31 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





BẢNG 15: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH PHẦN HOÀN THÀNH


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và Giấy


Mã số mô đun: MĐ 21

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu giấy




		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		2

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu giấy

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 0,01 g



		3

		Máy đóng vở

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn đóng vở

		 Công suất: ≤ 1000 W



		4

		Máy bao gói cuộn

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn bao gói cuộn giấy

		- Tốc độ: 

(5 ÷ 20) vòng/phút

- Công suất ≤ 5 kW



		5

		Máy xén

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn xén giấy



		Công suất : ≤ 5 kW



		6

		Máy kẻ dòng

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn kẻ dòng giấy



		Công suất: ≤ 5 kW





		7

		Thước đo

		Chiếc

		01

		Dùng để kiểm tra kích thước cuộn giấy và giấy

		- Loại thước cuộn


- Thang đo: 

1 mm ( 5000 mm






		8

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn giữ khô và làm nguội mẫu giấy tới nhiệt độ phòng

		Đường kính: 

(200( 300) mm



		11

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước: 

1200 mm x 1200mm.



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 16. DANH MỤC THIẾT BỊ  TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): KIỂM NGHIỆM  TRONG 


QUÁ TRÌNH SẢN XUẤT BỘT GIẤY


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 22


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy sàng mảnh 

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn sàng mảnh nguyên liệu 

		- Kích thước mắt sàng: 

15 mm ( 45 mm


- Công suất: 


1kW ( 1,5 kW



		2 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn tách pha rắn ra khỏi pha lỏng

		Tốc độ quay: 

(3000 ( 10000) vòng/phút



		3 

		Máy đánh tơi thí nghiệm

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn đánh tơi bột giấy

		Thể tích: 

500 ml ( 1000 ml



		4 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn khuấy bột giấy

		Tốc độ khuấy: 

( 1500 v/phút



		5 

		Bể ổn nhiệt

		Chiếc

		3

		Dùng để gia nhiệt và giữ mẫu phản ứng ở nhiệt độ yêu cầu

		- Thể tích: 

5lít ÷ 10 lít


- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 100oC



		6 

		Nhớt kế

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn đo độ nhớt của bột

		- Bằng thuỷ tinh


- Khoảng đo: 

(120 (1200) cm3/g



		7 

		Máy lắc ống nghiệm

		Chiếc

		1

		Dùng để lắc mẫu

		Tốc độ: 


0 ÷ 3000 vòng/phút



		8 

		Máy cất nước

		Chiếc

		1

		Dùng để  chưng cất nước phục vụ thí nghiệm

		Công suất::

(4 ÷ 8) lít/giờ



		9 

		Máy đo độ trắng

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn đo độ trắng của bột giấy

		- Chiều dài bước sóng hữu hiệu 

457 nm


- Sai số: 0,05 %



		10 

		Bộ lọc chân không

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc mẫu huyền phù bột giấy

		Độ chân không: 

≤ 600 mbar



		11 

		Máy ép

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn ép mẫu giấy ướt 

		Áp lực ép: ≤ 1 Mpa



		12 

		Cân phân tích

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu bột giấy  và giấy

		- Cân được: ≤ 250 g


- Độ chính xác: 0,0001 g



		13 

		Cân kỹ thuật 

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: 


≤ 2100 g


- Độ chính xác: 


0,01 g



		14 

		Cân bàn

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 20 kg


- Độ chính xác:10 g



		15 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu 

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		16 

		Tủ hút

		Chiếc

		2

		Dùng để bảo quản hoá chất độc hại dễ bay hơi và dùng để hút khí độc

		- Chiều cao ≥ 1 m


- Chiều rộng ≥ 1 m


- Chiều dài ≥ 1 m



		17 

		Lò nung

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nung mẫu 

		- Nhiệt độ nung: 500oC ( 1000oC


- Dung tích: 


40 lít ( 70 lít



		18 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn giữ khô và làm nguội mẫu bột và giấy sau khi sấy tới nhiệt độ phòng

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		19 

		Bình 

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn hòa tan bột trong dung dịch CED

		- Làm bằng nhựa, nắp có ống mao quản 


- Dung tích: 50 ml



		20 

		Thùng  

		Chiếc

		3

		Dùng để chứa mảnh nguyên liệu

		- Làm Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 0,5m3(1m3





		21 

		Khay

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng mảnh nguyên liệu khi sấy

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 


(200 ÷ 500) ml



		22 

		Ống nghiệm

		Bộ

		6

		Dùng để thí nghiệm với lượng hóa chất nhỏ

		



		

		Mỗi bộ gồm:

		

		



		

		Ống nghiệm

		Chiếc

		6

		

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt, đường kính 
10 ml ÷ 12 mm



		23 

		Giá để ống nghiệm

		Chiếc

		1

		

		- Bằng nhựa hoặc thép không gỉ


- Để được:


(10(20) ống nghiệm



		24 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		3

		Dùng để đo nhiệt độ của mẫu

		- Thang đo: 

0oC ( 100oC

- Độ chính xác: 1oC



		25 

		Đồng hồ bấm giây

		Chiếc

		3

		Dùng để  theo dõi thời gian làm mẫu

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		26 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		15

		Dùng để đựng chất chỉ thị 

		- Bằng thủy tinh

- Thể tích: 


50 ml ÷ 100 ml

- Có công tơ hút



		27 

		Lọ đựng hóa chất

		Chiếc

		6

		Dùng để đựng hóa chất

		- Bằng thủy tinh 


- Dung tích: 

500 ml ÷ 5000 ml



		28 

		Bình tam giác 

		Chiếc

		6

		Dùng để hướng dẫn  chuẩn độ mẫu

		- Bằng thủy tinh chịu nhiệt


- Dung tích: 250 ml



		29 

		Quả bóp

		Chiếc

		6

		Dùng để hút  dung dịch

		Bằng cao su 



		30 

		Bình tia

		Chiếc

		6

		Dùng để tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: 


(250( 1000) ml



		31 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		3

		Dùng để khuấy trộn dung dịch

		Bằng thủy tinh 






		32 

		Thìa

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy dung dịch và hóa chất

		Bằng inox



		33 

		Chậu 

		Chiếc

		3

		Dùng để đựng  hóa chất tráng rửa dụng cụ thực hành



		- Bằng thủy tinh


- Thể tích: 3 lít



		34 

		Xô 

		Bộ

		1

		Dùng để đựng mẫu

		Loại thông dụng






		35 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		36 

		Loại  3 lít

		Chiếc

		3

		

		



		37 

		Loại  5 lít

		Chiếc

		3

		

		



		38 

		Loại  10 lít

		Chiếc

		3

		

		



		39 

		Loại  20 lít

		Chiếc

		3

		

		



		40 

		Pipet thẳng

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn lấy hóa chất

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		41 

		Loại 2 ml

		Chiếc

		6

		

		Chia vạch 0,02 ml



		42 

		Loại5 ml

		Chiếc

		6

		

		Chia vạch 0,05 ml



		43 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		6

		

		Chia vạch 0,1 ml



		44 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		Chia vạch 0,25 ml



		45 

		Giá để pipet

		Chiếc

		2

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		46 

		Pipet bầu

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn lấy hóa chất

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		47 

		Loại 2 ml

		Chiếc

		6

		

		Sai số: ± 0,01 ml



		48 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		6

		

		Sai số: ± 0,015 ml



		49 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		6

		

		Sai số: ± 0,02 ml



		50 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		6

		

		Sai số: ± 0,03 ml



		51 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		Sai số: ± 0,05 ml



		52 

		Giá để pipet

		Chiếc

		2

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10÷20) pipet



		53 

		Bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn định mức dung dịch

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		54 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		3

		

		Sai số: ± 0,10 ml



		55 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		3

		

		Sai số: ± 0,15 ml



		56 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		3

		

		Sai số: ± 0,25 ml



		57 

		Buret

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ dung dịch

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		58 

		Buret 




		Chiếc

		6

		

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 50 ml

- Độ chính xác: 0,02%



		59 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		2

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		60 

		Cốc 

		Bộ

		1

		Dùng để đựng hóa chất và thực hiện thí nghiệm

		



		61 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		62 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		18

		

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia 



		63 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		18

		

		



		64 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		18

		

		



		65 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		9

		

		



		66 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		67 

		Loại  2000 ml

		Chiếc

		6



		

		



		68 

		Ống đong

		Bộ

		4

		Dùng để đong chất lỏng

		Vật liệu không gỉ



		69 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		70 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		3

		

		Chia vạch:  0,25 ml



		71 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		3

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		72 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		3

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		73 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		3

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		74 

		Chén nung

		Bộ

		1

		Dùng để đựng mẫu nung

		



		75 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		76 

		Chén  sứ

		Chiếc

		36

		

		Dung tích:


 50 ml ÷ 100 ml



		77 

		Chén  thạch anh

		Chiếc

		6

		

		



		78 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước:


1200mm×2000 mm



		79 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		80 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: ( 1800 mm x 1800mm





Bảng 17. DANH MỤC THIẾT BỊ  TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): KIỂM NGHIỆM  TRONG


QUÁ TRÌNH SẢN XUẤT GIẤY VÀ CÁCTÔNG

Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 23


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy đo độ nghiền (oSR)

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn xác định độ nghiền của bột giấy

		- Thể tích cốc đo: 1000 ml, có chia vạch 1oSR


- Kích thước mắt lưới:  850 mắt /in2



		2 

		Máy sấy nhanh

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu nhanh

		Nhiệt độ sấy: 

 ≤ 180oC



		3 

		Máy cất nước 

		Chiếc

		1

		Dùng để  chưng cất nước phục vụ thí nghiệm

		Công suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		4 

		Bộ lọc chân không

		Bộ

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc mẫu huyền phù bột giấy

		Độ chân không:

 ≤ 600 mbar



		5 

		Máy ép

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn ép mẫu giấy ướt 

		 Áp lực ép: 

≤ 1 Mpa



		6 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu giấy

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		7 

		Cân phân tích

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu bột và giấy

		- Cân được: ≤ 250 g


- Độ chính xác: 0,0001 g



		8 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 0,01 g



		9 

		Máy đo độ dày

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ dày của giấy và các tông

		- Áp lực: 


50kPa ± 5 kPa


- Sai số: ± 2,5 µm 



		10 

		Máy đo độ thấu khí




		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ thấu khí của giấy và các tông

		 Áp suất khí khi đo: 1,47 kPa ± 0,02 kPa



		11 

		Máy đo độ bền xé

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ bền xé của giấy và các tông 

		- Bề mặt kẹp có kích thước: rộng 25 mm, sâu 15 mm 


- Khoảng cách giữa hai ngàm kẹp: 

2,8 mm ± 0,3 mm



		12 

		Máy đo độ bền gấp

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ bền gấp của giấy và các tông

		- Lực kéo căng khi mẫu không bị uốn: 
7,6 N ± 0,1 N


- Lực kéo căng tại điểm cuối: 9,8N±0,2N



		13 

		Dụng cụ đo độ hút nước

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ hút nước của giấy và các tông

		Loại thông dụng trên thị trường



		14 

		Máy đo độ bền kéo

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ bền kéo của giấy và các tông

		- Tốc độ kéo: 

(2 ( 100) mm/min


- Lực kẹp: 

1000 N ( 6000 N



		15 

		Máy đo độ chịu bục

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ chịu bục của giấy và các tông

		Áp lực kẹp: 

1200 kPa



		16 

		Máy đo độ nhám

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ nhám của giấy và các tông

		Áp suất làm việc: 

1,47 kPa ± 0,02 kPa



		17 

		Máy đo độ bền nén vòng

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ bền nén của các tông

		Áp lực nén:  2225 N



		18 

		Máy đo độ trắng

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn đo độ trắng của giấy và các tông

		- Chiều dài bước sóng hữu hiệu: 457 nm


- Sai số: 0,05 %



		19 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		Dùng để tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: 

(250( 1000) ml



		20 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		18

		Dùng để khuấy trộn hóa chất và huyền phù bột

		Bằng thủy tinh






		21 

		Thìa

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy mẫu bột

		 Vật liệu không gỉ



		22 

		Phễu lọc

		Chiếc

		18

		Dùng để lọc, loại bỏ tạp chất ra khỏi hoá chất

		- Bằng thuỷ tinh hoặc Vật liệu không gỉ


- Đường kính phễu: 

(5 ( 20) cm



		23 

		Kẹp 

		Chiếc

		2

		Dùng để lấy mẫu ra khỏi tủ sấy

		Vật liệu không gỉ



		24 

		Khay

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng mảnh nguyên liệu khi sấy

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích : 


(200 ÷ 500) ml



		25 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để giữ khô và làm nguội mẫu sau khi sấy tới nhiệt độ phòng

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		26 

		Đồng hồ bấm giây

		Chiếc

		3

		Dùng để đo thời gian phản ứng 

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		27 

		Bộ dao cắt mẫu

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn cắt mẫu giấy và các tông

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		28 

		Dao cắt mẫu đo độ bền kéo của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng 

15 mm ± 0,1 mm.



		29 

		Dao cắt mẫu đo độ bền xé của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng 

50 mm ± 2mm.



		30 

		Dao cắt mẫu đo độ bền gấp của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng

15mm ± 0,1 mm.



		31 

		Dao cắt mẫu đo độ Cobb của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		

		Cắt được mẫu thử có kích thước 

(125mm×125mm)


± 2 mm.



		32 

		Dao cắt mẫu đo độ bền nén vòng của cáctông

		Chiếc

		1

		

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng 

12,7mm± 0,025 mm



		33 

		Cốc 

		Bộ

		9

		Dùng để đựng hóa chất và thực hiện thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia 



		34 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		35 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		36 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		37 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		38 

		Loại  2000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		39 

		Ống đong 

		Bộ

		3

		Dùng để đong dung dịch hóa chất và huyền phù bột

		Vật liệu không gỉ



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		40 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		41 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10,0 ml



		42 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước:  

1200mm×2000 mm



		43 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		44 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 18. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC):  XỬ LÝ CHẤT THẢI


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 24


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Cân phân tích

		Chiếc

		1

		Dùng để cân mẫu 

		- Cân được: ≤ 250 g


- Độ chính xác: 0,0001 g



		2 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để cân mẫu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 

0,01 g



		3 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để sấy khô mẫu và dụng cụ

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		4 

		Micro pipet

		Chiếc

		3

		Dùng để lấy mẫu 

		V = 1 µl ( 10 µl



		5 

		Phễu lắng Imhoff

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn  xác định độ lắng 

		Thể tích: ≤ 1000 ml



		6 

		Bếp điện

		Chiếc

		4

		Dùng để nâng nhiệt độ cho quá trình phản ứng

		Công suất ≤ 1000W



		7 

		Máy đo quang

		Chiếc 

		
1

		Dùng để hướng dẫn xác định hàm lượng oxy hoá học trong nước thải

		Loại thông dụng dùng trong phòng thí nghiệm.



		8 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		3

		Dùng để khuấy trộn dung dịch

		Tốc độ khuấy: 

( 1500 v/phút



		9 

		Tủ hút

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản hoá chất độc hại dễ bay hơi và dùng để hút khí độc

		- Chiều cao ≥ 1 m


- Chiều rộng ≥ 1 m


- Chiều dài ≥ 1 m



		10 

		Phễu lọc

		Chiếc

		9

		Dùng để lọc, loại bỏ tạp chất ra khỏi hoá chất

		- Bằng thuỷ tinh hoặc Vật liệu không gỉ


- Đường kính phễu: (5 ( 20) cm



		11 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		Dùng để tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: 

250 ml ( 1000 ml



		12 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		18

		Dùng để  khuấy trộn hóa chất 

		Bằng thủy tinh



		13 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		3

		Dùng để đo nhiệt độ của mẫu

		- Thang đo: 

0oC ( 200oC

- Độ chính xác: 1oC



		14 

		Quả bóp

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy dung dịch hoá chất

		Bằng cao su



		15 

		Nồi đun cách thủy 

		Chiếc

		3

		Dùng để đựng mẫu phản ứng 

		Dung tích: 2 lít ( 5 lít



		16 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		2

		Dùng để giữ khô và làm nguội mẫu sau khi sấy

		Đường kính: 


 (200( 300) mm



		17 

		Ống nghiệm

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn thí nghiệm với lượng hóa chất nhỏ

		



		18 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		19 

		Loại 18  mm

		Chiếc

		2

		

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		20 

		Giá để ống nghiệm

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ 


- Loại để được 

(10÷20) ống nghiệm



		21 

		Kẹp ống nghiệm

		Chiếc

		18

		

		Bằng gỗ hoặc inox



		22 

		Bình tam giác 

		Chiếc

		8

		Dùng để đựng hóa chất lỏng và thực hiện thí nghiệm

		- Bằng thủy tinh chịu nhiệt


- Dung tích: 250 ml



		23 

		Bình định mức 

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn định mức dung dịch 

		- Bằng nhựa hoặc thủy tinh, có nắp đậy


- Dung tích: 250 ml


- Sai số: ± 0,01 ml



		24 

		Ống đong 

		Chiếc

		9

		Dùng để đong dung dịch hóa chất

		- Bằng thủy tinh, chịu nhiệt


-Dung tích: 250 ml



		25 

		Thìa

		Chiếc

		9

		Dùng để lấy mẫu

		 Vật liệu không gỉ



		26 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		12

		Dùng đựng chất chỉ thị 

		- Bằng thủy tinh

- Thể tích: 


50 ml ÷ 100 ml

- Có công tơ hút



		27 

		Cốc 

		Bộ

		4

		Dùng để đựng hóa chất và thực hiện thí nghiệ

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia



		28 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		29 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		4

		

		



		30 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		5

		

		



		31 

		Loại  200 ml

		Chiếc

		5

		

		



		32 

		Pipet thẳng

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao 

		Bằng thủy tinh



		33 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		34 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		35 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml



		36 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10÷20) pipet



		37 

		Pipet bầu

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		38 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml 



		39 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,05 ml 



		40 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10÷20) pipet



		41 

		Buret

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ dung dịch

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Buret 

		Chiếc

		1

		

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 50 ml



		

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		42 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước: 

1200 mm × 2000 mm



		43 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		44 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 19. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): TỔ CHỨC VÀ QUẢN LÝ SẢN XUẤT


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 25


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1




		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mmx1800mm





Bảng 20. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): VẼ KỸ THUẬT 


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 28


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn, ghế vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Dùng để hướng dẫn thực hành vẽ

		Bàn vẽ kỹ thuật khổ ≥ A​3. Mặt bàn có thể điều chỉnh được độ nghiêng



		2 

		Bộ dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		19

		Dùng để hướng dẫn thực hành trong các bài vẽ

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		4 

		Thước thẳng

		Chiếc

		1

		

		



		5 

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		

		



		6 

		Thước cong

		Chiếc

		1

		

		



		7 

		Ê ke

		Chiếc

		1

		

		



		8 

		Com pa

		Chiếc

		1

		

		



		9 

		Mô hình các khối hình học điển hình 

		Bộ

		1

		Dùng làm vật mẫu để sinh viên quan sát trong quá trình thực hành vẽ

		Thể hiện được hình dáng hình học của từng chi tiết



		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		11 

		Khối hình trụ trơn

		Bộ

		1

		

		



		12 

		Khối trụ bậc

		Bộ

		1

		

		



		13 

		Khối lăng trụ

		Bộ

		1

		

		



		14 

		Khối hình chóp

		Bộ

		1

		

		



		15 

		Khối cầu

		Bộ

		1

		

		



		16 

		Khối nón

		Bộ

		1

		

		



		17 

		Mô hình các mối ghép ren 

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về hình dạng của từng chi tiết và mối ghép ren

		Chi tiết ghép đảm bảo yêu cầu về lực cơ học



		18 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		19 

		Mối ghép Bulông

		Bộ

		1

		

		



		20 

		Mối ghép Vít cấy

		Bộ

		1

		

		



		21 

		Mô hình các bộ truyền chuyển động 

		Bộ

		1

		Sử dụng để quan sát và thực hành vẽ.

		Thể hiện được hình dáng hình học của bộ truyền và các chi tiết trong từng bộ truyền



		22 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		23 

		Truyền bánh răng trụ

		Bộ

		1

		

		



		24 

		Truyền bánh răng côn

		Bộ

		1

		

		



		25 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		26 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mmx1800mm





Bảng 21. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CƠ KỸ THUẬT


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 29


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình các cơ cấu truyền chuyển động

		Bộ

		1

		Dùng để quan sát cấu tạo và nguyên lý làm việc của các cơ cấu truyền động bánh răng

		- Mô hình thật.

- Thấy rõ được các chi tiết 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô hình bánh răng - thanh răng

		Bộ

		1

		

		



		

		Mô hình truyền động trục vít - bánh vít

		Bộ

		1

		

		



		

		Mô hình truyền động bánh răng

		Bộ

		1

		

		



		2

		Mô hình các cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		1

		Dùng để quan sát về cấu tạo và nguyên lý làm việc của các cơ cấu biến đổi chuyển động

		- Mô hình thật

- Thấy rõ được các chi tiết 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Mô hình bánh răng - thanh răng

		Bộ

		1

		

		



		

		Mô hình tay quay - con trượt

		Bộ

		1

		

		



		

		Mô hình cơ cấu cam

		Bộ

		1

		

		



		

		Mô hình cơ cấu vít - đai ốc

		

		1

		

		



		3

		Máy thử kéo, nén

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành kiểm tra cường độ kéo nén của vật liệu

		- Khả năng thử tối đa: 100 kN


- Phần mềm kết nối với máy tính



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mmx1800mm





Bảng 22. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


 MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT ĐIỆN 

Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 30


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cầm tay nghề điện

		Bộ

		3

		Sử dụng để hướng dẫn thực hành kiểm tra, đo các thông số trên mạch điện




		Loại thông dụng trên thị trường



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		3 

		Ampe kìm

		Chiếc

		1

		

		



		4 

		Ampe kế

		Chiếc

		1

		

		



		5 

		Kìm bằng

		Chiếc

		1

		

		



		6 

		Tuốc nơ vít

		Chiếc

		1

		

		



		7 

		Vôn kế

		Chiếc

		1

		

		



		8 

		Oát kế AC

		Chiếc

		1

		

		



		9 

		Bút thử điện

		Chiếc

		1

		

		



		10 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		11 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		12 

		Mô  hình máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý hoạt động. 

		- Công suất:

 ≥ 300VA


- Điện áp nguồn : 220V



		13 

		Mô hình động cơ điện 1 pha

		Bộ

		1

		Dùng để giới  thiệu về nguyên lý, cấu tạo và cách đấu nối 

		Công suất: 

0,5 kW ÷ 1 kW



		14 

		Mô hình động cơ điện 3 pha

		Bộ

		1

		Dùng để giới  thiệu về nguyên lý, cấu tạo và cách đấu nối

		Công suất: 

0,5 kW ÷ 1 kW



		15 

		Mô hình sơ đồ mạch điện xoay chiều

		Bộ

		1

		Dùng để giới  thiệu về sơ đồ mạch điện và hướng dẫn đo các giá trị R, I, U trong mạch điện

		Gồm thuẩn trở, thuần cảm, thuần dung



		16 

		Mô hình thiết bị đóng, cắt và bảo vệ mạch điện dàn trải

		Bộ

		1

		Dùng để giới  thiệu về sơ đồ lắp đặt, cấu tạo, nguyên lí hoạt động của các thiết bị đóng cắt, bảo vệ mạch điện

		Kích thước phù hợp trong giảng dạy, thông số kỹ thuật các thiết bị đồng bộ trong mô hình






		17 

		Dụng cụ bảo hộ lao động 

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu và hướng dẫn cho người học các biện pháp bảo vệ an toàn cho người khi sử dụng điện




		Theo tiêu chuẩn TCVN về thiết bị an toàn điện



		18 

		Mỗi  bộ bao gồm:

		

		

		



		19 

		Ủng cao su

		Đôi

		1

		

		



		20 

		Găng tay cao su

		Đôi

		1

		

		



		21 

		Thảm cao su

		Chiếc

		1

		

		



		22 

		Ghế cách điện

		Chiếc

		1

		

		



		23 

		Sào cách điện

		Chiếc

		1

		

		



		24 

		Dây an toàn

		Chiếc

		1

		

		



		25 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		1

		

		



		26 

		Kính bảo hộ, khẩu trang

		Chiếc

		1

		

		



		27 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		28 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mmx1800mm





Bảng 23. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU
MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): ĐO LƯỜNG CÔNG NGHIỆP


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số mô đun: MĐ 32


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ đo nhiệt độ PT100

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo nhiệt độ

		Thang đo:


 00C (  1000C



		2 

		Bộ đo nhiệt độ kiểu K

		Bộ

		1

		

		Thang đo:


 00C ( 3500C



		3 

		Bộ đo nhiệt độ kiểu chất lỏng

		Bộ

		1

		

		Thang đo:


 00C (  500C



		4 

		Bộ đo nhiệt độ kiểu lưỡng kim

		Bộ

		1

		

		Thang đo:


 00C ( 1500C



		5 

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		3

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo áp suất khí nén

		Thang đo:


 0 KPa (  600 KPa



		6 

		Đồng hồ áp suất vi sai

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo áp suất chênh áp

		Thang đo:


 0 KPa (  10 KPa



		7 

		Bộ đo áp suất kiểu màng

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo áp suất cột nước thủy tĩnh kiểu màng

		Thang đo:


(0 (  2,5) mH2O/

(0 ( 25) Kpa.



		8 

		Bộ đo áp suất kiểu áp điện

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo áp suất cột nước

		Thang đo:


 0barg (  10 barg.



		9 

		Bộ đo áp lực kiểu Loadcell

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo áp lực kiểu loadcell

		Thang đo:


 0 kN (  10 kN



		10 

		Bộ đo mức kiểu điện dung

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo mức cột nước

		Thang đo: (0 (  2,5) mH2O/ (0(25) KPa



		11 

		Bộ đo mức kiểu điện trở

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo mức cột nước bể hở

		Thang đo:


(0 ( 2,5) mH2O/ 

(0 ( 25) KPa



		12 

		Bộ đo mức kiểu ống thủy

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo mức cột nước

		Thang đo:


0 m (2,5 m, nối G1”



		13 

		Bộ đo mức kiểu màng

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo mức cột nước bể kín

		Thang đo:


(0 (   2,5) mH20



		14 

		Bộ đo lưu lượng kiểu đĩa tiết lưu

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo lưu lượng nước

		Thang đo:


(0 ( 5) m3/h, kích thước 25 mm



		15 

		Bộ đo lưu lượng kiểu từ tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo lưu lượng nước

		Thang đo:


(0 ( 5) m3/h, kích thước 25 mm



		16 

		Bộ đo lưu lượng kiểu dòng xoáy

		Bộ

		1

		

		Thang đo:


(0 ( 5) m3/h, kích thước 25 mm



		17 

		Bộ đo nồng độ bột giấy kiểu cơ khí

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo nồng độ bột giấy

		Thang đo:


3% (  8%



		18 

		Bộ đo nồng độ tổng kiểu sóng cực ngắn

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo tổng nồng độ bột giấy

		Thang đo 

0% (  8%, 

tín hiệu ra 

(4 ( 20) mA/HART



		19 

		Bộ đo độ dẫn dung dịch

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo độ dẫn điện của dung dịch

		Thang đo 

(0 ( 1,5) Ohm-1, kiểu thể tích,  

tín hiệu ra 

(4 ( 20) mA/HART



		20 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		21 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 24. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU
MÔN HỌC (TỰ CHỌN): ĐIỀU KHIỂN QUÁ TRÌNH CÔNG NGHỆ


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 33


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ điều khiển DCS

		Bộ

		1

		Giới thiệu về  cấu trúc hệ điều khiển DCS, thực hiện các thao tác kết nối, điều khiển chính xác 

		Thiết bị điều khiển quá trình, ≥ 50 vòng lặp điều khiển PID, sử dụng truyền thông công nghiệp thông thường và thông minh



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		3 

		Máy trạm vận hành

		Chiếc

		1

		

		



		4 

		Trạm điều khiển

		Bộ

		1

		

		



		5 

		Tủ đóng ngắt

		Bộ

		1

		

		



		6 

		Van điều khiển 

		Bộ

		3

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lí hoạt động và hướng dẫn hiệu chỉnh van điều khiển; van giảm áp và van an toàn

		Kiểu van tấm đế tác động màng, định vị E/P



		7 

		Van giảm áp

		Bộ

		3

		

		- Đầu vào: 1 Mpa

- Đầu ra:

 (0,2÷5) Mpa



		8 

		Van an toàn

		Bộ

		3

		

		Ap suất max: 15 at, Áp suất tác động:

12 at có thể điều chỉnh được



		9 

		Xi lanh khí nén tác động đơn 

		Bộ

		3

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lí hoạt động và ưu nhược điểm của xi lanh khí nén tác động đơn

		Bao gồm 02 công tắc giới hạn kiểu từ tính, 02  vít điều khiển tốc độ và phụ kiện



		10 

		Xi lanh khí nén tác động kép 

		Bộ

		3

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lí hoạt động và ưu nhược điểm của xi lanh khí nén tác động kép

		



		11 

		Bộ phụ kiện ghép nối

		Bộ

		3

		Sử dụng hoàn thiện đấu nối, lắp ghép cho các thiết bị khí nén

		Các phụ kiện đồng bộ DN8 PN16 cho môi trường khí nén






		12 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		13 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 25. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  KỸ THUẬT SẢN XUẤT BỘT GIẤY CẢI TIẾN 


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số môn học: MH 34


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Thiết bị nấu bột giấy

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn nấu bột giấy

		- Số nồi nấu: (4 ( 6) nồi nấu/mẻ nấu


- Thể tích nồi: 

1 lít ( 3 lít


- Nhiệt độ làm việc: 

5oC (  200oC



		2 

		Máy đánh tơi thí nghiệm

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn đánh tơi bột giấy

		Thể tích: 

500 ml ( 1000 ml



		3 

		Thiết bị làm khô bột kiểu ly tâm

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn làm khô bột giấy

		Dung tích: 10 lít ( 25 lít



		4 

		Thùng rửa bột

		Bộ

		3

		Dùng để hướng dẫn rửa bột  

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 5 lít ( 10 lít



		5 

		Máy nghiền bể

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nghiền mảnh nguyên liệu 

		- Thể tích: 20 lít ( 50 lít


- Công suất: ≤ 1000 W



		6 

		Máy đo độ nghiền (oSR)

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ nghiền của bột giấy

		- Thể tích cốc đo: 

1000 ml, có chia vạch 1oSR


- Kích thước mắt lưới:  850 mắt /in2



		7 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 0,01 g



		8 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu bột giấy

		- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		9 

		Khay

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng mẫu khi sấy

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 

200 ml ÷ 500 ml



		10 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		Dùng để  tráng rửa dụng cụ

		Thể tích: 

250 ml ( 500 ml



		11 

		Thìa

		Chiếc

		9

		Dùng để lấy dung dịch hóa chất

		Bằng inox



		12 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		9

		Dùng để khuấy trộn dung dịch

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt.



		13 

		Bình 

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng hóa chất

		- Bằng thủy tinh chịu nhiệt


- Dung tích: 1 lít



		14 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		9

		Dùng để đo nhiệt độ của mẫu

		- Thang đo: 

0oC ( 100oC

- Độ chính xác: 1oC



		15 

		Quả bóp

		Chiếc

		9

		Dùng để hút  dung dịch

		Bằng cao su



		16 

		Kẹp 

		Chiếc

		2

		Dùng để lấy mẫu ra khỏi tủ sấy

		Vật liệu không gỉ



		17 

		Bình tam giác 

		Chiếc

		6

		Dùng để hướng dẫn  chuẩn độ mẫu

		- Bằng thủy tinh chịu nhiệt


- Dung tích: 250 ml






		18 

		Bình định mức

		

		6

		Dùng để hướng dẫn định mức dung dịch

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		19 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,25 ml



		20 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,40 ml



		21 

		Ống đong

		Bộ

		9

		Dùng để đong hóa chất và huyền phù bột

		Vật liệu không gỉ



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  1,0 ml



		23 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		24 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		25 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		26 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10 ml



		27 

		Cốc

		Bộ

		9

		Dùng để đựng hóa chất và tiến hành thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia 



		28 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		29 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		30 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		31 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		32 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		33 

		Loại  2000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		34 

		Xô 

		Bộ

		9

		Dùng để đựng hoá chất, nước,  nguyên liệu cho thực hành

		Loại thông dụng, có nắp đậy



		35 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		36 

		Loại 3 lít

		Chiếc

		1

		

		



		37 

		Loại 10 lít

		Chiếc

		1

		

		



		38 

		Pipet thẳng

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn lấy hóa chất

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		39 

		Loại 1 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,01 ml



		40 

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,02 ml



		41 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		42 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml



		43 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,25 ml



		44 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10÷20) pipet



		45 

		Pipet bầu

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn lấy hóa chất

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		46 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,015 ml



		47 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,02 ml



		48 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10÷20) pipet



		49 

		Buret

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ dung dịch

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		50 

		Buret

		Chiếc

		6

		

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 50 ml



		51 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		3

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		52 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		15

		Dùng để đựng chất chỉ thị 

		- Bằng thủy tinh

- Thể tích: 


50 ml ÷ 100 ml

- Có công tơ hút



		53 

		Bộ lọc chân không

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn lọc mẫu huyền phù bột giấy

		 Độ chân không: 

≤ 600 mbar



		54 

		 Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


1200 mm x 2000 mm



		55 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		56 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mmx1800mm






Bảng 26. DANH MỤC THIẾT BỊ  TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THU HỒI HÓA CHẤT SAU NẤU


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 35


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Lò nung

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nung mẫu 

		- Nhiệt độ nung: 
500oC ( 1000oC


- Dung tích : 

40 lít ( 70 lít



		2 

		Tủ sấy 

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu bột 

		- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		3 

		Bếp điện

		Chiếc

		4

		Dùng để cung cấp nhiệt cho quá trình phản ứng

		Công suất ≤ 1000W



		4 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Sử dụng hướng  dẫn cân mảnh nguyên liệu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 0,01 g



		5 

		Bơm

		Chiếc

		1

		Sử dụng hướng dẫn học sinh bơm dịch ở các bể xút hoá, bể lắng dịch xanh, bể dịch trắng

		Công suất: 2,2 kW/h






		6 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		3

		Dùng khuấy trộn mẫu

		Tốc độ khuấy: 

(1500 vòng/phút



		7 

		Bể hoà vôi

		Bể

		1

		Sử dụng để hướng dẫn học sinh về cấu tạo, nguyên lý hoạt động của bể 

		Vật liệu  bê tông chịu nhiệt



		8 

		Bể xút hoá

		Bể

		3

		

		Vật liệu  thép



		9 

		Bể lắng trong dịch trắng 

		Bể

		1

		

		Vật liệu  thép



		10 

		Đĩa 

		Chiếc

		6

		Dùng để đựng mẫu dịch khi sấy

		Bằng thuỷ tinh chịu nhiệt.



		11 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn giữ khô và làm nguội mẫu sau khi sấy tới nhiệt độ phòng

		Đường kính:  

(200( 300) mm



		12 

		Thìa

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy dung dịch và hóa chất

		Bằng inox



		13 

		Nồi đun cách thủy  

		Chiếc

		3

		Dùng để đựng mẫu phản ứng 

		Dung tích 2 lít ( 5 lít



		14 

		Kẹp 

		Chiếc

		2

		Dùng để lấy mẫu ra khỏi tủ sấy, tủ nung

		Vật liệu không gỉ



		15 

		Cốc 

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng hóa chất và tiến hành thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt.





		16 

		Chén nung

		Bộ

		1

		Dùng để đựng mẫu cần nung

		Dung tích: 


50 ml ÷ 100 ml



		17 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		18 

		Chén sứ

		Chiếc

		36

		

		



		19 

		Chén thạch anh

		Chiếc

		6

		

		



		20 

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước: 

1200 mm × 2000 mm



		21 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		22 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mmx1800mm





Bảng 27. DANH MỤC THIẾT BỊ TỔI THIỂU


MÔ ĐUN ( TỰ CHỌN): VẬN HÀNH TRÁNG PHỦ GIẤY


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 36


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn


vị

		Số


lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn  cân mẫu

		- Cân được:


≤ 2100 g


- Độ chính xác:


0,01 g



		2 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn khuấy trộn dung dịch

		Tốc độ khuấy:

( 1500 vòng/phút



		3 

		Bộ lọc chân không




		Bộ

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc mẫu huyền phù bột

		Độ chân không:

≤ 600 mbar



		4 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu giấy

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		5 

		Máy xeo 

		Chiếc

		2

		Dùng để  xeo giấy trong phòng thí nghiệm

		- Định lượng giấy: 40 g/m2  ÷ 100 g/m2

- Diện tích lưới xeo: ≤ 0,05 m2



		6 

		Cốc 

		Bộ

		3

		Dùng để đựng dịch tráng phủ




		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia



		7 

		Mỗi bộ gồm:

		

		



		8 

		Loại   100ml

		Chiếc

		2

		

		



		9 

		Loại  250ml

		Chiếc

		2

		

		



		10 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		2

		

		



		11 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		2

		

		



		12 

		Ống đong

		Bộ

		3

		Dùng để  đong dịch tráng

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		3

		

		Chia vạch:10 ml



		14 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		3

		

		Chia vạch:0,5 ml



		15 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		3

		

		Chia vạch:0,5 ml



		16 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		3

		

		Chia vạch:0,25 ml



		17 

		Pipet thẳng

		Bộ

		3

		Dùng để hướng dẫn lấy hóa chất

		Bằng thủy tinh



		18 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		19 

		Loại 5ml

		Chiếc

		3

		

		Chia vạch 0,05 ml



		20 

		Loại 10ml

		Chiếc

		3

		

		Chia vạch 0,1 ml



		21 

		Loại 25ml

		Chiếc

		3

		

		Chia vạch 0,25 ml



		22 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		2

		Dùng để giữ khô và làm nguội mẫu sau sấy, tới nhiệt độ phòng

		Đường kính:


(200( 300) mm



		23 

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước:

1200mm ×2000 mm



		24 

		Máy vi tính

		Chiếc

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		25 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng:

≥2500ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm






Bảng 28. DANH MỤC THIẾT BỊ TỔI THIỂU


MÔ ĐUN ( TỰ CHỌN): TÁI CHẾ GIẤY LOẠI


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 37


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn


vị

		Số


lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Thiết bị tuyển nổi

		Chiếc

		2

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý hoạt động của thiết bị; hướng dẫn tuyển và tách các hạt mực

		- Vật liệu không gỉ, có hệ thống sục khí


- Thể tích: ≤ 30 lít






		2 

		Máy đánh tơi thủy lực

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc của máy đánh tơi thuỷ lực

		Tốc độ khuấy: 

≤ 1500 vòng/phút



		3 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để cân mẫu

		-Cân được:≤ 2100 g


- Độ chính xác: 


0,01 g



		4 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để sấy khô mẫu bột và giấy

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		5 

		Bộ lọc chân không

		Bộ

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc mẫu huyền phù bột

		Độ chân không: 

≤ 600 mbar



		6 

		Bể trộn 

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn khuấy trộn mẫu

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: ( 50 lít


- Tốc độ khuấy: 

≤ 100 vòng/phút



		7 

		Thiết bị làm khô bột kiểu ly tâm

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn làm khô bột giấy

		- Dung tích: 

10 lít ( 25 lít



		8 

		Thùng rửa bột

		Bộ

		3

		Dùng để hướng dẫn  rửa bột sau tẩy trắng

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 

5 lít ( 10 lít



		9 

		Bể ổn nhiệt

		Chiếc

		3

		Dùng để giữ ổn định nhiệt độ của mẫu bột giấy

		- Thể tích: 

5lít ÷ 10 lít


- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 100oC



		10 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để giữ khô và làm nguội mẫu sau sấy tới nhiệt độ phòng

		Đường kính: 


 (200( 300) mm



		11 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		3

		Dùng để đo nhiệt độ mẫu

		- Thang đo: 

0oC ( 100oC

- Độ chính xác: 1oC



		12 

		Cốc

		Bộ

		6

		Dùng để đựng mẫu

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		3

		

		



		15 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		3

		

		



		16 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		3

		

		



		17 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		3

		

		



		18 

		Ống đong

		Bộ

		3

		Dùng để đong hóa chất

		Vật liệu không gỉ



		19 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		20 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,25 ml



		21 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		22 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		23 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10,0 ml



		24 

		Pipet thẳng

		Bộ

		3

		Dùng để hướng dẫn lấy hóa chất

		Bằng thủy tinh



		25 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		26 

		Loại 1 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,01 ml



		27 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		28 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml



		29 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,25 ml



		30 

		Buret

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ

		



		31 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		32 

		Buret

		Chiếc

		1

		

		 - Bằng thủy tinh 


- Dung tích: 50 ml



		33 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		34 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước: 


1200mmx 2000 mm



		35 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		36 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm






Bảng 29. DANH MỤC THIẾT BỊ TỔI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ NGÀNH GIẤY


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số môn học: MH 40


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn


vị

		Số


lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị nấu bột giấy

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn về cấu tạo, nguyên lý làm việc; cách lắp đặt và bảo dưỡng của nồi nấu

		- Số nồi nấu: 
(4 ( 6) nồi nấu/mẻ nấu


- Thể tích nồi: 

1 lít ( 3 lít


- Nhiệt độ làm việc: 5oC (  200oC



		2

		Máy đánh tơi thủy lực

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn về cấu tạo, nguyên lý làm việc; cách lắp đặt và bảo dưỡng của máy đánh tơi thủy lực

		Tốc độ khuấy: 

≤ 1500 vòng/phút



		3

		Máy nghiền bể

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn về cấu tạo, nguyên lý làm việc; cách lắp đặt và bảo dưỡng của máy nghiền bể.

		- Thể tích: 

20 lít ( 50 lít


- Công suất: ≤ 1000W



		4

		Sàng áp lực

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn về cấu tạo, nguyên lý làm việc của sàng áp lực.

		- Diện tích mặt sàng: 

≤  0,5 m2

- Công suất động cơ truyền động:

 ≤ 5 kW



		5

		Máy kẻ dòng

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn tháo lắp bảo dưỡng máy

		Công suất: ≤ 5 kW






		6

		Máy đóng vở

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn tháo lắp, bảo dưỡng máy




		Công suất: ≤ 1000 W



		7

		Bể chứa

		Chiếc

		1

		- Dùng để hướng dẫn về cấu tạo của bể và hướng dẫn cách vận hành và vệ sinh bể

		- Thép không gỉ

- Thể tích: ≤ 5 m3



		8

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		3

		- Dùng để hướng dẫn tháo lắp, bảo dưỡng bơm

		Lưu lượng: 

(15 ÷ 30) m3/h



		9

		Van

		Chiếc

		3

		- Dùng để hướng dẫn tháo lắp, vệ sinh van




		- Vật liệu không gỉ 


- Đường kinhd van:

25 mm÷50 mm



		10

		Bộ dụng cụ tháo, lắp thông dụng

		Bộ

		3

		Sử dụng để hướng dẫn tháo, lắp, bảo dưỡng các thiết bị trong các bài thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đấu khẩu 6 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bộ choòng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít dẹt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa nguội

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thanh nạy

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cờ lê hai đầu miệng

		Bộ

		1

		

		



		

		Ba lăng xích

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bơm mỡ cầm tay

		Chiếc

		1

		

		



		11

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước: 

1200 mm × 2000 mm



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mm x 1800mm





Bảng 30. DANH MỤC THIẾT BỊ TỔI THIỂU


MÔ ĐUN ( TỰ CHỌN): THIẾT KẾ KỸ THUẬT CÔNG NGHIỆP GIẤY


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 41


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn


vị

		Số


lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn, ghế vẽ kỹ thuật

		Bộ

		19

		Dùng để hướng dẫn thực hành vẽ

		Bàn vẽ kỹ thuật khổ

≥ A​3. Mặt bàn có thể điều chỉnh được độ nghiêng



		2

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		19

		Dùng để vẽ, viết trong các bài vẽ thiết kế




		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước thẳng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước cong

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước chữ T



		Chiếc

		1

		

		



		

		Ê ke 




		Chiếc

		1

		

		



		

		Com pa

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Túi đựng dụng cụ vẽ

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản các dụng cụ vẽ

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy tính cá nhân

		Chiếc

		1

		Sử dụng tính toán trong các bài tập

		



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mm x 1800mm





Bảng 31. DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THÍ NGHIỆM SẢN XUẤT BỘT GIẤY VÀ GIẤY


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 42


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên  


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Thiết bị nấu bột giấy

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn nấu bột giấy

		- Số nồi nấu:

(4 ( 6) nồi nấu/mẻ nấu


- Thể tích nồi: 1 lít ( 3 lít


- Nhiệt độ làm việc:

5oC (  200oC



		2 

		Máy sàng mảnh 

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sàng mảnh  nguyên liệu

		- Kích thước mắt sàng:

15 mm ( 45 mm


- Công suất:


1kW ( 1,5 kW



		3 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để   hướng dẫn sấy mẫu mảnh nguyên liệu

		- Nhiệt độ làm việc:

5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		4 

		Lò nung

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ tro của bột giấy và giấy

		Nhiệt độ làm việc:

500oC (  1500oC



		5 

		Máy sấy nhanh

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy nhanh mẫu bột giấy và giấy

		- Nhiệt độ sấy: ≤ 180oC


- Diện tích bề mặt sấy 350 mm x 350 mm



		6 

		Cân bàn

		Chiếc

		2

		Dùng để cân mảnh nguyên liệu

		- Cân được: ≤ 20 kg


- Độ chính xác: 10 g



		7 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để cân mẫu mảnh nguyên liệu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 0,01 g



		8 

		Cân phân tích

		Chiếc

		2

		Dùng để cân mẫu bột, mẫu tro và mẫu giấy

		- Cân được: ≤ 250 g


-  Sai số: ± 0,0001g



		9 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		2

		Dùng để khuấy trộn huyền phù bột

		Tốc độ khuấy:

( 1500 v/phút



		10 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn tách pha rắn ra khỏi pha lỏng

		Tốc độ quay:

(3000(10000) vòng/phút



		11 

		Máy đánh tơi thí nghiệm

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn đánh tơi mẫu bột giấy

		Dung tích:

500 ml ( 1000 ml



		12 

		Nhớt kế

		Bộ

		2

		

		



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Nhớt kế đo

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo độ nhớt của mẫu bột

		Thể tích: 1 ml



		15 

		Nhớt kế hiệu chỉnh

		Chiếc

		1

		Dùng để đo dung dịch CED để hiệu chỉnh

		Thể tích: 2 ml



		16 

		Bình 

		Chiếc

		3

		Dùng để hòa tan bột trong dung dịch CED cho phép đo độ nhớt

		Bằng nhựa, có thể tích hữu hiệu 50 ml



		17 

		Thùng rửa bột

		Bộ

		2

		Dùng để hướng dẫn rửa bột  giấy

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 5 lít ( 10 lít



		18 

		Máy lắc ống nghiệm

		Chiếc

		1

		Dùng để lắc mẫu bột giấy

		Tốc độ:


(0 ÷ 3000) vòng/phút



		19 

		Bể ổn nhiệt

		Bộ

		3

		Dùng để giữ nhiệt độ của mẫu bột giấy ở nhiệt độ yêu cầu

		- Thể tích: 5 lít ÷ 10 lít


- Nhiệt độ làm việc:

5oC ( 100oC



		20 

		Bộ lọc chân không

		Bộ

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc mẫu huyền phù bột giấy

		Độ chân không: 
≤  600 mbar



		21 

		Máy nghiền bể

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn nghiền mảnh nguyên liệu

		- Thể tích: 20 lít ( 50 lít


- Công suất: 750 W



		22 

		Máy đo độ nghiền (oSR)

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn xác định độ ngiền của bột giấy

		- Thể tích bình: 1000 ml


- Kích thước mắt lưới: 850 mắt /in2


- Vạch chia: 1 oSR



		23 

		Máy đánh tơi 

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn đánh tơi bột

		- Dung tích:

20 lít ( 50 lít


-Tốc độ:≤1400 vòng/phút



		24 

		Máy khuấy

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn khuấy trộn tinh bột

		Tốc độ khuấy


(500 ÷ 1500) vòng/phút



		25 

		Máy xeo 

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn xeo mẫu giấy trong phòng thí nghiệm

		- Định lượng giấy:

(40 ÷ 100) g/m2


- Diện tích mẫu giấy:

≤ 0,05 m2



		26 

		Lô sấy 

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu giấy

		- Đường kính: ≤ 1.5 m


- Công suất: 250 W



		27 

		Máy ép 

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn ép mẫu giấy ướt

		- Hoạt động bằng khí nén


- Áp lực ép: ≤ 1 Mpa



		28 

		Máy đo độ bền kéo 

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ bền kéo của giấy và các tông

		- Tốc độ kéo:


(2 ÷ 100) mm/phút


- Lực kẹp:

1000 N ÷ 6000 N



		29 

		Máy đo độ bền xé

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ bền xé của giấy và các tông

		- Bề mặt kẹp có kích thước: rộng 25 mm, sâu 15 mm


- Khoảng cách giữa hai ngàm kẹp là 
2,8 mm ± 0,3 mm



		30 

		Máy đo độ chịu bục

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ chịu bục của giấy và các tông

		- Áp lực kẹp: 1200 kPa


- Màng ngăn hình tròn bằng cao su  có độ dày 0,86 mm ± 0,06 mm



		31 

		Máy đo độ bền gấp

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ bền gấp của giấy và các tông

		- Lực kéo căng khi mẫu không bị uốn: 

7,6 N ± 0,1 N


- Lực kéo căng mẫu tại điểm cuối: 9,8 N ± 0,2 N



		32 

		Máy đo độ dày

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ dày của giấy và các tông

		- Áp lực sử dụng giữa hai mặt ép khi đo: 
50 kPa ± 5 kPa


- Sai số: ± 2,5 µm



		33 

		Máy đo độ nhám

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ nhám của giấy và các tông

		- Áp suất làm việc:

1,47 kPa ± 0,02 kPa

- Đầu đo có đường kính trong 31,5 mm ± 0,2 mm, dày:


0,150 mm ± 0,002 mm



		34 

		Máy đo độ thấu khí

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ thấu khí của giấy và các tông

		- Áp suất khí khi đo:

1,47 kPa ± 0,02 kPa

- Diện tích mẫu thử:

10 cm2



		35 

		Máy đo độ trắng

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn đo độ trắng của bột giấy, giấy và các tông

		- Chiều dài bước sóng hữu hiệu: 457 nm



		36 

		Dụng cụ đo độ hút nước

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ hút nước của giấy và các tông

		- Lô bằng kim loại chiều cao 5 cm, diện tích mặt trong 100 cm2

- Con lăn làm bằng kim loại có bề mặt nhẵn, đường kính

90 mm ± 10 mm, rộng 200 mm và khối lượng 

10 kg ± 0,5 kg



		37 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Dùng để lấy dung dịch hoá chất

		Bằng thủy tinh



		38 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		39 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Vạch chia 0,05 ml



		40 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Vạch chia 0,1 ml



		41 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Vạch chia 0,25 ml



		42 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Vạch chia 0,5 ml



		43 

		Giá để pipet

		Chiếc

		6

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được

(10 ÷ 20) pipet



		44 

		Buret

		Bộ

		6

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ dung dịch

		



		45 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		46 

		Buret 

		Chiếc

		1

		

		- Bằng vật liệu chịu nhiệt và hóa chất


- Dung tích: 50 ml



		47 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


-  Có chân đế



		48 

		Đồng hồ bấm giây

		Chiếc

		6

		Dùng để đo thời gian phản ứng

		- Loại thông dụng


- Sai số: ( 0,1 giây



		49 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		6

		Dùng để đo nhiệt độ phản ứng

		- Thang đo: 0oC ( 100oC

- Độ chính xác: 1oC



		50 

		Bình tam giác 

		Chiếc

		9

		Dùng để chuẩn độ dung dịch

		- Bằng thủy tinh chịu nhiệt


- Dung tích: 250 ml



		51 

		Ống đong

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn đong hoá chất




		Vật liệu không gỉ



		52 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		53 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		9

		

		Chia vạch:  0,25 ml



		54 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		9

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		55 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		9

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		56 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		6

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		57 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		6

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		58 

		Bình định mức 

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn định mức dung dịch

		- Bằng thủy tinh, có nắp đậy

- Dung tích: 250 ml



		59 

		Cốc

		Bộ

		12

		Dùng để đựng hoá chất cho thực hành




		- Bằng nhựa hoặc bằng thủy tinh


- Có vạch chia



		60 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		61 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		62 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		63 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		64 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		65 

		Loại  2000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		66 

		Xô 

		Bộ

		15

		Dùng để đựng hoá chất, nước, nguyên liệu cho thực hành




		Loại thông dụng, có nắp đậy



		67 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		68 

		Loại  3 lít

		Chiếc

		1

		

		



		69 

		Loại  5 lít

		Chiếc

		1

		

		



		70 

		Loại  10 lít

		Chiếc

		1

		

		



		71 

		Loại  30 lít

		Chiếc

		1

		

		



		72 

		Chậu 

		Chiếc

		6

		Dùng để đựng hóa chất bỏ, hóa chất tráng rửa vệ sinh trong quá trình làm thực hành

		- Bằng thủy tinh


- Thể tích: 3 lít



		73 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		6

		Dùng để giữ khô và làm nguội mẫu sau khi sấy tới nhiệt độ phòng

		Đường kính:


(200( 300) mm



		74 

		Bình tia

		Chiếc

		6

		Dùng để  tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích:

250 ml ÷ 500 ml



		75 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		15

		Dùng để đựng chất chỉ thị

		- Bằng thủy tinh

- Thể tích:


50 ml ÷ 100 ml

- Có công tơ hút



		76 

		Quả bóp

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy dung dịch hoá chất

		Bằng cao su



		77 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

1200 mm x 2000 mm



		78 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		79 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mmx1800mm





Bảng 32. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


 MÔN HỌC (TỰ CHỌN): TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 43


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Hệ thống mạng LAN

		Bộ

		1

		Để giao tiếp giữa giáo viên và sinh viên

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		2 

		Hệ thống âm thanh

		Bộ

		1

		Dùng để tăng âm trong phòng học

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		3 

		Âm ly

		Bộ

		1

		

		Phù hợp với công suất loa



		4 

		Micro

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		5 

		Loa

		Chiếc

		1

		

		Công suất loa:

 ≥ 20W



		6 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		7 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mmx1800mm





Bảng 33. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KHAI THÁC SỬ DỤNG INTERNET


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số mô đun: MĐ 44


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị chuyển mạch (Switch)

		Bộ

		1

		Sử dụng để kết nối các máy tính với nhau

		Số cổng: ≥ 24 cổng



		2

		Hệ thống đường mạng LAN 

		Bộ

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3

		Modem

		Bộ

		1

		Sử dụng  để kết nối internet

		



		4

		Đường truyền Internet

		Đường

		1

		Sử dụng để thực hành kết nối mạng Internet, cấu hình giao thức mạng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Sử dụng để quản lý, lưu trữ thông tin và thực hành truy cập Internet 

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mmx1800mm





Bảng 34. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ NĂNG GIAO TIẾP 


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 45


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Điện thoại để bàn

		Chiếc

		4

		Dùng để thực hành kỹ năng giao tiếp bằng điện thoại

		Loại có thông số kỹ thuật phù hợp tại thời điểm mua sắm



		2 

		Hệ thống âm thanh

		Bộ

		1

		Dùng để tăng âm trong phòng học

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Âm ly

		Bộ

		1

		

		Phù hợp với công suất loa



		

		Micro

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		

		Loa

		Chiếc

		1

		

		Công suất loa:

≥20 W



		3 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		4 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mmx1800mm





PHẦN B


TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC

Bảng 35. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN



		1

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy 

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Bình cứu hoả dạng lỏng

		Chiếc

		01

		



		

		Bình cứu hoả dạng khí

		Chiếc

		01

		



		

		Bình cứu hoả dạng bọt

		Chiếc

		01

		



		

		Cuộn dây chữa cháy và vòi

		Cuộn

		01

		



		

		Họng cấp nước

		Chiếc

		01

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		01

		



		2

		Dụng cụ bảo hộ lao động 

		Bộ

		06

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		



		

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		03

		



		

		Dây an toàn

		Bộ

		01

		



		

		Ủng 

		Đôi

		01

		



		

		Nút chống ồn

		Đôi

		03

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		03

		



		

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		03

		



		3

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		06

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về dụng cụ y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Tủ thuốc

		Chiếc

		1

		



		

		Xe đẩy

		Chiếc

		1

		



		

		Túi cứu thương

		Chiếc

		01

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		



		

		Găng tay y tế

		Đôi

		01

		



		

		Panh, kéo

		Chiếc

		01

		



		

		Hộp dụng cụ sơ cứu

		Hộp

		01

		



		

		THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		4 

		Máy đo pH

		Chiếc

		2

		- Khoảng đo: 0 ÷ 14


- Độ chính xác: ± 0,01 pH



		5 

		Máy cất nước

		Chiếc

		1

		Công suất cất nước: 

(4 ÷ 8) lít/giờ



		6 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		3

		Tốc độ khuấy: ( 1500 vòng/phút



		7 

		Cân phân tích

		Chiếc

		2

		- Cân được: ≤ 250 g


- Độ chính xác: 0,0001 g



		8 

		Cân kỹ thuật




		Chiếc

		2

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 0,01 g



		9 

		Cân bàn

		Chiếc

		2

		- Cân được: ≤ 20 kg


- Độ chính xác: 10 g



		10 

		Tủ ấm

		Chiếc

		1

		Thể tích: (150 ÷ 200) lít



		11 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy:

 (40(100) lít



		12 

		Tủ lạnh

		Chiếc

		1

		Dung tích: ≥ 130 lít



		13 

		Tủ hút

		Chiếc

		2

		- Chiều cao ≥ 1 m


- Chiều rộng ≥ 1 m


- Chiều dài ≥ 1 m



		14 

		Nồi đun cách thủy

		Chiếc

		3

		Dung tích: (2 ( 5) lít



		15 

		Ống nghiệm

		Bộ

		6

		



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		17 

		Loại 16 mm

		Chiếc

		6

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		18 

		Loại 18  mm

		Chiếc

		4

		



		19 

		Giá để ống nghiệm

		Chiếc

		1

		- Vật liệu không gỉ.

- Loại để được 

(10÷20) ống nghiệm



		20 

		Kẹp ống nghiệm

		Chiếc

		18

		Vật liệu không gỉ



		21 

		Ống đong

		Bộ

		6

		Vật liệu không gỉ



		22 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		23 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch:  0,25 ml



		24 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch:  0,5 ml



		25 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch: 1,0 ml



		26 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch: 1,0 ml



		27 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch: 5,0 ml



		28 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch: 5,0 ml



		29 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch: 10 ml



		30 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Bằng thủy tinh



		31 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		32 

		Loại 1 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch 0,01 ml



		33 

		Loại  2 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch 0,02 ml



		34 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch 0,05 ml



		35 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch 0,1 ml





		36 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch 0,2 ml





		37 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		- Vật liệu không gỉ 


- Để được (10÷20) pipet



		38 

		Pipet bầu

		Bộ

		6

		Bằng thủy tinh



		39 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		40 

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,01 ml



		41 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,015 ml 



		42 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,02 ml 



		43 

		Loại  20 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,03 ml



		44 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,03 ml 



		45 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,05 ml 



		46 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		- Vật liệu không gỉ 


- Để được (10÷20) pipet



		47 

		Cốc 

		Bộ

		12

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt có vạch chia



		48 

		Mỗi bộ gồm :

		



		49 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		



		50 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		



		51 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		



		52 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		



		53 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		



		54 

		Loại  2000 ml

		Chiếc

		1

		



		55 

		Bình tam giác

		Bộ

		6

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt



		56 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		57 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		2

		



		58 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		



		59 

		Loại 250 ml  cổ nhám có nút 

		Chiếc

		1

		



		60 

		Loại có nhánh

		Chiếc

		1

		- Bằng thủy tinh chịu nhiệt


- Dung tích: 250 ml ÷ 1000 ml



		61 

		Giá  treo bình tam giác

		Chiếc

		2

		- Làm Vật liệu không gỉ

- Loại để được:


(20 ( 40) bình tam giác



		62 

		Bình định mức

		Bộ

		6

		



		63 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		64 

		Loại  2000 ml




		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,40 ml



		65 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,40 ml



		66 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,25 ml



		67 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,25 ml



		68 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,15 ml



		

		Loại  50 ml

		Chiếc

		

		Sai số: ± 0,15 ml



		69 

		Loại  25 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,10 ml



		70 

		Bình cầu

		Bộ

		6

		 Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		71 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		72 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		



		73 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		



		74 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		



		75 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		



		76 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		



		77 

		Buret

		Bộ

		6

		



		78 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		79 

		Loại  25 ml

		Chiếc

		1

		Bằng vật liệu chịu nhiệt và hóa chất



		80 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		



		81 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		



		82 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		2

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		83 

		Bộ cối, chày

		Bộ

		6

		Bằng sứ



		84 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		85 

		Cối

		Chiếc

		1

		



		86 

		Chày

		Chiếc

		1

		



		87 

		Lọ đựng hoá chất

		Chiếc

		18

		- Thể tích: 

(500( 5000) ml


- Có nút đậy



		88 

		Phễu lọc 

		Chiếc

		18

		- Bằng thuỷ tinh hoặc Vật liệu không gỉ


- Đường kính phễu: (5 ( 20) cm



		89 

		Phễu chiết

		Chiếc

		18

		- Bằng thủy tinh trung tính hoặc Vật liệu không gỉ


- Thể tích: 250 ml



		90 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		6

		- Thang đo: 0oC ( 200oC

- Độ chính xác: 1oC



		91 

		Bếp điện

		Chiếc

		6

		Công suất ≤ 1000 W



		92 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Đường kính:  (200( 300) mm



		93 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: (250( 1000) ml



		94 

		Quả bóp

		Chiếc

		9

		Bằng cao su



		95 

		Đèn cồn

		Chiếc

		9

		Dung tích: (200( 500) ml



		96 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		18

		Bằng thủy tinh



		97 

		Thìa

		Chiếc

		9

		Vật liệu không gỉ



		98 

		Chậu 

		Chiếc

		6

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 3 lít



		99 

		Thước đo

		Chiếc

		01

		- Loại thước cuộn


- Thang đo: 1 mm ( 5000 mm



		100 

		Bình 

		Chiếc

		3

		- Làm bằng nhựa, nắp có ống mao quản 


- Dung tích 50 ml



		101 

		Chén nung

		Bộ

		1

		Dung tích: 50 ml ÷ 100 ml



		102 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		103 

		Chén  sứ

		Chiếc

		36

		



		104 

		Chén  thạch anh

		Chiếc

		6

		



		105 

		Bộ trích ly Soxhlet

		Bộ

		12

		



		106 

		Mỗi bộ gồm :

		



		107 

		Bình cầu 500ml

		Chiếc

		1

		Bình thủy tinh, cổ nhám, chịu nhiệt



		108 

		Ống trích ly Soxhlet

		Chiếc

		1

		- Bằng thủy tinh


- Đường kính 29/32 mm, chịu nhiệt



		109 

		Ống sinh hàn ruột cầu

		Chiếc

		1

		- Bằng thủy tinh


- Đường kính 29/32 mm, chịu nhiệt



		110 

		Giá đỡ thí nghiệm

		Cái

		1

		- Cọc đỡ bằng vật liệu không gỉ


- Đế làm bằng vật liệu chống ăn mòn



		111 

		Kẹp sinh hàn

		Cái

		2

		Vật liệu không gỉ và có ốc vặn



		112 

		Khớp nối 

		Cái

		2

		Vật liệu không gỉ



		113 

		Bộ chưng cất

		Bộ

		12

		



		114 

		Mỗi bộ gồm :

		



		115 

		Bình cầu 500 ml

		Chiếc

		2

		Bình thủy tinh cổ nhám, chịu nhiệt



		116 

		Ống sinh hàn ruột thẳng

		Chiếc

		1

		- Bằng thủy tinh


- Đường kính : 29/32 mm, chịu nhiệt



		117 

		Đầu chia nhánh 

		Chiếc

		1

		- Bằng thủy tinh, đầu nối nhám, chịu nhiệt


- Đường kính 29/32 mm



		118 

		Phễu nhỏ giọt

		Chiếc

		1

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 10ml ( 100 ml



		119 

		Lò nung

		Chiếc

		1

		- Nhiệt độ nung: 500oC ( 1000oC


- Dung tích : 40 lít ( 70 lít



		120 

		Bể ổn nhiệt

		Chiếc

		3

		- Thể tích: 5lít ÷ 10 lít


- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 100oC



		121 

		Máy nghiền bột gỗ 

		Chiếc

		1

		Công suất: ≤1,5 kW



		122 

		Bộ sàng chọn

		Bộ

		3

		Kích thước mắt sàng:  

(0,1 ÷ 2,5) mm



		123 

		Máy sàng mảnh 

		Chiếc

		1

		- Kích thước mắt sàng: 

15 mm ( 45 mm


- Công suất: 1kW ( 1,5 kW



		124 

		Thiết bị nấu bột giấy

		Bộ

		1

		- Số nồi nấu: (4 ( 6) nồi nấu/mẻ nấu


- Thể tích nồi: 1 lít ( 3 lít


- Nhiệt độ làm việc: 

5oC (  200oC



		125 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		2

		Tốc độ quay: 

(3000 ( 10000) vòng/phút



		126 

		Máy đánh tơi thí nghiệm

		Chiếc

		2

		Dung tích:  500 ml ( 1000 ml



		127 

		Thùng rửa bột

		Bộ

		4

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 5 lít ( 10 lít



		128 

		Máy nghiền bể

		Chiếc

		2

		- Thể tích: 20 lít ( 50 lít


- Công suất: ≤ 1000W



		129 

		Máy đánh tơi

		Chiếc

		1

		- Dung tích: 20 lít ( 50 lít


- Tốc độ: ≤ 1400 vòng/phút



		130 

		Máy đo độ nghiền (oSR)

		Chiếc

		2

		- Thể tích cốc đo: 1000 ml, có chia vạch 1oSR


- Kích thước mắt lưới:  

850 mắt /in2



		131 

		Máy đo độ nghiền (oCFS)

		Chiếc

		1

		Thể tích bình: 1000 ml, có chia vạch 1oCSF



		132 

		Máy xeo 

		Chiếc

		2

		- Định lượng giấy: 

(40 ÷ 100) g/m2 


- Diện tích lưới xeo: ≤ 0,05 m2



		133 

		Máy ép

		Chiếc

		1

		Áp lực ép: ≤ 1 Mpa



		134 

		Lô sấy

		Chiếc

		1

		- Đường kính: ≤ 1.5 m


- Công suất: ≤ 250 W



		135 

		Máy đo độ trắng

		Chiếc

		1

		- Chiều dài bước sóng hữu hiệu: 457 nm


- Sai số: 0,05 %



		136 

		Thiết bị làm khô bột kiểu ly tâm

		Chiếc

		1

		Dung tích: 10 lít ( 25 lít



		137 

		Nhớt kế

		Chiếc

		3

		- Bằng thuỷ tinh


- Khoảng đo: (120 ( 1200) cm3/g



		138 

		Máy lắc ống nghiệm

		Chiếc

		1

		Tốc độ: 


0 ÷ 3000 vòng/phút



		139 

		Nồi nấu 

		Chiếc

		6

		- Nồi được làm bằng thép không gỉ 


- Dung tích: 1lít ( 5 lít 



		140 

		Máy đánh tơi thủy lực

		Chiếc

		1

		Tốc độ khuấy: ≤ 1500 vòng/phút



		141 

		Máy sấy nhanh

		Chiếc

		2

		Nhiệt độ sấy:  ≤ 180oC



		142 

		Bộ lọc chân không

		Bộ

		2

		Độ chân không: ≤ 600 mbar độ



		143 

		Máy đóng vở

		Bộ

		1

		 Công suất: ≤ 1000 W



		144 

		Máy bao gói cuộn

		Bộ

		1

		- Tốc độ: (5 ÷ 20) vòng/phút


- Công suất ≤ 5 kW



		145 

		Máy xén

		Bộ

		1

		Công suất : ≤ 5 kW



		146 

		Máy kẻ dòng

		Bộ

		1

		Công suất: ≤ 5 kW



		147 

		Máy đo độ dày

		Chiếc

		1

		-Áp lực: 50 kPa ± 5 kPa


- Sai số: ± 2,5 µm 



		148 

		Máy đo độ thấu khí

		Chiếc

		1

		 Áp suất khí khi đo: 

1,47 kPa ± 0,02 kPa



		149 

		Máy đo độ bền xé

		Chiếc

		1

		- Bề mặt kẹp có kích thước: rộng 25 mm, sâu 15 mm 


- Khoảng cách giữa hai ngàm kẹp: 2,8 mm ± 0,3 mm



		150 

		Máy đo độ bền gấp

		Chiếc

		1

		- Lực kéo căng khi mẫu không bị uốn: 7,6 N ± 0,1 N


- Lực kéo căng tại điểm cuối: 

9,8 ± 0,2 N



		151 

		Dụng cụ đo độ hút nước

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		152 

		Máy đo độ bền kéo

		Chiếc

		1

		- Tốc độ kéo: (2 ( 100) mm/min


- Lực kẹp: 1000 N ( 6000 N



		153 

		Máy đo độ chịu bục

		Chiếc

		1

		Áp lực kẹp: 1200 kPa



		154 

		Máy đo độ nhám

		Bộ

		1

		Áp suất làm việc: 

1,47 kPa ± 0,02 kPa



		155 

		Máy đo độ bền nén vòng

		Chiếc

		1

		Áp lực nén:  2225 N



		156 

		Micro pipet

		Chiếc

		3

		V = 1 µl ( 10 µl



		157 

		Phễu lắng Imhoff

		Chiếc

		2

		Thể tích: ≤ 1000 ml



		158 

		Máy đo quang

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng dùng trong phòng thí nghiệm.



		159 

		Bơm piston đơn

		Chiếc

		1

		Công suất: 0,5 kW ÷ 1 kW



		160 

		Bơm piston kép

		Chiếc

		1

		Công suất: 0,5 kW ÷  1 kW



		161 

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		1

		Công suất: 0,33 kW÷0,45 kW



		162 

		Bơm  roto cánh gạt




		Chiếc

		1

		Công suất: 0,55 kW ÷ 0,75 kW



		163 

		Ống sinh hàn

		Chiếc

		6

		Bằng thuỷ tinh



		164 

		Bộ chưng cất đạm

		Bộ

		1

		- Độ sai số (RSD): ≤ ± 1%


- Giới hạn nhận biết: ≥ 0,1mg Nitrogen


- Hiệu suất hơi: 160 ml/5 ph



		165 

		Ống bao thuỷ tinh

		Chiếc

		18

		Bằng thuỷ tinh, có đường kính gấp đôi ống nghiệm



		166 

		Kẹp 

		Chiếc

		2

		Vật liệu không gỉ



		167 

		Khay 

		Chiếc

		24

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích : (200 ÷ 500) ml



		168 

		Thùng 

		Chiếc

		3

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 0,5 m3  ( 1 m3



		169 

		Xô 

		Chiếc

		18

		- Thể tích: 3 lít ( 20 lít



		170 

		Đồng hồ bấm giây

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		171 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		18 

		- Bằng thủy tinh


- Thể tích: 100 ml


- Có công tơ hút



		172 

		Bộ dao cắt mẫu

		Bộ

		1

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Dao cắt mẫu đo độ bền kéo của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng 15 mm ± 0,1 mm.



		

		Dao cắt mẫu đo độ bền xé của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng 50 mm ± 2mm.



		

		Dao cắt mẫu đo độ bền gấp của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng 15mm ± 0,1 mm.



		

		Dao cắt mẫu đo độ Cobb của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		Cắt được mẫu thử có kích thước (125mm × 125mm) ± 2 mm.



		

		Dao cắt mẫu đo độ bền nén vòng của cáctông

		Chiếc

		1

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng 12,7 mm ± 0,025 mm.



		

		THIẾT BỊ HỖ TRỢ ĐÀO TẠO



		96 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Kích thước 1200 mm x 2000 mm



		97 

		Máy vi tính

		Chiếc

		19

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		98 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mmx1800mm





PHẦN C


DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG 


THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN

Bảng 36. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): VẼ KỸ THUẬT 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 28


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn, ghế vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Bàn vẽ kỹ thuật khổ

 ≥ A3. Mặt bàn có thể điều chỉnh được độ nghiêng



		2 

		Bộ dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		19

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Thước thẳng

		Chiếc

		1

		



		5 

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		



		6 

		Thước cong

		Chiếc

		1

		



		7 

		Ê ke

		Chiếc

		1

		



		8 

		Com pa

		Chiếc

		1

		



		9 

		Mô hình các khối hình học điển hình 

		Bộ

		1

		Thể hiện được hình dáng hình học của từng chi tiết



		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		11 

		Khối hình trụ trơn

		Bộ

		1

		



		12 

		Khối trụ bậc

		Bộ

		1

		



		13 

		Khối lăng trụ

		Bộ

		1

		



		14 

		Khối hình chóp

		Bộ

		1

		



		15 

		Khối cầu

		Bộ

		1

		



		16 

		Khối nón

		Bộ

		1

		



		17 

		Mô hình các mối ghép ren 

		Bộ

		1

		Chi tiết ghép đảm bảo yêu cầu về lực cơ học



		18 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		19 

		Mối ghép Bulông

		Bộ

		1

		



		20 

		Mối ghép Vít cấy

		Bộ

		1

		



		21 

		Mô hình các bộ truyền chuyển động 

		Bộ

		1

		Thể hiện được hình dáng hình học của bộ truyền và các chi tiết trong từng bộ truyền



		22 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		23 

		Truyền bánh răng trụ

		Bộ

		1

		



		24 

		Truyền bánh răng côn

		Bộ

		1

		





Bảng 37. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CƠ KỸ THUẬT


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 29


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình các cơ cấu truyền chuyển động

		Bộ

		1

		- Mô hình thật

- Thấy rõ được các chi tiết 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô hình bánh răng - thanh răng

		Bộ

		1

		



		

		Mô hình truyền động trục vít - bánh vít

		Bộ

		1

		



		

		Mô hình truyền động bánh răng

		Bộ

		1

		



		2

		Mô hình các cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		1

		- Mô hình thật

- Thấy rõ được các chi tiết 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô hình bánh răng - thanh răng

		Bộ

		1

		



		

		Mô hình tay quay - con trượt

		Bộ

		1

		



		

		Mô hình cơ cấu cam

		Bộ

		1

		



		

		Mô hình cơ cấu vít - đai ốc

		

		1

		



		3

		Máy thử kéo, nén

		Bộ

		1

		- Khả năng thử tối đa: 

100 kN


- Phần mềm kết nối với máy tính





Bảng 38. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

 MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT ĐIỆN 

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 30


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cầm tay nghề điện

		Bộ

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Ampe kìm

		Chiếc

		1

		



		4 

		Ampe kế

		Chiếc

		1

		



		5 

		Kìm bằng

		Chiếc

		1

		



		6 

		Tuốc nơ vít

		Chiếc

		1

		



		7 

		Vôn kế

		Chiếc

		1

		



		8 

		Watt kế AC

		Chiếc

		1

		



		9 

		Bút thử điện

		Chiếc

		1

		



		10 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		



		11 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		



		12 

		Mô  hình máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		- Công suất:  ≥ 300VA


- Điện áp nguồn: 220V



		13 

		Mô hình động cơ điện 1 pha

		Bộ

		1

		Công suất: 

0,5 kW ÷ 1 kW



		14 

		Mô hình động cơ điện 3 pha

		Bộ

		1

		Công suất: 

0,5 kW ÷ 1 kW



		15 

		Mô hình sơ đồ mạch điện xoay chiều

		Bộ

		1

		Gồm thuẩn trở, thuần cảm, thuần dung



		16 

		Mô hình thiết bị đóng, cắt và bảo vệ mạch điện dàn trải

		Bộ

		1

		Kích thước phù hợp trong giảng dạy, thông số kỹ thuật các thiết bị đồng bộ trong mô hình






		7

		Dụng cụ bảo hộ lao động 

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn TCVN về thiết bị an toàn điện



		

		Mỗi  bộ bao gồm:

		

		



		

		Ủng cao su

		Đôi

		1

		



		

		Găng tay cao su

		Đôi

		1

		



		

		Thảm cao su

		Chiếc

		1

		



		

		Ghế cách điện

		Chiếc

		1

		



		

		Sào cách điện

		Chiếc

		1

		



		

		Dây an toàn

		Chiếc

		1

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		1

		



		

		Kính bảo hộ, khẩu trang

		Chiếc

		1

		





Bảng 39. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG
MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): ĐO LƯỜNG CÔNG NGHIỆP


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số mô đun: MĐ 32


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ đo nhiệt độ PT100

		Bộ

		1

		Thang đo:


 00C (  1000C



		2

		Bộ đo nhiệt độ kiểu K

		Bộ

		1

		Thang đo:


 00C ( 3500C



		3

		Bộ đo nhiệt độ kiểu chất lỏng

		Bộ

		1

		Thang đo:


 00C (  500C



		4

		Bộ đo nhiệt độ kiểu lưỡng kim

		Bộ

		1

		Thang đo:


 00C ( 1500C



		5

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		3

		Thang đo 0 KPa (  600 KPa



		6

		Đồng hồ áp suất vi sai

		Chiếc

		1

		Thang đo 0 KPa (  10 KPa



		7

		Bộ đo áp suất kiểu màng

		Bộ

		1

		Thang đo:


(0 (  2,5) mH2O/

(0 ( 25) Kpa



		8

		Bộ đo áp suất kiểu áp điện

		Bộ

		1

		Thang đo:


0 barg (  10 barg



		9

		Bộ đo áp lực kiểu Loadcell

		Bộ

		1

		Thang đo:


0 kN (  10 kN



		10

		Bộ đo mức kiểu điện dung

		Bộ

		1

		Thang đo:


(0 (  2,5) mH2O/ 

(0(25) Kpa



		11

		Bộ đo mức kiểu điện trở

		Bộ

		1

		Thang đo:


(0 ( 2,5) mH2O/ 

(0 ( 25) Kpa



		12

		Bộ đo mức kiểu ống thủy

		Bộ

		1

		Thang đo

0 m (  2,5 m, nối G1”



		13

		Bộ đo mức kiểu màng

		Bộ

		1

		Thang đo:


(0 (   2,5) mH20



		14

		Bộ đo lưu lượng kiểu đĩa tiết lưu

		Bộ

		1

		Thang đo (0 ( 5) m3/h, kích thước 25 mm



		15

		Bộ đo lưu lượng kiểu từ tính

		Bộ

		1

		Thang đo (0 ( 5) m3/h, kích thước 25 mm



		16

		Bộ đo lưu lượng kiểu dòng xoáy

		Bộ

		1

		Thang đo (0 ( 5) m3/h, kích thước 25 mm



		17

		Bộ đo nồng độ bột giấy kiểu cơ khí

		Bộ

		1

		Thang đo:


3% (  8%



		18

		Bộ đo nồng độ tổng kiểu sóng cực ngắn

		Bộ

		1

		Thang đo 0% (  8%,  tín hiệu ra (4 ( 20) mA/HART.



		19

		Bộ đo độ dẫn dung dịch

		Bộ

		1

		Thang đo (0 ( 1,5) Ohm-1, kiểu thể tích,  tín hiệu ra 

(4 ( 20) mA/HART





Bảng 40. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG
MÔN HỌC (TỰ CHỌN): ĐIỀU KHIỂN QUÁ TRÌNH CÔNG NGHỆ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 33


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ điều khiển DCS

		Bộ

		1

		Thiết bị điều khiển quá trình, tối thiểu 50 vòng lặp điều khiển PID, sử dụng truyền thông công nghiệp thông thường và thông minh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy trạm vận hành

		Chiếc

		1

		



		

		Trạm điều khiển

		Bộ

		1

		



		

		Tủ đóng ngắt

		Bộ

		1

		



		2

		Van điều khiển 

		Bộ

		3

		Bộ van điều khiển, kiểu van tấm đế tác động màng, định vị E/P



		3

		Van giảm áp

		Bộ

		3

		- Đầu vào: 1 Mpa

- Đầu ra: (0,2÷5) Mpa



		4

		Van an toàn

		Bộ

		3

		Ap suất max: 15 at, Áp suất tác động: 12 at có thể điều chỉnh được



		5

		Xi lanh khí nén tác động đơn 

		Bộ

		3

		Bao gồm 02 công tắc giới hạn kiểu từ tính, 02  vít điều khiển tốc độ và phụ kiện



		6

		Xi lanh khí nén tác động kép 

		Bộ

		3

		



		7

		Bộ phụ kiện ghép nối

		Bộ

		3

		Các phụ kiện đồng bộ DN8 PN16 cho môi trường khí nén








Bảng 41. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THU HỒI HOÁ CHẤT SAU NẤU


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 35


Trình độ dào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bơm

		Chiếc

		1

		Công suất : 2,2 kW/h






		2

		Bể hoà vôi

		Bể

		1

		Vật liệu làm bằng bê tông chịu nhiệt



		3

		Bể xút hoá

		Bể

		3

		Vật liệu làm bằng thép



		4

		Bể lắng trong dịch trắng 

		Bể

		1

		 Vật liệu làm bằng thép



		5

		Đĩa 

		Chiếc

		6

		Bằng thuỷ tinh chịu nhiệt





Bảng 42. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): TÁI CHẾ GIẤY LOẠI


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 37


Trình độ dào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn


vị

		Số


lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị tuyển nổi

		Chiếc

		2

		- Vật liệu không gỉ, có hệ thống sục khí


- Thể tích: ≤ 30 lít






		2

		Bể trộn 

		Chiếc

		2

		- Vật liệu không gỉ

- Thể tích: ( 50 lít


- Tốc độ khuấy: ≤ 100 vòng/phút





Bảng 43. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ NGÀNH GIẤY


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 40


Trình độ dào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn


vị

		Số


lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Sàng áp lực

		Chiếc

		1

		- Diện tích mặt sàng: ≤  0,5 m2

- Motor truyền động: ≤ 5 kW



		2

		Bể chứa

		Chiếc

		1

		- Thép không gỉ

- Thể tích: ≤ 5 m3



		3

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		3

		Lưu lượng: (15 ÷ 30) m3/h



		4

		Van

		Chiếc

		3

		- Thép không gỉ 


- Đường kính van:  25 mm ÷ 50 mm



		5

		Bộ dụng cụ tháo, lắp thông dụng

		Bộ

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đấu khẩu 6 cạnh

		Chiếc

		1

		



		

		Bộ choòng

		Chiếc

		1

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		1

		



		

		Tuốc nơ vít dẹt

		Chiếc

		1

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		



		

		Búa nguội

		Chiếc

		1

		



		

		Thanh nạy

		Chiếc

		1

		



		

		Cờ lê hai đầu miệng

		Bộ

		1

		



		

		Ba lăng xích

		Chiếc

		1

		



		

		Bơm mỡ cầm tay

		Chiếc

		1

		





Bảng 44. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THIẾT KẾ KỸ THUẬT CÔNG NGHIỆP GIẤY


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 41


Trình độ dào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn


vị

		Số


lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn, ghế vẽ kỹ thuật

		Bộ

		19

		Bàn vẽ kỹ thuật khổ ≥ A​3. Mặt bàn có thể điều chỉnh được độ nghiêng



		2

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		19

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Thước thẳng

		Chiếc

		1

		



		

		Thước cong

		Chiếc

		1

		



		

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		



		

		Ê ke 

		Chiếc

		1

		



		

		Com pa

		Chiếc

		1

		



		3

		Túi đựng dụng cụ vẽ

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy tính cá nhân

		Chiếc

		1

		





Bảng 45. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


 MÔN HỌC (TỰ CHỌN): TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 43


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống mạng LAN

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Hệ thống âm thanh

		Bộ

		1

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Âm ly

		Bộ

		1

		Phù hợp với công suất loa



		

		Micro

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		

		Loa

		Chiếc

		1

		Công suất loa: ≥ 20 W





Bảng 46. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KHAI THÁC SỬ DỤNG INTERNET


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số mô đun: MĐ 44


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị chuyển mạch (Switch)

		Bộ

		1

		Số cổng: ≥ 24 cổng



		2

		Hệ thống đường mạng LAN 

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Modem

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Đường truyền Internet

		Đường

		1

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm





Bảng 47. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ NĂNG GIAO TIẾP 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 45


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 
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		Chiếc

		4
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		2 

		Hệ thống âm thanh

		Bộ

		1

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Âm ly

		Bộ

		1

		Phù hợp với công suất loa



		

		Micro

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		

		Loa

		Chiếc

		1

		Công suất loa: ≥ 20 W
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PHẦN THUYẾT MINH


Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy trình độ trung cấp nghề là danh mục các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà Trường đào tạo nghề trên phải có để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 học sinh và lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, theo chương trình khung nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy đã được Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội ban hành kèm theo Thông tư số 17/2012/TT-BLĐTBXH ngày 26/7/2012.


I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy trình độ trung cấp nghề

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn)

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 25, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:


- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  


- Yêu cầu sư phạm của thiết bị.


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  


2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc


Bảng 26 - Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:


- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 


- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.


3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn


Đây là danh mục thiết bị tối thiểu bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 27 đến bảng 35) dùng để bổ sung cho Bảng B.


II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy

Các trường đào tạo nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy, trình độ trung cấp nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:


1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 26). 


2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).


3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường)

PHẦN A


DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN 


(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)

Bảng 1. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HOÁ ĐẠI CƯƠNG


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 07


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy đo pH

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn xác định pH của dung dịch ở nhiệt độ xác định

		- Khoảng đo: 0 ÷ 14


- Độ chính xác: 


± 0,01 pH



		2 

		Máy cất nước 

		Chiếc

		1

		Dùng để chưng cất nước phục vụ quá trình thí nghiệm

		Công suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		3 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn khuấy trộn dung dịch

		Tốc độ khuấy: 

( 1500 v/phút



		4 

		Cân phân tích

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định khối lượng 

		- Cân được: ≤ 250 g

- Độ chính xác: 

± 0,0001 g



		5 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định khối lượng 

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 


± 0,01 g



		6 

		Tủ ấm

		Chiếc

		1

		Dùng để duy trì nhiệt độ ổn định cho phản ứng hóa học (ở nhiệt độ <100oC)

		Thể tích: 

(150 ÷ 200) lít





		7 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy dụng cụ, mẫu thí nghiệm 

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		8 

		Tủ lạnh

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản hoá chất

		Dung tích: ≥ 130 lít



		9 

		Tủ hút

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản hoá chất độc hại dễ bay hơi và dùng để hút khí độc

		- Chiều cao ≥ 1 m


- Chiều rộng ≥ 1 m


- Chiều dài ≥ 1 m



		10 

		Nồi đun cách thủy

		Chiếc

		3

		Dùng để gia nhiệt cho phản ứng 

		Dung tích: (2 ( 5) lít



		11 

		Ống nghiệm

		Bộ

		6

		Dùng để thí nghiệm với lượng hóa chất nhỏ

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		12 

		Loại 16 mm

		Chiếc

		6

		

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		13 

		Loại 18  mm

		Chiếc

		4

		

		



		14 

		Giá để ống nghiệm

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ

- Để được:


(10(20) ống nghiệm



		15 

		Kẹp ống nghiệm

		Chiếc

		18

		

		Vật liệu không gỉ



		16 

		Ống đong

		Bộ

		6

		Dùng để xác định thể tích chất lỏng

		Vật liệu không gỉ



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		17 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,25 ml



		18 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		19 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		20 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		21 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		22 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		23 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10 ml



		24 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		25 

		Loại 1 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,01 ml



		26 

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,02 ml



		27 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		28 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml





		29 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,2 ml





		30 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet





		31 

		Pipet bầu

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao




		Bằng thủy tinh



		32 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		33 

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,01 ml



		34 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,015 ml 



		35 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,02 ml 



		36 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml



		37 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml 



		38 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,05 ml 



		39 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		40 

		Cốc 

		Bộ

		6

		Dùng để đựng hóa chất và tiến hành thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		41 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		42 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		43 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		44 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		45 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bình tam giác

		Bộ

		6

		Dùng để đựng hóa chất lỏng và tiến hành thí nghiệm

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Loại  250 ml

		Chiếc

		2

		

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt



		46 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		47 

		Loại 250 ml

cổ nhám có nút 

		Chiếc

		1

		

		



		48 

		Loại  250 ml

có nhánh 

		Chiếc

		1

		

		



		49 

		Giá  treo

		Chiếc

		2

		

		- Vật liệu không gỉ

- Loại để được (20÷40) bình tam giác



		50 

		Bình cầu

		Bộ

		6

		Dùng để thực hiện các thí nghiệm ở áp suất cao

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		51 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		52 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		53 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		54 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		55 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		56 

		Buret

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành chuẩn độ dung dịch hóa chất

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		57 

		Loại  25 ml

		Chiếc

		1

		

		 Bằng vật liệu chịu nhiệt và hóa chất





		58 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		59 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		60 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		2

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		61 

		Lọ đựng hoá chất

		Chiếc

		18

		Dùng để chứa và bảo quản hoá chất

		- Thể tích: 

(500( 5000) ml


- Có nút đậy



		62 

		Phễu lọc

		Chiếc

		18

		Dùng để lọc, loại bỏ tạp chất ra khỏi hoá chất

		- Vật liệu không gỉ

- Đường kính phễu: (5 ( 20) cm



		63 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		6

		Dùng để đo nhiệt độ 

		- Thang đo: 

0oC ( 200oC

- Độ chính xác: 1oC



		64 

		Bếp điện

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn đun hoá chất hoặc dung dịch

		Công suất ≤ 1000W



		65 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để bảo quản dụng cụ, hóa chất, mẫu phân tích 

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		66 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng nước cất và tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ

- Thể tích: 


(250( 1000) ml



		67 

		Quả bóp

		Quả

		9

		Dùng để hút dung dịch

		Bằng cao su



		68 

		Đèn cồn

		Chiếc

		9

		Dùng để gia nhiệt nhanh  cho phản ứng hoá học

		Dung tích: 

(200( 500) ml



		69 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		70 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 2. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HOÁ HỮU CƠ


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số môn học: MH 08


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy đo pH

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn xác định pH của dung dịch ở nhiệt độ xác định

		- Khoảng đo: 0 ÷ 14


- Độ chính xác: 


± 0,01 pH



		2 

		Máy cất nước 

		Chiếc

		1

		Dùng để chưng cất nước phục vụ quá trình thí nghiệm

		Công suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		3 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn khuấy trộn dung dịch



		Tốc độ khuấy: 

( 1500 v/phút



		4 

		Cân phân tích

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định khối lượng 

		- Cân được: ≤ 250 g

- Độ chính xác: 

± 0,0001 g



		5 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định khối lượng 

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 


0,01 g






		6 

		Tủ ấm

		Chiếc

		1

		Dùng để duy trì nhiệt độ ổn định cho phản ứng hóa học (ở nhiệt độ <100oC)

		Thể tích: 

(150 ÷ 200) lít



		7 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy dụng cụ, mẫu thí nghiệm 

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		8 

		Tủ hút

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản hoá chất độc hại dễ bay hơi và hút khí độc

		- Chiều cao ≥ 1 m


- Chiều rộng ≥ 1 m


- Chiều dài ≥ 1 m



		9 

		Nồi đun cách thủy

		Chiếc

		3

		Dùng để gia nhiệt cho phản ứng 



		Dung tích: (2 ( 5) lít





		10 

		Ống nghiệm

		Bộ

		6

		Dùng để thí nghiệm với lượng hóa chất nhỏ

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 16 mm

		Chiếc

		6

		

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		

		Loại 18  mm

		Chiếc

		4

		

		



		

		Giá để ống nghiệm

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ

- Để được:


(10(20) ống nghiệm



		11 

		Kẹp ống nghiệm

		Chiếc

		18

		

		Vật liệu không gỉ



		12 

		Ống đong

		Bộ

		6

		Dùng để xác định thể tích chất lỏng

		Vật liệu không gỉ



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		13 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,25 ml



		14 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		15 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		16 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		17 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		18 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		19 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10 ml



		20 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 1 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,01 ml



		

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,02 ml



		

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml





		

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,2 ml



		

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet





		21 

		Pipet bầu

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,01 ml



		

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,015 ml 



		

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,02 ml 



		

		Loại 20 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml



		

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml 



		

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,05 ml 



		

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		22 

		Cốc 

		Bộ

		6

		Dùng để đựng hóa chất và tiến hành thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia



		23 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		24 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		25 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		26 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		27 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		28 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		29 

		Bình tam giác

		Bộ

		6

		Dùng để đựng hóa chất lỏng và tiến hành thí nghiệm

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		30 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		2

		

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt






		31 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		32 

		Loại 250 ml cổ nhám có nút 

		Chiếc

		1

		

		



		33 

		Loại  250 ml

có nhánh 

		Chiếc

		1

		

		



		34 

		Giá  treo 

		Chiếc

		2

		

		- Làm Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(20(40)bình tam giác





		35 

		Bình cầu

		Bộ

		6

		Dùng để thực hiện các thí nghiệm ở áp suất cao

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		36 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		37 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		38 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		39 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		40 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		41 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		42 

		Buret

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành chuẩn độ dung dịch hóa chất

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại  25 ml

		Chiếc

		1

		

		Bằng vật liệu chịu nhiệt và hóa chất



		43 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		44 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		45 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		2

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân



		46 

		Lọ đựng hoá chất

		Chiếc

		18

		Dùng để chứa và bảo quản hoá chất

		- Thể tích: 

(500( 5000) ml


- Có nút đậy



		47 

		Phễu lọc

		Chiếc

		6

		Dùng để lọc, loại bỏ tạp chất ra khỏi hoá chất

		- Vật liệu không gỉ


- Đường kính phễu: (5 ( 20) cm



		48 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		6

		Dùng để đo nhiệt độ 

		- Thang đo: 

0oC ( 200oC

- Độ chính xác: 1oC



		49 

		Bếp điện

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn đun hoá chất hoặc dung dịch

		Công suất: ≤ 1000W



		50 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để bảo quản dụng cụ, hóa chất, mẫu phân tích 

		Đường kính:


(200 ( 300) mm



		51 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng nước cất và tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: 


(250 ( 1000) ml



		52 

		Quả bóp

		Chiếc

		9

		Dùng để hút dung dịch

		Bằng cao su



		53 

		Đèn cồn

		Chiếc

		6

		Dùng để gia nhiệt nhanh  cho phản ứng hoá học

		Dung tích: 

(200( 500) ml



		54 

		Chén sứ

		Chiếc

		6

		Dùng để nung mẫu

		Dung tích: 


(50 ÷ 100) ml



		55 

		Ống sinh hàn

		Chiếc

		6

		Dùng để ngưng tụ thu hồi chất lỏng khi bay hơi

		Bằng thuỷ tinh



		56 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		57 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 3. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA PHÂN TÍCH


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 09


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy đo pH

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn xác định pH của dung dịch ở nhiệt độ xác định

		- Khoảng đo: 0 ÷ 14


- Độ chính xác: 


± 0,01 pH



		2 

		Máy cất nước 

		Chiếc

		1

		Dùng để chưng cất nước phục vụ quá trình thí nghiệm

		Công suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		3 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn khuấy trộn dung dịch

		Tốc độ khuấy: 

( 1500 v/phút



		4 

		Cân phân tích

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định khối lượng 

		- Cân được: ( 250 g

- Độ chính xác: 0,0001 g



		5 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy dụng cụ, mẫu thí nghiệm 

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		6 

		Tủ lạnh

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản hoá chất



		Dung tích: ≥ 130 lít



		7 

		Tủ hút

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản hoá chất độc hại dễ bay hơi và dùng để hút khí độc

		- Chiều cao ≥ 1 m


- Chiều rộng ≥ 1 m


- Chiều dài ≥ 1 m



		8 

		Nồi đun cách thủy

		Chiếc

		3

		Dùng để gia nhiệt cho phản ứng 



		Dung tích: (2 ( 5) lít



		9 

		Ống đong

		Bộ

		6

		Dùng để xác định thể tích chất lỏng

		Vật liệu không gỉ



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		10 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		11 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		12 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		13 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		14 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		15 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10 ml



		16 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao




		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 1 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,01 ml



		

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,02 ml



		

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml



		

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,2 ml



		

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet





		

		Pipet bầu

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,01 ml



		

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,015 ml 



		

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,02 ml 



		

		Loại 20 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml



		

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml 



		

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,05 ml 



		

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		17 

		Bình định mức

		Bộ

		6

		Định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		18 

		Loại 2000 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,40 ml



		19 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,40 ml



		20 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,25 ml



		21 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,25 ml



		22 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,15 ml



		23 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,15 ml



		24 

		Loại  25 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,10 ml



		25 

		Cốc 

		Bộ

		6

		Dùng để đựng hóa chất và tiến hành thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia



		26 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		27 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		28 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		29 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		30 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		31 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		32 

		Bình tam giác

		Bộ

		6

		Dùng để đựng hóa chất lỏng và tiến hành thí nghiệm

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		33 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		2

		

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt



		34 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		35 

		Loại 250 ml  cổ nhám có nút 

		Chiếc

		1

		

		



		36 

		Loại có nhánh

		Chiếc

		1

		

		Dung tích:

 250 ml ÷ 1000 ml



		37 

		Giá  treo 

		Chiếc

		2

		

		- Làm Vật liệu không gỉ


- Loại có thể để được 20 chiếc



		38 

		Bình cầu

		Bộ

		6

		Dùng để thực hiện các thí nghiệm ở áp suất cao

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		39 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		40 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		41 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		42 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		43 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		44 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		45 

		Buret

		Bộ

		9

		Dùng để thực hành chuẩn độ dung dịch hóa chất

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		46 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Bằng vật liệu chịu nhiệt và hóa chất



		47 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		48 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		49 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		50 

		Bộ cối, chày

		Bộ

		6

		Nghiền hoá chất và mẫu vật để thực hiện phản ứng

		Bằng sứ



		51 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		52 

		Cối

		Chiếc

		1

		

		



		53 

		Chày

		Chiếc

		1

		

		



		54 

		Lọ đựng hoá chất

		Chiếc

		36

		Dùng để chứa và bảo quản hoá chất

		- Thể tích: 

(500( 5000) ml


- Có nút đậy



		55 

		Phễu lọc

		Chiếc

		18

		Dùng để lọc, loại bỏ tạp chất ra khỏi hoá chất

		- Vật liệu không gỉ


- Đường kính phễu: (5 ( 20) cm



		56 

		Phễu chiết

		Chiếc

		18

		Tách chiết hỗn hợp chất lỏng

		- Bằng thủy tinh hoặc bằng nhựa


- Thể tích: 250 ml



		57 

		Bếp điện

		Chiếc

		6

		Dùng để hướng dẫn đun hoá chất hoặc dung dịch

		Công suất: ≤ 1000W



		58 

		Máy lắc ống nghiệm

		Chiếc

		1

		Lắc trộn đều các thành phần trong ống nghiệm

		Tốc độ: 


0 ÷ 3000 vòng/phút



		59 

		Ống sinh hàn

		Chiếc

		1

		Dùng để ngưng tụ thu hồi chất lỏng khi bay hơi

		Bằng thuỷ tinh



		60 

		Bộ chưng cất đạm

		Bộ

		1

		Dùng để phân tích hàm lượng nitơ

		- Sai số (RSD):± 1%


- Giới hạn nhận biết: ≥ 0,1mg Nitrogen


- Hiệu suất hơi: 160 ml/5 ph



		61 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		18

		Khuấy trộn, hòa tan hoá chất trong dung dịch

		Bằng thủy tinh






		62 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		63 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 4. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT AN TOÀN


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 10

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số


lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy 

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu khi giảng dạy

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Bình cứu hoả dạng lỏng

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Bình cứu hoả dạng khí

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Bình cứu hoả dạng bọt

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Cuộn dây chữa cháy và vòi

		Cuộn

		01

		

		



		7 

		Họng cấp nước

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		01

		

		



		9 

		Dụng cụ bảo hộ lao động 

		Bộ

		06

		Sử dụng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		11 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		12 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		13 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		14 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		03

		

		



		15 

		Dây an toàn

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Ủng 

		Đôi

		01

		

		



		17 

		Nút chống ồn

		Đôi

		03

		

		



		18 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		03

		

		



		19 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		03

		

		



		20 

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		06

		Dùng để nhận biết, dùng để thực hành sơ cứu nạn nhân khi gặp tai nạn

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về dụng cụ y tế



		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Tủ thuốc

		Chiếc

		1

		

		



		23 

		Xe đẩy

		Chiếc

		1

		

		



		24 

		Túi cứu thương

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Găng tay y tế

		Đôi

		01

		

		



		27 

		Panh, kéo

		Chiếc

		01

		

		



		28 

		Hộp dụng cụ sơ cứu

		Hộp

		01

		

		



		29 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		30 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 5:  DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  HÓA HỌC GỖ VÀ XENLULOZƠ


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số môn học: MH 11

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy nghiền bột gỗ 

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nghiền bột gỗ 

		Công suất: ≤1,5 kW



		2 

		Máy cất nước

		Chiếc

		1

		Dùng để chưng cất nước phục vụ quá trình thí nghiệm 

		Công suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		3 

		Cân phân tích

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 250 g


- Độ chính xác: 0,0001 g



		4 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác:0,01 g



		5 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu bột gỗ

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		6 

		Tủ hút

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản hoá chất độc hại dễ bay hơi và hút khí độc

		- Chiều cao ≥ 1 m


- Chiều rộng ≥ 1 m


- Chiều dài ≥ 1 m



		7 

		Lò nung

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nung mẫu 

		- Nhiệt độ nung: 500oC ( 1000oC


- Dung tích : 


40 lít ( 70 lít



		8 

		Bếp điện

		Chiếc

		3

		Dùng để nâng nhiệt cho mẫu thí nghiệm

		Công suất: ≤ 1000W



		9 

		Bể ổn nhiệt

		Chiếc

		3

		Dùng để giữ mẫu phản ứng ở nhiệt độ yêu cầu

		- Thể tích: 

5lít ÷ 10 lít


- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 100oC



		10 

		Bộ sàng chọn

		Bộ

		3

		Dùng để hướng dẫn sàng bột gỗ sau khi nghiền

		Kích thước mắt sàng (0,1 ÷ 2,5) mm



		11 

		Bộ trích ly Soxhlet

		Bộ

		12

		Dùng để  hướng dẫn thực hành xác định hàm lượng các chất trích ly trong gỗ

		



		12 

		Mỗi bộ gồm :

		

		



		13 

		Bình cầu 500ml

		Chiếc

		1

		

		Bình thủy tinh,chịu nhiệt



		14 

		Ống trích ly Soxhlet

		Chiếc

		1

		

		- Bằng thủy tinh, chịu nhiệt


- Đường kính: 


29/32 mm



		15 

		Ống sinh hàn ruột cầu

		Chiếc

		1

		

		



		16 

		Giá đỡ thí nghiệm

		Chiếc

		1

		

		Vật liệu không gỉ



		17 

		Kẹp sinh hàn

		Chiếc

		2

		

		



		18 

		Khớp nối 

		Chiếc

		2

		

		



		19 

		Bộ chưng cất

		Bộ

		12

		Dùng để hướng dẫn  xác định hàm lượng pentozan trong mẫu gỗ

		



		20 

		Mỗi bộ gồm :

		

		



		21 

		Bình cầu 500 ml

		Chiếc

		2

		

		Bình thủy tinh, chịu nhiệt



		22 

		Ống sinh hàn ruột thẳng

		Chiếc

		1

		

		



		23 

		Đầu chia nhánh 

		Chiếc

		1

		

		



		24 

		Phễu nhỏ giọt

		Chiếc

		1

		

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 


10ml ( 100 ml



		25 

		Bình tam giác

		Bộ

		12

		Dùng để đựng mẫu phản ứng

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt






		26 

		Mỗi bộ bao gồm :

		

		



		27 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		2

		

		



		28 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		2

		

		



		29 

		Bình định mức

		Bộ

		12

		Dùng để hướng dẫn định mức dung dịch

		Bằng thủy tinh






		30 

		Mỗi bộ bao gồm :

		

		



		31 

		Loại 500 ml

		Chiếc



		1

		

		Sai số: ± 0,25 ml



		32 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,40 ml



		33 

		Cốc 

		Bộ

		12

		Dùng để đựng hóa chất

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		34 

		Mỗi bộ bao gồm :

		

		



		35 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		2

		

		



		36 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		2

		

		



		37 

		Ống đong

		Bộ

		12

		Dùng để hướng dẫn đong dung dịch hóa chất

		Bằng thủy tinh



		38 

		Mỗi bộ bao gồm :

		

		



		39 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		40 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		41 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		42 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		43 

		Pipet thẳng

		Bộ

		12

		Dùng để hướng dẫn lấy dung dịch hóa chất

		Bằng thủy tinh



		44 

		Mỗi bộ bao gồm :

		

		



		45 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,05 ml



		46 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,1 ml



		47 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch : 0,2 ml



		48 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		49 

		Buret

		Bộ

		12

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ dung dịch

		



		50 

		Mỗi bộ bao gồm :

		

		



		51 

		Buret

		Chiếc

		1

		

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 50 ml



		52 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ

- Có chân đế



		53 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để giữ khô mẫu và làm nguội mẫu bột gỗ sau khi sấy

		Đường kính:


(200( 300) mm



		54 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		Dùng để tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: 

(250 ( 500) ml



		55 

		Quả bóp

		Chiếc

		9

		Dùng để hút dung dịch

		Bằng cao su



		56 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		9

		Dùng để khuấy trộn mẫu

		Bằng thủy tinh



		57 

		Chén sứ

		Chiếc

		24

		Dùng để hướng dẫn đựng mẫu bột gỗ khi nung

		Dung tích: 


(50 ÷ 100) ml



		58 

		Kẹp 

		Chiếc

		1

		Dùng để lấy mẫu trong lò nung

		Vật liệu không gỉ



		59 

		Khay 

		Chiếc

		24

		Dùng để đựng mẫu bột gỗ khi sấy

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích : 


(200 ÷ 500) ml





		60 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


1200 mm x 2000 mm



		61 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		62 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm







Bảng 6. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC):  XỬ LÝ NGUYÊN LIỆU


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 12

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy sàng mảnh 

		Chiếc

		1

		Dùng để   hướng dẫn sàng mảnh  nguyên liệu

		- Kích thước mắt sàng: 

15 mm ( 45 mm


- Công suất: 


1kW ( 1,5 kW



		2 

		Cân kỹ thuật



		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cân mảnh nguyên liệu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 0,01 g



		3 

		Cân bàn

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cân mảnh nguyên liệu

		- Cân được: ≤ 20 kg


- Độ chính xác: 10 g



		4 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu mảnh nguyên liệu

		- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		5 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn bảo quản mẫu và làm nguội mẫu bột giấy sau khi sấy

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		6 

		Thùng 

		Chiếc

		3

		Dùng để chứa mảnh nguyên liệu

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 

0,5 m3  ( 1 m3



		7 

		Xô 

		Chiếc

		5

		Dùng để chứa mảnh nguyên liệu

		- Thể tích: 3 lít ( 10 lít



		8 

		Khay

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng mảnh nguyên liệu khi sấy

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích:


(200 ÷ 500) ml



		9 

		Kẹp 

		Chiếc

		2

		Dùng để  lấy mẫu ra khỏi tủ sấy 

		Vật liệu không gỉ



		10 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước: 

1200 mm x 2000 mm



		11 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		12 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 7. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): SẢN XUẤT BỘT HÓA


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ13

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Thiết bị nấu bột giấy

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn nấu bột giấy

		- Số nồi nấu: 

(4 ( 6) nồi nấu/mẻ nấu


- Thể tích nồi: 1 lít ( 3 lít


- Nhiệt độ làm việc: 

5oC (  200oC



		2 

		Tủ sấy

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu mảnh nguyên liệu và bột giấy

		- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		3 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 0,01 g



		4 

		Cân bàn




		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu 

		- Cân được: ≤  20 kg


- Độ chính xác: 10g



		5 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		3

		Dùng để khuấy bột giấy

		Tốc độ khuấy: 

(1500 vòng/phút



		6 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		1

		Dùng để tách pha rắn ra khỏi pha lỏng

		Tốc độ quay: 

(3000 ( 10000) vòng/phút



		7 

		Máy đánh tơi thí nghiệm

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn đánh tơi bột giấy

		Dung tích:

500 ml ( 1000 ml





		8 

		Thùng rửa bột

		Bộ

		4

		Dùng để hướng dẫn rửa bột

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 5 lít ( 10 lít





		9 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		10 

		Loại 1 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,01 ml



		11 

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,02 ml



		12 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		13 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml





		14 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,2 ml





		15 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		16 

		Buret

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ dung dịch hóa chất

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Buret 

		Chiếc

		1

		

		- Bằng thuỷ tinh, chịu nhiệt

- Dung tích: 50 ml



		18 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		19 

		Đồng hồ bấm giây

		Chiếc

		3

		Dùng để  theo dõi thời gian làm mẫu

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		20 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		3

		Dùng để đo nhiệt độ của mẫu

		- Thang đo: 0oC ( 100oC

- Độ chính xác: 1oC



		21 

		Bình tam giác 

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng dung dịch

		- Dung tích: 250 ml


- Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		22 

		Ống đong

		Bộ

		9

		Dùng để đong dung dịch hoá chất

		Bằng thủy tinh hoặc bằng nhựa



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		23 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		24 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		25 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		26 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		27 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10,0 ml



		28 

		Cốc

		Bộ

		9

		Dùng để đựng dung dịch hoá chất

		Bằng nhựa hoặc bằng thủy tinh, có vạch chia






		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		2

		

		



		31 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		2

		

		



		32 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		33 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		34 

		Bình định mức 

		Chiếc

		6

		Dùng để định mức dung dịch

		- Dung tích: 100 ml


- Bằng thủy tinh


- Sai số: ± 0,01ml



		35 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn giữ khô và điều hòa mẫu bột giấy sau khi sấy đến nhiệt độ phòng

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		36 

		Bình tia

		Chiếc

		6

		Dùng để  tráng rửa dụng cụ

		Thể tích: 250 ml ( 500 ml



		37 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		18 

		Dùng để đựng chất chỉ thị

		- Bằng thủy tinh


- Thể tích: 100 ml


- Có công tơ hút



		38 

		Quả bóp

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy dung dịch hoá chất

		Bằng cao su



		39 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


1200 mm x 2000 mm



		40 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		41 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 8. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): SẢN XUẤT BỘT CƠ


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số môn học: MH 14

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy nghiền bể

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nghiền mảnh nguyên liệu 

		- Thể tích: 20 lít ( 50 lít


- Công suất: ≤ 1000W



		2 

		Máy đánh tơi

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn đánh tơi bột giấy

		- Dung tích: 20 lít ( 50 lít


- Tốc độ: 

≤ 1400 vòng/phút



		3 

		Máy đo độ nghiền (oSR)

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ nghiền của bột giấy

		- Thể tích cốc đo:1000 ml, có chia vạch 1oSR


- Kích thước mắt lưới:  850 mắt /in2



		4 

		Máy đo độ nghiền (oCFS)

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ thoát nước của bột giấy

		Thể tích cốc đo: 1000 ml, có chia vạch 1oCFS



		5 

		Máy xeo 

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xeo mẫu giấy trong phòng thí nghiệm

		- Định lượng giấy: 

(40 ÷ 100) g/m2 


- Diện tích lưới xeo: 

≤ 0,05 m2



		6 

		Máy ép

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn ép mẫu giấy ướt 

		Áp lực ép: ≤ 1 Mpa



		7 

		Lô sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu giấy

		- Đường kính: ≤ 1.5 m


- Công suất: ≤ 250 W



		8 

		Máy đo độ trắng

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn đo độ trắng của bột giấy

		- Chiều dài bước sóng hữu hiệu: 457 nm


- Sai số: 0,05 %



		9 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ( 2100 g


- Độ chính xác:  0,01 g



		10 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu bột giấy

		- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		11 

		Thiết bị làm khô bột kiểu ly tâm

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn làm khô bột giấy

		Dung tích: 10 lít ( 25 lít



		12 

		Thùng rửa bột

		Bộ

		3

		Dùng để hướng dẫn rửa bột  

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 5 lít ( 10 lít



		13 

		Bình tam giác 

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng các dung dịch phản ứng 

		- Bằng thủy tinh chịu nhiệt


- Dung tích: 250 ml



		14 

		Bình định mức

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn định mức dung dịch

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		15 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,25 ml



		16 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,40 ml



		17 

		Ống đong

		Bộ

		9

		Dùng để đong nước và hóa chất

		Bằng thủy tinh hoặc bằng nhựa



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		18 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		19 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		20 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		21 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		22 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10,0 ml



		23 

		Cốc 

		Bộ

		9

		Dùng để đong nước, hóa chất và huyền phù bột 

		- Vật liệu không gỉ


- Có vạch chia






		24 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		25 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		26 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		27 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		28 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		29 

		Loại  2000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		30 

		Xô 

		Bộ

		9

		Dùng để đựng mẫu mảnh nguyên liệu và bột giấy

		Loại thông dụng





		31 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		32 

		Loại  3 lít

		Chiếc

		1

		

		



		33 

		Loại  10 lít                                                                                                                                                                                                                         

		Chiếc

		1

		

		



		34 

		Pipet thẳng

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn lấy dung dịch hóa chất 

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		35 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		9

		

		Chia vạch 0,05 ml



		36 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		9

		

		Chia vạch 0,1 ml



		37 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		38 

		Pipet bầu

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn lấy dung dịch hóa chất 

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		39 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		9

		

		Sai số: ± 0,015 ml



		40 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		9

		

		Sai số: ± 0,02 ml



		41 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		42 

		Buret 

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ dung dịch hóa chất

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		43 

		Buret




		Chiếc

		9

		

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 50 ml



		44 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		45 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		Dùng để tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: (250( 1000) ml



		46 

		Thìa

		Chiếc

		9

		Dùng để lấy mẫu bột

		Vật liệu không gỉ



		47 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		18

		Dùng để  khuấy trộn hóa chất và huyền phù bột

		Bằng thủy tinh



		48 

		Lọ đựng hóa chất

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng hóa chất 

		- Bằng thủy tinh chịu nhiệt

- Thể tích: 

500 ml ( 5000 ml



		49 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng chất chỉ thị

		- Bằng thủy tinh

- Thể tích:50 ml ( 100 ml

có công tơ hút



		50 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		2

		Dùng để đo nhiệt độ của mẫu

		- Thang đo: 0oC ( 200oC

- Độ chính xác: 1oC



		51 

		Quả bóp

		Chiếc

		6

		Dùng để hút dung dịch

		 Bằng cao su



		52 

		Kẹp 

		Chiếc

		2

		Dùng để lấy mẫu ra khỏi tủ sấy

		Vật liệu không gỉ



		53 

		Khay

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng mẫu bột khi sấy

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích : 


(200 ÷ 500) ml



		54 

		Bộ lọc chân không

		Bộ

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc mẫu huyền phù bột giấy

		Độ chân không: 


≤  600 mbar



		55 

		Bể ổn nhiệt

		Bộ

		2

		Dùng để gia nhiệt và giữ nhiệt độ của mẫu bột giấy

		- Thể tích: 5lít ÷ 10 lít


- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 100oC



		56 

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn thảo luận và làm bài tập 

		Kích thước:


1200 mm x 2000 mm



		57 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		58 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 9. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): TẨY TRẮNG BỘT GIẤY


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ15

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bể ổn nhiệt

		Bộ

		3

		Dùng để gia nhiệt và giữ nhiệt độ của mẫu bột giấy

		- Thể tích: 5lít ÷ 10 lít


- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 100oC



		2 

		Tủ sấy

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu bột giấy

		- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		3 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 2100 g

- Độ chính xác: 0,01 g



		4 

		Cân phân tích

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ( 250 g

- Độ chính xác: 0,0001 g





		5 

		Nhớt kế

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn đo độ nhớt của bột

		- Bằng thuỷ tinh


- Khoảng đo: 


(120 ( 1200) cm3/g



		6 

		Máy lắc ống nghiệm

		Chiếc

		1

		Dùng để lắc mẫu

		Tốc độ: 


0 ÷ 3000 vòng/phút



		7 

		Thùng rửa bột

		Bộ

		3

		Dùng để rửa bột sau tẩy trắng

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 5 lít ( 10 lít



		8 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Dùng để hướng dẫn lấy dung dịch hoá chất

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		9 

		Loại 5ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,05 ml



		10 

		Loại 10ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,1 ml



		11 

		Loại 25ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,2 ml



		12 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		13 

		Pipet bầu

		Bộ

		6

		Dùng để hướng dẫn lấy dung dịch hoá chất

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Loại 25ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml 



		15 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,05 ml 



		16 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		17 

		Buret 

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ dung dịch hóa chất

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		18 

		Buret




		Chiếc

		1

		

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 50 ml



		19 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


-  Có chân đế



		20 

		Đồng hồ bấm giây

		Chiếc

		3

		Dùng để tính thời gian phản ứng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		21 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		3

		Dùng để  hướng dẫn đo nhiệt độ phản ứng

		- Thang đo: 0oC ( 100oC

- Độ chính xác: 1oC



		22 

		Bình tam giác 

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng dung dịch phản ứng

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 250 ml



		23 

		Ống đong

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn đong hoá chất, đong nước và huyền phù bột bột

		Bằng thủy tinh hoặc bằng nhựa



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		24 

		Loại 25ml

		Chiếc

		1

		

		 Chia vạch: 0,25 ml



		25 

		Loại 50ml

		Chiếc

		1

		

		 Chia vạch: 0,5 ml



		26 

		Loại 100ml

		Chiếc

		1

		

		 Chia vạch: 1,0 ml



		27 

		Loại 500ml

		Chiếc

		1

		

		 Chia vạch: 5,0 ml



		28 

		Loại 1000ml

		Chiếc

		1

		

		 Chia vạch: 10,0 ml



		29 

		Cốc

		Bộ

		9

		Dùng để đựng hoá chất và huyền phù bột

		Bằng nhựa hoặc bằng thủy tinh, có vạch chia






		30 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		31 

		Loại  50ml

		Chiếc

		2

		

		



		32 

		Loại  250ml

		Chiếc

		2

		

		



		33 

		Loại  500ml

		Chiếc

		2

		

		



		34 

		Loại  1000ml

		Chiếc

		2

		

		



		35 

		Loại  2000ml

		Chiếc

		1

		

		



		36 

		Quả bóp

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy dung dịch

		Bằng cao su



		37 

		Xô

		Bộ

		9

		Dùng để đựng hoá chất, nước,  nguyên liệu cho thực hành

		Loại thông dụng





		38 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		39 

		Loại  3 lít

		Chiếc

		3

		

		



		40 

		Loại  5 lít

		Chiếc

		3

		

		



		

		Loại  10 lít

		Chiếc

		3

		

		



		41 

		Chậu 

		Chiếc

		6

		Dùng để đựng hóa chất bỏ, hóa chất tráng rửa vệ sinh 

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 3 lít



		42 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn giữ khô và làm nguội mẫu sau sấy tới nhiệt độ phòng

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		43 

		Bình định mức 

		Chiếc

		3

		Dùng để định mức dung dịch

		- Bằng thủy tinh, có nắp đậy


- Dung tích: 250 ml



		44 

		Bình tia

		Chiếc

		6

		Dùng để tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ 


- Thể tích: 

250 ml  ( 500 ml



		45 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		12

		Dùng để đựng chất chỉ thị cho các bài phân tích dịch tẩy

		- Bằng thủy tinh


- Thể tích: 100 ml


- Có công tơ hút



		46 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


1200 mm x 2000 mm



		47 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		48 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 10. DANH MỤC THIẾT BỊ  TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CHUẨN BỊ BỘT 

VÀ CÁC HÓA CHẤT PHỤ GIA


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 16

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Nồi nấu 

		Chiếc

		6

		Dùng để hướng dẫn nấu tinh bột cation,  tinh bột oxy hóa, nhựa thông

		- Nồi được làm bằng thép không gỉ 


- Dung tích: 

1lít ( 5 lít 



		2 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		6

		Dùng để khuấy trộn khi nấu

		Tốc độ khuấy: 

( 1500 v/phút



		3 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: 

≤ 2100 g

- Độ chính xác: 

0,01 g



		4 

		Bếp điện

		Chiếc

		6

		Dùng để cung cấp nhiệt cho quá trình phản ứng

		Công suất ≤ 1000W



		5 

		Máy nghiền bể

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nghiền bột giấy

		- Thể tích: 

20 lít ( 50 lít


- Công suất:

≤  1000 W



		6 

		Máy đánh tơi 

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn đánh tơi bột

		- Dung tích: 

20 lít ( 50 lít


- Tốc độ: 

≤ 1400 vòng/phút



		7 

		Máy đo độ nghiền (oSR)

		Chiếc

		2

		Sử dụng để đo độ nghiền của huyền phù bột nghiền

		- Thể tích cốc đo: 1000 ml, có chia vạch 1oSR

- Kích thước mắt lưới:  850 mắt /in2



		8 

		Máy đo độ nghiền (oCFS)

		Chiếc

		1

		Sử dụng để đo độ nghiền của huyền phù bột nghiền

		Thể tích bình: 

1000 ml, 

có chia vạch 1oCFS



		9 

		Máy đánh tơi thủy lực

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc của máy đánh tơi thuỷ lực

		Tốc độ khuấy: 

≤ 1500 vòng/phút



		10 

		Máy sấy nhanh

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn sấy khô nhanh mẫu giấy

		Nhiệt độ sấy:  

≤ 180oC



		11 

		Bộ lọc chân không

		Bộ

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc mẫu huyền phù bột

		Độ chân không: 

≤ 600 mbar



		12 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn giữ khô mẫu và làm nguội mẫu giấy sau sấy về nhiệt độ phòng 

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		13 

		Cốc 

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn đong hóa chất và huyền phù bột

		- Bằng thuỷ tinh hoặc nhựa


- Có vạch chia



		14 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		15 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		3

		

		



		16 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		3

		

		



		17 

		Loại 2000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		18 

		Ống đong

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn đong đong huyền phù bột, nước và hóa chất

		Bằng thuỷ tinh hoặc nhựa



		19 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		20 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Vạch chia: 10ml






		21 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		Vạch chia: 5ml






		22 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Dùng để lấy dung  dịch các chất phụ gia 

		Bằng thuỷ tinh, có vạch chia



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		23 

		Loại 1ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,01 ml



		24 

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,02 ml



		25 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,05 ml



		26 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,1 ml



		27 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,25 ml



		28 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		29 

		Buret

		Bộ

		6

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Buret 

		Chiếc

		1

		

		- Bằng thủy tinh 


- Dung tích: 50 ml



		31 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		32 

		Bình tam giác 

		Chiếc

		12

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 250 ml



		33 

		Quả bóp

		Chiếc

		3

		Dùng để lấy dung dịch

		Bằng cao su



		34 

		Xô 

		Chiếc

		12

		Dùng để đựng huyền phù bột

		- Loại thông dụng


- Dung tích: 

5 lít ( 20 lít



		35 

		Thìa

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy hóa chất

		Vật liệu không gỉ



		36 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		6

		Dùng để khuấy trộn mẫu

		Bằng thủy tinh






		37 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		6

		Dùng để đựng các chất chỉ thị

		- Bằng thủy tinh

- Thể tích: 


50 ml ÷ 100 ml

- Có công tơ hút



		38 

		Lọ đựng hóa chất

		Chiếc

		6

		Dùng để đựng hóa chất

		- Bằng thủy tinh


- Thể tích: 

500 ml ÷ 5000 ml



		39 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước: 

1200mm x 2000 mm



		40 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		41 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





BẢNG 11: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH PHẦN ƯỚT MÁY XEO


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 17


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy xeo 

		Chiếc

		2

		Dùng để  hướng dẫn xeo giấy trong phòng thí nghiệm

		- Định lượng giấy: (40 ÷ 100) g/m2 


- Diện tích lưới xeo: ≤ 0,05 m2 



		2 

		Máy ép

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn ép mẫu giấy ướt 

		Áp lực ép: ≤ 1 Mpa



		3 

		Lô sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu giấy

		- Đường kính: 

≤ 1.5 m


- Công suất: ≤ 500 W



		4 

		Máy nghiền bể

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn nghiền bột giấy

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích bể nghiền: 20 lít ( 50 lít



		5 

		Bộ lọc chân không

		Bộ

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc huyền phù bột

		Độ chân không: 

≤ 600 mbar



		6 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu bột và giấy

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		7 

		Máy sấy nhanh

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn sấy khô nhanh mẫu giấy

		Nhiệt độ sấy:  

≤ 180oC



		8 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu bột và giấy

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 


0,01 g



		9 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để làm nguội mẫu bột và giấy

		Đường kính: 


(200( 300) mm



		10 

		Ống đong

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn đong huyền phù bột và nước

		Vật liệu không gỉ



		

		Mỗi bộ gồm:

		

		

		

		



		11 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0, 5 ml



		12 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  1,0 ml



		13 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 2,5 ml



		14 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		15 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10,0 ml



		16 

		Pipet thẳng

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn lấy dung dịch hóa chất

		Bằng thủy tinh



		17 

		Mỗi bộ gồm:

		

		



		18 

		Loại 1ml

		Chiếc 

		1

		

		Chia vạch: 0,01 ml



		19 

		Loại 5ml

		Chiếc 

		1

		

		Chia vạch: 0,05 ml



		20 

		Loại 10ml

		Chiếc 

		1

		

		Chia vạch: 0,1 ml



		21 

		Loại 25ml

		Chiếc 

		1

		

		Chia vạch: 0,25 ml



		22 

		Giá để pipét

		Chiếc 

		1

		

		Vật liệu không gỉ, loại để được


(10 ÷ 20) pipet



		23 

		Cốc

		Bộ

		9

		Dùng để đựng hóa chất và thực hiện thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia 



		24 

		Mỗi bộ gồm:

		

		



		25 

		Loại  100 ml

		

		

		

		



		26 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		27 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		28 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		29 

		Loại 2000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		30 

		Thìa

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy hóa chất

		Vật liệu không gỉ



		31 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		6

		Dùng để khuấy trộn mẫu

		Bằng thủy tinh






		32 

		Quả bóp

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy dung dịch

		Bằng cao su



		33 

		Xô

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng huyền phù bột

		- Loại thông dụng


- Dung tích: 

(5 ÷ 20) lít



		34 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước: 

1200 mm × 2000 mm



		35 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		36 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 12. DANH MỤC THIẾT BỊ  TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH PHẦN KHÔ MÁY XEO


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 18

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy nghiền bể

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nghiền bột giấy

		- Thể tích: 

20 lít ( 50 lít


- Công suất: 

≤ 1000W



		2 

		Máy xeo 

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn xeo giấy trong phòng thí nghiệm

		- Định lượng giấy: 

40 ÷ 100 g/m2


- Diện tích lưới xeo: 

≤ 0,05 m2



		3 

		Máy ép

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn ép mẫu giấy ướt 

		Áp lực ép:  ≤ 1 Mpa



		4 

		Lô sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu giấy

		- Đường kính: 

≤ 1.5 m


- Công suất: 250 W



		5 

		Bộ lọc chân không




		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc lọc mẫu huyền phù bột giấy

		Độ chân không: 

≤ 600 mbar



		6 

		Máy sấy nhanh




		Chiếc

		2

		Sử dụng để sấy mẫu xác định nồng độ bột

		Nhiệt độ sấy: 

≤ 180oC



		7 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác:


0,01 g



		8 

		Xô 

		Chiếc

		12

		Dùng để đựng mẫu trong quá trình nghiền, xeo giấy

		- Loại thông dụng


- Dung tích:

5 lít ( 20 lít



		9 

		Cốc

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn đong huyền phù bột trong quá trình nghiền, xeo mẫu thí nghiệm

		Vật liệu không gỉ, có vạch chia






		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		11 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		12 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		13 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		14 

		Loại  2000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		15 

		Ống đong

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn đong huyền phù bột và nước

		Vật liệu không gỉ






		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 5,0 ml






		18 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 10,0 ml



		19 

		Pipet thẳng

		Bộ

		9

		Sử dụng để lấy hoá chất phụ gia trong quá trình xeo giấy

		Bằng thủy tinh



		20 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		21 

		Loại 1ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,01 ml



		22 

		Loại 2ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,02 ml



		23 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		24 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml



		25 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,2 ml



		26 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		18

		Dùng để khuấy trộn mẫu

		Bằng thuỷ tinh



		27 

		Thìa

		Chiếc

		9

		Dùng để hướng dẫn lấy dung dịch các chất phụ gia, huyền phù bột

		Vật liệu không gỉ



		28 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn giữ khô và làm nguội mẫu sau sấy tới nhiệt độ phòng 

		Đường kính: 


(200( 300) mm



		29 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước: 


1200 mm x 1200mm 



		30 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		31 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





BẢNG 13: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH PHẦN HOÀN THÀNH


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và Giấy


Mã số mô đun: MĐ 19

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu giấy




		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		2

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu giấy

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 0,01 g



		3

		Máy đóng vở

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn đóng vở

		 Công suất: ≤ 1000 W



		4

		Máy bao gói cuộn

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn bao gói cuộn giấy

		- Tốc độ: 


(5 ÷ 20) vòng/phút


- Công suất ≤ 5 kW



		5

		Máy xén

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn xén giấy




		Công suất : ≤ 5 kW



		6

		Máy kẻ dòng

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn kẻ dòng giấy




		Công suất: ≤ 5 kW






		7

		Thước đo

		Chiếc

		01

		Dùng để kiểm tra kích thước cuộn giấy và giấy

		- Loại thước cuộn


- Thang đo: 


1 mm ( 5000 mm






		8

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn giữ khô và làm nguội mẫu giấy tới nhiệt độ phòng

		Đường kính: 


(200( 300) mm



		11

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước: 


1200 mm x 1200mm



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 14. DANH MỤC THIẾT BỊ  TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): KIỂM NGHIỆM  TRONG 


QUÁ TRÌNH SẢN XUẤT BỘT GIẤY


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 20

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy sàng mảnh 

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn sàng mảnh nguyên liệu 

		- Kích thước mắt sàng: 

15 mm ( 45 mm


- Công suất: 


1kW ( 1,5 kW



		2 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn tách pha rắn ra khỏi pha lỏng

		Tốc độ quay: 

(3000 ( 10000) vòng/phút



		3 

		Máy đánh tơi thí nghiệm

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn đánh tơi bột giấy

		Thể tích: 

500 ml ( 1000 ml



		4 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn khuấy bột giấy

		Tốc độ khuấy: 

( 1500 v/phút



		5 

		Bể ổn nhiệt

		Chiếc

		3

		Dùng để gia nhiệt và giữ mẫu phản ứng ở nhiệt độ yêu cầu

		- Thể tích: 

5lít ÷ 10 lít


- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 100oC



		6 

		Nhớt kế

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn đo độ nhớt của bột

		- Bằng thuỷ tinh


- Khoảng đo: 

(120 (1200) cm3/g



		7 

		Máy lắc ống nghiệm

		Chiếc

		1

		Dùng để lắc mẫu

		Tốc độ: 


0 ÷ 3000 vòng/phút



		8 

		Máy cất nước

		Chiếc

		1

		Dùng để  chưng cất nước phục vụ thí nghiệm

		Công suất::

(4 ÷ 8) lít/giờ



		9 

		Máy đo độ trắng

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn đo độ trắng của bột giấy

		- Chiều dài bước sóng hữu hiệu 

457 nm


- Sai số: 0,05 %



		10 

		Bộ lọc chân không

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc mẫu huyền phù bột giấy

		Độ chân không: 

≤ 600 mbar



		11 

		Máy ép

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn ép mẫu giấy ướt 

		Áp lực ép: ≤ 1 Mpa



		12 

		Cân phân tích

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu bột giấy  và giấy

		- Cân được: ≤ 250 g


- Độ chính xác: 0,0001 g



		13 

		Cân kỹ thuật 

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: 


≤ 2100 g


- Độ chính xác: 


0,01 g



		14 

		Cân bàn

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 20 kg


- Độ chính xác:10 g



		15 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu 

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		16 

		Tủ hút

		Chiếc

		2

		Dùng để bảo quản hoá chất độc hại dễ bay hơi và dùng để hút khí độc

		- Chiều cao ≥ 1 m


- Chiều rộng ≥ 1 m


- Chiều dài ≥ 1 m



		17 

		Lò nung

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nung mẫu 

		- Nhiệt độ nung: 500oC ( 1000oC


- Dung tích: 


40 lít ( 70 lít



		18 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn giữ khô và làm nguội mẫu bột và giấy sau khi sấy tới nhiệt độ phòng

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		19 

		Bình 

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn hòa tan bột trong dung dịch CED

		- Làm bằng nhựa, nắp có ống mao quản 


- Dung tích: 50 ml



		20 

		Thùng  

		Chiếc

		3

		Dùng để chứa mảnh nguyên liệu

		- Làm Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 0,5m3(1m3





		21 

		Khay

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng mảnh nguyên liệu khi sấy

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 


(200 ÷ 500) ml



		22 

		Ống nghiệm

		Bộ

		6

		Dùng để thí nghiệm với lượng hóa chất nhỏ

		



		

		Mỗi bộ gồm:

		

		



		

		Ống nghiệm

		Chiếc

		6

		

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt, đường kính 
10 ml ÷ 12 mm



		23 

		Giá để ống nghiệm

		Chiếc

		1

		

		- Bằng nhựa hoặc thép không gỉ


- Để được:


(10(20) ống nghiệm



		24 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		3

		Dùng để đo nhiệt độ của mẫu

		- Thang đo: 

0oC ( 100oC

- Độ chính xác: 1oC



		25 

		Đồng hồ bấm giây

		Chiếc

		3

		Dùng để  theo dõi thời gian làm mẫu

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		26 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		15

		Dùng để đựng chất chỉ thị 

		- Bằng thủy tinh

- Thể tích: 


50 ml ÷ 100 ml

- Có công tơ hút



		27 

		Lọ đựng hóa chất

		Chiếc

		6

		Dùng để đựng hóa chất

		- Bằng thủy tinh 


- Dung tích: 

500 ml ÷ 5000 ml



		28 

		Bình tam giác 

		Chiếc

		6

		Dùng để hướng dẫn  chuẩn độ mẫu

		- Bằng thủy tinh chịu nhiệt


- Dung tích: 250 ml



		29 

		Quả bóp

		Chiếc

		6

		Dùng để hút  dung dịch

		Bằng cao su 



		30 

		Bình tia

		Chiếc

		6

		Dùng để tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: 


(250( 1000) ml



		31 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		3

		Dùng để khuấy trộn dung dịch

		Bằng thủy tinh 






		32 

		Thìa

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy dung dịch và hóa chất

		Bằng inox



		33 

		Chậu 

		Chiếc

		3

		Dùng để đựng  hóa chất tráng rửa dụng cụ thực hành



		- Bằng thủy tinh


- Thể tích: 3 lít



		34 

		Xô 

		Bộ

		1

		Dùng để đựng mẫu

		Loại thông dụng






		35 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		36 

		Loại  3 lít

		Chiếc

		3

		

		



		37 

		Loại  5 lít

		Chiếc

		3

		

		



		38 

		Loại  10 lít

		Chiếc

		3

		

		



		39 

		Loại  20 lít

		Chiếc

		3

		

		



		40 

		Pipet thẳng

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn lấy hóa chất

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		41 

		Loại 2 ml

		Chiếc

		6

		

		Chia vạch 0,02 ml



		42 

		Loại5 ml

		Chiếc

		6

		

		Chia vạch 0,05 ml



		43 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		6

		

		Chia vạch 0,1 ml



		44 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		Chia vạch 0,25 ml



		45 

		Giá để pipet

		Chiếc

		2

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		46 

		Pipet bầu

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn lấy hóa chất

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		47 

		Loại 2 ml

		Chiếc

		6

		

		Sai số: ± 0,01 ml



		48 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		6

		

		Sai số: ± 0,015 ml



		49 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		6

		

		Sai số: ± 0,02 ml



		50 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		6

		

		Sai số: ± 0,03 ml



		51 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		Sai số: ± 0,05 ml



		52 

		Giá để pipet

		Chiếc

		2

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10÷20) pipet



		53 

		Bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn định mức dung dịch

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		54 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		3

		

		Sai số: ± 0,10 ml



		55 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		3

		

		Sai số: ± 0,15 ml



		56 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		3

		

		Sai số: ± 0,25 ml



		57 

		Buret

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ dung dịch

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		58 

		Buret 




		Chiếc

		6

		

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 50 ml

- Độ chính xác: 0,02%



		59 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		2

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		60 

		Cốc 

		Bộ

		1

		Dùng để đựng hóa chất và thực hiện thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại  50 ml

		Chiếc

		18

		

		



		

		Loại  100 ml

		Chiếc

		18

		

		



		

		Loại  250 ml

		Chiếc

		18

		

		



		

		Loại  500 ml

		Chiếc

		9

		

		



		

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		

		Loại  2000 ml

		Chiếc

		6



		

		



		61 

		Ống đong

		Bộ

		4

		Dùng để đong chất lỏng

		Vật liệu không gỉ



		62 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		63 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		3

		

		Chia vạch:  0,25 ml



		64 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		3

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		65 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		3

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		66 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		3

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		67 

		Chén nung

		Bộ

		1

		Dùng để đựng mẫu nung

		Dung tích:


 50 ml ÷ 100 ml



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Chén  sứ

		Chiếc

		36

		

		



		

		Chén  thạch anh

		Chiếc

		6

		

		



		68 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước:


1200mm×2000 mm



		69 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		70 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: ( 1800 mm x 1800mm





Bảng 15. DANH MỤC THIẾT BỊ  TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): KIỂM NGHIỆM  TRONG


QUÁ TRÌNH SẢN XUẤT GIẤY VÀ CÁCTÔNG

Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 21

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy đo độ nghiền (oSR)

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn xác định độ nghiền của bột giấy

		- Thể tích cốc đo: 1000 ml, có chia vạch 1oSR


- Kích thước mắt lưới:  850 mắt /in2



		2 

		Máy sấy nhanh

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu nhanh

		Nhiệt độ sấy: 

 ≤ 180oC



		3 

		Máy cất nước 

		Chiếc

		1

		Dùng để  chưng cất nước phục vụ thí nghiệm

		Công suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		4 

		Bộ lọc chân không

		Bộ

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc mẫu huyền phù bột giấy

		Độ chân không:

 ≤ 600 mbar



		5 

		Máy ép

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn ép mẫu giấy ướt 

		 Áp lực ép: 

≤ 1 Mpa



		6 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu giấy

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		7 

		Cân phân tích

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu bột và giấy

		- Cân được: ≤ 250 g


- Độ chính xác: 0,0001 g



		8 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 0,01 g



		9 

		Máy đo độ dày

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ dày của giấy và các tông

		- Áp lực: 


50kPa ± 5 kPa


- Sai số: ± 2,5 µm 



		10 

		Máy đo độ thấu khí




		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ thấu khí của giấy và các tông

		 Áp suất khí khi đo: 1,47 kPa ± 0,02 kPa



		11 

		Máy đo độ bền xé

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ bền xé của giấy và các tông 

		- Bề mặt kẹp có kích thước: rộng 25 mm, sâu 15 mm 


- Khoảng cách giữa hai ngàm kẹp: 

2,8 mm ± 0,3 mm



		12 

		Máy đo độ bền gấp

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ bền gấp của giấy và các tông

		- Lực kéo căng khi mẫu không bị uốn: 
7,6 N ± 0,1 N


- Lực kéo căng tại điểm cuối: 9,8N±0,2N



		13 

		Dụng cụ đo độ hút nước

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ hút nước của giấy và các tông

		Loại thông dụng trên thị trường



		14 

		Máy đo độ bền kéo

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ bền kéo của giấy và các tông

		- Tốc độ kéo: 

(2 ( 100) mm/min


- Lực kẹp: 

1000 N ( 6000 N



		15 

		Máy đo độ chịu bục

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ chịu bục của giấy và các tông

		Áp lực kẹp: 

1200 kPa



		16 

		Máy đo độ nhám

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ nhám của giấy và các tông

		Áp suất làm việc: 

1,47 kPa ± 0,02 kPa



		17 

		Máy đo độ bền nén vòng

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ bền nén của các tông

		Áp lực nén:  2225 N



		18 

		Máy đo độ trắng

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn đo độ trắng của giấy và các tông

		- Chiều dài bước sóng hữu hiệu: 457 nm


- Sai số: 0,05 %



		19 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		Dùng để tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: 

(250( 1000) ml



		20 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		18

		Dùng để khuấy trộn hóa chất và huyền phù bột

		Bằng thủy tinh






		21 

		Thìa

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy mẫu bột

		 Vật liệu không gỉ



		22 

		Phễu lọc

		Chiếc

		18

		Dùng để lọc, loại bỏ tạp chất ra khỏi hoá chất

		- Bằng thuỷ tinh hoặc Vật liệu không gỉ


- Đường kính phễu: 

(5 ( 20) cm



		23 

		Kẹp 

		Chiếc

		2

		Dùng để lấy mẫu ra khỏi tủ sấy

		Vật liệu không gỉ



		24 

		Khay

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng mảnh nguyên liệu khi sấy

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích : 


(200 ÷ 500) ml



		25 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để giữ khô và làm nguội mẫu sau khi sấy tới nhiệt độ phòng

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		26 

		Đồng hồ bấm giây

		Chiếc

		3

		Dùng để đo thời gian phản ứng 

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		27 

		Bộ dao cắt mẫu

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn cắt mẫu giấy và các tông

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		28 

		Dao cắt mẫu đo độ bền kéo của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng 

15 mm ± 0,1 mm



		29 

		Dao cắt mẫu đo độ bền xé của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng 

50 mm ± 2mm



		30 

		Dao cắt mẫu đo độ bền gấp của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng

15mm ± 0,1 mm



		31 

		Dao cắt mẫu đo độ Cobb của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		

		Cắt được mẫu thử có kích thước 

(125mm×125mm)


± 2 mm



		32 

		Dao cắt mẫu đo độ bền nén vòng của cáctông

		Chiếc

		1

		

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng 

12,7mm± 0,025 mm



		33 

		Cốc 

		Bộ

		9

		Dùng để đựng hóa chất và thực hiện thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia 



		34 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		35 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		36 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		37 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		38 

		Loại  2000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		39 

		Ống đong 

		Bộ

		3

		Dùng để đong dung dịch hóa chất và huyền phù bột

		Vật liệu không gỉ



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		40 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		41 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10,0 ml



		42 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước:  

1200mm×2000 mm



		43 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		44 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 16. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC):  XỬ LÝ CHẤT THẢI


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 22

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Cân phân tích

		Chiếc

		1

		Dùng để cân mẫu 

		- Cân được: ≤ 250 g


- Độ chính xác: 0,0001 g



		2 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để cân mẫu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 

0,01 g



		3 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để sấy khô mẫu và dụng cụ

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		4 

		Micro pipet

		Chiếc

		3

		Dùng để lấy mẫu 

		V = 1 µl ( 10 µl



		5 

		Phễu lắng Imhoff

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn  xác định độ lắng 

		Thể tích: ≤ 1000 ml



		6 

		Bếp điện

		Chiếc

		4

		Dùng để nâng nhiệt độ cho quá trình phản ứng

		Công suất ≤ 1000W



		7 

		Máy đo quang

		Chiếc 

		
1

		Dùng để hướng dẫn xác định hàm lượng oxy hoá học trong nước thải

		Loại thông dụng dùng trong phòng thí nghiệm



		8 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		3

		Dùng để khuấy trộn dung dịch

		Tốc độ khuấy: 

( 1500 v/phút



		9 

		Tủ hút

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản hoá chất độc hại dễ bay hơi và dùng để hút khí độc

		- Chiều cao ≥ 1 m


- Chiều rộng ≥ 1 m


- Chiều dài ≥ 1 m



		10 

		Phễu lọc

		Chiếc

		9

		Dùng để lọc, loại bỏ tạp chất ra khỏi hoá chất

		- Bằng thuỷ tinh hoặc Vật liệu không gỉ


- Đường kính phễu: (5 ( 20) cm



		11 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		Dùng để tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: 

250 ml ( 1000 ml



		12 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		18

		Dùng để  khuấy trộn hóa chất 

		Bằng thủy tinh



		13 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		3

		Dùng để đo nhiệt độ của mẫu

		- Thang đo: 

0oC ( 200oC

- Độ chính xác: 1oC



		14 

		Quả bóp

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy dung dịch hoá chất

		Bằng cao su



		15 

		Nồi đun cách thủy 

		Chiếc

		3

		Dùng để đựng mẫu phản ứng 

		Dung tích: 2 lít ( 5 lít



		16 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		2

		Dùng để giữ khô và làm nguội mẫu sau khi sấy

		Đường kính: 


 (200( 300) mm



		17 

		Ống nghiệm

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn thí nghiệm với lượng hóa chất nhỏ

		



		18 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		19 

		Loại 18  mm

		Chiếc

		2

		

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		20 

		Giá để ống nghiệm

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ 


- Loại để được 

(10÷20) ống nghiệm



		21 

		Kẹp ống nghiệm

		Chiếc

		18

		

		Bằng gỗ hoặc inox



		22 

		Bình tam giác 

		Chiếc

		8

		Dùng để đựng hóa chất lỏng và thực hiện thí nghiệm

		- Bằng thủy tinh chịu nhiệt


- Dung tích: 250 ml



		23 

		Bình định mức 

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn định mức dung dịch 

		- Bằng nhựa hoặc thủy tinh, có nắp đậy


- Dung tích: 250 ml


- Sai số: ± 0,01 ml



		24 

		Ống đong 

		Chiếc

		9

		Dùng để đong dung dịch hóa chất

		- Bằng thủy tinh, chịu nhiệt


-Dung tích: 250 ml



		25 

		Thìa

		Chiếc

		9

		Dùng để lấy mẫu

		 Vật liệu không gỉ



		26 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		12

		Dùng đựng chất chỉ thị 

		- Bằng thủy tinh

- Thể tích: 


50 ml ÷ 100 ml

- Có công tơ hút



		27 

		Cốc 

		Bộ

		4

		Dùng để đựng hóa chất và thực hiện thí nghiệ

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia



		28 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		29 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		4

		

		



		30 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		5

		

		



		31 

		Loại  200 ml

		Chiếc

		5

		

		



		32 

		Pipet thẳng

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao 

		Bằng thủy tinh



		33 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		34 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		35 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml



		36 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10÷20) pipet



		37 

		Pipet bầu

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		38 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml 



		39 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,05 ml 



		40 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10÷20) pipet



		41 

		Buret

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ dung dịch

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Buret 

		Chiếc

		1

		

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 50 ml



		

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		42 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước: 

1200 mm × 2000 mm



		43 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		44 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 17. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): VẼ KỸ THUẬT 


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 24

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn, ghế vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Dùng để hướng dẫn thực hành vẽ

		Bàn vẽ kỹ thuật khổ ≥ A​3. Mặt bàn có thể điều chỉnh được độ nghiêng



		2 

		Bộ dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		19

		Dùng để hướng dẫn thực hành trong các bài vẽ

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		4 

		Thước thẳng

		Chiếc

		1

		

		



		5 

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		

		



		6 

		Thước cong

		Chiếc

		1

		

		



		7 

		Ê ke

		Chiếc

		1

		

		



		8 

		Compa

		Chiếc

		1

		

		



		9 

		Mô hình các khối hình học điển hình 

		Bộ

		1

		Dùng làm vật mẫu để sinh viên quan sát trong quá trình thực hành vẽ

		Thể hiện được hình dáng hình học của từng chi tiết



		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		11 

		Khối hình trụ trơn

		Bộ

		1

		

		



		12 

		Khối trụ bậc

		Bộ

		1

		

		



		13 

		Khối lăng trụ

		Bộ

		1

		

		



		14 

		Khối hình chóp

		Bộ

		1

		

		



		15 

		Khối cầu

		Bộ

		1

		

		



		16 

		Khối nón

		Bộ

		1

		

		



		17 

		Mô hình các mối ghép ren 

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về hình dạng của từng chi tiết và mối ghép ren

		Chi tiết ghép đảm bảo yêu cầu về lực cơ học



		18 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		19 

		Mối ghép Bulông

		Bộ

		1

		

		



		20 

		Mối ghép Vít cấy

		Bộ

		1

		

		



		21 

		Mô hình các bộ truyền chuyển động 

		Bộ

		1

		Sử dụng để quan sát và thực hành vẽ

		Thể hiện được hình dáng hình học của bộ truyền và các chi tiết trong từng bộ truyền



		22 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		23 

		Truyền bánh răng trụ

		Bộ

		1

		

		



		24 

		Truyền bánh răng côn

		Bộ

		1

		

		



		25 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		26 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mmx1800mm





Bảng 18. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CƠ KỸ THUẬT


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 25

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình các cơ cấu truyền chuyển động

		Bộ

		1

		Dùng để quan sát cấu tạo và nguyên lý làm việc của các cơ cấu truyền động bánh răng

		- Mô hình thật

- Thấy rõ được các chi tiết 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô hình bánh răng - thanh răng

		Bộ

		1

		

		



		

		Mô hình truyền động trục vít - bánh vít

		Bộ

		1

		

		



		

		Mô hình truyền động bánh răng

		Bộ

		1

		

		



		2

		Mô hình các cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		1

		Dùng để quan sát về cấu tạo và nguyên lý làm việc của các cơ cấu biến đổi chuyển động

		- Mô hình thật

- Thấy rõ được các chi tiết 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Mô hình bánh răng - thanh răng

		Bộ

		1

		

		



		

		Mô hình tay quay - con trượt

		Bộ

		1

		

		



		

		Mô hình cơ cấu cam

		Bộ

		1

		

		



		

		Mô hình cơ cấu vít - đai ốc

		

		1

		

		



		3

		Máy thử kéo, nén

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành kiểm tra cường độ kéo nén của vật liệu

		- Khả năng thử tối đa: 100 kN


- Phần mềm kết nối với máy tính



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mmx1800mm





Bảng 19. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


 MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT ĐIỆN 

Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 26

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cầm tay nghề điện

		Bộ

		3

		Sử dụng để hướng dẫn thực hành kiểm tra, đo các thông số trên mạch điện




		Loại thông dụng trên thị trường



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		3 

		Ampe kìm

		Chiếc

		1

		

		



		4 

		Ampe kế

		Chiếc

		1

		

		



		5 

		Kìm bằng

		Chiếc

		1

		

		



		6 

		Tuốc nơ vít

		Chiếc

		1

		

		



		7 

		Vôn kế

		Chiếc

		1

		

		



		8 

		Oát kế AC

		Chiếc

		1

		

		



		9 

		Bút thử điện

		Chiếc

		1

		

		



		10 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		11 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		12 

		Mô  hình máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		- Công suất:

 ≥ 300VA


- Điện áp nguồn : 220V



		13 

		Mô hình động cơ điện 1 pha

		Bộ

		1

		Dùng để giới  thiệu về nguyên lý, cấu tạo và cách đấu nối 

		Công suất: 

0,5 kW ÷ 1 kW



		14 

		Mô hình động cơ điện 3 pha

		Bộ

		1

		Dùng để giới  thiệu về nguyên lý, cấu tạo và cách đấu nối

		Công suất: 

0,5 kW ÷ 1 kW



		15 

		Mô hình sơ đồ mạch điện xoay chiều

		Bộ

		1

		Dùng để giới  thiệu về sơ đồ mạch điện và hướng dẫn đo các giá trị R, I, U trong mạch điện

		Gồm thuẩn trở, thuần cảm, thuần dung



		16 

		Mô hình thiết bị đóng, cắt và bảo vệ mạch điện dàn trải

		Bộ

		1

		Dùng để giới  thiệu về sơ đồ lắp đặt, cấu tạo, nguyên lí hoạt động của các thiết bị đóng cắt, bảo vệ mạch điện

		Kích thước phù hợp trong giảng dạy, thông số kỹ thuật các thiết bị đồng bộ trong mô hình






		17 

		Dụng cụ bảo hộ lao động 

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu và hướng dẫn cho người học các biện pháp bảo vệ an toàn cho người khi sử dụng điện




		Theo tiêu chuẩn TCVN về thiết bị an toàn điện



		18 

		Mỗi  bộ bao gồm:

		

		

		



		19 

		Ủng cao su

		Đôi

		1

		

		



		20 

		Găng tay cao su

		Đôi

		1

		

		



		21 

		Thảm cao su

		Chiếc

		1

		

		



		22 

		Ghế cách điện

		Chiếc

		1

		

		



		23 

		Sào cách điện

		Chiếc

		1

		

		



		24 

		Dây an toàn

		Chiếc

		1

		

		



		25 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		1

		

		



		26 

		Kính bảo hộ, khẩu trang

		Chiếc

		1

		

		



		27 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		28 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mmx1800mm





Bảng 20. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU
MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): ĐO LƯỜNG CÔNG NGHIỆP


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số mô đun: MĐ 28

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ đo nhiệt độ PT100

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo nhiệt độ

		Thang đo:


 00C (  1000C



		2 

		Bộ đo nhiệt độ kiểu K

		Bộ

		1

		

		Thang đo:


 00C ( 3500C



		3 

		Bộ đo nhiệt độ kiểu chất lỏng

		Bộ

		1

		

		Thang đo:


 00C (  500C



		4 

		Bộ đo nhiệt độ kiểu lưỡng kim

		Bộ

		1

		

		Thang đo:


 00C ( 1500C



		5 

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		3

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo áp suất khí nén

		Thang đo:


 0 KPa (  600 KPa



		6 

		Đồng hồ áp suất vi sai

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo áp suất chênh áp

		Thang đo:


 0 KPa (  10 KPa



		7 

		Bộ đo áp suất kiểu màng

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo áp suất cột nước thủy tĩnh kiểu màng

		Thang đo:


(0 (  2,5) mH2O/

(0 ( 25) Kpa



		8 

		Bộ đo áp suất kiểu áp điện

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo áp suất cột nước

		Thang đo:


 0barg (  10 barg



		9 

		Bộ đo áp lực kiểu Loadcell

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo áp lực kiểu loadcell

		Thang đo:


 0 kN (  10 kN



		10 

		Bộ đo mức kiểu điện dung

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo mức cột nước

		Thang đo: (0 (  2,5) mH2O/ (0(25) KPa



		11 

		Bộ đo mức kiểu điện trở

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo mức cột nước bể hở

		Thang đo:


(0 ( 2,5) mH2O/ 

(0 ( 25) KPa



		12 

		Bộ đo mức kiểu ống thủy

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo mức cột nước

		Thang đo:


0 m (2,5 m, nối G1”



		13 

		Bộ đo mức kiểu màng

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo mức cột nước bể kín

		Thang đo:


(0 (   2,5) mH20



		14 

		Bộ đo lưu lượng kiểu đĩa tiết lưu

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo lưu lượng nước

		Thang đo:


(0 ( 5) m3/h, kích thước 25 mm



		15 

		Bộ đo lưu lượng kiểu từ tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo lưu lượng nước

		Thang đo:


(0 ( 5) m3/h, kích thước 25 mm



		16 

		Bộ đo lưu lượng kiểu dòng xoáy

		Bộ

		1

		

		Thang đo:


(0 ( 5) m3/h, kích thước 25 mm



		17 

		Bộ đo nồng độ bột giấy kiểu cơ khí

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo nồng độ bột giấy

		Thang đo:


3% (  8%



		18 

		Bộ đo nồng độ tổng kiểu sóng cực ngắn

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo tổng nồng độ bột giấy

		Thang đo 

0% (  8%, 


tín hiệu ra 

(4 ( 20) mA/HART



		19 

		Bộ đo độ dẫn dung dịch

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo độ dẫn điện của dung dịch

		Thang đo 

(0 ( 1,5) Ohm-1, kiểu thể tích,  

tín hiệu ra 

(4 ( 20) mA/HART



		20 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		21 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 21. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU
MÔN HỌC (TỰ CHỌN): ĐIỀU KHIỂN QUÁ TRÌNH CÔNG NGHỆ


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 29

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ điều khiển DCS

		Bộ

		1

		Giới thiệu về  cấu trúc hệ điều khiển DCS, thực hiện các thao tác kết nối, điều khiển chính xác 

		Thiết bị điều khiển quá trình, ≥ 50 vòng lặp điều khiển PID, sử dụng truyền thông công nghiệp thông thường và thông minh



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		3 

		Máy trạm vận hành

		Chiếc

		1

		

		



		4 

		Trạm điều khiển

		Bộ

		1

		

		



		5 

		Tủ đóng ngắt

		Bộ

		1

		

		



		6 

		Van điều khiển 

		Bộ

		3

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lí hoạt động và hướng dẫn hiệu chỉnh van điều khiển; van giảm áp và van an toàn

		Kiểu van tấm đế tác động màng, định vị E/P



		7 

		Van giảm áp

		Bộ

		3

		

		- Đầu vào: 1 Mpa

- Đầu ra:

 (0,2÷5) Mpa



		8 

		Van an toàn

		Bộ

		3

		

		Ap suất max: 15 at, Áp suất tác động:

12 at có thể điều chỉnh được



		9 

		Xi lanh khí nén tác động đơn 

		Bộ

		3

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lí hoạt động và ưu nhược điểm của xi lanh khí nén tác động đơn

		Bao gồm 02 công tắc giới hạn kiểu từ tính, 02  vít điều khiển tốc độ và phụ kiện



		10 

		Xi lanh khí nén tác động kép 

		Bộ

		3

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lí hoạt động và ưu nhược điểm của xi lanh khí nén tác động kép

		



		11 

		Bộ phụ kiện ghép nối

		Bộ

		3

		Sử dụng hoàn thiện đấu nối, lắp ghép cho các thiết bị khí nén

		Các phụ kiện đồng bộ DN8 PN16 cho môi trường khí nén






		12 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		13 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm






Bảng 22. DANH MỤC THIẾT BỊ  TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THU HỒI HÓA CHẤT SAU NẤU


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 30

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Lò nung

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nung mẫu 

		- Nhiệt độ nung: 
500oC ( 1000oC


- Dung tích : 


40 lít ( 70 lít



		2 

		Tủ sấy 

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu bột 

		- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		3 

		Bếp điện

		Chiếc

		4

		Dùng để cung cấp nhiệt cho quá trình phản ứng

		Công suất ≤ 1000W



		4 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Sử dụng hướng  dẫn cân mảnh nguyên liệu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 0,01 g



		5 

		Bơm

		Chiếc

		1

		Sử dụng hướng dẫn học sinh bơm dịch ở các bể xút hoá, bể lắng dịch xanh, bể dịch trắng

		Công suất: 2,2 kW/h






		6 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		3

		Dùng khuấy trộn mẫu

		Tốc độ khuấy: 

(1500 vòng/phút



		7 

		Bể hoà vôi

		Bể

		1

		Sử dụng để hướng dẫn học sinh về cấu tạo, nguyên lý hoạt động của bể 

		Vật liệu  bê tông chịu nhiệt



		8 

		Bể xút hoá

		Bể

		3

		

		Vật liệu  thép



		9 

		Bể lắng trong dịch trắng 

		Bể

		1

		

		Vật liệu  thép



		10 

		Đĩa 

		Chiếc

		6

		Dùng để đựng mẫu dịch khi sấy

		Bằng thuỷ tinh chịu nhiệt



		11 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn giữ khô và làm nguội mẫu sau khi sấy tới nhiệt độ phòng

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		12 

		Thìa

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy dung dịch và hóa chất

		Bằng inox



		13 

		Nồi đun cách thủy  

		Chiếc

		3

		Dùng để đựng mẫu phản ứng 

		Dung tích 2 lít ( 5 lít



		14 

		Kẹp 

		Chiếc

		2

		Dùng để lấy mẫu ra khỏi tủ sấy, tủ nung

		Vật liệu không gỉ



		15 

		Cốc 

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng hóa chất và tiến hành thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt





		16 

		Chén nung

		Bộ

		1

		Dùng để đựng mẫu cần nung

		Dung tích: 


50 ml ÷ 100 ml



		17 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		18 

		Chén sứ

		Chiếc

		36

		

		



		19 

		Chén thạch anh

		Chiếc

		6

		

		



		20 

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước: 

1200 mm × 2000 mm



		21 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		22 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mmx1800mm






Bảng 23. DANH MỤC THIẾT BỊ TỔI THIỂU


MÔ ĐUN ( TỰ CHỌN): TÁI CHẾ GIẤY LOẠI


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 31

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn


vị

		Số


lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Thiết bị tuyển nổi

		Chiếc

		2

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý hoạt động của thiết bị; hướng dẫn tuyển và tách các hạt mực

		- Vật liệu không gỉ, có hệ thống sục khí


- Thể tích: ≤ 30 lít






		2 

		Máy đánh tơi thủy lực

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc của máy đánh tơi thuỷ lực

		Tốc độ khuấy: 

≤ 1500 vòng/phút



		3 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để cân mẫu

		-Cân được:≤ 2100 g


- Độ chính xác: 


0,01 g



		4 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để sấy khô mẫu bột và giấy

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		5 

		Bộ lọc chân không

		Bộ

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc mẫu huyền phù bột

		Độ chân không: 

≤ 600 mbar



		6 

		Bể trộn 

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn khuấy trộn mẫu

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: ( 50 lít


- Tốc độ khuấy: 

≤ 100 vòng/phút



		7 

		Thiết bị làm khô bột kiểu ly tâm

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn làm khô bột giấy

		- Dung tích: 

10 lít ( 25 lít



		8 

		Thùng rửa bột

		Bộ

		3

		Dùng để hướng dẫn  rửa bột sau tẩy trắng

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 

5 lít ( 10 lít



		9 

		Bể ổn nhiệt

		Chiếc

		3

		Dùng để giữ ổn định nhiệt độ của mẫu bột giấy

		- Thể tích: 

5lít ÷ 10 lít


- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 100oC



		10 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để giữ khô và làm nguội mẫu sau sấy tới nhiệt độ phòng

		Đường kính: 


 (200( 300) mm



		11 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		3

		Dùng để đo nhiệt độ mẫu

		- Thang đo: 

0oC ( 100oC

- Độ chính xác: 1oC



		12 

		Cốc

		Bộ

		6

		Dùng để đựng mẫu

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		3

		

		



		15 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		3

		

		



		16 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		3

		

		



		17 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		3

		

		



		18 

		Ống đong

		Bộ

		3

		Dùng để đong hóa chất

		Vật liệu không gỉ



		19 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		20 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,25 ml



		21 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		22 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		23 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10,0 ml



		24 

		Pipet thẳng

		Bộ

		3

		Dùng để hướng dẫn lấy hóa chất

		Bằng thủy tinh



		25 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		26 

		Loại 1 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,01 ml



		27 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		28 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml



		29 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,25 ml



		30 

		Buret

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ

		



		31 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		32 

		Buret




		Chiếc

		1

		

		 - Bằng thủy tinh 


- Dung tích: 50 ml



		33 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		34 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước: 


1200mmx 2000 mm



		35 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		36 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm






Bảng 24. DANH MỤC THIẾT BỊ TỔI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ NGÀNH GIẤY


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số môn học: MH 34

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn


vị

		Số


lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị nấu bột giấy

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn về cấu tạo, nguyên lý làm việc; cách lắp đặt và bảo dưỡng của nồi nấu

		- Số nồi nấu: 
(4 ( 6) nồi nấu/mẻ nấu


- Thể tích nồi: 

1 lít ( 3 lít


- Nhiệt độ làm việc: 5oC (  200oC



		2

		Máy đánh tơi thủy lực

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn về cấu tạo, nguyên lý làm việc; cách lắp đặt và bảo dưỡng của máy đánh tơi thủy lực

		Tốc độ khuấy: 

≤ 1500 vòng/phút



		3

		Máy nghiền bể

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn về cấu tạo, nguyên lý làm việc; cách lắp đặt và bảo dưỡng của máy nghiền bể

		- Thể tích: 

20 lít ( 50 lít


- Công suất: ≤ 1000W



		4

		Sàng áp lực

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn về cấu tạo, nguyên lý làm việc của sàng áp lực

		- Diện tích mặt sàng: 


≤  0,5 m2

- Công suất động cơ truyền động:

 ≤ 5 kW



		5

		Máy kẻ dòng

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn tháo lắp bảo dưỡng máy

		Công suất: ≤ 5 kW






		6

		Máy đóng vở

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn tháo lắp, bảo dưỡng máy




		Công suất: ≤ 1000 W



		7

		Bể chứa

		Chiếc

		1

		- Dùng để hướng dẫn về cấu tạo của bể và hướng dẫn cách vận hành và vệ sinh bể

		- Thép không gỉ

- Thể tích: ≤ 5 m3



		8

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		3

		- Dùng để hướng dẫn tháo lắp, bảo dưỡng bơm

		Lưu lượng: 

(15 ÷ 30) m3/h



		9

		Van

		Chiếc

		3

		- Dùng để hướng dẫn tháo lắp, vệ sinh van




		- Vật liệu không gỉ 


- ( van:25 mm÷50 mm



		10

		Bộ dụng cụ tháo, lắp thông dụng

		Bộ

		3

		Sử dụng để hướng dẫn tháo, lắp, bảo dưỡng các thiết bị trong các bài thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đấu khẩu 6 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bộ choòng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít dẹt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa nguội

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thanh nạy

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cờ lê hai đầu miệng

		Bộ

		1

		

		



		

		Ba lăng xích

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bơm mỡ cầm tay

		Chiếc

		1

		

		



		11

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước: 

1200 mm × 2000 mm



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mm x 1800mm





Bảng 25. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ NĂNG GIAO TIẾP 


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 35

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Điện thoại để bàn

		Chiếc

		4

		Dùng để thực hành kỹ năng giao tiếp bằng điện thoại

		Loại có thông số kỹ thuật phù hợp tại thời điểm mua sắm



		2 

		Hệ thống âm thanh

		Bộ

		1

		Dùng để tăng âm trong phòng học

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Âm ly

		Bộ

		1

		

		Phù hợp với công suất loa



		

		Micro

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		

		Loa

		Chiếc

		1

		

		Công suất loa:≥20W



		3 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		4 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mmx1800mm





PHẦN B


TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC

Bảng 26. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN



		1

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy 

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Bình cứu hoả dạng lỏng

		Chiếc

		01

		



		

		Bình cứu hoả dạng khí

		Chiếc

		01

		



		

		Bình cứu hoả dạng bọt

		Chiếc

		01

		



		

		Cuộn dây chữa cháy và vòi

		Cuộn

		01

		



		

		Họng cấp nước

		Chiếc

		01

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		01

		



		2

		Dụng cụ bảo hộ lao động 

		Bộ

		06

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		



		

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		03

		



		

		Dây an toàn

		Bộ

		01

		



		

		Ủng 

		Đôi

		01

		



		

		Nút chống ồn

		Đôi

		03

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		03

		



		

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		03

		



		3

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		06

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về dụng cụ y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Tủ thuốc

		Chiếc

		1

		



		

		Xe đẩy

		Chiếc

		1

		



		

		Túi cứu thương

		Chiếc

		01

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		



		

		Găng tay y tế

		Đôi

		01

		



		

		Panh, kéo

		Chiếc

		01

		



		

		Hộp dụng cụ sơ cứu

		Hộp

		01

		



		

		THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		1 

		Máy đo pH

		Chiếc

		2

		- Khoảng đo: 0 ÷ 14


- Độ chính xác: ± 0,01 pH



		2 

		Máy cất nước

		Chiếc

		1

		Công suất cất nước: 

(4 ÷ 8) lít/giờ



		3 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		3

		Tốc độ khuấy: ( 1500 vòng/phút



		4 

		Cân phân tích

		Chiếc

		2

		- Cân được: ≤ 250 g


- Độ chính xác: 0,0001 g



		5 

		Cân kỹ thuật




		Chiếc

		2

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 0,01 g



		6 

		Cân bàn

		Chiếc

		2

		- Cân được: ≤ 20 kg


- Độ chính xác: 10 g



		7 

		Tủ ấm

		Chiếc

		1

		Thể tích: (150 ÷ 200) lít



		8 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: 

(40(100) lít



		9 

		Tủ lạnh

		Chiếc

		1

		Dung tích: ≥ 130 lít



		10 

		Tủ hút

		Chiếc

		2

		- Chiều cao ≥ 1 m


- Chiều rộng ≥ 1 m


- Chiều dài ≥ 1 m



		11 

		Nồi đun cách thủy

		Chiếc

		3

		Dung tích: (2 ( 5) lít



		12 

		Ống nghiệm

		Bộ

		6

		



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		14 

		Loại  16 mm

		Chiếc

		6

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		15 

		Loại  18  mm

		Chiếc

		4

		



		16 

		Giá để ống nghiệm

		Chiếc

		1

		- Vật liệu không gỉ

- Loại để được 

(10÷20) ống nghiệm



		17 

		Kẹp ống nghiệm

		Chiếc

		18

		Vật liệu không gỉ



		18 

		Ống đong

		Bộ

		6

		Vật liệu không gỉ



		19 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		20 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch:  0,25 ml



		21 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch:  0,5 ml



		22 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch: 1,0 ml



		23 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch: 1,0 ml



		24 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch: 5,0 ml



		25 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch: 5,0 ml



		26 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch: 10 ml



		27 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Loại 1 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch 0,01 ml



		

		Loại  2 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch 0,02 ml



		

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch 0,05 ml



		

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch 0,1 ml





		

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch 0,2 ml





		

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		- Vật liệu không gỉ 


- Để được (10÷20) pipet



		28 

		Pipet bầu

		Bộ

		6

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,01 ml



		

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,015 ml 



		

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,02 ml 



		

		Loại  20 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,03 ml



		

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,03 ml 



		

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,05 ml 



		

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		- Vật liệu không gỉ 


- Để được (10÷20) pipet



		29 

		Cốc 

		Bộ

		12

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt có vạch chia



		30 

		Mỗi bộ gồm :

		



		31 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		



		32 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		



		33 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		



		34 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		



		35 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		



		36 

		Loại  2000 ml

		Chiếc

		1

		



		37 

		Bình tam giác

		Bộ

		6

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt



		38 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		39 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		2

		



		40 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		



		41 

		Loại 250 ml  cổ nhám có nút 

		Chiếc

		1

		



		42 

		Loại có nhánh

		Chiếc

		1

		- Bằng thủy tinh chịu nhiệt


- Dung tích: 250 ml ÷ 1000 ml



		43 

		Giá  treo bình tam giác

		Chiếc

		2

		- Làm Vật liệu không gỉ

- Loại để được (20 ( 40) bình tam giác



		44 

		Bình định mức

		Bộ

		6

		



		45 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		46 

		Loại  2000 ml




		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,40 ml



		47 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,40 ml



		48 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,25 ml



		49 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,25 ml



		50 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,15 ml



		

		Loại  50 ml

		Chiếc

		

		Sai số: ± 0,15 ml



		51 

		Loại  25 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,10 ml



		52 

		Bình cầu

		Bộ

		6

		 Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		53 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		54 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		



		55 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		



		56 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		



		57 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		



		58 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		



		59 

		Buret

		Bộ

		6

		



		60 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		61 

		Loại  25 ml

		Chiếc

		1

		Bằng vật liệu chịu nhiệt và hóa chất



		62 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		



		63 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		



		64 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		2

		- Vật liệu không gỉ

- Có chân đế



		65 

		Bộ cối, chày

		Bộ

		6

		Bằng sứ



		66 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		67 

		Cối

		Chiếc

		1

		



		68 

		Chày

		Chiếc

		1

		



		69 

		Lọ đựng hoá chất

		Chiếc

		18

		- Thể tích: 

(500( 5000) ml


- Có nút đậy



		70 

		Phễu lọc 

		Chiếc

		18

		- Bằng thuỷ tinh hoặc Vật liệu không gỉ

- Đường kính phễu: (5 ( 20) cm



		71 

		Phễu chiết

		Chiếc

		18

		- Bằng thủy tinh trung tính hoặc Vật liệu không gỉ

- Thể tích: 250 ml



		72 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		6

		- Thang đo: 0oC ( 200oC

- Độ chính xác: 1oC



		73 

		Bếp điện

		Chiếc

		6

		Công suất ≤ 1000W



		74 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Đường kính:  (200( 300) mm



		75 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		- Vật liệu không gỉ

- Thể tích: (250( 1000) ml



		76 

		Quả bóp

		Chiếc

		9

		Bằng cao su



		77 

		Đèn cồn

		Chiếc

		9

		Dung tích: (200( 500) ml



		78 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		18

		Bằng thủy tinh



		79 

		Thìa

		Chiếc

		9

		Vật liệu không gỉ



		80 

		Chậu 

		Chiếc

		6

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 3 lít



		81 

		Thước đo

		Chiếc

		01

		- Loại thước cuộn


- Thang đo: 1 mm ( 5000 mm



		82 

		Bình 

		Chiếc

		3

		- Làm bằng nhựa, nắp có ống mao quản 


- Dung tích 50 ml



		83 

		Chén nung

		Bộ

		1

		Dung tích: 50 ml ÷ 100 ml



		84 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		85 

		Chén  sứ

		Chiếc

		36

		



		86 

		Chén  thạch anh

		Chiếc

		6

		



		87 

		Bộ trích ly Soxhlet

		Bộ

		12

		



		88 

		Mỗi bộ gồm :

		



		89 

		Bình cầu 500ml

		Chiếc

		1

		Bình thủy tinh, cổ nhám, chịu nhiệt



		90 

		Ống trích ly Soxhlet

		Chiếc

		1

		- Bằng thủy tinh


- Đường kính 29/32 mm, chịu nhiệt



		91 

		Ống sinh hàn ruột cầu

		Chiếc

		1

		- Bằng thủy tinh


- Đường kính 29/32 mm, chịu nhiệt



		92 

		Giá đỡ thí nghiệm

		Cái

		1

		- Cọc đỡ bằng vật liệu không gỉ

- Đế làm bằng vật liệu chống ăn mòn



		93 

		Kẹp sinh hàn

		Cái

		2

		Vật liệu không gỉ và có ốc vặn



		94 

		Khớp nối 

		Cái

		2

		Vật liệu không gỉ



		95 

		Bộ chưng cất

		Bộ

		12

		



		96 

		Mỗi bộ gồm :

		



		97 

		Bình cầu 500 ml

		Chiếc

		2

		Bình thủy tinh cổ nhám, chịu nhiệt



		98 

		Ống sinh hàn ruột thẳng

		Chiếc

		1

		- Bằng thủy tinh


- Đường kính : 29/32 mm, chịu nhiệt



		99 

		Đầu chia nhánh 

		Chiếc

		1

		- Bằng thủy tinh, đầu nối nhám, chịu nhiệt


- Đường kính 29/32 mm



		100 

		Phễu nhỏ giọt

		Chiếc

		1

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 10ml ( 100 ml



		101 

		Lò nung

		Chiếc

		1

		- Nhiệt độ nung: 500oC ( 1000oC


- Dung tích : 40 lít ( 70 lít



		102 

		Bể ổn nhiệt

		Chiếc

		3

		- Thể tích: 5lít ÷ 10 lít


- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 100oC



		103 

		Máy nghiền bột gỗ 

		Chiếc

		1

		Công suất: ≤1,5 kW



		104 

		Bộ sàng chọn

		Bộ

		3

		Kích thước mắt sàng:  

(0,1 ÷ 2,5) mm



		105 

		Máy sàng mảnh 

		Chiếc

		1

		- Kích thước mắt sàng: 

15 mm ( 45 mm


- Công suất: 1kW ( 1,5 kW



		106 

		Thiết bị nấu bột giấy

		Bộ

		1

		- Số nồi nấu: (4 ( 6) nồi nấu/mẻ nấu


- Thể tích nồi: 1 lít ( 3 lít


- Nhiệt độ làm việc:

 5oC (  200oC



		107 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		2

		Tốc độ quay:

 (3000 ( 10000) vòng/phút



		108 

		Máy đánh tơi thí nghiệm

		Chiếc

		2

		Dung tích:  500 ml ( 1000 ml



		109 

		Thùng rửa bột

		Bộ

		4

		- Vật liệu không gỉ

- Dung tích: 5 lít ( 10 lít



		110 

		Máy nghiền bể

		Chiếc

		2

		- Thể tích: 20 lít ( 50 lít


- Công suất: ≤ 1000W



		111 

		Máy đánh tơi

		Chiếc

		1

		- Dung tích: 20 lít ( 50 lít


- Tốc độ: ≤ 1400 vòng/phút



		112 

		Máy đo độ nghiền (oSR)

		Chiếc

		2

		- Thể tích cốc đo: 1000 ml, có chia vạch 1oSR


- Kích thước mắt lưới:  

850 mắt /in2



		113 

		Máy đo độ nghiền (oCFS)

		Chiếc

		1

		Thể tích bình: 1000 ml, có chia vạch 1oCSF



		114 

		Máy xeo 

		Chiếc

		2

		- Định lượng giấy: 

(40 ÷ 100) g/m2 


- Diện tích lưới xeo: ≤ 0,05 m2



		115 

		Máy ép

		Chiếc

		1

		Áp lực ép: ≤ 1 Mpa



		116 

		Lô sấy

		Chiếc

		1

		- Đường kính: ≤ 1.5 m


- Công suất: ≤ 250 W



		117 

		Máy đo độ trắng

		Chiếc

		1

		- Chiều dài bước sóng hữu hiệu: 457 nm


- Sai số: 0,05 %



		118 

		Thiết bị làm khô bột kiểu ly tâm

		Chiếc

		1

		Dung tích: 10 lít ( 25 lít



		119 

		Nhớt kế

		Chiếc

		3

		- Bằng thuỷ tinh


- Khoảng đo: (120 ( 1200) cm3/g



		120 

		Máy lắc ống nghiệm

		Chiếc

		1

		Tốc độ: 


0 ÷ 3000 vòng/phút



		121 

		Nồi nấu 

		Chiếc

		6

		- Nồi được làm bằng thép không gỉ 


- Dung tích: 1lít ( 5 lít 



		122 

		Máy đánh tơi thủy lực

		Chiếc

		1

		Tốc độ khuấy: ≤ 1500 vòng/phút



		123 

		Máy sấy nhanh

		Chiếc

		2

		Nhiệt độ sấy:  ≤ 180oC



		124 

		Bộ lọc chân không

		Bộ

		2

		Độ chân không: ≤ 600 mbar độ



		125 

		Máy đóng vở

		Bộ

		1

		 Công suất: ≤ 1000 W



		126 

		Máy bao gói cuộn

		Bộ

		1

		- Tốc độ: (5 ÷ 20) vòng/phút


- Công suất ≤ 5 kW



		127 

		Máy xén

		Bộ

		1

		Công suất : ≤ 5 kW



		128 

		Máy kẻ dòng

		Bộ

		1

		Công suất: ≤ 5 kW



		129 

		Máy đo độ dày

		Chiếc

		1

		-Áp lực: 50 kPa ± 5 kPa


- Sai số: ± 2,5 µm 



		130 

		Máy đo độ thấu khí

		Chiếc

		1

		 Áp suất khí khi đo: 

1,47 kPa ± 0,02 kPa



		131 

		Máy đo độ bền xé

		Chiếc

		1

		- Bề mặt kẹp có kích thước: 

rộng 25 mm, sâu 15 mm 


- Khoảng cách giữa hai ngàm kẹp: 2,8 mm ± 0,3 mm



		132 

		Máy đo độ bền gấp

		Chiếc

		1

		- Lực kéo căng khi mẫu không bị uốn: 7,6 N ± 0,1 N


- Lực kéo căng tại điểm cuối: 

9,8N ± 0,2 N



		133 

		Dụng cụ đo độ hút nước

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		134 

		Máy đo độ bền kéo

		Chiếc

		1

		- Tốc độ kéo: (2 ( 100) mm/min


- Lực kẹp: 1000 N ( 6000 N



		135 

		Máy đo độ chịu bục

		Chiếc

		1

		Áp lực kẹp: 1200 kPa



		136 

		Máy đo độ nhám

		Bộ

		1

		Áp suất làm việc: 

1,47 kPa ± 0,02 kPa



		137 

		Máy đo độ bền nén vòng

		Chiếc

		1

		Áp lực nén:  2225 N



		138 

		Micro pipet

		Chiếc

		3

		V = 1 µl ( 10 µl



		139 

		Phễu lắng Imhoff

		Chiếc

		2

		Thể tích: ≤ 1000 ml



		140 

		Máy đo quang

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng dùng trong phòng thí nghiệm



		141 

		Ống sinh hàn

		Chiếc

		6

		Bằng thuỷ tinh



		142 

		Bộ chưng cất đạm

		Bộ

		1

		- Độ sai số (RSD): ≤ ± 1%


- Giới hạn nhận biết: 

≥ 0,1mg Nitrogen


- Hiệu suất hơi: 160 ml/5 ph



		143 

		Kẹp 

		Chiếc

		2

		Vật liệu không gỉ



		144 

		Khay 

		Chiếc

		24

		- Vật liệu không gỉ

- Dung tích : (200 ÷ 500) ml



		145 

		Thùng 

		Chiếc

		3

		- Vật liệu không gỉ

- Dung tích: 0,5 m3  ( 1 m3



		146 

		Xô 

		Chiếc

		18

		- Thể tích: 3 lít ( 20 lít



		147 

		Đồng hồ bấm giây

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		148 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		18 

		- Bằng thủy tinh


- Thể tích: 100 ml


- Có công tơ hút



		149 

		Bộ dao cắt mẫu

		Bộ

		1

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Dao cắt mẫu đo độ bền kéo của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng 15 mm ± 0,1 mm



		

		Dao cắt mẫu đo độ bền xé của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng 50 mm ± 2mm



		

		Dao cắt mẫu đo độ bền gấp của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng15mm ± 0,1 mm



		

		Dao cắt mẫu đo độ Cobb của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		Cắt được mẫu thử có kích thước (125mm × 125mm) ± 2 mm



		

		Dao cắt mẫu đo độ bền nén vòng của cáctông

		Chiếc

		1

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng 12,7 mm ± 0,025 mm



		

		THIẾT BỊ HỖ TRỢ ĐÀO TẠO



		88

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Kích thước 1200 mm x 2000 mm



		89

		Máy vi tính

		Chiếc

		19

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		90

		Máy chiếu

(Projector)

		Chiếc

		1

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





PHẦN C


DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG 


THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN

Bảng 27. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): VẼ KỸ THUẬT 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 28


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn, ghế vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Bàn vẽ kỹ thuật khổ 

≥ A3. Mặt bàn có thể điều chỉnh được độ nghiêng



		2 

		Bộ dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		19

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Thước thẳng

		Chiếc

		1

		



		5 

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		



		6 

		Thước cong

		Chiếc

		1

		



		7 

		Ê ke

		Chiếc

		1

		



		8 

		Compa

		Chiếc

		1

		



		9 

		Mô hình các khối hình học điển hình 

		Bộ

		1

		Thể hiện được hình dáng hình học của từng chi tiết



		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		11 

		Khối hình trụ trơn

		Bộ

		1

		



		12 

		Khối trụ bậc

		Bộ

		1

		



		13 

		Khối lăng trụ

		Bộ

		1

		



		14 

		Khối hình chóp

		Bộ

		1

		



		15 

		Khối cầu

		Bộ

		1

		



		16 

		Khối nón

		Bộ

		1

		



		17 

		Mô hình các mối ghép ren 

		Bộ

		1

		Chi tiết ghép đảm bảo yêu cầu về lực cơ học



		18 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		19 

		Mối ghép Bulông

		Bộ

		1

		



		20 

		Mối ghép Vít cấy

		Bộ

		1

		



		21 

		Mô hình các bộ truyền chuyển động 

		Bộ

		1

		Thể hiện được hình dáng hình học của bộ truyền và các chi tiết trong từng bộ truyền



		22 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		23 

		Truyền bánh răng trụ

		Bộ

		1

		



		24 

		Truyền bánh răng côn

		Bộ

		1

		





Bảng 28. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CƠ KỸ THUẬT


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 29


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình các cơ cấu truyền chuyển động

		Bộ

		1

		- Mô hình thật

- Thấy rõ được các chi tiết 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô hình bánh răng - thanh răng

		Bộ

		1

		



		

		Mô hình truyền động trục vít - bánh vít

		Bộ

		1

		



		

		Mô hình truyền động bánh răng

		Bộ

		1

		



		2

		Mô hình các cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		1

		- Mô hình thật

- Thấy rõ được các chi tiết 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô hình bánh răng - thanh răng

		Bộ

		1

		



		

		Mô hình tay quay - con trượt

		Bộ

		1

		



		

		Mô hình cơ cấu cam

		Bộ

		1

		



		

		Mô hình cơ cấu vít - đai ốc

		

		1

		



		3

		Máy thử kéo, nén

		Bộ

		1

		- Khả năng thử tối đa:

100 kN


- Phần mềm kết nối với máy tính





Bảng 29. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

 MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT ĐIỆN 

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 30


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cầm tay nghề điện

		Bộ

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Ampe kìm

		Chiếc

		1

		



		4 

		Ampe kế

		Chiếc

		1

		



		5 

		Kìm bằng

		Chiếc

		1

		



		6 

		Tuốc nơ vít

		Chiếc

		1

		



		7 

		Vôn kế

		Chiếc

		1

		



		8 

		Oát kế AC

		Chiếc

		1

		



		9 

		Bút thử điện

		Chiếc

		1

		



		10 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		



		11 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		



		12 

		Mô  hình máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		- Công suất:

 ≥ 300VA


- Điện áp nguồn : 220V



		13 

		Mô hình động cơ điện 1 pha

		Bộ

		1

		Công suất: 

0,5 kW ÷ 1 kW



		14 

		Mô hình động cơ điện 3 pha

		Bộ

		1

		Công suất: 

0,5 kW ÷ 1 kW



		15 

		Mô hình sơ đồ mạch điện xoay chiều

		Bộ

		1

		Gồm thuẩn trở, thuần cảm, thuần dung



		16 

		Mô hình thiết bị đóng, cắt và bảo vệ mạch điện dàn trải

		Bộ

		1

		Kích thước phù hợp trong giảng dạy, thông số kỹ thuật các thiết bị đồng bộ trong mô hình






		7

		Dụng cụ bảo hộ lao động 

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn TCVN về thiết bị an toàn điện



		

		Mỗi  bộ bao gồm:

		

		



		

		Ủng cao su

		Đôi

		1

		



		

		Găng tay cao su

		Đôi

		1

		



		

		Thảm cao su

		Chiếc

		1

		



		

		Ghế cách điện

		Chiếc

		1

		



		

		Sào cách điện

		Chiếc

		1

		



		

		Dây an toàn

		Chiếc

		1

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		1

		



		

		Kính bảo hộ, khẩu trang

		Chiếc

		1

		





Bảng 30. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG
MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): ĐO LƯỜNG CÔNG NGHIỆP


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số mô đun: MĐ 32


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ đo nhiệt độ PT100

		Bộ

		1

		Thang đo:


 00C (  1000C



		2

		Bộ đo nhiệt độ kiểu K

		Bộ

		1

		Thang đo:


 00C ( 3500



		3

		Bộ đo nhiệt độ kiểu chất lỏng

		Bộ

		1

		Thang đo:


 00C (  500C



		4

		Bộ đo nhiệt độ kiểu lưỡng kim

		Bộ

		1

		Thang đo:


 00C ( 1500C



		5

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		3

		Thang đo 0 KPa (  600 KPa



		6

		Đồng hồ áp suất vi sai

		Chiếc

		1

		Thang đo 0 KPa (  10 KPa



		7

		Bộ đo áp suất kiểu màng

		Bộ

		1

		Thang đo:


(0 (  2,5) mH2O/

(0 ( 25) Kpa



		8

		Bộ đo áp suất kiểu áp điện

		Bộ

		1

		Thang đo:


0 barg (  10 barg



		9

		Bộ đo áp lực kiểu Loadcell

		Bộ

		1

		Thang đo:


0 KN (  10 KN



		10

		Bộ đo mức kiểu điện dung

		Bộ

		1

		Thang đo:


(0 (  2,5) mH2O/

 (0(25) KPa



		11

		Bộ đo mức kiểu điện trở

		Bộ

		1

		Thang đo:


(0 ( 2,5) mH2O/

(0 ( 25) KPa



		12

		Bộ đo mức kiểu ống thủy

		Bộ

		1

		Thang đo:


0 m (  2,5 m, nối G1”



		13

		Bộ đo mức kiểu màng

		Bộ

		1

		Thang đo:


(0 (   2,5) mH20



		14

		Bộ đo lưu lượng kiểu đĩa tiết lưu

		Bộ

		1

		Thang đo (0 ( 5) m3/h, kích thước 25 mm



		15

		Bộ đo lưu lượng kiểu từ tính

		Bộ

		1

		Thang đo (0 ( 5) m3/h, kích thước 25 mm



		16

		Bộ đo lưu lượng kiểu dòng xoáy

		Bộ

		1

		Thang đo (0 ( 5) m3/h, kích thước 25 mm



		17

		Bộ đo nồng độ bột giấy kiểu cơ khí

		Bộ

		1

		Thang đo:


3% (  8%



		18

		Bộ đo nồng độ tổng kiểu sóng cực ngắn

		Bộ

		1

		Thang đo 0% (  8%,  tín hiệu ra (4 ( 20) mA/HART



		19

		Bộ đo độ dẫn dung dịch

		Bộ

		1

		Thang đo (0 ( 1,5) Ohm-1, kiểu thể tích,  tín hiệu ra 

(4 ( 20) mA/HART





Bảng 31. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG
MÔN HỌC (TỰ CHỌN): ĐIỀU KHIỂN QUÁ TRÌNH CÔNG NGHỆ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 33


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ điều khiển DCS

		Bộ

		1

		Thiết bị điều khiển quá trình, tối thiểu 50 vòng lặp điều khiển PID, sử dụng truyền thông công nghiệp thông thường và thông minh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy trạm vận hành

		Chiếc

		1

		



		

		Trạm điều khiển

		Bộ

		1

		



		

		Tủ đóng ngắt

		Bộ

		1

		



		2

		Van điều khiển 

		Bộ

		3

		Bộ van điều khiển, kiểu van tấm đế tác động màng, định vị E/P



		3

		Van giảm áp

		Bộ

		3

		- Đầu vào: 1 Mpa

- Đầu ra: (0,2÷5) Mpa



		4

		Van an toàn

		Bộ

		3

		Ap suất max: 15 at, Áp suất tác động: 12 at có thể điều chỉnh được



		5

		Xi lanh khí nén tác động đơn 

		Bộ

		3

		Bao gồm 02 công tắc giới hạn kiểu từ tính, 02  vít điều khiển tốc độ và phụ kiện



		6

		Xi lanh khí nén tác động kép 

		Bộ

		3

		



		7

		Bộ phụ kiện ghép nối

		Bộ

		3

		Các phụ kiện đồng bộ DN8 PN16 cho môi trường khí nén








Bảng 32. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THU HỒI HOÁ CHẤT SAU NẤU


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 35


Trình độ dào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bơm

		Chiếc

		1

		Công suất : 2,2 kW/h






		2

		Bể hoà vôi

		Bể

		1

		Vật liệu làm bằng bê tông chịu nhiệt



		3

		Bể xút hoá

		Bể

		3

		Vật liệu làm bằng thép



		4

		Bể lắng trong dịch trắng 

		Bể

		1

		 Vật liệu làm bằng thép



		5

		Đĩa 

		Chiếc

		6

		Bằng thuỷ tinh chịu nhiệt





Bảng 33. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): TÁI CHẾ GIẤY LOẠI


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 37


Trình độ dào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn


vị

		Số


lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị tuyển nổi

		Chiếc

		2

		- Vật liệu không gỉ, có hệ thống sục khí


- Thể tích: ≤ 30 lít






		2

		Bể trộn 

		Chiếc

		2

		- Vật liệu không gỉ

- Thể tích: ( 50 lít


- Tốc độ khuấy: ≤ 100 vòng/phút





Bảng 34. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ NGÀNH GIẤY


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 40


Trình độ dào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn


vị

		Số


lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Sàng áp lực

		Chiếc

		1

		- Diện tích mặt sàng: 


≤  0,5 m2

- Công suất động cơ truyền động:

 ≤ 5 kW



		2

		Bể chứa

		Chiếc

		1

		- Thép không gỉ

- Thể tích: ≤ 5 m3



		3

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		3

		Lưu lượng: (15 ÷ 30) m3/h



		4

		Van

		Chiếc

		3

		- Thép không gỉ 


- ( van:  25 mm ÷ 50 mm



		5

		Bộ dụng cụ tháo, lắp thông dụng

		Bộ

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đấu khẩu 6 cạnh

		Chiếc

		1

		



		

		Bộ choòng

		Chiếc

		1

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		1

		



		

		Tuốc nơ vít dẹt

		Chiếc

		1

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		



		

		Búa nguội

		Chiếc

		1

		



		

		Thanh nạy

		Chiếc

		1

		



		

		Cờ lê hai đầu miệng

		Bộ

		1

		



		

		Ba lăng xích

		Chiếc

		1

		



		

		Bơm mỡ cầm tay

		Chiếc

		1

		





Bảng 35. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ NĂNG GIAO TIẾP 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 45


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Điện thoại để bàn

		Chiếc

		4

		Loại có thông số kỹ thuật phù hợp tại thời điểm mua sắm



		2 

		Hệ thống âm thanh

		Bộ

		1

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Âm ly

		Bộ

		1

		Phù hợp với công suất loa



		

		Micro

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		

		Loa

		Chiếc

		1

		Công suất loa: ≥20 W





DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH


DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ


NGHỀ CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT BỘT GIẤY VÀ GIẤY

Trình độ: Trung cấp nghề


(Kèm theo Quyết định số 1730 /QĐ-BLĐTBXH ngày 08  tháng 11  năm 2013


của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)


		TT

		Họ và tên

		Trình độ

		Chức vụ trong Hội đồng thẩm định



		1

		Ông Quản Văn Giáo

		Cử nhân Kinh tế

		Chủ tịch HĐTĐ



		2

		Ông Đặng Văn Sơn

		Tiến sỹ Kỹ thuật môi trường

		P. Chủ tịch HĐTĐ



		3

		Bà Võ Thị Hồng

		Kỹ sư Chế biến lâm sản

		Uỷ viên thư ký



		4

		Ông Lê Quang Diễn

		Tiến sỹ Công nghệ giấy

		Ủy viên



		5

		Bà Hoàng Phương Hà

		Tiến sỹ Công nghệ sinh học

		Ủy viên



		6

		Ông Phan Duy Hưng

		Tiến sỹ Chế biến lâm sản

		Ủy viên



		7

		Bà Hoàng Thị Lý

		Tiến sỹ Công nghệ hóa học

		Ủy viên
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PHỤ LỤC 14A

DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

DẠY NGHỀ CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT BỘT GIẤY VÀ GIẤY 


(Ban hành kèm theo Thông tư số      /2014/TT-BLĐTBXH ngày      tháng      năm 2014     


của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã nghề: 40510528


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Năm 2014
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		Phần thuyết minh

		4



		Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn) 

		5



		Bảng 1: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Hoá đại cương (MH 07)

		6



		Bảng 2: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Hóa hữu cơ (MH 08)

		10



		Bảng 3: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Hóa phân tích (MH 09)

		14



		Bảng 4: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Kỹ thuật an toàn (MH 10)

		18



		Bảng 5: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Hóa học gỗ và xenlulozơ (MH 11)

		20



		Bảng 6: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Xử lý nguyên liệu (MĐ 12)

		24



		Bảng 7: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Sản xuất bột hoá (MĐ 13)

		26



		Bảng 8: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Sản xuất bột cơ (MH 14)

		29



		Bảng 9: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Tẩy trắng bột giấy (MĐ 15)

		33



		Bảng 10: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Chuẩn bị bột và các hoá chất phụ gia (MĐ 16)

		36



		Bảng 11: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Vận hành phần ướt máy xeo (MĐ 17)

		39



		Bảng 12: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Vận hành phần khô máy xeo (MĐ 18)

		41



		Bảng 13: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Vận hành phần hoàn thành (MĐ 19)

		43



		Bảng 14: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Kiểm nghiệm trong quá trình sản xuất bột giấy (MĐ 20)

		45



		Bảng 15: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Kiểm nghiệm trong quá trình sản xuất giấy và các tông (MĐ 21)

		50



		Bảng 16: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Xử lý chất thải (MĐ 22)

		54



		Bảng 17: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (tự chọn): Vẽ kỹ thuật (MH 24)

		57



		Bảng 18: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (tự chọn): Cơ kỹ thuật (MH 25)

		59



		Bảng 19: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (tự chọn): Kỹ thuật điện (MH 26)

		61



		Bảng 20: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (tự chọn): Đo lường công nghiệp (MĐ 28)

		63



		Bảng 21: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (tự chọn): Điều khiển quá trình công nghệ (MH 29)

		66



		Bảng 22: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (tự chọn): Thu hồi hoá chất sau nấu (MĐ 30)

		68



		Bảng 23: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (tự chọn): Tái chế giấy loại (MĐ 31)

		70



		Bảng 24: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (tự chọn): Thiết bị ngành giấy (MH 34)

		72



		Bảng 25: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (tự chọn): Kỹ năng giao tiếp (MH 35)

		74



		Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc 

		75



		Bảng 26: Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc 

		76



		Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn

		84



		Bảng 27: Danh mục thiết bị bổ sung môn học (tự chọn): Vẽ kỹ thuật (MH 24) 

		85



		Bảng 28: Danh mục thiết bị bổ sung môn học (tự chọn): Cơ kỹ thuật (MH 25) 

		86



		Bảng 29: Danh mục thiết bị bổ sung môn học (tự chọn): Kỹ thuật điện (MH 26) 

		87



		Bảng 30: Danh mục thiết bị bổ sung mô đun (tự chọn): Đo lường công nghiệp (MĐ 28) 

		89



		Bảng 31: Danh mục thiết bị bổ sung môn học (tự chọn): Điều khiển quá trình công nghệ (MH 29) 

		91



		Bảng 32: Danh mục thiết bị bổ sung mô đun (tự chọn): Thu hồi hóa chất sau nấu (MĐ 30) 

		92



		Bảng 33: Danh mục thiết bị bổ sung mô đun (tự chọn): Tái chế giấy loại (MĐ 31) 

		93



		Bảng 34: Danh mục thiết bị bổ sung môn học (tự chọn): Thiết bị ngành giấy (MH 34) 

		94



		Bảng 35: Danh mục thiết bị bổ sung môn học (tự chọn): Kỹ năng giao tiếp (MH 35)  

		95



		Danh sách hội đồng thẩm định danh mục thiết bị dạy nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy

		96





PHẦN THUYẾT MINH


Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy trình độ trung cấp nghề là danh mục các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà Trường đào tạo nghề trên phải có để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 học sinh và lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, theo chương trình khung nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy đã được Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội ban hành kèm theo Thông tư số 17/2012/TT-BLĐTBXH ngày 26/7/2012.


I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy trình độ trung cấp nghề

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn)

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 25, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:


- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  


- Yêu cầu sư phạm của thiết bị.


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  


2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc


Bảng 26 - Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:


- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 


- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.


3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn


Đây là danh mục thiết bị tối thiểu bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 27 đến bảng 35) dùng để bổ sung cho Bảng B.


II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy

Các Trường đào tạo nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy, trình độ trung cấp nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:


1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 26). 


2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).


3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường)

PHẦN A


DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN 


(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)

Bảng 1. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HOÁ ĐẠI CƯƠNG


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 07


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy đo pH

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn xác định pH của dung dịch ở nhiệt độ xác định

		- Khoảng đo: 0 ÷ 14


- Độ chính xác: 


± 0,01 pH



		2 

		Máy cất nước 

		Chiếc

		1

		Dùng để chưng cất nước phục vụ quá trình thí nghiệm

		Công suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		3 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn khuấy trộn dung dịch

		Tốc độ khuấy: 

( 1500 v/phút



		4 

		Cân phân tích

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định khối lượng 

		- Cân được: ≤ 250 g

- Độ chính xác: 

± 0,0001 g



		5 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định khối lượng 

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 


± 0,01 g



		6 

		Tủ ấm

		Chiếc

		1

		Dùng để duy trì nhiệt độ ổn định cho phản ứng hóa học (ở nhiệt độ <100oC)

		Thể tích: 

(150 ÷ 200) lít



		7 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy dụng cụ, mẫu thí nghiệm 

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		8 

		Tủ lạnh

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản hoá chất

		Dung tích: ≥ 130 lít



		9 

		Tủ hút

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản hoá chất độc hại dễ bay hơi và dùng để hút khí độc

		- Chiều cao ≥ 1 m


- Chiều rộng ≥ 1 m


- Chiều dài ≥ 1 m



		10 

		Nồi đun cách thủy

		Chiếc

		3

		Dùng để gia nhiệt cho phản ứng 

		Dung tích: (2 ( 5) lít



		11 

		Ống nghiệm

		Bộ

		6

		Dùng để thí nghiệm với lượng hóa chất nhỏ

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		12 

		Loại Ф16 mm

		Chiếc

		6

		

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		13 

		Loại Ф18  mm

		Chiếc

		4

		

		



		14 

		Giá để ống nghiệm

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ

- Để được:


(10(20) ống nghiệm



		15 

		Kẹp ống nghiệm

		Chiếc

		18

		

		Vật liệu không gỉ



		16 

		Ống đong

		Bộ

		6

		Dùng để xác định thể tích chất lỏng

		Vật liệu không gỉ



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		17 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,25 ml



		18 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		19 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		20 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		21 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		22 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		23 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10 ml



		24 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao




		Bằng thủy tinh



		25 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		26 

		Loại 1 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,01 ml



		27 

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,02 ml



		28 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		29 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml





		30 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,2 ml





		31 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		32 

		Pipet bầu

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao




		Bằng thủy tinh



		33 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		34 

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,01 ml



		35 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,015 ml 



		36 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,02 ml 



		37 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml



		38 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml 



		39 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,05 ml 



		40 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		41 

		Cốc 

		Bộ

		6

		Dùng để đựng hóa chất và tiến hành thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		42 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		43 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		44 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		45 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		46 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		47 

		Bình tam giác

		Bộ

		6

		Dùng để đựng hóa chất lỏng và tiến hành thí nghiệm

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Loại  250 ml

		Chiếc

		2

		

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt



		48 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		49 

		Loại 250 ml

cổ nhám có nút 

		Chiếc

		1

		

		



		50 

		Loại  250 ml

có nhánh 

		Chiếc

		1

		

		



		51 

		Giá  treo

		Chiếc

		2

		

		- Vật liệu không gỉ

- Loại để được (20÷40) bình tam giác



		52 

		Bình cầu

		Bộ

		6

		Dùng để thực hiện các thí nghiệm ở áp suất cao

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		53 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		54 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		55 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		56 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		57 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		58 

		Buret

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành chuẩn độ dung dịch hóa chất

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		59 

		Loại  25 ml

		Chiếc

		1

		

		 Bằng vật liệu chịu nhiệt và hóa chất





		60 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		61 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		62 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		2

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		63 

		Lọ đựng hoá chất

		Chiếc

		18

		Dùng để chứa và bảo quản hoá chất

		- Thể tích: 

(500( 5000) ml


- Có nút đậy



		64 

		Phễu lọc

		Chiếc

		18

		Dùng để lọc, loại bỏ tạp chất ra khỏi hoá chất

		- Vật liệu không gỉ

- Đường kính phễu: (5 ( 20) cm



		65 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		6

		Dùng để đo nhiệt độ 

		- Thang đo: 

0oC ( 200oC

- Độ chính xác: 1oC



		66 

		Bếp điện

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn đun hoá chất hoặc dung dịch

		Công suất ≤ 1000W



		67 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để bảo quản dụng cụ, hóa chất, mẫu phân tích 

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		68 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng nước cất và tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ

- Thể tích: 


(250( 1000) ml



		69 

		Quả bóp

		Quả

		9

		Dùng để hút dung dịch

		Bằng cao su



		70 

		Đèn cồn

		Chiếc

		9

		Dùng để gia nhiệt nhanh  cho phản ứng hoá học

		Dung tích: 

(200( 500) ml



		71 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		72 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 2. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HOÁ HỮU CƠ


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số môn học: MH 08


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy đo pH

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn xác định pH của dung dịch ở nhiệt độ xác định

		- Khoảng đo: 0 ÷ 14


- Độ chính xác: 


± 0,01 pH



		2 

		Máy cất nước 

		Chiếc

		1

		Dùng để chưng cất nước phục vụ quá trình thí nghiệm

		Công suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		3 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn khuấy trộn dung dịch



		Tốc độ khuấy: 

( 1500 v/phút



		4 

		Cân phân tích

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định khối lượng 

		- Cân được: ≤ 250 g

- Độ chính xác: 

± 0,0001 g



		5 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định khối lượng 

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 


0,01 g






		6 

		Tủ ấm

		Chiếc

		1

		Dùng để duy trì nhiệt độ ổn định cho phản ứng hóa học (ở nhiệt độ <100oC)

		Thể tích: 

(150 ÷ 200) lít



		7 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy dụng cụ, mẫu thí nghiệm 

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		8 

		Tủ hút

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản hoá chất độc hại dễ bay hơi và hút khí độc

		- Chiều cao ≥ 1 m


- Chiều rộng ≥ 1 m


- Chiều dài ≥ 1 m



		9 

		Nồi đun cách thủy

		Chiếc

		3

		Dùng để gia nhiệt cho phản ứng 

		Dung tích: (2 ( 5) lít





		10 

		Ống nghiệm

		Bộ

		6

		Dùng để thí nghiệm với lượng hóa chất nhỏ

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		11 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		12 

		Loại Ф16 mm

		Chiếc

		6

		

		



		13 

		Loại Ф18  mm

		Chiếc

		4

		

		



		14 

		Giá để ống nghiệm

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ

- Để được:


(10(20) ống nghiệm



		15 

		Kẹp ống nghiệm

		Chiếc

		18

		

		Vật liệu không gỉ



		16 

		Ống đong

		Bộ

		6

		Dùng để xác định thể tích chất lỏng

		Vật liệu không gỉ



		17 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		18 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,25 ml



		19 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		20 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		21 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		22 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		23 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		24 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10 ml



		25 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao




		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 1 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,01 ml



		

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,02 ml



		

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml





		

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,2 ml



		

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		26 

		Pipet bầu

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao




		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,01 ml



		

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,015 ml 



		

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,02 ml 



		

		Loại 20 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml



		

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml 



		

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,05 ml 



		

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		27 

		Cốc 

		Bộ

		6

		Dùng để đựng hóa chất và tiến hành thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia



		28 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		29 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		30 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		31 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		32 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		33 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		34 

		Bình tam giác

		Bộ

		6

		Dùng để đựng hóa chất lỏng và tiến hành thí nghiệm

		



		35 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		36 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		2

		

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt






		37 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		38 

		Loại 250 ml cổ nhám có nút 

		Chiếc

		1

		

		



		39 

		Loại  250 ml

có nhánh 

		Chiếc

		1

		

		



		40 

		Giá  treo 

		Chiếc

		2

		

		- Làm Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(20(40)bình tam giác



		41 

		Bình cầu

		Bộ

		6

		Dùng để thực hiện các thí nghiệm ở áp suất cao

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		42 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		43 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		44 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		45 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		46 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		47 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		48 

		Buret

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành chuẩn độ dung dịch hóa chất

		Bằng vật liệu chịu nhiệt và hóa chất



		49 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		50 

		Loại  25 ml

		Chiếc

		1

		

		



		51 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		52 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		53 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		2

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân



		54 

		Lọ đựng hoá chất

		Chiếc

		18

		Dùng để chứa và bảo quản hoá chất

		- Thể tích: 

(500( 5000) ml


- Có nút đậy



		55 

		Phễu lọc

		Chiếc

		6

		Dùng để lọc, loại bỏ tạp chất ra khỏi hoá chất

		- Vật liệu không gỉ


- Đường kính phễu: (5 ( 20) cm



		56 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		6

		Dùng để đo nhiệt độ 

		- Thang đo: 

0oC ( 200oC

- Độ chính xác: 1oC



		57 

		Bếp điện

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn đun hoá chất hoặc dung dịch

		Công suất: ≤ 1000W



		58 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để bảo quản dụng cụ, hóa chất, mẫu phân tích 

		Đường kính:


(200 ( 300) mm



		59 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng nước cất và tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: 


(250 ( 1000) ml



		60 

		Quả bóp

		Chiếc

		9

		Dùng để hút dung dịch

		Bằng cao su



		61 

		Đèn cồn

		Chiếc

		6

		Dùng để gia nhiệt nhanh  cho phản ứng hoá học

		Dung tích: 

(200( 500) ml



		62 

		Chén sứ

		Chiếc

		6

		Dùng để nung mẫu

		Dung tích: 


(50 ÷ 100) ml



		63 

		Ống sinh hàn

		Chiếc

		6

		Dùng để ngưng tụ thu hồi chất lỏng khi bay hơi

		Bằng thuỷ tinh



		64 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		65 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 3. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA PHÂN TÍCH


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 09


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy đo pH

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn xác định pH của dung dịch ở nhiệt độ xác định

		- Khoảng đo: 0 ÷ 14


- Độ chính xác: 


± 0,01 pH



		2 

		Máy cất nước 

		Chiếc

		1

		Dùng để chưng cất nước phục vụ quá trình thí nghiệm

		Công suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		3 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn khuấy trộn dung dịch

		Tốc độ khuấy: 

( 1500 v/phút



		4 

		Cân phân tích

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định khối lượng 

		- Cân được: ( 250 g

- Độ chính xác: 0,0001 g



		5 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy dụng cụ, mẫu thí nghiệm 

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		6 

		Tủ lạnh

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản hoá chất



		Dung tích: ≥ 130 lít



		7 

		Tủ hút

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản hoá chất độc hại dễ bay hơi và dùng để hút khí độc

		- Chiều cao ≥ 1 m


- Chiều rộng ≥ 1 m


- Chiều dài ≥ 1 m



		8 

		Nồi đun cách thủy

		Chiếc

		3

		Dùng để gia nhiệt cho phản ứng 



		Dung tích: (2 ( 5) lít



		9 

		Ống đong

		Bộ

		6

		Dùng để xác định thể tích chất lỏng

		Vật liệu không gỉ



		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		11 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		12 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		13 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		14 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		15 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		16 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10 ml



		17 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao




		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 1 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,01 ml



		

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,02 ml



		

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml



		

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,2 ml



		

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		18 

		Pipet bầu

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao




		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,01 ml



		

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,015 ml 



		

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,02 ml 



		

		Loại 20 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml



		

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml 



		

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,05 ml 



		

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		19 

		Bình định mức

		Bộ

		6

		Định mức lượng dung dịch, lượng  hóa chất

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt






		20 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		21 

		Loại 2000 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,40 ml



		22 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,40 ml



		23 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,25 ml



		24 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,25 ml



		25 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,15 ml



		26 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,15 ml



		27 

		Loại  25 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,10 ml



		28 

		Cốc 

		Bộ

		6

		Dùng để đựng hóa chất và tiến hành thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia



		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		30 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		31 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		32 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		33 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		34 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		35 

		Bình tam giác

		Bộ

		6

		Dùng để đựng hóa chất lỏng và tiến hành thí nghiệm

		



		36 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		37 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		2

		

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt



		38 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		39 

		Loại 250 ml  cổ nhám có nút 

		Chiếc

		1

		

		



		40 

		Loại có nhánh

		Chiếc

		1

		

		Dung tích:

 250 ml ÷ 1000 ml



		41 

		Giá  treo 

		Chiếc

		2

		

		- Làm Vật liệu không gỉ


- Loại có thể để được 20 chiếc



		42 

		Bình cầu

		Bộ

		6

		Dùng để thực hiện các thí nghiệm ở áp suất cao

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		43 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		44 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		45 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		46 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		47 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		48 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		49 

		Buret

		Bộ

		9

		Dùng để thực hành chuẩn độ dung dịch hóa chất

		



		50 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		51 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Bằng vật liệu chịu nhiệt và hóa chất



		52 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		



		53 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		54 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		55 

		Bộ cối, chày

		Bộ

		6

		Nghiền hoá chất và mẫu vật để thực hiện phản ứng

		Bằng sứ



		56 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		57 

		Cối

		Chiếc

		1

		

		



		58 

		Chày

		Chiếc

		1

		

		



		59 

		Lọ đựng hoá chất

		Chiếc

		36

		Dùng để chứa và bảo quản hoá chất

		- Thể tích: 

(500( 5000) ml


- Có nút đậy



		60 

		Phễu lọc

		Chiếc

		18

		Dùng để lọc, loại bỏ tạp chất ra khỏi hoá chất

		- Vật liệu không gỉ


- Đường kính phễu: (5 ( 20) cm



		61 

		Phễu chiết

		Chiếc

		18

		Tách chiết hỗn hợp chất lỏng

		- Bằng thủy tinh hoặc bằng nhựa


- Thể tích: 250 ml



		62 

		Bếp điện

		Chiếc

		6

		Dùng để hướng dẫn đun hoá chất hoặc dung dịch

		Công suất: ≤ 1000W



		63 

		Máy lắc ống nghiệm

		Chiếc

		1

		Lắc trộn đều các thành phần trong ống nghiệm

		Tốc độ: 


0 ÷ 3000 vòng/phút



		64 

		Ống sinh hàn

		Chiếc

		1

		Dùng để ngưng tụ thu hồi chất lỏng khi bay hơi

		Bằng thuỷ tinh



		65 

		Bộ chưng cất đạm

		Bộ

		1

		Dùng để phân tích hàm lượng nitơ

		- Sai số (RSD):± 1%


- Giới hạn nhận biết: ≥ 0,1mg Nitrogen


- Hiệu suất hơi: 160 ml/5 ph



		66 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		18

		Khuấy trộn, hòa tan hoá chất trong dung dịch

		Bằng thủy tinh






		67 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		68 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 4. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT AN TOÀN


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 10

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số


lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy 

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu khi giảng dạy

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Bình cứu hoả dạng lỏng

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Bình cứu hoả dạng khí

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Bình cứu hoả dạng bọt

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Cuộn dây chữa cháy và vòi

		Cuộn

		01

		

		



		7 

		Họng cấp nước

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		01

		

		



		9 

		Dụng cụ bảo hộ lao động 

		Bộ

		06

		Sử dụng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		11 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		12 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		13 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		14 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		03

		

		



		15 

		Dây an toàn

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Ủng 

		Đôi

		01

		

		



		17 

		Nút chống ồn

		Đôi

		03

		

		



		18 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		03

		

		



		19 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		03

		

		



		20 

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		06

		Dùng để nhận biết, dùng để thực hành sơ cứu nạn nhân khi gặp tai nạn

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về dụng cụ y tế



		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Tủ thuốc

		Chiếc

		1

		

		



		23 

		Xe đẩy

		Chiếc

		1

		

		



		24 

		Túi cứu thương

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Găng tay y tế

		Đôi

		01

		

		



		27 

		Panh, kéo

		Chiếc

		01

		

		



		28 

		Hộp dụng cụ sơ cứu

		Hộp

		01

		

		



		29 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		30 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 5:  DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  HÓA HỌC GỖ VÀ XENLULOZƠ


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số môn học: MH 11

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy nghiền bột gỗ 

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nghiền bột gỗ 

		Công suất: ≤1,5 kW



		2 

		Máy cất nước

		Chiếc

		1

		Dùng để chưng cất nước phục vụ quá trình thí nghiệm 

		Công suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		3 

		Cân phân tích

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 250 g


- Độ chính xác: 0,0001 g



		4 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác:0,01 g



		5 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu bột gỗ

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		6 

		Tủ hút

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản hoá chất độc hại dễ bay hơi và hút khí độc

		- Chiều cao ≥ 1 m


- Chiều rộng ≥ 1 m


- Chiều dài ≥ 1 m



		7 

		Lò nung

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nung mẫu 

		- Nhiệt độ nung: 500oC ( 1000oC


- Dung tích : 


40 lít ( 70 lít



		8 

		Bếp điện

		Chiếc

		3

		Dùng để nâng nhiệt cho mẫu thí nghiệm

		Công suất: ≤ 1000W



		9 

		Bể ổn nhiệt

		Chiếc

		3

		Dùng để giữ mẫu phản ứng ở nhiệt độ yêu cầu

		- Thể tích: 

5lít ÷ 10 lít


- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 100oC



		10 

		Bộ sàng chọn

		Bộ

		3

		Dùng để hướng dẫn sàng bột gỗ sau khi nghiền

		Kích thước mắt sàng (0,1 ÷ 2,5) mm



		11 

		Bộ trích ly Soxhlet

		Bộ

		12

		Dùng để  hướng dẫn thực hành xác định hàm lượng các chất trích ly trong gỗ




		



		

		Mỗi bộ gồm :

		

		



		

		Bình cầu 500ml

		Chiếc

		1

		

		Bình thủy tinh,chịu nhiệt



		

		Ống trích ly Soxhlet

		Chiếc

		1

		

		- Bằng thủy tinh, chịu nhiệt.


- Đường kính: 


29/32 mm.



		

		Ống sinh hàn ruột cầu

		Chiếc

		1

		

		



		

		Giá đỡ thí nghiệm

		Chiếc

		1

		

		Vật liệu không gỉ



		

		Kẹp sinh hàn

		Chiếc

		2

		

		



		

		Khớp nối 

		Chiếc

		2

		

		



		12 

		Bộ chưng cất

		Bộ

		12

		Dùng để hướng dẫn  xác định hàm lượng pentozan trong mẫu gỗ




		



		

		Mỗi bộ gồm :

		

		



		

		Bình cầu 500 ml

		Chiếc

		2

		

		Bình thủy tinh, chịu nhiệt



		

		Ống sinh hàn ruột thẳng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Đầu chia nhánh 

		Chiếc

		1

		

		



		13 

		Phễu nhỏ giọt

		Chiếc

		1

		

		- Bằng thủy tinh.


- Dung tích: 


10ml ( 100 ml



		14 

		Bình tam giác

		Bộ

		12

		Dùng để đựng mẫu phản ứng

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt






		15 

		Mỗi bộ bao gồm :

		

		



		16 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		2

		

		



		17 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		2

		

		



		18 

		Bình định mức

		Bộ

		12

		Dùng để hướng dẫn định mức dung dịch

		Bằng thủy tinh






		19 

		Mỗi bộ bao gồm :

		

		



		20 

		Loại 500 ml

		Chiếc



		1

		

		Sai số: ± 0,25 ml



		21 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,40 ml



		22 

		Cốc 

		Bộ

		12

		Dùng để đựng hóa chất

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt.



		23 

		Mỗi bộ bao gồm :

		

		



		24 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		2

		

		



		25 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		2

		

		



		

		Ống đong

		Bộ

		12

		Dùng để hướng dẫn đong dung dịch hóa chất

		Bằng thủy tinh



		26 

		Mỗi bộ bao gồm :

		

		



		27 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		28 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		29 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		30 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		31 

		Pipet thẳng

		Bộ

		12

		Dùng để hướng dẫn lấy dung dịch hóa chất

		Bằng thủy tinh



		32 

		Mỗi bộ bao gồm :

		

		



		33 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,05 ml



		34 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,1 ml



		35 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch : 0,2 ml



		36 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		37 

		Buret

		Bộ

		12

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ dung dịch 

		



		

		Mỗi bộ bao gồm :

		

		



		

		Buret

		Chiếc

		1

		

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 50 ml



		

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ

- Có chân đế



		38 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để giữ khô mẫu và làm nguội mẫu bột gỗ sau khi sấy.

		Đường kính:


(200( 300) mm



		39 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		Dùng để tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: 

(250 ( 500) ml



		40 

		Quả bóp

		Chiếc

		9

		Dùng để hút dung dịch

		Bằng cao su



		41 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		9

		Dùng để khuấy trộn mẫu

		Bằng thủy tinh



		42 

		Chén sứ

		Chiếc

		24

		Dùng để hướng dẫn đựng mẫu bột gỗ khi nung

		Dung tích: 


(50 ÷ 100) ml



		43 

		Kẹp 

		Chiếc

		1

		Dùng để lấy mẫu trong lò nung

		Vật liệu không gỉ



		44 

		Khay 

		Chiếc

		24

		Dùng để đựng mẫu bột gỗ khi sấy

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích : 


(200 ÷ 500) ml





		45 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


1200 mm x 2000 mm



		46 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		47 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 6. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC):  XỬ LÝ NGUYÊN LIỆU


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 12

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy sàng mảnh 

		Chiếc

		1

		Dùng để   hướng dẫn sàng mảnh  nguyên liệu

		- Kích thước mắt sàng: 

15 mm ( 45 mm


- Công suất: 


1kW ( 1,5 kW



		2 

		Cân kỹ thuật



		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cân mảnh nguyên liệu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 0,01 g



		3 

		Cân bàn

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cân mảnh nguyên liệu

		- Cân được: ≤ 20 kg


- Độ chính xác: 10 g



		4 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu mảnh nguyên liệu

		- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		5 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn bảo quản mẫu và làm nguội mẫu bột giấy sau khi sấy

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		6 

		Thùng 

		Chiếc

		3

		Dùng để chứa mảnh nguyên liệu

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 

0,5 m3  ( 1 m3



		7 

		Xô 

		Chiếc

		5

		Dùng để chứa mảnh nguyên liệu

		- Thể tích: 3 lít ( 10 lít



		8 

		Khay

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng mảnh nguyên liệu khi sấy

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích:


(200 ÷ 500) ml



		9 

		Kẹp 

		Chiếc

		2

		Dùng để  lấy mẫu ra khỏi tủ sấy 

		Vật liệu không gỉ



		10 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước: 

1200 mm x 2000 mm



		11 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		12 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 7. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): SẢN XUẤT BỘT HÓA


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ13

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Thiết bị nấu bột giấy

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn nấu bột giấy

		- Số nồi nấu: 

(4 ( 6) nồi nấu/mẻ nấu


- Thể tích nồi: 1 lít ( 3 lít


- Nhiệt độ làm việc: 

5oC (  200oC



		2 

		Tủ sấy

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu mảnh nguyên liệu và bột giấy

		- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		3 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 0,01 g



		4 

		Cân bàn




		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu 

		- Cân được: ≤  20 kg


- Độ chính xác: 10g



		5 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		3

		Dùng để khuấy bột giấy

		Tốc độ khuấy: 

(1500 vòng/phút



		6 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		1

		Dùng để tách pha rắn ra khỏi pha lỏng

		Tốc độ quay: 

(3000 ( 10000) vòng/phút



		7 

		Máy đánh tơi thí nghiệm

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn đánh tơi bột giấy

		Dung tích:

500 ml ( 1000 ml



		8 

		Thùng rửa bột

		Bộ

		4

		Dùng để hướng dẫn rửa bột

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 5 lít ( 10 lít



		9 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Dùng để lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao




		Bằng thủy tinh



		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		11 

		Loại 1 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,01 ml



		12 

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,02 ml



		13 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		14 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml





		15 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,2 ml





		16 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		17 

		Buret

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ dung dịch hóa chất



		



		18 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		19 

		Buret 

		Chiếc

		1

		

		- Bằng thuỷ tinh, chịu nhiệt.


- Dung tích: 50 ml



		20 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		21 

		Đồng hồ bấm giây

		Chiếc

		3

		Dùng để  theo dõi thời gian làm mẫu

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		22 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		3

		Dùng để đo nhiệt độ của mẫu

		- Thang đo: 0oC ( 100oC

- Độ chính xác: 1oC



		23 

		Bình tam giác 

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng dung dịch

		- Dung tích: 250 ml


- Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		24 

		Ống đong

		Bộ

		9

		Dùng để đong dung dịch hoá chất

		Bằng thủy tinh hoặc bằng nhựa



		25 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		26 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		27 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		28 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		29 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		30 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10,0 ml



		31 

		Cốc

		Bộ

		9

		Dùng để đựng dung dịch hoá chất

		Bằng nhựa hoặc bằng thủy tinh, có vạch chia






		32 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		33 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		2

		

		



		34 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		2

		

		



		35 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		36 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		37 

		Bình định mức 

		Chiếc

		6

		Dùng để định mức dung dịch

		- Dung tích: 100 ml


- Bằng thủy tinh


- Sai số: ± 0,01ml



		38 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn giữ khô và điều hòa mẫu bột giấy sau khi sấy đến nhiệt độ phòng

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		39 

		Bình tia

		Chiếc

		6

		Dùng để  tráng rửa dụng cụ

		Thể tích: 250 ml ( 500 ml



		40 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		18 

		Dùng để đựng chất chỉ thị

		- Bằng thủy tinh


- Thể tích: 100 ml


- Có công tơ hút



		41 

		Quả bóp

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy dung dịch hoá chất

		Bằng cao su



		42 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


1200 mm x 2000 mm



		43 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		44 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 8. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): SẢN XUẤT BỘT CƠ


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số môn học: MH 14

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy nghiền bể

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nghiền mảnh nguyên liệu 

		- Thể tích: 20 lít ( 50 lít


- Công suất: ≤ 1000W



		2 

		Máy đánh tơi

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn đánh tơi bột giấy

		- Dung tích: 20 lít ( 50 lít


- Tốc độ: 

≤ 1400 vòng/phút



		3 

		Máy đo độ nghiền (oSR)

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ nghiền của bột giấy

		- Thể tích cốc đo:1000 ml, có chia vạch 1oSR


- Kích thước mắt lưới:  850 mắt /in2



		4 

		Máy đo độ nghiền (oCFS)

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ thoát nước của bột giấy

		Thể tích cốc đo: 1000 ml, có chia vạch 1oCFS



		5 

		Máy xeo 

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xeo mẫu giấy trong phòng thí nghiệm

		- Định lượng giấy: 

(40 ÷ 100) g/m2 


- Diện tích lưới xeo: 

≤ 0,05 m2



		6 

		Máy ép

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn ép mẫu giấy ướt 

		Áp lực ép: ≤ 1 Mpa



		7 

		Lô sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu giấy

		- Đường kính: ≤ 1.5 m


- Công suất: ≤ 250 W



		8 

		Máy đo độ trắng

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn đo độ trắng của bột giấy

		- Chiều dài bước sóng hữu hiệu: 457 nm


- Sai số: 0,05 %



		9 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ( 2100 g


- Độ chính xác:  0,01 g



		10 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu bột giấy

		- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		11 

		Thiết bị làm khô bột kiểu ly tâm

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn làm khô bột giấy

		Dung tích: 10 lít ( 25 lít



		12 

		Thùng rửa bột

		Bộ

		3

		Dùng để hướng dẫn rửa bột  

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 5 lít ( 10 lít



		13 

		Bình tam giác 

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng các dung dịch phản ứng 

		- Bằng thủy tinh chịu nhiệt


- Dung tích: 250 ml



		14 

		Bình định mức

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn định mức dung dịch

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt



		15 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		16 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		 Sai số: ± 0,25 ml



		17 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,40 ml



		18 

		Ống đong

		Bộ

		9

		Dùng để đong nước và hóa chất 

		Bằng thủy tinh hoặc bằng nhựa



		19 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		20 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		21 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		22 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		23 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		24 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10,0 ml



		25 

		Cốc 

		Bộ

		9

		Dùng để đong nước, hóa chất và huyền phù bột 

		- Vật liệu không gỉ


- Có vạch chia






		26 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		27 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		28 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		29 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		30 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		31 

		Loại  2000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		32 

		Xô 

		Bộ

		9

		Dùng để đựng mẫu mảnh nguyên liệu và bột giấy

		Loại thông dụng.





		33 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		34 

		Loại  3 lít

		Chiếc

		1

		

		



		35 

		Loại  10 lít                                                                                                                                                                                                                         

		Chiếc

		1

		

		



		36 

		Pipet thẳng

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn lấy dung dịch hóa chất 




		Bằng thủy tinh



		37 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		38 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		9

		

		Chia vạch 0,05 ml



		39 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		9

		

		Chia vạch 0,1 ml



		40 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		41 

		Pipet bầu

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn lấy dung dịch hóa chất 




		Bằng thủy tinh



		42 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		43 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		9

		

		Sai số: ± 0,015 ml



		44 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		9

		

		Sai số: ± 0,02 ml



		45 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		46 

		Buret 

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ dung dịch hóa chất




		



		47 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		48 

		Buret




		Chiếc

		9

		

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 50 ml



		49 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		50 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		Dùng để tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: (250( 1000) ml



		51 

		Thìa

		Chiếc

		9

		Dùng để lấy mẫu bột

		Vật liệu không gỉ



		52 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		18

		Dùng để  khuấy trộn hóa chất và huyền phù bột

		Bằng thủy tinh



		53 

		Lọ đựng hóa chất

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng hóa chất 

		- Bằng thủy tinh chịu nhiệt.


- Thể tích: 

500 ml ( 5000 ml



		54 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng chất chỉ thị

		- Bằng thủy tinh

- Thể tích:50 ml ( 100 ml

có công tơ hút



		55 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		2

		Dùng để đo nhiệt độ của mẫu

		- Thang đo: 0oC ( 200oC

- Độ chính xác: 1oC



		56 

		Quả bóp

		Chiếc

		6

		Dùng để hút dung dịch

		 Bằng cao su



		57 

		Kẹp 

		Chiếc

		2

		Dùng để lấy mẫu ra khỏi tủ sấy

		Vật liệu không gỉ



		58 

		Khay

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng mẫu bột khi sấy

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích : 


(200 ÷ 500) ml



		59 

		Bộ lọc chân không

		Bộ

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc mẫu huyền phù bột giấy

		Độ chân không: 


≤  600 mbar



		60 

		Bể ổn nhiệt

		Bộ

		2

		Dùng để gia nhiệt và giữ nhiệt độ của mẫu bột giấy

		- Thể tích: 5lít ÷ 10 lít


- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 100oC



		61 

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn thảo luận và làm bài tập 

		Kích thước:


1200 mm x 2000 mm



		62 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		63 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 9. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): TẨY TRẮNG BỘT GIẤY


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ15

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bể ổn nhiệt

		Bộ

		3

		Dùng để gia nhiệt và giữ nhiệt độ của mẫu bột giấy

		- Thể tích: 5lít ÷ 10 lít


- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 100oC



		2 

		Tủ sấy

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu bột giấy

		- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		3 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 2100 g

- Độ chính xác: 0,01 g



		4 

		Cân phân tích

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ( 250 g

- Độ chính xác: 0,0001 g



		5 

		Nhớt kế

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn đo độ nhớt của bột

		- Bằng thuỷ tinh


- Khoảng đo: 


(120 ( 1200) cm3/g



		6 

		Máy lắc ống nghiệm

		Chiếc

		1

		Dùng để lắc mẫu

		Tốc độ: 


0 ÷ 3000 vòng/phút



		7 

		Thùng rửa bột

		Bộ

		3

		Dùng để rửa bột sau tẩy trắng

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 5 lít ( 10 lít



		8 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Dùng để hướng dẫn lấy dung dịch hoá chất

		Bằng thủy tinh



		9 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		10 

		Loại 5ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,05 ml



		11 

		Loại 10ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,1 ml



		12 

		Loại 25ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,2 ml



		13 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		14 

		Pipet bầu

		Bộ

		6

		Dùng để hướng dẫn lấy dung dịch hoá chất

		Bằng thủy tinh



		15 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		16 

		Loại 25ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml 



		17 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,05 ml 



		18 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		19 

		Buret 

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ dung dịch hóa chất




		



		20 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		21 

		Buret




		Chiếc

		1

		

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 50 ml



		22 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


-  Có chân đế



		23 

		Đồng hồ bấm giây

		Chiếc

		3

		Dùng để tính thời gian phản ứng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		24 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		3

		Dùng để  hướng dẫn đo nhiệt độ phản ứng

		- Thang đo: 0oC ( 100oC

- Độ chính xác: 1oC



		25 

		Bình tam giác 

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng dung dịch phản ứng

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 250 ml



		26 

		Ống đong

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn đong hoá chất, đong nước và huyền phù bột bột 

		Bằng thủy tinh hoặc bằng nhựa



		27 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		28 

		Loại 25ml

		Chiếc

		1

		

		 Chia vạch: 0,25 ml



		29 

		Loại 50ml

		Chiếc

		1

		

		 Chia vạch: 0,5 ml



		30 

		Loại 100ml

		Chiếc

		1

		

		 Chia vạch: 1,0 ml



		31 

		Loại 500ml

		Chiếc

		1

		

		 Chia vạch: 5,0 ml



		32 

		Loại 1000ml

		Chiếc

		1

		

		 Chia vạch: 10,0 ml



		33 

		Cốc

		Bộ

		9

		Dùng để đựng hoá chất và huyền phù bột

		Bằng nhựa hoặc bằng thủy tinh, có vạch chia






		34 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		35 

		Loại  50ml

		Chiếc

		2

		

		



		36 

		Loại  250ml

		Chiếc

		2

		

		



		37 

		Loại  500ml

		Chiếc

		2

		

		



		38 

		Loại  1000ml

		Chiếc

		2

		

		



		39 

		Loại  2000ml

		Chiếc

		1

		

		



		40 

		Quả bóp

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy dung dịch

		Bằng cao su



		41 

		Xô

		Bộ

		9

		Dùng để đựng hoá chất, nước,  nguyên liệu cho thực hành

		Loại thông dụng.






		42 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		43 

		Loại  3 lít

		Chiếc

		3

		

		



		44 

		Loại  5 lít

		Chiếc

		3

		

		



		

		Loại  10 lít

		Chiếc

		3

		

		



		45 

		Chậu 

		Chiếc

		6

		Dùng để đựng hóa chất bỏ, hóa chất tráng rửa vệ sinh 

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 3 lít



		46 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn giữ khô và làm nguội mẫu sau sấy tới nhiệt độ phòng

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		47 

		Bình định mức 

		Chiếc

		3

		Dùng để định mức dung dịch

		- Bằng thủy tinh, có nắp đậy


- Dung tích: 250 ml



		48 

		Bình tia

		Chiếc

		6

		Dùng để tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ 


- Thể tích: 

250 ml  ( 500 ml



		49 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		12

		Dùng để đựng chất chỉ thị cho các bài phân tích dịch tẩy

		- Bằng thủy tinh


- Thể tích: 100 ml


- Có công tơ hút



		50 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm.

		Kích thước:


1200 mm x 2000 mm



		51 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		52 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 10. DANH MỤC THIẾT BỊ  TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CHUẨN BỊ BỘT 

VÀ CÁC HÓA CHẤT PHỤ GIA


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 16

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Nồi nấu 

		Chiếc

		6

		Dùng để hướng dẫn nấu tinh bột cation,  tinh bột oxy hóa, nhựa thông

		- Nồi được làm bằng thép không gỉ 


- Dung tích: 

1lít ( 5 lít 



		2

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		6

		Dùng để khuấy trộn khi nấu

		Tốc độ khuấy: 

( 1500 v/phút



		3

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: 

≤ 2100 g

- Độ chính xác: 

0,01 g



		4

		Bếp điện

		Chiếc

		6

		Dùng để cung cấp nhiệt cho quá trình phản ứng

		Công suất ≤ 1000W



		6

		Máy nghiền bể

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nghiền bột giấy

		- Thể tích: 

20 lít ( 50 lít


- Công suất:

≤  1000 W



		7

		Máy đánh tơi 

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn đánh tơi bột

		- Dung tích: 

20 lít ( 50 lít


- Tốc độ: 

≤ 1400 vòng/phút



		8

		Máy đo độ nghiền (oSR)

		Chiếc

		2

		Sử dụng để đo độ nghiền của huyền phù bột nghiền

		- Thể tích cốc đo: 1000 ml, có chia vạch 1oSR

- Kích thước mắt lưới:  850 mắt /in2



		9

		Máy đo độ nghiền (oCFS)

		Chiếc

		1

		Sử dụng để đo độ nghiền của huyền phù bột nghiền

		Thể tích bình: 

1000 ml, 

có chia vạch 1oCFS



		10

		Máy đánh tơi thủy lực

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc của máy đánh tơi thuỷ lực

		Tốc độ khuấy: 

≤ 1500 vòng/phút



		11

		Máy sấy nhanh

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn sấy khô nhanh mẫu giấy

		Nhiệt độ sấy:  

≤ 180oC



		12

		Bộ lọc chân không

		Bộ

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc mẫu huyền phù bột

		Độ chân không: 

≤ 600 mbar



		13




		Bình hút ẩm

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn giữ khô mẫu và làm nguội mẫu giấy sau sấy về nhiệt độ phòng 

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		14




		Cốc 

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn đong hóa chất và huyền phù bột

		- Bằng thuỷ tinh hoặc nhựa


- Có vạch chia



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 250 ml

		Chiếc

		3

		

		



		

		Loại 500 ml

		Chiếc

		3

		

		



		

		Loại 2000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		15




		Ống đong

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn đong đong huyền phù bột, nước và hóa chất

		Bằng thuỷ tinh hoặc nhựa



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Vạch chia: 10ml






		

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		Vạch chia: 5ml






		16

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Dùng để lấy dung  dịch các chất phụ gia 




		Bằng thuỷ tinh, có vạch chia



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 1ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,01 ml



		

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,02 ml



		

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,05 ml



		

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,1 ml



		

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,25 ml



		

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		17



		Buret

		Bộ

		6

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ




		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Buret 

		Chiếc

		1

		

		- Bằng thủy tinh 


- Dung tích: 50 ml



		

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		18

		Bình tam giác 

		Chiếc

		12

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 250 ml



		19

		Quả bóp

		Chiếc

		3

		Dùng để lấy dung dịch

		Bằng cao su



		20

		Xô 

		Chiếc

		12

		Dùng để đựng huyền phù bột

		- Loại thông dụng


- Dung tích: 

5 lít ( 20 lít



		21

		Thìa

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy hóa chất

		Vật liệu không gỉ



		22

		Đũa khuấy

		Chiếc

		6

		Dùng để khuấy trộn mẫu

		Bằng thủy tinh






		23

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		6

		Dùng để đựng các chất chỉ thị

		- Bằng thủy tinh

- Thể tích: 


50 ml ÷ 100 ml

- Có công tơ hút



		24

		Lọ đựng hóa chất

		Chiếc

		6

		Dùng để đựng hóa chất

		- Bằng thủy tinh


- Thể tích: 

500 ml ÷ 5000 ml



		25

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước: 

1200mm x 2000 mm



		26

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		27

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





BẢNG 11: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH PHẦN ƯỚT MÁY XEO


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 17


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy xeo 

		Chiếc

		2

		Dùng để  hướng dẫn xeo giấy trong phòng thí nghiệm

		- Định lượng giấy: (40 ÷ 100) g/m2 


- Diện tích lưới xeo: ≤ 0,05 m2 



		2 

		Máy ép

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn ép mẫu giấy ướt 

		Áp lực ép: ≤ 1 Mpa



		3 

		Lô sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu giấy

		- Đường kính: 

≤ 1.5 m


- Công suất: ≤ 500 W



		4 

		Máy nghiền bể

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn nghiền bột giấy

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích bể nghiền: 20 lít ( 50 lít



		5 

		Bộ lọc chân không

		Bộ

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc huyền phù bột

		Độ chân không: 

≤ 600 mbar



		6 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu bột và giấy

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		7 

		Máy sấy nhanh

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn sấy khô nhanh mẫu giấy

		Nhiệt độ sấy:  

≤ 180oC



		8 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu bột và giấy

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 


0,01 g



		9 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để làm nguội mẫu bột và giấy

		Đường kính: 


(200( 300) mm



		10 

		Ống đong

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn đong huyền phù bột và nước

		Vật liệu không gỉ



		11 

		Mỗi bộ gồm:

		

		

		

		



		12 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  0, 5 ml



		13 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch:  1,0 ml



		14 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 2,5 ml



		15 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		16 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10,0 ml



		17 

		Pipet thẳng

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn lấy dung dịch hóa chất




		Bằng thủy tinh



		18 

		Mỗi bộ gồm:

		

		



		19 

		Loại 1ml

		Chiếc 

		1

		

		Chia vạch: 0,01 ml



		20 

		Loại 5ml

		Chiếc 

		1

		

		Chia vạch: 0,05 ml



		21 

		Loại 10ml

		Chiếc 

		1

		

		Chia vạch: 0,1 ml



		22 

		Loại 25ml

		Chiếc 

		1

		

		Chia vạch: 0,25 ml



		23 

		Giá để pipét

		Chiếc 

		1

		

		Vật liệu không gỉ, loại để được


(10 ÷ 20) pipet



		24 

		Cốc

		Bộ

		9

		Dùng để đựng hóa chất và thực hiện thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia 



		25 

		Mỗi bộ gồm:

		

		



		26 

		Loại  100 ml

		

		

		

		



		27 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		28 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		29 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		30 

		Loại 2000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		31 

		Thìa

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy hóa chất

		Vật liệu không gỉ



		32 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		6

		Dùng để khuấy trộn mẫu

		Bằng thủy tinh






		33 

		Quả bóp

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy dung dịch

		Bằng cao su



		34 

		Xô

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng huyền phù bột

		- Loại thông dụng


- Dung tích: 

(5 ÷ 20) lít



		35 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước: 

1200 mm × 2000 mm



		36 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		37 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 12. DANH MỤC THIẾT BỊ  TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH PHẦN KHÔ MÁY XEO


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 18

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy nghiền bể

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nghiền bột giấy

		- Thể tích: 

20 lít ( 50 lít


- Công suất: 

≤ 1000W



		2 

		Máy xeo 

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn xeo giấy trong phòng thí nghiệm

		- Định lượng giấy: 

40 ÷ 100 g/m2


- Diện tích lưới xeo: 

≤ 0,05 m2





		3 

		Máy ép

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn ép mẫu giấy ướt 

		Áp lực ép:  ≤ 1 Mpa



		4 

		Lô sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu giấy

		- Đường kính: 

≤ 1.5 m


- Công suất: 250 W



		5 

		Bộ lọc chân không




		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc lọc mẫu huyền phù bột giấy

		Độ chân không: 

≤ 600 mbar



		6 

		Máy sấy nhanh




		Chiếc

		2

		Sử dụng để sấy mẫu xác định nồng độ bột

		Nhiệt độ sấy: 

≤ 180oC



		7 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác:


0,01 g



		8 

		Xô 

		Chiếc

		12

		Dùng để đựng mẫu trong quá trình nghiền, xeo giấy

		- Loại thông dụng


- Dung tích:

5 lít ( 20 lít



		9 

		Cốc

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn đong huyền phù bột trong quá trình nghiền, xeo mẫu thí nghiệm

		Vật liệu không gỉ, có vạch chia






		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		11 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		



		12 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		13 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		14 

		Loại  2000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		15 

		Ống đong

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn đong huyền phù bột và nước 

		Vật liệu không gỉ






		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		

		- Chia vạch 5,0 ml


- Chia vạch 10,0 ml



		18 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		19 

		Pipet thẳng

		Bộ

		9

		Sử dụng để lấy hoá chất phụ gia trong quá trình xeo giấy 

		Bằng thủy tinh



		20 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		21 

		Loại 1ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,01 ml



		22 

		Loại 2ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,02 ml



		23 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		24 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml



		25 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,2 ml



		26 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		18

		Dùng để khuấy trộn mẫu

		Bằng thuỷ tinh



		27 

		Thìa

		Chiếc

		9

		Dùng để hướng dẫn lấy dung dịch các chất phụ gia, huyền phù bột

		Vật liệu không gỉ



		28 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn giữ khô và làm nguội mẫu sau sấy tới nhiệt độ phòng 

		Đường kính: 


(200( 300) mm



		29 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước: 


1200 mm x 1200mm 



		30 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		31 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





BẢNG 13: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH PHẦN HOÀN THÀNH


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và Giấy


Mã số mô đun: MĐ 19

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu giấy




		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		2

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu giấy

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 0,01 g



		3

		Máy đóng vở

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn đóng vở

		 Công suất: ≤ 1000 W



		4

		Máy bao gói cuộn

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn bao gói cuộn giấy

		- Tốc độ: 


(5 ÷ 20) vòng/phút


- Công suất ≤ 5 kW



		5

		Máy xén

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn xén giấy




		Công suất : ≤ 5 kW



		6

		Máy kẻ dòng

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn kẻ dòng giấy




		Công suất: ≤ 5 kW






		7

		Thước đo

		Chiếc

		01

		Dùng để kiểm tra kích thước cuộn giấy và giấy

		- Loại thước cuộn


- Thang đo: 


1 mm ( 5000 mm






		8

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn giữ khô và làm nguội mẫu giấy tới nhiệt độ phòng

		Đường kính: 


(200( 300) mm



		11

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước: 


1200 mm x 1200mm.



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 14. DANH MỤC THIẾT BỊ  TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): KIỂM NGHIỆM  TRONG 


QUÁ TRÌNH SẢN XUẤT BỘT GIẤY


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 20

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy sàng mảnh 

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn sàng mảnh nguyên liệu 

		- Kích thước mắt sàng: 

15 mm ( 45 mm


- Công suất: 


1kW ( 1,5 kW



		2 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn tách pha rắn ra khỏi pha lỏng

		Tốc độ quay: 

(3000 ( 10000) vòng/phút



		3 

		Máy đánh tơi thí nghiệm

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn đánh tơi bột giấy

		Thể tích: 

500 ml ( 1000 ml



		4 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn khuấy bột giấy

		Tốc độ khuấy: 

( 1500 v/phút



		5 

		Bể ổn nhiệt

		Chiếc

		3

		Dùng để gia nhiệt và giữ mẫu phản ứng ở nhiệt độ yêu cầu

		- Thể tích: 

5lít ÷ 10 lít


- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 100oC



		6 

		Nhớt kế

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn đo độ nhớt của bột

		- Bằng thuỷ tinh


- Khoảng đo: 

(120 (1200) cm3/g



		7 

		Máy lắc ống nghiệm

		Chiếc

		1

		Dùng để lắc mẫu

		Tốc độ: 


0 ÷ 3000 vòng/phút



		8 

		Máy cất nước

		Chiếc

		1

		Dùng để  chưng cất nước phục vụ thí nghiệm

		Công suất::

(4 ÷ 8) lít/giờ



		9 

		Máy đo độ trắng

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn đo độ trắng của bột giấy

		- Chiều dài bước sóng hữu hiệu 

457 nm


- Sai số: 0,05 %





		10 

		Bộ lọc chân không

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc mẫu huyền phù bột giấy

		Độ chân không: 

≤ 600 mbar



		11 

		Máy ép

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn ép mẫu giấy ướt 

		Áp lực ép: ≤ 1 Mpa



		12 

		Cân phân tích

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu bột giấy  và giấy

		- Cân được: ≤ 250 g


- Độ chính xác: 0,0001 g



		13 

		Cân kỹ thuật 

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: 


≤ 2100 g


- Độ chính xác: 


0,01 g



		14 

		Cân bàn

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 20 kg


- Độ chính xác:10 g



		15 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy khô mẫu 

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		16 

		Tủ hút

		Chiếc

		2

		Dùng để bảo quản hoá chất độc hại dễ bay hơi và dùng để hút khí độc

		- Chiều cao ≥ 1 m


- Chiều rộng ≥ 1 m


- Chiều dài ≥ 1 m



		17 

		Lò nung

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nung mẫu 

		- Nhiệt độ nung: 500oC ( 1000oC


- Dung tích: 


40 lít ( 70 lít



		18 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn giữ khô và làm nguội mẫu bột và giấy sau khi sấy tới nhiệt độ phòng

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		19 

		Bình 

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn hòa tan bột trong dung dịch CED

		- Làm bằng nhựa, nắp có ống mao quản 


- Dung tích: 50 ml



		20 

		Thùng  

		Chiếc

		3

		Dùng để chứa mảnh nguyên liệu

		- Làm Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 0,5m3(1m3





		21 

		Khay

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng mảnh nguyên liệu khi sấy

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 


(200 ÷ 500) ml



		22 

		Ống nghiệm

		Bộ

		6

		Dùng để thí nghiệm với lượng hóa chất nhỏ

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt, đường kính 
10 ml ÷ 12 mm



		23 

		Ống nghiệm

		Chiếc

		6

		

		



		24 

		Giá để ống nghiệm

		Chiếc

		1

		

		- Bằng nhựa hoặc thép không gỉ

- Để được:


(10(20) ống nghiệm



		25 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		3

		Dùng để đo nhiệt độ của mẫu

		- Thang đo: 

0oC ( 100oC

- Độ chính xác: 1oC



		26 

		Đồng hồ bấm giây

		Chiếc

		3

		Dùng để  theo dõi thời gian làm mẫu

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		27 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		15

		Dùng để đựng chất chỉ thị 

		- Bằng thủy tinh

- Thể tích: 


50 ml ÷ 100 ml

- Có công tơ hút



		28 

		Lọ đựng hóa chất

		Chiếc

		6

		Dùng để đựng hóa chất

		- Bằng thủy tinh 


- Dung tích: 

500 ml ÷ 5000 ml



		29 

		Bình tam giác 

		Chiếc

		6

		Dùng để hướng dẫn  chuẩn độ mẫu

		- Bằng thủy tinh chịu nhiệt


- Dung tích: 250 ml



		30 

		Quả bóp

		Chiếc

		6

		Dùng để hút  dung dịch

		Bằng cao su 



		31 

		Bình tia

		Chiếc

		6

		Dùng để tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: 


(250( 1000) ml



		32 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		3

		Dùng để khuấy trộn dung dịch

		Bằng thủy tinh 






		33 

		Thìa

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy dung dịch và hóa chất

		Bằng inox



		34 

		Chậu 

		Chiếc

		3

		Dùng để đựng  hóa chất tráng rửa dụng cụ thực hành



		- Bằng thủy tinh


- Thể tích: 3 lít



		35 

		Xô 

		Bộ

		1

		Dùng để đựng mẫu 

		Loại thông dụng






		36 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		37 

		Loại  3 lít

		Chiếc

		3

		

		



		38 

		Loại  5 lít

		Chiếc

		3

		

		



		39 

		Loại  10 lít

		Chiếc

		3

		

		



		40 

		Loại  20 lít

		Chiếc

		3

		

		



		41 

		Pipet thẳng

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn lấy hóa chất




		Bằng thủy tinh



		42 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		43 

		Loại 2 ml

		Chiếc

		6

		

		Chia vạch 0,02 ml



		44 

		Loại5 ml

		Chiếc

		6

		

		Chia vạch 0,05 ml



		45 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		6

		

		Chia vạch 0,1 ml



		46 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		6

		

		Chia vạch 0,25 ml



		47 

		Giá để pipet

		Chiếc

		2

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10 ÷ 20) pipet



		48 

		Pipet bầu

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn lấy hóa chất




		Bằng thủy tinh



		49 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		50 

		Loại 2 ml

		Chiếc

		6

		

		Sai số: ± 0,01 ml



		51 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		6

		

		Sai số: ± 0,015 ml



		52 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		6

		

		Sai số: ± 0,02 ml



		53 

		Loại 20 ml

		Chiếc

		6

		

		Sai số: ± 0,03 ml



		54 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		6

		

		Sai số: ± 0,05 ml



		55 

		Giá để pipet

		Chiếc

		2

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10÷20) pipet



		56 

		Bình định mức

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn định mức dung dịch

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt



		57 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		58 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		3

		

		Sai số: ± 0,10 ml



		59 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		3

		

		Sai số: ± 0,15 ml



		60 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		3

		

		Sai số: ± 0,25 ml



		61 

		Buret

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ dung dịch 

		 



		62 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		63 

		Buret 




		Chiếc

		6

		

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 50 ml

- Độ chính xác: 0,02%



		64 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		2

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		65 

		Cốc 

		Bộ

		1

		

		



		66 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		67 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng hóa chất và thực hiện thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia 



		68 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		18

		

		



		69 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		18

		

		



		70 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		9

		

		



		71 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		6

		

		



		72 

		Loại  2000 ml

		Chiếc

		6



		

		



		73 

		Ống đong

		Bộ

		4

		Dùng để đong chất lỏng

		Vật liệu không gỉ



		74 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		75 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		3

		

		Chia vạch:  0,25 ml



		76 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		3

		

		Chia vạch:  0,5 ml



		77 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		3

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		78 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		3

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		79 

		Chén nung

		Bộ

		1

		Dùng để đựng mẫu nung

		



		80 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		81 

		Chén  sứ

		Chiếc

		36

		

		Dung tích:


 50 ml ÷ 100 ml



		82 

		Chén  thạch anh

		Chiếc

		6

		

		



		83 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước:


1200mm×2000 mm



		84 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		85 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: ( 1800 mm x 1800mm





Bảng 15. DANH MỤC THIẾT BỊ  TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): KIỂM NGHIỆM  TRONG


QUÁ TRÌNH SẢN XUẤT GIẤY VÀ CÁCTÔNG

Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 21

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy đo độ nghiền (oSR)

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn xác định độ nghiền của bột giấy

		- Thể tích cốc đo: 1000 ml, có chia vạch 1oSR


- Kích thước mắt lưới:  850 mắt /in2



		2 

		Máy sấy nhanh

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu nhanh

		Nhiệt độ sấy: 

 ≤ 180oC



		3 

		Máy cất nước 

		Chiếc

		1

		Dùng để  chưng cất nước phục vụ thí nghiệm

		Công suất: 


(4 ÷ 8) lít/giờ



		4 

		Bộ lọc chân không

		Bộ

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc mẫu huyền phù bột giấy

		Độ chân không:

 ≤ 600 mbar



		5 

		Máy ép

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn ép mẫu giấy ướt 

		 Áp lực ép: 

≤ 1 Mpa



		6 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu giấy

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		7 

		Cân phân tích

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu bột và giấy

		- Cân được: ≤ 250 g


- Độ chính xác: 0,0001 g



		8 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn cân mẫu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 0,01 g



		9 

		Máy đo độ dày

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ dày của giấy và các tông

		- Áp lực: 


50kPa ± 5 kPa


- Sai số: ± 2,5 µm 



		10 

		Máy đo độ thấu khí




		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ thấu khí của giấy và các tông

		 Áp suất khí khi đo: 1,47 kPa ± 0,02 kPa



		11 

		Máy đo độ bền xé

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ bền xé của giấy và các tông 

		- Bề mặt kẹp có kích thước: rộng 25 mm, sâu 15 mm 


- Khoảng cách giữa hai ngàm kẹp: 

2,8 mm ± 0,3 mm



		12 

		Máy đo độ bền gấp

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ bền gấp của giấy và các tông

		- Lực kéo căng khi mẫu không bị uốn: 
7,6 N ± 0,1 N


- Lực kéo căng tại điểm cuối: 9,8N±0,2N



		13 

		Dụng cụ đo độ hút nước

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ hút nước của giấy và các tông

		Loại thông dụng trên thị trường



		14 

		Máy đo độ bền kéo

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ bền kéo của giấy và các tông

		- Tốc độ kéo: 

(2 ( 100) mm/min


- Lực kẹp: 

1000 N ( 6000 N



		15 

		Máy đo độ chịu bục

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ chịu bục của giấy và các tông

		Áp lực kẹp: 

1200 kPa



		16 

		Máy đo độ nhám

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ nhám của giấy và các tông

		Áp suất làm việc: 

1,47 kPa ± 0,02 kPa



		17 

		Máy đo độ bền nén vòng

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn xác định độ bền nén của các tông

		Áp lực nén:  2225 N



		18 

		Máy đo độ trắng

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn đo độ trắng của giấy và các tông

		- Chiều dài bước sóng hữu hiệu: 457 nm


- Sai số: 0,05 %



		19 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		Dùng để tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: 

(250( 1000) ml



		20 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		18

		Dùng để khuấy trộn hóa chất và huyền phù bột

		Bằng thủy tinh






		21 

		Thìa

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy mẫu bột

		 Vật liệu không gỉ



		22 

		Phễu lọc

		Chiếc

		18

		Dùng để lọc, loại bỏ tạp chất ra khỏi hoá chất

		- Bằng thuỷ tinh hoặc Vật liệu không gỉ


- Đường kính phễu: 

(5 ( 20) cm



		23 

		Kẹp 

		Chiếc

		2

		Dùng để lấy mẫu ra khỏi tủ sấy

		Vật liệu không gỉ



		24 

		Khay

		Chiếc

		9

		Dùng để đựng mảnh nguyên liệu khi sấy

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích : 


(200 ÷ 500) ml



		25 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để giữ khô và làm nguội mẫu sau khi sấy tới nhiệt độ phòng

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		26 

		Đồng hồ bấm giây

		Chiếc

		3

		Dùng để đo thời gian phản ứng 

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		27 

		Bộ dao cắt mẫu

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn cắt mẫu giấy và các tông

		



		28 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		29 

		Dao cắt mẫu đo độ bền kéo của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng 

15 mm ± 0,1 mm.



		30 

		Dao cắt mẫu đo độ bền xé của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng 

50 mm ± 2mm.



		31 

		Dao cắt mẫu đo độ bền gấp của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng

15mm ± 0,1 mm.



		32 

		Dao cắt mẫu đo độ Cobb của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		

		Cắt được mẫu thử có kích thước 

(125mm×125mm)


± 2 mm.



		33 

		Dao cắt mẫu đo độ bền nén vòng của cáctông

		Chiếc

		1

		

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng 

12,7mm± 0,025 mm



		34 

		Cốc 

		Bộ

		9

		Dùng để đựng hóa chất và thực hiện thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia 



		35 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		36 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		

		



		37 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		



		38 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		39 

		Loại  2000 ml

		Chiếc

		1

		

		



		40 

		Ống đong 

		Bộ

		3

		Dùng để đong dung dịch hóa chất và huyền phù bột

		Vật liệu không gỉ



		41 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		42 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 1,0 ml



		43 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10,0 ml



		44 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước:  

1200mm×2000 mm



		45 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		46 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 16. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC):  XỬ LÝ CHẤT THẢI


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 22

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Cân phân tích

		Chiếc

		1

		Dùng để cân mẫu 

		- Cân được: ≤ 250 g


- Độ chính xác: 0,0001 g



		2 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để cân mẫu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 


0,01 g



		3 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để sấy khô mẫu và dụng cụ

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		4 

		Micro pipet

		Chiếc

		3

		Dùng để lấy mẫu 

		V = 1 µl ( 10 µl



		5 

		Phễu lắng Imhoff

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn  xác định độ lắng 

		Thể tích: ≤ 1000 ml



		6 

		Bếp điện

		Chiếc

		4

		Dùng để nâng nhiệt độ cho quá trình phản ứng

		Công suất ≤ 1000W



		7 

		Máy đo quang

		Chiếc 

		
1

		Dùng để hướng dẫn xác định hàm lượng oxy hoá học trong nước thải

		Loại thông dụng dùng trong phòng thí nghiệm.



		8 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		3

		Dùng để khuấy trộn dung dịch

		Tốc độ khuấy: 

( 1500 v/phút



		9 

		Tủ hút

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo quản hoá chất độc hại dễ bay hơi và dùng để hút khí độc

		- Chiều cao ≥ 1 m


- Chiều rộng ≥ 1 m


- Chiều dài ≥ 1 m



		10 

		Phễu lọc

		Chiếc

		9

		Dùng để lọc, loại bỏ tạp chất ra khỏi hoá chất

		- Bằng thuỷ tinh hoặc Vật liệu không gỉ


- Đường kính phễu: (5 ( 20) cm



		11 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		Dùng để tráng rửa dụng cụ

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: 

250 ml ( 1000 ml



		12 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		18

		Dùng để  khuấy trộn hóa chất 

		Bằng thủy tinh



		13 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		3

		Dùng để đo nhiệt độ của mẫu

		- Thang đo: 

0oC ( 200oC

- Độ chính xác: 1oC



		14 

		Quả bóp

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy dung dịch hoá chất

		Bằng cao su



		15 

		Nồi đun cách thủy 

		Chiếc

		3

		Dùng để đựng mẫu phản ứng 

		Dung tích: 2 lít ( 5 lít



		16 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		2

		Dùng để giữ khô và làm nguội mẫu sau khi sấy

		Đường kính: 


 (200( 300) mm



		17 

		Ống nghiệm

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn thí nghiệm với lượng hóa chất nhỏ

		



		18 

		Loại 18  mm

		Chiếc

		2

		

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt






		19 

		Giá để ống nghiệm

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ 


- Loại để được 

(10÷20) ống nghiệm



		20 

		Kẹp ống nghiệm

		Chiếc

		18

		

		Bằng gỗ hoặc inox



		21 

		Bình tam giác 

		Chiếc

		8

		Dùng để đựng hóa chất lỏng và thực hiện thí nghiệm

		- Bằng thủy tinh chịu nhiệt


- Dung tích: 250 ml



		22 

		Bình định mức 

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn định mức dung dịch 

		- Bằng nhựa hoặc thủy tinh, có nắp đậy


- Dung tích: 250 ml


- Sai số: ± 0,01 ml



		23 

		Ống đong 

		Chiếc

		9

		Dùng để đong dung dịch hóa chất

		- Bằng thủy tinh, chịu nhiệt


-Dung tích: 250 ml



		24 

		Thìa

		Chiếc

		9

		Dùng để lấy mẫu

		 Vật liệu không gỉ



		25 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		12

		Dùng đựng chất chỉ thị 

		- Bằng thủy tinh

- Thể tích: 


50 ml ÷ 100 ml

- Có công tơ hút



		26 

		Cốc 

		Bộ

		4

		Dùng để đựng hóa chất và thực hiện thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia



		27 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		28 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		4

		

		



		29 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		5

		

		



		30 

		Loại  200 ml

		Chiếc

		5

		

		



		31 

		Pipet thẳng

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao

		Bằng thủy tinh



		32 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		33 

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		34 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml



		35 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10÷20) pipet



		36 

		Pipet bầu

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn lấy mẫu và xác định thể tích chất lỏng với độ chính xác cao

		Bằng thủy tinh



		37 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		38 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,03 ml 



		39 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		

		Sai số: ± 0,05 ml 



		40 

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Loại để được 

(10÷20) pipet



		41 

		Buret

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ dung dịch 

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 50 ml



		42 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		43 

		Buret 

		Chiếc

		1

		

		



		44 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		45 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước: 

1200 mm × 2000 mm



		46 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		47 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 17. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): VẼ KỸ THUẬT 


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 24

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn, ghế vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Dùng để hướng dẫn thực hành vẽ

		Bàn vẽ kỹ thuật khổ ≥ A​3. Mặt bàn có thể điều chỉnh được độ nghiêng



		2 

		Bộ dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		19

		Dùng để hướng dẫn thực hành trong các bài vẽ

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		4 

		Thước thẳng

		Chiếc

		1

		

		



		5 

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		

		



		6 

		Thước cong

		Chiếc

		1

		

		



		7 

		Ê ke

		Chiếc

		1

		

		



		8 

		Compa

		Chiếc

		1

		

		



		9 

		Mô hình các khối hình học điển hình 

		Bộ

		1

		Dùng làm vật mẫu để sinh viên quan sát trong quá trình thực hành vẽ

		Thể hiện được hình dáng hình học của từng chi tiết



		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		11 

		Khối hình trụ trơn

		Bộ

		1

		

		



		12 

		Khối trụ bậc

		Bộ

		1

		

		



		13 

		Khối lăng trụ

		Bộ

		1

		

		



		14 

		Khối hình chóp

		Bộ

		1

		

		



		15 

		Khối cầu

		Bộ

		1

		

		



		16 

		Khối nón

		Bộ

		1

		

		



		17 

		Mô hình các mối ghép ren 

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về hình dạng của từng chi tiết và mối ghép ren

		Chi tiết ghép đảm bảo yêu cầu về lực cơ học



		18 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		19 

		Mối ghép Bulông

		Bộ

		1

		

		



		20 

		Mối ghép Vít cấy

		Bộ

		1

		

		



		21 

		Mô hình các bộ truyền chuyển động 

		Bộ

		1

		Sử dụng để quan sát và thực hành vẽ.

		Thể hiện được hình dáng hình học của bộ truyền và các chi tiết trong từng bộ truyền



		22 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		23 

		Truyền bánh răng trụ

		Bộ

		1

		

		



		24 

		Truyền bánh răng côn

		Bộ

		1

		

		



		25 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		26 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mmx1800mm





Bảng 18. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CƠ KỸ THUẬT


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 25

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình các cơ cấu truyền chuyển động

		Bộ

		1

		Dùng để quan sát cấu tạo và nguyên lý làm việc của các cơ cấu truyền động bánh răng

		- Mô hình thật.


- Thấy rõ được các chi tiết 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô hình bánh răng - thanh răng

		Bộ

		1

		

		



		

		Mô hình truyền động trục vít - bánh vít

		Bộ

		1

		

		



		

		Mô hình truyền động bánh răng

		Bộ

		1

		

		



		2

		Mô hình các cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		1

		Dùng để quan sát về cấu tạo và nguyên lý làm việc của các cơ cấu biến đổi chuyển động

		- Mô hình thật

- Thấy rõ được các chi tiết 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Mô hình bánh răng - thanh răng

		Bộ

		1

		

		



		

		Mô hình tay quay - con trượt

		Bộ

		1

		

		



		

		Mô hình cơ cấu cam

		Bộ

		1

		

		



		

		Mô hình cơ cấu vít - đai ốc

		

		1

		

		



		3

		Máy thử kéo, nén

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành kiểm tra cường độ kéo nén của vật liệu

		- Khả năng thử tối đa: 100 kN


- Phần mềm kết nối với máy tính



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mmx1800mm





Bảng 19. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


 MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT ĐIỆN 

Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 26

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cầm tay nghề điện

		Bộ

		3

		Sử dụng để hướng dẫn thực hành kiểm tra, đo các thông số trên mạch điện




		Loại thông dụng trên thị trường



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		3 

		Ampe kìm

		Chiếc

		1

		

		



		4 

		Ampe kế

		Chiếc

		1

		

		



		5 

		Kìm bằng

		Chiếc

		1

		

		



		6 

		Tuốc nơ vít

		Chiếc

		1

		

		



		7 

		Vôn kế

		Chiếc

		1

		

		



		8 

		Watt kế AC

		Chiếc

		1

		

		



		9 

		Bút thử điện

		Chiếc

		1

		

		



		10 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		11 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		12 

		Mô  hình máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý hoạt động. 

		- Công suất:

 ≥ 300VA


- Điện áp nguồn : 220V



		13 

		Mô hình động cơ điện 1 pha

		Bộ

		1

		Dùng để giới  thiệu về nguyên lý, cấu tạo và cách đấu nối 

		Công suất: 

0,5 kW ÷ 1 kW



		14 

		Mô hình động cơ điện 3 pha

		Bộ

		1

		Dùng để giới  thiệu về nguyên lý, cấu tạo và cách đấu nối

		Công suất: 

0,5 kW ÷ 1 kW



		15 

		Mô hình sơ đồ mạch điện xoay chiều

		Bộ

		1

		Dùng để giới  thiệu về sơ đồ mạch điện và hướng dẫn đo các giá trị R, I, U trong mạch điện

		Gồm thuẩn trở, thuần cảm, thuần dung



		16 

		Mô hình thiết bị đóng, cắt và bảo vệ mạch điện dàn trải

		Bộ

		1

		Dùng để giới  thiệu về sơ đồ lắp đặt, cấu tạo, nguyên lí hoạt động của các thiết bị đóng cắt, bảo vệ mạch điện

		Kích thước phù hợp trong giảng dạy, thông số kỹ thuật các thiết bị đồng bộ trong mô hình






		17 

		Dụng cụ bảo hộ lao động 

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu và hướng dẫn cho người học các biện pháp bảo vệ an toàn cho người khi sử dụng điện




		Theo tiêu chuẩn TCVN về thiết bị an toàn điện



		18 

		Mỗi  bộ bao gồm:

		

		

		



		19 

		Ủng cao su

		Đôi

		1

		

		



		20 

		Găng tay cao su

		Đôi

		1

		

		



		21 

		Thảm cao su

		Chiếc

		1

		

		



		22 

		Ghế cách điện

		Chiếc

		1

		

		



		23 

		Sào cách điện

		Chiếc

		1

		

		



		24 

		Dây an toàn

		Chiếc

		1

		

		



		25 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		1

		

		



		26 

		Kính bảo hộ, khẩu trang

		Chiếc

		1

		

		



		27 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		28 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mmx1800mm





Bảng 20. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU
MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): ĐO LƯỜNG CÔNG NGHIỆP


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số mô đun: MĐ 28

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ đo nhiệt độ PT100

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo nhiệt độ

		Thang đo:


 00C (  1000C.



		2 

		Bộ đo nhiệt độ kiểu K

		Bộ

		1

		

		Thang đo:


 00C ( 3500C.



		3 

		Bộ đo nhiệt độ kiểu chất lỏng

		Bộ

		1

		

		Thang đo:


 00C (  500C.



		4 

		Bộ đo nhiệt độ kiểu lưỡng kim

		Bộ

		1

		

		Thang đo:


 00C ( 1500C.



		5 

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		3

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo áp suất khí nén

		Thang đo:


 0 KPa (  600 KPa



		6 

		Đồng hồ áp suất vi sai

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo áp suất chênh áp

		Thang đo:


 0 KPa (  10 KPa



		7 

		Bộ đo áp suất kiểu màng

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo áp suất cột nước thủy tĩnh kiểu màng

		Thang đo:


(0 (  2,5) mH2O/

(0 ( 25) Kpa.



		8 

		Bộ đo áp suất kiểu áp điện

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo áp suất cột nước

		Thang đo:


 0barg (  10 barg.



		9 

		Bộ đo áp lực kiểu Loadcell

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo áp lực kiểu loadcell

		Thang đo:


 0 kN (  10 kN.



		10 

		Bộ đo mức kiểu điện dung

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo mức cột nước

		Thang đo: (0 (  2,5) mH2O/ (0(25) KPa



		11 

		Bộ đo mức kiểu điện trở

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo mức cột nước bể hở

		Thang đo:


(0 ( 2,5) mH2O/ 

(0 ( 25) KPa



		12 

		Bộ đo mức kiểu ống thủy

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo mức cột nước

		Thang đo:


0 m (2,5 m, nối G1”.



		13 

		Bộ đo mức kiểu màng

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo mức cột nước bể kín

		Thang đo:


(0 (   2,5) mH20.



		14 

		Bộ đo lưu lượng kiểu đĩa tiết lưu

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo lưu lượng nước

		Thang đo:


(0 ( 5) m3/h, kích thước 25 mm.



		15 

		Bộ đo lưu lượng kiểu từ tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo lưu lượng nước

		Thang đo:


(0 ( 5) m3/h, kích thước 25 mm.



		16 

		Bộ đo lưu lượng kiểu dòng xoáy

		Bộ

		1

		

		Thang đo:


(0 ( 5) m3/h, kích thước 25 mm.



		17 

		Bộ đo nồng độ bột giấy kiểu cơ khí

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo nồng độ bột giấy

		Thang đo:


3% (  8%



		18 

		Bộ đo nồng độ tổng kiểu sóng cực ngắn

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo tổng nồng độ bột giấy

		Thang đo 

0% (  8%, 


tín hiệu ra 

(4 ( 20) mA/HART.



		19 

		Bộ đo độ dẫn dung dịch

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn lắp đặt mạch đo độ dẫn điện của dung dịch

		Thang đo 

(0 ( 1,5) Ohm-1, kiểu thể tích,  

tín hiệu ra 

(4 ( 20) mA/HART



		20 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		21 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





Bảng 21. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU
MÔN HỌC (TỰ CHỌN): ĐIỀU KHIỂN QUÁ TRÌNH CÔNG NGHỆ


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 29

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ điều khiển DCS

		Bộ

		1

		Giới thiệu về  cấu trúc hệ điều khiển DCS, thực hiện các thao tác kết nối, điều khiển chính xác 

		Thiết bị điều khiển quá trình, ≥ 50 vòng lặp điều khiển PID, sử dụng truyền thông công nghiệp thông thường và thông minh



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		3 

		Máy trạm vận hành

		Chiếc

		1

		

		



		4 

		Trạm điều khiển

		Bộ

		1

		

		



		5 

		Tủ đóng ngắt

		Bộ

		1

		

		



		6 

		Van điều khiển 

		Bộ

		3

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lí hoạt động và hướng dẫn hiệu chỉnh van điều khiển; van giảm áp và van an toàn

		Kiểu van tấm đế tác động màng, định vị E/P



		7 

		Van giảm áp

		Bộ

		3

		

		- Đầu vào: 1 Mpa

- Đầu ra:

 (0,2÷5) Mpa



		8 

		Van an toàn

		Bộ

		3

		

		Ap suất max: 15 at, Áp suất tác động:

12 at có thể điều chỉnh được



		9 

		Xi lanh khí nén tác động đơn 

		Bộ

		3

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lí hoạt động và ưu nhược điểm của xi lanh khí nén tác động đơn

		Bao gồm 02 công tắc giới hạn kiểu từ tính, 02  vít điều khiển tốc độ và phụ kiện



		10 

		Xi lanh khí nén tác động kép 

		Bộ

		3

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lí hoạt động và ưu nhược điểm của xi lanh khí nén tác động kép

		



		11 

		Bộ phụ kiện ghép nối

		Bộ

		3

		Sử dụng hoàn thiện đấu nối, lắp ghép cho các thiết bị khí nén

		Các phụ kiện đồng bộ DN8 PN16 cho môi trường khí nén






		12 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		13 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm






Bảng 22. DANH MỤC THIẾT BỊ  TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THU HỒI HÓA CHẤT SAU NẤU


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 30

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Lò nung

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn nung mẫu 

		- Nhiệt độ nung: 
500oC ( 1000oC


- Dung tích : 


40 lít ( 70 lít



		2 

		Tủ sấy 

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sấy mẫu bột 

		- Nhiệt độ làm việc: 

5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		3 

		Bếp điện

		Chiếc

		4

		Dùng để cung cấp nhiệt cho quá trình phản ứng

		Công suất ≤ 1000W



		4 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Sử dụng hướng  dẫn cân mảnh nguyên liệu

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 0,01 g



		5 

		Bơm

		Chiếc

		1

		Sử dụng hướng dẫn học sinh bơm dịch ở các bể xút hoá, bể lắng dịch xanh, bể dịch trắng

		Công suất: 2,2 kW/h






		6 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		3

		Dùng khuấy trộn mẫu

		Tốc độ khuấy: 

(1500 vòng/phút



		7 

		Bể hoà vôi

		Bể

		1

		Sử dụng để hướng dẫn học sinh về cấu tạo, nguyên lý hoạt động của bể 

		Vật liệu  bê tông chịu nhiệt



		8 

		Bể xút hoá

		Bể

		3

		

		Vật liệu  thép



		9 

		Bể lắng trong dịch trắng 

		Bể

		1

		

		Vật liệu  thép



		10 

		Đĩa 

		Chiếc

		6

		Dùng để đựng mẫu dịch khi sấy

		Bằng thuỷ tinh chịu nhiệt.



		11 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn giữ khô và làm nguội mẫu sau khi sấy tới nhiệt độ phòng

		Đường kính:  


(200( 300) mm



		12 

		Thìa

		Chiếc

		6

		Dùng để lấy dung dịch và hóa chất

		Bằng inox



		13 

		Nồi đun cách thủy  

		Chiếc

		3

		Dùng để đựng mẫu phản ứng 

		Dung tích 2 lít ( 5 lít



		14 

		Kẹp 

		Chiếc

		2

		Dùng để lấy mẫu ra khỏi tủ sấy, tủ nung

		Vật liệu không gỉ



		15 

		Cốc 

		Chiếc

		18

		Dùng để đựng hóa chất và tiến hành thí nghiệm

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt.






		16 

		Chén nung

		Bộ

		1

		Dùng để đựng mẫu cần nung

		Dung tích: 


50 ml ÷ 100 ml



		17 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		18 

		Chén sứ

		Chiếc

		36

		

		



		19 

		Chén thạch anh

		Chiếc

		6

		

		



		20 

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước: 

1200 mm × 2000 mm



		21 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		22 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mmx1800mm






Bảng 23. DANH MỤC THIẾT BỊ TỔI THIỂU


MÔ ĐUN ( TỰ CHỌN): TÁI CHẾ GIẤY LOẠI


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 31

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn


vị

		Số


lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị tuyển nổi

		Chiếc

		2

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý hoạt động của thiết bị; hướng dẫn tuyển và tách các hạt mực

		- Vật liệu không gỉ, có hệ thống sục khí


- Thể tích: ≤ 30 lít






		2

		Máy đánh tơi thủy lực

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc của máy đánh tơi thuỷ lực

		Tốc độ khuấy: 

≤ 1500 vòng/phút



		3

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		2

		Dùng để cân mẫu

		-Cân được:≤ 2100 g


- Độ chính xác: 


0,01 g



		4

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		Dùng để sấy khô mẫu bột và giấy

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: (40(100) lít



		5

		Bộ lọc chân không

		Bộ

		2

		Dùng để hướng dẫn lọc mẫu huyền phù bột

		Độ chân không: 

≤ 600 mbar



		6

		Bể trộn 

		Chiếc

		2

		Dùng để hướng dẫn khuấy trộn mẫu

		- Vật liệu không gỉ


- Thể tích: ( 50 lít


- Tốc độ khuấy: 

≤ 100 vòng/phút



		7

		Thiết bị làm khô bột kiểu ly tâm

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn làm khô bột giấy

		- Dung tích: 

10 lít ( 25 lít



		8

		Thùng rửa bột

		Bộ

		3

		Dùng để hướng dẫn  rửa bột sau tẩy trắng

		- Vật liệu không gỉ


- Dung tích: 

5 lít ( 10 lít



		9

		Bể ổn nhiệt

		Chiếc

		3

		Dùng để giữ ổn định nhiệt độ của mẫu bột giấy

		- Thể tích: 

5lít ÷ 10 lít


- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 100oC



		10

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Dùng để giữ khô và làm nguội mẫu sau sấy tới nhiệt độ phòng

		Đường kính: 


 (200( 300) mm



		11

		Nhiệt kế

		Chiếc

		3

		Dùng để đo nhiệt độ mẫu

		- Thang đo: 

0oC ( 100oC

- Độ chính xác: 1oC



		12

		Cốc

		Bộ

		6

		Dùng để đựng mẫu

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt, có vạch chia



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại  100 ml

		Chiếc

		3

		

		



		

		Loại  250 ml

		Chiếc

		3

		

		



		

		Loại  500 ml

		Chiếc

		3

		

		



		

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		3

		

		



		13




		Ống đong

		Bộ

		3

		Dùng để đong hóa chất

		Vật liệu không gỉ



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 0,25 ml



		

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 5,0 ml



		

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch: 10,0 ml



		14

		Pipet thẳng

		Bộ

		3

		Dùng để hướng dẫn lấy hóa chất

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 1 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,01 ml



		

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,05 ml



		

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,1 ml



		

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		

		Chia vạch 0,25 ml



		15

		Buret

		Bộ

		9

		Dùng để hướng dẫn chuẩn độ




		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Buret




		Chiếc

		1

		

		 - Bằng thủy tinh 


- Dung tích: 50 ml



		

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu không gỉ


- Có chân đế



		16

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước: 


1200mmx 2000 mm



		17

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		18

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥2500ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm






Bảng 24. DANH MỤC THIẾT BỊ TỔI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ NGÀNH GIẤY


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số môn học: MH 34

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn


vị

		Số


lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị nấu bột giấy

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn về cấu tạo, nguyên lý làm việc; cách lắp đặt và bảo dưỡng của nồi nấu

		- Số nồi nấu: 
(4 ( 6) nồi nấu/mẻ nấu


- Thể tích nồi: 

1 lít ( 3 lít


- Nhiệt độ làm việc: 5oC (  200oC



		2

		Máy đánh tơi thủy lực

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn về cấu tạo, nguyên lý làm việc; cách lắp đặt và bảo dưỡng của máy đánh tơi thủy lực

		Tốc độ khuấy: 

≤ 1500 vòng/phút



		3

		Máy nghiền bể

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn về cấu tạo, nguyên lý làm việc; cách lắp đặt và bảo dưỡng của máy nghiền bể.

		- Thể tích: 

20 lít ( 50 lít


- Công suất: ≤ 1000W



		4

		Sàng áp lực

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn về cấu tạo, nguyên lý làm việc của sàng áp lực.

		- Diện tích mặt sàng: 


≤  0,5 m2

- Motor truyền động:

 ≤ 5 kW



		5

		Máy kẻ dòng

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn tháo lắp bảo dưỡng máy

		Công suất: ≤ 5 kW






		6

		Máy đóng vở

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn tháo lắp, bảo dưỡng máy




		Công suất: ≤ 1000 W



		7

		Bể chứa

		Chiếc

		1

		- Dùng để hướng dẫn về cấu tạo của bể và hướng dẫn cách vận hành và vệ sinh bể

		- Thép không gỉ

- Thể tích: ≤ 5 m3



		8

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		3

		- Dùng để hướng dẫn tháo lắp, bảo dưỡng bơm

		Lưu lượng: 

(15 ÷ 30) m3/h.



		9

		Van

		Chiếc

		3

		- Dùng để hướng dẫn tháo lắp, vệ sinh van




		- Vật liệu không gỉ 


- ( van:25 mm÷50 mm



		10

		Bộ dụng cụ tháo, lắp thông dụng

		Bộ

		3

		Sử dụng để hướng dẫn tháo, lắp, bảo dưỡng các thiết bị trong các bài thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đấu khẩu 6 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bộ choòng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít dẹt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa nguội

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thanh nạy

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cờ lê hai đầu miệng

		Bộ

		1

		

		



		

		Ba lăng xích

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bơm mỡ cầm tay

		Chiếc

		1

		

		



		11

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để trình bày các nội dung của bài học

		Kích thước: 

1200 mm × 2000 mm



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mm x 1800mm





Bảng 25. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ NĂNG GIAO TIẾP 


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 35

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Điện thoại để bàn

		Chiếc

		4

		Dùng để thực hành kỹ năng giao tiếp bằng điện thoại

		Loại có thông số kỹ thuật phù hợp tại thời điểm mua sắm



		2 

		Hệ thống âm thanh

		Bộ

		1

		Dùng để tăng âm trong phòng học

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Âm ly

		Bộ

		1

		

		Phù hợp với công suất loa



		

		Micro

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		

		Loa

		Chiếc

		1

		

		Công suất loa:≥20W



		3 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		4 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

( 1800mmx1800mm





PHẦN B


TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC

Bảng 26. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN



		1

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy 

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Bình cứu hoả dạng lỏng

		Chiếc

		01

		



		

		Bình cứu hoả dạng khí

		Chiếc

		01

		



		

		Bình cứu hoả dạng bọt

		Chiếc

		01

		



		

		Cuộn dây chữa cháy và vòi

		Cuộn

		01

		



		

		Họng cấp nước

		Chiếc

		01

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		01

		



		2

		Dụng cụ bảo hộ lao động 

		Bộ

		06

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		



		

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		03

		



		

		Dây an toàn

		Bộ

		01

		



		

		Ủng 

		Đôi

		01

		



		

		Nút chống ồn

		Đôi

		03

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		03

		



		

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		03

		



		3

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		06

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về dụng cụ y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Tủ thuốc

		Chiếc

		1

		



		

		Xe đẩy

		Chiếc

		1

		



		

		Túi cứu thương

		Chiếc

		01

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		



		

		Găng tay y tế

		Đôi

		01

		



		

		Panh, kéo

		Chiếc

		01

		



		

		Hộp dụng cụ sơ cứu

		Hộp

		01

		



		

		THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		1 

		Máy đo pH

		Chiếc

		2

		- Khoảng đo: 0 ÷ 14


- Độ chính xác: ± 0,01 pH



		2 

		Máy cất nước

		Chiếc

		1

		Công suất cất nước: 

(4 ÷ 8) lít/giờ



		3 

		Máy khuấy từ

		Chiếc

		3

		Tốc độ khuấy: ( 1500 vòng/phút



		4 

		Cân phân tích

		Chiếc

		2

		- Cân được: ≤ 250 g


- Độ chính xác: 0,0001 g



		5 

		Cân kỹ thuật




		Chiếc

		2

		- Cân được: ≤ 2100 g


- Độ chính xác: 0,01 g



		6 

		Cân bàn

		Chiếc

		2

		- Cân được: ≤ 20 kg


- Độ chính xác: 10 g



		7 

		Tủ ấm

		Chiếc

		1

		Thể tích: (150 ÷ 200) lít



		8 

		Tủ sấy

		Chiếc

		1

		- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 300oC


- Thể tích buồng sấy: 

(40(100) lít



		9 

		Tủ lạnh

		Chiếc

		1

		Dung tích: ≥ 130 lít



		10 

		Tủ hút

		Chiếc

		2

		- Chiều cao ≥ 1 m


- Chiều rộng ≥ 1 m


- Chiều dài ≥ 1 m



		11 

		Nồi đun cách thủy

		Chiếc

		3

		Dung tích: (2 ( 5) lít



		12 

		Ống nghiệm

		Bộ

		6

		



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		14 

		Loại  Ф16 mm

		Chiếc

		6

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		15 

		Loại  Ф18  mm

		Chiếc

		4

		



		16 

		Giá để ống nghiệm

		Chiếc

		1

		- Vật liệu không gỉ.

- Loại để được 

(10÷20) ống nghiệm



		17 

		Kẹp ống nghiệm

		Chiếc

		18

		Vật liệu không gỉ



		18 

		Ống đong

		Bộ

		6

		Vật liệu không gỉ



		19 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		20 

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch:  0,25 ml



		21 

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch:  0,5 ml



		22 

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch: 1,0 ml



		23 

		Loại 100 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch: 1,0 ml



		24 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch: 5,0 ml



		25 

		Loại 500 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch: 5,0 ml



		26 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch: 10 ml



		27 

		Pipet thẳng

		Bộ

		6

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Loại 1 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch 0,01 ml



		

		Loại  2 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch 0,02 ml



		

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch 0,05 ml



		

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch 0,1 ml





		

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		Chia vạch 0,2 ml





		

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		- Vật liệu không gỉ 


- Để được (10÷20) pipet



		28 

		Pipet bầu

		Bộ

		6

		Bằng thủy tinh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Loại 2 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,01 ml



		

		Loại 5 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,015 ml 



		

		Loại 10 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,02 ml 



		

		Loại  20 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,03 ml



		

		Loại 25 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,03 ml 



		

		Loại 50 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,05 ml 



		

		Giá để pipet

		Chiếc

		1

		- Vật liệu không gỉ 


- Để được (10÷20) pipet



		29 

		Cốc 

		Bộ

		12

		Bằng thủy tinh, chịu nhiệt có vạch chia



		30 

		Mỗi bộ gồm :

		



		31 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		



		32 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		



		33 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		



		34 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		



		35 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		



		36 

		Loại  2000 ml

		Chiếc

		1

		



		37 

		Bình tam giác

		Bộ

		6

		Bằng thủy tinh chịu nhiệt



		38 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		39 

		Loại 250 ml

		Chiếc

		2

		



		40 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		



		41 

		Loại 250 ml  cổ nhám có nút 

		Chiếc

		1

		



		42 

		Loại có nhánh

		Chiếc

		1

		- Bằng thủy tinh chịu nhiệt


- Dung tích: 250 ml ÷ 1000 ml



		43 

		Giá  treo bình tam giác

		Chiếc

		2

		- Làm Vật liệu không gỉ

- Loại để được (20 ( 40) bình tam giác



		44 

		Bình định mức

		Bộ

		6

		



		45 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		46 

		Loại  2000 ml




		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,40 ml



		47 

		Loại 1000 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,40 ml



		48 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,25 ml



		49 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,25 ml



		50 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,15 ml



		51 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		

		Sai số: ± 0,15 ml



		52 

		Loại  25 ml

		Chiếc

		1

		Sai số: ± 0,10 ml



		53 

		Bình cầu

		Bộ

		6

		 Bằng thủy tinh, chịu nhiệt



		54 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		55 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		



		56 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		



		57 

		Loại  250 ml

		Chiếc

		1

		



		58 

		Loại  500 ml

		Chiếc

		1

		



		59 

		Loại  1000 ml

		Chiếc

		1

		



		60 

		Buret

		Bộ

		6

		



		61 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		62 

		Loại  25 ml

		Chiếc

		1

		Bằng vật liệu chịu nhiệt và hóa chất



		63 

		Loại  50 ml

		Chiếc

		1

		



		64 

		Loại  100 ml

		Chiếc

		1

		



		65 

		Giá kẹp buret

		Chiếc

		2

		- Vật liệu không gỉ

- Có chân đế



		66 

		Bộ cối, chày

		Bộ

		6

		Bằng sứ



		67 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		68 

		Cối

		Chiếc

		1

		



		69 

		Chày

		Chiếc

		1

		



		70 

		Lọ đựng hoá chất

		Chiếc

		18

		- Thể tích: 

(500( 5000) ml


- Có nút đậy



		71 

		Phễu lọc 

		Chiếc

		18

		- Bằng thuỷ tinh hoặc Vật liệu không gỉ

- Đường kính phễu: (5 ( 20) cm



		72 

		Phễu chiết

		Chiếc

		18

		- Bằng thủy tinh trung tính hoặc Vật liệu không gỉ

- Thể tích: 250 ml



		73 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		6

		- Thang đo: 0oC ( 200oC

- Độ chính xác: 1oC



		74 

		Bếp điện

		Chiếc

		6

		Công suất ≤ 1000W



		75 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		3

		Đường kính:  (200( 300) mm



		76 

		Bình tia

		Chiếc

		9

		- Vật liệu không gỉ

- Thể tích: (250( 1000) ml



		77 

		Quả bóp

		Chiếc

		9

		Bằng cao su



		78 

		Đèn cồn

		Chiếc

		9

		Dung tích: (200( 500) ml



		79 

		Đũa khuấy

		Chiếc

		18

		Bằng thủy tinh



		80 

		Thìa

		Chiếc

		9

		Vật liệu không gỉ



		81 

		Chậu 

		Chiếc

		6

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 3 lít



		82 

		Thước đo

		Chiếc

		01

		- Loại thước cuộn


- Thang đo: 1 mm ( 5000 mm



		83 

		Bình 

		Chiếc

		3

		- Làm bằng nhựa, nắp có ống mao quản 


- Dung tích 50 ml



		84 

		Chén nung

		Bộ

		1

		Dung tích: 50 ml ÷ 100 ml



		85 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		86 

		Chén  sứ

		Chiếc

		36

		



		87 

		Chén  thạch anh

		Chiếc

		6

		



		88 

		Bộ trích ly Soxhlet

		Bộ

		12

		



		89 

		Mỗi bộ gồm :

		



		90 

		Bình cầu 500ml

		Chiếc

		1

		Bình thủy tinh, cổ nhám, chịu nhiệt



		91 

		Ống trích ly Soxhlet

		Chiếc

		1

		- Bằng thủy tinh


- Đường kính 29/32 mm, chịu nhiệt



		92 

		Ống sinh hàn ruột cầu

		Chiếc

		1

		- Bằng thủy tinh


- Đường kính 29/32 mm, chịu nhiệt



		93 

		Giá đỡ thí nghiệm

		Cái

		1

		- Cọc đỡ bằng vật liệu không gỉ

- Đế làm bằng vật liệu chống ăn mòn



		94 

		Kẹp sinh hàn

		Cái

		2

		Vật liệu không gỉ và có ốc vặn



		95 

		Khớp nối 

		Cái

		2

		Vật liệu không gỉ



		96 

		Bộ chưng cất

		Bộ

		12

		



		97 

		Mỗi bộ gồm :

		



		98 

		Bình cầu 500 ml

		Chiếc

		2

		Bình thủy tinh cổ nhám, chịu nhiệt



		99 

		Ống sinh hàn ruột thẳng

		Chiếc

		1

		- Bằng thủy tinh


- Đường kính : 29/32 mm, chịu nhiệt



		100 

		Đầu chia nhánh 

		Chiếc

		1

		- Bằng thủy tinh, đầu nối nhám, chịu nhiệt


- Đường kính 29/32 mm



		101 

		Phễu nhỏ giọt

		Chiếc

		1

		- Bằng thủy tinh


- Dung tích: 10ml ( 100 ml



		102 

		Lò nung

		Chiếc

		1

		- Nhiệt độ nung: 500oC ( 1000oC


- Dung tích : 40 lít ( 70 lít



		103 

		Bể ổn nhiệt

		Chiếc

		3

		- Thể tích: 5lít ÷ 10 lít


- Nhiệt độ làm việc: 5oC ( 100oC



		104 

		Máy nghiền bột gỗ 

		Chiếc

		1

		Công suất: ≤1,5 kW



		105 

		Bộ sàng chọn

		Bộ

		3

		Kích thước mắt sàng:  

(0,1 ÷ 2,5) mm



		106 

		Máy sàng mảnh 

		Chiếc

		1

		- Kích thước mắt sàng: 

15 mm ( 45 mm


- Công suất: 1kW ( 1,5 kW



		107 

		Thiết bị nấu bột giấy

		Bộ

		1

		- Số nồi nấu: (4 ( 6) nồi nấu/mẻ nấu


- Thể tích nồi: 1 lít ( 3 lít


- Nhiệt độ làm việc:

 5oC (  200oC



		108 

		Máy ly tâm

		Chiếc

		2

		Tốc độ quay:

 (3000 ( 10000) vòng/phút



		109 

		Máy đánh tơi thí nghiệm

		Chiếc

		2

		Dung tích:  500 ml ( 1000 ml



		110 

		Thùng rửa bột

		Bộ

		4

		- Vật liệu không gỉ

- Dung tích: 5 lít ( 10 lít



		111 

		Máy nghiền bể

		Chiếc

		2

		- Thể tích: 20 lít ( 50 lít


- Công suất: ≤ 1000W



		112 

		Máy đánh tơi

		Chiếc

		1

		- Dung tích: 20 lít ( 50 lít


- Tốc độ: ≤ 1400 vòng/phút



		113 

		Máy đo độ nghiền (oSR)

		Chiếc

		2

		- Thể tích cốc đo: 1000 ml, có chia vạch 1oSR


- Kích thước mắt lưới:  

850 mắt /in2



		114 

		Máy đo độ nghiền (oCFS)

		Chiếc

		1

		Thể tích bình: 1000 ml, có chia vạch 1oCSF



		115 

		Máy xeo 

		Chiếc

		2

		- Định lượng giấy: 

(40 ÷ 100) g/m2 


- Diện tích lưới xeo: ≤ 0,05 m2



		116 

		Máy ép

		Chiếc

		1

		Áp lực ép: ≤ 1 Mpa



		117 

		Lô sấy

		Chiếc

		1

		- Đường kính: ≤ 1.5 m


- Công suất: ≤ 250 W



		118 

		Máy đo độ trắng

		Chiếc

		1

		- Chiều dài bước sóng hữu hiệu: 457 nm


- Sai số: 0,05 %



		119 

		Thiết bị làm khô bột kiểu ly tâm

		Chiếc

		1

		Dung tích: 10 lít ( 25 lít



		120 

		Nhớt kế

		Chiếc

		3

		- Bằng thuỷ tinh


- Khoảng đo: (120 ( 1200) cm3/g



		121 

		Máy lắc ống nghiệm

		Chiếc

		1

		Tốc độ: 


0 ÷ 3000 vòng/phút



		122 

		Nồi nấu 

		Chiếc

		6

		- Nồi được làm bằng thép không gỉ 


- Dung tích: 1lít ( 5 lít 



		123 

		Máy đánh tơi thủy lực

		Chiếc

		1

		Tốc độ khuấy: ≤ 1500 vòng/phút



		124 

		Máy sấy nhanh

		Chiếc

		2

		Nhiệt độ sấy:  ≤ 180oC



		125 

		Bộ lọc chân không

		Bộ

		2

		Độ chân không: ≤ 600 mbar độ



		126 

		Máy đóng vở

		Bộ

		1

		 Công suất: ≤ 1000 W



		127 

		Máy bao gói cuộn

		Bộ

		1

		- Tốc độ: (5 ÷ 20) vòng/phút


- Công suất ≤ 5 kW



		128 

		Máy xén

		Bộ

		1

		Công suất : ≤ 5 kW



		129 

		Máy kẻ dòng

		Bộ

		1

		Công suất: ≤ 5 kW



		130 

		Máy đo độ dày

		Chiếc

		1

		-Áp lực: 50 kPa ± 5 kPa


- Sai số: ± 2,5 µm 



		131 

		Máy đo độ thấu khí

		Chiếc

		1

		 Áp suất khí khi đo: 

1,47 kPa ± 0,02 kPa



		132 

		Máy đo độ bền xé

		Chiếc

		1

		- Bề mặt kẹp có kích thước: 

rộng 25 mm, sâu 15 mm 


- Khoảng cách giữa hai ngàm kẹp: 2,8 mm ± 0,3 mm



		133 

		Máy đo độ bền gấp

		Chiếc

		1

		- Lực kéo căng khi mẫu không bị uốn: 7,6 N ± 0,1 N


- Lực kéo căng tại điểm cuối: 

9,8N ± 0,2 N



		134 

		Dụng cụ đo độ hút nước

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		135 

		Máy đo độ bền kéo

		Chiếc

		1

		- Tốc độ kéo: (2 ( 100) mm/min


- Lực kẹp: 1000 N ( 6000 N



		136 

		Máy đo độ chịu bục

		Chiếc

		1

		Áp lực kẹp: 1200 kPa



		137 

		Máy đo độ nhám

		Bộ

		1

		Áp suất làm việc: 

1,47 kPa ± 0,02 kPa



		138 

		Máy đo độ bền nén vòng

		Chiếc

		1

		Áp lực nén:  2225 N



		139 

		Micro pipet

		Chiếc

		3

		V = 1 µl ( 10 µl



		140 

		Phễu lắng Imhoff

		Chiếc

		2

		Thể tích: ≤ 1000 ml



		141 

		Máy đo quang

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng dùng trong phòng thí nghiệm.



		142 

		Ống sinh hàn

		Chiếc

		6

		Bằng thuỷ tinh



		143 

		Bộ chưng cất đạm

		Bộ

		1

		- Độ sai số (RSD): ≤ ± 1%


- Giới hạn nhận biết: 

≥ 0,1mg Nitrogen


- Hiệu suất hơi: 160 ml/5 ph



		144 

		Kẹp 

		Chiếc

		2

		Vật liệu không gỉ



		145 

		Khay 

		Chiếc

		24

		- Vật liệu không gỉ

- Dung tích : (200 ÷ 500) ml



		146 

		Thùng 

		Chiếc

		3

		- Vật liệu không gỉ

- Dung tích: 0,5 m3  ( 1 m3



		147 

		Xô 

		Chiếc

		18

		- Thể tích: 3 lít ( 20 lít



		148 

		Đồng hồ bấm giây

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		149 

		Lọ đựng chỉ thị

		Chiếc

		18 

		- Bằng thủy tinh


- Thể tích: 100 ml


- Có công tơ hút



		150 

		Bộ dao cắt mẫu

		Bộ

		1

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Dao cắt mẫu đo độ bền kéo của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng 15 mm ± 0,1 mm.



		

		Dao cắt mẫu đo độ bền xé của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng 50 mm ± 2mm.



		

		Dao cắt mẫu đo độ bền gấp của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng15mm ± 0,1 mm.



		

		Dao cắt mẫu đo độ Cobb của giấy và cáctông

		Chiếc

		1

		Cắt được mẫu thử có kích thước (125mm × 125mm) ± 2 mm



		

		Dao cắt mẫu đo độ bền nén vòng của cáctông

		Chiếc

		1

		Cắt được mẫu thử có chiều rộng 12,7 mm ± 0,025 mm.



		

		THIẾT BỊ HỖ TRỢ ĐÀO TẠO



		1 

		Bảng di động

		Chiếc

		1

		Kích thước 1200 mm x 2000 mm



		2 

		Máy vi tính

		Chiếc

		19

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Máy chiếu

(Projector)

		Chiếc

		1

		- Cường độ sáng: 

≥2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:

(1800mmx1800mm





PHẦN C


DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG 


THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN

Bảng 27. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): VẼ KỸ THUẬT 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 28


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn, ghế vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Bàn vẽ kỹ thuật khổ 

≥ A3. Mặt bàn có thể điều chỉnh được độ nghiêng



		2 

		Bộ dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		19

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Thước thẳng

		Chiếc

		1

		



		5 

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		



		6 

		Thước cong

		Chiếc

		1

		



		7 

		Ê ke

		Chiếc

		1

		



		8 

		Compa

		Chiếc

		1

		



		9 

		Mô hình các khối hình học điển hình 

		Bộ

		1

		Thể hiện được hình dáng hình học của từng chi tiết



		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		11 

		Khối hình trụ trơn

		Bộ

		1

		



		12 

		Khối trụ bậc

		Bộ

		1

		



		13 

		Khối lăng trụ

		Bộ

		1

		



		14 

		Khối hình chóp

		Bộ

		1

		



		15 

		Khối cầu

		Bộ

		1

		



		16 

		Khối nón

		Bộ

		1

		



		17 

		Mô hình các mối ghép ren 

		Bộ

		1

		Chi tiết ghép đảm bảo yêu cầu về lực cơ học



		18 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		19 

		Mối ghép Bulông

		Bộ

		1

		



		20 

		Mối ghép Vít cấy

		Bộ

		1

		



		21 

		Mô hình các bộ truyền chuyển động 

		Bộ

		1

		Thể hiện được hình dáng hình học của bộ truyền và các chi tiết trong từng bộ truyền



		22 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		23 

		Truyền bánh răng trụ

		Bộ

		1

		



		24 

		Truyền bánh răng côn

		Bộ

		1

		





Bảng 28. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CƠ KỸ THUẬT


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 29


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình các cơ cấu truyền chuyển động

		Bộ

		1

		- Mô hình thật

- Thấy rõ được các chi tiết 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô hình bánh răng - thanh răng

		Bộ

		1

		



		

		Mô hình truyền động trục vít - bánh vít

		Bộ

		1

		



		

		Mô hình truyền động bánh răng

		Bộ

		1

		



		2

		Mô hình các cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		1

		- Mô hình thật

- Thấy rõ được các chi tiết 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô hình bánh răng - thanh răng

		Bộ

		1

		



		

		Mô hình tay quay - con trượt

		Bộ

		1

		



		

		Mô hình cơ cấu cam

		Bộ

		1

		



		

		Mô hình cơ cấu vít - đai ốc

		

		1

		



		3

		Máy thử kéo, nén

		Bộ

		1

		- Khả năng thử tối đa:

100 kN


- Phần mềm kết nối với máy tính.





Bảng 29. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

 MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT ĐIỆN 

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 30


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cầm tay nghề điện

		Bộ

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Ampe kìm

		Chiếc

		1

		



		4 

		Ampe kế

		Chiếc

		1

		



		5 

		Kìm bằng

		Chiếc

		1

		



		6 

		Tuốc nơ vít

		Chiếc

		1

		



		7 

		Vôn kế

		Chiếc

		1

		



		8 

		Watt kế AC

		Chiếc

		1

		



		9 

		Bút thử điện

		Chiếc

		1

		



		10 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		



		11 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		



		12 

		Mô  hình máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		- Công suất:

 ≥ 300VA


- Điện áp nguồn : 220V



		13 

		Mô hình động cơ điện 1 pha

		Bộ

		1

		Công suất: 

0,5 kW ÷ 1 kW



		14 

		Mô hình động cơ điện 3 pha

		Bộ

		1

		Công suất: 

0,5 kW ÷ 1 kW



		15 

		Mô hình sơ đồ mạch điện xoay chiều

		Bộ

		1

		Gồm thuẩn trở, thuần cảm, thuần dung



		16 

		Mô hình thiết bị đóng, cắt và bảo vệ mạch điện dàn trải

		Bộ

		1

		Kích thước phù hợp trong giảng dạy, thông số kỹ thuật các thiết bị đồng bộ trong mô hình






		7

		Dụng cụ bảo hộ lao động 

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn TCVN về thiết bị an toàn điện



		

		Mỗi  bộ bao gồm:

		

		



		

		Ủng cao su

		Đôi

		1

		



		

		Găng tay cao su

		Đôi

		1

		



		

		Thảm cao su

		Chiếc

		1

		



		

		Ghế cách điện

		Chiếc

		1

		



		

		Sào cách điện

		Chiếc

		1

		



		

		Dây an toàn

		Chiếc

		1

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		1

		



		

		Kính bảo hộ, khẩu trang

		Chiếc

		1

		





Bảng 30. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG
MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): ĐO LƯỜNG CÔNG NGHIỆP


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số mô đun: MĐ 32


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ đo nhiệt độ PT100

		Bộ

		1

		Thang đo:


 00C (  1000C.



		2

		Bộ đo nhiệt độ kiểu K

		Bộ

		1

		Thang đo:


 00C ( 3500C.



		3

		Bộ đo nhiệt độ kiểu chất lỏng

		Bộ

		1

		Thang đo:


 00C (  500C.



		4

		Bộ đo nhiệt độ kiểu lưỡng kim

		Bộ

		1

		Thang đo:


 00C ( 1500C.



		5

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		3

		Thang đo 0 KPa (  600 KPa



		6

		Đồng hồ áp suất vi sai

		Chiếc

		1

		Thang đo 0 KPa (  10 KPa



		7

		Bộ đo áp suất kiểu màng

		Bộ

		1

		Thang đo:


(0 (  2,5) mH2O/

(0 ( 25) Kpa.



		8

		Bộ đo áp suất kiểu áp điện

		Bộ

		1

		Thang đo:


0 barg (  10 barg.



		9

		Bộ đo áp lực kiểu Loadcell

		Bộ

		1

		Thang đo:


0 KN (  10 KN.



		10

		Bộ đo mức kiểu điện dung

		Bộ

		1

		Thang đo:


(0 (  2,5) mH2O/

 (0(25) KPa.



		11

		Bộ đo mức kiểu điện trở

		Bộ

		1

		Thang đo:


(0 ( 2,5) mH2O/

(0 ( 25) KPa.



		12

		Bộ đo mức kiểu ống thủy

		Bộ

		1

		Thang đo:


0 m (  2,5 m, nối G1”.



		13

		Bộ đo mức kiểu màng

		Bộ

		1

		Thang đo:


(0 (   2,5) mH20.



		14

		Bộ đo lưu lượng kiểu đĩa tiết lưu

		Bộ

		1

		Thang đo (0 ( 5) m3/h, kích thước 25 mm.



		15

		Bộ đo lưu lượng kiểu từ tính

		Bộ

		1

		Thang đo (0 ( 5) m3/h, kích thước 25 mm.



		16

		Bộ đo lưu lượng kiểu dòng xoáy

		Bộ

		1

		Thang đo (0 ( 5) m3/h, kích thước 25 mm.



		17

		Bộ đo nồng độ bột giấy kiểu cơ khí

		Bộ

		1

		Thang đo:


3% (  8%



		18

		Bộ đo nồng độ tổng kiểu sóng cực ngắn

		Bộ

		1

		Thang đo 0% (  8%,  tín hiệu ra (4 ( 20) mA/HART.



		19

		Bộ đo độ dẫn dung dịch

		Bộ

		1

		Thang đo (0 ( 1,5) Ohm-1, kiểu thể tích,  tín hiệu ra 

(4 ( 20) mA/HART





Bảng 31. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG
MÔN HỌC (TỰ CHỌN): ĐIỀU KHIỂN QUÁ TRÌNH CÔNG NGHỆ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 33


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ điều khiển DCS

		Bộ

		1

		Thiết bị điều khiển quá trình, tối thiểu 50 vòng lặp điều khiển PID, sử dụng truyền thông công nghiệp thông thường và thông minh



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy trạm vận hành

		Chiếc

		1

		



		

		Trạm điều khiển

		Bộ

		1

		



		

		Tủ đóng ngắt

		Bộ

		1

		



		2

		Van điều khiển 

		Bộ

		3

		Bộ van điều khiển, kiểu van tấm đế tác động màng, định vị E/P



		3

		Van giảm áp

		Bộ

		3

		- Đầu vào: 1 Mpa

- Đầu ra: (0,2÷5) Mpa



		4

		Van an toàn

		Bộ

		3

		Ap suất max: 15 at, Áp suất tác động: 12 at có thể điều chỉnh được



		5

		Xi lanh khí nén tác động đơn 

		Bộ

		3

		Bao gồm 02 công tắc giới hạn kiểu từ tính, 02  vít điều khiển tốc độ và phụ kiện



		6

		Xi lanh khí nén tác động kép 

		Bộ

		3

		



		7

		Bộ phụ kiện ghép nối

		Bộ

		3

		Các phụ kiện đồng bộ DN8 PN16 cho môi trường khí nén








Bảng 32. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THU HỒI HOÁ CHẤT SAU NẤU


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 35


Trình độ dào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bơm

		Chiếc

		1

		Công suất : 2,2 kW/h






		2

		Bể hoà vôi

		Bể

		1

		Vật liệu làm bằng bê tông chịu nhiệt



		3

		Bể xút hoá

		Bể

		3

		Vật liệu làm bằng thép



		4

		Bể lắng trong dịch trắng 

		Bể

		1

		 Vật liệu làm bằng thép



		5

		Đĩa 

		Chiếc

		6

		Bằng thuỷ tinh chịu nhiệt





Bảng 33. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): TÁI CHẾ GIẤY LOẠI


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 37


Trình độ dào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn


vị

		Số


lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị tuyển nổi

		Chiếc

		2

		- Vật liệu không gỉ, có hệ thống sục khí


- Thể tích: ≤ 30 lít






		2

		Bể trộn 

		Chiếc

		2

		- Vật liệu không gỉ

- Thể tích: ( 50 lít


- Tốc độ khuấy: ≤ 100 vòng/phút





Bảng 34. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ NGÀNH GIẤY


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Nghề Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy


Mã số mô đun: MĐ 40


Trình độ dào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn


vị

		Số


lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Sàng áp lực

		Chiếc

		1

		- Diện tích mặt sàng: ≤  0,5 m2

- Motor truyền động: ≤ 5 kW



		2

		Bể chứa

		Chiếc

		1

		- Thép không gỉ

- Thể tích: ≤ 5 m3



		3

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		3

		Lưu lượng: (15 ÷ 30) m3/h



		4

		Van

		Chiếc

		3

		- Thép không gỉ 


- ( van:  25 mm ÷ 50 mm



		5

		Bộ dụng cụ tháo, lắp thông dụng

		Bộ

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đấu khẩu 6 cạnh

		Chiếc

		1

		



		

		Bộ choòng

		Chiếc

		1

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		1

		



		

		Tuốc nơ vít dẹt

		Chiếc

		1

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		



		

		Búa nguội

		Chiếc

		1

		



		

		Thanh nạy

		Chiếc

		1

		



		

		Cờ lê hai đầu miệng

		Bộ

		1

		



		

		Ba lăng xích

		Chiếc

		1

		



		

		Bơm mỡ cầm tay

		Chiếc

		1

		





Bảng 35. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ NĂNG GIAO TIẾP 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Công nghệ sản xuất bột giấy và giấy 


Mã số môn học: MH 45


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Điện thoại để bàn

		Chiếc

		4

		Loại có thông số kỹ thuật phù hợp tại thời điểm mua sắm



		2 

		Hệ thống âm thanh

		Bộ

		1

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Âm ly

		Bộ

		1

		Phù hợp với công suất loa



		

		Micro

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		

		Loa

		Chiếc

		1

		Công suất loa: ≥20 W





DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH


DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ


NGHỀ CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT BỘT GIẤY VÀ GIẤY

Trình độ: Trung cấp nghề


(Kèm theo Quyết định số 1730 /QĐ-BLĐTBXH ngày 08  tháng 11  năm 2013


của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)


		TT

		Họ và tên

		Trình độ

		Chức vụ trong Hội đồng thẩm định



		1

		Ông Quản Văn Giáo

		Cử nhân Kinh tế

		Chủ tịch HĐTĐ



		2

		Ông Đặng Văn Sơn

		Tiến sỹ Kỹ thuật môi trường

		P. Chủ tịch HĐTĐ



		3

		Bà Võ Thị Hồng

		Kỹ sư Chế biến lâm sản

		Uỷ viên thư ký



		4

		Ông Lê Quang Diễn

		Tiến sỹ Công nghệ giấy

		Ủy viên



		5

		Bà Hoàng Phương Hà

		Tiến sỹ Công nghệ sinh học

		Ủy viên



		6

		Ông Phan Duy Hưng

		Tiến sỹ Chế biến lâm sản

		Ủy viên



		7

		Bà Hoàng Thị Lý

		Tiến sỹ Công nghệ hóa học

		Ủy viên
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PHẦN THUYẾT MINH


Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Sửa chữa thiết bị may trình độ Cao đẳng nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà Trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên và lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ cao đẳng nghề Sửa chữa thiết bị may, ban hành kèm theo Thông tư số 05/2010/TT-BLĐTBXH ngày 17 tháng 03 năm 2010 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Sửa chữa thiết bị may 

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 32 danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:


- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  


- Yêu cầu sư  phạm của thiết bị.


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.


2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc


Bảng 33 - Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:


- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 


- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.


3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn


Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 34 đến bảng 38) dùng để bổ sung cho bảng B

II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Sửa chữa thiết bị may

Các trường đào tạo nghề Sửa chữa thiết bị may, trình độ cao đẳng nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:


1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 33). 


2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).


3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).

PHẦN A


DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ  ĐUN 

(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)

Bảng 1. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẼ KỸ THUẬT CƠ KHÍ

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số môn học: MH 07

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Chi tiết cơ khí 

		Bộ

		02

		Dùng để giới thiệu và vẽ hình biểu diễn chi tiết theo tiêu chuẩn kỹ thuật

		





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		2 

		Ren

		Chiếc

		01

		

		Ren hệ mét, đường kính danh nghĩa:(16÷25)mm, 


mô đun : (1÷2)



		3 

		Bánh răng

		Chiếc

		01

		

		Bánh răng có số răng: (27÷82,


mô đun:(1÷2,5)



		4 

		Lò xo

		Chiếc

		01

		

		Lò xo xoắn ốc trụ, dây tròn



		5 

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		02

		Dùng để giới thiệu cấu tạo các mối ghép trong bài giảng

		Các chi tiết ghép đơn giản thông dụng



		6 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		7 

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Ghép then

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		

		



		10 

		Chốt

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Đinh tán

		Chiếc

		01

		

		



		12 

		Dụng cụ vẽ

		Bộ

		18

		Dùng để hướng dẫn thực hành vẽ

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		13 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		14 

		Ê ke

		Chiếc

		02

		

		



		15 

		Com pa

		Chiếc

		02

		

		



		16 

		Thước cong

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Thước kẻ

		Chiếc

		03

		

		



		18 

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Dùng để hướng dẫn vẽ kỹ thuật

		- Mặt bàn có thể điều chỉnh độ nghiêng


- Vẽ các bản vẽ  A2, A3, A4



		19 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		20 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 2. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ KỸ THUẬT


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số môn học: MH 08


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn

vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1


 

		Mô hình các cơ cấu truyền chuyển động quay

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của các cơ cấu truyền chuyển động quay

		Cắt bổ ¼, thấy rõ được các chi tiết bên trong, các mặt cắt được sơn màu phân biệt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bộ truyền đai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ truyền xích

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ truyền bánh răng

		Bộ

		01

		

		



		2


 

		Mô hình các cơ cấu biến đổi chuyển động 

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của các cơ cấu biến đổi chuyển động

		Cắt bổ ¼, thấy rõ được các chi tiết bên trong, các mặt cắt được sơn màu phân biệt



		

		Mỗi bộ bao gồm: 

		

		



		

		Cơ cấu tay quay – con trượt

		Bộ

		01

		

		



		

		Cơ cấu thanh răng – bánh răng

		Bộ

		01

		

		



		3


 

		Mô hình các trục, ổ trục và khớp nối

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo của các trục, ổ trục và khớp nối

		Cắt bổ ¼, thấy rõ được các chi tiết bên trong, các mặt cắt được sơn màu phân biệt



		

		Mỗi bộ bao gồm: 

		

		



		

		Trục

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ổ  trục

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khớp nối

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo các mối ghép trong bài giảng

		Các chi tiết ghép đơn giản thông dụng



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		

		



		

		Chốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đinh tán

		Chiếc

		01

		

		



		5

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


(1800mm x 1800mm





Bảng 3. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẬT LIỆU CƠ KHÍ

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số môn học: MH 09


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ mẫu vật liệu kim loại

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo của các vật liệu kim loại

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Hợp kim sắt cacbon

		Mẫu

		01

		

		



		

		Thép hợp kim

		Mẫu

		01

		

		



		

		Kim loại mầu và các hợp kim           


( đồng, nhôm, kẽm, niken)

		Mẫu

		01

		

		



		2

		Bộ mẫu vật liệu phi kim loại

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo của các vật liệu phi kim loại

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Gỗ

		Mẫu

		01

		

		



		

		Chất dẻo

		Mẫu

		01

		

		



		

		Sơn và cao su

		Mẫu

		01

		

		



		

		Vật liệu compozit và amiang

		Mẫu

		01

		

		



		

		Vật liệu bôi trơn (dầu, mỡ)

		Kg

		01

		

		



		3

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


(1800mmx1800mm





Bảng 4. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): DUNG SAI, LẮP GHÉP – KỸ THUẬT ĐO

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số môn học: MH 10


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên. 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy đo biên dạng

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn thực hành đo biên dạng

		- Đo tĩnh, động

- Độ chính xác: 2 µm



		2 

		Máy đo độ nhám

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn thực hành đo độ nhám

		Phạm vi đo: 


- Ra:(0,05 ÷ 10) µm 


- Rz: (1÷50) µm

- Góc đo: 80°÷ 95°



		3 

		Máy đo 3 chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn thực hành  đo 3 chiều

		- Đầu đo hành trình (X, Y, Z) 


≥ (400x380x150)mm


- Đầu đo camera 


(X, Y, Z) 


≥(400x430x150)mm



		4 

		Dụng  cụ đo lường cơ khí

		Bộ

		03

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn thực hành đo kích thước của các chi tiết

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		5 

		Thước cặp cơ

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo: 


(0÷300) mm


- Độ chính xác: 0,02mm



		6 

		Thước cặp hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo :


 (0 ÷300) mm


- Độ chính xác: 


0,01 mm



		

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Góc đo lớn nhất 3600



		7 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 


(0÷500) mm



		8 

		Thước đo chiều sâu

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo: 

(0÷150) mm

- Dung sai: ± 0,05 mm



		9 

		Thước đo chiều cao

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo : 

(0÷450) mm

- Dung sai: ± 0,05 mm



		10 

		Thước dây

		Chiếc

		03

		

		Chiều dài:

150 cm ÷ 200 cm



		11 

		 Panme đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo: (0÷25)mm,(25÷50) mm, (50÷75)mm

 Độ chính xác:0,01mm



		12 

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		



		13 

		Com pa đo trong

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: 


(20 ÷ 100) mm



		14 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:


 (0 ÷ 100) mm



		15 

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		01

		

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		16 

		Calíp trục 

		Bộ

		01

		

		Đường kính: 


(10 ÷ 70)mm



		17 

		Ca líp lỗ

		Bộ

		01

		

		Đường kính:


 (10 ÷ 70)mm



		18 

		Dưỡng ren

		Bộ

		01

		

		Phù hợp với tiêu chuẩn



		19 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so: 

(0 ÷10)mm


- Độ chính xác: 

0,01 mm



		20 

		Bộ  chi tiết mẫu

		Bộ

		01

		Dùng làm mẫu trực quan

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Trục bôi trơn

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Bạc

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Các khối chuẩn

		Bộ

		01

		

		



		25 

		Bulông

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		27 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 5. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): NGUYÊN LÝ - CHI TIẾT MÁY

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số môn học: MH 11


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Mô hình các cơ cấu truyền chuyển động quay

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của các cơ cấu truyền chuyển động quay

		Cắt bổ ¼, thấy rõ được các chi tiết bên trong, các mặt cắt được sơn màu phân biệt



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Bộ truyền đai

		Bộ

		01

		

		



		4 

		Bộ truyền xích

		Bộ

		01

		

		



		5 

		Bộ truyền bánh răng

		Bộ

		01

		

		



		6 

		Mô hình các cơ cấu phẳng toàn khớp thấp

		Bộ

		01

		Dùng để cho giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của các cơ cấu phẳng toàn khớp thấp

		Cắt bổ ¼, thấy rõ được các chi tiết bên trong, các mặt cắt được sơn màu phân biệt



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Cơ cấu bốn khâu bản lề

		Bộ

		01

		

		



		9 

		Cơ cấu culit

		Bộ

		01

		

		



		10 

		Cơ cấu tay quay con trượt

		Bộ

		01

		

		



		11 

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo các mối ghép trong bài giảng

		Các chi tiết ghép đơn giản thông dụng



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		

		



		14 

		Ghép then

		Chiếc

		01

		

		



		15 

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		

		



		16 

		Chốt

		Chiếc

		01

		

		



		17 

		Đinh tán

		Chiếc

		01

		

		



		18 

		Mô hình các trục, ổ trục và khớp nối 

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo nguyên lý hoạt động của các cơ cấu đỡ máy, nối

		Cắt bổ ¼, thấy rõ được các chi tiết bên trong, các mặt cắt được sơn màu phân biệt



		19 

		 Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		20 

		Trục

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Ổ  trục

		Chiếc

		01

		

		



		22 

		Khớp nối

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		24 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:


(1800mm x 1800mm





Bảng 6. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐIỆN – ĐIỆN TỬ

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số môn học: MH 12


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 1

		Dụng cụ đo điện

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hiện các phương pháp đo điện

		Loại thông dụng trên thị trường 



		2 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		3 

		Ampe kế

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Vôn kế

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Điện trở kế

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		01

		

		



		7 2

		Bộ mẫu linh kiện điện tử cơ bản

		Bộ

		01 

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý làm việc của các phần tử bán dẫn cơ bản

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		8 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		9 

		 Điện trở

		Chiếc

		01

		

		



		10 

		Tụ điện

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Điện cảm

		Chiếc

		01

		

		



		12 

		Đi ốt

		Chiếc

		01

		

		



		13 

		Transitor

		Chiếc

		01

		

		



		14 

		Máy biến áp 

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý làm việc của các máy điện thông dụng

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		15 

		Máy biến áp 3 pha 

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 0,5 kVA






		

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≤ 1kVA



		16 

		Máy biến áp tự ngẫu

		Chiếc

		01

		

		Công suất:  ≤ 1kVA



		

		Bộ khí cụ điện hạ áp

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu  cấu tạo và nguyên lý làm việc của các loại thiết bị điện

		



		17 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		18 

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		01

		

		- Iđm ≤ 10A


- Uđm = 220/380VAC



		19 

		Công tắc 3 cực

		Chiếc

		01

		

		



		20 

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Công tắc xoay

		Chiếc

		01

		

		



		22 

		Công tắc 6 cực

		Chiếc

		    01

		

		



		23 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		

		- ULV =220/380V  


- Iđm = 12A ÷ 50 A



		24 

		Cầu dao 2 cực

		Chiếc

		01

		

		- Iđm≤40A


- Uđm=220/380VAC



		25 

		Cầu dao 1 pha 2 ngả

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Cầu dao ba pha 2 ngả

		Chiếc

		01

		

		



		28 

		Nút bấm mở máy

		Chiếc

		01

		

		- Iđm≤10A


- Uđm=220/380VAC



		29 

		Nút bấm đóng máy

		Chiếc

		01

		

		



		30 

		Nút bấm chạy nhắp

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Nút bấm dừng khẩn cấp

		Chiếc

		01

		

		



		32 

		Rơ le điện áp

		Chiếc

		01

		

		- Iđm = 12A ÷ 50 A


- Hiệu chỉnh được dòng cắt



		

		Rơ le dòng

		Chiếc

		01

		

		U= 220V, I ≤ 40A



		33 

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		01

		

		U= 220V, I ≤ 10A



		34 

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		01

		

		U= 220V, I ≤ 10A



		35 

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		01

		

		Iđm = 5A ÷ 50A



		36 

		Áp tô mát 1 cực

		Chiếc

		01

		

		Iđm = 5A ÷ 50A






		37 

		Áp tô mát 3 cực 

		Chiếc

		01

		

		



		38 

		Áp tô mát chống dòng điện rò

		Chiếc

		01

		

		- U = 220/380V


- I ≤ 50 A



		39 

		Bộ bảo vệ mất pha, lệch pha, đảo pha nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		

		- Iđm ≤ 50A


- Uđm = 220/380VAC



		5

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 7. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KINH TẾ CÔNG NGHIỆP VÀ


QUẢN LÝ CHẤT LƯỢNG


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số môn học: MH 13


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số   lượng

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 8. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): AN TOÀN LAO ĐỘNG VÀ 


MÔI TRƯỜNG CÔNG NGHIỆP

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số môn học: MH 14

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên. 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu cơ bản về kỹ thuật của thiết bị



		1


 

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		01

		Dùng để nhận biết và thực hành sơ cứu nạn nhân khi gặp tai nạn

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về dụng cụ y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tủ thuốc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Xe đẩy

		Chiếc

		01

		

		



		

		Túi cứu thương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay 

		Đôi

		01

		

		



		

		Panh, kéo

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hộp dụng cụ sơ cứu

		Hộp

		01

		

		



		2


 

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy 

		Bộ

		01

		Dùng để  giới thiệu khi giảng dạy và thực hành phòng cháy chữa cháy

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình cứu hoả dạng lỏng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bình cứu hoả dạng khí

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bình cứu hoả dạng bọt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cuộn dây chữa cháy và vòi

		Cuộn

		01

		

		



		

		Họng cấp nước

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		01

		

		



		3

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		01

		Dùng để  giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		4

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600mm x 400mm x 800 mm



		5

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 9. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): GIAO TIẾP CÔNG NGHIỆP

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số môn học: MH 15


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI Lumens


- Kích thước màn chiếu: 

(1800mmx 1800 mm





Bảng 10. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): TIN HỌC ỨNG DỤNG

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số môn học: MH 16


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm vẽ kỹ thuật 

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn giảng dạy lý thuyết và thực hành vẽ

		- Phiên bản phổ biến (Autocad,…), 


- Cài đặt 19 máy vi tính



		2

		Bàn, ghế máy vi tính

		Bộ

		19

		Dùng để thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Dùng để hướng dẫn thực hành

		Cấu hình phù hợp với phần mềm sử dụng



		4

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		   01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 

≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 

(1800mm x 1800mm





Bảng 11. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): NGUỘI CƠ BẢN

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ17


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên. 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu cơ bản về kỹ thuật của thiết bị



		1 

		Máy khoan

		Chiếc

		02

		Dùng để hướng dẫn lý thuyết và thực hành khoan lỗ

		Công suất: (1÷3) kW



		2 

		Máy mài 2 đá

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn mài mũi khoan, chấm dấu, vạch dấu

		Công suất: ≥ 1,5 kW



		3 

		Ê tô má kẹp song song

		Chiếc

		03

		Dùng để gá kẹp phôi nguội

		Độ mở: ≤ 250 mm



		4 

		Ê tô máy khoan

		Chiếc

		02

		Dùng để gá kẹp phôi trên máy khoan

		Độ mở: ≤ 250 mm



		5 

		Bầu cặp mũi khoan

		Chiếc

		02

		Dùng để hướng dẫn thực hành kẹp các loại mũi khoan

		Đường kính cặp: ≤ F16



		6 

		Áo côn

		Chiếc

		02

		Dùng để hướng dẫn thực hành kẹp mũi khoan, mũi khoét, mũi doa

		Loại côn mooc số 3, 4, 5



		7 

		Dụng  cụ đo lường cơ khí

		Bộ

		06

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn thực hành đo kích thước của các chi tiết

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Thước cặp cơ

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo:


(0÷300) mm


- Độ chính xác: 0,02mm



		9 

		Thước cặp hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo:


(0 ÷300) mm


- Độ chính xác: 0,01mm



		

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Góc đo lớn nhất 3600



		10 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo:


(0÷500) mm



		11 

		Thước đo chiều sâu

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo: 


(0÷150) mm

- Dung sai: ± 0,05 mm



		12 

		Thước đo chiều cao

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo: 


(0÷450) mm

- Dung sai: ± 0,05 mm



		13 

		Thước dây

		Chiếc

		03

		

		Chiều dài:


150 cm ÷ 200 cm



		14 

		 Panme đo ngoài

		Bộ

		01

		

		- Phạm vi đo: (0÷25)mm,


(25÷50)mm, (50÷75)mm

- Độ chính xác: 

0,01 mm



		15 

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Com pa đo trong

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:


(20 ÷ 100) mm



		17 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: (0 ÷ 100) mm



		18 

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		01

		

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch





		19 

		Calíp trục 

		Bộ

		01

		

		Đườngkính:

(10÷70)mm



		20 

		Ca líp lỗ

		Bộ

		01

		

		Đường kính:


 (10 ÷ 70)mm



		21 

		Dưỡng ren

		Bộ

		01

		

		Phù hợp với tiêu chuẩn



		22 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so: (0÷10)mm

- Độ chính xác:0,01 mm



		23 

		Khối V

		Chiếc

		03

		

		Kích thước:


≥ 75 mm x 35 mm x 


30 mm



		24 

		Khối D

		Chiếc

		03

		

		Kích thước:


 ≥ 100 mm x 100 mm x 120mm



		25 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		

		



		26 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		27 

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đục nhọn 

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành đục, cắt phôi và dũa các bề mặt có hình dáng khác nhau

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		28 

		Kéo cắt

		Chiếc

		01

		

		



		29 

		Cưa tay

		Chiếc

		01

		

		



		30 

		Dũa tam giác

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Dũa chữ nhật

		Chiếc

		01

		

		



		32 

		Dũa bán nguyệt

		Chiếc

		01

		

		



		33 

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		



		34 

		Đe phẳng

		Chiếc

		01

		

		



		35 

		Mũi khoét

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn thực hành khoét lỗ

		Đường kính: F6÷ F42



		36 

		Mũi doa

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn thực hành doa lỗ

		Đường kính: F6÷ F42



		37 

		Mũi khoan

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn  thực hành khoan lỗ

		Đường kính:((÷20) mm



		38 

		Tay quay bàn ren

		Chiếc

		03

		Dùng để hướng dẫn thực hành  cắt ren

		Đường kính ren gia công:  ≤ M12



		39 

		Tay quay bàn taro

		Chiếc

		03

		

		Đường kính ren gia công:  ≤ M12



		40 

		Bàn ren + tarô các loại

		Bộ

		03

		

		- Ta rô: ≤ M16

- Bàn ren : ≤ M16



		41 

		Dụng cụ lấy dấu

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn thực hành  lấy dấu trên bề mặt phôi

		Loại thiết bị thông dụng trên thị trường



		42 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		43 

		Đài vạch

		Chiếc

		01

		

		



		44 

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		01

		

		



		45 

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		01

		

		



		46 

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		Dùng để hướng dẫn thực hành  lấy dấu và vạch dấu chính xác




		Kích thước:


600mm x 800 mm



		47 

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		Dùng để gá lắp các thiết bị, gia công nguội

		- Có 18 vị trí làm việc


- Mỗi vị trí làm việc lắp 1 ê tô song hành có độ mở ( 250mm



		48 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600 mm x 400 mm x 800 mm



		49 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		50 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 12. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): TIỆN CƠ BẢN


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ18


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số


lượng

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy tiện vạn năng

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành tiện các chi tiết

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		2 

		Mũi khoan

		Chiếc

		03

		Dùng để hướng dẫn thực hành khoan các chi tiết

		Đường kính: ((÷20)mm



		3 

		Dụng  cụ đo lường cơ khí

		Bộ

		06

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn thực hành đo kích thước của các chi tiết

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Thước cặp cơ

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo:


(0÷300) mm


- Độ chính xác:


0,02mm



		5 

		Thước cặp hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo :


 (0 ÷300) mm


- Độ chính xác: 


0,01 mm



		6 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Góc đo lớn nhất 3600



		7 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo:


(0÷500) mm



		8 

		Thước đo chiều sâu

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo: 


(0÷150) mm


- Dung sai: ± 0,05 mm



		9 

		Thước đo chiều cao

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo: 


(0÷450) mm 


- Dung sai:


 ± 0,05 mm



		10 

		Thước dây

		Chiếc

		03

		

		Chiều dài:


150 cm ÷ 200 cm



		11 

		 Panme đo ngoài

		Bộ

		01

		

		- Phạm vi đo: (0÷25)mm, 



		12 

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		(25÷50)mm, (50÷75)mm


- Độ chính xác: 

0,01 mm



		13 

		Com pa đo trong

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: 


(20 ÷ 100) mm



		14 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: 


(0 ÷ 100) mm



		15 

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		01

		

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		16 

		Calíp trục 

		Bộ

		01

		

		Đường kính:

(10 ÷ 70)mm



		17 

		Ca líp lỗ

		Bộ

		01

		

		Đường kính: 


(10 ÷ 70)mm



		18 

		Dưỡng ren

		Bộ

		01

		

		Phù hợp với tiêu chuẩn



		19 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so:


(0 ÷10)mm

- Độ chính xác: 


0,01 mm



		20 

		Khối V

		Chiếc

		03

		

		Kích thước:


≥ 75mm x 35 mm x 


30 mm



		21 

		Khối D

		Chiếc

		03

		

		Kích thước: 


≥ 100 mm x 100 mm x 120mm



		22 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


≥ 600 mm x 400 mm x 800 mm



		23 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		24 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 13. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HÀN HỒ QUANG ĐIỆN

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ19


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên. 

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy hàn điện hồ quang xoay chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn hàn hồ quang điện

		Phạm vi dòng hàn:
(50 ( 450) A



		2 

		Máy hàn điện hồ quang một chiều

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi dòng hàn:
(50(450) A



		3 

		Máy khoan

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn khoan các chi tiết

		Công suất: 


(1÷3) kW



		4 

		Máy mài hai đá 

		Chiếc

		01

		Dùng để mài các chi tiết và dụng cụ 

		Công suất: 


≥ 1,5 kW



		5 

		Bàn nguội 

		Bộ

		01

		Dùng để gá lắp các thiết bị, gia công nguội

		- Có 18 vị trí làm việc


- Mỗi vị trí làm việc lắp 1 ê tô song hành có độ mở ( 250mm



		6 

		Bàn hàn đa năng

		Chiếc

		03

		Dùng để  hướng dẫn thực hành hàn

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		7 

		Cabin hàn

		Bộ

		03

		

		



		8 

		Hệ thống hút khói hàn

		Bộ

		03

		Dùng để hút khí hàn

		- Có ống hút đến từng vị trí cabin


- Lưu lượng khí hút: 


(1 ÷ 2) m3/s



		9 

		Dụng  cụ đo kích thước

		Bộ

		03

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn thực hành đo kích thước của các chi tiết

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		10 

		Thước cặp cơ

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo: 


(0÷300) mm 


- Độ chính xác: 0,02mm



		11 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo:


(0÷500) mm



		

		Com pa đo trong

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: 


(20 ÷ 100) mm



		12 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: 


(0 ÷ 100) mm



		13 

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		01

		

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		14 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn thực hành đục, cắt phôi và Dũa các bề mặt có hình dáng khác nhau

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		15 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		16 

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		



		17 

		Đục nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		18 

		Kéo cắt

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Cưa tay

		Chiếc

		01

		

		



		20 

		Dũa tam giác

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Dũa chữ nhật

		Chiếc

		01

		

		



		22 

		Dũa bán nguyệt

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Đe phẳng

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Kìm hàn

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		28 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		29 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		30 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		32 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		33 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		34 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		35 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		36 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600 mm x 400 mm x 800 mm



		37 

		Mô hình mặt cắt mối hàn mẫu




		Bộ

		01

		Dùng làm mẫu trong quá trình giảng dạy

		Phù hợp với môn học


Phù hợp với môn 


học



		38 

		Vật hàn thật về thành phẩm và phế phẩm

		Bộ

		01

		

		



		39 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		40 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 14. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT MAY CƠ BẢN

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ20


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên. 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy may 1 kim

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn thực hành may

		Tốc độ: 

≥ 4000 vòng/phút



		2 

		Máy vắt sổ




		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu, cấu tạo và hướng dẫn thực hành vắt sổ sản phẩm

		Tốc độ: 

≥ 5000 vòng/phút





		3 

		Máy thùa khuyết bằng

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành thùa khuyết sản phẩm

		Tốc độ: 

≥ 2500 vòng/phút



		4 

		Máy đính cúc phẳng

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành đính cúc sản phẩm

		Tốc độ:

≥ 1500 vòng/phút



		5 

		Máy cuốn ống

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành cuốn ống sản phẩm

		Tốc độ: 

≥ 2800 vòng/phút



		6 

		Máy đính bọ

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành đính bọ sản phẩm

		Tốc độ:  

≥ 2500 vòng/phút





		7 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để bảo vệ an toàn lao động

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		8 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		9 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		10 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		12 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		13 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 


Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm.



		14 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		15 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		16 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		17 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		18 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		19 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		20 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		21 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		22 

		Bàn thợ phụ

		Chiếc

		03

		Dùng để hướng dẫn kê chi tiết khi sửa, sang dấu, là sản phẩm

		- Cao: (80 ÷ 100)cm


- Dài: (110 ÷ 120)cm


- Rộng:  (60÷ 70)cm



		23 

		Bàn là hơi nước treo

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn là sản phẩm

		Công suất: ≤ 1500W






		24 

		Sản phẩm mẫu áo sơ mi nam, nữ

		Bộ

		02

		Dùng để  giới thiệu đặc điểm của từng loại áo sơ mi nam, nữ

		Theo chủng loại sản phẩm



		25 

		Giá treo sản phẩm

		Chiếc

		01

		Dùng để  treo sản phẩm 

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		26 

		Móc treo sản phẩm

		Chiếc

		02

		

		



		27 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600mm x 400 mm x 800 mm






		28 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		29 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 15. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): ĐIỆN CƠ BẢN

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ 21


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dành cho lớp học  thực hành  tối đa là 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số


lượng

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành khoan chi tiết

		- P: ≤ 350W


- Kèm theo phụ kiện



		2 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý làm việc của các thiết bị hàn

		P: ≥ 60W



		3 

		Máy khò tháo chân linh kiện

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường






		4 

		Ống hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Bộ  khí cụ điện hạ áp 

		Bộ

		01

		Giới thiệu  cấu tạo và nguyên lý làm việc của các loại thiết bị điện

		



		6 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		7 

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		01

		

		- Iđm≤10A


- Uđm=220/380VAC



		8 

		Công tắc 3 cực

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		01

		

		



		10 

		Công tắc xoay

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Công tắc 6 cực

		Chiếc

		01

		

		



		12 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		

		- ULV =220/380V 


- Iđm = 12A ÷ 50 A



		13 

		Cầu dao 2 cực

		Chiếc

		01

		

		- Iđm ≤ 40A


- Uđm=220/380VAC



		14 

		Cầu dao 1 pha 2 ngả

		Chiếc

		01

		

		



		15 

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		01

		

		



		16 

		Cầu dao ba pha 2 ngả

		Chiếc

		01

		

		



		17 

		Nút bấm mở máy

		Chiếc

		01

		

		- Iđm≤10A


- Uđm=220/380VAC



		18 

		Nút bấm đóng máy

		Chiếc

		01

		

		



		

		Nút bấm chạy nhắp

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Nút bấm dừng khẩn cấp

		Chiếc

		01

		

		



		20 

		Rơ le điện áp

		Chiếc

		01

		

		- Iđm = 12A ÷ 50 A


- Hiệu chỉnh được dòng cắt



		21 

		Rơ le dòng

		Chiếc

		01

		

		U= 220V, I ≤ 40A



		22 

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		01

		

		U= 220V, I ≤ 10A 



		23 

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		01

		

		U= 220V, I ≤ 10A 



		24 

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		01

		

		Iđm = 12A ÷ 50 A



		25 

		Áp tô mát 1 cực

		Chiếc

		01

		

		Iđm = 5A ÷ 50A



		26 

		Áp tô mát 3 cực 

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Áp tô mát chống dòng điện rò

		Chiếc

		01

		

		- U=220/380V


- I ≤ 50 A



		28 

		Bộ bảo vệ mất pha, lệch pha, đảo pha nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		

		- Iđm ≤ 50A


- Uđm= 220/380VAC



		29 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy, thực hành

		- Thiết bị sử dụng theo tiêu chuẩn TCVN và an toàn điện 


- Theo bộ dụng cụ nghề điện


- Ucđ ≥ 1000V



		30 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		31 

		Tuốc nơ vít




		Bộ




		01

		

		



		32 

		Kìm cắt dây 




		Bộ




		01

		

		



		33 

		Kìm tuốt dây 




		Chiếc



		01

		

		



		34 

		Kìm mỏ nhọn




		Chiếc

		01

		

		



		35 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		36 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		37 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ 

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy, thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		38 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		39 

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		



		40 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		



		41 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để  giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		42 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		43 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		44 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		45 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		46 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		47 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		48 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		49 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		50 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


≥ 600mm x 400 mm x 800 mm






		51 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		52 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 16. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CÔNG NGHỆ SỬA CHỮA

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số môn học: MH 22


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dành cho lớp học  lý thuyết tối đa là 35 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Đục nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Kéo cắt

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Cưa tay

		Chiếc

		01

		

		



		7 

		Dũa tam giác

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Dũa chữ nhật

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Dũa bán nguyệt

		Chiếc

		01

		

		



		10 

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		



		12 

		Đe phẳng

		Chiếc

		01

		

		



		13 

		Kìm hàn

		Chiếc

		01

		

		



		14 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		15 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		19 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		20 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		21 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 17. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số môn học: MH 23


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dành cho lớp học  lý thuyết tối đa là 35 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Hệ thống âm thanh

		Bộ

		01

		Dùng để tăng âm trong phòng học

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		2 

		Âm ly

		Bộ

		01

		

		Phù hợp với công suất loa



		3 

		Micro

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		4 

		Loa

		Chiếc

		01

		

		Công suất loa: ≥20W



		5 

		Bàn, ghế máy tính

		Bộ

		19

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm





		6 

		Máy vi tính 

		Bộ

		19

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		7 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 18. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CHẾ TẠO DƯỠNG, CỮ GÁ TRONG MAY

 CÔNG NGHIỆP


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ24


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy khoan

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn   khoan kim loại theo dấu vạch và khoan theo bạc dẫn

		Công suất: (1÷3) kW



		2 

		Máy mài  cầm tay

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn mài nhẵn chi tiết 

		Công suất: ≤ 710 W





		3 

		Máy đánh bóng

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn đánh bóng các mối hàn

		Công suất: ≤ 1200 W



		4 

		Mỏ hàn thiếc

		Chiếc

		03

		Dùng để hướng dẫn  hàn các chi tiết

		- Công suất:


 (80÷100) W

- Cỡ mỏ hàn: (11x8)mm


- Chiều dài: ≤ 290mm



		5 

		Bàn nguội

		Chiếc

		01

		Dùng để gá lắp các thiết bị, gia công nguội

		- Có 18 vị trí làm việc


- Mỗi vị trí làm việc lắp 1 ê tô song hành có độ mở ( 250mm



		6 

		Bộ cữ gá mẫu

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu bộ cữ gá mẫu 

		Theo yêu cầu của từng mã hàng



		7 

		Bộ dưỡng kim loại

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn  kẹp và uốn chi tiết

		Kẹp dưới hình chữ nhật:


- Dài: (200÷300)mm


- Rộng : (40÷ 50)mm


- Dày: ≤ 3mm


Kẹp trên hình tam giác:


- Rộng đáy: ≤ 30mm



		8 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để đo thông số sản phẩm, làm dấu sản phẩm

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		9 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		10 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		11 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		12 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn thực hành chế tạo cữ dưỡng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		



		15 

		Đục nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		16 

		Kéo cắt

		Chiếc

		01

		

		



		17 

		Cưa tay

		Chiếc

		01

		

		



		18 

		Dũa tam giác

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Dũa chữ nhật

		Chiếc

		01

		

		



		20 

		Dũa bán nguyệt

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		



		22 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Đe phẳng

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Kìm hàn

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		26 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		27 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		28 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		29 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		30 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		32 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		33 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		34 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		35 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		36 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		37 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600 mm x 400 mm x 800 mm



		38 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		39 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 19. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA MÁY MAY 1 KIM 


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ25


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề



Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy may 1 kim

		Bộ

		06

		Dùng để hướng dẫn  sửa chữa, bảo dưỡng máy may 

		Tốc độ: 

≥ 4000 vòng/phút



		2 

		Thoi, suốt máy 1kim

		Bộ

		18

		Dùng để hướng dẫn lắp vào máy trong quá trình vận hành tạo mũi may

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		4 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		5 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		8 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		9 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		10 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		11 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		12 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		01

		Dùng để đo điện áp và điện trở trong quá trình sửa chữa

		Loại thông dụng trên thị trường 



		13 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		14 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		15 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		19 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		20 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		22 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		23 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		24 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		26 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		28 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		29 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		30 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600mm x 400 mm x 800 mm






		31 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		32 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 20. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA MÁY MAY 2 KIM


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ26


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy may 2 kim

		Bộ

		03

		Dùng để thực hành bảo dưỡng và sửa chữa máy may 2 kim

		Tốc độ: 

≥ 4000 vòng/phút



		2 

		Thoi, suốt máy 2 kim

		Bộ

		18

		Dùng để lắp vào ổ máy 2 kim để tạo đường may

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		4 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		5 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		8 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		9 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		10 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		11 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		12 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		13 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		15 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		19 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		20 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		21 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		23 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		25 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		27 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		28 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		29 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600mm x 400 mm x 800 mm






		30 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		31 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 21. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO DƯỠNG, SỬA CHỮA 


MÁY ĐÍNH CÚC PHẲNG


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ27

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy đính cúc phẳng

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành bảo dưỡng và sửa chữa máy đính cúc

		Tốc độ: 

≥1500 vòng/phút






		2 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		4 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		5 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		8 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		9 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		10 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		11 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		12 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		14 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		15 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		20 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		21 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		22 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		24 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		26 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		28 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600mm x 400 mm x 800 mm






		29 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		30 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 22. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA MÁY VẮT SỔ


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ28


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 1

		Máy vắt sổ

		Bộ

		02

		Dùng để  thực hành bảo dưỡng và sửa chữa máy vắt sổ

		Tốc độ: 

≥ 5000 vòng/phút






		2 5

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 


Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		4 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		5 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		8 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		9 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		10 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		11 6

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		12 

		 Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		14 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		15 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		19 5

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 




		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động






		20 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		21 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		22 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		24 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		26 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		28 7

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600mm x 400 mm x 800 mm






		29 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		30 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 23. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA MÁY THÙA KHUYẾT BẰNG


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ29


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 1

		Máy thùa khuyết bằng

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành bảo dưỡng và sửa chữa máy 

		Tốc độ:

≥ 2500 vòng/phút



		2 2

		Thoi, suốt máy thùa khuyết bằng

		Bộ

		18

		Dùng để hướng dẫn  lắp vào máy tạo mũi may trong quá trình vận hành

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm





		3 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		4 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		5 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		8 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		9 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		10 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		11 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		12 6

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		13 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		15 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Mỏ lết

		Bộ

		01




		

		



		19 

		Tông đồng

		Chiếc

		01




		

		



		20 5

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 




		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động






		21 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		23 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		25 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		27 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		28 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600 mm x 400 mm x 800 mm






		29 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		30 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 24. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA MÁY ĐÍNH BỌ

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ30

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 1

		Máy đính bọ

		Bộ

		01

		Dùng để  thực hành bảo dưỡng và sửa chữa máy

		Tốc độ: 

≥ 2500 vòng/phút 



		2 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		4 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		5 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		8 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		9 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		10 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		11 6

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		12 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		14 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		15 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		19 5

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 




		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động






		20 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		21 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		22 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		24 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		26 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		28 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600mm x 400 mm x 800 mm






		29 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		30 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 25. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO DƯỠNG, SỬA CHỮA MÁY TRẦN ĐÈ


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ31


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 1

		Máy trần đè

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành bảo dưỡng và sửa chữa máy

		Tốc độ: 

≥ 5000 vòng/phút






		2 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		4 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		5 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		8 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		9 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		10 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		11 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		12 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		14 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		15 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		19 5

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 




		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động






		20 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		21 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		22 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		24 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		26 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		28 6

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600mm x 400 mm x 800 mm






		29 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		30 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 26. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA MÁY CẮT VẢI ĐẨY TAY

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ32


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 1

		Máy cắt vải đẩy tay

		Bộ

		03

		Dùng để thực hành bảo dưỡng và sửa chữa máy

		Tốc độ:

 ≥ 2000 vòng/phút



		2 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		4 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		5 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		8 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		9 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		10 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		11 6

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		12 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		14 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		15 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		19 5

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 




		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động






		20 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		21 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		22 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		24 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		26 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		28 6

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600mm x 400mm x 800 mm






		29 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		30 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 27. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CƠ KHÍ ĐẠI CƯƠNG


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số môn học: MH35


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dành cho lớp học  lý thuyết tối đa là 35 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 28. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA MÁY MAY 1 KIM ĐIỆN TỬ


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ39


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề



Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 1

		Máy may 1 kim điện tử




		Bộ 

		01

		Dùng để sửa chữa, bảo dưỡng máy may 

		Tốc độ: 

≥ 4500 vòng/phút



		2 2

		Thoi, suốt

		Bộ

		18

		Dùng để lắp vào máy trong quá trình vận hành tạo mũi may

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		4 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		5 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		8 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		9 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		10 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		11 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		12 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		01

		Sử dụng hướng dẫn  đo điện áp và điện trở trong quá trình sửa chữa

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		13 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		14 

		 Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		15 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		19 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		20 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		



		22 

		Kìm hàn

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Sử dụng giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		24 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		25 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		26 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		28 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		29 7

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600 mm x 400 mm x 800 mm






		30 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		31 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 29. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA MÁY 2 KIM ĐIỆN TỬ


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ40


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề



Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 1

		Máy may 2 kim điện tử

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành sửa chữa, bảo dưỡng máy may 

		Tốc độ:

 ≥ 2800 vòng/phút 



		2 2

		Thoi, suốt

		Bộ

		18

		Sử dụng lắp vào máy trong quá trình vận hành tạo mũi may

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		4 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		5 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		8 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		9 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		10 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		11 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		12 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		01

		Sử dụng hướng dẫn  đo điện áp và điện trở trong quá trình sửa chữa

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		13 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		14 

		 Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		15 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		19 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		20 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Kìm hàn




		Chiếc

		01

		

		



		22 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Sử dụng giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		23 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		24 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		25 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		27 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		28 7

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600mm x 400 mm x 800 mm






		29 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		30 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 30. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA MÁY KANSAI


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ 41


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề



Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 1

		Máy may kan sai

		Bộ

		01

		Sử dụng hướng dẫn trong quá trình sửa chữa, bảo dưỡng máy may 

		Tốc độ: 

≥ 2800 vòng/phút 



		2 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		4 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		5 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		8 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		9 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		10 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		11 6

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		12 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		14 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		15 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		19 5

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 




		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động






		20 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		21 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		22 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		23 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		25 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		27 6

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600mm x 400 mm x 800 mm






		28 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		29 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 31. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA MÁY ĐÍNH BỌ ĐIỆN TỬ


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ 42


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề



Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 1

		Máy đính bọ điện tử

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành sửa chữa, bảo dưỡng máy

		Tốc độ: 

≥ 3000 vòng/phút



		2 2

		Thoi, suốt 

		Bộ

		18

		Dùng để lắp vào máy trong quá trình vận hành tạo mũi may

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		4 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		5 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		8 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		9 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		10 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		11 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		12 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		01

		Sử dụng hướng dẫn  đo điện áp và điện trở trong quá trình sửa chữa

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		13 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		14 

		 Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		15 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		19 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		20 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		



		22 

		Kìm hàn

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Sử dụng giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		24 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		25 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		26 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		28 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		29 7

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600 mm x 400 mm x 800 mm






		30 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		31 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 32. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): VẬN HÀNH MÁY THÙA KHUYẾT ĐẦU TRÒN ĐIỆN TỬ


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ46


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề



Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy thùa khuyết đầu tròn điện tử

		Bộ

		01

		Sử dụng giới thiệu, hướng dẫn mẫu trong quá trình vận hành máy thùa

		Tốc độ : 

≥  2200 vòng /phút



		2 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		4 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		5 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		8 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		9 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		10 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		11 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		12 

		 Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		14 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		15 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		



		20 

		Kìm hàn

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Sử dụng giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		22 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		23 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		24 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		26 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600 mm x 400 mm x 800 mm






		28 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		29 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





PHẦN B


TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC

Bảng 33. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC 


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên, lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN



		1 

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về dụng cụ y tế



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		3 

		Tủ thuốc

		Chiếc

		1

		



		4 

		Xe đẩy

		Chiếc

		1

		



		5 

		Túi cứu thương

		Chiếc

		01

		



		6 

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		



		7 

		Găng tay 

		Đôi

		01

		



		8 

		Panh, kéo

		Chiếc

		01

		



		9 

		Hộp dụng cụ sơ cứu

		Hộp

		01

		



		10 

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		11 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		12 

		Bình cứu hoả dạng lỏng

		Chiếc

		01

		



		13 

		Bình cứu hoả dạng khí

		Chiếc

		01

		



		14 

		Bình cứu hoả dạng bọt

		Chiếc

		01

		



		15 

		Cuộn dây chữa cháy và vòi

		Cuộn

		01

		



		16 

		Họng cấp nước

		Chiếc

		01

		



		17 

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		01

		



		18 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		



		

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		



		

		THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		19 

		Máy đo biên dạng

		Chiếc

		01

		- Đo tĩnh, động

- Độ chính xác: 2 µm



		20 

		Máy đo độ nhám

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: 


- Ra: (0,05 ÷ 10) µm 


- Rz: (1÷50) µm;


- Góc đo: 80°÷ 95°



		21 

		Máy đo 3 chiều

		Chiếc

		01

		- Đầu đo hành trình (X, Y, Z) ≥ (400x380x150) mm

- Đầu đo camera (X, Y, Z) ≥ (400x430x 150) mm



		22 

		Máy tiện vạn năng

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		23 

		Máy hàn điện hồ quang xoay chiều

		Chiếc

		01

		Phạm vi dòng hàn:
(50 ( 450) A



		24 

		Máy hàn điện hồ quang một chiều

		Chiếc

		01

		Phạm vi dòng hàn:
(50(450) A



		25 

		Máy khoan

		Chiếc

		02

		Công suất: (1÷3) kW



		26 

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		01

		- P: ≤ 350W


- Kèm theo phụ kiện



		27 

		Máy mài hai đá 

		Chiếc

		02

		Công suất: ≥ 1,5 kW



		28 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		01

		Công suất: ≤ 710 W



		29 

		Máy đánh bóng

		Chiếc

		01

		Công suất:  ≤ 1200 W



		30 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		Công suất:  ≥  60 W



		31 

		Mỏ hàn thiếc

		Chiếc

		03

		- Công suất nhiệt: (80÷100) W

- Cỡ mỏ hàn: (11x8) mm


- Chiều dài: ≤ 290mm



		32 

		Máy khò tháo chân linh kiện

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		33 

		Ống hút thiếc

		Chiếc

		01

		



		34 

		Ê tô má kẹp song song

		Chiếc

		02

		Độ mở:  ≤ 250 mm



		35 

		Ê tô máy khoan

		Chiếc

		02

		Độ mở : ≤ 250 mm



		36 

		Bầu cặp mũi khoan

		Chiếc

		02

		Đường kính cặp: ≤ F16



		37 

		Áo côn

		Chiếc

		02

		Loại côn mooc số 3, 4, 5



		38 

		Mũi khoét

		Bộ

		01

		Đường kính: F6÷ F42



		39 

		Mũi doa

		Bộ

		01

		Đường kính: F6÷ F42



		40 

		Mũi khoan

		Bộ

		03

		Đường kính: ((÷20) mm



		41 

		Tay quay bàn ren

		Chiếc

		03

		Đường kính ren gia công:  


≤ M12



		42 

		Tay quay bàn taro

		Chiếc

		03

		Đường kính ren gia công:  


≤ M12



		43 

		Bàn ren + tarô các loại

		Bộ

		03

		- Ta rô: ≤ M16

- Bàn ren: ≤ M16



		44 

		Máy may 1 kim

		Bộ

		18

		Tốc độ: ≥ 4000 vòng/phút    



		45 

		Máy vắt sổ 

		Bộ

		02

		Tốc độ: ≥ 5000 vòng/phút        



		46 

		Máy cuốn ống

		Bộ

		01

		Tốc độ: ≥ 2800 vòng/phút       



		47 

		Máy may 2 kim

		Bộ

		01

		Tốc độ: ≥ 4000 vòng/phút



		48 

		Máy đính cúc phẳng

		Bộ

		01

		Tốc độ: ≥ 1500 vòng/phút



		49 

		Máy thùa khuyết bằng

		Bộ

		01

		Tốc độ: ≥ 2500 vòng/phút



		50 

		Máy đính bọ

		Bộ

		01

		Tốc độ: ≥ 2500 vòng/phút 



		51 

		Máy trần đè

		Bộ

		01

		Tốc độ: ≥ 5000 vòng/phút



		52 

		Máy cắt vải đẩy tay

		Bộ

		03

		Tốc độ: ≥ 2000vòng/phút



		53 

		Bàn là hơi nước treo

		Bộ

		03

		Công suất: ≤ 1500W



		54 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		 


Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		55 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		



		56 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		



		57 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		



		58 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		



		59 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		



		60 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		



		61 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		



		62 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		



		63 

		Dụng cụ vẽ

		Bộ

		18

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		64 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		



		65 

		Ê ke

		Chiếc

		02

		



		66 

		Com pa

		Chiếc

		02

		



		67 

		Thước cong

		Bộ

		01

		



		68 

		Thước kẻ

		Chiếc

		03

		



		69 

		Dụng  cụ đo lường cơ khí

		Bộ

		06

		 



		70 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		 



		71 

		Thước cặp cơ

		Chiếc

		01

		- Phạm vi đo: (0÷300) mm


- Độ chính xác: 0,02mm



		72 

		Thước cặp hiển thị số

		Chiếc

		01

		- Phạm vi đo : (0 ÷300) mm


- Độ chính xác: 0,01 mm



		73 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		Góc đo lớn nhất 3600



		74 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0÷500) mm



		75 

		Thước đo chiều sâu

		Chiếc

		01

		- Phạm vi đo: (0÷150) mm


- Dung sai ± 0,05 mm



		76 

		Thước đo chiều cao

		Chiếc

		01

		- Phạm vi đo: (0÷450) mm


- Dung sai ± 0,05 mm



		77 

		Thước dây

		Chiếc

		03

		Chiều dài:150 cm ÷ 200 cm



		78 

		 Panme đo ngoài

		Bộ

		01

		Phạm vi đo: (0÷25)mm, (25÷50)mm, (50÷75)mm



		

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		Độ chính xác: 0,01 mm



		79 

		Com pa đo trong

		Chiếc

		01

		Độ mở: (20 ÷ 100) mm



		80 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		Độ mở: (0 ÷ 100) mm



		81 

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		01

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		82 

		Calíp trục 

		Bộ

		01

		Đường kính: (10 ÷ 70)mm



		83 

		Ca líp lỗ

		Bộ

		01

		Đường kính: (10 ÷ 70)mm



		84 

		Dưỡng ren

		Bộ

		01

		Phù hợp với tiêu chuẩn



		85 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		- Khoảng so: (0 ÷10)mm

- Độ chính xác: 0,01 mm



		86 

		Khối V

		Chiếc

		03

		Kích thước:


≥ 75mm x 35 mm x 30 mm



		87 

		Khối D

		Chiếc

		03

		Kích thước: 

≥ 100mmx100mm x 120mm



		88 

		Dụng cụ đo điện

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường 



		89 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		



		90 

		Ampe kế

		Chiếc

		01

		



		91 

		Vôn kế

		Chiếc

		01

		



		92 

		Điện trở kế

		Chiếc

		01

		



		93 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		01

		



		94 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		01

		Thiết bị sử dụng theo tiêu chuẩn TCVN và an toàn điện


Theo bộ dụng cụ nghề điện


Ucđ ≥ 1000V



		95 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		96 

		Tuốc nơ vít




		Bộ

		01

		



		97 

		Kìm cắt dây 




		Bộ

		01

		



		98 

		Kìm tuốt dây 




		Chiếc

		01

		



		99 

		Kìm mỏ nhọn




		Chiếc

		01

		



		100 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		



		101 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		



		102 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		103 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		104 

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		



		105 

		Đục nhọn 

		Chiếc

		01

		



		106 

		Kéo cắt

		Chiếc

		01

		



		107 

		Cưa tay

		Chiếc

		01

		



		108 

		Dũa tam giác

		Chiếc

		01

		



		109 

		Dũa chữ nhật

		Chiếc

		01

		



		110 

		Dũa bán nguyệt

		Chiếc

		01

		



		111 

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		



		112 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		



		113 

		Đe phẳng

		Chiếc

		01

		



		114 

		Kìm hàn

		Chiếc

		01

		



		115 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		



		116 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		



		117 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		



		118 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		



		119 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		



		120 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		



		121 

		Dụng cụ lấy dấu

		Bộ

		03

		Loại thiết bị thông dụng trên thị trường



		122 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		123 

		Đài vạch

		Chiếc

		01

		



		124 

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		01

		



		125 

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		01

		



		126 

		Bộ mẫu linh kiện điện tử cơ bản

		Bộ

		01 

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		127 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		128 

		 Điện trở

		Chiếc

		01

		



		129 

		Tụ điện

		Chiếc

		01

		



		130 

		Điện cảm

		Chiếc

		01

		



		131 

		Đi ốt

		Chiếc

		01

		



		132 

		Transitor

		Chiếc

		01

		



		133 

		Máy biến áp 

		Bộ

		01

		



		134 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		



		135 

		Máy biến áp 3 pha 

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,5kVA





		136 

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≤ 1kVA



		137 

		Máy biến áp tự ngẫu

		Chiếc

		01

		Công suất:  ≤ 1kVA



		138 

		Bộ khí cụ điện hạ áp

		Bộ

		01

		



		139 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		140 

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		01

		- Iđm≤10A


- Uđm=220/380VAC



		141 

		Công tắc 3 cực

		Chiếc

		01

		



		142 

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		01

		



		143 

		Công tắc xoay

		Chiếc

		01

		



		144 

		Công tắc 6 cực

		Chiếc

		    01

		



		145 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		- ULV =220/380V  


- Iđm = 12ª ÷ 50 A



		146 

		Cầu dao 2 cực

		Chiếc

		01

		- Iđm≤40A


- Uđm=220/380VAC



		147 

		Cầu dao 1 pha 2 ngả

		Chiếc

		01

		



		148 

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		01

		



		149 

		Cầu dao ba pha 2 ngả

		Chiếc

		01

		



		150 

		Nút bấm mở máy

		Chiếc

		01

		- Iđm≤10A


- Uđm=220/380VAC



		151 

		Nút bấm đóng máy

		Chiếc

		01

		



		152 

		Nút bấm chạy nhắp

		Chiếc

		01

		



		153 

		Nút bấm dừng khẩn cấp

		Chiếc

		01

		



		154 

		Rơ le điện áp

		Chiếc

		01

		- Iđm = 12A ÷ 50 A


- Hiệu chỉnh được dòng cắt



		155 

		Rơ le dòng

		Chiếc

		01

		U= 220V, I ≤ 40A



		156 

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		01

		U= 220V, I ≤ 10A 



		157 

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		01

		U= 220V, I ≤ 10A



		158 

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		01

		Iđm = 5A ÷ 50A



		159 

		Áp tô mát 1 cực

		Chiếc

		01

		Iđm = 5A ÷ 50A



		160 

		Áp tô mát 3 cực 

		Chiếc

		01

		



		161 

		Áp tô mát chống dòng điện rò

		Chiếc

		01

		- U = 220/380V


- I ≤50 A



		162 

		Bộ bảo vệ mất pha, lệch pha, đảo pha nguồn cung cấp 

		Bộ

		01

		- Iđm ≤50A


- Uđm = 220/380VAC



		163 

		Chi tiết cơ khí

		Bộ

		02

		



		164 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		165 

		Ren

		Chiếc

		01

		Ren hệ  mét, đường kính danh nghĩa: (16÷25)mm, mô đun : 1÷2



		166 

		Bánh răng

		Chiếc

		01

		Bánh răng có số răng: 27÷82, mô đun: 1÷2,5



		167 

		Lò xo

		Chiếc

		01

		Lò xo xoắn ốc trụ, dây tròn



		168 

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		02

		Các chi tiết ghép đơn giản thông dụng



		169 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		



		170 

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		



		171 

		Ghép then

		Chiếc

		01

		



		172 

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		



		173 

		Chốt

		Chiếc

		01

		



		174 

		Đinh tán

		Chiếc

		01

		



		175 

		Mô hình các cơ cấu truyền chuyển động quay

		Bộ

		01

		Cắt bổ ¼, thấy rõ được các chi tiết bên trong, các mặt cắt được sơn màu phân biệt



		176 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		177 

		Bộ truyền đai

		Bộ

		01

		



		178 

		Bộ truyền xích

		Bộ

		01

		



		179 

		Bộ truyền bánh răng

		Bộ

		01

		



		180 

		Mô hình các cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		01

		Cắt bổ ¼, thấy rõ được các chi tiết bên trong, các mặt cắt được sơn màu phân biệt



		181 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		182 

		Cơ cấu tay quay –con trượt

		Bộ

		01

		



		183 

		Cơ cấu thanh răng –bánh răng

		Bộ

		01

		



		184 

		Mô hình các trục, ổ trục và khớp nối 

		Bộ

		01

		Cắt bổ ¼, thấy rõ được các chi tiết bên trong, các mặt cắt được sơn màu phân biệt



		185 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		186 

		Trục

		Chiếc

		01

		



		187 

		Ổ  trục

		Chiếc

		01

		



		188 

		Khớp nối

		Chiếc

		01

		



		189 

		Mô hình các cơ cấu phẳng toàn khớp thấp 

		Bộ

		01

		Cắt bổ ¼, thấy rõ được các chi tiết bên trong, các mặt cắt được sơn màu phân biệt



		190 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		191 

		Cơ cấu bốn khâu bản lề

		Bộ

		01

		



		192 

		Cơ cấu Culit

		Bộ

		01

		



		193 

		Cơ cấu tay quay con trượt

		Bộ

		01

		



		194 

		Bộ mẫu vật liệu kim loại

		Bộ

		01

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		195 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		196 

		Hợp kim sắt cacbon

		Mẫu

		01

		



		197 

		Thép hợp kim

		Mẫu

		01

		



		198 

		Kim loại mầu và các hợp kim 


( Đồng, Nhôm, Kẽm, Niken)

		Mẫu

		01

		



		199 

		Bộ mẫu vật liệu phi kim loại

		Bộ

		01

		



		200 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		201 

		Gỗ

		Mẫu

		01

		Kích thước phù hợp với giảng dạy


 



		202 

		Chất dẻo

		Mẫu

		01

		



		203 

		Sơn và Cao su

		Mẫu

		01

		



		204 

		Vật liệu compozit và


 amiang

		Mẫu

		01

		



		205 

		Vật liệu bôi trơn


 (dầu, mỡ)

		Kg

		01

		



		206 

		Bộ  chi tiết mẫu

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm






		207 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		208 

		Trục bôi trơn

		Chiếc

		01

		



		209 

		Bạc

		Chiếc

		01

		



		210 

		Các khối chuẩn

		Bộ

		01

		



		211 

		Bulông

		Chiếc

		01

		



		212 

		Mô hình mặt cắt mối hàn mẫu

		Bộ

		01

		Phù hợp với môn học



		213 

		Vật hàn thật về thành phẩm và phế phẩm

		Bộ

		01

		



		214 

		Phần mềm vẽ kỹ thuật 

		Bộ

		01

		- Phiên bản phổ biến (Autocad,…), 


- Cài đặt 19 máy vi tính



		215 

		Bộ dưỡng kim loại

		Bộ

		03

		Kẹp dưới hình chữ nhật:


- Dài: (200÷300)mm


- Rộng : (40÷ 50)mm


- Dày: ≤ 3mm


Kẹp trên hình tam giác:


- Rộng đáy: ≤ 30mm



		216 

		Bộ cữ gá mẫu

		Bộ

		01

		Theo yêu cầu của từng mã hàng



		217 

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		- Mặt bàn có thể điều chỉnh độ nghiêng

- Vẽ các bản vẽ  A2, A3, A4



		218 

		Bàn, ghế máy vi tính

		Bộ

		19

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		219 

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		Kích thước: 600mmx800mm



		220 

		Bàn nguội

		Chiếc

		01

		- Có 18 vị trí làm việc


- Mỗi vị trí làm việc lắp 1 ê tô song hành có độ mở 


( 250mm



		221 

		Bàn thợ phụ

		Chiếc

		03

		- Cao: (80 ÷ 100)cm


- Dài: (110 ÷ 120)cm


- Rộng:  (60÷ 70) cm



		222 

		Bàn hàn đa năng

		Chiếc

		03

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		223 

		Cabin hàn

		Bộ

		03

		



		224 

		Hệ thống hút khói hàn

		Bộ

		03

		- Có ống hút đến từng vị trí cabin


- Lưu lượng khí hút: 


(1 ÷ 2) m3/s



		225 

		Thoi, suốt máy 1 kim

		Bộ

		18

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		226 

		Thoi, suốt máy 2 kim

		Bộ

		18

		



		227 

		Thoi, suốt máy thùa khuyết bằng

		Bộ

		18

		



		228 

		Giá treo sản phẩm

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		229 

		Móc treo sản phẩm

		Chiếc

		02

		



		230 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Kích thước:


 ≥600mm x 400mm x 800mm



		231 

		Sản phẩm mẫu áo sơ mi nam, nữ

		Bộ

		02

		Theo chủng loại sản phẩm



		

		THIẾT BỊ HỖ TRỢ ĐÀO TẠO



		232 

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		233 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm



		234 

		Hệ thống âm thanh

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Âm ly

		Bộ

		01

		Phù hợp với công suất loa



		

		Micro

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		

		Loa

		Chiếc

		01

		Công suất loa: ≥20W





PHẦN C


DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG 

THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN


Bảng 34. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA MÁY MAY 1 KIM ĐIỆN TỬ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may



Mã số mô đun: MĐ39 


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy 1 kim điện tử

		Bộ

		01

		Tốc độ: ≥ 4500 vòng/phút





Bảng 35. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA MÁY 2 KIM ĐIỆN TỬ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may



Mã số mô đun: MĐ40


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy may 2 kim điện tử

		Bộ

		01

		Tốc độ: ≥  2800 vòng/phút 





Bảng 36. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA MÁY KANSAI


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may



Mã số mô đun: MĐ41


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy may kan sai

		Bộ

		01

		Tốc độ: ≥ 2800 vòng/phút 





Bảng 37. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA MÁY ĐÍNH BỌ ĐIỆN TỬ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may



Mã số mô đun: MĐ42


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy đính bọ điện tử

		Bộ

		01

		Tốc độ: ≥  3000 vòng/phút





Bảng 38. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): VẬN HÀNH MÁY THÙA KHUYẾT ĐẦU TRÒN ĐIỆN TỬ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may



Mã số mô đun: MĐ46


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy thùa khuyết đầu tròn điện tử

		Bộ

		01

		Tốc độ: ≥ 2200 vòng/phút





DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH 


DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ SỬA CHỮA THIẾT BỊ MAY

Trình độ: Cao đẳng nghề

(Kèm theo Quyết định số 1730/QĐ-LĐTBXH  ngày 08 tháng 11 năm 2013 


của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)


		STT

		Họ và tên

		Trình độ

		Chức vụ trong Hội đồng thẩm định



		1

		Ông Quản Văn Giáo

		Cử nhân Kinh tế

		Chủ tịch Hội đồng



		2

		Bà Trần Thủy Bình

		Tiến sỹ Quản trị thời trang

		Phó Chủ tịch Hội đồng



		3

		Bà Võ Thị Hồng

		Kỹ sư Chế biến lâm sản

		Uỷ viên Thư ký



		4

		Bà Lã Thị Ngọc Anh

		Tiến sỹ Công nghệ dệt may và thời trang

		Uỷ viên



		5

		Bà Đỗ Phương Nga

		Thạc sỹ Công nghệ dệt may

		Uỷ viên



		6

		Ông Bùi Huy Tùng

		Tiến sỹ Vật liệu dệt may

		Uỷ viên



		7

		Ông Nguyễn Quang Sơn

		Kỹ sư Công nghệ may

		Uỷ viên
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		BỘ LAO ĐỘNG - THƯƠNG BINH VÀ XÃ HỘI 



CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập – Tự do – Hạnh phúc 



Phụ lục 15A

DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

DẠY NGHỀ SỬA CHỮA THIẾT BỊ MAY

(Ban hành kèm theo Thông tư số 12 /2015/TT-BLĐTBXH ngày 16 tháng 3 năm 2015   của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may 


Mã nghề: 40520209

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Năm 2015





MỤC LỤC
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PHẦN THUYẾT MINH


Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Sửa chữa thiết bị may trình độ trung cấp nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà trường, đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 học sinh và lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ trung cấp nghề, nghề Sửa chữa thiết bị may, ban hành kèm theo Thông tư số 05/2010/TT-BLĐTBXH ngày 17 tháng 03 năm 2010 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Sửa chữa thiết bị may 

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 24 danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:


- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  


- Yêu cầu sư  phạm của thiết bị.


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.


2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc


Bảng 25 - Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:


- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 


- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.


3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn


Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 26 đến bảng 31) dùng để bổ sung cho bảng B

II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Sửa chữa thiết bị may

Các trường đào tạo nghề Sửa chữa thiết bị may, trình độ trung cấp nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:


1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 25). 


2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).


3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).

PHẦN A


DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ  ĐUN 

(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)

Bảng 1. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẼ KỸ THUẬT CƠ KHÍ

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số môn học: MH 07

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Chi tiết cơ khí 

		Bộ

		02

		Dùng để giới thiệu và vẽ hình biểu diễn chi tiết theo tiêu chuẩn kỹ thuật

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		2 

		Ren

		Chiếc

		01

		

		Ren hệ mét, đường kính danh nghĩa:(16÷25)mm, 


mô đun : (1÷2)



		3 

		Bánh răng

		Chiếc

		01

		

		Bánh răng có số răng: (27÷82,


mô đun:(1÷2,5)



		4 

		Lò xo

		Chiếc

		01

		

		Lò xo xoắn ốc trụ, dây tròn



		5 

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		02

		Dùng để giới thiệu cấu tạo các mối ghép trong bài giảng

		Các chi tiết ghép đơn giản thông dụng



		6 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		7 

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Ghép then

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		

		



		10 

		Chốt

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Đinh tán

		Chiếc

		01

		

		



		12 

		Dụng cụ vẽ

		Bộ

		18

		Dùng để hướng dẫn thực hành vẽ

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		13 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		14 

		Ê ke

		Chiếc

		02

		

		



		15 

		Com pa

		Chiếc

		02

		

		



		16 

		Thước cong

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Thước kẻ

		Chiếc

		03

		

		



		18 

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Dùng để hướng dẫn vẽ kỹ thuật

		- Mặt bàn có thể điều chỉnh độ nghiêng


- Vẽ các bản vẽ  A2, A3, A4



		19 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 





		20 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 2. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ KỸ THUẬT


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số môn học: MH 08


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn


vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1


 

		Mô hình các cơ cấu truyền chuyển động quay

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của các cơ cấu truyền chuyển động quay

		Cắt bổ ¼, thấy rõ được các chi tiết bên trong, các mặt cắt được sơn màu phân biệt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bộ truyền đai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ truyền xích

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ truyền bánh răng

		Bộ

		01

		

		



		2


 

		Mô hình các cơ cấu biến đổi chuyển động 

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của các cơ cấu biến đổi chuyển động

		Cắt bổ ¼, thấy rõ được các chi tiết bên trong, các mặt cắt được sơn màu phân biệt



		

		Mỗi bộ bao gồm: 

		

		



		

		Cơ cấu tay quay – con trượt

		Bộ

		01

		

		



		

		Cơ cấu thanh răng – bánh răng

		Bộ

		01

		

		



		3


 

		Mô hình các trục, ổ trục và khớp nối

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo của các trục, ổ trục và khớp nối

		Cắt bổ ¼, thấy rõ được các chi tiết bên trong, các mặt cắt được sơn màu phân biệt



		

		Mỗi bộ bao gồm: 

		

		



		

		Trục

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ổ  trục

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khớp nối

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo các mối ghép trong bài giảng

		Các chi tiết ghép đơn giản thông dụng



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		

		



		

		Chốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đinh tán

		Chiếc

		01

		

		



		5

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


(1800mm x 1800mm





Bảng 3. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẬT LIỆU CƠ KHÍ

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số môn học: MH 09


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ mẫu vật liệu kim loại

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo của các vật liệu kim loại

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Hợp kim sắt cacbon

		Mẫu

		01

		

		



		

		Thép hợp kim

		Mẫu

		01

		

		



		

		Kim loại mầu và các hợp kim           


( Đồng, Nhôm, Kẽm, Niken)

		Mẫu

		01

		

		



		2

		Bộ mẫu vật liệu phi kim loại

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo của các vật liệu phi kim loại

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Gỗ

		Mẫu

		01

		

		



		

		Chất dẻo

		Mẫu

		01

		

		



		

		Sơn và Cao su

		Mẫu

		01

		

		



		

		Vật liệu Compozit và amiang

		Mẫu

		01

		

		



		

		Vật liệu bôi trơn (dầu, mỡ)

		Kg

		01

		

		



		3

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 





		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


(1800mmx1800mm





Bảng 4. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): DUNG SAI, LẮP GHÉP – KỸ THUẬT ĐO

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số môn học: MH 10


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh. 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy đo biên dạng

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn thực hành đo biên dạng

		- Đo tĩnh, động


- Độ chính xác: 2 µm



		2 

		Máy đo độ nhám

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn thực hành đo độ nhám

		Phạm vi đo: 


-Ra:(0,05 ÷ 10) µm 


- Rz: (1÷50) µm;


- Góc đo: 80°÷ 95°



		3 

		Máy đo 3 chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn thực hành  đo 3 chiều

		- Đầu đo hành trình (X, Y, Z) 


≥ (400x380x150)mm


- Đầu đo camera 


(X, Y, Z) 


≥(400x430x150)mm



		4 

		Dụng  cụ đo lường cơ khí

		Bộ

		03

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn thực hành đo kích thước của các chi tiết

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		5 

		Thước cặp cơ

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo: 


(0÷300) mm


- Độ chính xác: 0,02mm



		6 

		Thước cặp hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo :


 (0 ÷300) mm


- Độ chính xác: 


0,01 mm



		

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Góc đo lớn nhất 3600



		7 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 


(0÷500) mm



		8 

		Thước đo chiều sâu

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo: 


(0÷150) mm


- Dung sai: ± 0,05 mm



		9 

		Thước đo chiều cao

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo : 


(0÷450) mm


- Dung sai: ± 0,05 mm



		10 

		Thước dây

		Chiếc

		03

		

		Chiều dài:


150 cm ÷ 200 cm



		11 

		 Panme đo ngoài

		Bộ

		01

		

		- Phạm vi đo: (0÷25)mm,(25÷50) mm, (50÷75)mm


- Độ chính xác:0,01mm



		12 

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		



		13 

		Com pa đo trong

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: 


(20 ÷ 100) mm



		14 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:


 (0 ÷ 100) mm



		15 

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		01

		

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		16 

		Calíp trục 

		Bộ

		01

		

		Đường kính: 


(10 ÷ 70)mm



		17 

		Ca líp lỗ

		Bộ

		01

		

		Đường kính:


(10 ÷ 70)mm



		18 

		Dưỡng ren

		Bộ

		01

		

		Phù hợp với tiêu chuẩn



		19 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		Khoảng so: (0 ÷10)mm


Độ chính xác: 0,01 mm



		20 

		Bộ  chi tiết mẫu

		Bộ

		01

		Dùng làm mẫu trực quan

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Trục bôi trơn

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Bạc

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Các khối chuẩn

		Bộ

		01

		

		



		25 

		Bulông

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		27 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 5. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): AN TOÀN LAO ĐỘNG VÀ 


MÔI TRƯỜNG CÔNG NGHIỆP

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số môn học: MH 11

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh. 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu cơ bản về kỹ thuật của thiết bị



		1


 

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		01

		Dùng để nhận biết và thực hành sơ cứu nạn nhân khi gặp tai nạn

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về dụng cụ y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tủ thuốc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Xe đẩy

		Chiếc

		01

		

		



		

		Túi cứu thương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay 

		Đôi

		01

		

		



		

		Panh, kéo

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hộp dụng cụ sơ cứu

		Hộp

		01

		

		



		2


 

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy 

		Bộ

		01

		Dùng để  giới thiệu khi giảng dạy và thực hành phòng cháy chữa cháy

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình cứu hoả dạng lỏng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bình cứu hoả dạng khí

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bình cứu hoả dạng bọt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cuộn dây chữa cháy và vòi

		Cuộn

		01

		

		



		

		Họng cấp nước

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		01

		

		



		3

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		01

		Dùng để  giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		4

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600mm x 400mm x 800 mm



		5

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 6. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): NGUỘI CƠ BẢN

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ12

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh. 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu cơ bản về kỹ thuật của thiết bị



		1 

		Máy khoan

		Chiếc

		02

		Dùng để hướng dẫn lý thuyết và thực hành khoan lỗ

		Công suất: (1÷3) kW



		2 

		Máy mài 2 đá

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn mài mũi khoan, chấm dấu, vạch dấu

		Công suất: ≥ 1,5 kW



		3 

		Ê tô má kẹp song song

		Chiếc

		03

		Dùng để gá kẹp phôi nguội

		Độ mở : ≤ 250 mm



		4 

		Ê tô máy khoan

		Chiếc

		02

		Dùng để gá kẹp phôi trên máy khoan

		Độ mở: ≤ 250 mm



		5 

		Bầu cặp mũi khoan

		Chiếc

		02

		Dùng để hướng dẫn thực hành kẹp các loại mũi khoan

		Đường kính cặp: ≤ F16



		6 

		Áo côn

		Chiếc

		02

		Dùng để hướng dẫn thực hành kẹp mũi khoan, mũi khoét, mũi doa

		Loại côn mooc số 3, 4, 5



		7 

		Dụng  cụ đo lường cơ khí

		Bộ

		06

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn thực hành đo kích thước của các chi tiết

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Thước cặp cơ

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo:


(0÷300) mm


- Độ chính xác: 0,02mm



		9 

		Thước cặp hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo:


(0 ÷300) mm


- Độ chính xác: 0,01mm



		

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Góc đo lớn nhất 3600



		10 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo:


(0÷500) mm



		11 

		Thước đo chiều sâu

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo: 


(0÷150) mm


- Dung sai: ± 0,05 mm



		12 

		Thước đo chiều cao

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo: 


(0÷450) mm


- Dung sai:


 ± 0,05 mm



		13 

		Thước dây

		Chiếc

		03

		

		Chiều dài:


150 cm ÷ 200 cm



		14 

		 Panme đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo: (0÷25)mm,


(25÷50)mm, (50÷75)mm


Độ chính xác: 0,01 mm



		15 

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Com pa đo trong

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:


(20 ÷ 100) mm



		17 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: (0 ÷ 100) mm



		18 

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		01

		

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		19 

		Calíp trục 

		Bộ

		01

		

		Đườngkính:

(10÷70)mm



		20 

		Ca líp lỗ

		Bộ

		01

		

		Đường kính:


 (10 ÷ 70)mm



		21 

		Dưỡng ren

		Bộ

		01

		

		Phù hợp với tiêu chuẩn



		22 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so: (0÷10)mm


- Độ chính xác:0,01 mm



		23 

		Khối V

		Chiếc

		03

		

		Kích thước:


≥ 75 mm x 35 mm x 


30 mm



		24 

		Khối D

		Chiếc

		03

		

		Kích thước:


 ≥ 100 mm x 100 mm x 120mm



		25 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		

		



		26 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		27 

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		



		28 

		Đục nhọn 

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành đục, cắt phôi và dũa các bề mặt có hình dáng khác nhau

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		29 

		Kéo cắt

		Chiếc

		01

		

		



		30 

		Cưa tay

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Dũa tam giác

		Chiếc

		01

		

		



		32 

		Dũa chữ nhật

		Chiếc

		01

		

		



		33 

		Dũa bán nguyệt

		Chiếc

		01

		

		



		34 

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		



		35 

		Đe phẳng

		Chiếc

		01

		

		



		36 

		Mũi khoét

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn thực hành khoét lỗ

		Đường kính: F6÷ F42



		37 

		Mũi doa

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn thực hành doa lỗ

		Đường kính: F6÷ F42



		38 

		Mũi khoan

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn  thực hành khoan lỗ

		Đường kính:((÷20) mm



		39 

		Tay quay bàn ren

		Chiếc

		03

		Dùng để hướng dẫn thực hành  cắt ren

		Đường kính ren gia công: ≤ M12



		40 

		Tay quay bàn ta rô

		Chiếc

		03

		

		Đường kính ren gia công: ≤ M12



		41 

		Bàn ren + ta rô các loại

		Bộ

		03

		

		- Ta rô: ≤ M16


- Bàn ren : ≤ M16



		42 

		Dụng cụ lấy dấu

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn thực hành  lấy dấu trên bề mặt phôi

		Loại thiết bị thông dụng trên thị trường



		43 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		44 

		Đài vạch

		Chiếc

		01

		

		



		45 

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		01

		

		



		46 

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		01

		

		



		47 

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		Dùng để hướng dẫn thực hành  lấy dấu và vạch dấu chính xác




		Kích thước:


600mm x 800 mm



		48 

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		Dùng để gá lắp các thiết bị, gia công nguội

		- Có 18 vị trí làm việc


- Mỗi vị trí làm việc lắp 1 ê tô song hành có độ mở ( 250mm



		49 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600 mm x 400 mm x 800 mm



		50 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		51 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 7. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): TIỆN CƠ BẢN


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ13

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh. 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số


lượng

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy tiện vạn năng

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành tiện các chi tiết

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		2 

		Mũi khoan

		Chiếc

		03

		Dùng để hướng dẫn thực hành khoan các chi tiết

		Đường kính: ((÷20)mm



		3 

		Dụng  cụ đo lường cơ khí

		Bộ

		06

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn thực hành đo kích thước của các chi tiết

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Thước cặp cơ

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo:


(0÷300) mm


- Độ chính xác:


0,02mm



		5 

		Thước cặp hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo :


 (0 ÷300) mm


- Độ chính xác: 


0,01 mm



		6 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Góc đo lớn nhất 3600



		7 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo:


(0÷500) mm



		8 

		Thước đo chiều sâu

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo: 


(0÷150) mm


- Dung sai: ± 0,05 mm



		9 

		Thước đo chiều cao

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo: 


(0÷450) mm 


- Dung sai:


 ± 0,05 mm



		10 

		Thước dây

		Chiếc

		03

		

		Chiều dài:


150 cm ÷ 200 cm



		11 

		 Panme đo ngoài

		Bộ

		01

		

		- Phạm vi đo: (0÷25)mm, 



		

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		(25÷50)mm, (50÷75)mm


- Độ chính xác:

 0,01 mm



		12 

		Com pa đo trong

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: 


(20 ÷ 100) mm



		13 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: 


(0 ÷ 100) mm



		14 

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		01

		

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		15 

		Calíp trục 

		Bộ

		01

		

		Đường kính:


 (10 ÷ 70)mm



		16 

		Ca líp lỗ

		Bộ

		01

		

		Đường kính: 


(10 ÷ 70)mm



		17 

		Dưỡng ren

		Bộ

		01

		

		Phù hợp với tiêu chuẩn



		18 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so:


 (0 ÷10)mm


- Độ chính xác: 


0,01 mm



		19 

		Khối V

		Chiếc

		03

		

		Kích thước:


≥ 75mm x 35 mm x 


30 mm



		20 

		Khối D

		Chiếc

		03

		

		Kích thước: 


≥ 100 mm x 100 mm x 120mm



		21 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600 mm x 400 mm x 800 mm



		22 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		23 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 8. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HÀN HỒ QUANG ĐIỆN

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ14

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh. 

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy hàn điện hồ quang xoay chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn hàn hồ quang điện

		Phạm vi dòng hàn:
(50 ( 450) A



		2 

		Máy hàn điện hồ quang một chiều

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi dòng hàn:
(50(450) A



		3 

		Máy khoan

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn khoan các chi tiết

		Công suất: 


(1÷3) kW



		4 

		Máy mài hai đá 

		Chiếc

		01

		Dùng để mài các chi tiết và dụng cụ 

		Công suất: 


≥ 1,5 kW



		5 

		Bàn nguội 

		Bộ

		01

		Dùng để gá lắp các thiết bị, gia công nguội

		- Có 18 vị trí làm việc


- Mỗi vị trí làm việc lắp 1 ê tô song hành có độ mở ( 250mm



		6 

		Bàn hàn đa năng

		Chiếc

		03

		Dùng để  hướng dẫn thực hành hàn

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		7 

		Cabin hàn

		Bộ

		03

		

		



		8 

		Hệ thống hút khói hàn

		Bộ

		03

		Dùng để hút khí hàn

		- Có ống hút đến từng vị trí cabin


- Lưu lượng khí hút: 


(1 ÷ 2) m3/s



		9 

		Dụng  cụ đo kích thước

		Bộ

		03

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn thực hành đo kích thước của các chi tiết

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		10 

		Thước cặp cơ

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo: 


(0÷300) mm 


Độ chính xác: 0,02mm



		11 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo:


(0÷500) mm



		

		Com pa đo trong

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: 


(20 ÷ 100) mm



		12 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: 


(0 ÷ 100) mm



		13 

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		01

		

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		14 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn thực hành đục, cắt phôi và Dũa các bề mặt có hình dáng khác nhau

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		15 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		16 

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		



		17 

		Đục nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		18 

		Kéo cắt

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Cưa tay

		Chiếc

		01

		

		



		20 

		Dũa tam giác

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Dũa chữ nhật

		Chiếc

		01

		

		



		22 

		Dũa bán nguyệt

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Đe phẳng

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Kìm hàn

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		28 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		29 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		30 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		32 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		33 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		34 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		35 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		36 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600 mm x 400 mm x 800 mm



		37 

		Mô hình mặt cắt mối hàn mẫu




		Bộ

		01

		Dùng làm mẫu trong quá trình giảng dạy

		Phù hợp với môn học


Phù hợp với môn 


học



		38 

		Vật hàn thật về thành phẩm và phế phẩm

		Bộ

		01

		

		



		39 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		40 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 9. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT MAY CƠ BẢN

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ 15

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh. 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy may 1 kim

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn thực hành may

		Tốc độ: 


≥ 4000 vòng/phút



		2 

		Máy vắt sổ




		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu, cấu tạo và hướng dẫn thực hành vắt sổ sản phẩm

		Tốc độ: 


≥ 5000 vòng/phút






		3 

		Máy thùa khuyết bằng

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành thùa khuyết sản phẩm

		Tốc độ: 


≥ 2500 vòng/phút



		4 

		Máy đính cúc phẳng

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành đính cúc sản phẩm

		Tốc độ:

≥ 1500 vòng/phút



		5 

		Máy cuốn ống

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành cuốn ống sản phẩm

		Tốc độ: 


≥ 2800 vòng/phút



		6 

		Máy đính bọ

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành đính bọ sản phẩm

		Tốc độ:  


≥ 2500 vòng/phút






		7 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để bảo vệ an toàn lao động

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		8 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		9 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		10 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		12 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		13 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 


Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		14 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		15 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		16 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		17 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		18 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		19 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		20 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		21 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		22 

		Bàn thợ phụ

		Chiếc

		03

		Dùng để hướng dẫn kê chi tiết khi sửa, sang dấu, là sản phẩm

		- Cao: (80 ÷ 100)cm


- Dài: (110 ÷ 120)cm


- Rộng:  (60÷ 70)cm



		23 

		Bàn là hơi nước treo

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn là sản phẩm

		Công suất: ≤ 1500W






		24 

		Sản phẩm mẫu áo sơ mi nam, nữ

		Bộ

		02

		Dùng để  giới thiệu đặc điểm của từng loại áo sơ mi nam, nữ

		Theo chủng loại sản phẩm



		25 

		Giá treo sản phẩm

		Chiếc

		01

		Dùng để  treo sản phẩm 

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		26 

		Móc treo sản phẩm

		Chiếc

		02

		

		



		27 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


≥ 600mm x 400 mm x 800 mm






		28 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		29 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 10. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): ĐIỆN CƠ BẢN

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ 16

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh. 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số


lượng

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành khoan chi tiết

		- P: ≤ 350W


- Kèm theo phụ kiện



		2 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý làm việc của các thiết bị hàn

		P: ≥ 60W



		3 

		Máy khò tháo chân linh kiện

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường






		4 

		Ống hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Bộ  khí cụ điện hạ áp 

		Bộ

		01

		Giới thiệu  cấu tạo và nguyên lý làm việc của các loại thiết bị điện

		



		6 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		7 

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		01

		

		- Iđm≤10A


- Uđm=220/380VAC



		8 

		Công tắc 3 cực

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		01

		

		



		10 

		Công tắc xoay

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Công tắc 6 cực

		Chiếc

		01

		

		



		12 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		

		- ULV =220/380V 


- Iđm = 12A ÷ 50 A



		13 

		Cầu dao 2 cực

		Chiếc

		01

		

		- Iđm ≤ 40A


- Uđm=220/380VAC



		14 

		Cầu dao 1 pha 2 ngả

		Chiếc

		01

		

		



		15 

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		01

		

		



		16 

		Cầu dao ba pha 2 ngả

		Chiếc

		01

		

		



		17 

		Nút bấm mở máy

		Chiếc

		01

		

		- Iđm≤10A


- Uđm=220/380VAC



		18 

		Nút bấm đóng máy

		Chiếc

		01

		

		



		

		Nút bấm chạy nhắp

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Nút bấm dừng khẩn cấp

		Chiếc

		01

		

		



		20 

		Rơ le điện áp

		Chiếc

		01

		

		Iđm = 12A ÷ 50 A


Hiệu chỉnh được dòng cắt



		21 

		Rơ le dòng

		Chiếc

		01

		

		U= 220V, I ≤ 40A



		22 

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		01

		

		U= 220V, I ≤ 10A 



		23 

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		01

		

		U= 220V, I ≤ 10A 



		24 

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		01

		

		Iđm = 12A ÷ 50 A



		25 

		Áp tô mát 1 cực

		Chiếc

		01

		

		Iđm = 5A ÷ 50A



		26 

		Áp tô mát 3 cực 

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Áp tô mát chống dòng điện rò

		Chiếc

		01

		

		- U=220/380V


- I ≤ 50 A



		28 

		Bộ bảo vệ mất pha, lệch pha, đảo pha nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		

		- Iđm ≤ 50A


- Uđm= 220/380VAC



		29 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy, thực hành

		- Thiết bị sử dụng theo tiêu chuẩn TCVN và an toàn điện 


- Theo bộ dụng cụ nghề điện


- Ucđ ≥ 1000V



		30 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		31 

		Tuốc nơ vít




		Bộ




		01

		

		



		32 

		Kìm cắt dây 




		Bộ




		01

		

		



		33 

		Kìm tuốt dây 




		Chiếc



		01

		

		





		34 

		Kìm mỏ nhọn




		Chiếc

		01

		

		



		35 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		36 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		37 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ 

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy, thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		38 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		39 

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		



		40 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		



		41 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để  giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		42 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		43 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		44 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		45 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		46 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		47 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		48 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		49 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		50 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


≥ 600mm x 400 mm x 800 mm






		51 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		52 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 11. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CÔNG NGHỆ SỬA CHỮA

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số môn học: MH 17

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dành cho lớp học  lý thuyết tối đa là 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Đục nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Kéo cắt

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Cưa tay

		Chiếc

		01

		

		



		7 

		Dũa tam giác

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Dũa chữ nhật

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Dũa bán nguyệt

		Chiếc

		01

		

		



		10 

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		



		12 

		Đe phẳng

		Chiếc

		01

		

		



		13 

		Kìm hàn

		Chiếc

		01

		

		



		14 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		15 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		19 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		20 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		21 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 12. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA MÁY MAY 1 KIM 


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ 18

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề



Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy may 1 kim

		Bộ

		06

		Dùng để hướng dẫn  sửa chữa, bảo dưỡng máy may 

		Tốc độ: 


≥ 4000 vòng/phút



		2 

		Thoi, suốt máy 1kim

		Bộ

		18

		Dùng để hướng dẫn lắp vào máy trong quá trình vận hành tạo mũi may

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		4 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		5 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		8 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		9 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		10 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		11 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		12 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		01

		Dùng để đo điện áp và điện trở trong quá trình sửa chữa

		Loại thông dụng trên thị trường 



		13 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		14 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		15 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		19 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		20 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		22 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		23 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		24 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		26 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		28 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		29 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		30 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600mm x 400 mm x 800 mm






		31 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		32 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 13. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA MÁY MAY 2 KIM


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ 19

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy may 2 kim

		Bộ

		03

		Dùng để thực hành bảo dưỡng và sửa chữa máy may 2 kim

		Tốc độ: 


≥ 4000 vòng/phút



		2 

		Thoi, suốt máy 2 kim

		Bộ

		18

		Dùng để lắp vào ổ máy 2 kim để tạo đường may

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		4 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		5 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		8 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		9 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		10 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		11 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		12 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		13 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		15 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		19 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		20 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		21 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		23 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		25 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		27 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		28 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		29 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600mm x 400 mm x 800 mm






		30 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		31 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 14. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO DƯỠNG, SỬA CHỮA 


MÁY ĐÍNH CÚC PHẲNG


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ 20

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy đính cúc phẳng

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành bảo dưỡng và sửa chữa máy đính cúc

		Tốc độ: 


≥1500 vòng/phút






		2 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		4 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		5 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		8 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		9 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		10 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		11 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		12 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		14 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		15 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		20 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		

		



		21 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		22 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		24 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		26 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		28 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600mm x 400 mm x 800 mm






		29 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		30 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 15. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA MÁY VẮT SỔ


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ 21

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 1

		Máy vắt sổ

		Bộ

		02

		Dùng để  thực hành bảo dưỡng và sửa chữa máy vắt sổ

		Tốc độ: 


≥ 5000 vòng/phút






		2 5

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 


Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		4 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		5 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		8 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		9 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		10 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		11 6

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		12 

		 Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		14 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		15 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		19 5

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 




		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động






		20 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		21 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		22 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		24 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		26 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		28 7

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600mm x 400 mm x 800 mm






		29 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		30 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 16. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA MÁY CẮT VẢI ĐẨY TAY

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ 22

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 1

		Máy cắt vải đẩy tay

		Bộ

		03

		Dùng để thực hành bảo dưỡng và sửa chữa máy

		Tốc độ:


 ≥ 2000 vòng/phút



		2 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		4 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		5 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		8 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		9 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		10 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		11 6

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		12 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		14 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		15 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		19 5

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 




		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động






		20 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		21 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		22 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		24 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		26 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		28 6

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600mm x 400mm x 800 mm






		29 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		30 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 17. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CHẾ TẠO DƯỠNG, CỮ GÁ TRONG MAY

 CÔNG NGHIỆP


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ 23

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy khoan

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn   khoan kim loại theo dấu vạch và khoan theo bạc dẫn

		Công suất: (1÷3) kW



		2 

		Máy mài  cầm tay

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn mài nhẵn chi tiết 

		Công suất: ≤ 710 W






		3 

		Máy đánh bóng

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn đánh bóng các mối hàn

		Công suất: ≤ 1200 W



		4 

		Mỏ hàn thiếc

		Chiếc

		03

		Dùng để hướng dẫn  hàn các chi tiết

		- Công suất:


 (80÷100) W


- Cỡ mỏ hàn: (11x8)mm


- Chiều dài: ≤ 290mm



		5 

		Bàn nguội

		Chiếc

		01

		Dùng để gá lắp các thiết bị, gia công nguội

		- Có 18 vị trí làm việc


- Mỗi vị trí làm việc lắp 1 ê tô song hành có độ mở ( 250mm



		6 

		Bộ cữ gá mẫu

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu bộ cữ gá mẫu 

		Theo yêu cầu của từng mã hàng



		7 

		Bộ dưỡng kim loại

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn  kẹp và uốn chi tiết

		Kẹp dưới hình chữ nhật:


- Dài: (200÷300)mm


- Rộng : (40÷ 50)mm


- Dày: ≤ 3mm


Kẹp trên hình tam giác:


- Rộng đáy: ≤ 30mm



		8 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để đo thông số sản phẩm, làm dấu sản phẩm

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		9 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		10 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		11 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		12 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn thực hành chế tạo cữ dưỡng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		



		15 

		Đục nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		16 

		Kéo cắt

		Chiếc

		01

		

		



		17 

		Cưa tay

		Chiếc

		01

		

		



		18 

		Dũa tam giác

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Dũa chữ nhật

		Chiếc

		01

		

		



		20 

		Dũa bán nguyệt

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		



		22 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Đe phẳng

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Kìm hàn

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		26 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		27 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		28 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		29 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		30 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		32 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		33 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		34 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		35 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		36 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		37 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600 mm x 400 mm x 800 mm



		38 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		39 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 18. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CƠ KHÍ ĐẠI CƯƠNG

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số môn học: MH 25

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dành cho lớp học  lý thuyết tối đa là 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 19. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO DƯỠNG, SỬA CHỮA MÁY TRẦN ĐÈ


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ 29

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 1

		Máy trần đè

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành bảo dưỡng và sửa chữa máy

		Tốc độ: 


≥ 5000 vòng/phút






		2 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		4 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		5 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		8 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		9 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		10 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		11 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		12 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		14 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		15 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		19 5

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 




		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động






		20 

		   Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		21 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		22 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		24 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		26 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		28 6

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600mm x 400 mm x 800 mm






		29 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		30 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 20. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA BÀN LÀ HƠI


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ 33

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề



Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 1

		Bàn là hơi

		Bộ

		06

		Dùng  để thực hành bảo dưỡng, sửa chữa bàn là

		Công suất: 


≤ 1500 W



		2 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		5 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		6 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		7 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		8 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		9 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		10 

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Kìm hàn

		Chiếc

		01

		

		



		12 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Sử dụng giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		13 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		15 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		16 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		17 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		18 7

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


≥ 600mm x 400 mm x 800 mm



		19 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		20 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 21. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): VẬN HÀNH MÁY THÙA KHUYẾT ĐẦU TRÒN ĐIỆN TỬ


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ 34

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy thùa khuyết đầu tròn điện tử

		Bộ

		01

		Sử dụng giới thiệu, hướng dẫn mẫu trong quá trình vận hành máy thùa

		Tốc độ : 


≥  2200 vòng /phút



		2 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		4 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		5 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		8 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		9 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		10 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		11 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		12 

		 Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		14 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		15 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		



		20 

		Kìm hàn

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Sử dụng giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		22 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		23 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		24 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		26 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600 mm x 400 mm x 800 mm






		28 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		29 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 22. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): VẬN HÀNH MÁY THÙA KHUYẾT BẰNG


 ĐIỆN TỬ

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ 35

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 1

		Máy thùa khuyết bằng điện tử

		Chiếc

		01

		Dùng để thực hành bảo dưỡng và sửa chữa máy 

		Tốc độ: 


≥ 2200 vòng/phút



		2 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm.



		3 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		4 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		5 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		8 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		9 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		10 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		11 6

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm.



		12 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		14 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		15 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Mỏ lết

		Bộ

		01



		

		



		18 

		Tông đồng

		Chiếc

		01



		

		



		19 5

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động






		20 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		21 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		22 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		25 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600mm x 400mm x 800 mm



		27 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		28 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 23. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): VẬN HÀNH MÁY ĐÍNH CÚC ĐIỆN TỬ

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ 36

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 1

		Máy đính cúc điện tử

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn vận hành máy đính cúc

		Tốc độ: ≥ 1500 vòng/phút



		2 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		3 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		4 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		5 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		8 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		9 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		10 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		11 6

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		12 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		14 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		15 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Mỏ lết

		Bộ

		01



		

		



		18 

		Tông đồng

		Chiếc

		01



		

		



		19 5

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động






		20 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		21 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		22 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		24 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600mm x 400mm x 800 mm



		27 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		28 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





Bảng 24. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA MÁY THÙA KHUYẾT BẰNG


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ 37

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm


của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 1

		Máy thùa khuyết bằng

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành bảo dưỡng và sửa chữa máy 

		Tốc độ:


≥ 2500 vòng/phút



		2 2

		Thoi, suốt máy thùa khuyết bằng

		Bộ

		18

		Dùng để hướng dẫn  lắp vào máy tạo mũi may trong quá trình vận hành

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm






		3 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn thực hành may

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		4 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		

		



		5 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		

		



		6 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		

		



		7 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		

		



		8 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		

		



		9 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		

		



		10 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		

		



		11 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		

		



		12 6

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn trong quá trình tháo lắp các bộ phận chi tiết máy

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		13 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		15 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		



		16 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		

		



		17 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		

		



		18 

		Mỏ lết

		Bộ

		01



		

		



		19 

		Tông đồng

		Chiếc

		01



		

		



		20 5

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Dùng để giới thiệu khi giảng dạy và thực hành bảo vệ an toàn lao động 




		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động






		21 

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		23 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		25 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		

		



		27 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		28 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để  bảo quản và cất giữ dụng cụ, mẫu

		Kích thước:


 ≥ 600 mm x 400 mm x 800 mm






		29 

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để lưu trữ, xử lý thông tin và trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		30 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu và mô phỏng trong quá trình giảng dạy

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





PHẦN B


TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC

Bảng 25. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC 

Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN



		1 

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về dụng cụ y tế



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		3 

		Tủ thuốc

		Chiếc

		1

		



		4 

		Xe đẩy

		Chiếc

		1

		



		5 

		Túi cứu thương

		Chiếc

		01

		



		6 

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		



		7 

		Găng tay 

		Đôi

		01

		



		8 

		Panh, kéo

		Chiếc

		01

		



		9 

		Hộp dụng cụ sơ cứu

		Hộp

		01

		



		10 

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		11 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		12 

		Bình cứu hoả dạng lỏng

		Chiếc

		01

		



		13 

		Bình cứu hoả dạng khí

		Chiếc

		01

		



		14 

		Bình cứu hoả dạng bọt

		Chiếc

		01

		



		15 

		Cuộn dây chữa cháy và vòi

		Cuộn

		01

		



		16 

		Họng cấp nước

		Chiếc

		01

		



		17 

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		01

		



		18 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		18

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		19 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		20 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		



		21 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		22 

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		



		23 

		Khẩu trang bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		24 

		Nút chống ồn

		Đôi

		01

		



		25 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		26 

		Găng tay bảo hộ

		Đôi

		01

		



		

		THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		27 

		Máy đo biên dạng

		Chiếc

		01

		- Đo tĩnh, động

- Độ chính xác: 2 µm



		28 

		Máy đo độ nhám

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: 


- Ra: (0,05 ÷ 10) µm 


- Rz: (1÷50) µm;


- Góc đo: 80°÷ 95°



		29 

		Máy đo 3 chiều

		Chiếc

		01

		- Đầu đo hành trình (X, Y, Z) ≥ (400x380x150) mm

- Đầu đo camera (X, Y, Z)

 ≥ (400x430x 150) mm



		30 

		Máy tiện vạn năng

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		31 

		Máy hàn điện hồ quang xoay chiều

		Chiếc

		01

		Phạm vi dòng hàn:
(50 ( 450) A



		32 

		Máy hàn điện hồ quang một chiều

		Chiếc

		01

		Phạm vi dòng hàn:
(50(450) A



		33 

		Máy khoan

		Chiếc

		02

		Công suất: (1÷3) kW



		34 

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		01

		P: ≤ 350W


Kèm theo phụ kiện



		35 

		Máy mài hai đá 

		Chiếc

		02

		Công suất: ≥ 1,5 kW



		36 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		01

		Công suất: ≤ 710 W



		37 

		Máy đánh bóng

		Chiếc

		01

		 Công suất:  ≤ 1200 W



		38 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		Công suất:  ≥  60 W



		39 

		Mỏ hàn thiếc

		Chiếc

		03

		Công suất nhiệt: (80÷100) W

Cỡ mỏ hàn: (11x8)mm


Chiều dài: ≤ 290mm



		40 

		Máy khò tháo chân linh kiện

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		41 

		Ống hút thiếc

		Chiếc

		01

		



		42 

		Êtô má kẹp song song

		Chiếc

		02

		Độ mở:  ≤ 250 mm



		43 

		Êtô máy khoan

		Chiếc

		02

		Độ mở : ≤ 250 mm



		44 

		Bầu cặp mũi khoan

		Chiếc

		02

		Đường kính cặp: ≤ F16



		45 

		Áo côn

		Chiếc

		02

		Loại côn mooc số 3, 4, 5



		46 

		Mũi khoét

		Bộ

		01

		Đường kính: F6÷ F42



		47 

		Mũi doa

		Bộ

		01

		Đường kính: F6÷ F42



		48 

		Mũi khoan

		Bộ

		03

		Đường kính: ((÷20) mm



		49 

		Tay quay bàn ren

		Chiếc

		03

		Đường kính ren gia công:  


≤ M12



		50 

		Tay quay bàn taro

		Chiếc

		03

		Đường kính ren gia công:  


≤ M12



		51 

		Bàn ren + tarô các loại

		Bộ

		03

		Ta rô: ≤ M16

Bàn ren: ≤ M16



		52 

		Máy may 1 kim

		Bộ

		18

		Tốc độ: ≥ 4000 vòng/phút     



		53 

		Máy vắt sổ 

		Bộ

		02

		Tốc độ: ≥ 5000 vòng/phút           



		54 

		Máy cuốn ống

		Bộ

		01

		Tốc độ: ≥ 2800 vòng/phút       



		55 

		Máy may 2 kim

		Bộ

		01

		Tốc độ: ≥ 4000 vòng/phút



		56 

		Máy đính cúc phẳng

		Bộ

		01

		Tốc độ: ≥ 1500 vòng/phút



		57 

		Máy thùa khuyết bằng

		Bộ

		01

		Tốc độ: ≥ 2500 vòng/phút



		58 

		Máy đính bọ

		Bộ

		01

		Tốc độ: ≥ 2500 vòng/phút  



		59 

		Máy cắt vải đẩy tay

		Bộ

		03

		Tốc độ: ≥ 2000vòng/phút



		60 

		Bàn là hơi nước treo

		Bộ

		03

		Công suất:≤ 1500W



		61 

		Dụng cụ nghề may

		Bộ

		1

		 Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		62 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		



		63 

		Dùi 

		Chiếc

		18

		



		64 

		Kéo cắt vải

		Chiếc

		18

		



		65 

		Kéo cắt chỉ

		Chiếc

		18

		



		66 

		Kim khâu tay

		Vỉ

		02

		



		67 

		Kẹp xâu chỉ

		Chiếc

		02

		



		68 

		Thước thẳng 

		Chiếc

		18

		



		69 

		Thước dây

		Chiếc

		18

		



		70 

		Dụng cụ vẽ

		Bộ

		18

		



		71 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		



		72 

		Ê ke

		Chiếc

		02

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		73 

		Com pa

		Chiếc

		02

		



		74 

		Thước cong

		Bộ

		01

		



		75 

		Thước kẻ

		Chiếc

		03

		



		76 

		Dụng  cụ đo lường cơ khí

		Bộ

		06

		 


 



		77 

		Mỗi bộ bao gồm: 

		



		78 

		Thước cặp cơ

		Chiếc

		01

		- Phạm vi đo: (0÷300) mm

- Độ chính xác: 0,02mm



		79 

		Thước cặp hiển thị số

		Chiếc

		01

		- Phạm vi đo : (0 ÷300) mm

- Độ chính xác: 0,01 mm



		80 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		Góc đo lớn nhất 3600



		81 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0÷500) mm



		82 

		Thước đo chiều sâu

		Chiếc

		01

		- Phạm vi đo: (0÷150) mm 


- Dung sai ± 0,05 mm



		83 

		Thước đo chiều cao

		Chiếc

		01

		- Phạm vi đo: (0÷450) mm- Dung sai ± 0,05 mm



		84 

		Thước dây

		Chiếc

		03

		Chiều dài:150 cm ÷ 200 cm



		85 

		Panme đo ngoài

		Bộ

		01

		Phạm vi đo: (0÷25)mm, (25÷50)mm, (50÷75)mm

Độ chính xác: 0,01 mm






		86 

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		



		87 

		Com pa đo trong

		Chiếc

		01

		Độ mở: (20 ÷ 100) mm



		88 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		Độ mở: (0 ÷ 100) mm



		89 

		Compa vạch dấu

		Chiếc

		01

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		90 

		Calíp trục

		Bộ

		01

		Đường kính: (10 ÷ 70)mm



		91 

		Ca líp lỗ

		Bộ

		01

		Đường kính: (10 ÷ 70)mm



		92 

		Dưỡng ren

		Bộ

		01

		Phù hợp với tiêu chuẩn



		93 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		- Khoảng so: (0 ÷10)mm

- Độ chính xác: 0,01 mm



		94 

		Khối V

		Chiếc

		03

		Kích thước:


≥ 75mm x 35 mm x 30 mm



		95 

		Khối D

		Chiếc

		03

		Kích thước: ≥ 100mmx100mm x 120mm



		96 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		01

		Thiết bị sử dụng theo tiêu chuẩn TCVN và an toàn điện


Theo bộ dụng cụ nghề điện


Ucđ ≥ 1000V



		97 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		98 

		Tuốc nơ vít




		Bộ




		01

		



		99 

		Kìm cắt dây 




		Bộ




		01

		



		100 

		Kìm tuốt dây 




		Chiếc



		01

		



		101 

		Kìm mỏ nhọn




		Chiếc

		01

		



		102 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		



		103 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		



		104 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		105 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		106 

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		



		107 

		Đục nhọn 

		Chiếc

		01

		



		108 

		Kéo cắt

		Chiếc

		01

		



		109 

		Cưa tay

		Chiếc

		01

		



		110 

		Dũa tam giác

		Chiếc

		01

		



		111 

		Dũa chữ nhật

		Chiếc

		01

		



		112 

		Dũa bán nguyệt

		Chiếc

		01

		



		113 

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		



		114 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		



		115 

		Đe phẳng

		Chiếc

		01

		



		116 

		Kìm hàn

		Chiếc

		01

		



		117 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		



		118 

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		



		119 

		Clê đóng

		Bộ

		01

		



		120 

		Clê chìm sáu cạnh

		Bộ

		01

		



		121 

		Mỏ lết

		Bộ

		01

		



		122 

		Tông đồng

		Chiếc

		01

		



		123 

		Dụng cụ lấy dấu

		Bộ

		03

		Loại thiết bị thông dụng trên thị trường



		124 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		125 

		Đài vạch

		Chiếc

		01

		



		126 

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		01

		



		127 

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		01

		



		128 

		Bộ khí cụ điện hạ áp

		Bộ

		01

		



		129 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		130 

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		01

		- Iđm≤10A


- Uđm=220/380VAC



		131 

		Công tắc 3 cực

		Chiếc

		01

		



		132 

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		01

		



		133 

		Công tắc xoay

		Chiếc

		01

		



		134 

		Công tắc 6 cực

		Chiếc

		01

		



		135 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		- ULV =220/380V;  


- Iđm = 12ª ÷ 50 A



		136 

		Cầu dao 2 cực

		Chiếc

		01

		- Iđm≤ 40A


- Uđm=220/380VAC



		137 

		Cầu dao 1 pha 2 ngả

		Chiếc

		01

		



		138 

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		01

		



		139 

		Cầu dao ba pha 2 ngả

		Chiếc

		01

		



		140 

		Nút bấm mở máy

		Chiếc

		01

		- Iđm ≤ 10A


- Uđm=220/380VAC



		141 

		Nút bấm đóng máy

		Chiếc

		01

		



		142 

		Nút bấm chạy nhắp

		Chiếc

		01

		



		143 

		Nút bấm dừng khẩn cấp

		Chiếc

		01

		



		144 

		Rơ le điện áp

		Chiếc

		01

		- Iđm = 12A ÷ 50 A


- Hiệu chỉnh được dòng cắt



		145 

		Rơ le dòng

		Chiếc

		01

		U= 220V, I ≤ 40A



		146 

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		01

		U= 220V, I ≤ 10A 



		147 

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		01

		U= 220V, I ≤ 10A



		148 

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		01

		Iđm = 5A ÷ 50A



		149 

		Áp tô mát 1 cực

		Chiếc

		01

		Iđm = 5A ÷ 50A



		150 

		Áp tô mát 3 cực 

		Chiếc

		01

		



		151 

		Áp tô mát chống dòng điện rò

		Chiếc

		01

		- U=220/380V


- I ≤ 50 A



		152 

		Bộ bảo vệ mất pha, lệch pha, đảo pha nguồn cung cấp 

		Bộ

		01

		- Iđm ≤50A


- Uđm = 220/380VAC



		153 

		Chi tiết cơ khí

		Bộ

		02

		



		154 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		155 

		Ren

		Chiếc

		01

		Ren hệ  mét, đường kính danh nghĩa: (16÷25)mm, 

mô đun : 1÷2



		156 

		Bánh răng

		Chiếc

		01

		Bánh răng có số răng: 27÷82, mô đun: 1÷2,5



		157 

		Lò xo

		Chiếc

		01

		Lò xo xoắn ốc trụ, dây tròn



		158 

		Mối ghép cơ khí




		Bộ

		02

		Các chi tiết ghép đơn giản thông dụng



		159 

		Mỗi bộ bao  gồm:

		



		160 

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		



		161 

		Ghép then

		Chiếc

		01

		



		162 

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		



		163 

		Chốt

		Chiếc

		01

		



		164 

		Đinh tán

		Chiếc

		01

		



		165 

		Mô hình các cơ cấu truyền chuyển động quay

		Bộ

		01

		Cắt bổ ¼, thấy rõ được các chi tiết bên trong, các mặt cắt được sơn màu phân biệt



		166 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		167 

		Bộ truyền đai

		Bộ

		01

		



		168 

		Bộ truyền xích

		Bộ

		01

		



		169 

		Bộ truyền bánh răng

		Bộ

		01

		



		170 

		Mô hình các cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		01

		Cắt bổ ¼, thấy rõ được các chi tiết bên trong, các mặt cắt được sơn màu phân biệt



		171 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		172 

		Cơ cấu tay quay –con trượt

		Bộ

		01

		



		173 

		Cơ cấu thanh răng –bánh răng



		Bộ

		01

		



		174 

		Mô hình các trục, ổ trục và khớp nối 

		Bộ

		01

		Cắt bổ ¼, thấy rõ được các chi tiết bên trong, các mặt cắt được sơn màu phân biệt



		175 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		176 

		Trục

		Chiếc

		01

		



		177 

		Ổ  trục

		Chiếc

		01

		



		178 

		Khớp nối

		Chiếc

		01

		



		179 

		Bộ mẫu vật liệu kim loại

		Bộ

		01

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		180 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		181 

		Hợp kim sắt cacbon

		Mẫu

		01

		



		182 

		Thép hợp kim

		Mẫu

		01

		



		183 

		Kim loại mầu và các hợp kim     


( Đồng, Nhôm, Kẽm, Niken)

		Mẫu

		01

		



		184 

		Bộ mẫu vật liệu phi kim loại

		Bộ

		01

		Kích thước phù hợp với giảng dạy


 



		185 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		186 

		Gỗ

		Mẫu

		01

		



		187 

		Chất dẻo

		Mẫu

		01

		



		188 

		Sơn và Cao su

		Mẫu

		01

		



		189 

		Vật liệu compozit và


 amiang

		Mẫu

		01

		



		190 

		Vật liệu bôi trơn


 (dầu, mỡ)

		Kg

		01

		



		191 

		Bộ  chi tiết mẫu

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm






		192 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		193 

		Trục bôi trơn

		Chiếc

		01

		



		194 

		Bạc

		Chiếc

		01

		



		195 

		Các khối chuẩn

		Bộ

		01

		



		196 

		Bulông

		Chiếc

		01

		



		197 

		Mô hình mặt cắt mối hàn mẫu

		Bộ

		01

		Phù hợp với môn học



		198 

		Vật hàn thật về thành phẩm và phế phẩm

		Bộ

		01

		



		199 

		Bộ dưỡng kim loại

		Bộ

		03

		Kẹp dưới hình chữ nhật:


- Dài: (200÷300)mm


- Rộng : (40÷ 50)mm


- Dày: ≤ 3mm


Kẹp trên hình tam giác:


- Rộng đáy: ≤ 30mm



		200 

		Bộ cữ gá mẫu

		Bộ

		01

		Theo yêu cầu của từng mã hàng



		201 

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		- Mặt bàn có thể điều chỉnh độ nghiêng

- Vẽ các bản vẽ  A2, A3, A4



		202 

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		Kích thước: 600mmx800 mm



		203 

		Bàn nguội

		Chiếc

		01

		- Có 18 vị trí làm việc


- Mỗi vị trí làm việc lắp 1 ê tô song hành có độ mở ( 250mm



		204 

		Bàn thợ phụ

		Chiếc

		03

		- Cao: (80 ÷ 100)cm


- Dài: (110 ÷ 120)cm


- Rộng:  (60÷ 70)cm



		205 

		Bàn hàn đa năng

		Chiếc

		03

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		206 

		Cabin hàn

		Bộ

		03

		



		207 

		Hệ thống hút khói hàn

		Bộ

		03

		- Có ống hút đến từng vị trí cabin


- Lưu lượng khí hút: 


(1 ÷ 2) m3/s



		208 

		Thoi, suốt máy 1 kim

		Bộ

		18

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		209 

		Thoi, suốt máy 2 kim

		Bộ

		18

		



		210 

		Giá treo sản phẩm

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		211 

		Móc treo sản phẩm

		Chiếc

		02

		



		212 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Kích thước:


≥ 600mm x 400mm x800mm



		213 

		Sản phẩm mẫu áo sơ mi nam, nữ

		Bộ

		02

		Theo chủng loại sản phẩm



		

		THIẾT BỊ HỖ TRỢ ĐÀO TẠO



		214 

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm 



		215 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu: 


( 1800mm x 1800mm





PHẦN C


DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG 

THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN


Bảng 26. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO DƯỠNG, SỬA CHỮA MÁY TRẦN ĐÈ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ 29

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy trần đè

		Bộ

		01

		Tốc độ : ≥ 5000 vòng/phút







Bảng 27. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA BÀN LÀ HƠI


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ33

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn là hơi

		Bộ

		06

		Công suất:  ≤1500W







Bảng 28. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): VẬN HÀNH MÁY THÙA KHUYẾT ĐẦU TRÒN ĐIỆN TỬ

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ34

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy thùa khuyết đầu tròn điện tử

		Bộ

		01

		Tốc độ: ≥  2200 vòng/phút





Bảng 29. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): VẬN HÀNH MÁY THÙA KHUYẾT BẰNG 


ĐIỆN TỬ

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ35

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy thùa khuyết bằng điện tử

		Bộ

		01

		Tốc độ: ≥ 2200 vòng/phút





Bảng 30. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): VẬN HÀNH MÁY ĐÍNH CÚC 


ĐIỆN TỬ

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ36

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy đính cúc điện tử

		Bộ

		01

		Tốc độ: ≥1500 vòng/phút







Bảng 31. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO DƯỠNG, 


SỬA CHỮA MÁY THÙA KHUYẾT BẰNG


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Sửa chữa thiết bị may


Mã số mô đun: MĐ37

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy thùa khuyết bằng

		Bộ

		01

		Tốc độ: ≥ 2500 vòng/phút





DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH 


DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ SỬA CHỮA THIẾT BỊ MAY


Trình độ: Trung cấp nghề

(Kèm theo Quyết định số 1730/QĐ-LĐTBXH  ngày 08 tháng 11 năm 2013 


của Bộ trưởng Bộ Lao động – Thương binh và Xã hội)


		STT

		Họ và tên

		Trình độ

		Chức vụ trong Hội đồng thẩm định



		1

		Ông Quản Văn Giáo

		Cử nhân Kinh tế

		Chủ tịch Hội đồng



		2

		Bà Trần Thủy Bình

		Tiến sỹ Quản trị thời trang

		Phó Chủ tịch Hội đồng



		3

		Bà Võ Thị Hồng

		Kỹ sư Chế biến lâm sản

		Uỷ viên Thư ký



		4

		Bà Lã Thị Ngọc Anh

		Tiến sỹ Công nghệ dệt may và thời trang

		Uỷ viên



		5

		Bà Đỗ Phương Nga

		Thạc sỹ Công nghệ dệt may

		Uỷ viên



		6

		Ông Bùi Huy Tùng

		Tiến sỹ Vật liệu dệt may

		Uỷ viên



		7

		Ông Nguyễn Quang Sơn

		Kỹ sư Công nghệ may

		Uỷ viên
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DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


DẠY NGHỀ VẬN HÀNH ĐIỆN TRONG NHÀ MÁY ĐIỆN
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Năm 2015
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PHẦN THUYẾT MINH


Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành điện trong nhà máy điện trình độ cao đẳng nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà Trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên và lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ cao đẳng nghề Vận hành điện trong nhà máy điện ban hành theo Quyết định số 24/2008/QĐ - BLĐTBXH ngày 31/03/2008 của Bộ trưởng Bộ Lao động – Thương binh và Xã hội.


I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành điện trong nhà máy điện 


1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành điện trong nhà máy điện theo từng môn học, mô đun (bắt buộc)

Chi tiết từ bảng 1 đến bảng 25, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:


- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết để thực hiện môn học, mô đun đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  


- Yêu cầu sư phạm của thiết bị.


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.


2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc


Bảng 26 - Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc trong bảng này:

- Chủng loại thiết bị là tất cả các thiết bị có trong các danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 


- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng được yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.


II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành điện trong nhà máy điện


Các trường đào tạo nghề Vận hành điện trong nhà máy điện, trình độ cao đẳng nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:


1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 26).


2. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).


PHẦN A


DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN

(BẮT BUỘC)

Bảng 1. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): TOÁN ỨNG DỤNG


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 07


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu (Projector) 

		Bộ




		1




		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 2. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẬT LÝ ỨNG DỤNG


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 08


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu (Projector) 

		Bộ




		1




		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 3. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẼ KỸ THUẬT


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 09


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Thước kẻ

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài: ≥ 500 mm



		4 

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		

		Cạnh chữ T: ≥ 200 mm



		5 

		Com pa

		Chiếc

		1

		

		Bán kính mở giới hạn:


0 mm ÷ 300 mm 



		6 

		Ê ke

		Chiếc

		1

		

		Bằng vật liệu trong suốt



		7 

		Thước đo độ

		Chiếc

		1

		

		Bằng vật liệu trong suốt



		8 

		Thước lỗ tròn

		Chiếc

		1

		

		Kích thước:


≥ 150 mm x 300 mm



		9 

		Thước nối đường cong

		Chiếc

		1

		

		Bằng vật liệu trong suốt



		10 

		Bàn, ghế vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Dùng  để thực hành luyện tập vẽ

		- Mặt bàn: ≥ khổ A3


- Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		11 

		Mô hình các khối vật thể 

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy




		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Khối trụ

		Chiếc

		1

		

		



		14 

		Lăng trụ

		Chiếc

		1

		

		



		15 

		Nón

		Chiếc

		1

		

		



		16 

		Chóp cụt

		Chiếc

		1

		

		



		17 

		Ống thẳng

		Chiếc

		1

		

		



		18 

		 Ống chữ T

		Chiếc

		1

		

		



		19 

		Mô hình mối ghép

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy




		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		1

		

		



		

		Then hoa

		Chiếc

		1

		

		



		

		 Chốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Đinh tán

		Chiếc

		1

		

		



		

		Mối ghép hàn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Mối ghép trục -lỗ

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 4. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ KỸ THUẬT


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 10


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Mô hình các liên kết cơ bản

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu kết cấu của một số mối liên kết cơ bản




		- Các chi tiết vật thật.


- Kích thước phù hợp với giảng dạy



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Liên kết tựa

		Chiếc

		1

		

		



		4 

		Liên kết bản lề

		Chiếc

		1

		

		



		5 

		Liên kết gối

		Chiếc

		1

		

		



		6 

		Liên kết dây mềm

		Chiếc

		1

		

		



		7 

		Liên kết thanh

		Chiếc

		1

		

		



		8 

		 Liên kết ngàm

		Chiếc

		1

		

		



		9 

		Mô hình các cơ cấu máy

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy




		- Các chi tiết vật thật.


- Kích thước phù hợp với giảng dạy





		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		11 

		Cơ cấu cam

		Chiếc

		1

		

		



		12 

		Cơ cấu tay quay

		Chiếc

		1

		

		



		13 

		Cơ cấu con trượt

		Chiếc

		1

		

		



		14 

		Cơ cấu vi sai

		Chiếc

		1

		

		



		3




		Mô hình cơ cấu truyền 


chuyển động 


quay

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy




		Các chi tiết vật thật.


Kích thước phù hợp với giảng dạy





		15 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		16 

		Truyền động bánh ma sát

		Chiếc

		1

		

		



		17 

		Truyền động đai

		Chiếc

		1

		

		



		18 

		Truyền động xích

		Chiếc

		1

		

		



		19 

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		1

		

		



		20 

		Truyền động bánh vít - trục vít

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Mô hình mối ghép

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy




		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		

		



		23 

		Ghép then

		Chiếc

		1

		

		



		24 

		Then hoa

		Chiếc

		1

		

		



		25 

		 Chốt

		Chiếc

		1

		

		



		26 

		Đinh tán

		Chiếc

		1

		

		



		27 

		Mối ghép hàn

		Chiếc

		1

		

		



		28 

		Mối ghép trục -lỗ

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Mô hình cơ cấu truyền 


chuyển động 


quay

		Bộ

		1

		Dùng giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của các cơ cấu truyền chuyển động quay

		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với giảng dạy



		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Truyền động đai

		Chiếc

		1

		

		



		31 

		Truyền động xích

		Chiếc

		1

		

		



		32 

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		1

		

		



		6



		Mô hình 


cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của các cơ cấu biến đổi chuyển động

		Các mặt cắt được sơn màu phân biệt





		33 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		34 

		Cơ cấu tay quay –con trượt

		Chiếc

		1

		

		



		35 

		Cơ cấu thanh răng – bánh răng

		Chiếc

		1

		

		



		7

		Mô hình các trục, ổ trục và khớp nối

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của các trục, ổ trục và khớp nối

		Các mặt cắt được sơn màu phân biệt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô hình trục

		Chiếc

		1

		

		



		

		Mô hình ổ trục

		Chiếc

		1

		

		



		

		Mô hình khớp nối

		Chiếc

		1

		

		



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ




		1




		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 5. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẼ ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 11


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Khí cụ điện đóng cắt

		Bộ

		6

		Dùng để làm trực quan trong quá trình thực hành vẽ

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		4 

		Công tắc ba cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		5 

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		6 

		Công tắc sáu cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		7 

		Công tắc xoay

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		8 

		Cầu dao hai cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 40 A



		9 

		Cầu dao ba cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 40 A



		10 

		Khí cụ điện điều khiển

		Bộ

		6

		Dùng để làm trực quan trong quá trình thực hành vẽ

		



		11 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		12 

		Nút nhấn

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		13 

		Khóa điện

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≤ 380 VAC



		14 

		Nút cắt khẩn cấp

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		15 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≥ 10 A



		16 

		Khí cụ điện bảo vệ

		Bộ

		6

		Dùng để làm trực quan trong quá trình thực hành vẽ

		



		17 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		18 

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:  ≥ 6 A 



		19 

		Rơ le điện áp

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 40 A



		20 

		Rơ le dòng

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 40 A



		21 

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		22 

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		23 

		Apto mat 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 50 A



		24 

		Apto mat 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		25 

		Aptomat chống dòng điện rò 1 pha

		Chiếc

		1

		

		- Dòng điện định mức: 


≤ 50 A; 


- Dòng điện bảo vệ :


≤ 50 mA; thời gian bảo vệ: ≤ 10 giây



		26 

		Aptomat chống dòng điện rò 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		27 

		Mô hình hệ thống điện chiếu sáng cơ bản

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình thực hành vẽ

		



		28 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		29 

		Bộ bóng đèn: Sợi đốt, com pact

		Bộ

		1

		

		Công suất:  ≥ 20 W



		30 

		Bộ đèn huỳnh quang

		Bộ

		1

		

		Công suất:  ≥ 20 W



		31 

		Bộ đèn thủy ngân cao áp

		Bộ

		1

		

		Công suất:  ≥ 20 W



		32 

		Bộ đèn halogen

		Bộ

		1

		

		Công suất:  ≥ 500 W



		33 

		 Bộ chuông điện riêng biệt cho dân dụng

		Bộ

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		34 

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Dùng để thực hành vẽ

		



		35 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		36 

		Thước kẻ

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài: ≥ 500 mm



		37 

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		

		Cạnh chữ T: 


≥ 200 mm



		38 

		Com pa

		Chiếc

		1

		

		Bán kính mở giới hạn:


0 mm ÷ 300 mm 



		

		Êke

		Chiếc

		1

		

		Bằng vật liệu trong suốt



		39 

		Thước đo độ

		Chiếc

		1

		

		Bằng vật liệu trong suốt



		40 

		Thước lỗ tròn

		Chiếc

		1

		

		Kích thước:


≥ 150 mm x 300 mm



		41 

		Thước nối đường cong

		Chiếc

		1

		

		Bằng vật liệu trong suốt



		42 

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Dùng  để thực hành luyện tập vẽ

		-  Mặt bàn: ≥ khổ A3

- Mặt bàn  điều chỉnh được độ nghiêng 



		43 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		44 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ




		1




		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 6. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẬT LIỆU ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 12


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ mẫu kim loại

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy




		Loại thông dụng trên thị trường



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Gang

		Mẫu

		1

		

		



		4 

		Thép

		Mẫu

		1

		

		



		5 

		Đồng

		Mẫu

		1

		

		



		6 

		Nhôm

		Mẫu

		1

		

		



		7 

		Vonfram

		Mẫu

		1

		

		



		8 

		Kẽm

		Mẫu

		1

		

		



		9 

		Thiếc

		Mẫu

		1

		

		



		10 

		Bộ mẫu vật liệu

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vật liệu dẫn điện

		Mẫu

		1

		

		



		

		Vật liệu cách điện

		Mẫu

		1

		

		



		

		Vật liệu dẫn từ

		Mẫu

		1

		

		



		3

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		4

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 7. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐIỆN KỸ THUẬT


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 13


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều 

		Bộ

		2

		Dùng để kiểm tra các thông số mạch điện xoay chiều 

		



		1 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		2 

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		1

		

		- Uvào: 220/380 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được: (90 ÷ 400) VAC



		3 

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng



		4 

		Ampe mét AC

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		01

		

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		2

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		1

		Dùng để kiểm tra các thông số mạch điện một chiều 

		



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Mô đun nguồn cung cấp 

		Bộ

		1

		

		- Uvào = 220 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được:(6 ÷ 24) VDC



		9 

		Cầu  đo điện trở

		Bộ

		1

		

		Khoảng đo: ≤ 50 mΩ 



		10 

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		02

		

		Loại thông dụng



		11 

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		02

		

		



		12 

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		

		



		13 

		Mô đun tải 

		Bộ

		1

		

		Pđm ≤ 100 W



		3

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Sử dụng rèn luyện kỹ năng đo

		



		14 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		15 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		16 

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 60) Hz



		17 

		Oát mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo:(0 ÷ 1000) W



		4

		Bộ dụng cụ  điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành tháo, lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		18 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		19 

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		20 

		Kìm uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		21 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		22 

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		23 

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		1

		Sử dụng để đo các dạng tín hiệu

		- Dải tần số: 


≥ 20 MHz


- Kiểu hiển thị 2 kênh



		6

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		7

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 8. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): NHÀ MÁY NHIỆT ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 14


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị 

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình nhà máy nhiệt điện.

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu kết cấu, nguyên lý hoạt động

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thùng chứa nước cấp

		Bộ

		1

		

		Dung tích: ≥ 500 lít



		

		Lò hơi

		Bộ

		1

		

		- Năng suất hơi làm việc: ≥ 150 kg/h

- Áp xuất hơi làm việc: ≥ 8 bar

- Áp suất hơi:


≤ 10 bar



		

		Bơm cấp

		Bộ

		1

		

		Lưu lượng: ≤ 3 m3/h



		

		Turbine hơi nước

		Bộ

		1

		

		- Turbine 2 tầng cánh

- Công suất: ≤ 1,5 kW

- Áp suất: ≥ 7 bar



		

		Bộ điều tốc

		Bộ

		1

		

		- Tốc độ lớn nhất cho phép: 3630 v/p

- Tốc độ kiểm tra lớn nhất: 4000 v/p

- Tốc độ làm việc: 3000 v/p



		

		Máy phát điện

		Bộ

		1

		

		Công suất:≥ 1,5 kVA



		

		Bình ngưng

		Bộ

		1

		

		- Công suất nhiệt của bình ngưng:≥ 100 kW


- Lưu lượng ngưng hơi: ≤ 10 m3/h



		

		Bơm ngưng

		Bộ

		1

		

		Áp lực: ≤ 3,5 bar



		

		Bơm ejectơ

		Bộ

		1

		

		Độ chân không:


 ≥ 146 mbar



		

		Bộ xử lý nước

		Bộ

		1

		

		Thông số phù hợp với hệ thống



		

		Tháp làm mát

		Bộ

		1

		

		Công suất nhiệt:


≤ 115 kW

Thể tích chứa nước: ≥ 60 lít



		

		Bảng điều khiển

		Bộ

		1

		

		Thông số phù hợp với hệ thống



		

		Hộp điều khiển lò hơi

		Bộ

		1

		

		



		2

		Mô hình Nhà máy thủy điện

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu kết cấu và nguyên lý làm việc của nhà máy thuỷ điện

		- Mô hình bao gồm thượng lưu, hạ lưu, đập, đập tràn, đường dẫn, tổ máy, trạm phân phối điện

- Kích thước: 

≥ (2000 x 3000) mm  



		3

		Mô hình tua bin thuỷ lực

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và phạm vi áp dụng của mỗi loại tua bin thủy lực

		- Bằng vật thật hoặc mô phỏng 


- Cắt bổ: 1/2÷1/4



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tua bin tâm trục

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tua bin hướng trục

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tua bin chéo trục

		Chiếc

		1

		

		





		

		Tua bin cánh kép

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tua bin chảy thẳng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tua bin xung kích

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		5

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 9. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): MÁY ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 15


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Mô hình tự hòa đồng bộ

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu quy trình tự hòa đồng bộ 2 máy phát với nhau

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Máy phát điện

		Chiếc

		2

		

		Công suất: 


1 kW ÷  3 kW



		4 

		Động cơ sơ cấp 

		Chiếc

		2

		

		Công suất: 


1,5 kW ÷ 3 kW



		5 

		Bộ đo và điều chỉnh điện áp

		Bộ

		2

		

		Thông số phù hợp với máy phát



		6 

		Bộ đo và điều chỉnh tần số 

		Bộ

		1

		

		Tần số:(40 ÷ 60) Hz



		7 

		Bộ kiểm tra thứ tự pha 

		Bộ

		1

		

		Thông số phù hợp với máy phát



		8 

		Bộ cho phép đóng đồng bộ

		Bộ

		1

		

		Thông số phù hợp với máy phát



		9 

		Các thiết bị đóng cắt, bảo vệ

		Bộ

		1

		

		Dòng điện: 1 A ÷ 10 A



		10 

		Mô hình máy phát điện một chiều

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo máy phát điện một chiều

		Công suất:


1 kW ÷ 3 kW



		11 

		Mô hình động cơ 1 pha

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo của động cơ một pha

		- Công suất:


0,3 kW ÷ 1 kW

- Cắt  1/4 vỏ stato



		12 

		Mô hình động cơ 3 pha

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo của động cơ ba pha

		- Công suất:


0,3 kW ÷ 1kW

- Cắt 1/4 vỏ stato



		13 

		Mô hình máy phát điện xoay chiều 1 pha

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		Công suất:


1 kVA ÷ 3 kVA



		14 

		Mô hình máy phát điện xoay chiều 3 pha

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		Công suất:


(3 ÷ 5) kVA



		15 

		Mô hình máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		Công suất:


(3 ÷ 5) kVA 



		16 

		Mô hình máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		Công suất: 


(1÷ 3) kVA 



		17 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rôto lồng sóc

		Chiếc

		3

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		Công suất: 

(1 ÷ 3) kW



		18 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rôto dây quấn

		Chiếc

		3

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		Công suất: 

(1 ÷ 3) kW



		19 

		Động cơ đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc của máy điện đồng bộ

		Công suất: 

(1 ÷ 3) kW



		20 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng đo

		



		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		23 

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 60) Hz



		24 

		Oát mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 1000) W



		25 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo:(0 ÷ 500) m(



		26 

		Ampe kìm

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		27 

		Bộ dụng cụ  điện cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành tháo, lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		28 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		29 

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		





		30 

		Kìm uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		31 

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		32 

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		33 

		Bộ clê

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành tháo, lắp

		Độ mở: (0 ÷ 22) mm



		34 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		35 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 10. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐIỆN TỬ CÔNG NGHIỆP


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 16


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ thực hành điện tử

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành,  lắp đặt và đo thông số mạch điện

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		1

		

		 - Điện áp vào: 


≥ 220VAC


- Điệp áp ra:


+ Một chiều: ± 5V


+ Xoay chiều: Vô cấp



		4 

		Máy phát xung

		Bộ

		1

		

		Phát được 3 xung



		5 

		Bo cắm

		Chiếc

		1

		

		Số lượng lỗ cắm: 


≤ 630 



		6 

		Bộ dây cắm thực hành

		Bộ

		1

		

		Tối thiểu 1 đầu jack  2mm 



		7 

		Mô đun thực hành các mạch chỉnh lưu và điốt 

		Bộ

		1

		

		- Điện áp: ≥ 12 VDC hoặc 220 VAC


- Dòng điện:


≥ 400mA



		8 

		Mô đun thực hành các mạch khuếch đại dùng transistor

		Bộ

		1

		

		- Điện áp: ≥ 12 VDC hoặc 220 VAC


- Dòng điện:


≥ 400 mA





		9 

		Mô đun thực hành các mạch ổn áp 

		Bộ

		1

		

		- Điện áp: ≥ 12 VDC hoặc 220 VAC


- Dòng điện:


≥ 400 mA



		10 

		Mô đun thực hành các mạch xung

		Bộ

		1

		

		- Điện áp: ≥ 12 VDC hoặc 220 VAC


- Dòng điện: 


≥ 400mA



		11 

		Mô đun thực hành các mạch dao động sin

		Bộ

		1

		

		- Điện áp: ≥ 12 VDC hoặc 220 VAC


- Dòng điện:

≥ 400mA



		12 

		Bộ mẫu linh kiện điện tử cơ bản

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu trúc, cách đo các linh kiện

		Bao gồm các linh kiện điện tử thụ động, tích cực



		13 

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		2

		Dùng để đo các thông số mạch điện

		- Dải tần số: 

≥ 20 MHz


- Kiểu hiển thị 2 kênh



		14 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		6

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		15 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành tháo, lắp




		Loại thông dụng trên thị trường



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		18 

		Kìm uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		19 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		20 

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		21 

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		22 

		Các bộ khuếch đại công suất

		Bộ

		6

		Dùng để phân tích nguyên lý một số mạch ứng dụng cơ bản, xác định chính xác sơ đồ chân linh kiện, lắp ráp cân chỉnh một số mạch ứng dụng

		Loại thông dụng trên thị trường



		23 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		24 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 11. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): PHẦN ĐIỆN TRONG NHÀ MÁY ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 17


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Mô hình máy biến điện áp

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc

		Điện áp định mức:


 ≤ 110 kV hoặc 220 kV



		2 

		Mô hình máy biến dòng điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc

		- Điện áp định mức:  ≤ 145 kV

- Tần số định mức:

 50 Hz



		3 

		Mô hình tủ phân phối trọn bộ trong nhà máy cắt di động

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý thao tác đóng cắt

		Điện áp: ≤ 35 kV



		4 

		Mô hình tủ phân phối trọn bộ trong nhà máy cắt cố định

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý thao tác đóng cắt

		Điện áp: ≤ 35 kV



		5 

		Mô hình tủ phân phối trọng bộ ngoài trời.

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý thao tác đóng cắt

		Điện áp: ≤ 35 kV





		6 

		Hệ thống ắc quy

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bộ nạp

		Bộ

		03

		

		Dòng điện nạp có thông số phù hợp.



		

		Ắc quy

		Bình

		03

		

		Dung lượng: 


≥ 750 Ah                                                                       



		   7

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		 8

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 12.  DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐO LƯỜNG ĐIỆN

Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 18


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng đo

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		4 

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng



		5 

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		4

		

		



		6 

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		4

		

		



		7 

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		1

		

		



		8 

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo:(0 ÷ 60) Hz



		9 

		Oát mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo:(0 ÷ 1000) W



		10 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo:(0 ÷ 500) m(



		11 

		Công tơ cảm ứng một pha

		Chiếc

		1

		

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác: ≤ 2,5



		12 

		Công tơ cảm ứng ba  pha

		Chiếc

		1

		

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác: ≤ 2,5



		13 

		Te rô mét

		Chiếc

		1

		

		- Phạm vi đo:≤ 2000(

- Cấp chính xác:


(0,5 ÷ 5)



		14 

		Mô hình cắt bổ cơ cấu đo

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc

		Mô hình cắt bổ:


1/4 ÷ 1/2 



		15 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		16 

		Điện từ

		Chiếc

		1

		

		



		17 

		Từ điện

		Chiếc

		1

		

		



		18 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành tháo, lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		19 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		20 

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		21 

		Kìm uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		22 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		23 

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		24 

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		





		25 

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		2

		Dùng để đo các thông số mạch điện

		- Dải tần số: 

≥ 20 MHz


- Kiểu hiển thị 2 kênh



		26 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		27 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 13. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KHÍ CỤ ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 19


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Khí cụ điện đóng cắt

		Bộ

		6

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và thực hành sửa chữa khí cụ điện




		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		4 

		Công tắc ba cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		5 

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		6 

		Công tắc sáu cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		7 

		Công tắc xoay

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		8 

		Cầu dao hai cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 40 A



		9 

		Cầu dao ba cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 40 A



		10 

		Khí cụ điện điều khiển

		Bộ

		6

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và thực hành sửa chữa khí cụ điện




		



		11 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		12 

		Nút nhấn

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		13 

		Khóa điện

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≤ 380 VAC



		14 

		Nút cắt khẩn cấp

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		15 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≥ 10 A



		3




		Khí cụ điện bảo vệ

		Bộ

		6

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và thực hành sửa chữa khí cụ điện




		





		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:  ≥ 6 A 



		18 

		Rơ le điện áp

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 40 A



		19 

		Rơ le dòng

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 40 A



		20 

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		21 

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		22 

		Apto mat 1 pha, 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 50 A



		23 

		Aptomat chống dòng điện rò 1 pha, 3 pha

		Chiếc

		1

		

		- Dòng điện định mức: ≤ 50 A

- Dòng điện bảo vệ :


≤ 50 mA

- Thời gian bảo vệ 


≤ 10 giây



		24 

		Máy cắt cao áp

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và thực hành sửa chữa.

		Điện áp: ≥ 6 kV



		25 

		Khí cụ điện cao áp

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và thực hành sửa chữa.

		Điện áp: ≥ 6 kV



		26 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		27 

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		

		



		28 

		Dao cách ly 

		Bộ

		1

		

		



		29 

		Mô hình chống sét

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu nguyên lý hoạt động của hệ thống chống sét cho mạng điện.

		Điện áp: ≥ 6 kV



		30 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		31 

		Chống sét van

		Bộ

		1

		

		



		32 

		Chống sét ống

		Bộ

		1

		

		



		33 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng đo




		



		34 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		35 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		36 

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 60) H,



		37 

		Oát mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 1000) W



		38 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành tháo, lắp




		Loại thông dụng trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		9

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		10

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 14. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): LÝ THUYẾT ĐIỀU KHIỂN TỰ ĐỘNG


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 20


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3 

		Phần mềm chuyên dùng

		Bộ

		1

		Dùng để minh họa đặc tính làm việc của các bộ điều khiển

		Phiên bản phổ biến (Matlap,…)



		4 

		Phần mềm mô phỏng vận hành và giám sát hệ thống điện

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu hình, chức năng của hệ DCS, SCADA

		Phiên bản phổ biến (WinCC,…)





Bảng 15. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): BẢO VỆ RƠ LE


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 21


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Rơ le

		Bộ

		2

		Dùng để giới thiệu chức năng bảo vệ của rơ le

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Rơ le dòng

		Chiếc

		1

		

		Công suất: ≥ 5 W 



		4 

		Rơ le điện áp

		Chiếc

		1

		

		Công suất: ≥ 5 W 



		5 

		Rơ le hơi

		Chiếc

		1

		

		- Cấp điện áp bảo vệ: 


≥ 35 kV


- Dòng điện: ≥ 5 A



		6 

		Rơ le dòng dầu

		Chiếc

		1

		

		- Cấp điện áp bảo vệ: 


≥ 35 kV


- Dòng điện: ≥ 5 A



		7 

		Hợp bộ thí nghiệm rơ le kỹ thuật số

		Bộ

		2

		Dùng để thí nghiệm toàn bộ các chức năng của các loại rơ le

		- Đầu vào:


+ Điện áp: (100÷250)V


+ Tần số: (47÷63)Hz,

- Đầu ra:


+ Dòng điện: Số kênh: ≥ 6


Phạm vi điều chỉnh:

(0 ÷ 30) A


+ Điện áp: Số kênh:≥ 3


Phạm vi điều chỉnh:


(0 ÷ 600) V


+ Tần số: (0÷1000)Hz



		8 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng đo

		



		9 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		10 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		11 

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 60) Hz



		12 

		Oát mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 1000) W



		13 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành tháo, lắp




		Loại thông dụng trên thị trường






		14 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		15 

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		16 

		Kìm uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		17 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		18 

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		19 

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		20 

		Bộ clê

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình tháo lắp thiết bị

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		21 

		Khoan điện cầm tay

		Chiếc

		2

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Công suất: ≥ 270 W



		22 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		23 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 16. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): TỰ ĐỘNG HÓA


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 22


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Mô hình tự hòa đồng bộ

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu quy trình tự hòa đồng bộ 2 máy phát với nhau

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		3 

		Máy phát điện

		Chiếc

		2

		

		Công suất:


1kW÷ 3kW



		4 

		Động cơ sơ cấp 

		Chiếc

		2

		

		Công suất:


1,5kW÷ 3kW



		5 

		Bộ đo và điều chỉnh điện áp

		Bộ

		2

		

		Thông số phù hợp với máy phát



		6 

		Bộ đo và điều chỉnh tần số 

		Bộ

		1

		

		Tần số: (40÷ 60)Hz



		7 

		Bộ kiểm tra thứ tự pha 

		Bộ

		1

		

		Thông số phù hợp với máy phát



		8 

		Bộ cho phép đóng đồng bộ

		Bộ

		1

		

		Thông số phù hợp với máy phát



		9 

		Các thiết bị đóng cắt, bảo vệ

		Bộ

		1

		

		Dòng điện: 1A ÷ 10A



		10 

		Bộ chuyển đổi nguồn tự động (ATS)

		Bộ

		1

		Dùng để rèn luyện kỹ năng đóng cắt nguồn tự động

		Dòng điện: 

(100 ÷ 650) A



		11 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Dùng để đo kiểm tra các thông số kỹ thuật

		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		14 

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 60) Hz



		

		Oát mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo:(0 ÷ 1000)W



		15 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành tháo, lắp



		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		5

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		6

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 17. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): MẠNG TRUYỀN THÔNG CÔNG NGHIỆP


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 23


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ mẫu cáp mạng

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo các loại cáp

		Bao gồm các loại cáp đồng trục, cáp đôi dây xoắn, cáp quang



		2 

		Mô hình hệ thống điều khiển công nghiệp

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu trúc của mô hình và rèn luyện kỹ năng viết chương trình điều khiển hệ thống

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến 

		Chiếc

		2

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Thiết bị chấp hành

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		PLC

		Chiếc

		2

		

		- Nguồn cung cấp: 


24 V


- Số lượng ngõ vào ra/1 mô đun: ≥ 8



		

		Cáp kết nối PLC - PC

		Bộ

		1

		

		Phù hợp với PLC



		

		Máy vi tính

		Bộ

		2

		

		Cài đặt được phần mềm lập trình PLC



		

		Phần mềm kết nối

		Bộ

		1

		

		Phiên bản phổ biến và phù hợp với PLC



		

		Các thiết bị phụ trợ

		Bộ

		1

		

		Có đầy đủ phụ kiện và các thông số phù hợp



		3

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		4

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 18. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT AN TOÀN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 24


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn sử dụng, bảo quản các trang bị bảo hộ lao động.




		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về dụng cụ bảo hộ lao động.






		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Quần áo bảo hộ 

		Bộ

		1

		

		



		4 

		Mũ vải bảo hộ

		Chiếc

		1

		

		



		5 

		Giày bảo hộ

		Đôi

		1

		

		



		6 

		Găng tay

		Đôi

		1

		

		



		7 

		Khẩu trang

		Chiếc

		1

		

		



		8 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		1

		

		



		9 

		Ủng

		Đôi

		1

		

		



		10 

		Dụng cụ an toàn điện

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn sử dụng, bảo quản các dụng cụ an toàn điện




		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn điện



		11 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		12 

		Găng tay cách điện

		Đôi

		1

		

		



		13 

		Ủng cách điện

		Đôi

		1

		

		



		14 

		Thảm cách điện

		Chiếc 

		1

		

		



		15 

		Sào cách điện

		Bộ

		1

		

		



		16 

		Bút thử điện cao áp

		Chiếc

		1

		

		



		17 

		Tiếp địa di động hạ áp

		Bộ

		1

		

		



		18 

		Tiếp địa di động cao áp

		Bộ

		1

		

		



		19 

		Biển báo an toàn

		Bộ

		1

		

		



		20 

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn sử dụng, bảo quản các trang bị cứu thương

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Tủ kính

		Chiếc

		1

		

		



		23 

		Các dụng cụ sơ cứu: Panh, kéo,…

		Bộ

		1

		

		



		24 

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		1

		

		



		25 

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn sử dụng, bảo quản các phương tiện phòng cháy, chữa cháy



		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		26 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		27 

		Bình khí

		Chiếc

		1

		

		



		28 

		Bình bột

		Chiếc

		1

		

		



		29 

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		1

		

		



		30 

		Thang di động

		Chiếc

		1

		

		



		31 

		Xẻng  

		Chiếc

		1

		

		



		32 

		Họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		1

		

		



		33 

		Bàn thử tải dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn thử và đánh giá chất lượng dây an toàn

		Khả năng thử tải đến 500 kg



		34 

		Mũ an toàn

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sử dụng, kiểm tra, bảo quản

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về dụng cụ bảo hộ lao động



		35 

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn điện



		36 

		Guốc trèo

		Đôi

		1

		

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn điện



		37 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		38 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 19. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐIỆN CAO ÁP


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 25


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị chống sét

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu hệ thống chống sét cho mạng điện hạ áp, cao áp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kim thu sét phát xạ sớm

		Bộ

		1

		

		- Chiều dài: ≥ 1 m

- Tiết diện: ≥ 8 mm2



		

		Cáp  dẫn sét chống nhiễu

		Bộ

		1

		

		Tiết diện: ≥ 16mm2



		

		Hệ thống tiếp địa

		Bộ

		1

		

		- Thép dẹt mạ kẽm 

- Kích thước: 


≥ (5x50) mm2



		2

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành tháo, lắp




		Loại thông dụng trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		3

		Bộ clê

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình tháo lắp thiết bị

		Độ mở

(6 ÷ 22) mm



		4

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		5

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 20. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH ĐIỆN TRONG NHÀ MÁY ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện.


Mã số môn học: MH 26


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề.


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Mô hình cắt bổ máy phát điện đồng bộ turbine hơi

		Bộ

		1

		Dùng để quan sát cấu tạo các chi tiết, bộ phận của thiết bị

		Cắt bổ thể hiện được các chi tiết và các bộ phận của máy phát



		2 

		Mô hình trạm biến áp

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lí hoạt động và thực hành đấu nối, đo lường trong trạm biến áp

		



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		

		- Bằng kim loại sơn tĩnh điện


- Kích thước:


≥ (1200x400x1500)mm



		5 

		Máy biến áp tăng áp 

		Chiếc

		01

		

		- Công suất: ≥ 3 kVA


- Điện áp: 0,4kV/1,0kV



		6 

		Máy biến áp hạ áp 

		Chiếc

		01

		

		- Công suất: ≥ 3 kVA


- Điện áp:


1kV/0,4 kV



		7 

		Công tơ ba pha vô công 

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		8 

		Công tơ ba pha hữu công 

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		9 

		Đồng hồ Vôn mét

		Chiếc

		01

		

		Thang đo: (0 ÷ 500) V



		10 

		Đồng hồ Ampe mét

		Chiếc

		03

		

		Thang đo:  (0 ÷ 100) A



		11 

		Máy biến dòng 

		Chiếc

		03

		

		Tỷ số biến dòng: 100/5



		12 

		Chuyển mạch Vôn

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		13 

		Áp tô mát 3 pha tổng

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 150 A



		

		Áp tô mát 3 pha nhánh

		Chiếc

		02

		

		Dòng điện: ≥ 60 A



		14 

		Van chống sét

		Bộ

		03

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		15 

		Đèn báo

		Bộ

		03

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		16 

		Dây nối, giắc cắm

		Bộ

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		17 

		Máy biến áp điện lực 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tháo, lắp, kiểm tra bảo dưỡng

		- Công suất: ≥ 120 KVA


- Điện áp: ≥  22  kV



		18 

		Động cơ điện xoay chiều 3 pha rô to lồng sóc

		Chiếc

		03

		Sử dụng để kiểm tra, bảo dưỡng và sửa chữa

		Công suất: (1÷3) kW



		19 

		Động cơ điện xoay chiều 3 pha rô to dây quấn.

		Chiếc

		03

		

		Công suất: (1÷3) kW



		20 

		Bộ khởi động mền (AST)

		Bộ

		3

		Sử dụng để vận hành động cơ điện

		Dòng điện: 


(10÷ 600) A



		21 

		Biến  tần

		Bộ

		3

		Sử dụng để vận hành động cơ điện

		- Tần số vào:


(47 ÷ 63) Hz


- Tần số ra:


(0 ÷ 650) Hz



		22 

		Bộ lưu điện (UPS)

		Bộ

		3

		Sử dụng để vận hành thiết bị lưu điện

		Công suất: ≥ 2000 VA 



		23 

		Cầu điện trở

		Chiếc

		1

		Sử dụng để kiểm tra điện trở cuộn dây của máy phát và động cơ điện.

		Loại thông dụng trên thị trường



		24 

		Te rô mét

		Chiếc

		1

		Sử dụng để đo điện trở tiếp địa của động cơ điện, máy phát điện.

		Phạm vi đo:


(0 ÷ 5000) Ω



		25 

		Mêgôm mét

		Chiếc

		1

		Sử dụng để đo điện trở cách điện của các thiết bị.

		Dải đo: (0÷500) m(



		26 

		Thiết bị mô phỏng nhà máy nhiệt điện

		Bộ

		1

		Dùng để thao tác vận hành, giám sát, điều chỉnh các thông số vận hành của nhà máy nhiệt

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Phần cứng

		

		

		

		



		

		Máy chủ

		Bộ

		2

		 điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Máy trạm

		Bộ

		9

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Bàn phím chuyên dụng cho vận hành DCS và phụ kiện

		Bộ

		8

		

		Giao diện: 


RS-232C/USB



		

		Máy vi tính

		Bộ

		7

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Bộ chuyển đổi nhiều PC

		Chiếc

		1

		

		Thông số phù hợp với hệ thống



		

		Máy in

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Bộ chuyển mạch

		Chiếc

		1

		

		Số cổng:≥ 24 port;10/100 Mbps, 2 khe cắm GBIC đường mạng WEB



		

		Phụ kiện kèm theo

		Bộ

		1

		

		Các phụ kiện phù hợp hệ thống



		

		Phần mềm

		

		

		

		



		

		Phần mền chương trình mô phỏng nhà máy nhiệt điện

		Bộ

		1

		

		Bao gồm các thư viện. Các hàm cơ bản, thư viện toán học, vật lý và các thư viện ứng dụng cho việc phát triển mô phỏng nhà máy nhiệt điện đốt than



		

		Phần mềm vận hành mô phỏng cho nhà máy nhiệt điện đốt than

		Bộ

		1

		

		Bao gồm các phần mềm mô phỏng: Hệ thống điện; turbine; lò hơi, hệ thống phụ trợ; hệ thống điều khiển nhà máy nhiệt điện; trạm vận hành DCS



		13

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		14

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 21. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THỰC TẬP HÀN CƠ BẢN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số mô đun: MĐ 27


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn  vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy hàn điện hồ quang

		Chiếc

		09

		Sử dụng  để thực hành hàn hồ quang

		Dòng hàn: ≤ 300 A



		2 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		03

		Sử dụng để mài các chi tiết 

		Đường kính đá mài: 


≤ 180 mm



		3 

		Dụng cụ cầm tay nghề hàn

		Bộ

		09

		Sử dụng thực hành hàn

		



		4 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		5 

		Kìm hàn

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		6 

		Búa gõ xỉ

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng:≤ 0,5 kg



		7 

		Đục bằng

		Bộ

		01

		

		Chiều dài: ≤ 200 mm



		8 

		Kìm cặp phôi

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		9 

		Bàn hàn đa năng

		Chiếc

		09

		Sử dụng cho các bài học thực hành

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		10 

		Hệ thống hút khói hàn

		Bộ

		01

		Sử dụng hút khí hàn sinh ra trong quá trình hàn

		Lưu lượng khí hút: (1÷2) m3/s



		11 

		Ống sấy que hàn

		Chiếc

		03

		Sử dụng để sấy que hàn

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		12 

		Thước cặp

		Bộ

		03

		Dùng để  đo và kiểm tra kích thước

		- Phạm vi đo: 


(0÷300) mm

- Độ chính xác: 


≤ 0,1mm



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Du xích

		Chiếc

		01

		

		



		15 

		Hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		



		16 

		Hiển thị kim

		Chiếc

		01

		

		



		17 

		Thước lá

		Chiếc

		06

		Dùng để  đo và kiểm tra kích thước 

		Phạm vi đo: (0÷500)mm



		18 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		06

		Sử dụng để  đo và kiểm tra kích thước 

		- Phạm vi đo: 00÷3600


- Độ chia: 5 min



		19 

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		06

		Sử dụng để vạch dấu tâm, đường tròn, cung tròn

		Độ mở: ≤  300 mm



		20 

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		Sử dụng để đục, cắt phôi

		Chiều dài: ≤  200 mm



		21 

		Dũa

		Bộ

		18

		Dùng để gia công các bề mặt

		Chiều dài: ≤ 300 mm



		22 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		23 

		Dẹt

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Tròn

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Ba cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Bán nguyệt

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Mũi vạch

		Chiếc

		18

		Sử dụng để lấy dấu trên bề mặt phôi

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		28 

		Đe

		Chiếc

		18

		Sử dụng trong quá trình gia công chi tiết

		Khối lượng:


(70÷90) kg



		29 

		Cưa sắt cầm tay

		Chiếc

		18

		Sử dụng để cưa cắt phôi

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		30 

		Dụng cụ bảo hộ nghề hàn

		Bộ

		18

		Sử dụng để đảm bảo an toàn cho người và trang thiết bị trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Găng tay da

		Bộ

		01

		

		



		

		Giầy da

		Bộ

		01

		

		



		

		Kính hàn 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mặt nạ hàn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Yếm hàn

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 22. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THỰC TẬP NGUỘI CƠ BẢN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số mô đun: MĐ 28


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành khoan lỗ

		Đường kính khoan:   ≤ 25mm



		2 

		Máy mài 2 đá

		Chiếc

		01

		Dùng để mài mũi khoan, chấm dấu, vạch dấu…

		Đường kính đá mài: ≤ 400mm



		3 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		03

		Sử dụng để mài các chi tiết trong  quá trình thực hành

		Đường kính đá mài:  ≤ 180 mm



		4 

		Bàn máp

		Chiếc

		01

		Dùng để lấy dấu và vạch dấu, kiểm tra 

		Kích thước:


- Dài: ≥ 600 mm


- Rộng: ≥ 600 mm


- Cao: ≥ 120 mm



		5 

		Bàn nguội 




		Bộ

		01

		Dùng để gá lắp các thiết bị, gia công nguội

		- Số vị trí làm việc: 


≥ 18


- Số ê tô: ≥ 18 chiếc



		6 

		Thước cặp

		Bộ

		03

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		- Phạm vi đo: 


(0÷300) mm

- Độ chính xác: 


≤ 0,1mm



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Du xích

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		



		10 

		Hiển thị kim

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Pan me

		Bộ

		03

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo: (0÷100) mm



		14 

		Đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo: 


≤ 50 mm



		15 

		Thước đo độ sâu

		Chiếc

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		- Phạm vi đo: (0÷200) mm


- Độ chính xác: 0,01 mm



		16 

		Thước lá

		Chiếc

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		Phạm vi đo: (0÷500) mm



		17 

		Dưỡng ren

		Bộ

		06

		Dùng để  kiểm tra các bước ren tiêu chuẩn

		Hệ inch/met, đủ các bước ren



		18 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		- Phạm vi đo: 00÷3600


- Độ chia: 5 min



		19 

		Com pa đo trong

		Chiếc

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		Độ mở: ≤  300 mm



		20 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		Độ mở: ≤ 300mm



		21 

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		06

		Sử dụng để vạch dấu tâm, đường tròn, cung tròn

		Độ mở: ≤ 300 mm



		22 

		Đồng hồ so

		Bộ

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		- Phạm vi đo: (0÷10) mm


- Độ chia: 0,01 mm



		23 

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		Phục vụ việc đục, cắt phôi

		Chiều dài:≤ 200 mm



		24 

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		

		



		25 

		Bàn ren + tarô các loại

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn thực hành cắt ren

		Đường kính ren: M4 ÷ M16



		26 

		Dũa 

		Bộ

		18

		Dùng để gia công các bề mặt

		Chiều dài: 


≤ 300 mm



		27 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		28 

		Dũa dẹt

		Chiếc

		01

		

		



		29 

		Dũa tròn

		Chiếc

		01

		

		



		30 

		Dũa tam giác

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Dũa bán nguyệt

		Chiếc

		01

		

		



		32 

		Mũi vạch

		Chiếc

		18

		Sử dụng để lấy dấu trên bề mặt phôi

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		33 

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		Sử dụng để tạo áp lực khi gia công nguội

		Trọng lượng: ≤ 1kg



		34 

		Đe

		Chiếc

		18

		Sử dụng trong quá trình gia công chi tiết

		Trọng lượng: (70÷90) kg



		35 

		Cưa sắt cầm tay

		Chiếc

		18

		Sử dụng để cưa cắt phôi

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 





Bảng 23: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THỰC TẬP ĐIỆN CƠ BẢN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số mô đun: MĐ 29


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Khí cụ điện đóng cắt

		Bộ

		6

		Dùng để đấu nối mạch điện trong quá trình thực hành

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		4 

		Công tắc ba cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		5 

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		6 

		Công tắc sáu cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		7 

		Công tắc xoay

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		8 

		Cầu dao hai cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 40 A



		9 

		Cầu dao ba cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 40 A



		10 

		Khí cụ điện điều khiển

		Bộ

		6

		Dùng để đấu nối mạch điện trong quá trình thực hành

		



		11 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		12 

		Nút nhấn

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≤ 380 VAC



		13 

		Khóa điện

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		14 

		Nút cắt khẩn cấp

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≥ 10 A



		15 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≥ 10 A



		16 

		Khí cụ điện bảo vệ

		Bộ

		6

		Dùng để làm trực quan trong quá trình thực hành vẽ

		



		17 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		18 

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 40 A



		

		Rơ le điện áp

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 40 A



		19 

		Rơ le dòng

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		20 

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		21 

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 5 A



		22 

		Apto mat 1 pha; 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 50 A



		23 

		Aptomat chống dòng điện rò 1 pha, 3 pha

		Chiếc

		1

		

		- Dòng điện định mức: 

≤ 50 A

- Dòng điện bảo vệ:

≤ 50 mA

- Thời gian bảo vệ 

≤ 10 giây



		24 

		Động cơ không đồng bộ 1 pha 

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo dưỡng, sửa chữa động cơ và làm tải trong quá trình thực hành

		Công suất:


1 kW÷3 kW



		25 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc

		Chiếc

		3

		Dùng để bảo dưỡng, sửa chữa động cơ và làm tải trong quá trình thực hành

		Công suất:


1kW÷3 kW



		26 

		Động cơ đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		3

		Dùng để bảo dưỡng, sửa chữa động cơ và làm tải trong quá trình thực hành

		Công suất:


1 kW÷3 kW



		27 

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp mạch điện

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		28 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành đo các thông số thiết bị

		



		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		31 

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 60) Hz



		32 

		Oát mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo:(0 ÷ 1000)W



		33 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0÷500)m(



		34 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành tháo, lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		35 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		36 

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		37 

		Kìm uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		38 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		39 

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		40 

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		41 

		Ống hút thiết

		Chiếc

		1

		

		



		42 

		Panh kẹp

		Chiếc

		1

		

		



		43 

		Mỏ hàn

		Chiếc

		1

		

		



		44 

		Bộ clê

		Bộ

		1

		Dùng để tháo lắp thiết bị

		Độ mở:

(6 ÷ 22) mm



		45 

		Khoan điện cầm tay

		Chiếc

		3

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Công suất:  


P ≥ 270 W



		46 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		47 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 24. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THỰC TẬP LẮP MẠCH ĐIỆN ĐIỀU KHIỂN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số mô đun: MĐ 30


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp mạch điện

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		2 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Sử dụng đấu nối mạch điều khiển

		



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		5 

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		1

		

		



		6 

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		4

		

		



		7 

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		4

		

		



		8 

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		1

		

		



		9 

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 60) Hz



		10 

		Oát mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 1000) W



		11 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0÷500) m(



		12 

		Công tơ cảm ứng một pha

		Chiếc

		1

		

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác: ≤2,5



		13 

		Công tơ cảm ứng ba  pha

		Chiếc

		1

		

		- Dòng điện: ≥ 5 A


-Cấp chính xác: ≤ 2,5



		14 

		Máy đo điện trở tiếp xúc

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0÷ 20) m



		15 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành tháo, lắp




		Loại thông dụng trên thị trường






		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		18 

		Kìm uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		19 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		20 

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		21 

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		22 

		Bộ clê

		Bộ

		1

		Dùng để tháo lắp thiết bị

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		23 

		Khoan điện cầm tay

		Chiếc

		3

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Công suất: ≥ 270 W 



		24 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		25 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 25. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): QUẤN DÂY MÁY ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số mô đun: MĐ 31


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Mô hình dàn trải bộ dây stato động cơ 1 pha 

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Mô hình thể hiện được cách bố trí dây quấn



		2 

		Mô hình dàn trải bộ dây stato động cơ 3 pha 

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Mô hình thể hiện được cách bố trí dây quấn



		3 

		Mô hình dàn trải bộ dây rôto 

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Mô hình thể hiện được cách bố trí dây quấn



		4 

		Động cơ 1 pha

		Chiếc

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng quấn dây động cơ 1 pha

		Công suất:


1 kW÷3 kW



		5 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rôto lồng sóc

		Chiếc

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng quấn dây động cơ 3 pha

		Công suất: 


(1 ÷ 3) kW



		6 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rôto dây quấn

		Chiếc

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng quấn dây động cơ 3 pha

		Công suất: 


(1 ÷ 3) kW



		7 

		Bộ lõi thép máy biến áp

		Bộ

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng quấn dây

		Công suất: 


≥ 1000 VA



		8 

		Tủ sấy 

		Chiếc

		1

		Dùng để sấy động cơ và mạch từ máy biến áp

		- Công suất nhiệt:


 ≤ 50 kW


- Điều khiển nhiệt độ tự động



		9 

		Máy quấn dây

		Chiếc

		6

		Dùng để thực  hành quấn dây máy điện.

		Loại thông dụng bán trên thị trường



		10 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Dùng để đo đạc kiểm tra các thông số của động cơ

		



		11 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		12 

		 Ampe kìm

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		13 

		Cầu  đo điện trở

		Bộ

		1

		

		Dải đo: ≤ 50 mΩ



		14 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0÷500) m(



		15 

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành quấn dây máy điện

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		16 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		17 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





PHẦN B


TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC

Bảng 26. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU CHO


CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề. 


Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên, lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản  của thiết bị



		

		DỤNG CỤ, THIẾT BỊ AN TOÀN VÀ BẢO HỘ LAO ĐỘNG



		1 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về dụng cụ bảo hộ lao động





		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		3 

		Quần áo bảo hộ 

		Bộ

		1

		



		4 

		Mũ vải bảo hộ

		Chiếc

		1

		



		5 

		Giày bảo hộ

		Đôi

		1

		



		6 

		Găng tay

		Đôi

		1

		



		7 

		Khẩu trang

		Chiếc

		1

		



		8 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		1

		



		9 

		Ủng

		Đôi

		1

		



		10 

		Dụng cụ an toàn điện

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn điện



		11 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		12 

		Găng tay cách điện

		Đôi

		1

		



		13 

		Ủng cách điện

		Đôi

		1

		



		14 

		Thảm cách điện

		Chiếc 

		1

		



		15 

		Sào cách điện

		Bộ

		1

		



		16 

		Bút thử điện cao áp

		Chiếc

		1

		



		17 

		Tiếp địa di động hạ áp

		Bộ

		1

		



		18 

		Tiếp địa di động cao áp

		Bộ

		1

		



		19 

		Biển báo an toàn

		Bộ

		1

		



		20 

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết 


bị y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		21 

		Tủ kính

		Chiếc

		1

		



		22 

		Các dụng cụ sơ cứu: Panh, kéo,…

		Bộ

		1

		



		23 

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		1

		



		24 

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		25 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		26 

		Bình khí

		Chiếc

		1

		



		27 

		Bình bột

		Chiếc

		1

		



		28 

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		1

		



		29 

		Thang di động

		Chiếc

		1

		



		30 

		Xẻng  

		Chiếc

		1

		



		31 

		Họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		1

		



		32 

		Bàn thử tải dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Khả năng thử tải đến 500 kg



		33 

		Mũ an toàn

		Chiếc

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về dụng cụ bảo hộ lao động.



		34 

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn điện



		35 

		Guốc trèo

		Đôi

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn điện



		

		DỤNG CỤ, THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		36 

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		



		37 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		38 

		Thước kẻ

		Chiếc

		1

		Chiều dài: ≥ 500 mm



		39 

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		Cạnh chữ T: ≥ 200 mm



		40 

		Com pa

		Chiếc

		1

		Bán kính mở giới hạn:


0 mm ÷ 300 mm 



		41 

		Ê ke

		Chiếc

		1

		Bằng vật liệu trong suốt



		42 

		Thước đo độ

		Chiếc

		1

		Bằng vật liệu trong suốt



		

		Thước lỗ tròn

		Chiếc

		1

		Kích thước: ≥ 150 mm x 300 mm



		

		Thước nối đường cong

		Chiếc

		1

		Bằng vật liệu trong suốt



		43 

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		-  Mặt bàn:  ≥  khổ A3

- Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng 



		44 

		Mô hình các khối vật thể 

		Bộ

		1

		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		45 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		46 

		Khối trụ

		Chiếc

		1

		



		47 

		Lăng trụ

		Chiếc

		1

		



		48 

		Nón

		Chiếc

		1

		



		49 

		Chóp cụt

		Chiếc

		1

		



		50 

		Ống thẳng

		Chiếc

		1

		



		51 

		Ống chữ T

		Chiếc

		1

		



		52 

		Mô hình mối ghép

		Bộ

		1

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		53 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		54 

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		



		55 

		Ghép then

		Chiếc

		1

		



		56 

		Then hoa

		Chiếc

		1

		



		57 

		Chốt

		Chiếc

		1

		



		58 

		Đinh tán

		Chiếc

		1

		



		59 

		Mối ghép hàn

		Chiếc

		1

		



		60 

		Mối ghép trục -lỗ

		Chiếc

		1

		



		61 

		Mô hình các liên kết cơ bản

		Bộ

		1

		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với giảng dạy



		62 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		63 

		Liên kết tựa

		Chiếc

		1

		



		64 

		Liên kết bản lề

		Chiếc

		1

		



		65 

		Liên kết gối

		Chiếc

		1

		



		66 

		Liên kết dây mềm

		Chiếc

		1

		



		67 

		Liên kết thanh

		Chiếc

		1

		



		68 

		 Liên kết ngàm

		Chiếc

		1

		



		69 

		Mô hình các cơ cấu máy

		Bộ

		1

		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với giảng dạy



		70 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Cơ cấu cam

		Chiếc

		1

		



		71 

		Cơ cấu tay quay

		Chiếc

		1

		



		72 

		Cơ cấu con trượt

		Chiếc

		1

		



		73 

		Cơ cấu vi sai

		Chiếc

		1

		



		74 

		Mô hình cơ cấu truyền chuyển động 


quay

		Bộ

		1

		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với giảng dạy



		75 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		76 

		Truyền động bánh ma sát

		Chiếc

		1

		



		77 

		Truyền động đai

		Chiếc

		1

		



		78 

		Truyền động xích

		Chiếc

		1

		



		79 

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		1

		



		80 

		Truyền động bánh vít - trục vít

		Chiếc

		1

		



		81 

		Mô hình 


cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		1

		Các mặt cắt được sơn màu phân 


biệt



		82 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		83 

		Cơ cấu tay quay –con trượt

		Chiếc

		1

		



		84 

		Cơ cấu thanh răng – bánh răng

		Chiếc

		1

		



		85 

		Mô hình các trục, ổ trục và khớp nối

		Bộ

		1

		Cắt bổ 1/4, thấy rõ các chi tiết bên trong, các mặt cắt được sơn màu phân biệt



		86 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		87 

		Mô hình trục

		Chiếc

		1

		



		88 

		Mô hình ổ trục

		Chiếc

		1

		



		89 

		Mô hình khớp nối

		Chiếc

		1

		



		90 

		Mô hình hệ thống điện chiếu sáng cơ bản

		Bộ

		1

		



		91 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		92 

		Bộ bóng đèn: Sợi đốt, compact

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 20 W



		

		Bộ đèn huỳnh quang

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 20 W



		93 

		Bộ đèn thủy ngân cao áp

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 20 W



		94 

		Bộ đèn halogen

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 500 W



		95 

		Bộ chuông điện riêng biệt cho dân dụng

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		96 

		Mô hình máy phát điện một chiều

		Chiếc

		1

		Công suất: 1 kW ÷ 3 kW



		97 

		Mô hình động cơ 1 pha

		Chiếc

		1

		- Công suất: 0,3 kW ÷ 1 kW


- Cắt  1/4 vỏ stato



		98 

		Mô hình động cơ 3 pha

		Chiếc

		1

		- Công suất: 0,3 kW ÷ 1kW

- Cắt 1/4 vỏ stato



		99 

		Mô hình máy phát điện xoay chiều 1 pha

		Chiếc

		1

		Công suất: 1 KVA ÷ 3 kVA



		100 

		Mô hình máy phát điện xoay chiều 3 pha

		Chiếc

		1

		Công suất: (3 ÷ 5) kVA



		101 

		Mô hình máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		1

		Công suất: (3 ÷ 5) kVA 



		102 

		Mô hình máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		Công suất: (1÷ 3) kVA 



		103 

		Mô hình dàn trải bộ dây stato động cơ 1 pha 

		Bộ

		1

		Thể hiện được cách bố trí dây quấn



		104 

		Mô hình dàn trải bộ dây stato động cơ 3 pha 

		Bộ

		1

		



		105 

		Mô hình dàn trải bộ dây rô to 

		Bộ

		1

		



		106 

		Mô hình nhà máy nhiệt điện.

		Bộ

		1

		



		107 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		108 

		Thùng chứa nước cấp

		Bộ

		1

		Dung tích: ≥ 500 lít



		109 

		Lò hơi

		Bộ

		1

		- Năng suất hơi làm việc: ≥ 150 kg/h

- Áp xuất hơi làm việc: ≥ 8 bar

- Áp suất hơi: ≤ 10 bar



		110 

		Bơm  cấp

		Bộ

		1

		Lưu lượng: ≤ 3 m3/h



		111 

		Turbine hơi nước

		Bộ

		1

		- Turbine 2 tầng cánh

- Công suất: ≤ 1,5kW



		

		

		

		

		- Áp suất: ≥ 7 bar



		112 

		Bộ điều tốc

		Bộ

		1

		- Tốc độ lớn nhất cho phép: 3630 v/p

- Tốc độ kiểm tra lớn nhất: 4000 v/p

- Tốc độ làm việc: 3000 v/p



		113 

		Máy phát điện

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 1,5 kVA



		114 

		Bình ngưng

		Bộ

		1

		- Công suất nhiệt của bình ngưng: 

≥ 100 kW

- Lưu lượng ngưng hơi: ≤ 10m3/h



		115 

		Bơm ngưng

		Bộ

		1

		Áp lực: ≤ 3,5bar



		116 

		Bơm ejectơ

		Bộ

		1

		Độ chân không: ≥ 146mbar



		117 

		Bộ xử lý nước

		Bộ

		1

		Thông số phù hợp với hệ thống



		118 

		Tháp làm mát

		Bộ

		1

		- Công suất nhiệt: ≤ 115 kW

- Thể tích chứa nước: ≥ 60 lít



		119 

		Bảng điều khiển

		Bộ

		1

		Thông số phù hợp với hệ thống



		120 

		Hộp điều khiển lò hơi

		Bộ

		1

		Thông số phù hợp với hệ thống



		121 

		Mô hình nhà máy thủy điện

		Bộ

		1

		- Mô hình bao gồm thượng lưu, hạ lưu, đập, đập tràn, đường dẫn, tổ máy, trạm phân phối điện

- Kích thước: ≥ (2000x3000) mm  



		122 

		Mô hình tua bin thuỷ lực

		Bộ

		1

		- Bằng vật thật hoặc mô phỏng 


- Cắt bổ: 1/2÷1/4



		123 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		124 

		Tua bin tâm trục

		Chiếc

		1

		



		125 

		Tua bin hướng trục

		Chiếc

		1

		



		126 

		Tua bin chéo trục

		Chiếc

		1

		



		127 

		Tua bin cánh kép

		Chiếc

		1

		



		128 

		Tua bin chảy thẳng

		Chiếc

		1

		



		129 

		Tua bin xung kích 

		Chiếc

		1

		



		130 

		Mô hình tự hòa đồng bộ

		Bộ

		1

		



		131 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		132 

		Máy phát điện

		Chiếc

		2

		 Công suất: 1kW÷ 3kW



		133 

		Động cơ sơ cấp 

		Chiếc

		2

		Công suất: 1,5kW÷ 3kW



		134 

		Bộ đo và điều chỉnh 

		Bộ

		2

		Thông số phù hợp với máy phát



		

		điện áp

		

		

		



		135 

		Bộ đo và điều chỉnh tần số 

		Bộ

		1

		Tần số: (40÷ 60) Hz



		136 

		Bộ kiểm tra thứ tự pha 

		Bộ

		1

		Thông số phù hợp với máy phát



		137 

		Bộ cho phép đóng đồng bộ

		Bộ

		1

		Thông số phù hợp với máy phát



		138 

		Các thiết bị đóng cắt, bảo vệ

		Bộ

		1

		Dòng điện: 1A ÷ 10A



		139 

		Mô hình máy biến điện áp

		Chiếc

		01

		Điện áp định mức:


 ≤ 110 kV hoặc 220 kV



		140 

		Mô hình máy biến dòng điện

		Chiếc

		01

		- Điện áp định mức:  ≤ 145 kV

- Tần số định mức: 50 Hz



		141 

		Mô hình tủ phân phối trọn bộ trong nhà máy cắt di động

		Chiếc

		01

		Điện áp: ≤ 35 kV



		142 

		Mô hình tủ phân phối trọn bộ trong nhà máy cắt cố định

		Chiếc

		01

		Điện áp: ≤ 35 kV



		143 

		Mô hình tủ phân phối trọng bộ ngoài trời.

		Chiếc

		01

		Điện áp: ≤ 35 kV



		144 

		Mô hình cắt bổ cơ cấu đo

		Bộ

		1

		Mô hình cắt bổ: 1/4 ÷ 1/2 



		145 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		146 

		Điện từ

		Chiếc

		1

		



		147 

		Từ điện

		Chiếc

		1

		



		148 

		Mô hình chống sét

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 6 kV



		149 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		150 

		Chống sét van

		Bộ

		1

		



		151 

		Chống sét ống

		Bộ

		1

		



		152 

		Mô hình cắt bổ máy phát điện đồng bộ turbine hơi

		Bộ

		1

		Cắt bổ thể hiện được các chi tiết và các bộ phận của máy phát



		153 

		Mô hình trạm biến áp

		Bộ

		1

		



		154 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		155 

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện


Kích thước:


≥ (1200 x 400 x 1500) mm



		

		Máy biến áp tăng áp 

		Chiếc

		01

		- Công suất: ≥ 3 kVA


- Điện áp: 0,4 kV/1,0 kV



		156 

		Máy biến áp hạ áp 

		Chiếc

		01

		- Công suất: ≥ 3 kVA


- Điện áp: 1 kV/0,4 kV



		157 

		Công tơ ba pha vô công 

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		158 

		Công tơ ba pha hữu công 

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		159 

		Đồng hồ Vôn mét

		Chiếc

		01

		Thang đo: (0 ÷ 500) V



		160 

		Đồng hồ Ampe mét

		Chiếc

		03

		Thang đo: (0 ÷ 100) A



		161 

		Máy biến dòng 

		Chiếc

		03

		Tỷ số biến dòng: 100/5



		162 

		Chuyển mạch Vôn

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		163 

		Áp tô mát 3 pha tổng

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 150 A



		164 

		Áp tô mát 3 pha nhánh

		Chiếc

		02

		Dòng điện: ≥ 60 A



		165 

		Van chống sét

		Bộ

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		166 

		Đèn báo

		Bộ

		03

		



		167 

		Dây nối, giắc cắm



		Bộ

		01

		



		168 

		Mô hình hệ thống điều khiển công nghiệp

		Bộ

		1

		



		169 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		170 

		Cảm biến 

		Chiếc

		2

		Loại thông dụng trên thị trường



		171 

		Thiết bị chấp hành

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		172 

		PLC

		Chiếc

		2

		- Nguồn cung cấp: 24 V


- Số lượng ngõ vào ra /1 mô đun: 


≥ 8



		173 

		Cáp kết nối PLC - PC

		Bộ

		1

		Phù hợp với PLC



		174 

		Máy vi tính

		Bộ

		2

		Cài đặt được phần mềm lập trình PLC



		175 

		Phần mềm kết nối

		Bộ

		1

		Phiên bản phổ biến và phù hợp với PLC



		176 

		Các thiết bị phụ trợ

		Bộ

		1

		Có đầy đủ phụ kiện và các thông số phù hợp



		177 

		Thiết bị mô phỏng nhà máy nhiệt điện

		Bộ

		1

		



		

		Phần cứng

		



		178 

		Máy chủ

		Bộ

		2

		Loại thông dụng trên thị trường



		179 

		Máy trạm

		Bộ

		9

		Loại thông dụng trên thị trường



		180 

		Bàn phím chuyên dụng cho vận hành DCS và phụ kiện

		Bộ

		8

		Giao diện: RS-232C/USB



		181 

		Máy vi tính

		Bộ

		7

		Loại thông dụng trên thị trường



		182 

		Bộ chuyển đổi nhiều PC

		Chiếc

		1

		Thông số phù hợp với hệ thống



		183 

		Máy in

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		184 

		Bộ chuyển mạch

		Chiếc

		1

		Số cổng:≥ 24 cổng;10/100 Mbps, 2 khe cắm GBIC đường mạng WEB



		185 

		Phụ kiện kèm theo

		Bộ

		1

		Các phụ kiện phù hợp hệ thống



		186 

		Phần mềm

		



		187 

		Phần mền chương trình mô phỏng nhà máy nhiệt điện

		Bộ

		1

		Bao gồm các thư viện. Các hàm cơ bản, thư viện toán học, vật lý và các thư viện ứng dụng cho việc phát triển mô phỏng nhà máy nhiệt điện đốt than



		188 

		Phần mềm vận hành mô phỏng cho nhà máy nhiệt điện đốt than

		Bộ

		1

		Bao gồm các phần mềm mô phỏng: hệ thống điện; turbine; lò hơi, hệ thống phụ trợ; hệ thống điều khiển nhà máy nhiệt điện; trạm vận hành DCS



		189 

		Bộ thực hành điện tử

		Bộ

		6

		



		190 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		191 

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		1

		- Điện áp vào: ≥ 220VAC


- Điệp áp ra:


+ Một chiều: ± 5VDC


+ Xoay chiều: Vô cấp



		192 

		Máy phát xung

		Bộ

		1

		Phát được 3 xung



		193 

		Bo cắm

		Chiếc

		1

		Số lượng lỗ cắm: ≤ 630 



		194 

		Bộ dây cắm thực hành

		Bộ

		1

		Tối thiểu 1 đầu jack  2mm 



		195 

		Mô đun thực hành các mạch chỉnh lưu và đi ốt 

		Bộ

		1

		- Điện áp: ≥12VDC hoặc 220VAC


- Dòng điện: ≥ 400 mA



		

		Mô đun thực hành các mạch khuếch đại dùng transistor

		Bộ

		1

		- Điện áp:≥ 12VDC hoặc 220 VAC


- Dòng điện: ≥ 400 mA



		196 

		Mô đun thực hành các mạch ổn áp 

		Bộ

		1

		- Điện áp: ≥12VDC hoặc 220 VAC


- Dòng điện: ≥ 400 mA



		197 

		Mô đun thực hành các mạch xung

		Bộ

		1

		- Điện áp: ≥12 VDC hoặc 220VAC


- Dòng điện: ≥ 400 mA



		198 

		Mô đun thực hành các mạch dao động sin

		Bộ

		1

		- Điện áp: ≥ 12VDC hoặc

 220 VAC


- Dòng điện: ≥ 400 mA



		199 

		Các bộ khuếch đại công suất

		Bộ

		6

		Loại thông dụng trên thị trường



		200 

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều 

		Bộ

		2

		



		201 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		202 

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		1

		- Uvào: 220/380 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được: 


(90 ÷ 400) VAC



		203 

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng



		204 

		Ampe mét AC

		Chiếc

		01

		



		205 

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		



		206 

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		01

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		207 

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		1

		



		208 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		209 

		Mô đun nguồn cung cấp 

		Bộ

		1

		- Uvào = 220 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được:


(6 ÷ 24) VDC



		210 

		Cầu  đo điện trở

		Bộ

		1

		Khoảng đo ≤ 50 mΩ



		211 

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		02

		Loại thông dụng



		212 

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		02

		



		213 

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		



		214 

		Mô đun tải 

		Bộ

		1

		Pđm ≤ 100 W



		215 

		Máy hiện sóng


(Oscilloscope)

		Chiếc

		2

		- Dải tần số: ≥ 20 MHz


- Kiểu hiển thị 2 kênh



		216 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rôto lồng sóc

		Chiếc

		6

		Công suất: (1 ÷ 3) kW



		217 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rôto dây quấn

		Chiếc

		6

		Công suất: (1 ÷ 3) kW



		218 

		Động cơ đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		1

		Công suất: (1 ÷ 3) kW



		219 

		Động cơ không đồng bộ 1 pha 

		Chiếc

		6

		Công suất: 1 kW÷3 kW



		220 

		Máy biến áp điện lực

		Chiếc

		01

		- Công suất: ≥ 120 kVA


- Điện áp: ≥  22 kV



		221 

		Bộ khởi động mền (AST)

		Bộ

		3

		Dòng điện: (10 ÷ 600) A.



		222 

		Biến  tần

		Bộ

		3

		- Tần số vào: (47 ÷ 63) Hz


- Tần số ra: (0 ÷ 650) Hz



		223 

		Bộ lưu điện (UPS)

		Bộ

		3

		Công suất: ≥ 2000 VA



		224 

		Bộ chuyển đổi nguồn tự động (ATS)

		Bộ

		1

		Dòng điện: (100 ÷ 650) A



		225 

		Hệ thống ắc quy

		

		

		



		226 

		Mỗi bộ bao gồm

		



		227 

		Bộ nạp

		Bộ

		03

		Dòng điện nạp có thông số phù hợp



		228 

		Ắc quy

		Bình

		03

		Dung lượng: ≥ 750 Ah                                                                       



		229 

		Máy cắt cao áp

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 6 kV 



		230 

		Khí cụ điện cao áp

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 6 kV 



		231 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		232 

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		



		233 

		Dao cách ly 

		Bộ

		1

		



		234 

		Khí cụ điện đóng cắt

		Bộ

		6

		



		235 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		236 

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 10 A



		237 

		Công tắc ba cực

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 10 A



		238 

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 10 A



		239 

		Công tắc sáu cực

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 10 A



		

		Công tắc xoay

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 10 A



		240 

		Cầu dao hai cực

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 40 A



		241 

		Cầu dao ba cực

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 40 A



		242 

		Khí cụ điện điều khiển

		Bộ

		6

		



		243 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		244 

		Nút nhấn

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 10 A



		245 

		Khóa điện

		Chiếc

		1

		Điện áp: ≤ 380 VAC



		246 

		Nút cắt khẩn cấp

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 10 A



		247 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≥ 10 A



		248 

		Khí cụ điện bảo vệ

		Bộ

		6

		



		249 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		250 

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		1

		Dòng điện:  ≥ 6 A 



		251 

		Rơ le điện áp

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 40 A



		252 

		Rơ le dòng

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 40 A



		253 

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 10 A



		254 

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 10 A



		255 

		Apto mat 1 pha; 3 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 50 A



		256 

		Aptomat chống dòng điện rò 1 pha, 3 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện định mức: ≤ 50 A; Dòng điện bảo vệ :≤ 50 mA; thời gian bảo vệ ≤ 10 giây



		257 

		Rơ le

		Bộ

		2

		



		258 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		259 

		Rơ le dòng

		Chiếc

		1

		Công suất: ≥ 5 W 



		260 

		Rơ le điện áp

		Chiếc

		1

		Công suất: ≥ 5 W 



		261 

		Rơ le hơi

		Chiếc

		1

		- Cấp điện áp bảo vệ: ≥ 35 kV


- Dòng điện: ≥ 5 A



		262 

		Rơ le dòng dầu

		Chiếc

		1

		- Cấp điện áp bảo vệ: ≥ 35 kV


- Dòng điện: ≥ 5 A



		263 

		Hợp bộ thí nghiệm rơ le kỹ thuật số

		Bộ

		2

		- Đầu vào:


+ Điện áp: (100 ÷ 250) V


+ Tần số: (47 ÷ 63) Hz

- Đầu ra:


+ Dòng điện: Số kênh: ≥ 6


Phạm vi điều chỉnh: (0 ÷ 30) A

+ Điện áp: Số kênh: ≥ 3


Phạm vi điều chỉnh (0 ÷ 600) V

+ Tần số: (0 ÷ 1000) Hz



		264 

		Thiết bị chống sét

		Bộ

		1

		



		265 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		266 

		 Kim thu sét phát xạ sớm

		Bộ

		1

		- Chiều dài: ≥ 1 m

- Tiết diện: ≥ 8 mm2



		267 

		Cáp dẫn sét chống nhiễu

		Bộ

		1

		Tiết diện: ≥ 16mm2



		268 

		Hệ thống tiếp địa

		Bộ

		1

		- Thép dẹt mạ kẽm


 - Kích thước: ≥(5x50) mm2



		269 

		Máy hàn điện hồ quang

		Chiếc

		09

		Dòng hàn: ≤ 300 A



		270 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		03

		Đường kính đá mài:  ≤ 180 mm



		271 

		Bàn hàn đa năng

		Chiếc

		09

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		272 

		Hệ thống hút khói hàn

		Bộ

		01

		Lưu lượng khí hút: (1÷2) m3/s



		273 

		Ống sấy que hàn

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		274 

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		6

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		275 

		Khoan điện cầm tay

		Chiếc

		3

		Công suất: ≥ 270 W 



		276 

		Bộ lõi thép máy biến áp

		Bộ

		6

		Công suất: ≥ 1000VA 



		277 

		Tủ sấy 

		Chiếc

		1

		Công suất nhiệt: ≤ 50 kW


Hệ thống điều khiển nhiệt độ tự động 



		278 

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan: ≤ 25mm



		279 

		Máy mài 2 đá

		Chiếc

		01

		Đường kính đá mài: ≤ 400mm



		280 

		Bàn máp

		Chiếc

		01

		Kích thước:


- Dài: ≥ 600 mm


- Rộng: ≥ 600 mm


- Cao: ≥ 120 mm



		281 

		Bàn nguội 

		Bộ

		01

		- Số vị trí làm việc: ≥ 18


- Số ê tô: ≥ 18 chiếc



		282 

		Bộ mẫu linh kiện điện tử cơ bản

		Bộ

		1

		Bao gồm các linh kiện điện tử thụ động, tích cực



		283 

		Bộ mẫu cáp mạng

		Bộ

		1

		Bao gồm các loại cáp đồng trục, cáp đôi dây xoắn, cáp quang.



		284 

		Bộ mẫu kim loại

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		285 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		286 

		Gang

		Mẫu

		1

		



		287 

		Thép

		Mẫu

		1

		



		288 

		Đồng

		Mẫu

		1

		



		289 

		Nhôm

		Mẫu

		1

		



		290 

		Vonfram

		Mẫu

		1

		



		291 

		Kẽm

		Mẫu

		1

		



		292 

		Thiếc

		Mẫu

		1

		



		293 

		Bộ mẫu vật liệu

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		294 

		Mỗi bộ bao gồm

		



		295 

		Vật liệu dẫn điện

		Mẫu

		1

		



		296 

		Vật liệu cách điện

		Mẫu

		1

		



		297 

		Vật liệu dẫn từ

		Mẫu

		1

		



		298 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		



		299 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		300 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		301 

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		1

		



		302 

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		4

		



		303 

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		4

		



		304 

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		1

		



		305 

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		Dải đo: (0 ÷ 60) Hz



		306 

		Oát mét

		Chiếc

		1

		Dải đo: (0 ÷ 1000) W



		307 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		1

		Dải đo: (0 ÷ 500) m(



		308 

		Công tơ cảm ứng một pha

		Chiếc

		1

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác: ≤ 2,5



		309 

		Công tơ cảm ứng ba  pha

		Chiếc

		1

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác: ≤ 2,5



		310 

		Te rô mét

		Chiếc

		1

		- Phạm vi đo: ≤ 2000 (

- Cấp chính xác: (0,5 ÷ 5)



		311 

		Ampe kìm

		Chiếc

		1

		Dải đo: (0 ÷ 500) A



		312 

		Cầu điện trở

		Chiếc

		1

		Dải đo: ≤ 50 mΩ 



		

		Máy đo điện trở tiếp xúc

		Chiếc

		1

		Dải đo: (0÷ 20) m



		313 

		Thước cặp

		Bộ

		03

		- Phạm vi đo: (0÷300) mm

- Độ chính xác:  ≤ 0,1 mm



		314 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		315 

		Du xích

		Chiếc

		01

		



		316 

		Hiển thị số

		Chiếc

		01

		



		317 

		Hiển thị kim

		Chiếc

		01

		



		318 

		Thước lá

		Chiếc

		06

		Phạm vi đo: (0÷500) mm



		319 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		06

		- Phạm vi đo: 00÷3600


-  Độ chia: 5 min



		320 

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		06

		Độ mở: ≤ 300 mm



		321 

		Pan me

		Bộ

		03

		



		322 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		323 

		Đo ngoài

		Bộ

		01

		Phạm vi đo: (0÷100) mm



		324 

		Đo trong

		Bộ

		01

		Phạm vi đo: ≤ 50 mm



		325 

		Thước đo độ sâu

		Chiếc

		06

		- Phạm vi đo: (0÷200) mm


- Độ chính xác: 0,01 mm



		326 

		Dưỡng ren

		Bộ

		06

		Hệ inch/mét, đủ các bước ren



		327 

		Com pa đo trong

		Chiếc

		06

		Độ mở: ≤  300 mm



		328 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		06

		Độ mở: ≤ 300 mm



		329 

		Đồng hồ so

		Bộ

		06

		- Phạm vi đo: (0÷10) mm


- Độ chia: 0,01 mm



		330 

		Bàn ren + tarô các loại

		Bộ

		03

		Đường kính ren: M4 ÷ M16



		331 

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		Trọng lượng: ≤ 1 kg



		332 

		Máy quấn dây

		Chiếc

		6

		Loại thông dụng bán trên thị trường. 



		333 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Loại thông dụng bán trên thị trường.



		334 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		335 

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		



		336 

		Kìm uốn khuyết

		Chiếc

		1

		



		337 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		



		338 

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		



		

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		



		339 

		Ống hút thiết

		Chiếc

		1

		



		340 

		Panh kẹp

		Chiếc

		1

		



		341 

		Mỏ hàn

		Chiếc

		1

		



		342 

		Bộ clê

		Bộ

		1

		Độ mở: ( 0 ÷ 22) mm



		343 

		Dụng cụ cầm tay nghề hàn

		Bộ

		09

		



		344 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		345 

		Kìm hàn

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		346 

		Búa gõ xỉ

		Chiếc

		01

		Trọng lượng: ≤ 0,5 kg



		347 

		Đục bằng

		Bộ

		01

		Chiều dài: ≤ 200 mm



		348 

		Kìm cặp phôi

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		349 

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		Chiều dài: ≤ 200 mm



		350 

		Dũa

		Bộ

		18

		Chiều dài: ≤ 300 mm



		351 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		352 

		Dẹt

		Chiếc

		01

		



		353 

		Tròn

		Chiếc

		01

		



		354 

		Ba cạnh

		Chiếc

		01

		



		355 

		Bán nguyệt

		Chiếc

		01

		



		356 

		Mũi vạch

		Chiếc

		18

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		357 

		Đe

		Chiếc

		18

		Khối lượng: (70÷90) kg



		358 

		Cưa sắt cầm tay

		Chiếc

		18

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		359 

		Dụng cụ bảo hộ nghề hàn

		Bộ

		18

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		360 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		361 

		Găng tay da

		Bộ

		01

		



		362 

		Giầy da

		Bộ

		01

		



		363 

		Kính hàn+Mặt nạ hàn

		Chiếc

		01

		



		364 

		Yếm hàn

		Chiếc

		01

		



		

		THIẾT BỊ HỖ TRỢ ĐÀO TẠO



		365 

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		366 

		Máy chiếu 


(Projector)

		Bộ

		01

		- Màn chiếu: ≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		367 

		Phần mềm chuyên dùng

		Bộ

		1

		Phiên bản phổ biến (Matlap,…)



		368 

		Phần mềm mô phỏng vận hành và giám sát hệ thống điện

		Bộ

		1

		Phiên bản phổ biến (WinCC,…)
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		PHỤ LỤC 1A


DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


DẠY NGHỀ VẬN HÀNH ĐIỆN TRONG NHÀ MÁY ĐIỆN
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Mã nghề:  40510325


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề
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MỤC LỤC


		

		Trang



		Phần thuyết minh

		3
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PHẦN THUYẾT MINH


Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành điện trong nhà máy điện trình độ trung cấp nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà Trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 học sinh và lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ trung cấp nghề Vận hành điện trong nhà máy điện ban hành theo Quyết định số 24/2008/QĐ - BLĐTBXH ngày 31/03/2008 của Bộ trưởng Bộ Lao động – Thương binh và Xã hội.


I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành điện trong nhà máy điện 


1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành điện trong nhà máy điện theo từng môn học, mô đun (bắt buộc)

Chi tiết từ bảng 1 đến bảng 20, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:


- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết để thực hiện môn học, mô đun đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  


- Yêu cầu sư phạm của thiết bị.


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.


2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc


Bảng 21 - Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc trong bảng này:

- Chủng loại thiết bị là tất cả các thiết bị có trong các danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 


- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng được yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.


II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành điện trong nhà máy điện


Các trường đào tạo nghề Vận hành điện trong nhà máy điện, trình độ trung cấp nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:


1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 21).


2. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).

PHẦN A


DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN 


(BẮT BUỘC)

Bảng 1. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẼ KỸ THUẬT


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 07


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3 

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ

		



		4 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		5 

		Thước kẻ

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài: ≥ 500 mm



		6 

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		

		Cạnh chữ T:

 ≥ 200 mm



		7 

		Com pa

		Chiếc

		1

		

		Bán kính mở giới hạn:


0 mm ÷ 300 mm 



		8 

		Ê ke

		Chiếc

		1

		

		Bằng vật liệu trong suốt



		9 

		Thước đo độ

		Chiếc

		1

		

		Bằng vật liệu trong suốt



		10 

		Thước lỗ tròn

		Chiếc

		1

		

		Kích thước:


≥ 150 mm x 300 mm



		11 

		Thước nối đường cong

		Chiếc

		1

		

		Bằng vật liệu trong suốt



		12 

		Bàn, ghế vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Dùng  để thực hành luyện tập vẽ

		- Mặt bàn: ≥ khổ A3

- Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		5




		Mô hình các khối vật thể 

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt





		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Khối trụ

		Chiếc

		1

		

		



		15 

		Lăng trụ

		Chiếc

		1

		

		



		16 

		Nón

		Chiếc

		1

		

		



		6

		Chóp cụt

		Chiếc

		1

		

		



		17 

		Ống thẳng

		Chiếc

		1

		

		



		18 

		 Ống chữ T

		Chiếc

		1

		

		



		7

		Mô hình mối ghép

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy




		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		1

		

		



		

		Then hoa

		Chiếc

		1

		

		



		

		 Chốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Đinh tán

		Chiếc

		1

		

		



		

		Mối ghép hàn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Mối ghép trục -lỗ

		Chiếc

		1

		

		





Bảng 2: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ KỸ THUẬT


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 08


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Mô hình các liên kết cơ bản

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu kết cấu của một số mối liên kết cơ bản




		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với giảng dạy



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Liên kết tựa

		Chiếc

		1

		

		



		4 

		Liên kết bản lề

		Chiếc

		1

		

		



		5 

		Liên kết gối,

		Chiếc

		1

		

		



		6 

		Liên kết dây mềm

		Chiếc

		1

		

		



		7 

		Liên kết thanh

		Chiếc

		1

		

		



		8 

		 Liên kết ngàm

		Chiếc

		1

		

		



		9 

		Mô hình các cơ cấu máy

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy




		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với giảng dạy





		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		11 

		Cơ cấu cam

		Chiếc

		1

		

		



		12 

		Cơ cấu tay quay

		Chiếc

		1

		

		



		13 

		Cơ cấu con trượt

		Chiếc

		1

		

		



		14 

		Cơ cấu vi sai

		Chiếc

		1

		

		



		3




		Mô hình cơ cấu truyền 


chuyển động 


quay

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Các chi tiết vật thật

Kích thước phù hợp với giảng dạy





		15 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		16 

		Truyền động bánh ma sát

		Chiếc

		1

		

		



		17 

		Truyền động đai

		Chiếc

		1

		

		



		18 

		Truyền động xích

		Chiếc

		1

		

		



		19 

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		1

		

		



		20 

		Truyền động bánh vít - trục vít

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Mô hình mối ghép

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy




		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		

		



		23 

		Ghép then

		Chiếc

		1

		

		



		24 

		Then hoa

		Chiếc

		1

		

		



		25 

		 Chốt

		Chiếc

		1

		

		



		26 

		Đinh tán

		Chiếc

		1

		

		



		27 

		Mối ghép hàn

		Chiếc

		1

		

		



		28 

		Mối ghép trục -lỗ

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Mô hình cơ cấu truyền 


chuyển động 


quay

		Bộ

		1

		Dùng giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của các cơ cấu truyền chuyển động quay

		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với giảng dạy



		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Truyền động đai

		Chiếc

		1

		

		



		31 

		Truyền động xích

		Chiếc

		1

		

		



		32 

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		1

		

		



		6




		Mô hình 


cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của các cơ cấu biến đổi chuyển động

		Các mặt cắt được sơn màu phân biệt





		33 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		34 

		Cơ cấu tay quay –con trượt

		Chiếc

		1

		

		



		35 

		Cơ cấu thanh răng – bánh răng

		Chiếc

		1

		

		



		7

		Mô hình các trục, ổ trục và khớp nối

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của các trục, ổ trục và khớp nối

		Các mặt cắt được sơn màu phân biệt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô hình trục

		Chiếc

		1

		

		



		

		Mô hình ổ trục

		Chiếc

		1

		

		



		

		Mô hình khớp nối

		Chiếc

		1

		

		



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ




		1




		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 3. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẼ ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 09


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Thước kẻ

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài: ≥ 500 mm



		4 

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		

		Cạnh chữ T: ≥ 200 mm



		5 

		Com pa

		Chiếc

		1

		

		Bán kính mở giới hạn:


0 mm ÷ 300 mm 



		6 

		Ê ke

		Chiếc

		1

		

		Bằng vật liệu trong suốt



		7 

		Thước đo độ

		Chiếc

		1

		

		Bằng vật liệu trong suốt



		8 

		Thước lỗ tròn

		Chiếc

		1

		

		Kích thước:


≥ 150 mm x 300 mm



		9 

		Thước nối đường cong

		Chiếc

		1

		

		Bằng vật liệu trong suốt



		10 

		Bàn, ghế vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Dùng  để thực hành luyện tập vẽ

		- Mặt bàn: ≥ khổ A3

- Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		11 

		Mô hình các khối vật thể 

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy




		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Khối trụ

		Chiếc

		1

		

		



		14 

		Lăng trụ

		Chiếc

		1

		

		



		15 

		Nón

		Chiếc

		1

		

		



		16 

		Chóp cụt

		Chiếc

		1

		

		



		17 

		Ống thẳng

		Chiếc

		1

		

		



		18 

		 Ống chữ T

		Chiếc

		1

		

		



		19 

		Mô hình mối ghép

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy




		Kích thước phù hợp với giảng dạy.



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		

		





		

		Ghép then

		Chiếc

		1

		

		



		

		Then hoa

		Chiếc

		1

		

		



		

		 Chốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Đinh tán

		Chiếc

		1

		

		



		

		Mối ghép hàn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Mối ghép trục -lỗ

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 4: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẬT LIỆU ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 10


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ mẫu kim loại

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy




		Loại thông dụng trên thị trường



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Gang

		Mẫu

		1

		

		



		4 

		Thép

		Mẫu

		1

		

		



		5 

		Đồng

		Mẫu

		1

		

		



		6 

		Nhôm

		Mẫu

		1

		

		



		7 

		Vonfram

		Mẫu

		1

		

		



		8 

		Kẽm

		Mẫu

		1

		

		



		9 

		Thiếc

		Mẫu

		1

		

		



		10 

		Bộ mẫu vật liệu

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vật liệu dẫn điện

		Mẫu

		1

		

		



		

		Vật liệu cách điện

		Mẫu

		1

		

		



		

		Vật liệu dẫn từ

		Mẫu

		1

		

		



		3

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng.

		Loại thông dụng tại thời điểm mua.



		4

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 5. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐIỆN

Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 11


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều 

		Bộ

		2

		Dùng để kiểm tra các thông số mạch điện xoay chiều 

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		1

		

		- Uvào: 220/380 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được: (90 ÷ 400) VAC



		4 

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng



		5 

		Ampe mét AC

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		

		



		7 

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		01

		

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		8 

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		1

		Dùng để kiểm tra các thông số mạch điện một chiều 

		



		9 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		10 

		Mô đun nguồn cung cấp 

		Bộ

		1

		

		- Uvào = 220 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được:(6 ÷ 24) VDC



		11 

		Cầu  đo điện trở

		Bộ

		1

		

		Khoảng đo ≤ 50MΩ; 



		12 

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		02

		

		Loại thông dụng



		13 

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		02

		

		



		14 

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		

		



		15 

		Mô đun tải 

		Bộ

		1

		

		Pđm ≤ 100 W



		16 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Sử dụng rèn luyện kỹ năng đo

		



		17 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		18 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		19 

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 60) Hz



		20 

		Oát mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo:(0 ÷ 1000) W



		21 

		Bộ dụng cụ  điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành tháo, lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		22 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		23 

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		24 

		Kìm uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		25 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		26 

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		27 

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		28 

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		1

		Sử dụng để đo các dạng tín hiệu.

		- Dải tần số: 


≥ 20 MHz


- Kiểu hiển thị 2 kênh



		29 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		30 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 6. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): NHÀ MÁY NHIỆT ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 12


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị 

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình nhà máy nhiệt điện

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu kết cấu, nguyên lý hoạt động

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thùng chứa nước cấp

		Bộ

		1

		

		Dung tích: ≥ 500 lít



		

		Lò hơi

		Bộ

		1

		

		- Năng suất hơi làm việc: ≥ 150kg/h

- Áp xuất hơi làm việc: ≥ 8 bar

- Áp suất hơi:


≤ 10 bar



		

		Bơm  cấp

		Bộ

		1

		

		Lưu lượng: ≤ 3 m3/h



		

		Turbine hơi nước

		Bộ

		1

		

		- Turbine 2 tầng cánh.


- Công suất: ≤ 1,5kW


- Áp suất: ≥ 7 bar



		

		Bộ điều tốc

		Bộ

		1

		

		- Tốc độ lớn nhất cho phép: 3630 v/p

- Tốc độ kiểm tra lớn nhất: 4000 v/p

- Tốc độ làm việc: 3000 v/p



		

		Máy phát điện

		Bộ

		1

		

		Công suất: ≥ 1,5 kVA



		

		Bình ngưng

		Bộ

		1

		

		- Công suất nhiệt của bình ngưng:≥ 100kW

- Lưu lượng ngưng hơi: ≤ 10m3/h



		

		Bơm ngưng

		Bộ

		1

		

		Áp lực: ≤ 3,5bar



		

		Bơm ejectơ

		Bộ

		1

		

		Độ chân không:


 ≥ 146 mbar



		

		Bộ xử lý nước

		Bộ

		1

		

		Thông số phù hợp với hệ thống



		

		Tháp làm mát

		Bộ

		1

		

		- Công suất nhiệt:


≤ 115 kW

- Thể tích chứa nước: ≥ 60 lít



		

		Bảng điều khiển

		Bộ

		1

		

		Thông số phù hợp với hệ thống



		

		Hộp điều khiển lò hơi

		Bộ

		1

		

		



		2

		Mô hình nhà máy thủy điện

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu kết cấu và nguyên lý làm việc của nhà máy thuỷ điện

		- Mô hình bao gồm thượng lưu, hạ lưu, đập, đập tràn, đường dẫn, tổ máy, trạm phân phối điện

- Kích thước: 


≥ (2000 x 3000) mm  



		3

		Mô hình tua bin thuỷ lực

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và phạm vi áp dụng của mỗi loại tua bin thủy lực

		- Bằng vật thật hoặc mô phỏng 


- Cắt bổ: 1/2÷1/4



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuabin tâm trục

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuabin hướng trục

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuabin chéo trục

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuabin cánh kép

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuabin chảy thẳng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuabin xung kích. 

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		5

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 7. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): MÁY ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH13


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Mô hình tự hòa đồng bộ

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu quy trình tự hòa đồng bộ 2 máy phát với nhau

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Máy phát điện

		Chiếc

		2

		

		Công suất: 


1kW÷ 3kW



		4 

		Động cơ sơ cấp 

		Chiếc

		2

		

		Công suất: 


1,5kW÷ 3kW



		5 

		Bộ đo và điều chỉnh điện áp

		Bộ

		2

		

		Thông số phù hợp với máy phát



		6 

		Bộ đo và điều chỉnh tần số 

		Bộ

		1

		

		Tần số:(40÷ 60) Hz



		7 

		Bộ kiểm tra thứ tự pha 

		Bộ

		1

		

		Thông số phù hợp với máy phát



		8 

		Bộ cho phép đóng đồng bộ

		Bộ

		1

		

		Thông số phù hợp với máy phát



		9 

		Các thiết bị đóng cắt, bảo vệ

		Bộ

		1

		

		Dòng điện: 1A ÷ 10A



		10 

		Mô hình máy phát điện một chiều

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo máy phát điện một chiều

		Công suất:


1 kW ÷ 3 kW



		11 

		Mô hình động cơ 1 pha

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo của động cơ một pha

		- Công suất:


0,3 kW ÷ 1 kW

- Cắt  1/4 vỏ stato



		12 

		Mô hình động cơ 3 pha

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo của động cơ ba pha

		- Công suất:


0,3 kW ÷ 1kW

- Cắt 1/4 vỏ stato



		13 

		Mô hình máy phát điện xoay chiều 1 pha

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		Công suất:


1 kVA ÷ 3 kVA



		14 

		Mô hình máy phát điện xoay chiều 3 pha

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		Công suất:


(3 ÷ 5) kVA



		15 

		Mô hình máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		Công suất:


(3 ÷ 5) kVA 



		16 

		Mô hình máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		Công suất: 


(1÷ 3) kVA 



		17 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rôto lồng sóc

		Chiếc

		3

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		Công suất: 


(1 ÷ 3) kW



		18 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rôto dây quấn

		Chiếc

		3

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		Công suất: 


(1 ÷ 3) kW



		19 

		Động cơ đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc của máy điện đồng bộ

		Công suất: 


(1 ÷ 3) kW



		20 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng đo

		



		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		23 

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 60) Hz



		24 

		Oát mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 1000) W



		25 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 500) m(



		26 

		Ampe kìm

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		27 

		Bộ dụng cụ  điện cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành tháo, lắp



		Loại thông dụng trên thị trường






		28 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		29 

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		30 

		Kìm uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		31 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		32 

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		33 

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		





		34 

		Bộ clê

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành tháo, lắp

		Độ mở: (0 ÷ 22) mm



		35 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		36 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 8. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐIỆN TỬ CÔNG NGHIỆP


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 14


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ thực hành điện tử

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành,  lắp đặt và đo thông số mạch điện

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		1

		

		 Điện áp vào: 


≥ 220VAC


Điệp áp ra:


+ Một chiều: ± 5V


+ Xoay chiều: Vô cấp



		4 

		Máy phát xung

		Bộ

		1

		

		Phát được 3 xung



		5 

		Bo cắm

		Chiếc

		1

		

		Số lượng lỗ cắm: 


≤ 630 



		6 

		Bộ dây cắm thực hành

		Bộ

		1

		

		Tối thiểu 1 đầu jack  

2 mm 



		7 

		Mô đun thực hành các mạch chỉnh lưu và điốt 

		Bộ

		1

		

		- Điện áp: ≥ 12 VDC hoặc 220 VAC


- Dòng điện:


≥ 400 mA



		8 

		Mô đun thực hành các mạch khuếch đại dùng transistor

		Bộ

		1

		

		- Điện áp: ≥ 12 VDC hoặc 220 VAC


- Dòng điện:


≥ 400 mA



		9 

		Mô đun thực hành các mạch ổn áp 

		Bộ

		1

		

		- Điện áp: ≥ 12 VDC hoặc 220 VAC


- Dòng điện:


≥ 400 mA



		10 

		Mô đun thực hành các mạch xung

		Bộ

		1

		

		- Điện áp: ≥ 12 VDC hoặc 220 VAC


- Dòng điện: 


≥ 400 mA



		11 

		Mô đun thực hành các mạch dao động sin

		Bộ

		1

		

		- Điện áp: ≥ 12 VDC hoặc 220 VAC


- Dòng điện:


≥ 400 mA



		12 

		Bộ mẫu linh kiện điện tử cơ bản

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu trúc, cách đo các linh kiện. 

		Bao gồm các linh kiện điện tử thụ động, tích cực



		13 

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		2

		Dùng để đo các thông số mạch điện

		- Dải tần số: 


≥ 20 MHz


- Kiểu hiển thị 2 kênh



		14 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		6

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		15 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành tháo, lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		18 

		Kìm uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		19 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		20 

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		21 

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		22 

		Các bộ khuếch đại công suất

		Bộ

		6

		Dùng để phân tích nguyên lý một số mạch ứng dụng cơ bản, xác định chính xác sơ đồ chân linh kiện, lắp ráp cân chỉnh một số mạch ứng dụng

		Loại thông dụng trên thị trường



		23 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		24 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 9. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): PHẦN ĐIỆN TRONG NHÀ MÁY ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 15


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Mô hình máy biến điện áp

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc

		Điện áp định mức:


 ≤ 110 kV hoặc 220 kV



		2 

		Mô hình máy biến dòng điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc

		- Điện áp định mức:  ≤ 145 kV

- Tần số định mức:


 50 Hz



		3 

		Mô hình tủ phân phối trọn bộ trong nhà máy cắt di động

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý thao tác đóng cắt

		Điện áp: ≤ 35 kV



		4 

		Mô hình tủ phân phối trọn bộ trong nhà máy cắt cố định

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý thao tác đóng cắt

		Điện áp: ≤ 35 kV



		5 

		Mô hình tủ phân phối trọng bộ ngoài trời

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý thao tác đóng cắt

		Điện áp: ≤ 35 kV



		6 

		Hệ thống ắc quy

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bộ nạp

		Bộ

		03

		

		Dòng điện nạp có thông số phù hợp



		

		Ắc quy

		Bình

		03

		

		Dung lượng: 


≥ 750 Ah                                                                       



		7

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		8

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 10.  DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐO LƯỜNG ĐIỆN

Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 16


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng đo

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		4 

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng



		5 

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		4

		

		



		6 

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		4

		

		



		7 

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		1

		

		



		8 

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo:(0 ÷ 60) Hz



		9 

		Oát mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo:(0 ÷ 1000) W



		10 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo:(0 ÷ 500) m(



		11 

		Công tơ cảm ứng một pha

		Chiếc

		1

		

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác: ≤ 2,5



		12 

		Công tơ cảm ứng ba  pha

		Chiếc

		1

		

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác: ≤ 2,5



		13 

		Te rô mét

		Chiếc

		1

		

		- Phạm vi đo:≤ 2000(

- Cấp chính xác:


(0,5 ÷ 5)



		14 

		Mô hình cắt bổ cơ cấu đo

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc

		Mô hình cắt bổ:


1/4 ÷ 1/2 



		15 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		16 

		Điện từ

		Chiếc

		1

		

		



		17 

		Từ điện

		Chiếc

		1

		

		



		18 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành tháo, lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		19 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		20 

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		21 

		Kìm uốn 


khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		22 

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		23 

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		24 

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		2

		Dùng để đo các thông số mạch điện

		- Dải tần số: 


≥ 20 MHz


- Kiểu hiển thị 2 kênh



		25 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		26 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 11. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KHÍ CỤ ĐIỆN

Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 17


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Khí cụ điện đóng cắt

		Bộ

		6

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và thực hành sửa chữa khí cụ điện

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		4 

		Công tắc 3 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		5 

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		6 

		Công tắc 6 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		7 

		Công tắc xoay

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		8 

		Cầu dao 2 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 40 A



		9 

		Cầu dao 3 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 40 A



		10 

		Khí cụ điện điều khiển

		Bộ

		6

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và thực hành sửa chữa khí cụ điện

		



		11 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		12 

		Nút nhấn

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		13 

		Khóa điện

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≤ 380 VAC



		14 

		Nút cắt khẩn cấp

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		15 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≥ 10 A



		16 

		Khí cụ điện bảo vệ

		Bộ

		6

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và thực hành sửa chữa khí cụ điện

		



		17 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		18 

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:  ≥ 6 A 



		19 

		Rơ le điện áp

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 40 A



		

		Rơ le dòng

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 40 A



		20 

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		21 

		Apto mat 1 pha; 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 50 A



		22 

		Aptomat chống dòng điện rò 1 pha, 3 pha

		Chiếc

		1

		

		- Dòng điện định mức: ≤ 50 A

- Dòng điện bảo vệ:


≤ 50 mA

- Thời gian bảo vệ:

≤ 10 giây



		23 

		Máy cắt cao áp

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và thực hành sửa chữa

		Điện áp: ≥ 6 kV



		24 

		Khí cụ điện cao áp

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và thực hành sửa chữa

		Điện áp: ≥ 6 kV



		25 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		26 

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		

		



		27 

		Dao cách ly 

		Bộ

		1

		

		



		28 

		Mô hình chống sét

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu nguyên lý hoạt động của hệ thống chống sét cho mạng điện

		Điện áp: ≥ 6 kV



		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Chống sét van

		Bộ

		1

		

		



		31 

		Chống sét ống

		Bộ

		1

		

		



		32 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng đo

		



		33 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		34 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		35 

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 60) Hz



		36 

		Oát mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 1000) W



		37 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành tháo, lắp




		Loại thông dụng trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		9

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		10

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 12. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): BẢO VỆ RƠLE


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 18


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Rơ le

		Bộ

		2

		Dùng để giới thiệu chức năng bảo vệ của role

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Rơ le dòng

		Chiếc

		1

		

		Công suất: ≥ 5 W 



		4 

		Rơ le điện áp

		Chiếc

		1

		

		Công suất: ≥ 5 W 



		5 

		Rơ le hơi

		Chiếc

		1

		

		- Cấp điện áp bảo vệ: 


≥ 35 kV


- Dòng điện: ≥ 5 A



		6 

		Rơ le dòng dầu

		Chiếc

		1

		

		- Cấp điện áp bảo vệ: 


≥ 35 kV


- Dòng điện: ≥ 5 A



		7 

		Hợp bộ thí nghiệm rơ le kỹ thuật số

		Bộ

		2

		Dùng để thí nghiệm toàn bộ các chức năng của các loại rơ le

		- Đầu vào:


+ Điện áp: (100÷250)V


+ Tần số: (47÷63)Hz

- Đầu ra:


+ Dòng điện: Số kênh: ≥ 6


Phạm vi điều chỉnh:


(0 ÷ 30) A


+ Điện áp: Số kênh:≥ 3


Phạm vi điều chỉnh:


(0 ÷ 600) V


+ Tần số: (0÷1000)Hz



		8 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng đo




		



		9 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		10 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		11 

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 60) Hz



		12 

		Oát mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 1000) W



		13 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành tháo, lắp




		Loại thông dụng trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		15 

		Kìm uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		16 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		17 

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		18 

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		19 

		Bộ clê

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình tháo lắp thiết bị

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		20 

		Khoan điện cầm tay

		Chiếc

		2

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Công suất: ≥ 270 W



		21 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		22 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 13. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT AN TOÀN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 19


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn sử dụng, bảo quản các trang bị bảo hộ lao động



		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về dụng cụ bảo hộ lao động





		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Quần áo bảo hộ 

		Bộ

		1

		

		



		4 

		Mũ vải bảo hộ

		Chiếc

		1

		

		



		5 

		Giày bảo hộ

		Đôi

		1

		

		



		6 

		Găng tay

		Đôi

		1

		

		



		7 

		Khẩu trang

		Chiếc

		1

		

		



		8 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		1

		

		



		9 

		Ủng

		Đôi

		1

		

		



		10 

		Dụng cụ an toàn điện

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn sử dụng, bảo quản các dụng cụ an toàn điện




		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn điện



		11 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		12 

		Găng tay cách điện

		Đôi

		1

		

		



		13 

		Ủng cách điện

		Đôi

		1

		

		



		14 

		Thảm cách điện

		Chiếc 

		1

		

		



		15 

		Sào cách điện

		Bộ

		1

		

		



		16 

		Bút thử điện cao áp

		Chiếc

		1

		

		



		17 

		Tiếp địa di động hạ áp

		Bộ

		1

		

		



		18 

		Tiếp địa di động cao áp

		Bộ

		1

		

		



		19 

		Biển báo an toàn

		Bộ

		1

		

		



		20 

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn sử dụng, bảo quản các trang bị cứu thương

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Tủ kính

		Chiếc

		1

		

		



		23 

		Các dụng cụ sơ cứu: Panh, kéo,…

		Bộ

		1

		

		



		24 

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		1

		

		



		25 

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn sử dụng, bảo quản các phương tiện phòng cháy, chữa cháy



		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		26 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		27 

		Bình khí

		Chiếc

		1

		

		



		28 

		Bình bột

		Chiếc

		1

		

		



		29 

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		1

		

		



		30 

		Thang di động

		Chiếc

		1

		

		



		31 

		Xẻng  

		Chiếc

		1

		

		



		32 

		Họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		1

		

		



		33 

		Bàn thử tải dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn thử và đánh giá chất lượng dây an toàn

		Khả năng thử tải đến 500 kg



		34 

		Mũ an toàn

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn sử dụng, kiểm tra, bảo quản

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về dụng cụ bảo hộ lao động



		35 

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn điện



		36 

		Guốc trèo

		Đôi

		1

		

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn điện



		37 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		38 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 14. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐIỆN CAO ÁP 


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số môn học: MH 20


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị chống sét

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu hệ thống chống sét cho mạng điện hạ áp, cao áp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kim thu sét phát xạ sớm

		Bộ

		1

		

		- Chiều dài: ≥ 1 m

- Tiết diện: ≥ 8 mm2



		

		Cáp  dẫn sét chống nhiễu

		Bộ

		1

		

		Tiết diện: ≥ 16mm2



		

		Hệ thống tiếp địa

		Bộ

		1

		

		- Thép dẹt mạ kẽm 


 - Kích thước: 


≥ (5x50) mm2



		2

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành tháo, lắp




		Loại thông dụng trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		3

		Bộ clê

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình tháo lắp thiết bị

		Độ mở


(6 ÷ 22) mm



		4

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		5

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 15. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH ĐIỆN TRONG NHÀ MÁY ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện

Mã số môn học: MH 21


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Mô hình cắt bổ máy phát điện đồng bộ turbine hơi

		Bộ

		1

		Dùng để quan sát cấu tạo các chi tiết, bộ phận của thiết bị

		Cắt bổ thể hiện được các chi tiết và các bộ phận của máy phát



		2 

		Mô hình trạm biến áp

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lí hoạt động và thực hành đấu nối, đo lường trong trạm biến áp

		



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		

		- Bằng kim loại sơn tĩnh điện


- Kích thước:


≥ (1200x400x1500)mm



		5 

		Máy biến áp tăng áp 

		Chiếc

		01

		

		- Công suất: ≥ 3 kVA


- Điện áp: 0,4kV/1,0kV



		6 

		Máy biến áp hạ áp 

		Chiếc

		01

		

		- Công suất: ≥ 3 kVA


- Điện áp:


1kV/0,4 kV



		7 

		Công tơ ba pha vô công 

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		8 

		Công tơ ba pha hữu công 

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		9 

		Đồng hồ Vôn mét

		Chiếc

		01

		

		Thang đo: (0 ÷ 500) V



		10 

		Đồng hồ Ampe mét

		Chiếc

		03

		

		Thang đo:  (0 ÷ 100) A



		11 

		Máy biến dòng 

		Chiếc

		03

		

		Tỷ số biến dòng: 100/5



		12 

		Chuyển mạch Vôn

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Áp tô mát 3 pha tổng

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 150 A



		13 

		Áp tô mát 3 pha nhánh

		Chiếc

		02

		

		Dòng điện: ≥ 60 A



		14 

		Van chống sét

		Bộ

		03

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Đèn báo

		Bộ

		03

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		15 

		Dây nối, giắc cắm

		Bộ

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		16 

		Máy biến áp điện lực 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tháo, lắp, kiểm tra bảo dưỡng

		- Công suất: ≥ 120 kVA


- Điện áp: ≥  22 kV



		17 

		Động cơ điện xoay chiều 3 pha rô to lồng sóc

		Chiếc

		03

		Sử dụng để kiểm tra, bảo dưỡng và sửa chữa

		Công suất: (1÷3)kW



		18 

		Động cơ điện xoay chiều 3 pha rô to dây quấn

		Chiếc

		03

		

		Công suất: (1÷3)kW



		19 

		Bộ khởi động mền (AST)

		Bộ

		3

		Sử dụng để vận hành động cơ điện

		Dòng điện: 


(10÷ 600)A



		20 

		Biến  tần

		Bộ

		3

		Sử dụng để vận hành động cơ điện

		- Tần số vào:


(47 ÷ 63) Hz


- Tần số ra:


(0 ÷ 650) Hz



		21 

		Bộ lưu điện (UPS)

		Bộ

		3

		Sử dụng để vận hành thiết bị lưu điện

		Công suất: ≥ 2000 VA 



		22 

		Cầu điện trở

		Chiếc

		1

		Sử dụng để kiểm tra điện trở cuộn dây của máy phát và động cơ điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		23 

		Te rô mét

		Chiếc

		1

		Sử dụng để đo điện trở tiếp địa của động cơ điện, máy phát điện

		Phạm vi đo:


(0 ÷ 5000) Ω



		24 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		1

		Sử dụng để đo điện trở cách điện của các thiết bị

		Dải đo: (0÷500) m(



		25 

		Thiết bị mô phỏng nhà máy nhiệt điện

		Bộ

		1

		Dùng để thao tác vận hành, giám sát, điều chỉnh các thông số vận hành của nhà máy nhiệt điện

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Phần cứng

		

		



		

		Máy chủ

		Bộ

		2

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Máy trạm

		Bộ

		9

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Bàn phím chuyên dụng cho vận hành DCS và phụ kiện

		Bộ

		8

		

		Giao diện: 


RS-232C/USB



		

		Máy vi tính

		Bộ

		7

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Bộ chuyển đổi nhiều PC

		Chiếc

		1

		

		Thông số phù hợp với hệ thống



		

		Máy in

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Bộ chuyển mạch

		Chiếc

		1

		

		Số cổng:≥ 24 cổng;10/100 Mbps, 2 khe cắm GBIC đường mạng WEB



		

		Phụ kiện kèm theo

		Bộ

		1

		

		Các phụ kiện phù hợp hệ thống



		

		Phần mềm

		

		



		

		Phần mền chương trình mô phỏng nhà máy nhiệt điện

		Bộ

		1

		

		Bao gồm các thư viện. Các hàm cơ bản, thư viện toán học, vật lý và các thư viện ứng dụng cho việc phát triển mô phỏng nhà máy nhiệt điện đốt than



		

		Phần mềm vận hành mô phỏng cho nhà máy nhiệt điện đốt than

		Bộ

		1

		

		Bao gồm các phần mềm mô phỏng: hệ thống điện; turbine; lò hơi, hệ thống phụ trợ; hệ thống điều khiển nhà máy nhiệt điện; trạm vận hành DCS



		13

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		14

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 16. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THỰC TẬP HÀN CƠ BẢN 


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số mô đun: MĐ 22


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn  vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy hàn điện hồ quang

		Chiếc

		09

		Sử dụng  để thực hành hàn hồ quang

		Dòng hàn: ≤ 300 A



		2 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		03

		Sử dụng để mài các chi tiết 

		Đường kính đá mài: 


≤ 180 mm



		3 

		Dụng cụ cầm tay nghề hàn

		Bộ

		09

		Sử dụng thực hành hàn

		



		4 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		5 

		Kìm hàn

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		6 

		Búa gõ xỉ

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng:≤ 0,5 kg



		7 

		Đục bằng

		Bộ

		01

		

		Chiều dài: ≤ 200 mm



		8 

		Kìm cặp phôi

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		9 

		Bàn hàn đa năng

		Chiếc

		09

		Sử dụng cho các bài học thực hành

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		10 

		Hệ thống hút khói hàn

		Bộ

		01

		Sử dụng hút khí hàn sinh ra trong quá trình hàn

		Lưu lượng khí hút: (1÷2) m3/s



		11 

		Ống sấy que hàn

		Chiếc

		03

		Sử dụng để sấy que hàn

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		12 

		Thước cặp

		Bộ

		03

		Dùng để  đo và kiểm tra kích thước

		- Phạm vi đo: 


(0÷300) mm

- Độ chính xác: 


≤ 0,1mm



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Du xích

		Chiếc

		01

		

		



		15 

		Hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		



		16 

		Hiển thị kim

		Chiếc

		01

		

		



		17 

		Thước lá

		Chiếc

		06

		Dùng để  đo và kiểm tra kích thước 

		Phạm vi đo: (0÷500)mm



		18 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		06

		Sử dụng để  đo và kiểm tra kích thước 

		- Phạm vi đo: 00÷3600


- Độ chia: 5 min



		19 

		Compa vạch dấu

		Chiếc

		06

		Sử dụng để vạch dấu tâm, đường tròn, cung tròn

		Độ mở: ≤  300 mm



		20 

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		Sử dụng để đục, cắt phôi

		Chiều dài: ≤  200 mm



		21 

		Dũa

		Bộ

		18

		Dùng để gia công các bề mặt

		Chiều dài: ≤ 300 mm



		22 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		23 

		Dẹt

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Tròn

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Ba cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Bán nguyệt

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Mũi vạch

		Chiếc

		18

		Sử dụng để lấy dấu trên bề mặt phôi

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		28 

		Đe

		Chiếc

		18

		Sử dụng trong quá trình gia công chi tiết

		Khối lượng:


(70÷90) kg



		29 

		Cưa sắt cầm tay

		Chiếc

		18

		Sử dụng để cưa cắt phôi

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		30 

		Dụng cụ bảo hộ nghề hàn

		Bộ

		18

		Sử dụng để đảm bảo an toàn cho người và trang thiết bị trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Găng tay da

		Bộ

		01

		

		



		

		Giầy da

		Bộ

		01

		

		



		

		Kính hàn 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mặt nạ hàn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Yếm hàn

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 17. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THỰC TẬP NGUỘI CƠ BẢN 


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số mô đun: MĐ 23


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành khoan lỗ

		Đường kính khoan:   ≤ 25 mm



		2 

		Máy mài 2 đá

		Chiếc

		01

		Dùng để mài mũi khoan, chấm dấu, vạch dấu

		Đường kính đá mài: ≤ 400 mm



		3 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		03

		Sử dụng để mài các chi tiết trong  quá trình thực hành

		Đường kính đá mài:  ≤ 180 mm



		4 

		Bàn máp

		Chiếc

		01

		Dùng để lấy dấu và vạch dấu, kiểm tra 

		Kích thước:


- Dài: ≥ 600 mm


- Rộng: ≥ 600 mm


- Cao: ≥ 120 mm



		5 

		Bàn nguội 




		Bộ

		01

		Dùng để gá lắp các thiết bị, gia công nguội

		- Số vị trí làm việc: 


≥ 18


- Số ê tô: ≥ 18 chiếc



		6 

		Thước cặp

		Bộ

		03

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		- Phạm vi đo: 


(0÷300) mm

- Độ chính xác: 


≤ 0,1mm



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Du xích

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		



		10 

		Hiển thị kim

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Pan me

		Bộ

		03

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước

		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo: (0÷100) mm



		14 

		Đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo: 


≤ 50 mm



		15 

		Thước đo độ sâu

		Chiếc

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		- Phạm vi đo: (0÷200) mm


- Độ chính xác: 0,01 mm



		16 

		Thước lá

		Chiếc

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		Phạm vi đo: (0÷500) mm



		17 

		Dưỡng ren

		Bộ

		06

		Dùng để  kiểm tra các bước ren tiêu chuẩn

		Hệ inch/met, đủ các bước ren



		18 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		- Phạm vi đo: 00÷3600


- Độ chia: 5 min



		19 

		Com pa đo trong

		Chiếc

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		Độ mở: ≤  300 mm



		20 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		Độ mở: ≤ 300mm



		21 

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		06

		Sử dụng để vạch dấu tâm, đường tròn, cung tròn

		Độ mở: ≤ 300 mm



		22 

		Đồng hồ so

		Bộ

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		- Phạm vi đo: (0÷10) mm


- Độ chia: 0,01 mm



		23 

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		Phục vụ việc đục, cắt phôi

		Chiều dài:≤ 200 mm



		24 

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		

		



		25 

		Bàn ren + tarô các loại

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn thực hành cắt ren

		Đường kính ren: M4 ÷ M16



		26 

		Dũa 

		Bộ

		18

		Dùng để gia công các bề mặt

		Chiều dài: 


≤ 300 mm



		27 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		28 

		Dũa dẹt

		Chiếc

		01

		

		



		29 

		Dũa tròn

		Chiếc

		01

		

		



		30 

		Dũa tam giác

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Dũa bán nguyệt

		Chiếc

		01

		

		



		32 

		Mũi vạch

		Chiếc

		18

		Sử dụng để lấy dấu trên bề mặt phôi

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		33 

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		Sử dụng để tạo áp lực khi gia công nguội

		Trọng lượng: ≤ 1kg



		34 

		Đe

		Chiếc

		18

		Sử dụng trong quá trình gia công chi tiết

		Trọng lượng: (70÷90) kg



		35 

		Cưa sắt cầm tay

		Chiếc

		18

		Sử dụng để cưa cắt phôi

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 





Bảng 18: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THỰC TẬP ĐIỆN CƠ BẢN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số mô đun: MĐ 24


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Khí cụ điện đóng cắt

		Bộ

		6

		Dùng để đấu nối mạch điện trong quá trình thực hành

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		4 

		Công tắc ba cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		5 

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		6 

		Công tắc sáu cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		7 

		Công tắc xoay

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		8 

		Cầu dao hai cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 40 A



		9 

		Cầu dao ba cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 40 A



		10 

		Khí cụ điện điều khiển

		Bộ

		6

		Dùng để đấu nối mạch điện trong quá trình thực hành

		



		11 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		12 

		Nút nhấn

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≤ 380 VAC



		13 

		Khóa điện

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		14 

		Nút cắt khẩn cấp

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≥ 10 A



		15 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≥ 10 A



		16 

		Khí cụ điện bảo vệ

		Bộ

		6

		Dùng để làm trực quan trong quá trình thực hành vẽ




		



		17 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		18 

		R ơle nhiệt

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 40 A



		19 

		Rơ le điện áp

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 40 A



		20 

		Rơ le dòng

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 10 A



		

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 5 A



		21 

		Apto mat 1 pha; 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện : ≤ 50 A



		22 

		Aptomat chống dòng điện rò 1 pha, 3 pha

		Chiếc

		1

		

		- Dòng điện định mức: 


≤ 50 A

- Dòng điện bảo vệ:


≤ 50 mA

- Thời gian bảo vệ 


≤ 10 giây



		23 

		Động cơ không đồng bộ 1 pha 

		Chiếc

		1

		Dùng để bảo dưỡng, sửa chữa động cơ và làm tải trong quá trình thực hành

		Công suất:


1 kW÷3 kW



		24 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc

		Chiếc

		3

		Dùng để bảo dưỡng, sửa chữa động cơ và làm tải trong quá trình thực hành

		Công suất:


1kW÷3 kW



		25 

		Động cơ đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		3

		Dùng để bảo dưỡng, sửa chữa động cơ và làm tải trong quá trình thực hành

		Công suất:


1 kW÷3 kW



		26 

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp mạch điện

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm tra



		27 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành đo các thông số thiết bị

		



		28 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		29 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		30 

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 60) Hz



		31 

		Oát mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo:(0 ÷ 1000)W



		32 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0÷500)m(



		33 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành tháo, lắp




		Loại thông dụng trên thị trường






		34 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		35 

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		36 

		Kìm uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		37 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		38 

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		39 

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		40 

		Ống hút thiết

		Chiếc

		1

		

		



		41 

		Panh kẹp

		Chiếc

		1

		

		



		42 

		Mỏ hàn

		Chiếc

		1

		

		



		43 

		Bộ clê

		Bộ

		1

		Dùng để tháo lắp thiết bị

		Độ mở:


(6 ÷ 22) mm



		44 

		Khoan điện cầm tay

		Chiếc

		3

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Công suất:  ≥ 270 W



		45 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		46 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 19. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN: THỰC TẬP LẮP MẠCH ĐIỆN ĐIỀU KHIỂN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số mô đun: MĐ 25


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp mạch điện

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm tra



		2 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Sử dụng đấu nối mạch điều khiển

		



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		5 

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		1

		

		



		6 

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		4

		

		



		7 

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		4

		

		



		8 

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		1

		

		



		9 

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 60) Hz



		10 

		Oát mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 1000) W



		11 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0÷500) m(



		12 

		Công tơ cảm ứng một pha

		Chiếc

		1

		

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác: ≤2,5



		13 

		Công tơ cảm ứng ba  pha

		Chiếc

		1

		

		- Dòng điện: ≥ 5 A


-Cấp chính xác: ≤ 2,5



		14 

		Máy đo điện trở tiếp xúc

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0÷ 20) m



		15 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành tháo, lắp




		Loại thông dụng trên thị trường






		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		18 

		Kìm uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		19 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		20 

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		21 

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		22 

		Bộ clê

		Bộ

		1

		Dùng để tháo lắp thiết bị

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		23 

		Khoan điện cầm tay

		Chiếc

		3

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Công suất: ≥ 270 W



		24 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		25 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 20. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): QUẤN DÂY MÁY ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện


Mã số mô đun: MĐ 26


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Mô hình dàn trải bộ dây stato động cơ 1 pha 

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Mô hình thể hiện được cách bố trí dây quấn



		2 

		Mô hình dàn trải bộ dây stato động cơ 3 pha 

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Mô hình thể hiện được cách bố trí dây quấn



		3 

		Mô hình dàn trải bộ dây rôto 

		Bộ

		1

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Mô hình thể hiện được cách bố trí dây quấn



		4 

		Động cơ 1 pha

		Chiếc

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng quấn dây động cơ 1 pha

		Công suất:


1 kW÷3 kW



		5 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rôto lồng sóc

		Chiếc

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng quấn dây động cơ 3 pha

		Công suất: 


(1 ÷ 3) kW



		6 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rôto dây quấn

		Chiếc

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng quấn dây động cơ 3 pha

		Công suất: 


(1 ÷ 3) kW



		7 

		Bộ lõi thép máy biến áp

		Bộ

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng quấn dây

		Công suất: 


≥ 1000 VA



		8 

		Tủ sấy 

		Chiếc

		1

		Dùng để sấy động cơ và mạch từ máy biến áp

		- Công suất nhiệt:


 ≤ 50 kW


- Điều khiển nhiệt độ tự động



		9 

		Máy quấn dây

		Chiếc

		6

		Dùng để thực  hành quấn dây máy điện

		Loại thông dụng bán trên thị trường



		10 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Dùng để đo đạc kiểm tra các thông số của động cơ




		



		11 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		12 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		13 

		 Ampe kìm

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		14 

		Cầu  đo điện trở

		Bộ

		1

		

		Dải đo: ≤ 50 mΩ



		15 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		1

		

		Dải đo:(0÷500) m(



		16 

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành quấn dây máy điện

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		17 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua



		18 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





PHẦN B


TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC

Bảng 21 - DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC


Tên nghề: Vận hành điện trong nhà máy điện.

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản  của thiết bị



		

		DỤNG CỤ, THIẾT BỊ AN TOÀN VÀ BẢO HỘ LAO ĐỘNG



		1 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về dụng cụ bảo hộ lao động





		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		3 

		Quần áo bảo hộ 

		Bộ

		1

		



		4 

		Mũ vải bảo hộ

		Chiếc

		1

		



		5 

		Giày bảo hộ

		Đôi

		1

		



		6 

		Găng tay

		Đôi

		1

		



		7 

		Khẩu trang

		Chiếc

		1

		



		8 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		1

		



		9 

		Ủng

		Đôi

		1

		



		10 

		Dụng cụ an toàn điện

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn điện



		11 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		12 

		Găng tay cách điện

		Đôi

		1

		



		13 

		Ủng cách điện

		Đôi

		1

		



		14 

		Thảm cách điện

		Chiếc 

		1

		



		15 

		Sào cách điện

		Bộ

		1

		



		16 

		Bút thử điện cao áp

		Chiếc

		1

		



		17 

		Tiếp địa di động hạ áp

		Bộ

		1

		



		18 

		Tiếp địa di động cao áp

		Bộ

		1

		



		19 

		Biển báo an toàn

		Bộ

		1

		



		20 

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		22 

		Tủ kính

		Chiếc

		1

		



		23 

		Các dụng cụ sơ cứu: Panh, kéo,…

		Bộ

		1

		



		24 

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		1

		



		25 

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		26 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		27 

		Bình khí

		Chiếc

		1

		



		28 

		Bình bột

		Chiếc

		1

		



		29 

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		1

		



		30 

		Thang di động

		Chiếc

		1

		



		31 

		Xẻng  

		Chiếc

		1

		



		32 

		Họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		1

		



		33 

		Bàn thử tải dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Khả năng thử tải đến 500 kg



		34 

		Mũ an toàn

		Chiếc

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về dụng cụ bảo hộ lao động



		35 

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn điện



		36 

		Guốc trèo

		Đôi

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn điện



		

		DỤNG CỤ, THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		37 

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		



		38 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		39 

		Thước kẻ

		Chiếc

		1

		Chiều dài: ≥ 500 mm



		40 

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		Cạnh chữ T: ≥ 200 mm



		41 

		Com pa

		Chiếc

		1

		Bán kính mở giới hạn:


0 mm ÷ 300 mm 



		42 

		Ê ke

		Chiếc

		1

		Bằng vật liệu trong suốt



		43 

		Thước đo độ

		Chiếc

		1

		Bằng vật liệu trong suốt



		44 

		Thước lỗ tròn

		Chiếc

		1

		Kích thước: ≥ 150 mm x 300 mm



		45 

		Thước nối đường cong

		Chiếc

		1

		Bằng vật liệu trong suốt



		46 

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		-  Mặt bàn:  ≥ khổ A3

- Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng 



		47 

		Mô hình các khối vật thể 

		Bộ

		1

		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		48 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		49 

		Khối trụ

		Chiếc

		1

		



		50 

		Lăng trụ

		Chiếc

		1

		



		51 

		Nón

		Chiếc

		1

		



		52 

		Chóp cụt

		Chiếc

		1

		



		53 

		Ống thẳng

		Chiếc

		1

		



		54 

		Ống chữ T

		Chiếc

		1

		



		55 

		Mô hình mối ghép

		Bộ

		1

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		56 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		57 

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		



		58 

		Ghép then

		Chiếc

		1

		



		59 

		Then hoa

		Chiếc

		1

		



		60 

		Chốt

		Chiếc

		1

		



		61 

		Đinh tán

		Chiếc

		1

		



		62 

		Mối ghép hàn

		Chiếc

		1

		



		63 

		Mối ghép trục -lỗ

		Chiếc

		1

		



		64 

		Mô hình các liên kết cơ bản

		Bộ

		1

		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với giảng dạy



		65 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		66 

		Liên kết tựa

		Chiếc

		1

		



		67 

		Liên kết bản lề

		Chiếc

		1

		



		68 

		Liên kết gối,

		Chiếc

		1

		



		69 

		Liên kết dây mềm

		Chiếc

		1

		



		70 

		Liên kết thanh

		Chiếc

		1

		



		71 

		 Liên kết ngàm

		Chiếc

		1

		



		72 

		Mô hình các cơ cấu máy

		Bộ

		1

		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với giảng dạy





		73 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		74 

		Cơ cấu cam

		Chiếc

		1

		



		75 

		Cơ cấu tay quay

		Chiếc

		1

		



		76 

		Cơ cấu con trượt

		Chiếc

		1

		



		77 

		Cơ cấu vi sai

		Chiếc

		1

		



		78 

		Mô hình cơ cấu truyền chuyển động 


quay

		Bộ

		1

		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với giảng dạy



		79 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		80 

		Truyền động bánh ma sát

		Chiếc

		1

		



		81 

		Truyền động đai

		Chiếc

		1

		



		82 

		Truyền động xích

		Chiếc

		1

		



		83 

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		1

		



		84 

		Truyền động bánh vít - trục vít

		Chiếc

		1

		



		85 

		Mô hình 


cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		1

		Các mặt cắt được sơn màu phân 


biệt



		86 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		87 

		Cơ cấu tay quay –con trượt

		Chiếc

		1

		



		88 

		Cơ cấu thanh răng – bánh răng

		Chiếc

		1

		



		89 

		Mô hình các trục, ổ trục và khớp nối

		Bộ

		1

		Cắt bổ 1/4, thấy rõ các chi tiết bên trong, các mặt cắt được sơn màu phân biệt



		90 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		91 

		Mô hình trục

		Chiếc

		1

		



		92 

		Mô hình ổ trục

		Chiếc

		1

		



		93 

		Mô hình khớp nối

		Chiếc

		1

		



		94 

		Mô hình hệ thống điện chiếu sáng cơ bản

		Bộ

		1

		



		95 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		96 

		Bộ bóng đèn: Sợi đốt, compact

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 20 W



		97 

		Bộ đèn huỳnh quang

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 20 W



		98 

		Bộ đèn thủy ngân cao áp

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 20 W



		99 

		Bộ đèn halogen

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 500 W



		100 

		Bộ chuông điện riêng biệt cho dân dụng

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		101 

		Mô hình máy phát điện một chiều

		Chiếc

		1

		Công suất: 1 kW ÷ 3 kW



		102 

		Mô hình động cơ 1 pha

		Chiếc

		1

		- Công suất: 0,3 kW ÷ 1 kW

- Cắt  1/4 vỏ stato



		103 

		Mô hình động cơ 3 pha

		Chiếc

		1

		- Công suất: 0,3 kW ÷ 1kW

- Cắt 1/4 vỏ stato



		104 

		Mô hình máy phát điện xoay chiều 1 pha

		Chiếc

		1

		Công suất: 1 kVA ÷ 3 kVA



		105 

		Mô hình máy phát điện xoay chiều 3 pha

		Chiếc

		1

		Công suất: (3 ÷ 5) kVA



		106 

		Mô hình máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		1

		Công suất: (3 ÷ 5) kVA 



		107 

		Mô hình máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		Công suất: (1÷ 3) kVA 



		108 

		Mô hình dàn trải bộ dây stato động cơ 1 pha 

		Bộ

		1

		Thể hiện được cách bố trí dây quấn



		109 

		Mô hình dàn trải bộ dây stato động cơ 3 pha 

		Bộ

		1

		



		110 

		Mô hình dàn trải bộ dây rôto 

		Bộ

		1

		



		111 

		Mô hình nhà máy nhiệt điện.

		Bộ

		1

		



		112 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		113 

		Thùng chứa nước cấp

		Bộ

		1

		Dung tích: ≥ 500 lít



		114 

		Lò hơi

		Bộ

		1

		- Năng suất hơi làm việc: ≥ 150 kg/h

- Áp xuất hơi làm việc: ≥ 8 bar

- Áp suất hơi: ≤ 10 bar



		115 

		Bơm  cấp

		Bộ

		1

		Lưu lượng: ≤ 3 m3/h



		116 

		Turbine hơi nước

		Bộ

		1

		- Turbine 2 tầng cánh

- Công suất: ≤ 1,5 kW

- Áp suất: ≥ 7 bar



		

		Bộ điều tốc

		Bộ

		1

		- Tốc độ lớn nhất cho phép: 3630 v/p

- Tốc độ kiểm tra lớn nhất: 4000 v/p

- Tốc độ làm việc: 3000 v/p



		117 

		Máy phát điện

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 1,5 kVA



		118 

		Bình ngưng

		Bộ

		1

		- Công suất nhiệt của bình ngưng: 


≥ 100 kW

- Lưu lượng ngưng hơi: ≤ 10 m3/h



		119 

		Bơm ngưng

		Bộ

		1

		Áp lực: ≤ 3,5 bar



		120 

		Bơm ejectơ

		Bộ

		1

		Độ chân không: ≥ 146 mbar



		121 

		Bộ xử lý nước

		Bộ

		1

		Thông số phù hợp với hệ thống



		122 

		Tháp làm mát

		Bộ

		1

		- Công suất nhiệt: ≤ 115 kW

- Thể tích chứa nước: ≥ 60 lít



		123 

		Bảng điều khiển

		Bộ

		1

		Thông số phù hợp với hệ thống



		124 

		Hộp điều khiển lò hơi

		Bộ

		1

		Thông số phù hợp với hệ thống



		125 

		Mô hình nhà máy thủy điện

		Bộ

		1

		- Mô hình bao gồm thượng lưu, hạ lưu, đập, đập tràn, đường dẫn, tổ máy, trạm phân phối điện

- Kích thước: ≥ (2000x3000) mm  



		126 

		Mô hình tua bin thuỷ lực

		Bộ

		1

		- Bằng vật thật hoặc mô phỏng 


- Cắt bổ: 1/2÷1/4



		127 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		128 

		Tuabin tâm trục

		Chiếc

		1

		



		129 

		Tuabin hướng trục

		Chiếc

		1

		



		130 

		Tuabin chéo trục

		Chiếc

		1

		



		131 

		Tuabin cánh kép

		Chiếc

		1

		



		132 

		Tuabin chảy thẳng

		Chiếc

		1

		



		133 

		Tuabin xung kích

		Chiếc

		1

		



		134 

		Mô hình tự hòa đồng bộ

		Bộ

		1

		



		135 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		136 

		Máy phát điện

		Chiếc

		2

		 Công suất: 1 kW÷ 3 kW



		137 

		Động cơ sơ cấp 

		Chiếc

		2

		Công suất: 1,5 kW÷ 3 kW



		138 

		Bộ đo và điều chỉnh điện áp

		Bộ

		2

		Thông số phù hợp với máy phát



		

		Bộ đo và điều chỉnh tần số 

		Bộ

		1

		Tần số: (40÷ 60) Hz



		139 

		Bộ kiểm tra thứ tự pha 

		Bộ

		1

		 Thông số phù hợp với máy phát



		140 

		Bộ cho phép đóng đồng bộ

		Bộ

		1

		Thông số phù hợp với máy phát



		141 

		Các thiết bị đóng cắt, bảo vệ

		Bộ

		1

		Dòng điện: 1 A ÷ 10 A



		142 

		Mô hình máy biến điện áp

		Chiếc

		01

		Điện áp định mức:


 ≤ 110 kV hoặc 220 kV



		143 

		Mô hình máy biến dòng điện

		Chiếc

		01

		- Điện áp định mức:  ≤ 145 kV

- Tần số định mức: 50 Hz



		144 

		Mô hình tủ phân phối trọn bộ trong nhà máy cắt di động

		Chiếc

		01

		Điện áp: ≤ 35 kV



		145 

		Mô hình tủ phân phối trọn bộ trong nhà máy cắt cố định

		Chiếc

		01

		Điện áp: ≤ 35 kV



		146 

		Mô hình tủ phân phối trọng bộ ngoài trời

		Chiếc

		01

		Điện áp: ≤ 35 kV



		147 

		Mô hình cắt bổ cơ cấu đo

		Bộ

		1

		Mô hình cắt bổ: 1/4 ÷ 1/2 



		148 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		149 

		Điện từ

		Chiếc

		1

		



		150 

		Từ điện

		Chiếc

		1

		



		151 

		Mô hình chống sét

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 6 kV



		152 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		153 

		Chống sét van

		Bộ

		1

		



		154 

		Chống sét ống

		Bộ

		1

		



		155 

		Mô hình cắt bổ máy phát điện đồng bộ turbine hơi

		Bộ

		1

		Cắt bổ thể hiện được các chi tiết và các bộ phận của máy phát



		156 

		Mô hình trạm biến áp

		Bộ

		1

		



		157 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		158 

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện


Kích thước:


≥ (1200 x 400 x 1500) mm



		159 

		Máy biến áp tăng áp 

		Chiếc

		01

		- Công suất: ≥ 3 kVA


- Điện áp: 0,4 kV/1,0 kV



		

		Máy biến áp hạ áp 

		Chiếc

		01

		- Công suất: ≥ 3 kVA


- Điện áp: 1 kV/0,4 kV



		160 

		Công tơ ba pha vô công 

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		161 

		Công tơ ba pha hữu công 

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		162 

		Đồng hồ Vôn mét

		Chiếc

		01

		Thang đo: (0 ÷ 500) V



		163 

		Đồng hồ Ampe mét

		Chiếc

		03

		Thang đo: (0 ÷ 100) A



		164 

		Máy biến dòng 

		Chiếc

		03

		Tỷ số biến dòng: 100/5



		165 

		Chuyển mạch Vôn

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		166 

		Áp tô mát 3 pha tổng

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 150 A



		167 

		Áp tô mát 3 pha nhánh

		Chiếc

		02

		Dòng điện: ≥ 60 A



		168 

		Van chống sét

		Bộ

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		169 

		Đèn báo

		Bộ

		03

		



		170 

		Dây nối, giắc cắm

		Bộ

		01

		



		171 

		Bộ thực hành điện tử

		Bộ

		6

		



		172 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		173 

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		1

		- Điện áp vào: ≥ 220 VAC


- Điệp áp ra:


+ Một chiều: ± 5 VDC


+ Xoay chiều: Vô cấp



		174 

		Máy phát xung

		Bộ

		1

		Phát được 3 xung



		175 

		Bo cắm

		Chiếc

		1

		Số lượng lỗ cắm: ≤ 630 



		176 

		Bộ dây cắm thực hành

		Bộ

		1

		Tối thiểu 1 đầu jack  2mm 



		177 

		Mô đun thực hành các mạch chỉnh lưu và đi ốt 

		Bộ

		1

		- Điện áp: ≥12 VDC hoặc 220 VAC


- Dòng điện: ≥ 400 mA



		178 

		Mô đun thực hành các mạch khuếch đại dùng transistor

		Bộ

		1

		- Điện áp:≥ 12VDC hoặc 220 VAC


- Dòng điện: ≥ 400 mA



		179 

		Mô đun thực hành các mạch ổn áp 

		Bộ

		1

		- Điện áp: ≥12VDC hoặc 220 VAC


- Dòng điện: ≥ 400 mA



		180 

		Mô đun thực hành các mạch xung

		Bộ

		1

		- Điện áp: ≥12 VDC hoặc 220VAC


- Dòng điện: ≥ 400 mA



		181 

		Mô đun thực hành các mạch dao động sin

		Bộ

		1

		- Điện áp: ≥ 12VDC hoặc 220VAC


- Dòng điện: ≥ 400 mA



		182 

		Các bộ khuếch đại công suất

		Bộ

		6

		Loại thông dụng trên thị trường



		183 

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều 

		Bộ

		2

		



		184 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		185 

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		1

		- Uvào: 220/380 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được: 


(90 ÷ 400) VAC



		186 

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng



		187 

		Ampe mét AC

		Chiếc

		01

		



		188 

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		



		189 

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		01

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		190 

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		1

		



		191 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		192 

		Mô đun nguồn cung cấp 

		Bộ

		1

		- Uvào = 220 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được:


(6 ÷ 24) VDC



		193 

		Cầu  đo điện trở

		Bộ

		1

		Khoảng đo: ≤ 50 mΩ



		194 

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		02

		Loại thông dụng



		195 

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		02

		



		196 

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		



		197 

		Mô đun tải 

		Bộ

		1

		Pđm : ≤ 100 W



		198 

		Máy hiện sóng


(Oscilloscope)

		Chiếc

		2

		- Dải tần số: ≥ 20 MHz


- Kiểu hiển thị 2 kênh



		199 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rôto lồng sóc

		Chiếc

		6

		Công suất: (1 ÷ 3) kW



		200 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rôto dây quấn

		Chiếc

		6

		Công suất: (1 ÷ 3) kW



		201 

		Động cơ đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		1

		Công suất: (1 ÷ 3) kW



		202 

		Động cơ không đồng bộ 1 pha 

		Chiếc

		6

		Công suất: 1 kW÷3 kW



		203 

		Máy biến áp điện lực

		Chiếc

		01

		- Công suất: ≥ 120 kVA


- Điện áp: ≥  22 kV



		204 

		Bộ khởi động mền (AST)

		Bộ

		3

		Dòng điện: (10 ÷ 600) A



		205 

		Biến  tần

		Bộ

		3

		- Tần số vào: (47 ÷ 63) Hz


- Tần số ra: (0 ÷ 650) Hz



		206 

		Bộ lưu điện (UPS)

		Bộ

		3

		Công suất: ≥ 2000 VA



		207 

		Hệ thống ác quy

		

		

		



		208 

		Mỗi bộ bao gồm

		



		209 

		Bộ nạp

		Bộ

		03

		Dòng điện nạp có thông số phù hợp



		210 

		Ác quy

		Bình

		03

		Dung lượng: ≥ 750 Ah                                                                       



		211 

		Máy cắt cao áp

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 6 kV 



		212 

		Khí cụ điện cao áp

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 6 kV 



		213 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		214 

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		



		215 

		Dao cách ly 

		Bộ

		1

		



		216 

		Khí cụ điện đóng cắt

		Bộ

		6

		



		217 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		218 

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 10 A



		219 

		Công tắc ba cực

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 10 A



		220 

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 10 A



		221 

		Công tắc sáu cực

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 10 A



		222 

		Công tắc xoay

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 10 A



		223 

		Cầu dao hai cực

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 40 A



		224 

		Cầu dao ba cực

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 40 A



		225 

		Khí cụ điện điều khiển

		Bộ

		6

		



		226 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		227 

		Nút nhấn

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 10 A



		228 

		Khóa điện

		Chiếc

		1

		Điện áp: ≤ 380 VAC



		229 

		Nút cắt khẩn cấp

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 10 A



		230 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≥ 10 A



		231 

		Khí cụ điện bảo vệ

		Bộ

		6

		



		232 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		233 

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		1

		Dòng điện:  ≥ 6 A 



		234 

		Rơ le điện áp

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 40 A



		235 

		Rơ le dòng

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 40 A



		236 

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 10 A



		237 

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 10 A



		238 

		Apto mat 1 pha; 3 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện : ≤ 50 A



		239 

		Aptomat chống dòng điện rò 1 pha, 3 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện định mức: ≤ 50 A; Dòng điện bảo vệ :≤ 50 mA; thời gian bảo vệ ≤ 10 giây



		240 

		Rơ le

		Bộ

		2

		



		241 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		242 

		Rơ le dòng

		Chiếc

		1

		Công suất: ≥ 5 W 



		243 

		Rơ le điện áp

		Chiếc

		1

		Công suất: ≥ 5 W 



		244 

		Rơ le hơi

		Chiếc

		1

		- Cấp điện áp bảo vệ: ≥ 35 kV


- Dòng điện: ≥ 5 A



		245 

		Rơ le dòng dầu

		Chiếc

		1

		- Cấp điện áp bảo vệ: ≥ 35 kV


- Dòng điện: ≥ 5 A



		246 

		Hợp bộ thí nghiệm rơ le kỹ thuật số

		Bộ

		2

		- Đầu vào:


+ Điện áp: (100 ÷ 250) V


+ Tần số: (47 ÷ 63) Hz

- Đầu ra:


+ Dòng điện: Số kênh: ≥ 6


Phạm vi điều chỉnh: (0 ÷ 30) A

+ Điện áp: Số kênh: ≥ 3


Phạm vi điều chỉnh (0 ÷ 600) V

+ Tần số: (0 ÷ 1000) Hz



		247 

		Thiết bị chống sét

		Bộ

		1

		



		248 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		249 

		 Kim thu sét phát xạ sớm

		Bộ

		1

		- Chiều dài: ≥ 1 m

- Tiết diện: ≥ 8 mm2



		250 

		Cáp dẫn sét chống nhiễu

		Bộ

		1

		Tiết diện: ≥ 16mm2



		251 

		Hệ thống tiếp địa

		Bộ

		1

		- Thép dẹt mạ kẽm


 - Kích thước: ≥(5x50) mm2



		252 

		Máy hàn điện hồ quang

		Chiếc

		09

		Dòng hàn: ≤ 300 A



		253 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		03

		Đường kính đá mài:  ≤ 180 mm



		254 

		Bàn hàn đa năng

		Chiếc

		09

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		255 

		Hệ thống hút khói hàn

		Bộ

		01

		Lưu lượng khí hút: (1÷2) m3/s



		256 

		Ống sấy que hàn

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		257 

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		6

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		258 

		Khoan điện cầm tay

		Chiếc

		3

		Công suất: ≥ 270 W



		259 

		Bộ lõi thép máy biến áp

		Bộ

		6

		Công suất: ≥ 1000 VA 



		260 

		Tủ sấy 

		Chiếc

		1

		Công suất nhiệt: ≤ 50 kW


Hệ thống điều khiển nhiệt độ tự động 



		261 

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan: ≤ 25 mm



		262 

		Máy mài 2 đá

		Chiếc

		01

		Đường kính đá mài: ≤ 400 mm



		263 

		Bàn máp

		Chiếc

		01

		Kích thước:


- Dài: ≥ 600 mm


- Rộng: ≥ 600 mm


- Cao: ≥ 120 mm



		264 

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		- Số vị trí làm việc: ≥ 18


- Số ê tô: ≥ 18 chiếc



		265 

		Bộ mẫu linh kiện điện tử cơ bản

		Bộ

		1

		Bao gồm các linh kiện điện tử thụ động, tích cực



		266 

		Bộ mẫu kim loại

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		267 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		268 

		Gang

		Mẫu

		1

		



		269 

		Thép

		Mẫu

		1

		



		270 

		Đồng

		Mẫu

		1

		



		271 

		Nhôm

		Mẫu

		1

		



		272 

		Vonfram

		Mẫu

		1

		



		273 

		Kẽm

		Mẫu

		1

		



		274 

		Thiếc

		Mẫu

		1

		



		275 

		Bộ mẫu vật liệu

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm

		



		276 

		Vật liệu dẫn điện

		Mẫu

		1

		



		277 

		Vật liệu cách điện

		Mẫu

		1

		



		278 

		Vật liệu dẫn từ

		Mẫu

		1

		



		279 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		



		280 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		281 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		282 

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		1

		



		283 

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		4

		



		284 

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		4

		



		285 

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		1

		



		286 

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		Dải đo: (0 ÷ 60) Hz



		287 

		Oát mét

		Chiếc

		1

		Dải đo: (0 ÷ 1000) W



		288 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		1

		Dải đo: (0 ÷ 500) m(



		289 

		Công tơ cảm ứng một pha

		Chiếc

		1

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác: ≤ 2,5



		290 

		Công tơ cảm ứng ba  pha

		Chiếc

		1

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác: ≤ 2,5



		291 

		Te rô mét

		Chiếc

		1

		- Phạm vi đo: ≤ 2000 (

- Cấp chính xác: (0,5 ÷ 5)



		292 

		Ampe kìm

		Chiếc

		1

		Dải đo: (0 ÷ 500) A



		293 

		Cầu điện trở

		Chiếc

		1

		Dải đo: ≤ 50 mΩ



		294 

		Máy đo điện trở tiếp xúc

		Chiếc

		1

		Dải đo: (0÷ 20)m



		295 

		Thước cặp

		Bộ

		03

		- Phạm vi đo: (0÷300) mm

- Độ chính xác:  ≤ 0,1mm



		296 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		297 

		Du xích

		Chiếc

		01

		



		298 

		Hiển thị số

		Chiếc

		01

		



		299 

		Hiển thị kim

		Chiếc

		01

		



		300 

		Thước lá

		Chiếc

		06

		Phạm vi đo: (0÷500)mm



		301 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		06

		- Phạm vi đo: 00÷3600


-  Độ chia: 5 min



		302 

		Compa vạch dấu

		Chiếc

		06

		Độ mở: ≤ 300 mm



		303 

		Pan me

		Bộ

		03

		



		304 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		305 

		Đo ngoài

		Bộ

		01

		Phạm vi đo: (0÷100) mm



		306 

		Đo trong

		Bộ

		01

		Phạm vi đo: ≤ 50 mm



		307 

		Thước đo độ sâu

		Chiếc

		06

		- Phạm vi đo: (0÷200) mm


- Độ chính xác: 0,01 mm



		308 

		Dưỡng ren

		Bộ

		06

		Hệ inch/mét, đủ các bước ren



		309 

		Com pa đo trong

		Chiếc

		06

		Độ mở: ≤  300 mm



		310 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		06

		Độ mở: ≤ 300mm



		311 

		Đồng hồ so

		Bộ

		06

		- Phạm vi đo: (0÷10)mm


- Độ chia: 0,01mm



		312 

		Bàn ren + tarô các loại

		Bộ

		03

		Đường kính ren: M4 ÷ M16



		313 

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		Trọng lượng: ≤ 1kg



		314 

		Máy quấn dây

		Chiếc

		6

		Loại thông dụng bán trên thị trường



		315 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Loại thông dụng bán trên thị trường



		316 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		317 

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		



		318 

		Kìm uốn khuyết

		Chiếc

		1

		



		319 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		



		320 

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		



		321 

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		



		322 

		Ống hút thiết

		Chiếc

		1

		



		323 

		Panh kẹp

		Chiếc

		1

		



		324 

		Mỏ hàn

		Chiếc

		1

		



		325 

		Bộ clê

		Bộ

		1

		Độ mở: ( 0 ÷ 22) mm



		326 

		Dụng cụ cầm tay nghề hàn

		Bộ

		09

		



		327 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		328 

		Kìm hàn

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		329 

		Búa gõ xỉ

		Chiếc

		01

		Trọng lượng: ≤ 0,5 kg



		330 

		Đục bằng

		Bộ

		01

		Chiều dài: ≤ 200 mm



		331 

		Kìm cặp phôi

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		332 

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		Chiều dài: ≤ 200 mm



		333 

		Dũa

		Bộ

		18

		Chiều dài: ≤ 300 mm



		334 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		335 

		Dẹt

		Chiếc

		01

		



		336 

		Tròn

		Chiếc

		01

		



		337 

		Ba cạnh

		Chiếc

		01

		



		338 

		Bán nguyệt

		Chiếc

		01

		



		339 

		Mũi vạch

		Chiếc

		18

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		340 

		Đe

		Chiếc

		18

		Khối lượng: (70÷90) kg



		341 

		Cưa sắt cầm tay

		Chiếc

		18

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		342 

		Dụng cụ bảo hộ nghề hàn

		Bộ

		18

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		343 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		344 

		Găng tay da

		Bộ

		01

		



		345 

		Giầy da

		Bộ

		01

		



		346 

		Kính hàn+Mặt nạ hàn

		Chiếc

		01

		



		347 

		Yếm hàn

		Chiếc

		01

		



		

		THIẾT BỊ HỖ TRỢ ĐÀO TẠO



		348 

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		349 

		Máy chiếu 


(Projector)

		Bộ

		01

		- Màn chiếu: ≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens
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PHẦN THUYẾT MINH

Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Đo lường điện, trình độ cao đẳng nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên và lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ cao đẳng nghề Đo lường điện, ban hành kèm theo Quyết định số 10/2008/QĐ-BLĐTBXH ngày 27 tháng 03 năm 2008 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Đo lường điện. 

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 29, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:

- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun;  

- Yêu cầu sư phạm của thiết bị;

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.

2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc.

Bảng 30 - Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:

- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 

- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;

[bookmark: _GoBack]- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.

3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn.

Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 31 đến bảng 34) dùng để bổ sung cho bảng 30. 

II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Đo lường điện.

Các trườngđào tạo nghề Đo lường điện, trình độ cao đẳng nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:

1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 30). 

2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).

3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).







































































PHẦN A

DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

THEO TỪNG MÔN HỌC,MÔ ĐUN

(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)














































Bảng 01: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC(BẮT BUỘC): TOÁNCAOCẤP



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 07

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Sử dụng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





















































Bảng 02: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  CƠ SỞ KỸ THUẬT ĐIỆN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 08

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		1

		Sử dụng để kiểm nghiệm các biểu thức, định luật mạch điện xoay chiều 1 pha

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Dài: ≥ 700 mm

- Rộng: ≥ 500 mm

- Cao: ≥: 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		1

		

		- Điện áp:

 220/380 V

- Dòng điện:

 (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

 (90 ÷ 400) V



		

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		1

		

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Đồng hồ tần số

		Chiếc

		1

		

		 Cấp chính xác:≤ 2,5 



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		1

		

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		 2

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		1

		Sử dụng để kiểm nghiệm các biểu thức, định luật mạch điện 1 chiều

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		



		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Cao: ≥ 700 mm

- Dài: ≥ 500 mm

- Rộng: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		2

		

		- Dòng điện:

 (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

  (6 ÷ 24) V



		

		Ôm mét 

		Chiếc

		2

		

		Dải đo: ≤ 5000 



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		2

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		2

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải thuần trở

		Bộ

		2

		

		 Công suất: ≤ 100 W



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		3

		Cầu đo điện trở 1 chiều

		Chiếc

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Oát mét

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens























Bảng 03: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  VẼ KỸ THUẬT



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 09

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành vẽ kỹ thuật

		Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		2

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ



		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước kẻ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Compa

		Bộ

		1

		

		



		

		Êke

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước đo độ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước lỗ tròn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước lỗ Ellipse

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước nối đường cong

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		1

		

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		





		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		1

		

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector) 

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens






























Bảng 04: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  CƠ ỨNG DỤNG

Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 10

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình một số liên kết cơ bản

		Bộ

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Liên kết tựa

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết bản lề

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết gối

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết dây mềm

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết thanh

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết ngàm

		Bộ

		1

		

		



		2

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens







Bảng 05: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  VẬT LIỆU ĐIỆN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 11

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mẫu vật liệu kim loại và hợp kim

(Gang, lá thép kỹ thuật điện, đồng, nhôm, Vonfram, kẽm, thiếc…)

		Bộ

		1

		Sử dụng để nhận biết các loại vật liệu kim loại và hợp kim

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Mẫu vật liệu cách điện thể lỏng (Dầu máy biến áp, sơn cách điện…)

		Bộ

		1

		Sử dụng để nhận biết các vật liệu cách điện thể lỏng thông dụng

		Loại thông dụng trên thị trường 



		3

		Mẫu vật liệu cách điện thể rắn (Thủy tinh, sứ, mi ca, cao su, composite…)

		Bộ

		1

		Sử dụng để nhận biết các vật liệu cách điện thể rắn thông dụng

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Mẫu khí SF6 (Êlêgaz)

		Kg

		1

		Sử dụng để nhận biết vật liệu cách điện thể khí thông dụng

		Loại thông dụng trên thị trường 





		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens












Bảng 06: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  ĐIỆN TỬ CƠ BẢN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 12

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1





































































		Bàn thực hành điện tử cơ bản

		Bộ

		3

		Sử dụng để thực hành lắp ráp và đo kiểm tra thông số của mạch

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		1

		













		- Điện áp vào: 

≥ 220 VAC

- Điện áp ra:

 (0÷ 24)VDC

- Dòng điện: ≥ 5 A

- Có bảo vệ quá tải



		

		Mô đun đồng hồ đo

		Bộ

		1

		





		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Biến trở vô cấp

		Chiếc

		2

		





		Phạm vi điều chỉnh: (0÷100) kΩ



		

		Bo cắm

		Chiếc

		1

		

		Số lượng chân cắm:

 ≥ 630 lỗ



		

		Bộ dây cắm thực hành

		Bộ

		1

		

		Theo tiêu chuẩn EU



		

		Mô đun thực hành các mạch chỉnh lưu

		Bộ

		1

		

		- Điện áp ≥ 12 VDC hoặc 220 VAC  

- Dòng điện: 

≥ 400 mA



		

		Mô đun thực hành các mạch khuếch đại Sử dụng transistor

		Bộ

		1

		











		- Điện áp:   12V

- Dòng điện:  

≥ 400 mA



		

		Mô đun thực hành các mạch ổn áp

		Bộ

		1

		

		- Điện áp:   12V

- Dòng điện:  

≥ 400 mA



		

		Mô đun thực hành các mạch xung

		Bộ

		1

		

		Điện áp:   12V

Dòng điện:  

≥ 400 mA



		

		Mô đun thực hành các mạch dao động sin

		Bộ

		1

		

		- Điện áp:   12V

- Dòng điện:  

≥ 400 mA



		2

		Bộ mẫu linh kiện điện tử

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Các mẫu linh kiện điện tử thông dụng





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bộ mẫu linh kiện thụ động

		Bộ

		1

		

		



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn

		Bộ

		1

		

		



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn có vùng điện trở âm

		Bộ

		1

		

		



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn quang điện

		Bộ

		1

		

		



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cách đo các dạng sóng

		- Số kênh: ≥ 2

- Tần số: ≥ 20 MHz



		4

		Mát phát xung

		Chiếc

		1

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		- Dải tần: (0÷5) MHz

- Phát được: ≥ 3 loại tín hiệu xung 



		5



























		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Sử dụng trong quá trình thực hành



















		Loại thông dụng trên thị trường





















		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		1

		

		



		

		Máy khò hàn 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Dụng cụ hút thiếc

		Chiếc

		1

		

		



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens




























Bảng 07: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  KHÍ CỤ ĐIỆN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 13

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Rơle điều khiển và bảo vệ

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu đặc điểm, cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		 Rơle nhiệt

		Bộ

		1

		

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Rơle điện áp

		Bộ

		1

		

		- Điện áp: 

(110 ÷ 250) V

- Chức năng bảo vệ quá áp, thấp áp 



		

		Rơle dòng điện

		Bộ

		1

		

		Phạm vi điều chỉnh:

 (0 ÷ 800) A



		

		Rơle trung gian

		Bộ

		1

		

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Rơle thời gian

		Bộ

		1

		

		thút/nhả ≥ 3 giây



		

		Rơle tổng trở

		Bộ

		1

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		2

		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau: 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Áp tô mát  3 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 16 A



		

		Áp tô mát  chống dòng điện rò 1 pha

		Chiếc

		1

		

		- Dòng điện:  ≤ 50 A

- Dòng bảo vệ: 

 ≤ 100 mA



		

		Áp tô mát  chống dòng điện rò  3 pha

		Chiếc

		1

		

		- Dòng điện:  ≤ 50 A

- Dòng bảo vệ: 

≤ 100 mA



		

		Cầu dao 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 20 A



		

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: 220/380 V



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens




































Bảng 08: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  MÁY ĐIỆN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH14

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình máy biến áp

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động của máy biến áp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Công suất: ≥ 3 kVA



		

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Công suất: ≥ 1,5 kVA



		

		Máy biến áp tự ngẫu 1 pha

		Chiếc

		1

		

		- Công suất: 

≥ 1,5 kVA
- Điện áp thứ cấp:

 110 V ÷ 220 V 



		2

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động của máy biến áp đo lường

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		3

		Mô hình máy phát điện một chiều.

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý hoạt động của máy phát điện

		Công suất: ≥ 1 kW



		4

		Mô hình động cơ không đồng bộ 1 pha

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý hoạt động của động cơ điện

		- Công suất: ≥ 1 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato



		5

		Mô hình động cơ không đồng bộ 3 pha 

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý hoạt động của động cơ điện

		- Công suất: 

≥ 0,5 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens


























































Bảng 09: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  KỸ THUẬT AN TOÀN ĐIỆN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 15

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng trang bị bảo hộ lao động



		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Quần áo bảo hộ 

		Bộ

		1

		

		



		

		Mũbảo hộ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Giày bảo hộ

		Đôi

		1

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		1

		

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ủng

		Đôi

		1

		

		



		2

		Dụng cụ an toàn điện

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng dụng cụ



































		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Găng tay cách điện

		Đôi

		1

		

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề an toàn điện



		

		Ủng cách điện

		Đôi

		1

		

		



		

		Thảm cách điện

		Chiếc 

		1

		

		



		

		Sào cách điện

		Bộ

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		6

		

		



		

		Bút thử điện cao áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tiếp địa di động hạ áp

		Bộ

		1

		

		



		

		Tiếp địa di động cao áp

		Bộ

		1

		

		



		

		Biển báo an toàn

		Bộ

		3

		

		



		3

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng và bảo quản các trang bị cứu thương

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		1

		

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị y tế



		

		Các dụng cụ sơ cứu: Panh, kéo,…

		Bộ

		1

		

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng và bảo quản các phương tiện phòng cháy, chữa cháy

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình khí CO2

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bình bột

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		1

		

		



		

		Thang di động

		Chiếc

		1

		

		



		

		Xẻng  

		Chiếc

		1

		

		



		

		Họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Bàn thử tải dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn thử và đánh giá chất lượng dây an toàn

		Khả năng thử tải đến 500 kg



		6

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu hướng dẫn sử dụng

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề an toàn điện



		7

		Guốc trèo

		Đôi

		1

		

		



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens











Bảng 10: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC):  THỰC HÀNH ĐIỆN CƠ BẢN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số mô đun: MĐ 16

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		6

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Áp tô mát 1 pha 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Công tắc 3 cực

		Chiếc

		2

		

		



		

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		2

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		3

		Dùng để rèn luyện kỹ năng sửa chữa, bảo dưỡng

		Công suất: ≥ 1 kW



		3

		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		3

		

		Công suất: ≥ 1 kW



		4

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		Dùng để đo thông số mạch điện và thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Mê gôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Dùng để đo điện trở cách điện

		Điện áp thử:

 ≤ 1000 V



		6

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		7

		Thiết bị chiếu sáng 

		Bộ

		2

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đèn sợi đốt

		Bộ

		6

		

		Công suất: ≥ 5 W



		

		Đèn huỳnh quang 

		Bộ

		6

		

		Công suất: ≥ 20 W



		

		Đèn halozen 

		Bộ

		2

		

		Công suất: ≥ 500 W



		

		Đèn cao áp thuỷ ngân 

		Bộ

		2

		

		Công suất: ≥ 250 W



		8

		Bảng điện

		Chiếc

		1

		Sử dụng để đấu nối mạch điện chiếu sáng

		Kích thước:

 ≥ (200 x 300) mm



		9

		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp mạch điện

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		10

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		11

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens






















Bảng 11: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  ĐO LƯỜNG ĐIỆN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 17

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn cách sử dụng

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ampe mét DC

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		

		



		

		Vôn mét DC

		Chiếc

		1

		

		



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		

		



		

		Oát mét 1 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cos mét 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Cos mét 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		



		2

		Cầu đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo điện trở cách điện

		Điện áp thử:

≤ 1000 V



		4

		Terô mét

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo điện trở nối đất

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		5

		Ampe kìm

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo

		Loại thông dụng trên thị trường



		6

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình đấu nối mạch đo

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens















Bảng 12: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  BẢO VỆ RƠLE VÀ TỰ ĐỘNG HÓA

 TRONG HỆ THỐNG ĐIỆN

Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 18

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Rơle điều khiển và bảo vệ

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Rơle điện áp

		Chiếc

		1

		

		- Điện áp:

(110 ÷ 250) V

- Chức năng bảo vệ quá áp, thấp áp



		

		Rơle dòng điện

		Chiếc

		1

		

		Phạm vi điều chỉnh:

 (0 ÷ 800) A



		

		Rơle trung gian

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		1

		

		thút/nhả ≥ 3 giây



		

		Rơle tổng trở

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle hơi

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle dòng dầu

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle áp lực

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 13: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  CUNG CẤP ĐIỆN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 19

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình hệ thống cung cấp điện

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu chức năng của các thiết bị trong hệ thống cung cấp điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô đun nguồn

		Bộ

		1

		

		Điện áp: ≥ 380 V



		

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Công suất: ≥ 1,5 kVA



		

		Tủ động lực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: (0÷30) A



		

		Tủ phân phối

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: (0 ÷ 30) A



		

		Tủ tụ bù hạ áp

		Chiếc

		1

		

		Cos≥ 0,8



		

		Bộ tải công suất

		Bộ

		1

		

		Công suất:≤ 5kW



		

		Chống sét van

		Bộ

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu cách lựa chọn và đấu nối

		Công suất: ≥ 3 kVA



		3



























		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens




















Bảng 14: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  HỆ THỐNG THÔNG TIN ĐO LƯỜNG

Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 20

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Biến tần

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		- Tần số điều khiển:

 (0,5  400) Hz

- Công suất: (0,27,5) kW



		2

		Bộ nguồn một chiều

		Bộ

		3

		Sử dụng để cung cấp nguồn trong quá trình thực hành

		- Công suất: ≥ 350 W

- Điện áp vào: ≥ 220 V

- Điện áp ra:  (12 ÷ 36) V, điều chỉnh được



		3

		Bộ nguồn xoay chiều

		Bộ

		3

		

		- Công suất: 

(150 ÷ 350) W

- Điện áp vào: ≥ 220 V

- Điện áp ra:  (0 ÷ 220) V, điều chỉnh được



		4

		Thiết bị cảm biến

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu,  hướng dẫn sử dụng 

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ gồm:

		

		



		

		Cảm biến nhiệt độ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cảm biến tiệm cận

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cảm biến lưu lượng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cảm biến tốc độ

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Sử dụng rèn luyện kỹ năng đo

		Thông số kỹ thuật như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ampe mét DC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:  ≥ 10 A



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:  ≥ 100 A



		

		Vôn mét DC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max: ≥ 50 V



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:  ≥ 500 V



		

		Oát mét 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max: ≥ 1,5 kW



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:≥ 1 kVAr



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Cos mét một pha

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Tần số kế

		Chiếc

		3

		

		Dải đo: (0 ÷ 65) Hz



		6

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng trong quá trình thực hành tháo, lắp mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường.



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 15: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  THIẾT BỊ ĐO VÀ ĐIỀU KHIỂN TỰ ĐỘNG



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 21

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng

		Bộ

		1

		Sử dụng để khảo sát chất lượng hệ thống bằng ngôn ngữ mô phỏng

		Phiên bản phổ biến (Tutsim, matlab,…)



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 16: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  KỸ THUẬT BIẾN ĐỔI



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 22

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Sử dụng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình mạch  chỉnh lưu  một pha có điều khiển

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu nguyên lý hoạt động và đo các thông số mạch điện

		- Điện áp:

(100 ÷ 250) V

- Dòng điện: ≥ 10 A



		2

		Mô hình mạch  chỉnh lưu ba pha có điều khiển

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu nguyên lý hoạt động và đo các thông số mạch điện

		- Điện áp vào:

(100 ÷ 250) V

- Dòng điện: ≥ 10 A



		3

		Mô hình mạch nghịch lưu

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu nguyên lý hoạt động và đo các thông số mạch điện

		- Điện áp vào:

(100 ÷ 250) V

- Dòng điện: ≥ 10 A



		4

		Biến tần

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn sử dụng

		Công suất: (0,27,5) kW



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cách đo các dạng sóng

		- Số kênh: ≥ 2

- Tần số: ≥ 20 MHz



		6

		Mát phát xung

		Chiếc

		1

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		- Dải tần: (0÷5) MHz

- Phát được ≥ 3 loại tín hiệu xung 



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens













Bảng 17: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  TỔ CHỨC SẢN XUẤT



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 23

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





















































Bảng 18: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  TIN HỌC ỨNG DỤNG



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 24

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm vẽ mạch điện

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Phiên bản phổ biến (Orcad,…)

Cài đặt cho 19 máy vi tính



		2

		Máy in

		Chiếc

		1

		Sử dụng để thực hành định dạng chế độ in

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens


































Bảng 19: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  PLC CƠ BẢN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 25

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên  



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình điềukhiển đèn giao thông dùng PLC

		Bộ

		1

		Sử dụng rèn luyện kỹ năng thiết kế và lập trình hệ thống đèn giao thông

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Mô hình trạm trộn dùng PLC

		Bộ

		1

		Sử dụng rèn luyện kỹ năng thiết kế và lập trình hệ thống trạm trộn

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Phần mềm mô phỏng PLC

		Bộ

		1

		Sử dụng để mô phỏng các ứng dụng

		Phiên bản phổ biến.

Cài đặt được 19 máy vi tính



		4

		Phần mềm lập trình PLC

		Bộ

		1

		Sử dụng để thực tập lập trình

		Phiên bản phổ biến.

Cài đặt được 19 máy vi tính



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





















Bảng 20: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  SỬ DỤNG CÁC THIẾT BỊ ĐO LƯỜNG



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 26

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành đấu nối và sửa chữa thiết bị, mạch đo lường

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		2

		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt thiết bị đóng cắt trong mạch đo lường điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cầu dao 1 pha 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 20 A



		

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 5 A



		

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Áp tô mát 3 pha 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 16 A



		

		Khóa chuyển mạch điện áp

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 15 A



		3

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện và thực hành 

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		4

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện và đo thông số mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max: 

 ≥ 500 V



		

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max: 

 ≥ 100 A



		

		 Oát mét 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

 ≥ 1,5 kW



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 2 kW



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 1 kVAr



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng tác dụng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ 3 pha 2 phần tử phản kháng

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ điện tử 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ điện tử 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Cos mét một pha

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Cosφ mét 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Tần số kế

		Chiếc

		3

		

		Dải đo: (0 ÷ 65) Hz



		5

		Cầu đo điện trở 1 chiều

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo điện trở một chiều

		Loại thông dụng trên thị trường



		6

		Cầu đo điện trở xoay chiều

		Chiếc

		1

		Dùng để đo điện cảm, điện dung và hệ số phẩm chất của cuộn dây

		Loại thông dụng trên thị trường



		7

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Dùng để rèn luyện kỹ năng đo điện trở cách điện của các thiết bị điện hạ áp

		Điện áp thử:

 ≤ 1000 V



		8

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo điện trở cách điện của các thiết bị điện cao áp

		Điện áp thử:

 ≥ 2500 V



		9

		Terô mét 

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo điện trở nối đất của mạch điện đo lường

		 Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		10

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để kiểm tra  các thông số mạch đo lường

		Loại thông dụng trên thị trường 



		11

		Ampe kìm

		Chiếc

		3

		

		



		12

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		3

		Sử dụng để làm tải trong quá trình thực hành

		Công suất: ≥ 1 kW



		13

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng để tháo, lắp mạch điện đo lường

		Loại thông dụng trên thị trường



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		





Bảng 21: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC):  LẮP ĐẶT TỦ, BẢNG ĐO LƯỜNG ĐIỆN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số mô đun: MĐ 27

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Tủ điện

		Bộ

		3

		Dùng để rèn luyện kỹ năng thi công, lắp đặt các thiết bị đo

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Chống sét van hạ thế

		Chiếc

		3

		

		Điện áp: ≥ 0,4 kV



		

		Áp tô mát tổng

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 300A



		

		Áp tô mát nhánh

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện: ≥ 100A



		

		Vôn mét  AC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo: (0 ÷ 500) V



		

		Khóa chuyển mạch

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 16 A



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		3

		

		Thang đo: (0 ÷ 50) A



		

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: 0 ÷ 65 Hz



		

		Cos mét một pha

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max

:≥ 1 kVAr



		

		Máy biến dòng điện 1 pha

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện: ≥ 50 A



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		3

		

		Điện áp: ≥ 22 kV



		2

		Mê gôm mét hạ áp

		Bộ

		1

		Dùng để kiểm tra cách điện

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		3

		Đồng hồ vạn năng 

		Bộ

		1

		Dùng để kiểm tra thông mạch

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Sử dụng trong quá trình thi công, lắp đặt thiết bị trong tủ điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





























Bảng 22: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC):  KIỂM TRA, BẢO DƯỠNG, SỬA CHỮA, THAY THẾ THIẾT BỊ ĐO LƯỜNG ĐIỆN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số mô đun: MĐ 28

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên, lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ đo lường điện mẫu.

		Chiếc

		3

		Dùng để thực hành xác định sai số của cơ cấu đo

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét DC mẫu

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: 0,5



		

		Vôn mét AC mẫu

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: 0,5



		

		Ampe mét DC mẫu

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: 0,5



		

		Ampe mét AC mẫu

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: 0,5



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha mẫu

		Chiếc

		1

		

		Dải điều chỉnh dòng điện:  0,25 A ÷ 100 A

Điện áp kiểm tra hiện tượng tự quay: 

(80% ÷ 110%) Uđm



		2























		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		3

		Sử dụng để thực hành bảo dưỡng, sửa chữa

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ampe mét DC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

  ≥ 10 A



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

  ≥ 100 A



		

		Vôn mét DC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

  ≥ 50 V



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

  ≥ 500 V



		

		Oát mét 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

 ≥ 1,5 kW



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 2 kW



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 1 kVAr



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 65) Hz



		3

		Mê gôm mét hạ áp

		Bộ

		1

		Dùng để kiểm tra cách điện

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		4

		Đồng hồ vạn năng 

		Bộ

		1

		Dùng để kiểm tra thông mạch

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Sử dụng trong quá trình thi công, lắp đặt thiết bị trong tủ điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens














































Bảng 23: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC):  KIỂM ĐỊNH THIẾT BỊ ĐO LƯỜNG ĐIỆN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số mô đun: MĐ 29

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên, lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn kiểm định công tơ

		Chiếc

		3

		Dùng để kiểm tra, hiệu chỉnh công tơ

		- Dải điều chỉnh dòng điện: 0,25 A ÷ 100A

- Dải điều chỉnh hệ số công suất: 300÷ 3300

- Điện áp kiểm tra hiện tượng tự quay:

(80% ÷ 110%) Uđm



		2

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành thí nghiệm kiểm tra sai số công tơ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		3

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		3

		Dùng để thí nghiệm kiểm tra tỷ số biến và tổn hao điện môi

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		4

		Mê gôm mét hạ áp

		Bộ

		1

		Dùng để kiểm tra cách điện

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		5

		Đồng hồ vạn năng 

		Bộ

		1

		Dùng để kiểm tra thông mạch

		Loại thông dụng trên thị trường



		6

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Sử dụng trong quá trình kiểm nghiệm công tơ

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens

































Bảng 24: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC):  ĐIỆN TỬ ỨNG DỤNG



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số mô đun: MĐ 30

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên, lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình mạch  chỉnh lưu  một pha có điều khiển

		Bộ

		3

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng sửa chữa

		- Điện áp:

(100 ÷ 250) V

- Dòng điện: ≥ 10 A



		2

		Mô hình mạch  chỉnh lưu ba pha có điều khiển

		Bộ

		3

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng sửa chữa

		- Điện áp vào:

(100 ÷ 250) V

- Dòng điện: ≥ 10 A



		3

		Mô hình mạch nghịch lưu

		Bộ

		3

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng sửa chữa

		- Điện áp vào:

(100 ÷ 250) V

- Dòng điện: ≥ 10 A



		4

		Biến tần

		Bộ

		3

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng sửa chữa

		Công suất: (0,27,5) kW



		5

		Mô hình mạch ổn áp

		Bộ

		3

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng sửa chữa

		- Điện áp: ± 12 V

- Dòng điện: ≥ 400 mA



		6

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		1

		Sử dụng để đo các thông số mạch điện

		- Số kênh: ≥ 2

- Tần số: ≥ 20 MHz



		7

		Mát phát xung

		Chiếc

		1

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		- Dải tần: (0÷5) MHz

- Phát được ≥ 3 loại tín hiệu xung 



		8

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		Sử dụng để đo thông số mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		9

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo,  lắp mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		10

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		11

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens
























































Bảng 25: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  LÝ THUYẾT ĐIỀU KHIỂN TỰ ĐỘNG



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 32

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên, lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn cách cài đặt, sủ dụng phần mềm

		Phiên bản phổ biến (Matlab,…)



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng và chạy các phần mềm ứng dụng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens




































Bảng 26: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH ĐIỆN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 33

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên, lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị  nghe, nhìn 

		Bộ

		1

		Phục vụ để trợ giúp nghe các đoạn hội thoại tiếng Anh

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy cassette

		Chiếc

		1

		

		



		

		Micro

		Chiếc

		1

		

		



		

		Loa

		Đôi

		1

		

		



		

		Âm li

		Chiếc

		1

		

		



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens




















Bảng 27: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN):  THỰC HÀNH NGUỘI CƠ BẢN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số mô đun: MĐ 34

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên, lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy mài hai đá

		Chiếc

		2

		Dùng để thực hành gia công cắt gọt kim loại

		Đường kính đá:

≥ 200mm



		2

		Máy  khoan bàn

		Chiếc

		2

		Dùng để thực hành gia công cắt gọt kim loại

		Đường kính lỗ khoan:

≥ 16 mm



		3

		Thiết bị uốn cong

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành uốn kim loại theo góc độ cho trước

		- Đường kính uốn:

≤ 50 mm,

- Góc uốn: ≤ 1800



		4

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		18

		Dùng cho sinh viên trong quá trình thực hành

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài lưỡi:

 ≥ 300mm



		

		Thước cặp

		Chiếc

		1

		

		Phạm vi đo:

 (0÷300) mm



		

		Pan me

		Chiếc

		1

		

		Phạm vi đo:

 ≤  100mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		1

		

		Độ dài:

300mm ÷ 500mm



		

		Búa

		Chiếc

		1

		

		Khối lượng: ≤ 0,5Kg



		

		Giũa

		Bộ

		1

		

		Chiều dài: ≤ 250mm



		

		Đục

		Bộ

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Bàn nguội 

		Bộ

		1

		Dùng để gá lắp các thiết bị, gia công nguội

		Số vị trí làm việc: 

≥ 18

Số êtô: ≥ 18 chiếc



		6

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		1

		Sử dụng để định vị, đo rà chi tiết

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài: 

120 mm÷ 150 mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		3

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		2

		

		Kích thước:

≥ (100 x100 x120)mm



		

		Khối V

		Chiếc

		2

		

		Kích thước

:≥ (75 x 35 x 30) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		2

		

		Kích thước: 

≥ (400 x 400) mm



		7

		Đe

		Bộ

		6

		Sử dụng kê đỡ khi gấp mép, gia công các chi tiết

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Đe thuyền

		Chiếc

		1

		

		Trọng lượng: 

(45  ÷ 90) kg



		

		Đe bướm

		Chiếc

		1

		

		Trọng lượng: 

(15  ÷ 30) kg



		

		Đe tròn

		Chiếc

		1

		

		Trọng lượng: 

(15  ÷ 30) kg



		

		Đe chìm

		Chiếc

		1

		

		Trọng lượng: 

(10  ÷ 15) kg



		

		Đe vuông

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài: ≥ 2000 mm



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



















Bảng 28: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN):  THỰC HÀNH GÒ CƠ BẢN

Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môđun: MĐ 35

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên, lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		6

		Sử dụng để định vị, đo rà chi tiết

		Thông số kỹ thuật như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài: 

120 mm÷ 150 mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài: 

120 mm÷ 150 mm



		

		Đài vạch

		Chiếc

		3

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		2

		

		Kích thước:

≥ (100 x100 x120)mm



		2

		Kéo cắt

		Bộ

		6

		Dùng để cắt các chi tiết theo yêu cầu kỹ thuật

		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kéo tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kéo ghế

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kéo cần

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Com pa

		Bộ

		6

		Dùng để đo, vạch dấu và kiểm tra

		Thông số kỹ thuật cơ



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		 bản như sau:



		

		Com pa đo trong

		Chiếc

		1

		

		Độ mở: ≤  300 mm



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		1

		

		Độ mở: ≤ 300mm



		

		Compa vạch dấu

		Chiếc

		1

		

		Độ mở: ≤ 300 mm



		4

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		18

		Dùng cho sinh viên trong quá trình thực hành

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài lưỡi:

 ≥ 300mm



		

		Thước cặp

		Chiếc

		1

		

		Phạm vi đo:

 (0÷300) mm



		

		Pan me

		Chiếc

		1

		

		Phạm vi đo: ≤  100mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		1

		

		Độ dài:

300mm ÷ 500mm



		

		Búa

		Chiếc

		1

		

		Khối lượng: ≤ 0,5 kg



		

		Giũa

		Bộ

		1

		

		Chiều dài: ≤ 250 mm



		

		Đục

		Bộ

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Đe

		Bộ

		6

		Sử dụng kê đỡ khi gấp mép, gia công các chi tiết

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Đe thuyền

		Chiếc

		1

		

		Trọng lượng: 

(45  ÷ 90) kg



		

		Đe bướm

		Chiếc

		1

		

		Trọng lượng: 

(15  ÷ 30) kg



		

		Đe tròn

		Chiếc

		1

		

		Trọng lượng: 

(15  ÷ 30) kg



		

		Đe chìm

		Chiếc

		1

		

		Trọng lượng: 

(10  ÷ 15) kg



		

		Đe vuông

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài: ≥ 2000 mm



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens




























Bảng 29: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN):  THỰC TẬP TRẠM BIẾN ÁP (110, 220)kV



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số mô đun: MĐ 36

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên, lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		2

		Sử dụng để đo điện trở cách điện

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		2

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		2

		Sử dụng để đo điện trở cách điện

		Điện áp thử: ≥ 2500 V



		3

		Terô mét

		Chiếc

		1

		Sử dụng để đo điện trở nối đất

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		4

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Sử dụng để đo điện trở của cuộn đóng, cuộn cắt của máy cắt điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Thiết bị đo điện trở tiếp xúc

		Chiếc

		1

		Sử dụng để đo điện trở cách điện

		Phạm viđo: ≤ 200mΩ.



		6

		Mô hình trạm biến áp (110, 220)kV

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành thao tác đóng, cắt điện, bảo dưỡng, sửa chữa và ghi thông số vận hành

		Mô hình đủ các thiết bị nhất thứ (máy biến áp, máy cắt, dao cách ly, biến điện áp, biến dòng, các cột trạm). Khoảng cách giữa các thiết bị đảm bảo tiêu chuẩn quy định



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens























PHẦN B

TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC









































Bảng 30: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC 



Tên nghề: Đo lường điện

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên, lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN, BẢO HỘ LAO ĐỘNG



		1

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về trang bị bảo hộ lao động

 

 

 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Quần áo bảo hộ 

		Bộ

		1

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		1

		



		

		Giày bảo hộ

		Đôi

		1

		



		

		Găng tay

		Đôi

		1

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		1

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		1

		



		

		Ủng

		Đôi

		1

		



		2

		Dụng cụ an toàn điện

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị an toàn điện





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Găng tay cách điện

		Đôi

		1

		



		

		Ủng cách điện

		Đôi

		1

		



		

		Thảm cách điện

		Chiếc 

		1

		



		

		Sào cách điện

		Bộ

		1

		



		

		Bút thử điện cao áp

		Chiếc

		1

		



		

		Tiếp địa di động hạ áp

		Bộ

		1

		



		

		Tiếp địa di động cao áp

		Bộ

		1

		 



		

		Biển báo an toàn

		Bộ

		1

		 



		3

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		1

		



		

		Dụng cụ sơ cứu: Panh, kéo,…

		Bộ

		1

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		1

		



		4

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị phòng cháy, chữa cháy

 

 

 

 

 





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bình khí CO2

		Chiếc

		1

		



		

		Bình bột

		Chiếc

		1

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		1

		



		

		Thang di động

		Chiếc

		1

		



		

		Xẻng  

		Chiếc

		1

		



		

		Họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		1

		



		5

		Bàn thử tải dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Khả năng thử tải đến 500 kg



		6

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		9

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị an toàn điện



		7

		Guốc trèo

		Đôi

		9

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị an toàn điện



		

		THIẾT BỊ HỖ TRỢ ĐÀO TẠO



		8

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Thước kẻ

		Chiếc

		1

		



		

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		



		

		Hộp compa

		Bộ

		1

		



		

		Êke

		Chiếc

		1

		



		

		Thước đo độ

		Chiếc

		1

		



		

		Thước lỗ tròn

		Chiếc

		1

		



		

		Thước lỗ Ellipse

		Chiếc

		1

		



		

		Thước nối đường cong

		Chiếc

		1

		



		9

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		1

		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		1

		 



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		1

		 



		

		Hình chóp

		Chiếc

		1

		 



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		1

		 



		

		Hình trụ

		Chiếc

		1

		 



		

		Hình nón

		Chiếc

		1

		 



		

		Hình nón cụt

		Chiếc

		1

		 



		

		Hình cầu

		Chiếc

		1

		 



		10

		Mô hình một số liên kết cơ bản

		Bộ

		1

		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với dạy học



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Liên kết tựa

		Bộ

		1

		 



		

		Liên kết bản lề

		Bộ

		1

		 



		

		Liên kết gối

		Bộ

		1

		 



		

		Liên kết dây mềm

		Bộ

		1

		 



		

		Liên kết thanh

		Bộ

		1

		 



		

		Liên kết ngàm

		Bộ

		1

		 



		11

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		1

		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với dạy học



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		1

		



		12

		Mẫu vật liệu kim loại và hợp kim (Gang, lá thép kỹ thuật điện, đồng, nhôm, Vonfram, kẽm, thiếc…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		13

		Mẫu vật liệu cách điện thể lỏng (Dầu máy biến áp, sơn cách điện…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		14

		Mẫu vật liệu cách điện thể rắn (Thủy tinh, sứ, mi ca, cao su, composite…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		15

		Mẫu khí SF6 (Êlêgaz)

		Kg

		1

		Loại thông dụng trên thị trường 





		16

		Bộ mẫu linh kiện điện tử

		Bộ

		1

		Các mẫu linh kiện điện tử thông dụng





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bộ mẫu linh kiện thụ động

		Bộ

		1

		



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn

		Bộ

		1

		



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn có vùng điện trở âm

		Bộ

		1

		



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn quang điện

		Bộ

		1

		



		17

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều 

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Dài: ≥ 700 mm

- Rộng: ≥ 500 mm

- Cao: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		1

		- Điện áp: 220/380 VAC

- Dòng điện: (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

 (90 ÷ 400) VAC



		

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		1

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Đồng hồ tần số

		Chiếc

		1

		 Cấp chính xác:≤ 2,5 



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		1

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		18

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Cao: ≥ 700 mm

- Dài: ≥ 500 mm

- Rộng: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		2

		- Dòng điện: (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

  (6 ÷ 24) VDC



		

		Ôm mét 

		Chiếc

		2

		Khoảng đo:≤ 5000 



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		2

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		2

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải thuần trở

		Bộ

		2

		 Công suất: ≤ 100 W



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		19

		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc

		6

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		20

		Bàn kiểm định công tơ

		Chiếc

		3

		- Dải điều chỉnh dòng điện: 0,25 A ÷ 100 A

- Dải điều chỉnh hệ số công suất: 300 ÷ 3300

- Điện áp kiểm tra hiện tượng tự quay: 80% ÷ 110%) Uđm



		21

		Bàn thực hành điện tử cơ bản

		Bộ

		3

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		1

		- Điện áp vào: ≥ 220 VAC

- Điện áp ra: (0÷ 24)VDC

- Dòng điện: ≥ 5 A

- Có bảo vệ quá tải



		

		Mô đun đồng hồ đo

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Biến trở vô cấp

		Chiếc

		2

		Phạm vi điều chỉnh:

 (0÷100) kΩ



		

		Bo cắm

		Chiếc

		1

		Số lượng chân cắm: ≥ 630 lỗ



		

		Bộ dây cắm thực hành

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn EU



		

		Mô đun thực hành các mạch chỉnh lưu

		Bộ

		1

		- Điện áp ≥ 12 VDC 

hoặc 220 VAC  

- Dòng điện: ≥ 400 mA



		

		Mô đun thực hành các mạch khuếch đại sử dụng transistor

		Bộ

		1

		- Điện áp:   12V

- Dòng điện:  ≥ 400 mA



		

		Mô đun thực hành các mạch ổn áp

		Bộ

		1

		- Điện áp:   12V

- Dòng điện:  ≥ 400 mA



		

		Mô đun thực hành các mạch xung

		Bộ

		1

		- Điện áp:   12V

- Dòng điện: ≥ 400 mA



		

		Mô đun thực hành các mạch dao động sin

		Bộ

		1

		- Điện áp:   12V

- Dòng điện: ≥ 400 mA



		22

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Ampe mét DC

		Chiếc

		1

		Thang đo max:  ≥ 10 A



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		Thang đo max:  ≥ 100 A



		

		Vôn mét DC

		Chiếc

		1

		Thang đo max:  ≥ 50 V



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		Thang đo max:  ≥ 500 V



		

		Oát mét 1 pha

		Chiếc

		1

		Thang đo max: ≥ 1,5 kW



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 1 kVAr



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Cos mét một pha

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Cos mét ba pha

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		Dải đo: (0 ÷ 65) Hz



		23

		Dụng cụ đo lường điện mẫu.

		Chiếc

		3

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Vôn mét DC mẫu

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: 0,5



		

		Vôn mét AC mẫu

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: 0,5



		

		Ampe mét DC mẫu

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: 0,5



		

		Ampe mét AC mẫu

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: 0,5



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha mẫu

		Chiếc

		1

		- Dải điều chỉnh dòng điện:  0,25 A ÷ 100 A

- Điện áp kiểm tra hiện tượng tự quay: (80% ÷ 110%) Uđm



		24

		Cầu đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		25

		Cầu đo điện trở xoay chiều

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		26

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		27

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		1

		Điện áp thử: ≥ 2500 V



		28

		Terô mét

		Chiếc

		1

		Phạm vi đo:(0 ÷ 5000) Ω



		29

		Ampe kìm

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		30

		Máy hiện sóng

		Chiếc

		1

		- Dải tần số: ≥ 20 MHz

- Kiểu hiển thị 2 kênh



		31

		Mát phát xung

		Chiếc

		1

		- Dải tần: (0÷5) MHz

- Phát được: ≥ 3 loại tín hiệu xung 



		32

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		3

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		33

		Bộ nguồn một chiều

		Bộ

		3

		- Công suất: ≥ 350 W

- Điện áp vào: ≥ 220 V

- Điện áp ra:  (12 ÷ 36) V, điều chỉnh được



		34

		Bộ nguồn xoay chiều

		Bộ

		3

		- Công suất: 

(150 ÷ 350) W

- Điện áp vào: ≥ 220 V

- Điện áp ra:  (0 ÷ 220) V, điều chỉnh được



		35

		Biến tần 

		Bộ

		1

		- Tần số điều khiển:

 (0,5  400) Hz

- Công suất: (0,27,5) kW



		36

		Mô hình mạch  chỉnh lưu  một pha có điều khiển

		Bộ

		3

		- Điện áp: (100 ÷ 250) V

- Dòng điện: ≥ 10 A



		37

		Mô hình mạch  chỉnh lưu ba pha có điều khiển

		Bộ

		3

		- Điện áp vào:(100 ÷ 250) V

- Dòng điện: ≥ 10 A



		38

		Mô hình mạch nghịch lưu

		Bộ

		3

		- Điện áp vào:(100 ÷ 250) V

- Dòng điện: ≥ 10 A



		39

		Mô hình mạch ổn áp

		Bộ

		3

		- Điện áp: ± 12 V

- Dòng điện: ≥ 400 mA



		40

		Mô hình máy phát điện một chiều.

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 1 kW



		41

		Mô hình động cơ không đồng bộ 1 pha

		Bộ

		1

		- Công suất: ≥ 1 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato.



		42

		Mô hình động cơ không đồng bộ 3 pha 

		Bộ

		1

		- Công suất: ≥ 0,5 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato.



		43

		Mô hình điều khiển đèn giao thông dùng PLC

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		44

		Mô hình trạm trộn dùng PLC

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		45

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		3

		Công suất: ≥ 1 kW



		46

		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		3

		Công suất: ≥ 1 kW



		47

		Tủ điện

		Bộ

		3

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		

		



		

		Chống sét van hạ thế

		Chiếc

		3

		Điện áp: ≥ 0,4 kV



		

		Áp tô mát tổng

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 300A



		

		Áp tô mát nhánh

		Chiếc

		3

		Dòng điện: ≥ 100A



		

		Vôn mét  AC

		Chiếc

		1

		Thang đo: (0 ÷ 500) V



		

		Khóa chuyển mạch

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 16 A.



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		3

		Thang đo: (0 ÷ 50) A



		

		Tần số kế 

		Chiếc

		1

		Dải đo: 0 ÷ 65 Hz



		

		Cos mét một pha

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 1 kVAr



		

		Máy biến dòng điện 1 pha

		Chiếc

		3

		Dòng điện: ≥ 50 A



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		3

		Điện áp: ≥ 22 kV



		48

		Rơle điều khiển và bảo vệ

		Bộ

		1

		Đủ các chi tiết: Mạch từ, cuộn dây, tiếp điểm, chân đấu, nắp



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 



		

		 Rơle nhiệt

		Bộ

		1

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Rơle điện áp

		Bộ

		1

		- Điện áp: (110 ÷ 250) V

- Chức năng bảo vệ quá áp, thấp áp 



		

		Rơle dòng điện

		Bộ

		1

		Phạm vi điều chỉnh:

 (0 ÷ 800) A



		

		Rơle trung gian

		Bộ

		1

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Rơle thời gian

		Bộ

		1

		thút/nhả ≥ 3 giây



		

		Rơle tổng trở

		Bộ

		1

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle hơi

		Bộ

		1

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle dòng dầu

		Bộ

		1

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle áp lực

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		49

		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau: 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 



		

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Áp tô mát  3 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 16 A



		

		Áp tô mát  chống dòng điện rò 1 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện:  ≤ 50 A

Dòng bảo vệ:  ≤ 100 mA



		

		Áp tô mát  chống dòng điện rò  3 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện:  ≤ 50 A

Dòng bảo vệ: ≤ 100 mA



		

		Cầu dao 1 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 20 A



		

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		Điện áp: 220/380 V



		

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		3

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Công tắc 3 cực

		Chiếc

		2

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Khóa chuyển mạch điện áp

		Chiếc

		1

		Dòng diện:≥ 15 A



		50

		Mô hình máy biến áp

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		1

		Công suất: ≥ 3 kVA



		

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		Công suất: ≥ 1,5 kVA



		

		Máy biến áp tự ngẫu 1 pha

		Chiếc

		1

		- Công suất: ≥ 1,5 kVA
- Điện áp thứ cấp:

 110 V ÷ 220 V 



		51

		Thiết bị chiếu sáng 

		Bộ

		2

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Đèn sợi đốt

		Bộ

		6

		Công suất: ≥ 5 W



		

		Đèn huỳnh quang 

		Bộ

		6

		Công suất: ≥ 20 W



		

		Đèn halozen 

		Bộ

		2

		Công suất: ≥ 500 W



		

		Đèn cao áp thuỷ ngân 

		Bộ

		2

		Công suất: ≥ 250 W



		52

		Bảng điện

		Chiếc

		1

		Kích thước: ≥ (200 x 300)mm



		53

		Thiết bị cảm biến

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ gồm:

		



		

		Cảm biến nhiệt độ

		Chiếc

		1

		



		

		Cảm biến tiệm cận

		Chiếc

		1

		



		

		Cảm biến lưu lượng

		Chiếc

		1

		



		

		Cảm biến tốc độ

		Chiếc

		1

		



		54

		Mô hình hệ thống cung cấp điện

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun nguồn

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 380 V



		

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		Công suất: ≥ 1,5 kVA



		

		Tủ động lực

		Chiếc

		1

		Dòng điện: (0 ÷ 30) A



		

		Tủ phân phối

		Chiếc

		1

		Dòng điện: (0 ÷ 30) A



		

		Tủ tụ bù hạ áp

		Chiếc

		1

		Cos≥ 0,8



		

		Bộ tải công suất

		Bộ

		1

		Công suất: ≤ 5KW



		

		Chống sét van

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		55

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		9

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		



		

		Vam 3 càng.

		Chiếc

		1

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		1

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		1

		



		

		Máy khò hàn 

		Chiếc

		1

		



		

		Dụng cụ hút thiếc

		Chiếc

		1

		



		

		THIẾT BỊ HỖ TRỢ ĐÀO TẠO



		56

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm. Cài đặt được các phần mềm ứng dụng



		57

		Máy chiếu (projector)

		Bộ

		1

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng :

≥ 2500 ANSI lumens



		58

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Kích thước mặt bàn:

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		59

		Máy in

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		60

		Phần mềm vẽ mạch điện

		Bộ

		1

		Phiên bản phổ biến (Orcad, Proteus,…)

Cài đặt cho 19 máy vi tính



		61

		Phần mềm mô phỏng

		Bộ

		1

		Phiên bản phổ biến (Tutsim, Matlab,…)



		62

		Phần mềm mô phỏng PLC

		Bộ

		1

		Phiên bản phổ biến

Cài đặt cho 19 máy vi tính



		63

		Phần mềm lập trình PLC

		Bộ

		1

		Phiên bản phổ biến

Cài đặt cho 19 máy vi tính
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Bảng 31: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH ĐIỆN

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 33

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên  



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị  nghe, nhìn 

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Máy cassette

		Chiếc

		1

		



		

		Micro

		Chiếc

		1

		



		

		Loa

		Bộ 

		1

		



		

		Âm li

		Chiếc

		1

		


















































Bảng 32: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN):  THỰC HÀNH NGUỘI CƠ BẢN

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số mô đun: MĐ 34

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên  



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy mài hai đá

		Chiếc

		2

		Đường kính đá: ≥ 200 mm



		2

		Máy  khoan bàn

		Chiếc

		2

		Đường kính lỗ khoan: ≥ 16 mm



		3

		Thiết bị uốn cong

		Chiếc

		1

		- Đường kính uốn: ≤ 50 mm

- Góc uốn: ≤ 1800



		4

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		18

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		1

		Chiều dài lưỡi: ≥ 300mm



		

		Thước cặp

		Chiếc

		1

		Phạm vi đo: (0÷300) mm



		

		Pan me

		Chiếc

		1

		Phạm vi đo: ≤  100mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		1

		Độ dài: 300mm ÷ 500mm



		

		Búa

		Chiếc

		1

		Khối lượng: ≤ 0,5 kg



		

		Giũa

		Bộ

		1

		Chiều dài: ≤ 250 mm



		

		Đục

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Bàn nguội 

		Bộ

		1

		- Số vị trí làm việc: ≥ 18

- Số êtô: ≥ 18 chiếc



		6

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		Chiều dài: 120 mm÷ 150 mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		2

		Kích thước: ≥ (100 x100 x120)mm



		

		Khối V

		Chiếc

		2

		Kích thước: ≥ (75 x 35 x 30) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		2

		Kích thước: ≥ (400 x 400) mm



		7

		Đe

		Bộ

		6

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		

		



		

		Đe thuyền

		Chiếc

		1

		Trọng lượng: (45  ÷ 90) kg



		

		Đe bướm

		Chiếc

		1

		Trọng lượng: (15  ÷ 30) kg



		

		Đe tròn

		Chiếc

		1

		Trọng lượng: (15  ÷ 30) kg



		

		Đe chìm

		Chiếc

		1

		Trọng lượng: (10  ÷ 15) kg



		

		Đe vuông

		Chiếc

		1

		Chiều dài: ≥ 2000 mm










































Bảng 33: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN):  THỰC HÀNH GÒ CƠ BẢN

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số mô đun: MĐ 35

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên  



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		6

		Thông số kỹ thuật như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		Chiều dài: 120 mm÷ 150 mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		Chiều dài: 120 mm÷ 150 mm



		

		Đài vạch

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		2

		Kích thước:≥ (100 x100 x120)mm



		2

		Kéo cắt

		Bộ

		6

		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Kéo tay

		Chiếc

		1

		



		

		Kéo ghế

		Chiếc

		1

		



		

		Kéo cần

		Chiếc

		1

		



		3

		Com pa

		Bộ

		6

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Com pa đo trong

		Chiếc

		1

		Độ mở: ≤  300 mm



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		1

		Độ mở: ≤ 300mm



		

		Compa vạch dấu

		Chiếc

		1

		Độ mở: ≤ 300 mm



		4

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		18

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		1

		Chiều dài lưỡi: ≥ 300mm



		

		Thước cặp

		Chiếc

		1

		Phạm vi đo: (0÷300) mm



		

		Pan me

		Chiếc

		1

		Phạm vi đo: ≤  100mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		1

		Độ dài:300mm ÷ 500mm



		

		Búa

		Chiếc

		1

		Khối lượng: ≤ 0,5 kg



		

		Giũa

		Bộ

		1

		Chiều dài: ≤ 250 mm



		

		Đục

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Đe

		Bộ

		6

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		



		

		Đe thuyền

		Chiếc

		1

		Trọng lượng: (45  ÷ 90) kg



		

		Đe bướm

		Chiếc

		1

		Trọng lượng: (15  ÷ 30) kg



		

		Đe tròn

		Chiếc

		1

		Trọng lượng: (15  ÷ 30) kg



		

		Đe chìm

		Chiếc

		1

		Trọng lượng: (10  ÷ 15) kg



		

		Đe vuông

		Chiếc

		1

		Chiều dài: ≥ 2000 mm
































































Bảng 34: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN):  THỰC TẬP TBA (110, 220)kV

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số mô đun: MĐ 36

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên  



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị đo điện trở tiếp xúc

		Chiếc

		1

		Phạm vi đo: ≤ 200 mΩ



		2

		Mô hình trạm biến áp (110, 220) kV

		Bộ

		1

		Mô hình đủ các thiết bị nhất thứ (máy biến áp, máy cắt, dao cách ly, biến điện áp, biến dòng, các cột trạm). Khoảng cách giữa các thiết bị đảm bảo tiêu chuẩn quy định













































DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH 

DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ ĐO LƯỜNG ĐIỆN

Trình độ: Cao đẳng nghề

(Kèm theo quyết định số 1730/QĐ-BLĐTBXH ngày 08 tháng 11 năm 2013

của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)



		TT

		Họ và tên

		Trình độ

		Chức vụ trong Hội đồng thẩm định



		1

		Ông Nguyễn Ngọc Tám

		Kỹ sư Xây dựng

		Chủ tịch HĐTĐ



		2

		Ông Nguyễn Xuân Nguyên

		Thạc sỹ kỹ thuật

		P.Chủ tịch HĐTĐ



		3

		Ông Vũ Đức Thoan

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên thư ký



		4

		Ông Đào Hoa Việt

		PGS.TS Đo lường và Điều khiển

		Ủy viên



		5

		Ông Nguyễn Bá Khá

		Thạc sỹ Đo lường và Điều khiển

		Ủy viên



		6

		Ông Phạm Văn Quyết

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên



		7

		Ông Đỗ Duy Phú

		Thạc sỹ Đo lường và Điều khiển

		Ủy viên
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PHẦN THUYẾT MINH



Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Đo lường điện, trình độ trung cấp nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 học sinh và lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ trung cấp nghề Đo lường điện, ban hành kèm theo Quyết định số 10/2008/QĐ-BLĐTBXH ngày 27 tháng 03 năm 2008 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Đo lường điện. 

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 23, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:

- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun;  

- Yêu cầu sư phạm của thiết bị;

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.

2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc.

Bảng 24 - Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:

- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 

- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.

3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn.

Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 25 đến bảng 29) dùng để bổ sung cho bảng 24. 

II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Đo lường điện.

Các trường đào tạo nghề Đo lường điện, trình độ trung cấp nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:

1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 24). 

2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).

3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).





























































PHẦN A

DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

THEO TỪNG MÔN HỌC,MÔ ĐUN

(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)













































Bảng 01: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC(BẮT BUỘC): CƠ SỞ KỸ THUẬT ĐIỆN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 07

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		1

		Sử dụng để kiểm nghiệm các biểu thức, định luật mạch điện xoay chiều 1 pha

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Dài: ≥ 700 mm

- Rộng: ≥ 500 mm

- Cao: ≥: 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		1

		

		- Điện áp:

 220/380 V

- Dòng điện:

 (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

 (90 ÷ 400) V



		

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		1

		

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Đồng hồ tần số

		Chiếc

		1

		

		 Cấp chính xác:≤ 2,5 



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		1

		

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		 2

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		1

		Sử dụng để kiểm nghiệm các biểu thức, định luật mạch điện 1 chiều

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		



		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Cao: ≥ 700 mm

- Dài: ≥ 500 mm

- Rộng: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		2

		

		- Dòng điện:

 (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

  (6 ÷ 24) V



		

		Ôm mét 

		Chiếc

		2

		

		Dải đo: ≤ 5000 



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		2

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		2

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải thuần trở

		Bộ

		2

		

		 Công suất: ≤ 100 W



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		3

		Cầu đo điện trở 1 chiều

		Chiếc

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Oát mét

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens

























Bảng 02: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  VẼ KỸ THUẬT



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 08

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành vẽ kỹ thuật

		- Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3

- Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		2

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ



		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước kẻ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Com pa

		Bộ

		1

		

		



		

		Êke

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước đo độ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước lỗ tròn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước lỗ Ellipse

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước nối đường cong

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		1

		

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		





		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		1

		

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector) 

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



















































Bảng 03: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  CƠ ỨNG DỤNG



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 09

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình một số liên kết cơ bản

		Bộ

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Liên kết tựa

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết bản lề

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết gối

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết dây mềm

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết thanh

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết ngàm

		Bộ

		1

		

		



		2

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 04: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  VẬT LIỆU ĐIỆN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 10

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mẫu vật liệu kim loại và hợp kim

(Gang, lá thép kỹ thuật điện, đồng, nhôm, Vonfram, kẽm, thiếc…)

		Bộ

		1

		Sử dụng để nhận biết các loại vật liệu kim loại và hợp kim

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Mẫu vật liệu cách điện thể lỏng (Dầu máy biến áp, sơn cách điện…)

		Bộ

		1

		Sử dụng để nhận biết các vật liệu cách điện thể lỏng thông dụng

		Loại thông dụng trên thị trường 



		3

		Mẫu vật liệu cách điện thể rắn (Thủy tinh, sứ, mi ca, cao su, composite…)

		Bộ

		1

		Sử dụng để nhận biết các vật liệu cách điện thể rắn thông dụng

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Mẫu khí SF6 (Êlêgaz)

		Kg

		1

		Sử dụng để nhận biết vật liệu cách điện thể khí thông dụng

		Loại thông dụng trên thị trường 





		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens













Bảng 05: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  ĐIỆN TỬ CƠ BẢN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 11

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1





































































		Bàn thực hành điện tử cơ bản

		Bộ

		3

		Sử dụng để thực hành lắp ráp và đo kiểm tra thông số của mạch

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		1

		













		- Điện áp vào: 

≥ 220 VAC

- Điện áp ra:

 (0÷ 24)VDC

- Dòng điện: ≥ 5 A

- Có bảo vệ quá tải



		

		Mô đun đồng hồ đo

		Bộ

		1

		





		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Biến trở vô cấp

		Chiếc

		2

		





		Phạm vi điều chỉnh: (0÷100) kΩ



		

		Bo cắm

		Chiếc

		1

		

		Số lượng chân cắm:

 ≥ 630 lỗ



		

		Bộ dây cắm thực hành

		Bộ

		1

		

		Theo tiêu chuẩn EU



		

		Mô đun thực hành các mạch chỉnh lưu

		Bộ

		1

		

		- Điện áp ≥ 12 VDC hoặc 220 VAC  

- Dòng điện: 

≥ 400 mA



		

		Mô đun thực hành các mạch khuếch đại Sử dụng transistor

		Bộ

		1

		











		- Điện áp:   12V

- Dòng điện:  

≥ 400 mA



		

		Mô đun thực hành các mạch ổn áp

		Bộ

		1

		

		- Điện áp:   12V

- Dòng điện:  

≥ 400 mA



		

		Mô đun thực hành các mạch xung

		Bộ

		1

		

		Điện áp:   12V

Dòng điện:  

≥ 400 mA



		

		Mô đun thực hành các mạch dao động sin

		Bộ

		1

		

		- Điện áp:   12V

- Dòng điện:  

≥ 400 mA



		2

		Bộ mẫu linh kiện điện tử

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Các mẫu linh kiện điện tử thông dụng





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bộ mẫu linh kiện thụ động

		Bộ

		1

		

		



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn

		Bộ

		1

		

		



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn có vùng điện trở âm

		Bộ

		1

		

		



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn quang điện

		Bộ

		1

		

		



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cách đo các dạng sóng

		- Số kênh: ≥ 2

- Tần số: ≥ 20 MHz



		4

		Mát phát xung

		Chiếc

		1

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		- Dải tần: (0÷5) MHz

- Phát được: ≥ 3 loại tín hiệu xung 



		5



























		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Sử dụng trong quá trình thực hành



















		Loại thông dụng trên thị trường





















		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		1

		

		



		

		Máy khò hàn 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Dụng cụ hút thiếc

		Chiếc

		1

		

		



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



















































Bảng 06: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  KHÍ CỤ ĐIỆN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH 12

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Rơle điều khiển và bảo vệ

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu đặc điểm, cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		 Rơle nhiệt

		Bộ

		1

		

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Rơle điện áp

		Bộ

		1

		

		- Điện áp: 

(110 ÷ 250) V

- Chức năng bảo vệ quá áp, thấp áp 



		

		Rơle dòng điện

		Bộ

		1

		

		Phạm vi điều chỉnh:

 (0 ÷ 800) A



		

		Rơle trung gian

		Bộ

		1

		

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Rơle thời gian

		Bộ

		1

		

		thút/nhả ≥ 3 giây



		

		Rơle tổng trở

		Bộ

		1

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		2

		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau: 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Áp tô mát  3 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 16 A



		

		Áp tô mát  chống dòng điện rò 1 pha

		Chiếc

		1

		

		- Dòng điện:  ≤ 50 A

- Dòng bảo vệ: 

 ≤ 100 mA



		

		Áp tô mát  chống dòng điện rò  3 pha

		Chiếc

		1

		

		- Dòng điện:  ≤ 50 A

- Dòng bảo vệ: 

≤ 100 mA



		

		Cầu dao 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 20 A



		

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: 220/380 V



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens

































































Bảng 07: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC(BẮT BUỘC):  MÁY ĐIỆN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH13

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình máy biến áp

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động của máy biến áp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Công suất: ≥ 3 kVA



		

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Công suất: ≥ 1,5 kVA



		

		Máy biến áp tự ngẫu 1 pha

		Chiếc

		1

		

		- Công suất: 

≥ 1,5 kVA
- Điện áp thứ cấp:

 110 V ÷ 220 V 



		2

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động của máy biến áp đo lường

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		3

		Mô hình máy phát điện một chiều

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý hoạt động của máy phát điện

		Công suất: ≥ 1 kW



		4

		Mô hình động cơ không đồng bộ 1 pha

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý hoạt động của động cơ điện

		- Công suất: ≥ 1 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato



		5

		Mô hình động cơ không đồng bộ 3 pha 

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý hoạt động của động cơ điện

		- Công suất: 

≥ 0,5 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



































































Bảng 08: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  KỸ THUẬT AN TOÀN ĐIỆN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH14

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng trang bị bảo hộ lao động



		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Quần áo bảo hộ 

		Bộ

		1

		

		



		

		Mũbảo hộ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Giày bảo hộ

		Đôi

		1

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		1

		

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ủng

		Đôi

		1

		

		



		2

		Dụng cụ an toàn điện

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng dụng cụ



































		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Găng tay cách điện

		Đôi

		1

		

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề an toàn điện



		

		Ủng cách điện

		Đôi

		1

		

		



		

		Thảm cách điện

		Chiếc 

		1

		

		



		

		Sào cách điện

		Bộ

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		6

		

		



		

		Bút thử điện cao áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tiếp địa di động hạ áp

		Bộ

		1

		

		



		

		Tiếp địa di động cao áp

		Bộ

		1

		

		



		

		Biển báo an toàn

		Bộ

		3

		

		



		3

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng và bảo quản các trang bị cứu thương

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		1

		

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị y tế



		

		Các dụng cụ sơ cứu: Panh, kéo,…

		Bộ

		1

		

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng và bảo quản các phương tiện phòng cháy, chữa cháy

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình khí CO2

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bình bột

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		1

		

		



		

		Thang di động

		Chiếc

		1

		

		



		

		Xẻng  

		Chiếc

		1

		

		



		

		Họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Bàn thử tải dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn thử và đánh giá chất lượng dây an toàn

		Khả năng thử tải đến 500 kg



		6

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu hướng dẫn sử dụng

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề an toàn điện



		7

		Guốc trèo

		Đôi

		1

		

		



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens











Bảng 09: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC):  THỰC HÀNH ĐIỆN CƠ BẢN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số mô đun: MĐ15

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		6

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Áp tô mát 1 pha 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Công tắc 3 cực

		Chiếc

		2

		

		



		

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		2

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		3

		Dùng để rèn luyện kỹ năng sửa chữa, bảo dưỡng

		Công suất: ≥ 1 kW



		3

		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		3

		

		Công suất: ≥ 1 kW



		4

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		Dùng để đo thông số mạch điện và thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Mê gôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Dùng để đo điện trở cách điện

		Điện áp thử:

 ≤ 1000 V



		6

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		7

		Thiết bị chiếu sáng 

		Bộ

		2

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đèn sợi đốt

		Bộ

		6

		

		Công suất: ≥ 5 W



		

		Đèn huỳnh quang 

		Bộ

		6

		

		Công suất: ≥ 20 W



		

		Đèn halozen 

		Bộ

		2

		

		Công suất: ≥ 500 W



		

		Đèn cao áp thuỷ ngân 

		Bộ

		2

		

		Công suất: ≥ 250 W



		8

		Bảng điện

		Chiếc

		1

		Sử dụng để đấu nối mạch điện chiếu sáng

		Kích thước:

 ≥ (200 x 300) mm



		9

		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp mạch điện

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		10

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		11

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens
















































































Bảng 10: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  ĐO LƯỜNG ĐIỆN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH16

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn cách sử dụng

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ampe mét DC

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		

		



		

		Vôn mét DC

		Chiếc

		1

		

		



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		

		



		

		Oát mét 1 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cos mét 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Cos mét 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		



		2

		Cầu đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo điện trở cách điện

		Điện áp thử:

≤ 1000 V



		4

		Terô mét

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo điện trở nối đất

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		5

		Ampe kìm

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo

		Loại thông dụng trên thị trường



		6

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình đấu nối mạch đo

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





















Bảng 11: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  BẢO VỆ RƠLE VÀ TỰ ĐỘNG HÓA 

TRONG HỆ THỐNG ĐIỆN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH17

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Rơle điều khiển và bảo vệ

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Rơle điện áp

		Chiếc

		1

		

		- Điện áp:

(110 ÷ 250) V

- Chức năng bảo vệ quá áp, thấp áp



		

		Rơle dòng điện

		Chiếc

		1

		

		Phạm vi điều chỉnh:

 (0 ÷ 800) A



		

		Rơle trung gian

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		1

		

		thút/nhả ≥ 3 giây



		

		Rơle tổng trở

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle hơi

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle dòng dầu

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle áp lực

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens









Bảng 12: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  KỸ THUẬT BIẾN ĐỔI



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH18

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Biến tần

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		- Tần số điều khiển:

 (0,5  400) Hz

- Công suất: (0,27,5) kW



		2

		Bộ nguồn một chiều

		Bộ

		3

		Sử dụng để cung cấp nguồn trong quá trình thực hành

		- Công suất: ≥ 350 W

- Điện áp vào: ≥ 220 V

- Điện áp ra:  (12 ÷ 36) V, điều chỉnh được



		3

		Bộ nguồn xoay chiều

		Bộ

		3

		

		- Công suất: 

(150 ÷ 350) W

- Điện áp vào: ≥ 220 V

- Điện áp ra:  (0 ÷ 220) V, điều chỉnh được



		4

		Thiết bị cảm biến

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu,  hướng dẫn sử dụng 

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ gồm:

		

		



		

		Cảm biến nhiệt độ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cảm biến tiệm cận

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cảm biến lưu lượng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cảm biến tốc độ

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Sử dụng rèn luyện kỹ năng đo

		Thông số kỹ thuật như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ampe mét DC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:  ≥ 10 A



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:  ≥ 100 A



		

		Vôn mét DC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:  ≥ 50 V



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:  ≥ 500 V



		

		Oát mét 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max: ≥ 1,5 kW



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:≥ 1 kVAr



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Cos mét một pha

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Tần số kế

		Chiếc

		3

		

		Dải đo: (0 ÷ 65) Hz



		6

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng trong quá trình thực hành tháo, lắp mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường.



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens















Bảng 13: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  HỆ THỐNG THÔNG TIN ĐO LƯỜNG



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH19

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Biến tần

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		- Tần số điều khiển:

 (0,5  400) Hz

- Công suất: (0,27,5) kW



		2

		Bộ nguồn một chiều

		Bộ

		3

		Sử dụng để cung cấp nguồn trong quá trình thực hành

		- Công suất: ≥ 350 W

- Điện áp vào: ≥ 220 V

- Điện áp ra:  (12 ÷ 36) V, điều chỉnh được



		3

		Bộ nguồn xoay chiều

		Bộ

		3

		

		- Công suất: 

(150 ÷ 350) W

- Điện áp vào: ≥ 220 V

- Điện áp ra:  (0 ÷ 220) V, điều chỉnh được



		4

		Thiết bị cảm biến

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu,  hướng dẫn sử dụng 

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ gồm:

		

		



		

		Cảm biến nhiệt độ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cảm biến tiệm cận

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cảm biến lưu lượng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cảm biến tốc độ

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Sử dụng rèn luyện kỹ năng đo

		Thông số kỹ thuật như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ampe mét DC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:  ≥ 10 A



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:  ≥ 100 A



		

		Vôn mét DC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:  ≥ 50 V



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:  ≥ 500 V



		

		Oát mét 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max: ≥ 1,5 kW



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:≥ 1 kVAr



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Cos mét một pha

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Tần số kế

		Chiếc

		3

		

		Dải đo: (0 ÷ 65) Hz



		6

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng trong quá trình thực hành tháo, lắp mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 14: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  SỬ DỤNG CÁC THIẾT BỊ ĐO LƯỜNG



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH20

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành đấu nối và sửa chữa thiết bị, mạch đo lường

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		2

		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt thiết bị đóng cắt trong mạch đo lường điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cầu dao 1 pha 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 20 A



		

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 5 A



		

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Áp tô mát 3 pha 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 16 A



		

		Khóa chuyển mạch điện áp

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 15 A



		3

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện và thực hành 

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		4

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện và đo thông số mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max: 

 ≥ 500 V



		

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max: 

 ≥ 100 A



		

		 Oát mét 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

 ≥ 1,5 kW



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 2 kW



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 1 kVAr



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng tác dụng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ 3 pha 2 phần tử phản kháng

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ điện tử 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ điện tử 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Cos mét một pha

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Cosφ mét 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Tần số kế.

		Chiếc

		3

		

		Dải đo: (0 ÷ 65) Hz



		5

		Cầu đo điện trở 1 chiều

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo điện trở một chiều

		Loại thông dụng trên thị trường



		6

		Cầu đo điện trở xoay chiều

		Chiếc

		1

		Dùng để đo điện cảm, điện dung và hệ số phẩm chất của cuộn dây

		Loại thông dụng trên thị trường



		7

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Dùng để rèn luyện kỹ năng đo điện trở cách điện của các thiết bị điện hạ áp

		Điện áp thử:

 ≤ 1000 V



		8

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo điện trở cách điện của các thiết bị điện cao áp

		Điện áp thử:

 ≥ 2500 V



		9

		Terô mét 

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo điện trở nối đất của mạch điện đo lường

		 Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		10

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để kiểm tra  các thông số mạch đo lường

		Loại thông dụng trên thị trường 



		11

		Ampe kìm

		Chiếc

		3

		

		



		12

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		3

		Sử dụng để làm tải trong quá trình thực hành

		Công suất: ≥ 1 kW



		13

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng để tháo, lắp mạch điện đo lường

		Loại thông dụng trên thị trường



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		









Bảng 15: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN(BẮT BUỘC):  ĐIỆN TỬ ỨNG DỤNG



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số mô đun: MĐ21

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình mạch  chỉnh lưu  một pha có điều khiển

		Bộ

		3

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng sửa chữa

		- Điện áp:

(100 ÷ 250) V

- Dòng điện: ≥ 10 A



		2

		Mô hình mạch  chỉnh lưu ba pha có điều khiển

		Bộ

		3

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng sửa chữa

		- Điện áp vào:

(100 ÷ 250) V

- Dòng điện: ≥ 10 A



		3

		Mô hình mạch nghịch lưu

		Bộ

		3

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng sửa chữa

		- Điện áp vào:

(100 ÷ 250) V

- Dòng điện: ≥ 10 A



		4

		Biến tần 

		Bộ

		3

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng sửa chữa

		Công suất: (0,27,5) kW



		5

		Mô hình mạch ổn áp

		Bộ

		3

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng sửa chữa

		- Điện áp: ± 12 V

- Dòng điện: ≥ 400 mA



		6

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		1

		Sử dụng để đo các thông số mạch điện

		- Số kênh: ≥ 2

- Tần số: ≥ 20 MHz



		7

		Mát phát xung

		Chiếc

		1

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		- Dải tần: (0÷5) MHz

- Phát được ≥ 3 loại tín hiệu xung 



		8

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		Sử dụng để đo thông số mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		9

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo,  lắp mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		10

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		11

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





























































Bảng 16: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN(BẮT BUỘC):  LẮP ĐẶT TỦ, BẢNG ĐO LƯỜNG ĐIỆN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số mô đun: MĐ22

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Tủ điện

		Bộ

		3

		Dùng để rèn luyện kỹ năng thi công, lắp đặt các thiết bị đo

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Chống sét van hạ thế

		Chiếc

		3

		

		Điện áp: ≥ 0,4 kV



		

		Áp tô mát tổng

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 300A



		

		Áp tô mát nhánh

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện: ≥ 100A



		

		Vôn mét  AC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo: (0 ÷ 500) V



		

		Khóa chuyển mạch

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 16 A



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		3

		

		Thang đo: (0 ÷ 50) A



		

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: 0 ÷ 65 Hz



		

		Cos mét một pha

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max

:≥ 1 kVAr



		

		Máy biến dòng điện 1 pha

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện: ≥ 50 A



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		3

		

		Điện áp: ≥ 22 kV



		2

		Mê gôm mét hạ áp

		Bộ

		1

		Dùng để kiểm tra cách điện

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		3

		Đồng hồ vạn năng 

		Bộ

		1

		Dùng để kiểm tra thông mạch

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Sử dụng trong quá trình thi công, lắp đặt thiết bị trong tủ điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens

































Bảng 17: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN(BẮT BUỘC):  KIỂM TRA, BẢO DƯỠNG, SỬA CHỮA,

 THAY THẾ THIẾT BỊ ĐO LƯỜNG ĐIỆN

Tên nghề: Đo lường điện

Mã số mô đun: MĐ23

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ đo lường điện mẫu.

		Chiếc

		3

		Dùng để thực hành xác định sai số của cơ cấu đo 

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét DC mẫu

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: 0,5



		

		Vôn mét AC mẫu

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: 0,5



		

		Ampe mét DC mẫu

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: 0,5



		

		Ampe mét AC mẫu

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: 0,5



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha mẫu

		Chiếc

		1

		

		Dải điều chỉnh dòng điện:  0,25 A ÷ 100 A

Điện áp kiểm tra hiện tượng tự quay: 

(80% ÷ 110%) Uđm



		2









































		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		3

		Sử dụng để thực hành bảo dưỡng, sửa chữa

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ampe mét DC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

  ≥ 10 A



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:  ≥ 100 A



		

		Vôn mét DC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:  ≥ 50 V



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:  ≥ 500 V



		

		Oát mét 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

 ≥ 1,5 kW



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 2 kW



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 1 kVAr



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 65) Hz



		3

		Mê gôm mét hạ áp

		Bộ

		1

		Dùng để kiểm tra cách điện

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		4

		Đồng hồ vạn năng 

		Bộ

		1

		Dùng để kiểm tra thông mạch

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Sử dụng trong quá trình thi công, lắp đặt thiết bị trong tủ điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens









Bảng 18: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN(BẮT BUỘC):  KIỂM ĐỊNH THIẾT BỊ ĐO LƯỜNG ĐIỆN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số mô đun: MĐ24

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn kiểm định công tơ

		Chiếc

		3

		Dùng để kiểm tra, hiệu chỉnh công tơ

		- Dải điều chỉnh dòng điện: 0,25 A ÷ 100 A

- Dải điều chỉnh hệ số công suất: 300 ÷ 3300

- Điện áp kiểm tra hiện tượng tự quay:

 (80% ÷ 110%) Uđm



		2

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành thí nghiệm kiểm tra sai số công tơ 

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		3

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		3

		Dùng để thí nghiệm kiểm tra tỷ số biến và tổn hao điện môi

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		4

		Mê gôm mét hạ áp

		Bộ

		1

		Dùng để kiểm tra cách điện

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		5

		Đồng hồ vạn năng 

		Bộ

		1

		Dùng để kiểm tra thông mạch

		Loại thông dụng trên thị trường



		6

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Sử dụng trong quá trình kiểm nghiệm công tơ

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



































Bảng 19: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  LÝ THUYẾT ĐIỀU KHIỂN TỰ ĐỘNG



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH26

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn cách cài đặt, sủ dụng phần mềm

		Phiên bản phổ biến (Matlab,…)



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng và chạy các phần mềm ứng dụng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





















































Bảng 20: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH ĐIỆN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH27

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị  nghe, nhìn 

		Bộ

		1

		Phục vụ để trợ giúp nghe các đoạn hội thoại tiếng Anh

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy cassette

		Chiếc

		1

		

		



		

		Micro

		Chiếc

		1

		

		



		

		Loa

		Đôi

		1

		

		



		

		Âm li

		Chiếc

		1

		

		



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens











































Bảng 21: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN):  THỰC HÀNH NGUỘI CƠ BẢN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số mô đun: MĐ 28

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy mài hai đá

		Chiếc

		2

		Dùng để thực hành gia công cắt gọt kim loại

		Đường kính đá:

≥ 200 mm



		2

		Máy  khoan bàn

		Chiếc

		2

		Dùng để thực hành gia công cắt gọt kim loại

		Đường kính lỗ khoan:

≥ 16 mm



		3

		Thiết bị uốn cong

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành uốn kim loại theo góc độ cho trước

		- Đường kính uốn:

≤ 50 mm,

- Góc uốn: ≤ 1800



		4

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		18

		Dùng cho sinh viên trong quá trình thực hành

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài lưỡi:

 ≥ 300mm



		

		Thước cặp

		Chiếc

		1

		

		Phạm vi đo:

 (0÷300) mm



		

		Pan me

		Chiếc

		1

		

		Phạm vi đo:

 ≤  100mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		1

		

		Độ dài:

300mm ÷ 500mm



		

		Búa

		Chiếc

		1

		

		Khối lượng: ≤ 0,5 Kg



		

		Giũa

		Bộ

		1

		

		Chiều dài: ≤ 250 mm



		

		Đục

		Bộ

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Bàn nguội 

		Bộ

		1

		Dùng để gá lắp các thiết bị, gia công nguội

		Số vị trí làm việc: 

≥ 18

Số êtô: ≥ 18 chiếc



		6

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		1

		Sử dụng để định vị, đo rà chi tiết

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài: 

120 mm÷ 150 mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		3

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		2

		

		Kích thước:

≥ (100 x100 x120)mm



		

		Khối V

		Chiếc

		2

		

		Kích thước

:≥ (75 x 35 x 30) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		2

		

		Kích thước: 

≥ (400 x 400) mm



		7

		Đe

		Bộ

		6

		Sử dụng kê đỡ khi gấp mép, gia công các chi tiết

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Đe thuyền

		Chiếc

		1

		

		Trọng lượng: 

(45  ÷ 90) kg



		

		Đe bướm

		Chiếc

		1

		

		Trọng lượng: 

(15  ÷ 30) kg



		

		Đe tròn

		Chiếc

		1

		

		Trọng lượng: 

(15  ÷ 30) kg



		

		Đe chìm

		Chiếc

		1

		

		Trọng lượng: 

(10  ÷ 15) kg



		

		Đe vuông

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài: ≥ 2000 mm



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





















Bảng 22: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN):  THỰC HÀNH GÒ CƠ BẢN



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số mô đun: MĐ 29

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		6

		Sử dụng để định vị, đo rà chi tiết

		Thông số kỹ thuật như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài: 

120 mm÷ 150 mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài: 

120 mm÷ 150 mm



		

		Đài vạch

		Chiếc

		3

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		2

		

		Kích thước:

≥ (100 x100 x120)mm



		2

		Kéo cắt

		Bộ

		6

		Dùng để cắt các chi tiết theo yêu cầu kỹ thuật

		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kéo tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kéo ghế

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kéo cần

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Com pa

		Bộ

		6

		Dùng để đo, vạch dấu và kiểm tra

		Thông số kỹ thuật cơ



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		 bản như sau:



		

		Com pa đo trong

		Chiếc

		1

		

		Độ mở: ≤  300 mm



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		1

		

		Độ mở: ≤ 300mm



		

		Compa vạch dấu

		Chiếc

		1

		

		Độ mở: ≤ 300 mm



		4

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		18

		Dùng cho sinh viên trong quá trình thực hành

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài lưỡi:

 ≥ 300mm



		

		Thước cặp

		Chiếc

		1

		

		Phạm vi đo:

 (0÷300) mm



		

		Pan me

		Chiếc

		1

		

		Phạm vi đo: ≤  100mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		1

		

		Độ dài:

300mm ÷ 500mm



		

		Búa

		Chiếc

		1

		

		Khối lượng: ≤ 0,5 kg



		

		Giũa

		Bộ

		1

		

		Chiều dài: ≤ 250 mm



		

		Đục

		Bộ

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Đe

		Bộ

		6

		Sử dụng kê đỡ khi gấp mép, gia công các chi tiết

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Đe thuyền

		Chiếc

		1

		

		Trọng lượng: 

(45  ÷ 90) kg



		

		Đe bướm

		Chiếc

		1

		

		Trọng lượng: 

(15  ÷ 30) kg



		

		Đe tròn

		Chiếc

		1

		

		Trọng lượng: 

(15  ÷ 30) kg



		

		Đe chìm

		Chiếc

		1

		

		Trọng lượng: 

(10  ÷ 15) kg



		

		Đe vuông

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài: ≥ 2000 mm



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens































Bảng 23: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THỰC TẬP TRẠM BIẾN ÁP 110kV



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số mô đun: MĐ 30

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		2

		Sử dụng để đo điện trở cách điện

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		2

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		2

		Sử dụng để đo điện trở cách điện

		Điện áp thử: ≥ 2500 V



		3

		Terô mét

		Chiếc

		1

		Sử dụng để đo điện trở nối đất

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		4

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Sử dụng để đo điện trở của cuộn đóng, cuộn cắt của máy cắt điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Thiết bị đo điện trở tiếp xúc

		Chiếc

		1

		Sử dụng để đo điện trở cách điện

		Phạm vi đo: ≤ 200 mΩ.



		6

		Mô hình trạm biến áp (110, 220) kV

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành thao tác đóng, cắt điện, bảo dưỡng, sửa chữa và ghi thông số vận hành

		Mô hình đủ các thiết bị nhất thứ (máy biến áp, máy cắt, dao cách ly, biến điện áp, biến dòng, các cột trạm). Khoảng cách giữa các thiết bị đảm bảo tiêu chuẩn quy định



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens

























PHẦN B

TỔNG HỢPTHIẾT BỊ TỐI THIỂU

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC






























Bảng 24 DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC 



Tên nghề: Đo lường điện

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN, BẢO HỘ LAO ĐỘNG



		1

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về trang bị bảo hộ lao động

 

 

 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Quần áo bảo hộ 

		Bộ

		1

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		1

		



		

		Giày bảo hộ

		Đôi

		1

		



		

		Găng tay

		Đôi

		1

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		1

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		1

		



		

		Ủng

		Đôi

		1

		



		2

		Dụng cụ an toàn điện

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị an toàn điện





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Găng tay cách điện

		Đôi

		1

		



		

		Ủng cách điện

		Đôi

		1

		



		

		Thảm cách điện

		Chiếc 

		1

		



		

		Sào cách điện

		Bộ

		1

		



		

		Bút thử điện cao áp

		Chiếc

		1

		



		

		Tiếp địa di động hạ áp

		Bộ

		1

		



		

		Tiếp địa di động cao áp

		Bộ

		1

		 



		

		Biển báo an toàn

		Bộ

		1

		 



		3

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		1

		



		

		Dụng cụ sơ cứu: Panh, kéo,…

		Bộ

		1

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		1

		



		4

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị phòng cháy, chữa cháy

 

 

 

 

 





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình khí CO2

		Chiếc

		1

		



		

		Bình bột

		Chiếc

		1

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		1

		



		

		Thang di động

		Chiếc

		1

		



		

		Xẻng  

		Chiếc

		1

		



		

		Họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		1

		



		5

		Bàn thử tải dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Khả năng thử tải đến 500 kg



		6

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		9

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị an toàn điện



		7

		Guốc trèo

		Đôi

		9

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị an toàn điện



		

		THIẾT BỊ HỖ TRỢ ĐÀO TẠO



		8

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước kẻ

		Chiếc

		1

		



		

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		



		

		Com pa

		Bộ

		1

		



		

		Ê ke

		Chiếc

		1

		



		

		Thước đo độ

		Chiếc

		1

		



		

		Thước lỗ tròn

		Chiếc

		1

		



		

		Thước lỗ Ellipse

		Chiếc

		1

		



		

		Thước nối đường cong

		Chiếc

		1

		



		9

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		1

		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		1

		 



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		1

		 



		

		Hình chóp

		Chiếc

		1

		 



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		1

		 



		

		Hình trụ

		Chiếc

		1

		 



		

		Hình nón

		Chiếc

		1

		 



		

		Hình nón cụt

		Chiếc

		1

		 



		

		Hình cầu

		Chiếc

		1

		 



		10

		Mô hình một số liên kết cơ bản

		Bộ

		1

		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với dạy học



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Liên kết tựa

		Bộ

		1

		 



		

		Liên kết bản lề

		Bộ

		1

		 



		

		Liên kết gối

		Bộ

		1

		 



		

		Liên kết dây mềm

		Bộ

		1

		 



		

		Liên kết thanh

		Bộ

		1

		 



		

		Liên kết ngàm

		Bộ

		1

		 



		11

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		1

		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với dạy học



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		1

		



		12

		Mẫu vật liệu kim loại và hợp kim (Gang, lá thép kỹ thuật điện, đồng, nhôm, Vonfram, kẽm, thiếc…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		13

		Mẫu vật liệu cách điện thể lỏng (Dầu máy biến áp, sơn cách điện…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		14

		Mẫu vật liệu cách điện thể rắn (Thủy tinh, sứ, mi ca, cao su, composite…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		15

		Mẫu khí SF6 (Êlêgaz)

		Kg

		1

		Loại thông dụng trên thị trường 





		16

		Bộ mẫu linh kiện điện tử

		Bộ

		1

		Các mẫu linh kiện điện tử thông dụng





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Bộ mẫu linh kiện thụ động

		Bộ

		1

		



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn

		Bộ

		1

		



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn có vùng điện trở âm

		Bộ

		1

		



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn quang điện

		Bộ

		1

		



		17

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều 

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Dài: ≥ 700 mm

- Rộng: ≥ 500 mm

- Cao: ≥: 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		1

		- Điện áp: 220/380 VAC

- Dòng điện: (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

 (90 ÷ 400) VAC



		

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		1

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Đồng hồ tần số

		Chiếc

		1

		 Cấp chính xác:≤ 2,5 



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		1

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		18

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Cao: ≥ 700 mm

- Dài: ≥ 500 mm

- Rộng: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		2

		- Dòng điện: (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

  (6 ÷ 24) VDC



		

		Ôm mét 

		Chiếc

		2

		Khoảng đo:≤ 5000 



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		2

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		2

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải thuần trở

		Bộ

		2

		 Công suất: ≤ 100 W



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		19

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		6

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		20

		Bàn kiểm định công tơ

		Chiếc

		3

		- Dải điều chỉnh dòng điện: 0,25 A ÷ 100 A

- Dải điều chỉnh hệ số công suất: 300 ÷ 3300

- Điện áp kiểm tra hiện tượng tự quay: 80% ÷ 110%) Uđm



		21

		Bàn thực hành điện tử cơ bản

		Bộ

		3

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		1

		- Điện áp vào: ≥ 220 VAC

- Điện áp ra: (0÷ 24)VDC

- Dòng điện: ≥ 5 A

Có bảo vệ quá tải



		

		Mô đun đồng hồ đo

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Biến trở vô cấp

		Chiếc

		2

		Phạm vi điều chỉnh:

 (0÷100) KΩ



		

		Bo cắm

		Chiếc

		1

		Số lượng chân cắm: ≥ 630 lỗ



		

		Bộ dây cắm thực hành

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn EU



		

		Mô đun thực hành các mạch chỉnh lưu

		Bộ

		1

		- Điện áp ≥ 12 VDC 

hoặc 220 VAC  

- Dòng điện: ≥ 400 mA



		

		Mô đun thực hành các mạch khuếch đại sử dụng transistor

		Bộ

		1

		- Điện áp:   12V

- Dòng điện:  ≥ 400 mA



		

		Mô đun thực hành các mạch ổn áp

		Bộ

		1

		- Điện áp:   12V

- Dòng điện:  ≥ 400 mA



		

		Mô đun thực hành các mạch xung

		Bộ

		1

		- Điện áp:   12V

- Dòng điện: ≥ 400 mA



		

		Mô đun thực hành các mạch dao động sin

		Bộ

		1

		- Điện áp:   12V

- Dòng điện: ≥ 400 mA



		22

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Ampe mét DC

		Chiếc

		1

		Thang đo max:  ≥ 10 A



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		Thang đo max:  ≥ 100 A



		

		Vôn mét DC

		Chiếc

		1

		Thang đo max:  ≥ 50 V



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		Thang đo max:  ≥ 500 V



		

		Oát mét 1 pha

		Chiếc

		1

		Thang đo max: ≥ 1,5 kW



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 1 kVAr



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phẩn tử

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Cos mét một pha

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Cos mét ba pha

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		Dải đo: (0 ÷ 65) Hz



		23

		Dụng cụ đo lường điện mẫu

		Chiếc

		3

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Vôn mét DC mẫu

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: 0,5



		

		Vôn mét AC mẫu

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: 0,5



		

		Ampe mét DC mẫu

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: 0,5



		



		Ampe mét AC mẫu

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: 0,5



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha mẫu

		Chiếc

		1

		Dải điều chỉnh dòng điện:  0,25 A ÷ 100 A

Điện áp kiểm tra hiện tượng tự quay: (80% ÷ 110%) Uđm



		24

		Cầu đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		25

		Cầu đo điện trở xoay chiều

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		26

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		27

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		1

		Điện áp thử: ≥ 2500 V



		28

		Terô mét

		Chiếc

		1

		Phạm vi đo:(0 ÷ 5000) Ω



		29

		Ampe kìm

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		30

		Máy hiện sóng

		Chiếc

		1

		- Dải tần số: ≥ 20 MHz

- Kiểu hiển thị 2 kênh



		31

		Mát phát xung

		Chiếc

		1

		- Dải tần: (0÷5) MHz

- Phát được ≥ 3 loại tín hiệu xung 



		32

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		3

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		33

		Bộ nguồn một chiều

		Bộ

		3

		- Công suất: ≥ 350 W

- Điện áp vào: ≥ 220 V

- Điện áp ra:  (12 ÷ 36) V, điều chỉnh được



		34

		Bộ nguồn xoay chiều

		Bộ

		3

		- Công suất: 

(150 ÷ 350) W

- Điện áp vào: ≥ 220 V

- Điện áp ra:  (0 ÷ 220) V, điều chỉnh được



		35

		Biến tần 

		Bộ

		1

		Tần số điều khiển:

 (0,5  400) Hz

Công suất: (0,27,5) kW



		36

		Mô hình mạch  chỉnh lưu  một pha có điều khiển

		Bộ

		3

		- Điện áp: (100 ÷ 250) V

- Dòng điện: ≥ 10 A



		37

		Mô hình mạch  chỉnh lưu ba pha có điều khiển

		Bộ

		3

		- Điện áp vào:(100 ÷ 250) V

- Dòng điện: ≥ 10 A



		38

		Mô hình mạch nghịch lưu

		Bộ

		3

		- Điện áp vào:(100 ÷ 250) V

- Dòng điện: ≥ 10 A



		39

		Mô hình mạch ổn áp

		Bộ

		3

		-Điện áp: ± 12 V

- Dòng điện: ≥ 400 mA



		40

		Mô hình máy phát điện một chiều

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 1 kW



		41

		Mô hình động cơ không đồng bộ 1 pha

		Bộ

		1

		- Công suất: ≥ 1 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato



		42

		Mô hình động cơ không đồng bộ 3 pha 

		Bộ

		1

		- Công suất: ≥ 0,5 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato



		43

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		3

		Công suất: ≥ 1 kW



		44

		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		3

		Công suất: ≥ 1 kW



		45

		Tủ điện

		Bộ

		3

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		 

		

		



		

		Chống sét van hạ thế

		Chiếc

		3

		Điện áp: ≥ 0,4 kV



		

		Áp tô mát tổng

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 300A



		

		Áp tô mát nhánh

		Chiếc

		3

		Dòng điện: ≥ 100A



		

		Vôn mét  AC

		Chiếc

		1

		Thang đo: (0 ÷ 500) V



		

		Khóa chuyển mạch

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 16 A



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		3

		Thang đo: (0 ÷ 50) A



		

		Tần số kế 

		Chiếc

		1

		Dải đo: 0 ÷ 65 Hz



		

		Cos mét một pha

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phẩn tử

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 1 kVAr



		

		Máy biến dòng điện 1 pha

		Chiếc

		3

		Dòng điện: ≥ 50 A



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		3

		Điện áp: ≥ 22 kV



		46

		Rơle điều khiển và bảo vệ

		Bộ

		1

		Đủ các chi tiết: Mạch từ, cuộn dây, tiếp điểm, chân đấu, nắp



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		 Rơle nhiệt

		Bộ

		1

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Rơle điện áp

		Bộ

		1

		- Điện áp: (110 ÷ 250) V

- Chức năng bảo vệ quá áp, thấp áp 



		

		Rơle dòng điện

		Bộ

		1

		Phạm vi điều chỉnh:

 (0 ÷ 800) A



		

		Rơle trung gian

		Bộ

		1

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Rơle thời gian

		Bộ

		1

		thút/nhả ≥ 3 giây



		

		Rơle tổng trở

		Bộ

		1

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle hơi

		Bộ

		1

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle dòng dầu

		Bộ

		1

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle áp lực

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		47

		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau: 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 



		

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Áp tô mát  3 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 16 A



		

		Áp tô mát  chống dòng điện rò 1 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện:  ≤ 50 A

Dòng bảo vệ:  ≤ 100 mA



		

		Áp tô mát  chống dòng điện rò  3 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện:  ≤ 50 A

Dòng bảo vệ: ≤ 100 mA



		

		Cầu dao 1 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 20 A



		

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		Điện áp: 220/380 V



		

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		3

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Công tắc 3 cực

		Chiếc

		2

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Khóa chuyển mạch điện áp

		Chiếc

		1

		Dòng diện:≥ 15 A



		48

		Mô hình máy biến áp

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		1

		Công suất: ≥ 3 kVA



		

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		Công suất: ≥ 1,5 kVA



		

		Máy biến áp tự ngẫu 1 pha

		Chiếc

		1

		- Công suất: ≥ 1,5 kVA
- Điện áp thứ cấp:

 110 V ÷ 220 V 



		49

		Thiết bị chiếu sáng 

		Bộ

		2

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Đèn sợi đốt

		Bộ

		6

		Công suất: ≥ 5 W



		

		Đèn huỳnh quang 

		Bộ

		6

		Công suất: ≥ 20 W



		

		Đèn halozen 

		Bộ

		2

		Công suất: ≥ 500 W



		

		Đèn cao áp thuỷ ngân 

		Bộ

		2

		Công suất: ≥ 250 W



		50

		Bảng điện

		Chiếc

		1

		Kích thước: ≥ (200 x 300)mm



		51

		Thiết bị cảm biến

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ gồm:

		



		

		Cảm biến nhiệt độ

		Chiếc

		1

		



		

		Cảm biến tiệm cận

		Chiếc

		1

		



		

		Cảm biến lưu lượng

		Chiếc

		1

		



		

		Cảm biến tốc độ

		Chiếc

		1

		



		52

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		9

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		



		

		Vam 3 càng.

		Chiếc

		1

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		1

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		1

		



		

		Máy khò hàn 

		Chiếc

		1

		



		

		Dụng cụ hút thiếc

		Chiếc

		1

		



		

		THIẾT BỊ HỖ TRỢ ĐÀO TẠO



		53

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		54

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		1

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng :

≥ 2500 ANSI lumens



		55

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		- Kích thước mặt bàn:

≥ khổ A3

- Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng

















































































PHẦN C

DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG 

THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN





































































Bảng 25 DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): LÝ THUYẾT ĐIỀU KHIỂN TỰ ĐỘNG

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH26

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng

		Bộ

		1

		Phiên bản phổ biến (Matlab,…)



































































Bảng 26 DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH ĐIỆN

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số môn học: MH27

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị  nghe, nhìn 

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Máy cattset

		Chiếc

		1

		



		

		Micro

		Chiếc

		1

		



		

		Loa

		Chiếc

		1

		



		

		Âm li

		Chiếc

		1

		























































Bảng 27 DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN):  THỰC HÀNH NGUỘI CƠ BẢN

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số mô đun: MĐ 28

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy mài hai đá

		Chiếc

		2

		Đường kính đá: ≥ 200 mm



		2

		Máy  khoan bàn

		Chiếc

		2

		Đường kính lỗ khoan: ≥ 16 mm



		3

		Thiết bị uốn cong

		Chiếc

		1

		- Đường kính uốn: ≤ 50 mm

- Góc uốn: ≤ 1800



		4

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		18

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		1

		Chiều dài lưỡi: ≥ 300mm



		

		Thước cặp

		Chiếc

		1

		Phạm vi đo: (0÷300) mm



		

		Pan me

		Chiếc

		1

		Phạm vi đo: ≤  100mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		1

		Độ dài: 300mm ÷ 500mm



		

		Búa

		Chiếc

		1

		Khối lượng: ≤ 0,5 Kg



		

		Giũa

		Bộ

		1

		Chiều dài: ≤ 250 mm



		

		Đục

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Bàn nguội 

		Bộ

		1

		Số vị trí làm việc: ≥ 18

Số êtô: ≥ 18 chiếc



		6

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		Chiều dài: 120 mm÷ 150 mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		2

		Kích thước: ≥ (100 x100 x120)mm



		

		Khối V

		Chiếc

		2

		Kích thước: ≥ (75 x 35 x 30) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		2

		Kích thước: ≥ (400 x 400) mm



		7

		Đe

		Bộ

		06

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		



		

		Đe thuyền

		Chiếc

		1

		Trọng lượng: (45  ÷ 90) kg



		

		Đe bướm

		Chiếc

		1

		Trọng lượng: (15  ÷ 30) kg



		

		Đe tròn

		Chiếc

		1

		Trọng lượng: (15  ÷ 30) kg



		

		Đe chìm

		Chiếc

		1

		Trọng lượng: (10  ÷ 15) kg



		

		Đe vuông

		Chiếc

		1

		Chiều dài: ≥ 2000 mm













































Bảng 28 DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN):  THỰC HÀNH GÒ CƠ BẢN

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số mô đun: MĐ 29

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		6

		Thông số kỹ thuật như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		Chiều dài: 120 mm÷ 150 mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		Chiều dài: 120 mm÷ 150 mm



		

		Đài vạch

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		2

		Kích thước:≥ (100 x100 x120)mm



		2

		Kéo cắt

		Bộ

		6

		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Kéo tay

		Chiếc

		1

		



		

		Kéo ghế

		Chiếc

		1

		



		

		Kéo cần

		Chiếc

		1

		



		3

		Com pa

		Bộ

		6

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Com pa đo trong

		Chiếc

		1

		Độ mở: ≤  300 mm



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		1

		Độ mở: ≤ 300mm



		

		Compa vạch dấu

		Chiếc

		1

		Độ mở: ≤ 300 mm



		4

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		18

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		1

		Chiều dài lưỡi: ≥ 300mm



		

		Thước cặp

		Chiếc

		1

		Phạm vi đo: (0÷300) mm



		

		Pan me

		Chiếc

		1

		Phạm vi đo: ≤  100mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		1

		Độ dài:300mm ÷ 500mm



		

		Búa

		Chiếc

		1

		Khối lượng: ≤ 0,5 Kg



		

		Giũa

		Bộ

		1

		Chiều dài: ≤ 250 mm



		

		Đục

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Đe

		Bộ

		06

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		



		

		Đe thuyền

		Chiếc

		1

		Trọng lượng: (45  ÷ 90) kg



		

		Đe bướm

		Chiếc

		1

		Trọng lượng: (15  ÷ 30) kg



		

		Đe tròn

		Chiếc

		1

		Trọng lượng: (15  ÷ 30) kg



		

		Đe chìm

		Chiếc

		1

		Trọng lượng: (10  ÷ 15) kg



		

		Đe vuông

		Chiếc

		1

		Chiều dài: ≥ 2000 mm













































































Bảng 29 DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN):  THỰC TẬP TBA 110 kV

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Đo lường điện

Mã số mô đun: MĐ 30

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị đo điện trở tiếp xúc

		Chiếc

		1

		Phạm vi đo: ≤ 200 mmΩ



		2

		Mô hình trạm biến áp 110 kV

		Bộ

		1

		Mô hình đủ các thiết bị nhất thứ (máy biến áp, máy cắt, dao cách ly, biến điện áp, biến dòng, các cột trạm).Khoảng cách giữa các thiết bị đảm bảo tiêu chuẩn quy định





















































DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH 

DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ ĐO LƯỜNG ĐIỆN

Trình độ: Trung cấp nghề

(Kèm theo quyết định số 1730/QĐ-BLĐTBXH ngày 08 tháng 11 năm 2013

của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)



		TT

		Họ và tên

		Trình độ

		Chức vụ trong Hội đồng thẩm định



		1

		Ông Nguyễn Ngọc Tám

		Kỹ sư Xây dựng

		Chủ tịch HĐTĐ



		2

		Ông Nguyễn Xuân Nguyên

		Thạc sỹ kỹ thuật

		P.Chủ tịch HĐTĐ



		3

		Ông Vũ Đức Thoan

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên thư ký



		4

		Ông Đào Hoa Việt

		PGS.TS Đo lường và Điều khiển

		Ủy viên



		5

		Ông Nguyễn Bá Khá

		Thạc sỹ Đo lường và Điều khiển

		Ủy viên



		6

		Ông Phạm Văn Quyết

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên



		7

		Ông Đỗ Duy Phú

		Thạc sỹ Đo lường và Điều khiển

		Ủy viên
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Phụ lục 2- DMTB DN Đo lường điện (OK)/~$TB DN Đo lường điện -CĐN.docx



Phụ lục 3- DMTB DN Vận hành tổ máy phát điện Diesel/DMTB DN Vận hành tổ máy phát điện Diesel - CĐN.doc
		BỘ LAO ĐỘNG - THƯƠNG BINH VÀ XÃ HỘI

		CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập – Tự do – Hạnh phúc 







		PHỤ LỤC 3B

DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

DẠY NGHỀ VẬN HÀNH TỔ MÁY PHÁT ĐIỆN DIESEL

(Ban hành kèm theo Thông tư số 12  /2015/TT-BLĐTBXH ngày 16 tháng 3 năm 2015   của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel

Mã nghề: 50510332

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 
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PHẦN THUYẾT MINH


Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành tổ máy phát điện Diesel trình độ cao đẳng nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên và lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ cao đẳng nghề Vận hành tổ máy phát điện Diesel, ban hành kèm theo Thông tư số 11/2011/TT-BLĐTBXH ngày 26 tháng 04 năm 2011 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành tổ máy phát điện Diesel 

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 37, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:


- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  


- Yêu cầu sư phạm của thiết bị.


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.


2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc


Bảng 38: Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:


- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 


- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.


3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn


Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 39 đến bảng 43) dùng để bổ sung cho bảng 38 


II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành tổ máy phát điện Diesel

Các trường đào tạo nghề Vận hành tổ máy phát điện Diesel, trình độ Cao đẳng nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:


1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 38). 


2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).


3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).

PHẦN A


DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN 

(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)

Bảng 1. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  TOÁN ỨNG DỤNG


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 07

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng :


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 2. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC):  VẼ KỸ THUẬT


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số mô đun: MĐ 08


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của  thiết bị



		1

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành vẽ kỹ thuật

		Kích thước mặt bàn: 


≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		2

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Dùng trong quá trình thực hành vẽ

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Sử dụng để hướng dẫn vẽ các hình chiếu cơ bản

		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình nón cụt

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		03

		Sử dụng để minh họa các mối ghép trong bài giảng

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		01

		

		



		5

		Mô hình các trục, ổ trục, khớp nối, van

		Bộ

		03

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Trục

		Bộ

		01

		

		



		

		Ổ trục

		Bộ

		01

		

		



		

		Khớp nối

		Bộ

		01

		

		



		

		Các loại van, khóa

		Bộ

		01

		

		



		6

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng :


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 3. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ KỸ THUẬT


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 09

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của  thiết bị



		1

		Mô hình cơ cấu truyền động ma sát 

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Truyền động đai

		Bộ

		01

		

		



		

		Khớp ma sát

		Bộ

		01

		

		



		2

		Mô hình cơ cấu truyền động ăn khớp

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động




		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Truyền động bánh răng ăn khớp ngoài

		Bộ

		01

		

		



		

		Truyền động bánh răng ăn khớp trong

		Bộ

		01

		

		



		

		Truyền động xích

		Bộ

		01

		

		



		

		Truyền động bánh vít, trục vít

		Bộ

		01

		

		



		3

		Mối ghép bằng đinh tán

		Bộ

		01

		Sử dụng để  giới thiệu mối ghép 

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		4

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥2500 ANSI lumens





Bảng 4. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐIỆN KỸ THUẬT

Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel

Mã số môn học: MH 10

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		01

		Dùng để kiểm nghiệm các biểu thức và định luật về mạch điện xoay chiều

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện


- Dài: ≥ 700 mm


- Rộng: ≥ 500 mm


- Cao: ≥: 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		01

		

		- Uvào: 220/380 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được: (90 ÷ 400) VAC



		

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		01

		

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Đồng hồ tần số

		Chiếc

		01

		

		 Cấp chính xác:≤ 2,5 



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		01

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		01

		

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		02

		

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		2

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		01

		Dùng để kiểm nghiệm các biểu thức và định luật về mạch điện một chiều

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		 


 

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện


- Cao: ≥ 700 mm


- Dài: ≥ 500 mm


- Rộng: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		02

		

		- Uvào = 220 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được  (6 ÷ 24) VDC



		

		Ôm mét 

		Chiếc

		02

		

		Khoảng đo: 

≤ 5000 (



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		02

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		02

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải thuần trở

		Bộ

		02

		

		 Pđm ≤ 100 W



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		02

		

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		3

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		02

		Sử dụng để hướng dẫn cách đo, kiểm tra mạch điện 

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng




		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng :


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 5. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  NHIỆT KỸ THUẬT


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 11


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng :


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 6. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC):  DUNG SAI LẮP GHÉP VÀ 


ĐO LƯỜNG KỸ THUẬT


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số mô đun: MĐ 12


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Căn lá

		Bộ

		06

		Dùng để  hướng dẫn cách đo kích thước

		Phạm vi đo:

 (0,05÷1) mm



		2

		Thước cặp

		Bộ

		03

		Dùng để  hướng dẫn cách đo và đọc kích thước

		- Phạm vi đo: 


(0÷300) mm

- Cấp chính xác: 


(0,05 ÷0,1) mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Du xích

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hiển thị kim

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Pan me

		Bộ

		03

		Dùng để  hướng dẫn cách đo và đọc kích thước 

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		 



		

		Đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0÷100) mm



		

		Đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo: 


(5÷100) mm



		4

		Thước đo độ sâu

		Chiếc

		03

		Dùng để  hướng dẫn cách đo và đọc kích thước

		- Phạm vi đo:         (0÷200) mm


- Cấp chính xác: 

0,01 mm



		5

		Thước lá

		Chiếc

		03

		Dùng để  hướng dẫn cách đo và đọc kích thước

		Phạm vi đo: 


(0÷500) mm



		6

		Dưỡng ren

		Bộ

		03

		Dùng để  hướng dẫn cách đo, kiểm tra các bước ren tiêu chuẩn

		Đường kính: M4 ÷ M6



		7

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		03

		Dùng để  hướng dẫn cách đo và đọc kích thước

		- Phạm vi đo: 00÷3600


- Chiều dài: 

(150÷300) mm



		8

		Com pa đo trong

		Chiếc

		03

		Dùng để  hướng dẫn cách đo và đọc kích thước

		Độ mở: ≤ 300 mm



		9

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		03

		Dùng để  hướng dẫn cách đo và đọc kích thước

		Độ mở:  ≤ 300 mm



		10

		Đồng hồ so

		Bộ

		03

		Dùng để hướng  dẫn cách đo và kiểm tra vật đo

		- Phạm vi đo: 

 (0÷50) mm


- Độ chia: 0,01 mm



		11

		Nhiệt kế

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn cấu tạo và phương pháp đo

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại chất lỏng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Lọai điện dung

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại điện trở

		Chiếc

		01

		

		



		12

		Áp kế

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn cấu tạo và phương pháp đo

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại hiển thị kim

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		



		13

		Dụng cụ đo lưu lượng

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn cấu tạo và phương pháp đo

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại hơi

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại điện tử

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại khí 

		Chiếc

		01

		

		



		14

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		15

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng :


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 7. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  KỸ THUẬT THỦY KHÍ

Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 13

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn   vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng để hướng dẫn thực hành tháo, lắp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ( 5 kg



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài:( 1000 mm



		

		Tuốc nơ vít đóng

		Chiếc

		01

		

		- Dài: ( 300 mm


- Đường kính:( 5 mm



		

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		Các cỡ: (8 ÷ 36) mm



		

		Tuýp khẩu

		Bộ

		01

		

		Các cỡ: (8 ÷ 36) mm



		

		Máy cắt cầm tay

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính đá:         ≥ 100 mm


- Công suất: ≤ 400 W



		

		Máy khoan tay

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≤ 750 W



		2

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động, hướng dẫn thực hành điều chỉnh và ghép nối bơm

		- Lưu lượng: ≥ 3 m3/h


- Công suất:   ≥ 1 kW



		3

		Bơm rô to

		Chiếc

		01

		

		- Lưu lượng: ≥ 3 m3/h

- Áp suất: ≥ 5 at



		4

		Bơm pít tông

		Chiếc

		01

		

		- Lưu lượng: 

≤ 15 m3/h


- Công suất:  ≥ 1 kW



		5

		Máy nén khí pít tông

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và thực hành bảo dưỡng

		- Công suất:

 ≥ 2,2 kW


- Dung tích bình chứa:  ≤ 120 lít



		6

		Máy nén khí hướng trục

		Bộ

		01

		

		- Công suất: ≥ 2 kW


- Dung tích bình chứa:  ≤ 150 lít



		7

		Máy nén khí ly tâm

		Bộ

		01

		

		- Công suất:

 ≥ 2,2 kW


- Dung tích bình chứa:  ≤ 120 lít



		8

		Quạt ly tâm

		Chiếc

		01

		Sử dụng giới thiệu cấu  tạo, nguyên lý hoạt động

		- Công suất: 

≥ 2,2 kW


- Áp suất: ≥ 900 Pa



		9

		Quạt  hướng trục

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính guồng cánh: ≤ 400 


- Công suất: 

≥ 0,25 kW



		10

		Áp kế

		Bộ

		01

		Sử dụng để hướng dẫn đo áp suất 

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại hiển thị kim

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		



		11

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		12

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng :


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 8. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẬT LIỆU KỸ THUẬT


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 14


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mẫu vật liệu kim loại và hợp kim (Gang, lá thép kỹ thuật điện, đồng, nhôm, Vonfram, kẽm, thiếc…)

		Bộ

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Mẫu vật liệu cách điện thể lỏng (Dầu máy biến áp, sơn cách điện…)

		Bộ

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường 






		3

		Mẫu vật liệu cách điện thể rắn (Thủy tinh, sứ, mi ca, cao su, composite…)

		Bộ

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường 






		4

		Khí SF6 (Êlêgaz)

		Kg

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Đồng hồ vạn năng 

		Chiếc

		06

		Sử dụng để hướng dẫn đo các thông số của vật liệu

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		6

		Te rô mét 

		Chiếc

		02

		Sử dụng để hướng dẫn đo các thông số của vật liệu

		- Phạm vi đo:             ≤ 2000 (

-  Cấp chính xác:        (0,5 ÷ 5)



		7

		Mê gôm mét

		Chiếc

		02

		Sử dụng để hướng dẫn đo các thông số của vật liệu

		Phạm vi đo: ≤ 500 V



		8

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		02

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ




		1




		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 9. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): ĐIỆN TỬ CÔNG NGHIỆP


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 15


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ mẫu linh kiện thụ động

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn nhận dạng, phân biệt các linh kiện

		Các mẫu linh kiện điện tử thông dụng






		2

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn nhận dạng, phân biệt các linh kiện

		



		3

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn có vùng điện trở âm

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn nhận dạng, phân biệt các linh kiện 

		



		4

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn quang điện

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn nhận dạng, phân biệt các linh kiện 

		



		5

		Bộ thực hành điện tử cơ bản

		Bộ

		03

		Dùng để thực hành lắp ráp và đo, kiểm tra mạch

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Mô đun nguồn

		Bộ

		01

		

		- Uvào:220/380 V

- Ura:(6; 9; 24) V

- Ura: (±5;±12)V



		

		Mô đun mạch chỉnh lưu một pha

		Bộ

		01

		

		- Uđm: 220/380 V

- Iđm  ≥ 5 A



		

		Mô đun mạch chỉnh lưu ba pha

		Bộ

		01

		

		- Uđm: 220/380 V

- Iđm  ≥ 5 A



		

		Mô đun nguồn ổn áp 

		Bộ

		01

		

		- Uđm ≥  5 V

- Iđm ≥ 400 mA



		

		Mô đun mạch khuếch đại điện áp

		Bộ

		01

		

		- Uđm ≥  5 V

- Iđm ≥ 400 mA



		

		Mô đun khuếch đại công suất 

		Bộ

		01

		

		Pđm: (0,2÷ 500) W



		

		Mô đun bộ tạo tín hiệu xung chữ nhật

		Bộ

		01

		

		- Uđm  ≥ 5 V


- f : (0÷ 300) MHz



		

		Mô đun bộ tạo tín hiệu xung răng cưa

		Bộ

		01

		

		- Uđm  ≥ 5V


- f : (0÷ 300) MHz



		6

		Mô hình tự hòa đồng bộ

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động, hướng dẫn thực hành đo và kiểm tra mạch

		- Công suất máy phát:  ≥ 1 kW


- Công suất động cơ sơ cấp: ≥ 1,5 kW



		7

		Máy hiện sóng

		Chiếc

		03

		Sử dụng để hướng dẫn thực hành đo và kiểm tra

		- Dải tần số:     

 ≥ 20 MHz

- Kiểu hiển thị 2 kênh



		8

		Bo cắm linh kiện điện tử

		Chiếc

		18

		Sử dụng trong quá trình thực hành lắp ráp mạch

		Số lượng chân cắm:


 ≥ 300



		9

		Mát phát xung

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		- Dải tần: (0÷5) MHz


- Phát được ≥ 3 loại tín hiệu xung 



		10

		Đồng hồ vạn năng 

		Chiếc

		06

		Sử dụng để hướng dẫn đo kiểm linh kiện và mạch

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		11

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		06

		 Sử để thực hành tháo, lắp mạch điện



		 


Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		

		Dụng cụ hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy khò hàn

		Chiếc

		01

		

		



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 10. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): ĐO LƯỜNG ĐIỆN

Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 

Mã số mô đun: MĐ 16

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		06

		Dùng để hướng dẫn cách sử dụng dụng cụ đo

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		01

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		03

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Biến dòng

		Chiếc

		03

		

		Tỷ số biến dòng: 


≥ 50/5 A



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		01

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		01

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Ampe kìm 

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		

		Giới hạn đo: ≥ 500 V



		

		Oát mét

		Chiếc

		01

		

		Giới hạn đo:


 ≥ 1000 W



		

		Công tơ cảm ứng một pha

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác: 

≤ 2,5



		

		Công tơ cảm ứng ba  pha gián tiếp

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác: 

≤ 2,5



		

		Công tơ cảm ứng ba pha trực tiếp

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác:

 ≤ 2,5



		2

		Đồng hồ vạn năng 

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn phương pháp đo

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		3

		Máy phát xung

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và phương pháp tạo tín hiệu xung

		- Dải tần: (0÷5) MHz


- Phát được: ≥ 3 loại tín hiệu xung 



		4

		Máy hiện sóng 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và phương pháp đo

		- Dải tần số: 


  ≥ 20 MHz


- Kiểu hiển thị 2 kênh



		5

		Te rô mét 

		Chiếc

		02

		Dùng để hướng dẫn cấu tạo và phương pháp đo

		- Phạm vi đo:             ≤ 2000 (

-  Cấp chính xác:        (0,5 ÷ 5)



		6

		Mô hình cơ cấu đo

		Bộ

		01

		Dùng để làm trực quan trong quá trình học

		Cắt bổ: ≥ 1/4, đầy đủ các chi tiết 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Từ điện

		Bộ

		01

		

		



		

		Điện từ

		Bộ

		01

		

		



		7

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		03

		Sử dụng để thực hành đấu mạch và đo các đại lượng điện 

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		8

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành lắp, đặt các mạch đo




		Loại thông dụng trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tốc nơ vít 2 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		9

		Bộ phụ tải

		Bộ

		03

		Sử dụng để thực hành đấu mạch và đo các đại lượng điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Điện trở

		Chiếc

		01

		 

		Thông số phù hợp mạch đo



		

		Cuộn cảm

		Chiếc

		01

		

		Thông số phù hợp mạch đo



		

		Tụ điện

		Chiếc

		01

		

		Thông số phù hợp mạch đo



		

		Động cơ điện 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 250 W



		

		Động cơ điện 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 500 W



		10

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn về cấu tạo, nguyên lý làm việc và cách sử dụng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha 

		Chiếc

		01

		 

		- Uvào ≥ 6 kV  


- Ura = 110/
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		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		03

		

		Tỷ số biến dòng:


 ≥ 50/5 A 



		11

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		12

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 11. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): TỰ ĐỘNG HÓA TRONG NHÀ MÁY ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số môn học: MH 17

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thực hành điều khiển lập trình PLC 

		Bộ

		02

		 Dùng để hướng dẫn cài đặt lập trình


 

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		CPU

		Chiếc

		01

		 


 

		Nguồn cung cấp:

  24 V



		

		Mô đun nguồn  

		Chiếc

		01

		

		Tương thích với PLC



		

		Thẻ nhớ 

		Chiếc

		01

		

		- Dung lượng: ≥ 64 KB


- Tốc độ truyền:


≤  52 Mb/s



		

		Mô đun vào/ra số

		Chiếc

		01

		

		Số lượng ngõ vào ra /1 mô đun: ≥ 8



		

		Mô đun vào/ra tương tự 

		Chiếc

		01

		

		Số lượng ngõ vào ra /1 mô đun: ≥ 8



		

		Cáp truyền thông 

		Chiếc

		01

		

		Thông số phù hợp PLC



		

		Màn hình cảm ứng

		Chiếc

		01

		

		Thông số phù hợp PLC



		

		Mô đun các thiết bị ngoại vi

		Bộ

		01

		

		Có đầy đủ phụ kiện và các thông số phù hợp



		

		 Máy vi tính

		Bộ

		01

		

		Cài đặt phần mềm lập trình



		2

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		02

		Sử dụng trong quá trình thực hành lắp, đặt

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 12. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): MÁY ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 18


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn    vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình máy biến áp 

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		   Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Công suất:

 ≥ 0,35 kVA



		

		Máy biến  áp tự ngẫu 1 pha 

		Chiếc

		01

		

		Công suất:


 ≥ 0,35 kVA



		

		Máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Công suất:


 ≥ 0,45 kVA



		

		Máy biến áp tự ngẫu 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Công suất:


 ≥ 0,45 kVA



		2

		Máy biến áp hàn

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		Công suất: ≥ 5 kVA



		3

		Mô hình động cơ điện 

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Động cơ một chiều

		Chiếc

		01

		

		- Cắt bổ vỏ stato: 


       1/2 ÷ 1/4

- Công suất:


 ≥ 0,55 kW



		

		Động cơ xoay chiều 1 pha

		Chiếc

		01

		

		- Cắt bổ vỏ stato: 


1/2 ÷ 1/4


- Công suất: ≤ 1,5 kW



		

		Động cơ xoay chiều 3 pha

		Chiếc

		01

		

		- Cắt bổ vỏ stato:   1/2 ÷ 1/4

- Công suất: ≤ 1,5 kW



		4

		Mô hình máy phát một chiều  

		Bộ

		01

		 Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn thí nghiệm các 

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Động cơ sơ cấp

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 0,35 kW



		

		Máy phát  một chiều

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 0,35 kW



		

		Bộ đồng hồ hiển thị (vôn mét, ampe mét, tần số)

		Bộ

		01

		

		Thông số phù hợp với mạch đo



		5

		Mô hình máy phát xoay chiều 3 pha

		Bộ

		01

		 Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn thí nghiệm các chế độ làm việc

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Động cơ sơ cấp

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 0,35 kW



		

		Máy phát  xoay chiều 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 0,35 kW



		

		Bộ đồng hồ hiển thị (vôn mét, ampe mét, tần số)

		Bộ

		01

		

		Thông số phù hợp với mạch đo



		6

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành tháo lắp chi tiết

		 Loại thông dụng trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Búa sắt 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		



		7

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		06

		Sử dụng để đo các thông số mạch điện

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		8

		Ampe kìm

		Chiếc

		06

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 13. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THỰC TẬP ĐIỆN CƠ BẢN

Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 19

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn   vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Đồng hồ vạn năng 

		Chiếc

		06

		Sử dụng để đo các thông số mạch điện

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		2

		Ampe kìm

		Chiếc

		06

		

		



		3

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		06

		 Sử dụng để thực hành tháo, lắp mạch điện


 


 


 

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Búa sắt 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		



		4

		 Công tắc 

		Bộ

		06

		Sử dụng để thực hành lắp mạch điện chiếu sáng, khởi động động cơ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Loại 2 cực

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Loại 3 cực

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Loại 4 cực

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại 6 cực

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại xoay

		Chiếc

		01

		

		



		5

		Cầu dao 

		Bộ

		06

		Sử dụng để thực hành lắp mạch điện chiếu sáng, khởi động động cơ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Loại 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 40 A



		

		Loại 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 50 A



		

		Loại 3 pha hai ngả

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 50 A



		6

		Cầu chì

		Chiếc

		18

		Sử dụng để thực hành lắp mạch điện chiếu sáng, khởi động động cơ

		Dòng điện: ≤ 40 A



		7

		Áp tô mát

		Bộ

		06

		Sử dụng để thực hành lắp mạch điện chiếu sáng, khởi động động cơ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Loại 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện:

 5 A ÷ 50 A 



		

		Loại 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện:

 5 A ÷ 50 A 



		

		Loại chống dòng điện rò 1 pha

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≤ 50 A


- Dòng bảo vệ:         ≤ 100 mA



		

		Loại chống dòng điện rò 3 pha

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≤ 50 A

- Dòng bảo vệ:            ≤ 100 mA



		8

		Đèn huỳnh quang

		Bộ

		06

		Sử dụng để thực hành lắp mạch điện chiếu sang



		Công suất:

 (18÷40) W





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Chấn lưu điện tử

		Bộ

		01

		

		



		

		Chấn lưu điện từ

		Bộ

		01

		

		



		9

		Đèn Compac

		Bộ

		06

		Sử dụng để thực hành lắp mạch điện chiếu sáng

		Công suất: (5÷40) W



		10

		Đèn thuỷ ngân cao áp 

		Bộ

		06

		 Sử dụng để thực hành lắp mạch điện chiếu sáng



		Công suất: 

(80÷250) W



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Không có chấn lưu

		Bộ

		01

		

		



		

		Có chấn lưu

		Bộ

		01

		

		



		11

		Công tơ cảm ứng một pha

		Chiếc

		06

		Dùng để rèn luyện kỹ năng đo điện năng  

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác:

 ≤ 2,5



		12

		Công tơ cảm ứng ba pha

		Bộ

		06

		Dùng để rèn luyện kỹ năng đo điện năng  

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đo gián tiếp

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác:

 ≤ 2,5



		

		Đo trực tiếp 

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác:

 ≤ 2,5



		13

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		18

		Dùng để rèn luyện kỹ năng đấu nối và đo điện năng 

		Tỷ số biến dòng:       ≥ 50/5 A



		14

		Công tắc tơ 

		Chiếc

		14

		Dùng để rèn luyện kỹ năng thực hành lắp, ráp mạch 

		Dòng điện:

 (12 ÷50) A



		15

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		06

		

		- Hiệu chỉnh được dòng cắt 


- Dòng điện:

 5 A ÷ 50 A



		16

		Nút ấn

		Bộ

		06

		Dùng để rèn luyện kỹ năng thực hành lắp, ráp mạch

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Nút ấn đơn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Nút ấn kép

		Chiếc

		01

		

		



		17

		Khóa điện

		Chiếc

		06

		Dùng để rèn luyện kỹ năng thực hành lắp, ráp mạch

		Dòng điện: ≤ 10 A



		18

		Nút cắt khẩn cấp 

		Chiếc

		06

		

		



		19

		Động cơ không đông bộ 1 pha

		Chiếc

		03

		Dùng để rèn luyện kỹ năng thực hành đấu nối động cơ




		Công suất: 

≥  0,55 kW



		20

		Động cơ không đông bộ 3 pha

		Chiếc

		03

		

		Công suất: 


≥  0,55 kW



		21

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		22

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 14. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): KHÍ CỤ ĐIỆN HẠ THẾ


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 20


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn  vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Công tắc

		Bộ

		03

		Dùng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng, sửa, chữa

		Dòng điện: ≤ 10 A






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 2 cực

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại 3 cực

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại 4 cực

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại 6 cực

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại xoay

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Công tắc hành trình

		Bộ

		03

		Dùng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng, sửa chữa

		Dòng điện: ≤ 10 A



		3

		Cầu dao

		Bộ

		03

		Dùng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng, sửa chữa

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Loại 1 pha 

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 40 A



		

		Loại 1 pha hai ngả

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 40 A



		

		Loại 3 pha.

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 50 A



		

		Loại 3 pha hai ngả

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 50 A



		4

		Nút ấn

		Bộ

		03

		Dùng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng, sửa chữa

		Dòng điện: ≤ 10 A






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		





		

		Nút ấn đơn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Nút ấn kép

		Chiếc

		01

		

		



		5

		Khóa điện

		Chiếc

		01

		

		



		6

		Nút cắt khẩn cấp 

		Chiếc

		01

		

		



		7

		Cầu chì

		Bộ

		03

		Dùng để thực hành tháo lắp

		Dòng điện: ≥ 10 A



		8

		Công tắc tơ 

		Chiếc

		03

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và hướng dẫn thực hành tháo, lắp

		Dòng điện: 


(12 ÷ 50) A



		9

		Rơ le 

		Bộ

		03

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và hướng dẫn thực hành tháo, lắp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		01

		

		Dòng bảo vệ: 


 (0,1 ÷ 600) A



		

		Rơ le bảo vệ quá áp 

		Chiếc

		01

		

		Điện áp bảo vệ:


220 V ÷ 300 V



		

		Rơ le dòng điện

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi điều chỉnh:


 0 A ÷ 800 A



		

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 10A 



		

		Rơ le thời gian 

		Chiếc

		01

		

		thút/nhả ≥ 3 giây



		

		Rơ le tốc độ

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 10A 



		10

		Áp tô mát

		Bộ

		03

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và hướng dẫn thực hành tháo, lắp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Loại 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện:


 5 A ÷ 50 A 



		

		Loại 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện:  


5 A ÷ 50 A 



		

		Loại chống dòng điện rò 1 pha

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện:  ≤ 50 A


- Dòng bảo vệ:


 ≤ 100 mA



		

		Loại chống dòng điện rò 3 pha

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện:  ≤ 50 A


- Dòng bảo vệ:


≤ 100 mA



		11

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		03

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp sửa chữa

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		12

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo lắp  




		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy khò hàn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Dụng cụ hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		



		13

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		14

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 15. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT AN TOÀN VÀ BẢO HỘ LAO ĐỘNG


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 21


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn  vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		01

		Sử dụng để hướng dẫn sử dụng dụng cụ sơ cứu

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về y tế 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		01

		

		



		

		Các dụng cụ sơ cứu

		Bộ

		01

		

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		

		





		2

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		01

		Sử dụng để hướng dẫn sử dụng dụng cụ bảo hộ lao động




		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ủng cao su

		Đôi

		01

		

		



		

		Găng tay cao su

		Đôi

		01

		

		



		

		Thảm cao su

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghế cách điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Sào cách điện

		Cái

		01

		

		



		

		Dây an toàn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ, khẩu trang, găng tay bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		

		Biển báo an toàn

		Bộ

		01

		

		



		3

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		02

		Sử dụng để hướng dẫn sử dụng dụng cụ phòng cháy

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình cứu hỏa

		Bộ

		01

		

		



		

		Bình bột

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bình khí

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bình bọt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Các bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		01

		

		



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 16. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): NGUYÊN LÝ VÀ CHI TIẾT MÁY


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 22


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn  vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình cơ cấu truyền động ma sát

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động 

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Truyền động đai

		Bộ

		01

		

		



		

		Khớp ma sát

		Bộ

		01

		

		



		2

		Mô hình cơ cấu truyền động ăn khớp

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Truyền động bánh răng ăn khớp ngoài

		Bộ

		01

		

		



		

		Truyền động bánh răng ăn khớp trong

		Bộ

		01

		

		



		

		Truyền động xích

		Bộ

		01

		

		



		

		Truyền động bánh vít, trục vít

		Bộ

		01

		

		



		3

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		03

		Sử dụng để minh họa các mối ghép trong bài giảng




		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Bộ

		01

		

		



		

		Ghép then

		Bộ

		01

		

		



		

		Ghép then hoa

		Bộ

		01

		

		



		

		Ghép bằng chốt

		Bộ

		01

		

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Bộ

		01

		

		



		

		Ghép hàn

		Bộ

		01

		

		



		4

		Các chi tiết đỡ

		Bộ

		03

		Sử dụng để minh họa các trong bài giảng

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Trục

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ổ trượt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ổ lăn

		Chiếc

		01

		

		



		5

		Các chi tiết nối

		Bộ

		03

		Sử dụng để minh họa các mối nối trong bài giảng

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khớp nối trục chặt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khớp nối trục bù

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ly hợp

		Bộ

		01

		

		



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 17. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 23


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn  vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị  nghe, nhìn 

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình học 

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy cassette

		Chiếc

		01

		

		



		

		Micro

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loa

		Bộ 

		01

		

		



		

		Âm li

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng và thực hành các bài tập tiếng Anh

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 18. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): TIN HỌC ỨNG DỤNG


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 24


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn  vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy in 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để thực hành in các bản vẽ

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Phần mềm Autocad

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành vẽ kỹ thuật

		Phiên bản thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Mạng LAN

		Bộ

		01

		Dùng để kết nối các máy tính với nhau

		Kết nối được 19 máy vi tính



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Dùng để trình chiếu bài giảng và thực hành các bài tập tin học

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm và cài đặt được phần mềm ứng dụng



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 19. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA HỌC VÀ XỬ LÝ MÔI TRƯỜNG


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 25


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 20. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐỘNG CƠ DIESEL 1


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 26


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình động cơ Diesel 4 kỳ

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc

		- Cắt bổ 1/4 có đầy đủ các bộ phận lắp trên giá đỡ


- Số xy lanh: ≥ 4 


- Sơn màu các mặt cắt 



		2

		Mô hình động cơ Diesel 4 kỳ 

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu  cấu tạo, nguyên lý làm việc

		- Cắt bổ 1/4 có đầy đủ các bộ phận lắp trên giá đỡ


- Số xy lanh: ≥ 6


- Sơn màu các mặt cắt 



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 21. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐỘNG CƠ DIESEL 2


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 27


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ mẫu nhiên liệu và dầu mỡ bôi trơn

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cách nhận biết, phân loại 

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Mô hình động cơ Diesel 2 kỳ

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc

		- Cắt bổ 1/4 có đầy đủ các bộ phận lắp trên giá đỡ


- Sơn màu các mặt cắt 



		3

		Mô hình tăng áp

		Bộ

		01

		 Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		- Cắt bổ 1/4 có đầy đủ các bộ phận lắp trên giá đỡ


- Sơn màu các mặt cắt 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tăng áp cơ giới

		Bộ

		01

		

		



		

		Tăng áp bằng tua bin khí xả.

		Bộ

		01

		

		



		

		Tăng áp liên hợp

		Bộ

		01

		

		



		

		Tăng áp hai cấp

		Bộ

		01

		

		



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 22. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THỰC HÀNH KHÍ NÉN THỦY LỰC


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 28


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn   vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy nén khí 

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		- Công suất: ≥ 2,2 kW


- Dung tích bình chứa: ≤ 120 lít



		2

		Bộ thực hành khí nén cơ bản

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý làm việc

Hướng dẫn thực hành lắp ráp, vận hành các mạch khí nén 

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Phần cấp khí

		Bộ

		01

		

		Áp suất làm việc:

     ≤ 2 MPa



		

		Van tay và van cơ khí

		Chiếc

		09

		

		Áp suất làm việc: 

    ≤ 2 MPa



		

		Van tác động khí nén

		Bộ

		01

		

		Áp suất làm việc:

    ≤ 2 MPa



		

		Thiết bị điều chỉnh lưu lượng

		Bộ

		01

		

		Áp suất làm việc: 

    ≤ 2 MPa



		

		Xy lanh

		Chiếc

		03

		

		- Áp suất làm việc:

    ≤ 1,5MPa


- Đường kính xy lanh: ≥ 25 mm


- Hành trình pittông: ≥ 75 mm



		

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Công suất: ≤ 1 HP


- Áp suất: ≤ 8 MPa



		3

		Bàn thực hành thủy lực cơ bản

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành lắp ráp, vận hành các mạch thuỷ lực theo sơ đồ nguyên lý

		- Dài: ≥ 1600 mm

- Rộng: ≥ 850 mm

- Cao: ≥ 1750 mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Phần xử lý và cung cấp dầu thủy lực

		Bộ

		01

		

		Áp suất làm việc: 

  ≤ 15MPa



		

		Thiết bị chấp hành

		Bộ

		01

		

		Áp suất làm việc: 

  ≤ 15MPa



		

		Thiết bị đo lường

		Bộ

		01

		

		Dải đo: ≤ 15MPa



		

		Thiết bị điều khiển

		Bộ

		01

		

		Áp suất làm việc:

   ≤ 15MPa



		

		Thiết bị phụ trợ

		Bộ

		01

		

		Phù hợp với các thiết bị



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)




		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 23. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): BẢO VỆ RƠ LE TRONG NHÀ MÁY ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 29


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		 Rơ le bảo vệ đường dây

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu nguyên lý bảo vệ và nhận dạng các loại rơ le

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bảo vệ quá dòng điện

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện bảo vệ:


 ≤ 5 A



		

		Bảo vệ so lệch dòng điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bảo vệ khoảng cách

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bảo vệ chống chạm đất

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện bảo vệ:


 ≤ 5 A

- Dòng điện chạm đất:               (0,1 ÷ 2)A



		2

		Rơ le bảo vệ máy phát điện 

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu nguyên lý bảo vệ và nhận dạng các loại rơ le

		 






		

		

		

		

		

		 Dòng điện bảo vệ:


≤ 5 A



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bảo vệ chống ngắn mạch giữa các pha 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bảo vệ dòng điện thứ tự nghịch

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bảo vệ quá tải 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bảo vệ mất kích thích

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bảo vệ quá kích thích

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bảo vệ  điện áp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bảo vệ chống tần số giảm thấp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bảo vệ chống công suất ngược

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Rơ le bảo vệ máy biến áp  

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý bảo vệ và nhận dạng

		 Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		 



		

		Rơ le khí (hơi)

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 5 A



		

		Rơ le áp suất

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 5 A


Áp suất dầu: ≤ 17 bar



		

		Rơ le nhiệt độ

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện:  ≤ 5A 

- Nhiệt độ: ≤ 400 ºC



		

		Rơ le mức dầu

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện:  ≤ 5 A



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 24. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  PHẦN ĐIỆN NHÀ MÁY ĐIỆN 


VÀ TRẠM BIẾN ÁP 1


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 30


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình phần điện nhà máy điện

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc 

		Kích thước:

- Dài: ≥ 2000mm


- Rộng: ≥ 1000mm


- Cao: ≥ 750mm



		2

		Trạm biến áp phân phối

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu trúc trạm biến áp và phương pháp vận hành trạm

		 Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Dao cách ly 

		Bộ

		01

		

		- Điện áp: ≥ 6 kV
- Dòng điện: ≤ 500 A



		

		Cầu chì cao áp

		Bộ

		01

		

		 Dòng điện: ≤ 500 A



		

		Máy biến áp 3 pha

		Bộ

		01

		

		- Điện áp sơ cấp:


 ≥ 6 kV;

- Điện áp thứ cấp:


 ≥ 0,4kV


- Công suất: 


≥ 50 kVA



		

		Tủ điện 

		Bộ

		01

		

		Có đầy đủ các thiết bị, thông số phù hợp



		

		Các thiết bị phụ trợ 

		Bộ

		01

		

		Có đầy đủ các thiết bị, thông số phù hợp



		3

		Te rô mét 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo điện trở tiếp đất

		- Phạm vi đo:             ≤ 2000
-  Cấp chính xác:        (0,5 ÷ 5)



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng




		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 25. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  PHẦN ĐIỆN NHÀ MÁY ĐIỆN 


VÀ TRẠM BIẾN ÁP 2


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 31


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 26. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  NGUYÊN LÝ VẬN HÀNH 


TỔ MÁY PHÁT ĐIỆN DIESEL


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 32


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật  cơ bản của thiết bị



		1

		Máy phát điện Diesel

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn cách vận hành tổ máy phát điện Diesel

		Công suất:  ≥ 50 kVA



		2

		Trạm biến áp phân phối

		Bộ

		01

		 Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn cách vận hành

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Dao cách ly

		Bộ

		01

		 

		- Điện áp: ≥ 6 kV
- Dòng điện: ≤ 500 A



		

		Cầu chì cao áp

		Bộ

		01

		 

		- Dòng điện: ≤ 500 A



		

		Máy biến áp 3 pha

		Bộ

		01

		

		- Điện áp sơ cấp:


 ≥ 6 kV

Điện áp thứ cấp:


 ≥ 0,4kV


- Công suất: 


≥ 50 kVA



		

		Tủ điện 

		Chiếc

		01

		

		Có đầy đủ các thiết bị, thông số phù hợp



		

		Các thiết bị phụ trợ 

		Bộ

		01

		

		Có đầy đủ các thiết bị, thông số phù hợp



		3

		Bộ mẫu nguyên liệu, nhiên liệu và dầu, mỡ bôi trơn

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn phân loại, nhận dạng

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Đồng hồ vạn năng 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để  thực hành đo, kiểm tra các trị số trong mạch điện 

		Loại thông dụng tại trên thị trường



		5

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng tại trên thị trường



		6

		Lưu điện (UPS)

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn vận hành 

		Công suất: ≥ 5 kVA



		7

		Bình Ắc quy

		Chiếc

		01

		· Sử dụng để  hướng dẫn vận hành, bảo dưỡng 

		 Dung lượng:

≥ 100 Ah



		8

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp 

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Búa sắt 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		



		9

		Nhiệt kế

		Bộ

		03

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành đo kiểm



		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại chất lỏng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại điện dung

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại điện trở

		Chiếc

		01

		

		



		10

		Áp kế

		Bộ

		03

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành đo kiểm



		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại hiển thị kim

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		



		11

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		12

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 27. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC):  THỰC HÀNH VẬN HÀNH 


TỔ MÁY PHÁT ĐIỆN DIESEL


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số mô đun: MĐ 33


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy phát điện Diesel

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn vận hành tổ máy phát điện Diesel

		 Công suất:≥ 50 kVA



		2

		Vam  3 chấu 

		Bộ

		03

		Sử dụng để tháo các vòng bi, bánh răng, puly

		- Độ mở: ≤ 400 mm


- Có đổi chiều vam trong vam ngoài



		3

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Búa sắt 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		



		4



		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ( 5 kg



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài:( 1000 mm



		

		Tuốc nơ vít đóng

		Chiếc

		01

		

		- Dài: ( 300 mm


- Đường kính:( 5 mm



		

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		Các cỡ: (8 ÷ 36) mm



		

		Tuýp khẩu

		Bộ

		01

		

		Các cỡ: (8 ÷ 36) mm



		

		Máy cắt cầm tay

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính đá: 

 ≥ 100 mm


- Công suất: ≤ 400 W



		

		Máy khoan tay

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≤ 750 W



		5

		 Mê gôm mét 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, kiểm tra điện trở cách điện 

		Điện áp: ≥ 500 V



		6

		Đồng hồ vạn năng 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để  đo, kiểm tra các trị số trong mạch điện 

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		7

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Đồng hồ đo tốc độ

		Bộ

		03

		· Sử dụng để  hướng dẫn đo, kiểm tra tốc độ vòng quay

		Dải đo:


(0÷ 99999) rpm



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 28. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC):  BẢO DƯỠNG HỆ THỐNG CƠ CỦA TỔ MÁY PHÁT ĐIỆN DIESEL


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số mô đun: MĐ 34


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn  vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Động cơ Diesel 4 kỳ 

		Chiếc

		03

		Dùng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng hệ thống cơ

		- Tổng thành lắp trên giá đỡ


- Số xy lanh: ≥ 4


- Dùng bơm VE



		2

		Động cơ Diesel 4 kỳ 

		Chiếc

		03

		Dùng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng hệ thống cơ

		- Tổng thành lắp trên giá đỡ


- Số xy lanh: 

≥ 6 xếp hình chữ V


- Dùng bơm PE



		3

		Máy rửa nước áp lực cao 

		Chiếc

		01

		Dùng để làm sạch bề mặt các chi tiết

		 - Áp suất: (30÷110) Bar


 - Lưu lượng:                   (7÷ 15) l/ph



		4

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		03

		Sử dụng để cắt, làm sạch các chi tiết khi bảo dưỡng

		 Đường kính đá mài: 

≤ 180 mm



		5

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		· Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		·  

		



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ( 5 kg



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài:( 1000 mm



		

		Tuốc nơ vít đóng

		Chiếc

		01

		

		- Dài: ( 300 mm


- Đường kính:( 5 mm



		

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		Các cỡ: (8 ÷ 36) mm



		

		Tuýp khẩu

		Bộ

		01

		

		Các cỡ: (8 ÷ 36) mm



		6

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		03

		
Sử dụng để thực hành bảo dưỡng động cơ

		Kích thước:


- Dài: ≥1200mm


- Rộng: ≥ 800mm


- Cao: ≥ 760mm



		7

		Khay đựng chi tiết

		Chiếc

		6

		Sử dụng để đựng các chi tiết khi thực hành bảo dưỡng 

		Kích thước:


- Dài: ≥ 800mm


- Rộng: ≥ 300mm 


- Cao: ≥ 50 mm



		8

		Ê tô

		Chiếc

		03

		Dùng để gá kẹp các chi tiết

		Độ mở: (0 ÷ 200) mm



		9

		Hệ thống khí nén

		Bộ

		01

		Dùng để cung cấp khí nén cho thiết bị và dụng cụ sử dụng khí nén

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Công suất: ≥15 Hp


- Dung tích bình chứa: ≥ 500 lít 



		

		Van và ống dẫn khí

		Bộ

		01

		

		Phù hợp với công suất của máy nén



		10

		Súng vặn ốc

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành bảo dưỡng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau: 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn 

		Chiếc

		01

		 

		Lực xiết: ≤ 1200 Nm



		

		Khẩu chuyên dùng

		Bộ

		01

		

		Các cỡ: (12÷50) mm



		11

		Clê lực 

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành kiểm tra lực xiết bu lông đai ốc 

		Dải lực đo: 


≤ 2000 Nm



		12

		Clê dây

		Chiếc

		03

		Sử dụng để thực hành tháo lắp lọc dầu

		Đường kính ôm:  


(60 ÷ 200) mm 



		13

		Vam tháo xu páp

		Chiếc

		03

		Sử dụng để tháo lò xo xu páp

		Khoảng công tác:


 ≥ 115



		14

		Vam tháo vòng bi

		Chiếc

		03

		Sử dụng để tháo vòng bi, puly

		Độ mở: ≥ 60 mm



		15

		Đèn Pin

		Chiếc

		03

		Sử dụng để chiếu sáng ở  những nơi thiếu ánh sáng

		Loại thông dụng và có dây đeo trên đầu



		16

		Đầu gắp nam châm

		Chiếc

		03

		Sử dụng để gắp các chi tiết nhỏ tại vị trí khó lấy ra

		Thu ngắn và kéo dài tới 800mm



		17

		Căn lá

		Bộ

		06

		Sử dụng để đo các khe hở nhỏ trong quá trình bảo dưỡng 

		Phạm vi đo:


(0,05÷1) mm



		18

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		19

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 29. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO DƯỠNG HỆ THỐNG ĐIỆN CỦA TỔ MÁY PHÁT ĐIỆN DIESEL


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số mô đun: MĐ 35


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy phát điện Diesel

		Bộ

		01

		 Sử dụng để thực hành bảo dưỡng hệ thống điện

		Công suất: ≥ 50kVA



		2

		 Mê gôm mét 

		Chiếc

		03

		Sử dụng để thực hành đo, kiểm tra điện trở cách điện

		Điện áp: ≥ 500 V



		3

		Đồng hồ vạn năng 

		Chiếc

		03

		Sử dụng để thực hành đo, kiểm tra các đại lượng trong mạch điện 

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		4

		Ampe kìm

		Chiếc

		03

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		5

		Thước thẳng 

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo chiều dài, kiểm tra mặt phẳng

		Phạm vi đo:

 ≥ 500 mm



		6

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp chi tiết



		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Búa sắt 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		



		7

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		· Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		·  

		



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		· 

		Trọng lượng: ( 5 kg



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài:( 1000 mm



		

		Tuốc nơ vít đóng

		Chiếc

		01

		

		- Dài: ( 300 mm


- Đường kính:( 5 mm



		

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		Các cỡ: (8 ÷ 36) mm



		

		Tuýp khẩu

		Bộ

		01

		

		Các cỡ: (8 ÷ 36) mm



		8

		Ê tô

		Chiếc

		03

		Sử dụng để bảo dưỡng xử lý sự cố trong quá trình vận hành

		Độ mở: (0 ÷ 200) mm



		9

		Vam  3 chấu 

		Bộ

		03

		Sử dụng để tháo các vòng bi, bánh răng, puly

		- Độ mở ngàm:


  ≤ 400 mm


- Có đổi chiều vam trong vam ngoài



		10

		Thước cặp 

		Bộ

		03

		Sử dụng để  đo kích thước của các chi tiết

		 Thông số kỹ thuật cơ bản như sau: 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Loại  du xích

		Chiếc

		01

		

		Độ chính xác: 0,1; 0,05; 0,02 mm



		

		Hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		Độ chính xác: 0,01 mm



		

		Hiển thị kim

		Chiếc

		01

		

		Độ chính xác: 0,1; 0,05; 0,02 mm



		11

		Pan me

		Bộ

		03

		Sử dụng để  đo kích thước của các chi tiết

		 Dải đo: (0÷125) mm



		12

		Khay đựng chi tiết

		Chiếc

		06

		Sử dụng để đựng các chi tiết khi tháo, lắp

		Kích thước:


- Dài: ≥ 800mm


- Rộng: ≥ 300mm 


- Cao: ≥ 50 mm



		13

		Máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng trợ giúp trong quá trình thực hành

		- Công suất ≥ 2,2 kW


- Dung tích bình chứa:  ≥ 120 lít



		14

		Máy thổi hơi nóng

		Chiếc

		03

		· Sử dụng để  sấy các chi tiết

		 Nhiệt độ: (0÷50) 0C



		15

		Đồng hồ đo tốc độ

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, kiểm tra tốc độ quay

		Phạm vi đo: (0÷99999)rpm



		16

		Máy nạp ắc quy

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành bảo dưỡng 

		Dung lượng nạp:


    ≥ 100 Ah



		17

		Bình ắc quy

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành bảo dưỡng

		Dung lượng: ≥100 Ah



		18

		Động cơ khởi động 

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành bảo dưỡng

		Công suất: ≥ 2,5 kW



		19

		Trạm biến áp phân phối

		Bộ

		01

		Sử dụng để hướng dẫn thực hành bảo dưỡng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Dao cách ly

		Bộ

		01

		

		- Điện áp: ≥ 6 kV
- Dòng điện: ≤ 500 A



		

		Cầu chì cao áp

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≤ 500 A



		

		Máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		01

		

		- Điện áp sơ cấp:


 ≥ 6 kV

- Điện áp thứ cấp:


 ≥ 0,4kV


- Công suất:≥ 50 kVA



		

		Tủ điện 

		Chiếc

		01

		

		Có đầy đủ các thiết bị, thông số phù hợp



		

		Các thiết bị phụ trợ

		Bộ

		01

		

		Có đầy đủ các thiết bị, thông số phù hợp



		20

		Thiết bị nâng hạ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để nâng hạ trong quá trình tháo lắp, bảo dưỡng

		Tải trọng nâng:         ≥ 1000 kg


- Chiều cao nâng:       ≥ 85 mm



		21

		Máy mài hai đá

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình bảo dưỡng

		Đường kính đá:


 ≥ 200 mm



		22

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		23

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 30. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  KINH DOANH ĐIỆN NĂNG


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 37


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn
 vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Công tơ cảm ứng một pha

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn lắp đặt và ghi chỉ số công tơ

		Dòng điện: ≥ 5 A


Cấp chính xác: ≤ 2,5



		2

		Công tơ cảm ứng ba pha

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn lắp đặt và ghi chỉ số công tơ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		 



		

		Loại đo gián tiếp

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 5 A


Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Loại đo trực tiếp 

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 5 A


Cấp chính xác: ≤ 2,5



		3

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		03

		Dùng để hướng dẫn đấu nối với công tơ đo điện năng gián tiếp

		Tỷ số biến dòng: 


≥ 50/5A



		4

		Hộp công tơ 

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn lắp đặt công tơ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		

		

		



		

		Hộp công tơ 1 pha

		Bộ

		01

		

		Kích thước hộp


- Dài: ≥ 350mm


- Rộng: ≥ 250mm


- Cao: ≥ 150mm



		

		Hộp công tơ 3 pha

		Bộ

		01

		

		Kích thước hộp


- Dài: ≥ 650mm


- Rộng: ≥ 300mm


- Cao: ≥ 180mm



		5

		Dụng cụ điện cầm tay 

		Bộ

		01

		Sử dụng để hướng dẫn lắp đặt công tơ



		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		6

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng để hướng dẫn lắp đặt công tơ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng:         (0,3 ÷ 0,5) kg



		

		Máy khoan cầm tay 

		Bộ

		01

		

		Công suất: ≥ 350W


Kèm theo mũi khoan, mũi khoét



		

		Thước lá

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 

≤ 1000 mm



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 31. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  KỸ THUẬT ĐIỆN CAO ÁP


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 39


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn
 vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Te rô mét 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo điện trở tiếp đất

		- Phạm vi đo:             ≤ 2000 
-  Cấp chính xác:        (0,5 ÷ 5)



		2

		Thiết bị thu sét

		Bộ

		03

		Dùng để làm trực quan trong quá giảng dạy

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Đầu thu sét dạng kim

		Chiếc

		01

		

		Chiều cao:

(500 ÷ 700)mm



		

		Đầu thu sét hình cầu

		Chiếc

		01

		

		Đường kính: 

 (180 ÷ 320) mm



		3

		Thiết bị chống sét

		Bộ

		01

		Dùng để làm trực quan trong quá giảng dạy

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Chống sét ống

		Chiếc

		01

		

		- Uđm: ≥ 6 kV

- Dòng tháo sét:         ≤ 100 kA



		

		Chống sét van

		Chiếc

		01

		

		- Uđm ≤ 6 kV

- Dòng tháo sét:         ≤ 75 kA



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 32. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  NHÀ MÁY NHIỆT ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 40


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn
 vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 33. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT LƯỚI ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 41


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn
 vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Xà 

		Bộ

		01

		Dùng để nhận dạng, phân loại 

		 Loại thông dụng dùng cho lưới điện có điện áp: ≤ 22 kV



		2

		Sứ đỡ dây điện

		Bộ

		01

		Dùng để minh họa, nhận dạng các loại sứ

		 Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		 



		

		Sứ treo

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng dùng cho lưới điện có điện áp: ≥ 22 kV



		

		Sứ trụ hoặc sứ bát 

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng dùng cho lưới điện có điện áp: ≤ 22 kV



		3

		Bộ mẫu dây dẫn điện, cáp điện

		Bộ

		01

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Thiết bị chống rung

		Bộ

		01

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Vật liệu: Thép mạ kẽm

Sử dụng cho dây có tiết diện ≥ 70mm2



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 34. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): TỔ CHỨC VÀ QUẢN LÝ SẢN XUẤT


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 44


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 35. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THỰC HÀNH NGUỘI CƠ BẢN


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 46

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành khoan lỗ

		Đường kính khoan:   ≤ 25mm



		2

		Máy mài 2 đá

		Chiếc

		01

		Dùng để mài mũi khoan, chấm dấu, vạch dấu

		Đường kính đá mài: ≤ 400mm



		3

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		03

		Sử dụng để mài các chi tiết trong  quá trình thực hành

		Đường kính đá mài:  ≤ 180 mm



		4

		Bàn máp

		Chiếc

		01

		Dùng để lấy dấu và vạch dấu, kiểm tra 

		Kích thước:


- Dài: ≥ 600 mm


- Rộng: ≥ 600 mm


- Cao: ≥ 120 mm



		5

		Bàn nguội 




		Bộ

		01

		Dùng để gá lắp các thiết bị, gia công nguội

		- Số vị trí làm việc: 


≥ 18


- Số ê tô: ≥ 18 chiếc



		6

		Thước cặp

		Bộ

		03

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		- Phạm vi đo: (0÷300) mm


- Cấp chính xác:  (0,05 ÷0,1) mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Du xích

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hiển thị kim

		Chiếc

		01

		

		



		7

		Pan me

		Bộ

		03

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo: (0÷100) mm



		

		Đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo: 

≤ 50 mm



		8

		Thước đo độ sâu

		Chiếc

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		- Phạm vi đo: (0÷200) mm


- Cấp chính xác: 0,01 mm



		9

		Thước lá

		Chiếc

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		Phạm vi đo: (0÷500) mm



		10

		Dưỡng ren

		Bộ

		06

		Dùng để  kiểm tra các bước ren tiêu chuẩn

		Đường kính ren: M4 ÷ M6



		11

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		- Phạm vi đo: 00÷3600


-  Độ chia: 5 min



		12

		Com pa đo trong

		Chiếc

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		Độ mở: ≤  300 mm



		13

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		Độ mở: ≤ 300mm



		14

		Compa vạch dấu

		Chiếc

		06

		Sử dụng để vạch dấu tâm, đường tròn, cung tròn

		Độ mở: ≤ 300 mm



		15

		Đồng hồ so

		Bộ

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		- Phạm vi đo: (0÷10)mm


- Độ chia: 0,01mm



		16

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		Phục vụ việc đục, cắt phôi

		Chiều dài: 


≤ 200 mm



		17

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		Phục vụ việc đục, cắt phôi

		Chiều dài: 


≤ 200 mm



		18

		Bàn ren + tarô các loại

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn thực hành cắt ren

		Đường kính ren: M4 ÷ M16



		19

		Dũa 

		Bộ

		18

		Dùng để gia công các bề mặt

		Chiều dài: 


≤ 300 mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Dũa tròn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		01

		

		



		

		Dũa bán nguyệt

		Chiếc

		01

		

		



		

		

		

		

		

		



		20

		Mũi vạch

		Chiếc

		18

		Sử dụng để lấy dấu trên bề mặt phôi

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		21

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		Sử dụng để tạo áp lực khi gia công nguội

		Trọng lượng: ≤ 1kg



		22

		Đe

		Chiếc

		18

		Sử dụng trong quá trình gia công chi tiết

		Trọng  lượng: (70÷90) kg



		23

		Cưa sắt cầm tay

		Chiếc

		18

		Sử dụng để cưa cắt phôi

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 





Bảng 36. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THỰC HÀNH HÀN CƠ BẢN


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 48

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn  vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy hàn điện hồ quang

		Chiếc

		09

		Sử dụng  để thực hành hàn hồ quang

		 Dòng hàn: ≤ 300 A



		2

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		03

		Sử dụng để mài các chi tiết 

		Đường kính đá mài: 

  ≤ 180 mm



		3

		Dụng cụ hàn cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng thực hành hàn

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm hàn

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		

		Búa gõ xỉ

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng:

 ≤ 0,5 kg



		

		Đục bằng

		Bộ

		01

		

		Chiều dài: ≤ 200 mm



		

		Kìm cặp phôi

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		4

		Bàn hàn đa năng

		Chiếc

		09

		Sử dụng cho các bài học thực hành

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		5

		Hệ thống hút khói hàn

		Bộ

		01

		Sử dụng hút khí hàn sinh ra trong quá trình hàn

		Lưu lượng khí hút: (1÷2) m3/s



		6

		Ống sấy que hàn

		Chiếc

		03

		Sử dụng để sấy que hàn

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Thước cặp

		Bộ

		03

		Dùng để  đo và kiểm tra kích thước




		- Phạm vi đo: 


(0÷300) mm

- Cấp chính xác: 


  (0,05 ÷0,1)mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Du xích

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hiển thị kim

		Chiếc

		01

		

		



		8

		Thước lá

		Chiếc

		06

		Dùng để  đo và kiểm tra kích thước 

		Phạm vi đo: (0÷500)mm



		9

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		06

		Sử dụng để  đo và kiểm tra kích thước 

		- Phạm vi đo: 00÷3600


-  Độ chia: 5 min



		10

		Compa vạch dấu

		Chiếc

		06

		Sử dụng để vạch dấu tâm, đường tròn, cung tròn

		Độ mở: ≤ 300 mm



		11

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		Sử dụng để đục, cắt phôi

		Chiều dài: ≤ 200 mm



		12

		Dũa

		Bộ

		18

		Dùng để gia công các bề mặt

		Chiều dài: ≤ 300 mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Dẹt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tròn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ba cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bán nguyệt

		Chiếc

		01

		

		



		13

		Mũi vạch

		Chiếc

		18

		Sử dụng để lấy dấu trên bề mặt phôi

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		14

		Đe

		Chiếc

		18

		Sử dụng trong quá trình gia công chi tiết

		Khối lượng:


 (70÷90) kg



		15

		Cưa sắt cầm tay

		Chiếc

		18

		Sử dụng để cưa cắt phôi

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		16

		Dụng cụ bảo hộ nghề hàn

		Bộ

		18

		Sử dụng để đảm bảo an toàn cho người và trang thiết bị trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Găng tay da

		Bộ

		01

		

		



		

		Giầy da

		Bộ

		01

		

		



		

		Kính hàn+Mặt nạ hàn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Yếm hàn

		Chiếc

		01

		

		





Bảng 37. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  LÝ THUYẾT ĐIỀU KHIỂN TỰ ĐỘNG


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 49


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn
 vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Dùng để trình chiếu bài giảng và mô phỏng ứng dụng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





PHẦN B


TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC

Bảng 38. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC 

Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN



		1

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		01

		



		

		Các dụng cụ sơ cứu

		Bộ

		01

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		



		2

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bình cứu hỏa

		Bộ

		01

		



		

		Bình bột

		Chiếc

		01

		



		

		Bình khí

		Chiếc

		01

		



		

		Bình bọt

		Chiếc

		01

		



		

		Các bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		01

		



		3

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		1

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ủng cao su

		Đôi

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động






		

		Găng tay cao su

		Đôi

		01

		



		

		Thảm cao su

		Chiếc

		01

		



		

		Ghế cách điện

		Chiếc

		01

		



		

		Sào cách điện

		Cái

		01

		



		

		Dây an toàn

		Chiếc

		01

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Kính bảo hộ, khẩu trang, găng tay bảo hộ

		Bộ

		01

		



		

		Biển báo an toàn

		Bộ

		01

		



		

		THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		4

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Kích thước mặt bàn: ≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		5

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Loại thông dụng trên thị trường



		6

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		01

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		01

		



		

		Hình nón cụt

		Chiếc

		01

		



		7

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		03

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		01

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		01

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		01

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		01

		



		8

		Mô hình các trục, ổ trục, khớp nối, van

		Bộ

		03

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Trục

		Bộ

		01

		



		

		Ổ trục

		Bộ

		01

		



		

		Khớp nối

		Bộ

		01

		



		

		Các loại van, khóa

		Bộ

		01

		



		9

		Mô hình cơ cấu truyền động ma sát 

		Bộ

		01

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Truyền động đai

		Bộ

		01

		



		

		Khớp ma sát

		Bộ

		01

		



		10

		Mô hình cơ cấu truyền động ăn khớp

		Bộ

		01

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Truyền động bánh răng ăn khớp ngoài

		Bộ

		01

		



		

		Truyền động bánh răng ăn khớp trong

		Bộ

		01

		



		

		Truyền động xích

		Bộ

		01

		



		

		Truyền động bánh vít, trục vít

		Bộ

		01

		



		11

		Mối ghép bằng đinh tán

		Bộ

		01

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		12

		Các chi tiết đỡ

		Bộ

		03

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Trục

		Chiếc

		01

		



		

		Ổ trượt

		Chiếc

		01

		



		

		Ổ lăn

		Chiếc

		01

		



		13

		Các chi tiết nối

		Bộ

		03

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Khớp nối trục chặt

		Chiếc

		01

		



		

		Khớp nối trục bù

		Chiếc

		01

		



		

		Ly hợp

		Bộ

		01

		



		14

		Mô hình tăng áp

		Bộ

		01

		- Cắt bổ 1/4 có đầy đủ các bộ phận lắp trên giá đỡ


- Sơn màu các mặt cắt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Tăng áp cơ giới

		Bộ

		01

		



		

		Tăng áp bằng tua bin khí xả.

		Bộ

		01

		



		

		Tăng áp liên hợp

		Bộ

		01

		



		

		Tăng áp hai cấp

		Bộ

		01

		



		15

		Mẫu vật liệu kim loại và hợp kim (Gang, lá thép kỹ thuật điện, đồng, nhôm, Vonfram, kẽm, thiếc…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		16

		Mẫu vật liệu cách điện thể lỏng (Dầu máy biến áp, sơn cách điện…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường 



		17

		Mẫu vật liệu cách điện thể rắn (Thủy tinh, sứ, mi ca, cao su, composite…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường  



		18

		Khí SF6 (Êlêgaz)

		Kg

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		19

		Bộ mẫu linh kiện thụ động

		Bộ

		01

		Các mẫu linh kiện điện tử thông dụng






		20

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn

		Bộ

		01

		



		21

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn có vùng điện trở âm

		Bộ

		01

		



		22

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn quang điện

		Bộ

		01

		



		23

		Bộ mẫu gioăng, tết chèn kín

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		24

		Bộ mẫu nguyên liệu, nhiên liệu và dầu, mỡ bôi trơn

		Bộ

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		25

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		03

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		26

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		03

		Kích thước:


- Dài: ≥1200mm


- Rộng: ≥ 800mm


- Cao: ≥ 760mm



		27

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện


- Dài: ≥ 700 mm


- Rộng: ≥ 500 mm


- Cao: ≥: 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		01

		- Uvào: 220/380 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được: (90 ÷ 400) VAC



		

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		01

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Đồng hồ tần số

		Chiếc

		01

		 Cấp chính xác:≤ 2,5 



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		01

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		01

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		28

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện


- Cao: ≥ 700 mm


- Dài: ≥ 500 mm


- Rộng: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		02

		- Uvào = 220 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được  (6 ÷ 24) VDC



		

		Ôm mét 

		Chiếc

		02

		Khoảng đo: ≤ 5000 (



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		02

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		02

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải thuần trở

		Bộ

		02

		 Pđm ≤ 100 W



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		29

		Bộ thực hành điện tử cơ bản

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun nguồn

		Bộ

		01

		- Uvào:220/380 V


- Ura:(6; 9; 24) V


- Ura: (±5;±12)V



		

		Mô đun mạch chỉnh lưu một pha



		Bộ

		01

		- Uđm: 220/380 V


- Iđm  ≥ 5 A



		

		Mô đun mạch chỉnh lưu ba pha

		Bộ

		01

		- Uđm: 220/380 V


- Iđm  ≥ 5 A



		

		Mô đun nguồn ổn áp 

		Bộ

		01

		- Uđm ≥  5 V


- Iđm ≥ 400 mA



		

		Mô đun mạch khuếch đại điện áp

		Bộ

		01

		- Uđm ≥  5 V


- Iđm ≥ 400 mA



		

		Mô đun khuếch đại công suất 

		Bộ

		01

		Pđm: (0,2÷ 500) W



		

		Mô đun bộ tạo tín hiệu xung chữ nhật

		Bộ

		01

		- Uđm  ≥ 5 V


- f : (0÷ 300) MHz



		

		Mô đun bộ tạo tín hiệu xung răng cưa

		Bộ

		01

		- Uđm  ≥ 5V


- f : (0÷ 300) MHz



		30

		Bộ thực hành điều khiển lập trình PLC 

		Bộ

		02

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		CPU

		Chiếc

		01

		Nguồn cung cấp:  24 V



		

		Mô đun nguồn  

		Chiếc

		01

		Tương thích với PLC



		

		Thẻ nhớ 

		Chiếc

		01

		- Dung lượng: ≥ 64 KB


- Tốc độ truyền: ≤  52 Mb/s



		

		Mô đun vào/ra số

		Chiếc

		01

		Số lượng ngõ vào ra /1 mô đun: ≥ 8



		

		Mô đun vào/ra tương tự 

		Chiếc

		01

		Số lượng ngõ vào ra /1 mô đun: ≥ 8



		

		Cáp truyền thông 

		Chiếc

		01

		Thông số phù hợp PLC



		

		Màn hình cảm ứng

		Chiếc

		01

		Thông số phù hợp PLC



		

		Mô đun các thiết bị ngoại vi

		Bộ

		01

		Có đầy đủ phụ kiện và các thông số phù hợp



		

		 Máy vi tính

		Bộ

		01

		Cài đặt phần mềm lập trình



		31

		Bộ thực hành khí nén cơ bản

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Phần cấp khí

		Bộ

		01

		Áp suất làm việc: ≤ 2 MPa



		

		Van tay và van cơ khí

		Chiếc

		09

		Áp suất làm việc:  ≤ 2 MPa



		

		Van tác động khí nén

		Bộ

		01

		Áp suất làm việc: ≤ 2 MPa



		

		Thiết bị điều chỉnh lưu lượng

		Bộ

		01

		Áp suất làm việc:  ≤ 2 MPa



		

		Xy lanh

		Chiếc

		03

		- Áp suất làm việc:


 ≤ 1,5MPa


- Đường kính xy lanh: 


≥ 25 mm


- Hành trình pittông: 


≥ 75 mm



		

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		- Công suất: ≤ 1 HP


- Áp suất: ≤ 8 MPa



		32

		Bàn thực hành thủy lực cơ bản

		Bộ

		01

		- Dài: ≥ 1600 mm

- Rộng: ≥ 850 mm

- Cao: ≥ 1750 mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Phần xử lý và cung cấp dầu thủy lực

		Bộ

		01

		- Áp suất làm việc: 


≤ 15MPa



		

		Thiết bị chấp hành

		Bộ

		01

		- Áp suất làm việc:


 ≤ 15MPa



		

		Thiết bị đo lường

		Bộ

		01

		- Dải đo: ≤ 15MPa



		

		Thiết bị điều khiển

		Bộ

		01

		Áp suất làm việc: ≤ 15MPa



		

		Thiết bị phụ trợ

		Bộ

		01

		Phù hợp với các thiết bị



		33

		Hệ thống khí nén

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		- Công suất: ≥15 Hp


- Dung tích bình chứa:


 ≥ 500 lít 



		

		Van và ống dẫn khí

		Bộ

		01

		Phù hợp với công suất của máy nén



		34

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		01

		- Lưu lượng: ≥ 3 m3/h


- Công suất:   ≥ 1 kW



		35

		Bơm rô to

		Chiếc

		01

		- Lưu lượng: ≥ 3 m3/h


- Áp suất: ≥ 5 at



		36

		Bơm pít tông

		Chiếc

		01

		- Lưu lượng: ≤ 15 m3/h


- Công suất:  ≥ 1 kW



		37

		Máy nén khí pít tông

		Bộ

		01

		- Công suất: ≥ 2,2 kW


- Dung tích bình chứa: 

≤ 120 lít



		38

		Máy nén khí hướng trục

		Bộ

		01

		- Công suất: ≥ 2 kW


- Dung tích bình chứa: 

≤ 150 lít



		39

		Máy nén khí ly tâm

		Bộ

		01

		- Công suất: ≥ 2,2 kW


- Dung tích bình chứa: 

≤ 120 lít



		40

		Quạt ly tâm

		Chiếc

		01

		- Công suất: ≥ 2,2 kW


- Áp suất: ≥ 900 Pa



		41

		Quạt  hướng trục

		Chiếc

		01

		- Đường kính guồng cánh: 

≤ 400 


- Công suất: ≥ 0,25 kW



		42

		Mô hình mạch hòa đồng bộ 

		Bộ

		01

		- Công suất máy phát: 

≥ 1 kW


- Công suất động cơ sơ cấp:


 ≥ 1,5 kW



		43

		Bộ phụ tải

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Điện trở

		Chiếc

		01

		Thông số phù hợp mạch đo



		

		Cuộn cảm

		Chiếc

		01

		Thông số phù hợp mạch đo



		

		Tụ điện

		Chiếc

		01

		Thông số phù hợp mạch đo



		

		Động cơ điện 1 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 250 W



		

		Động cơ điện 3 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 500 W



		44

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha 

		Chiếc

		01

		Uvào ≥ 6 kV  


Ura = 110/
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		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		21

		Tỷ số biến dòng: ≥ 50/5 A 



		45

		Mô hình máy biến áp 

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,35 KVA



		

		Máy biến  áp tự ngẫu 1 pha 

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,35 KVA



		

		Máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,45 KVA



		

		Máy biến áp tự ngẫu 3 pha

		Chiếc

		01

		Công suất:  ≥ 0,45 KVA



		46

		Máy biến áp hàn

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 5 KVA



		47

		Mô hình động cơ điện 

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Động cơ một chiều

		Chiếc

		01

		- Cắt bổ vỏ stato:  1/2 ÷ 1/4

- Công suất: ≥ 0,55 kW



		

		Động cơ xoay chiều 1 pha

		Chiếc

		01

		- Cắt bổ vỏ stato:  1/2 ÷ 1/4

- Công suất: ≤ 1,5 kW



		

		Động cơ xoay chiều 3 pha

		Chiếc

		01

		- Cắt bổ vỏ stato: 1/2 ÷ 1/4

- Công suất: ≤ 1,5 kW



		48

		Mô hình máy phát một chiều  

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Động cơ sơ cấp

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,35 kW



		

		Máy phát  một chiều

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,35 kW



		

		Bộ đồng hồ hiển thị (vôn mét, ampe mét, tần số)

		Bộ

		01

		Thông số phù hợp với mạch đo



		49

		Mô hình máy phát xoay chiều 3 pha

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Động cơ sơ cấp

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,35 kW



		

		Máy phát  xoay chiều 3 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,35 kW



		

		Bộ đồng hồ hiển thị (vôn mét, ampe mét, tần số)

		Bộ

		01

		Thông số phù hợp với mạch đo



		50

		Mô hình phần điện nhà máy điện

		Bộ

		01

		Kích thước:


- Dài: ≥ 2000mm


- Rộng: ≥ 1000mm


- Cao: ≥ 750mm



		51

		Trạm biến áp phân phối

		Bộ

		01

		 Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Dao cách ly 

		Bộ

		01

		- Điện áp: ≥ 6 kV
- Dòng điện: ≤ 500 A



		

		Cầu chì cao áp

		Bộ

		01

		- Dòng điện: ≤ 500 A



		

		Máy biến áp 3 pha

		Bộ

		01

		- Điện áp sơ cấp: ≥ 6 kV;


Điện áp thứ cấp: ≥ 0,4 kV


- Công suất: ≥ 50 kVA



		

		Tủ điện 

		Bộ

		01

		Có đầy đủ các thiết bị, thông số phù hợp



		

		Các thiết bị phụ trợ 

		Bộ

		01

		Có đầy đủ các thiết bị, thông số phù hợp



		52

		Máy phát điện Diesel

		Bộ

		01

		Công suất:  ≥ 50 kVA



		53

		Lưu điện (UPS)

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 5 KVA



		54

		Máy nạp ắc quy

		Chiếc

		01

		Dung lượng nạp:


    ≥ 100 Ah



		55

		Bình Ắc quy

		Chiếc

		03

		 Dung lượng: ≥ 100 Ah



		56

		 Công tắc 

		Bộ

		06

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Loại 2 cực

		Chiếc

		01

		



		

		Loại 3 cực

		Chiếc

		01

		



		

		Loại 4 cực

		Chiếc

		01

		



		

		Loại 6 cực

		Chiếc

		01

		



		

		Loại xoay

		Chiếc

		01

		



		57

		Công tắc hành trình

		Bộ

		03

		Dòng điện: ≤ 10 A



		58

		Cầu dao 

		Bộ

		06

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Loại 1 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 40 A



		

		Loại 3 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 50 A



		

		Loại 1  pha 2 ngả

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 40 A



		

		Loại 3 pha hai ngả

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 50 A



		59

		Cầu chì

		Chiếc

		18

		Dòng điện: ≤ 40 A



		60

		Áp tô mát

		Bộ

		06

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Loại 1 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: 5 A ÷ 50 A 



		

		Loại 3 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện:5 A ÷ 50 A 



		

		Loại chống dòng điện rò 1 pha

		Chiếc

		01

		- Dòng điện: ≤ 50 A


- Dòng bảo vệ: ≤ 100 mA



		

		Loại chống dòng điện rò 3 pha

		Chiếc

		01

		- Dòng điện: ≤ 50 A


- Dòng bảo vệ: ≤ 100 mA



		61

		Đèn huỳnh quang

		Bộ

		06

		Công suất:  (18÷40) W



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Chấn lưu điện tử

		Bộ

		01

		



		

		Chấn lưu điện từ

		Bộ

		01

		



		62

		Đèn Compac

		Bộ

		06

		Công suất: (5÷40) W



		63

		Đèn thuỷ ngân cao áp 

		Bộ

		06

		Công suất: (80÷250) W



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Không có chấn lưu

		Bộ

		01

		



		

		Có chấn lưu

		Bộ

		01

		



		64

		Công tắc tơ 

		Chiếc

		14

		Dòng điện:


 (12 ÷50) A



		65

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		06

		- Hiệu chỉnh được dòng cắt 


- Dòng điện:


 5 A ÷ 50 A



		66

		Nút ấn

		Bộ

		06

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Nút ấn đơn

		Chiếc

		01

		



		

		Nút ấn kép

		Chiếc

		01

		



		67

		Khóa điện

		Chiếc

		06

		Dòng điện: ≤ 10 A



		68

		Nút cắt khẩn cấp 

		Chiếc

		06

		Dòng điện: ≤ 10 A



		69

		Động cơ không đông bộ 1 pha

		Chiếc

		03

		Công suất: ≥  0,55 kW



		70

		Động cơ không đông bộ 3 pha

		Chiếc

		03

		Công suất: ≥  0,55 kW



		71

		Rơ le 

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		01

		Dòng bảo vệ: (0,1 ÷ 600) A



		

		Rơ le bảo vệ quá áp 

		Chiếc

		01

		Điện áp bảo vệ:


 220 V ÷ 300 V



		

		Rơ le dòng điện

		Chiếc

		01

		Phạm vi điều chỉnh:


 (0 ÷ 800) A



		

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 10 A 



		

		Rơ le thời gian 

		Chiếc

		01

		thút/nhả ≥ 3 giây



		

		Rơ le tốc độ

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 10 A 



		72

		 Rơ le bảo vệ đường dây

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Bảo vệ quá dòng điện

		Chiếc

		01

		



		

		Bảo vệ so lệch dòng điện

		Chiếc

		01

		Dòng điện bảo vệ:  ≤ 5 A



		

		Bảo vệ khoảng cách

		Chiếc

		01

		



		

		Bảo vệ chống chạm đất

		Chiếc

		01

		- Dòng điện bảo vệ:  ≤ 5 A

- Dòng điện chạm đất:               (0,1 ÷ 2)A



		73

		Rơ le bảo vệ máy phát điện 

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Bảo vệ chống ngắn mạch giữa các pha 

		Chiếc

		01

		



		

		Bảo vệ dòng điện thứ tự nghịch

		Chiếc

		01

		



		

		Bảo vệ quá tải 

		Chiếc

		01

		



		

		Bảo vệ mất kích thích

		Chiếc

		01

		Dòng điện bảo vệ: ≤ 5 A



		

		Bảo vệ quá kích thích

		Chiếc

		01

		



		

		Bảo vệ  điện áp

		Chiếc

		01

		



		

		Bảo vệ chống tần số giảm thấp

		Chiếc

		01

		



		

		Bảo vệ chống công suất ngược

		Chiếc

		01

		



		74

		Rơ le bảo vệ máy biến áp  

		Bộ

		01

		 Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		 



		

		Rơ le khí (hơi)

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 5 A



		

		Rơ le áp suất

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 5 A


Áp suất dầu: ≤ 17 bar



		

		Rơ le nhiệt độ

		Chiếc

		01

		 Dòng điện:  ≤ 5 A


Nhiệt độ: ≤ 400 ºC



		

		Rơ le mức dầu

		Chiếc

		01

		Dòng điện:  ≤ 5 A



		75

		Mô hình động cơ Diesel 4 kỳ

		Chiếc

		01

		- Cắt bổ 1/4 có đầy đủ các bộ phận lắp trên giá đỡ


- Số xy lanh: ≥ 4 


- Sơn màu các mặt cắt 



		76

		Mô hình động cơ Diesel 4 kỳ

		Chiếc

		01

		- Cắt bổ 1/4 có đầy đủ các bộ phận lắp trên giá đỡ


- Số xy lanh: ≥ 6


- Sơn màu các mặt cắt 



		77

		Động cơ Diesel 4 kỳ 

		Chiếc

		03

		- Tổng thành lắp trên giá đỡ


- Số xy lanh: ≥ 4


- Dùng bơm VE



		78

		Động cơ Diesel 4 kỳ

		Chiếc

		03

		- Tổng thành lắp trên giá đỡ


- Số xy lanh: ≥ 6 xếp hình chữ V


- Dùng bơm PE



		79

		Máy rửa nước áp lực cao 

		Chiếc

		01

		 - Áp suất: (30÷110) Bar


 - Lưu lượng:  (7÷ 15) l/ph



		80

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		03

		 Đường kính đá mài: ≤ 180 mm



		81

		Bo cắm linh kiện điện tử

		Chiếc

		18

		Số lượng chân cắm: ≥ 300



		82

		Máy thổi hơi nóng

		Chiếc

		03

		Nhiệt độ: (0÷50) 0C



		83

		Động cơ khởi động 

		Chiếc

		03

		Công suất: ≥ 2,5 kW



		84

		Máy mài hai đá

		Chiếc

		03

		Đường kính đá:


 ≥ 200 mm



		85

		Ampe kìm

		Chiếc

		06

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		86

		Đồng hồ vạn năng 

		Chiếc

		06

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		87

		Mát phát xung

		Chiếc

		04

		- Dải tần: (0÷5) MHz


- Phát được: ≥ 3 loại tín hiệu xung tối thiểu đến 20 MHz



		88

		Đồng hồ đo tốc độ

		Bộ

		03

		Dải đo: (0÷ 99999) rpm



		89

		Mê gôm mét 

		Chiếc

		03

		Điện áp: ≥ 500 V



		90

		Te rô mét 

		Chiếc

		02

		- Phạm vi đo:  ≤ 2000 (
- Cấp chính xác: (0,5 ÷ 5)



		91

		Máy hiện sóng

		Chiếc

		03

		- Dải tần số: ≥ 20 MHz


- Kiểu hiển thị 2 kênh



		92

		Áp kế

		Bộ

		03

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Loại hiển thị kim

		Chiếc

		01

		



		

		Loại hiển thị số

		Chiếc

		01

		



		93

		Mô hình cơ cấu đo

		Bộ

		01

		Cắt bổ: ≥ 1/4, đầy đủ các chi tiết 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Từ điện

		Bộ

		01

		



		

		Điện từ

		Bộ

		01

		



		94

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		06

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		01

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		03

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Biến dòng

		Chiếc

		03

		Tỷ số biến dòng: 


≥ 50/5 A



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		01

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		01

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Ampe kìm 

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Giới hạn đo: ≥ 500 V



		

		Oát mét

		Chiếc

		01

		Giới hạn đo:


 ≥ 1000 W



		

		Công tơ cảm ứng một pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A


Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ cảm ứng ba  pha gián tiếp

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A


Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ cảm ứng ba pha trực tiếp

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A


Cấp chính xác: ≤ 2,5



		95

		Com pa đo trong

		Chiếc

		06

		Độ mở: ≤ 300 mm



		96

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		06

		



		97

		Dưỡng ren

		Bộ

		06

		Đường kính ren: M4 ÷ M6



		98

		Ê ke

		Chiếc

		06

		Loại đo góc: 300; 450; 900



		99

		Nhiệt kế

		Bộ

		03

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Loại chất lỏng

		Chiếc

		01

		



		

		Lọai điện dung

		Chiếc

		01

		



		

		Loại điện trở

		Chiếc

		01

		



		100

		Căn lá

		Bộ

		06

		Phạm vi đo:(0,05÷1) mm



		101

		Pan me

		Bộ

		03

		 Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đo ngoài

		Bộ

		01

		Phạm vi đo: (0÷100) mm



		

		Đo trong

		Bộ

		01

		Phạm vi đo: (5÷100) mm



		102

		Đồng hồ so

		Bộ

		03

		- Phạm vi đo: 


 (0÷50) mm


- Độ chia: 0,01 mm



		103

		Dụng cụ đo lưu lượng

		Bộ

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Loại hơi

		Chiếc

		01

		



		

		Loại điện tử

		Chiếc

		01

		



		

		Loại khí 

		Chiếc

		01

		



		104

		Thước cặp 

		Bộ

		03

		 - Phạm vi đo: 


(0÷300) mm

- Cấp chính xác: 


(0,05 ÷0,1) mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Du xích

		Chiếc

		01

		



		

		Hiển thị số

		Chiếc

		01

		



		

		Hiển thị kim

		Chiếc

		01

		



		105

		Thước đo độ sâu

		Chiếc

		06

		- Phạm vi đo: (0÷200)mm


- Cấp chính xác: 0,01mm



		106

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		06

		- Khoảng đo: 00÷3600


-  Độ chia: 5 min



		107

		Thước lá

		Chiếc

		06

		Phạm vi đo: (0÷500)mm



		108

		Thước thẳng 

		Chiếc

		04

		Phạm vi đo: ≥ 500 mm



		109

		Khay đựng chi tiết

		Chiếc

		6

		Kích thước:


- Dài: ≥ 800mm


- Rộng: ≥ 300mm 


- Cao: ≥ 50 mm



		110

		Ê tô

		Chiếc

		03

		Độ mở: (0 ÷ 200) mm



		111

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		Trọng lượng: ( 5 kg



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		Chiều dài:( 1000 mm



		

		Tuốc nơ vít đóng

		Chiếc

		01

		- Dài: ( 300 mm


- Đường kính:( 5 mm



		

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		Các cỡ: (8 ÷ 36) mm



		

		Tuýp khẩu

		Bộ

		01

		Các cỡ: (8 ÷ 36) mm



		

		Máy cắt cầm tay

		Chiếc

		01

		- Đường kính đá:  ≥ 100 mm


- Công suất: ≤ 400 W



		

		Máy khoan tay

		Chiếc

		01

		Công suất: ≤ 750 W



		112

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		06

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		01

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		01

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		



		

		Máy khò hàn 

		Chiếc

		01

		



		

		Dụng cụ hút thiếc

		Chiếc

		01

		



		113

		Vam  3 chấu 

		Bộ

		03

		- Độ mở: ≤ 400 mm


- Có đổi chiều vam trong vam ngoài



		114

		Súng vặn ốc

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Súng vặn 

		Chiếc

		01

		Lực xiết: ≤ 1200 Nm



		

		Khẩu chuyên dùng

		Bộ

		01

		Các cỡ: (12÷50) mm



		115

		Clê lực 

		Bộ

		01

		Dải lực đo: ≤ 2000 Nm



		116

		Clê dây

		Chiếc

		03

		Đường kính ôm:  


(60 ÷ 200) mm 



		117

		Vam tháo xu páp

		Chiếc

		03

		Khoảng công tác:  ≥ 115



		118

		Vam tháo vòng bi

		Chiếc

		03

		Độ mở: ≥ 60 mm



		119

		Đèn Pin

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng và có dây đeo trên đầu



		120

		Đầu gắp nam châm

		Chiếc

		03

		Thu ngắn và kéo dài tới 800mm



		121

		Thiết bị nâng hạ

		Chiếc

		01

		- Tải trọng nâng: ≥ 1000 kg


- Chiều cao nâng:  ≥ 85 mm



		

		THIẾT BỊ HỖ TRỢ ĐÀO TẠO



		122

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng :


≥ 2500 ANSI lumens



		123

		Máy in 

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		124

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm và cài đặt được phần mềm ứng dụng



		125




		Thiết bị  nghe, nhìn 

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Máy cattset

		Chiếc

		01

		



		

		Micro

		Chiếc

		01

		



		

		Loa

		Chiếc

		01

		



		

		Âm li

		Chiếc

		01

		



		126

		Mạng LAN

		Bộ

		01

		Kết nối được 19 máy vi tính



		127

		Phần mềm Autocad

		Bộ

		01

		Phiên bản thông dụng tại thời điểm mua sắm





PHẦN C


DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG 

THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN


Bảng 39. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  KINH DOANH ĐIỆN NĂNG


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 37


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn
 vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hộp công tơ 

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		



		

		Hộp công tơ 1 pha

		Bộ

		01

		Kích thước hộp


- Dài: ≥ 350mm


- Rộng: ≥ 250mm


- Cao: ≥ 150mm



		

		Hộp công tơ 3 pha

		Bộ

		01

		Kích thước hộp


- Dài: ≥ 650mm


- Rộng: ≥ 300mm


- Cao: ≥ 180mm





Bảng 40. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT ĐIỆN CAO ÁP

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 39

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn
 vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị thu sét

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đầu thu sét dạng kim

		Chiếc

		01

		Chiều cao: (500 ÷ 700)mm



		

		Đầu thu sét hình cầu

		Chiếc

		01

		Đường kính:  (180 ÷ 320) mm



		2

		Thiết bị chống sét

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Chống sét ống

		Chiếc

		01

		- Điện áp: ≥ 6 kV


- Dòng tháo sét: ≤ 100 kA



		

		Chống sét van

		Chiếc

		01

		- Điện áo: ≤ 6 kV


- Dòng tháo sét: ≤ 75 kA





Bảng 41. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT LƯỚI ĐIỆN


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel



Mã số mô đun: MĐ 41


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn
 vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Xà 

		Bộ

		01

		 Loại thông dụng dùng cho lưới điện có điện áp: ≤ 22 kV



		2

		Sứ đỡ dây điện

		Bộ

		01

		 Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 



		

		Sứ treo

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng dùng cho lưới điện có điện áp: ≥ 22 kV



		

		Sứ trụ hoặc sứ bát 

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng dùng cho lưới điện có điện áp: ≤ 22 kV



		3

		Bộ mẫu dây dẫn điện, cáp điện

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Thiết bị chống rung

		Bộ

		01

		Vật liệu: Thép mạ kẽm

Sử dụng cho dây có tiết diện ≥ 70mm2





Bảng 42. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): NGUỘI CƠ BẢN


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 46


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan: 


≤ 25 mm



		2

		Bàn máp

		Chiếc

		01

		Kích thước:


- Dài: ≥ 600 mm


- Rộng: ≥ 600 mm


- Cao: ≥ 120 mm



		3

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		Số vị trí làm việc: ≥ 18


Số êtô: ≥ 18 chiếc



		4

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		Chiều dài: ≤ 200 mm



		5

		Đục nhọn các loại

		Chiếc

		18

		Chiều dài: ≤ 200 mm



		6

		Bàn ren + tarô các loại

		Bộ

		03

		Đường kính ren: M4 ÷ M16



		7

		Dũa các loại

		Bộ

		18

		Chiều dài: ≤ 300 mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		01

		



		

		Dũa tròn

		Chiếc

		01

		



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		01

		



		

		Dũa bán nguyệt

		Chiếc

		01

		



		8

		Mũi vạch

		Chiếc

		18

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		9

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		Trọng lượng: ≤ 1kg



		10

		Đe

		Chiếc

		18

		Trọng  lượng: (70÷90) kg



		11

		Cưa sắt cầm tay

		Chiếc

		18

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 





Bảng 43. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): HÀN CƠ BẢN


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 48


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn  vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy hàn điện hồ quang

		Chiếc

		09

		 Dòng hàn: ≤ 300 A



		2

		Dụng cụ hàn cầm tay

		Bộ

		09

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Kìm hàn

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		

		Búa gõ xỉ

		Chiếc

		01

		Trọng lượng:


 ≤ 0,5 kg



		

		Đục bằng

		Bộ

		01

		Chiều dài: ≤ 200 mm



		

		Kìm cặp phôi

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		3

		Bàn hàn đa năng

		Chiếc

		09

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		4

		Hệ thống hút khói hàn

		Bộ

		01

		Lưu lượng khí hút: 

(1÷2) m3/s



		5

		Ống sấy que hàn

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Đục nhọn các loại

		Chiếc

		18

		Chiều dài: ≤ 200 mm



		7

		Dũa các loại

		Bộ

		18

		Chiều dài: ≤ 300 mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Dẹt

		Chiếc

		01

		



		

		Tròn

		Chiếc

		01

		



		

		Ba cạnh

		Chiếc

		01

		



		

		Bán nguyệt

		Chiếc

		01

		



		8

		Mũi vạch

		Chiếc

		18

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		9

		Đe

		Chiếc

		18

		Khối lượng: (70÷90) kg



		10

		Cưa sắt cầm tay

		Chiếc

		18

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		11

		Dụng cụ bảo hộ nghề hàn

		Bộ

		18

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Găng tay da

		Bộ

		01

		



		

		Giầy da

		Bộ

		01

		



		

		Kính hàn+Mặt nạ hàn

		Chiếc

		01

		



		

		Yếm hàn

		Chiếc

		01
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DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ 
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		TT

		Họ và tên

		Trình độ

		Chức vụ trong Hội đồng thẩm định



		1

		Ông: Nguyễn Ngọc Tám

		Kỹ sư xây dựng

		Chủ tịch HĐTĐ



		2

		Ông Vũ Ngọc Nguyên 

		Kỹ sư hệ thống điện

		P.Chủ tịch HĐTĐ



		3

		Ông Vũ Đức Thoan

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên thư ký



		4

		Ông Phạm Thanh Liêm

		Thạc sỹ điện 

		Ủy viên



		5

		Ông Nguyễn Đăng Khang

		Thạc sỹ tự động hóa 

		Ủy viên
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		Ông Quyền Đình Biên

		Thạc sỹ hệ thống điện

		Ủy viên



		7

		Ông Vũ Anh Tuấn
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		Ủy viên
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PHẦN THUYẾT MINH


Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành tổ máy phát điện Diesel trình độ trung cấp nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 học sinh và lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ trung cấp nghề Nghề Vận hành tổ máy phát điện Diesel, ban hành kèm theo Thông tư số 11/2011/TT-BLĐTBXH ngày 26 tháng 04 năm 201 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Nghề Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 29, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:


- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  


- Yêu cầu sư phạm của thiết bị.


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.


2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc


Bảng 30: Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:


- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 


- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.


3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn


Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 31 đến bảng 37) dùng để bổ sung cho bảng 30 


II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Các trường đào tạo nghề Vận hành tổ máy phát điện Diesel, trình độ trung cấp nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:


1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 30). 


2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).


         3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).

PHẦN A


DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN 

(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)

Bảng 1. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC):  VẼ KỸ THUẬT


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số mô đun: MĐ 07

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của  thiết bị



		1

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành vẽ kỹ thuật

		Kích thước mặt bàn: 


≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		2

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Dùng trong quá trình thực hành vẽ

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Sử dụng để hướng dẫn vẽ các hình chiếu cơ bản

		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình nón cụt

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		03

		Sử dụng để minh họa các mối ghép trong bài giảng

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		01

		

		



		5

		Mô hình các trục, ổ trục, khớp nối, van

		Bộ

		03

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Trục

		Bộ

		01

		

		



		

		Ổ trục

		Bộ

		01

		

		



		

		Khớp nối

		Bộ

		01

		

		



		

		Các loại van, khóa

		Bộ

		01

		

		



		6

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng :


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 2. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ KỸ THUẬT


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 08

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của  thiết bị



		1

		Mô hình cơ cấu truyền động ma sát 

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Truyền động đai

		Bộ

		01

		

		



		

		Khớp ma sát

		Bộ

		01

		

		



		2

		Mô hình cơ cấu truyền động ăn khớp

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động




		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Truyền động bánh răng ăn khớp ngoài

		Bộ

		01

		

		



		

		Truyền động bánh răng ăn khớp trong

		Bộ

		01

		

		



		

		Truyền động xích

		Bộ

		01

		

		



		

		Truyền động bánh vít, trục vít

		Bộ

		01

		

		



		3

		Mối ghép bằng đinh tán

		Bộ

		01

		Sử dụng để  giới thiệu mối ghép 

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		4

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥2500 ANSI lumens





Bảng 3. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐIỆN KỸ THUẬT

Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel

Mã số môn học: MH 09

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		01

		Dùng để kiểm nghiệm các biểu thức và định luật về mạch điện xoay chiều

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện


- Dài: ≥ 700 mm


- Rộng: ≥ 500 mm


- Cao: ≥: 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		01

		

		- Uvào: 220/380 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được: (90 ÷ 400) VAC



		

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		01

		

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Đồng hồ tần số

		Chiếc

		01

		

		 Cấp chính xác:≤ 2,5 



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		01

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		01

		

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		02

		

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		2

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		01

		Dùng để kiểm nghiệm các biểu thức và định luật về mạch điện một chiều

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		 


 

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện


- Cao: ≥ 700 mm


- Dài: ≥ 500 mm


- Rộng: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		02

		

		- Uvào = 220 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được  (6 ÷ 24) VDC



		

		Ôm mét 

		Chiếc

		02

		

		Khoảng đo: 


≤ 5000 (



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		02

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		02

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải thuần trở

		Bộ

		02

		

		 Pđm ≤ 100 W



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		02

		

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		3

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		02

		Sử dụng để hướng dẫn cách đo, kiểm tra mạch điện 

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng




		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng :


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 4. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  NHIỆT KỸ THUẬT


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 10

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng :


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 5. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  VẬT LIỆU KỸ THUẬT


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 11


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mẫu vật liệu kim loại và hợp kim (Gang, lá thép kỹ thuật điện, đồng, nhôm, Vonfram, kẽm, thiếc…)

		Bộ

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Mẫu vật liệu cách điện thể lỏng (Dầu máy biến áp, sơn cách điện…)

		Bộ

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường 






		3

		Mẫu vật liệu cách điện thể rắn (Thủy tinh, sứ, mi ca, cao su, composite…)

		Bộ

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường 






		4

		Khí SF6 (Êlêgaz)

		Kg

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Đồng hồ vạn năng 

		Chiếc

		06

		Sử dụng để hướng dẫn đo các thông số của vật liệu

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		6

		Te rô mét 

		Chiếc

		02

		Sử dụng để hướng dẫn đo các thông số của vật liệu

		- Phạm vi đo:             ≤ 2000 (

-  Cấp chính xác:        (0,5 ÷ 5)



		7

		Mê gôm mét

		Chiếc

		02

		Sử dụng để hướng dẫn đo các thông số của vật liệu

		Phạm vi đo: ≤ 500 V



		8

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		02

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ




		1




		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 6. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC):  DUNG SAI LẮP GHÉP VÀ 


ĐO LƯỜNG KỸ THUẬT


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số mô đun: MĐ 12


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Căn lá

		Bộ

		06

		Dùng để  hướng dẫn cách đo kích thước

		Phạm vi đo:


 (0,05÷1) mm



		2

		Thước cặp

		Bộ

		03

		Dùng để  hướng dẫn cách đo và đọc kích thước

		- Phạm vi đo: 


(0÷300) mm

- Cấp chính xác: 


(0,05 ÷0,1) mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Du xích

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hiển thị kim

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Pan me

		Bộ

		03

		Dùng để  hướng dẫn cách đo và đọc kích thước 

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		 



		

		Đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo: 


(0÷100) mm



		

		Đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo: 


(5÷100) mm



		4

		Thước đo độ sâu

		Chiếc

		03

		Dùng để  hướng dẫn cách đo và đọc kích thước

		- Phạm vi đo:         (0÷200) mm


- Cấp chính xác: 


0,01 mm



		5

		Thước lá

		Chiếc

		03

		Dùng để  hướng dẫn cách đo và đọc kích thước

		Phạm vi đo: 


(0÷500) mm



		6

		Dưỡng ren

		Bộ

		03

		Dùng để  hướng dẫn cách đo, kiểm tra các bước ren tiêu chuẩn

		Đường kính: M4 ÷ M6



		7

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		03

		Dùng để  hướng dẫn cách đo và đọc kích thước

		- Phạm vi đo: 00÷3600


- Chiều dài: 


(150÷300) mm



		8

		Com pa đo trong

		Chiếc

		03

		Dùng để  hướng dẫn cách đo và đọc kích thước

		Độ mở: ≤ 300 mm



		9

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		03

		Dùng để  hướng dẫn cách đo và đọc kích thước

		Độ mở:  ≤ 300 mm



		10

		Đồng hồ so

		Bộ

		03

		Dùng để hướng  dẫn cách đo và kiểm tra vật đo

		- Phạm vi đo: 


 (0÷50) mm


- Độ chia: 0,01 mm



		11

		Nhiệt kế

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn cấu tạo và phương pháp đo

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại chất lỏng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Lọai điện dung

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại điện trở

		Chiếc

		01

		

		



		12

		Áp kế

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn cấu tạo và phương pháp đo

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại hiển thị kim

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		



		13

		Dụng cụ đo lưu lượng

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn cấu tạo và phương pháp đo

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại hơi

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại điện tử

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại khí 

		Chiếc

		01

		

		



		14

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		15

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng :


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 7. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): MÁY ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 13


Trình độ đào tạo: Trung cấp g nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn    vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình máy biến áp 

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Công suất:


 ≥ 0,35 kVA



		

		Máy biến  áp tự ngẫu 1 pha 

		Chiếc

		01

		

		Công suất:


 ≥ 0,35 kVA



		

		Máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Công suất:


 ≥ 0,45 kVA



		

		Máy biến áp tự ngẫu 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Công suất:


 ≥ 0,45 kVA



		2

		Máy biến áp hàn

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		Công suất: ≥ 5 kVA



		3

		Mô hình động cơ điện 

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Động cơ một chiều

		Chiếc

		01

		

		- Cắt bổ vỏ stato: 


       1/2 ÷ 1/4

- Công suất:


 ≥ 0,55 kW



		

		Động cơ xoay chiều 1 pha

		Chiếc

		01

		

		- Cắt bổ vỏ stato: 


1/2 ÷ 1/4


- Công suất: ≤ 1,5 kW



		

		Động cơ xoay chiều 3 pha

		Chiếc

		01

		

		- Cắt bổ vỏ stato:   1/2 ÷ 1/4

- Công suất: ≤ 1,5 kW



		4

		Mô hình máy phát một chiều  

		Bộ

		01

		 Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn thí nghiệm các 

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		  Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Động cơ sơ cấp

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 0,35 kW



		

		Máy phát  một chiều

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 0,35 kW



		

		Bộ đồng hồ hiển thị (vôn mét, ampe mét, tần số)

		Bộ

		01

		

		Thông số phù hợp với mạch đo



		5

		Mô hình máy phát xoay chiều 3 pha

		Bộ

		01

		 Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn thí nghiệm các chế độ làm việc

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Động cơ sơ cấp

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 0,35 kW



		

		Máy phát  xoay chiều 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 0,35 kW



		

		Bộ đồng hồ hiển thị (vôn mét, ampe mét, tần số)

		Bộ

		01

		

		Thông số phù hợp với mạch đo



		6

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành tháo lắp chi tiết

		 Loại thông dụng trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Búa sắt 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		



		7

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		06

		Sử dụng để đo các thông số mạch điện

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		8

		Ampe kìm

		Chiếc

		06

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 8. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): ĐO LƯỜNG ĐIỆN

Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 

Mã số mô đun: MĐ 14

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		06

		Dùng để hướng dẫn cách sử dụng dụng cụ đo

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		01

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		03

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Biến dòng

		Chiếc

		03

		

		Tỷ số biến dòng: 


≥ 50/5 A



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		01

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		01

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Ampe kìm 

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		

		Giới hạn đo: ≥ 500 V



		

		Oát mét

		Chiếc

		01

		

		Giới hạn đo:


 ≥ 1000 W



		

		Công tơ cảm ứng một pha

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác: 

≤ 2,5



		

		Công tơ cảm ứng ba  pha gián tiếp

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác: 

≤ 2,5



		

		Công tơ cảm ứng ba pha trực tiếp

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác:

 ≤ 2,5



		2

		Đồng hồ vạn năng 

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn phương pháp đo

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		3

		Máy phát xung

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và phương pháp tạo tín hiệu xung

		- Dải tần: (0÷5) MHz


- Phát được: ≥ 3 loại tín hiệu xung 



		4

		Máy hiện sóng 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và phương pháp đo

		- Dải tần số: 


  ≥ 20 MHz


- Kiểu hiển thị 2 kênh



		5

		Te rô mét 

		Chiếc

		02

		Dùng để hướng dẫn cấu tạo và phương pháp đo

		- Phạm vi đo:             ≤ 2000 (

-  Cấp chính xác:        (0,5 ÷ 5)



		6

		Mô hình cơ cấu đo

		Bộ

		01

		Dùng để làm trực quan trong quá trình học

		Cắt bổ: ≥ 1/4, đầy đủ các chi tiết 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Từ điện

		Bộ

		01

		

		



		

		Điện từ

		Bộ

		01

		

		



		7

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		03

		Sử dụng để thực hành đấu mạch và đo các đại lượng điện 

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		8

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành lắp, đặt các mạch đo




		Loại thông dụng trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tốc nơ vít 2 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		9

		Bộ phụ tải

		Bộ

		03

		Sử dụng để thực hành đấu mạch và đo các đại lượng điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Điện trở

		Chiếc

		01

		 

		Thông số phù hợp mạch đo



		

		Cuộn cảm

		Chiếc

		01

		

		Thông số phù hợp mạch đo



		

		Tụ điện

		Chiếc

		01

		

		Thông số phù hợp mạch đo



		

		Động cơ điện 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 250 W



		

		Động cơ điện 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 500 W



		10

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn về cấu tạo, nguyên lý làm việc và cách sử dụng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha 

		Chiếc

		01

		 

		- Uvào ≥ 6 kV  


- Ura = 110/
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		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		03

		

		Tỷ số biến dòng:


 ≥ 50/5 A 



		11

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		12

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 9. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT AN TOÀN VÀ BẢO HỘ LAO ĐỘNG


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 15


Trình độ đào tạo: Trung cấp g nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn  vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		01

		Sử dụng để hướng dẫn sử dụng dụng cụ sơ cứu

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về y tế 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		01

		

		



		

		Các dụng cụ sơ cứu

		Bộ

		01

		

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		01

		Sử dụng để hướng dẫn sử dụng dụng cụ bảo hộ lao động




		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ủng cao su

		Đôi

		01

		

		



		

		Găng tay cao su

		Đôi

		01

		

		



		

		Thảm cao su

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghế cách điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Sào cách điện

		Cái

		01

		

		



		

		Dây an toàn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ, khẩu trang, găng tay bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		

		Biển báo an toàn

		Bộ

		01

		

		



		3

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		02

		Sử dụng để hướng dẫn sử dụng dụng cụ phòng cháy

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình cứu hỏa

		Bộ

		01

		

		



		

		Bình bột

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bình khí

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bình bọt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Các bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		01

		

		



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 10. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): NGUYÊN LÝ VÀ CHI TIẾT MÁY


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 16


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn  vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình cơ cấu truyền động ma sát

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động 

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Truyền động đai

		Bộ

		01

		

		



		

		Khớp ma sát

		Bộ

		01

		

		



		2

		Mô hình cơ cấu truyền động ăn khớp

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Truyền động bánh răng ăn khớp ngoài

		Bộ

		01

		

		



		

		Truyền động bánh răng ăn khớp trong

		Bộ

		01

		

		



		

		Truyền động xích

		Bộ

		01

		

		



		

		Truyền động bánh vít, trục vít

		Bộ

		01

		

		



		3

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		03

		Sử dụng để minh họa các mối ghép trong bài giảng




		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Bộ

		01

		

		



		

		Ghép then

		Bộ

		01

		

		



		

		Ghép then hoa

		Bộ

		01

		

		



		

		Ghép bằng chốt

		Bộ

		01

		

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Bộ

		01

		

		



		

		Ghép hàn

		Bộ

		01

		

		



		4

		Các chi tiết đỡ

		Bộ

		03

		Sử dụng để minh họa các trong bài giảng

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Trục

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ổ trượt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ổ lăn

		Chiếc

		01

		

		



		5

		Các chi tiết nối

		Bộ

		03

		Sử dụng để minh họa các mối nối trong bài giảng

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khớp nối trục chặt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khớp nối trục bù

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ly hợp

		Bộ

		01

		

		



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 11. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THỰC HÀNH ĐIỆN CƠ BẢN

Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 17

Trình độ đào tạo: Trung cấp g nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn   vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Đồng hồ vạn năng 

		Chiếc

		06

		Sử dụng để đo các thông số mạch điện

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 





		2

		Ampe kìm

		Chiếc

		06

		

		



		3

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		06

		 Sử dụng để thực hành tháo, lắp mạch điện


 


 


 

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Búa sắt 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		



		4

		 Công tắc 

		Bộ

		06

		Sử dụng để thực hành lắp mạch điện chiếu sáng, khởi động động cơ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Loại 2 cực

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Loại 3 cực

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Loại 4 cực

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại 6 cực

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại xoay

		Chiếc

		01

		

		



		5

		Cầu dao 

		Bộ

		06

		Sử dụng để thực hành lắp mạch điện chiếu sáng, khởi động động cơ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Loại 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 40 A



		

		Loại 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 50 A



		

		Loại 3 pha hai ngả

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 50 A



		6

		Cầu chì

		Chiếc

		18

		Sử dụng để thực hành lắp mạch điện chiếu sáng, khởi động động cơ

		Dòng điện: ≤ 40 A



		7

		Áp tô mát

		Bộ

		06

		Sử dụng để thực hành lắp mạch điện chiếu sáng, khởi động động cơ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Loại 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện:


 5 A ÷ 50 A 



		

		Loại 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện:


 5 A ÷ 50 A 



		

		Loại chống dòng điện rò 1 pha

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≤ 50 A


- Dòng bảo vệ:         ≤ 100 mA



		

		Loại chống dòng điện rò 3 pha

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≤ 50 A


- Dòng bảo vệ:            ≤ 100 mA



		8

		Đèn huỳnh quang

		Bộ

		06

		Sử dụng để thực hành lắp mạch điện chiếu sang




		Công suất:


 (18÷40) W





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Chấn lưu điện tử

		Bộ

		01

		

		



		

		Chấn lưu điện từ

		Bộ

		01

		

		



		9

		Đèn Compac

		Bộ

		06

		Sử dụng để thực hành lắp mạch điện chiếu sáng

		Công suất: (5÷40) W



		10

		Đèn thuỷ ngân cao áp 

		Bộ

		06

		 Sử dụng để thực hành lắp mạch điện chiếu sáng



		Công suất: 


(80÷250) W



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Không có chấn lưu

		Bộ

		01

		

		



		

		Có chấn lưu

		Bộ

		01

		

		



		11

		Công tơ cảm ứng một pha

		Chiếc

		06

		Dùng để rèn luyện kỹ năng đo điện năng  

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác:

 ≤ 2,5



		12

		Công tơ cảm ứng ba pha

		Bộ

		06

		Dùng để rèn luyện kỹ năng đo điện năng  

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đo gián tiếp

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác:

 ≤ 2,5



		

		Đo trực tiếp 

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác:

 ≤ 2,5



		13

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		18

		Dùng để rèn luyện kỹ năng đấu nối và đo điện năng 

		Tỷ số biến dòng:       ≥ 50/5 A



		14

		Công tắc tơ 

		Chiếc

		14

		Dùng để rèn luyện kỹ năng thực hành lắp, ráp mạch 

		Dòng điện:


 (12 ÷50) A



		15

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		06

		

		- Hiệu chỉnh được dòng cắt 


- Dòng điện:


 5 A ÷ 50 A



		16

		Nút ấn

		Bộ

		06

		Dùng để rèn luyện kỹ năng thực hành lắp, ráp mạch

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Nút ấn đơn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Nút ấn kép

		Chiếc

		01

		

		



		17

		Khóa điện

		Chiếc

		06

		Dùng để rèn luyện kỹ năng thực hành lắp, ráp mạch

		Dòng điện: ≤ 10 A



		18

		Nút cắt khẩn cấp 

		Chiếc

		06

		

		



		19

		Động cơ không đông bộ 1 pha

		Chiếc

		03

		Dùng để rèn luyện kỹ năng thực hành đấu nối động cơ




		Công suất: 


≥  0,55 kW



		20

		Động cơ không đông bộ 3 pha

		Chiếc

		03

		

		Công suất: 


≥  0,55 kW



		21

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		22

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 12. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): TIN HỌC ỨNG DỤNG


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 18


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn  vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy in 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để thực hành in các bản vẽ

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Phần mềm Autocad

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành vẽ kỹ thuật

		Phiên bản thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Mạng LAN

		Bộ

		01

		Dùng để kết nối các máy tính với nhau

		Kết nối được 19 máy vi tính



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Dùng để trình chiếu bài giảng và thực hành các bài tập tin học

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm và cài đặt được phần mềm ứng dụng



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 13. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 19


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn  vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị  nghe, nhìn 

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình học 

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy cassette

		Chiếc

		01

		

		



		

		Micro

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loa

		Bộ 

		01

		

		



		

		Âm li

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng và thực hành các bài tập tiếng Anh

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 14. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): KHÍ CỤ ĐIỆN HẠ THẾ


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 20


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn  vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Công tắc

		Bộ

		03

		Dùng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng, sửa, chữa

		Dòng điện: ≤ 10 A






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 2 cực

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại 3 cực

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại 4 cực

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại 6 cực

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại xoay

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Công tắc hành trình

		Bộ

		03

		Dùng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng, sửa chữa

		Dòng điện: ≤ 10 A



		3

		Cầu dao

		Bộ

		03

		Dùng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng, sửa chữa

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Loại 1 pha 

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 40 A



		

		Loại 1 pha hai ngả

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 40 A



		

		Loại 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 50 A



		

		Loại 3 pha hai ngả

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 50 A



		4

		Nút ấn

		Bộ

		03

		Dùng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng, sửa chữa

		Dòng điện: ≤ 10 A






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Nút ấn đơn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Nút ấn kép

		Chiếc

		01

		

		



		5

		Khóa điện

		Chiếc

		01

		

		



		6

		Nút cắt khẩn cấp 

		Chiếc

		01

		

		



		7

		Cầu chì

		Bộ

		03

		Dùng để thực hành tháo lắp

		Dòng điện: ≥ 10 A



		8

		Công tắc tơ 

		Chiếc

		03

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và hướng dẫn thực hành tháo, lắp

		Dòng điện: 


(12 ÷ 50) A



		9

		Rơ le 

		Bộ

		03

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và hướng dẫn thực hành tháo, lắp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		01

		

		Dòng bảo vệ: 


 (0,1 ÷ 600) A



		

		Rơ le bảo vệ quá áp 

		Chiếc

		01

		

		Điện áp bảo vệ:


220 V ÷ 300 V



		

		Rơ le dòng điện

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi điều chỉnh:


 0 A ÷ 800 A



		

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 10A 



		

		Rơ le thời gian 

		Chiếc

		01

		

		thút/nhả ≥ 3 giây



		

		Rơ le tốc độ

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 10A 



		10

		Áp tô mát

		Bộ

		03

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và hướng dẫn thực hành tháo, lắp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Loại 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện:


 5 A ÷ 50 A 



		

		Loại 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện:  


5 A ÷ 50 A 



		

		Loại chống dòng điện rò 1 pha

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện:  ≤ 50 A


- Dòng bảo vệ:


 ≤ 100 mA



		

		Loại chống dòng điện rò 3 pha

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện:  ≤ 50 A


- Dòng bảo vệ:


≤ 100 mA



		11

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		03

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp sửa chữa

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		12

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo lắp  




		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy khò hàn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Dụng cụ hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		



		13

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		14

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 15. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  ĐỘNG CƠ DIESEL 1


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 21

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình động cơ Diesel 4 kỳ

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc

		- Cắt bổ 1/4 có đầy đủ các bộ phận lắp trên giá đỡ


- Số xy lanh: ≥ 4 


- Sơn màu các mặt cắt 



		2

		Mô hình động cơ Diesel 4 kỳ 

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu  cấu tạo, nguyên lý làm việc

		- Cắt bổ 1/4 có đầy đủ các bộ phận lắp trên giá đỡ


- Số xy lanh: ≥ 6


- Sơn màu các mặt cắt 



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 16. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THỰC HÀNH KHÍ NÉN THỦY LỰC

Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 22

Trình độ đào tạo: Trung cấp g nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn   vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy nén khí 

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		- Công suất: ≥ 2,2 kW


- Dung tích bình chứa: ≤ 120 lít



		2

		Bộ thực hành khí nén cơ bản

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý làm việc

Hướng dẫn thực hành lắp ráp, vận hành các mạch khí nén 

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Phần cấp khí

		Bộ

		01

		

		Áp suất làm việc:


     ≤ 2 MPa



		

		Van tay và van cơ khí

		Chiếc

		09

		

		Áp suất làm việc: 


    ≤ 2 MPa



		

		Van tác động khí nén

		Bộ

		01

		

		Áp suất làm việc:


    ≤ 2 MPa



		

		Thiết bị điều chỉnh lưu lượng

		Bộ

		01

		

		Áp suất làm việc: 


    ≤ 2 MPa



		

		Xy lanh

		Chiếc

		03

		

		- Áp suất làm việc:


    ≤ 1,5MPa


- Đường kính xy lanh: ≥ 25 mm


- Hành trình pittông: ≥ 75 mm



		

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Công suất: ≤ 1 HP


- Áp suất: ≤ 8 MPa



		3

		Bàn thực hành thủy lực cơ bản

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành lắp ráp, vận hành các mạch thuỷ lực theo sơ đồ nguyên lý

		- Dài: ≥ 1600 mm

- Rộng: ≥ 850 mm

- Cao: ≥ 1750 mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Phần xử lý và cung cấp dầu thủy lực

		Bộ

		01

		

		Áp suất làm việc: 


  ≤ 15MPa



		

		Thiết bị chấp hành

		Bộ

		01

		

		Áp suất làm việc: 


  ≤ 15MPa



		

		Thiết bị đo lường

		Bộ

		01

		

		Dải đo: ≤ 15MPa



		

		Thiết bị điều khiển

		Bộ

		01

		

		Áp suất làm việc:


   ≤ 15MPa



		

		Thiết bị phụ trợ

		Bộ

		01

		

		Phù hợp với các thiết bị



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)




		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 17. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): BẢO VỆ RƠ LE TRONG NHÀ MÁY ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 23

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		 Rơ le bảo vệ đường dây

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu nguyên lý bảo vệ và nhận dạng các loại rơ le

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bảo vệ quá dòng điện

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện bảo vệ:


 ≤ 5 A



		

		Bảo vệ so lệch dòng điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bảo vệ khoảng cách

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bảo vệ chống chạm đất

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện bảo vệ:


 ≤ 5 A

- Dòng điện chạm đất:               (0,1 ÷ 2)A



		2

		Rơ le bảo vệ máy phát điện 

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu nguyên lý bảo vệ và nhận dạng các loại rơ le

		 






		

		

		

		

		

		 Dòng điện bảo vệ:


≤ 5 A



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bảo vệ chống ngắn mạch giữa các pha 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bảo vệ dòng điện thứ tự nghịch

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bảo vệ quá tải 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bảo vệ mất kích thích

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bảo vệ quá kích thích

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bảo vệ  điện áp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bảo vệ chống tần số giảm thấp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bảo vệ chống công suất ngược

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Rơ le bảo vệ máy biến áp  

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý bảo vệ và nhận dạng

		 Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		 



		

		Rơ le khí (hơi)

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 5 A



		

		Rơ le áp suất

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 5 A


Áp suất dầu: ≤ 17 bar



		

		Rơ le nhiệt độ

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện:  ≤ 5A 

- Nhiệt độ: ≤ 400 ºC



		

		Rơ le mức dầu

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện:  ≤ 5 A



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 18. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  PHẦN ĐIỆN NHÀ MÁY ĐIỆN 


VÀ TRẠM BIẾN ÁP 1


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 24

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình phần điện nhà máy điện

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc 

		Kích thước:


- Dài: ≥ 2000mm


- Rộng: ≥ 1000mm


- Cao: ≥ 750mm



		2

		Trạm biến áp phân phối

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu trúc trạm biến áp và phương pháp vận hành trạm

		 Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Dao cách ly 

		Bộ

		01

		

		- Điện áp: ≥ 6 kV
- Dòng điện: ≤ 500 A



		

		Cầu chì cao áp

		Bộ

		01

		

		 Dòng điện: ≤ 500 A



		

		Máy biến áp 3 pha

		Bộ

		01

		

		- Điện áp sơ cấp:


 ≥ 6 kV;


- Điện áp thứ cấp:


 ≥ 0,4kV


- Công suất: 


≥ 50 kVA



		

		Tủ điện 

		Bộ

		01

		

		Có đầy đủ các thiết bị, thông số phù hợp



		

		Các thiết bị phụ trợ 

		Bộ

		01

		

		Có đầy đủ các thiết bị, thông số phù hợp



		3

		Te rô mét 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo điện trở tiếp đất

		- Phạm vi đo:             ≤ 2000
-  Cấp chính xác:        (0,5 ÷ 5)



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng




		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 19. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): LÝ THUYẾT VẬN HÀNH 


TỔ MÁY PHÁT ĐIỆN DIESEL


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 25

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật  cơ bản của thiết bị



		1

		Máy phát điện Diesel

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn cách vận hành tổ máy phát điện Diesel

		Công suất:  ≥ 50 kVA



		2

		Trạm biến áp phân phối

		Bộ

		01

		 Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và hướng dẫn cách vận hành

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Dao cách ly

		Bộ

		01

		 

		- Điện áp: ≥ 6 kV
- Dòng điện: ≤ 500 A



		

		Cầu chì cao áp

		Bộ

		01

		 

		- Dòng điện: ≤ 500 A



		

		Máy biến áp 3 pha

		Bộ

		01

		

		- Điện áp sơ cấp:


 ≥ 6 kV

Điện áp thứ cấp:


 ≥ 0,4kV


- Công suất: 


≥ 50 kVA



		

		Tủ điện 

		Chiếc

		01

		

		Có đầy đủ các thiết bị, thông số phù hợp



		

		Các thiết bị phụ trợ 

		Bộ

		01

		

		Có đầy đủ các thiết bị, thông số phù hợp



		3

		Bộ mẫu nguyên liệu, nhiên liệu và dầu, mỡ bôi trơn

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn phân loại, nhận dạng

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Đồng hồ vạn năng 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để  thực hành đo, kiểm tra các trị số trong mạch điện 

		Loại thông dụng tại trên thị trường



		5

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng tại trên thị trường



		6

		Lưu điện (UPS)

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn vận hành 

		Công suất: ≥ 5 kVA



		7

		Bình Ắc quy

		Chiếc

		01

		· Sử dụng để  hướng dẫn vận hành, bảo dưỡng 

		 Dung lượng:


≥ 100 Ah



		8

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp 



		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Búa sắt 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		



		9

		Nhiệt kế

		Bộ

		03

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành đo kiểm



		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại chất lỏng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại điện dung

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại điện trở

		Chiếc

		01

		

		



		10

		Áp kế

		Bộ

		03

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành đo kiểm



		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại hiển thị kim

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loại hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		



		11

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		12

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 20. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC):  VẬN HÀNH TỔ MÁY PHÁT ĐIỆN DIESEL


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số mô đun: MĐ 26

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy phát điện Diesel

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn vận hành tổ máy phát điện Diesel

		 Công suất:≥ 50 kVA



		2

		Vam  3 chấu 

		Bộ

		03

		Sử dụng để tháo các vòng bi, bánh răng, puly

		- Độ mở: ≤ 400 mm


- Có đổi chiều vam trong vam ngoài



		3

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Búa sắt 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		



		4



		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ( 5 kg



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài:( 1000 mm



		

		Tuốc nơ vít đóng

		Chiếc

		01

		

		- Dài: ( 300 mm


- Đường kính:( 5 mm



		

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		Các cỡ: (8 ÷ 36) mm



		

		Tuýp khẩu

		Bộ

		01

		

		Các cỡ: (8 ÷ 36) mm



		

		Máy cắt cầm tay

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính đá: 

 ≥ 100 mm


- Công suất: ≤ 400 W



		

		Máy khoan tay

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≤ 750 W



		5

		 Mê gôm mét 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, kiểm tra điện trở cách điện 

		Điện áp: ≥ 500 V



		6

		Đồng hồ vạn năng 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để  đo, kiểm tra các trị số trong mạch điện 

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		7

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Đồng hồ đo tốc độ

		Bộ

		03

		· Sử dụng để  hướng dẫn đo, kiểm tra tốc độ vòng quay

		Dải đo:


(0÷ 99999) rpm



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 21. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC):  BẢO DƯỠNG HỆ THỐNG CƠ CỦA TỔ MÁY PHÁT ĐIỆN DIESEL


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số mô đun: MĐ 27

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn  vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Động cơ Diesel 4 kỳ 

		Chiếc

		03

		Dùng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng hệ thống cơ

		- Tổng thành lắp trên giá đỡ


- Số xy lanh: ≥ 4


- Dùng bơm VE



		2

		Động cơ Diesel 4 kỳ 

		Chiếc

		03

		Dùng để rèn luyện kỹ năng bảo dưỡng hệ thống cơ

		- Tổng thành lắp trên giá đỡ


- Số xy lanh: 


≥ 6 xếp hình chữ V


- Dùng bơm PE



		3

		Máy rửa nước áp lực cao 

		Chiếc

		01

		Dùng để làm sạch bề mặt các chi tiết

		 - Áp suất: (30÷110) Bar


 - Lưu lượng:                   (7÷ 15) l/ph



		4

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		03

		Sử dụng để cắt, làm sạch các chi tiết khi bảo dưỡng

		 Đường kính đá mài: 


≤ 180 mm



		5

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		· Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		·  

		



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ( 5 kg



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài:( 1000 mm



		

		Tuốc nơ vít đóng

		Chiếc

		01

		

		- Dài: ( 300 mm


- Đường kính:( 5 mm



		

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		Các cỡ: (8 ÷ 36) mm



		

		Tuýp khẩu

		Bộ

		01

		

		Các cỡ: (8 ÷ 36) mm



		6

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		03

		
Sử dụng để thực hành bảo dưỡng động cơ

		Kích thước:


- Dài: ≥1200mm


- Rộng: ≥ 800mm


- Cao: ≥ 760mm



		7

		Khay đựng chi tiết

		Chiếc

		6

		Sử dụng để đựng các chi tiết khi thực hành bảo dưỡng 

		Kích thước:


- Dài: ≥ 800mm


- Rộng: ≥ 300mm 


- Cao: ≥ 50 mm



		8

		Ê tô

		Chiếc

		03

		Dùng để gá kẹp các chi tiết

		Độ mở: (0 ÷ 200) mm



		9

		Hệ thống khí nén

		Bộ

		01

		Dùng để cung cấp khí nén cho thiết bị và dụng cụ sử dụng khí nén

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Công suất: ≥15 Hp


- Dung tích bình chứa: ≥ 500 lít 



		

		Van và ống dẫn khí

		Bộ

		01

		

		Phù hợp với công suất của máy nén



		10

		Súng vặn ốc

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành bảo dưỡng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau: 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn 

		Chiếc

		01

		 

		Lực xiết: ≤ 1200 Nm



		

		Khẩu chuyên dùng

		Bộ

		01

		

		Các cỡ: (12÷50) mm



		 11

		Clê lực 

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành kiểm tra lực xiết bu lông đai ốc 

		Dải lực đo: 


≤ 2000 Nm



		 12

		Clê dây

		Chiếc

		03

		Sử dụng để thực hành tháo lắp lọc dầu

		Đường kính ôm:  


(60 ÷ 200) mm 



		 13

		Vam tháo xu páp

		Chiếc

		03

		Sử dụng để tháo lò xo xu páp

		Khoảng công tác:


 ≥ 115



		 14

		Vam tháo vòng bi

		Chiếc

		03

		Sử dụng để tháo vòng bi, puly

		Độ mở: ≥ 60 mm



		 15

		Đèn Pin

		Chiếc

		03

		Sử dụng để chiếu sáng ở  những nơi thiếu ánh sáng

		Loại thông dụng và có dây đeo trên đầu



		 16

		Đầu gắp nam châm

		Chiếc

		03

		Sử dụng để gắp các chi tiết nhỏ tại vị trí khó lấy ra

		Thu ngắn và kéo dài tới 800mm



		 17

		Căn lá

		Bộ

		06

		Sử dụng để đo các khe hở nhỏ trong quá trình bảo dưỡng 

		Phạm vi đo:


(0,05÷1) mm



		  18

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		  19

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 22. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO DƯỠNG HỆ THỐNG ĐIỆN CỦA TỔ MÁY PHÁT ĐIỆN DIESEL


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số mô đun: MĐ 28

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy phát điện Diesel

		Bộ

		01

		 Sử dụng để thực hành bảo dưỡng hệ thống điện

		Công suất: ≥ 50kVA



		2

		 Mê gôm mét 

		Chiếc

		03

		Sử dụng để thực hành đo, kiểm tra điện trở cách điện

		Điện áp: ≥ 500 V



		3

		Đồng hồ vạn năng 

		Chiếc

		03

		Sử dụng để thực hành đo, kiểm tra các đại lượng trong mạch điện 

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		4

		Ampe kìm

		Chiếc

		03

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		5

		Thước thẳng 

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo chiều dài, kiểm tra mặt phẳng

		Phạm vi đo:


 ≥ 500 mm



		6

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp chi tiết



		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Búa sắt 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		



		7

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		· Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		·  

		



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		· 

		Trọng lượng: ( 5 kg



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài:( 1000 mm



		

		Tuốc nơ vít đóng

		Chiếc

		01

		

		- Dài: ( 300 mm


- Đường kính:( 5 mm



		

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		

		Các cỡ: (8 ÷ 36) mm



		

		Tuýp khẩu

		Bộ

		01

		

		Các cỡ: (8 ÷ 36) mm



		8

		Ê tô

		Chiếc

		03

		Sử dụng để bảo dưỡng xử lý sự cố trong quá trình vận hành

		Độ mở: (0 ÷ 200) mm



		9

		Vam  3 chấu 

		Bộ

		03

		Sử dụng để tháo các vòng bi, bánh răng, puly

		- Độ mở ngàm:


  ≤ 400 mm


- Có đổi chiều vam trong vam ngoài



		10

		Thước cặp 

		Bộ

		03

		Sử dụng để  đo kích thước của các chi tiết

		 Thông số kỹ thuật cơ bản như sau: 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Loại  du xích

		Chiếc

		01

		

		Độ chính xác: 0,1; 0,05; 0,02 mm



		

		Hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		Độ chính xác: 0,01 mm



		

		Hiển thị kim

		Chiếc

		01

		

		Độ chính xác: 0,1; 0,05; 0,02 mm



		11

		Pan me

		Bộ

		03

		Sử dụng để  đo kích thước của các chi tiết

		 Dải đo: (0÷125) mm



		12

		Khay đựng chi tiết

		Chiếc

		06

		Sử dụng để đựng các chi tiết khi tháo, lắp

		Kích thước:


- Dài: ≥ 800mm


- Rộng: ≥ 300mm 


- Cao: ≥ 50 mm



		13

		Máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng trợ giúp trong quá trình thực hành

		- Công suất ≥ 2,2 kW


- Dung tích bình chứa:  ≥ 120 lít



		14

		Máy thổi hơi nóng

		Chiếc

		03

		· Sử dụng để  sấy các chi tiết

		 Nhiệt độ: (0÷50) 0C



		15

		Đồng hồ đo tốc độ

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, kiểm tra tốc độ quay

		Phạm vi đo: (0÷99999)rpm



		16

		Máy nạp ắc quy

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành bảo dưỡng 

		Dung lượng nạp:


    ≥ 100 Ah



		17

		Bình ắc quy

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành bảo dưỡng

		Dung lượng: ≥100 Ah



		18

		Động cơ khởi động 

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành bảo dưỡng

		Công suất: ≥ 2,5 kW



		19

		Trạm biến áp phân phối

		Bộ

		01

		Sử dụng để hướng dẫn thực hành bảo dưỡng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Dao cách ly

		Bộ

		01

		

		- Điện áp: ≥ 6 kV
- Dòng điện: ≤ 500 A



		

		Cầu chì cao áp

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≤ 500 A



		

		Máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		01

		

		- Điện áp sơ cấp:


 ≥ 6 kV

- Điện áp thứ cấp:


 ≥ 0,4kV


- Công suất:≥ 50 kVA



		

		Tủ điện 

		Chiếc

		01

		

		Có đầy đủ các thiết bị, thông số phù hợp



		

		Các thiết bị phụ trợ

		Bộ

		01

		

		Có đầy đủ các thiết bị, thông số phù hợp



		20

		Thiết bị nâng hạ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để nâng hạ trong quá trình tháo lắp, bảo dưỡng

		Tải trọng nâng:         ≥ 1000 kg


- Chiều cao nâng:       ≥ 85 mm



		21

		Máy mài hai đá

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình bảo dưỡng

		Đường kính đá:


 ≥ 200 mm



		22

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		23

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 23. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  KINH DOANH ĐIỆN NĂNG


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 30

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn
 vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Công tơ cảm ứng một pha

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn lắp đặt và ghi chỉ số công tơ

		Dòng điện: ≥ 5 A


Cấp chính xác: ≤ 2,5



		2

		Công tơ cảm ứng ba pha

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn lắp đặt và ghi chỉ số công tơ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		 



		

		Loại đo gián tiếp

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 5 A


Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Loại đo trực tiếp 

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 5 A


Cấp chính xác: ≤ 2,5



		3

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		03

		Dùng để hướng dẫn đấu nối với công tơ đo điện năng gián tiếp

		Tỷ số biến dòng: 


≥ 50/5A



		4

		Hộp công tơ 

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn lắp đặt công tơ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		

		

		



		

		Hộp công tơ 1 pha

		Bộ

		01

		

		Kích thước hộp


- Dài: ≥ 350mm


- Rộng: ≥ 250mm


- Cao: ≥ 150mm



		

		Hộp công tơ 3 pha

		Bộ

		01

		

		Kích thước hộp


- Dài: ≥ 650mm


- Rộng: ≥ 300mm


- Cao: ≥ 180mm



		5

		Dụng cụ điện cầm tay 

		Bộ

		01

		Sử dụng để hướng dẫn lắp đặt công tơ



		Loại thông dụng trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		6

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng để hướng dẫn lắp đặt công tơ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng:         (0,3 ÷ 0,5) kg



		

		Máy khoan cầm tay 

		Bộ

		01

		

		Công suất: ≥ 350W


Kèm theo mũi khoan, mũi khoét



		

		Thước lá

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 


≤ 1000 mm



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 24. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT LƯỚI ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 32


Trình độ đào tạo: Trung cấp g nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn
 vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Xà 

		Bộ

		01

		Dùng để nhận dạng, phân loại 

		 Loại thông dụng dùng cho lưới điện có điện áp: ≤ 22 kV



		2

		Sứ đỡ dây điện

		Bộ

		01

		Dùng để minh họa, nhận dạng các loại sứ

		 Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		 



		

		Sứ treo

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng dùng cho lưới điện có điện áp: ≥ 22 kV



		

		Sứ trụ hoặc sứ bát 

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng dùng cho lưới điện có điện áp: ≤ 22 kV



		3

		Bộ mẫu dây dẫn điện, cáp điện

		Bộ

		01

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Thiết bị chống rung

		Bộ

		01

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Vật liệu: Thép mạ kẽm

Sử dụng cho dây có tiết diện ≥ 70mm2



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 25. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  NHÀ MÁY NHIỆT ĐIỆN


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 33

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn
 vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 26. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): ĐIỆN TỬ CÔNG NGHIỆP


Tên nghề : Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun : MĐ 34


Trình độ đào tạo : Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ mẫu linh kiện thụ động

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn nhận dạng, phân biệt các linh kiện

		Các mẫu linh kiện điện tử thông dụng






		2

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn nhận dạng, phân biệt các linh kiện

		



		3

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn có vùng điện trở âm

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn nhận dạng, phân biệt các linh kiện 

		



		4

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn quang điện

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn nhận dạng, phân biệt các linh kiện 

		



		5

		Bộ thực hành điện tử cơ bản

		Bộ

		03

		Dùng để thực hành lắp ráp và đo, kiểm tra mạch

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Mô đun nguồn

		Bộ

		01

		

		- Uvào:220/380 V


- Ura:(6; 9; 24) V


- Ura: (±5;±12)V



		

		Mô đun mạch chỉnh lưu một pha

		Bộ

		01

		

		- Uđm: 220/380 V


- Iđm  ≥ 5 A



		

		Mô đun mạch chỉnh lưu ba pha

		Bộ

		01

		

		- Uđm: 220/380 V


- Iđm  ≥ 5 A



		

		Mô đun nguồn ổn áp 

		Bộ

		01

		

		- Uđm ≥  5 V


- Iđm ≥ 400 mA



		

		Mô đun mạch khuếch đại điện áp

		Bộ

		01

		

		- Uđm ≥  5 V


- Iđm ≥ 400 mA



		

		Mô đun khuếch đại công suất 

		Bộ

		01

		

		Pđm: (0,2÷ 500) W



		

		Mô đun bộ tạo tín hiệu xung chữ nhật

		Bộ

		01

		

		- Uđm  ≥ 5 V


- f : (0÷ 300) MHz



		

		Mô đun bộ tạo tín hiệu xung răng cưa

		Bộ

		01

		

		- Uđm  ≥ 5V


- f : (0÷ 300) MHz



		6

		Mô hình tự hòa đồng bộ

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động, hướng dẫn thực hành đo và kiểm tra mạch

		- Công suất máy phát:  ≥ 1 kW


- Công suất động cơ sơ cấp: ≥ 1,5 kW



		7

		Máy hiện sóng

		Chiếc

		03

		Sử dụng để hướng dẫn thực hành đo và kiểm tra

		- Dải tần số:     


 ≥ 20 MHz


- Kiểu hiển thị 2 kênh



		8

		Bo cắm linh kiện điện tử

		Chiếc

		18

		Sử dụng trong quá trình thực hành lắp ráp mạch

		Số lượng chân cắm:


 ≥ 300



		9

		Mát phát xung

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		- Dải tần: (0÷5) MHz


- Phát được ≥ 3 loại tín hiệu xung 



		10

		Đồng hồ vạn năng 

		Chiếc

		06

		Sử dụng để hướng dẫn đo kiểm linh kiện và mạch

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		11

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		06

		 Sử để thực hành tháo, lắp mạch điện




		 


Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		

		Dụng cụ hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy khò hàn

		Chiếc

		01

		

		



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 27. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): ĐỘNG CƠ DIESEL 2


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 36


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ mẫu nhiên liệu và dầu mỡ bôi trơn

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cách nhận biết, phân loại 

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Mô hình động cơ Diesel 2 kỳ

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc

		- Cắt bổ 1/4 có đầy đủ các bộ phận lắp trên giá đỡ


- Sơn màu các mặt cắt 



		3

		Mô hình tăng áp

		Bộ

		01

		 Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		- Cắt bổ 1/4 có đầy đủ các bộ phận lắp trên giá đỡ


- Sơn màu các mặt cắt 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tăng áp cơ giới

		Bộ

		01

		

		



		

		Tăng áp bằng tua bin khí xả.

		Bộ

		01

		

		



		

		Tăng áp liên hợp

		Bộ

		01

		

		



		

		Tăng áp hai cấp

		Bộ

		01

		

		



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 28. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THỰC HÀNH NGUỘI CƠ BẢN


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 39

Trình độ đào tạo: Trung cấp g nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn thực hành khoan lỗ

		Đường kính khoan:   ≤ 25 mm



		2

		Máy mài 2 đá

		Chiếc

		01

		Dùng để mài mũi khoan, chấm dấu, vạch dấu

		Đường kính đá mài: ≤ 400 mm



		3

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		03

		Sử dụng để mài các chi tiết trong  quá trình thực hành

		Đường kính đá mài:  ≤ 180 mm



		4

		Bàn máp

		Chiếc

		01

		Dùng để lấy dấu và vạch dấu, kiểm tra 

		Kích thước:


- Dài: ≥ 600 mm


- Rộng: ≥ 600 mm


- Cao: ≥ 120 mm



		5

		Bàn nguội 




		Bộ

		01

		Dùng để gá lắp các thiết bị, gia công nguội

		- Số vị trí làm việc: 


≥ 18


- Số ê tô: ≥ 18 chiếc



		6

		Thước cặp

		Bộ

		03

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		- Phạm vi đo: (0÷300) mm


- Cấp chính xác:  (0,05 ÷0,1) mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Du xích

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hiển thị kim

		Chiếc

		01

		

		



		7

		Pan me

		Bộ

		03

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo: (0÷100) mm



		

		Đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo: 


≤ 50 mm



		8

		Thước đo độ sâu

		Chiếc

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		- Phạm vi đo: (0÷200) mm


- Cấp chính xác: 0,01 mm



		9

		Thước lá

		Chiếc

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		Phạm vi đo: (0÷500) mm



		10

		Dưỡng ren

		Bộ

		06

		Dùng để  kiểm tra các bước ren tiêu chuẩn

		Đường kính ren: M4 ÷ M6



		11

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		- Phạm vi đo: 00÷3600


-  Độ chia: 5 min



		12

		Com pa đo trong

		Chiếc

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		Độ mở: ≤  300 mm



		13

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		Độ mở: ≤ 300mm



		14

		Compa vạch dấu

		Chiếc

		06

		Sử dụng để vạch dấu tâm, đường tròn, cung tròn

		Độ mở: ≤ 300 mm



		15

		Đồng hồ so

		Bộ

		06

		Dùng để đo và kiểm tra kích thước 

		- Phạm vi đo: (0÷10)mm


- Độ chia: 0,01mm



		16

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		Phục vụ việc đục, cắt phôi

		Chiều dài: 


≤ 200 mm



		17

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		Phục vụ việc đục, cắt phôi

		Chiều dài: 


≤ 200 mm



		18

		Bàn ren + tarô các loại

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn thực hành cắt ren

		Đường kính ren: M4 ÷ M16



		19

		Dũa 

		Bộ

		18

		Dùng để gia công các bề mặt

		Chiều dài: 


≤ 300 mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Dũa tròn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		01

		

		



		

		Dũa bán nguyệt

		Chiếc

		01

		

		



		

		

		

		

		

		



		20

		Mũi vạch

		Chiếc

		18

		Sử dụng để lấy dấu trên bề mặt phôi

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		21

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		Sử dụng để tạo áp lực khi gia công nguội

		Trọng lượng: 

≤ 1 kg



		22

		Đe

		Chiếc

		18

		Sử dụng trong quá trình gia công chi tiết

		Trọng  lượng: (70÷90) kg



		23

		Cưa sắt cầm tay

		Chiếc

		18

		Sử dụng để cưa cắt phôi

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 





Bảng 29. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THỰC HÀNH HÀN CƠ BẢN


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 40

Trình độ đào tạo: Trung cấp  nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn  vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy hàn điện hồ quang

		Chiếc

		09

		Sử dụng  để thực hành hàn hồ quang

		 Dòng hàn: ≤ 300 A



		2

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		03

		Sử dụng để mài các chi tiết 

		Đường kính đá mài: 


  ≤ 180 mm



		3

		Dụng cụ hàn cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng thực hành hàn

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm hàn

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		

		Búa gõ xỉ

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng:


 ≤ 0,5 kg



		

		Đục bằng

		Bộ

		01

		

		Chiều dài: ≤ 200 mm



		

		Kìm cặp phôi

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		4

		Bàn hàn đa năng

		Chiếc

		09

		Sử dụng cho các bài học thực hành

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		5

		Hệ thống hút khói hàn

		Bộ

		01

		Sử dụng hút khí hàn sinh ra trong quá trình hàn

		Lưu lượng khí hút: (1÷2) m3/s



		6

		Ống sấy que hàn

		Chiếc

		03

		Sử dụng để sấy que hàn

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Thước cặp

		Bộ

		03

		Dùng để  đo và kiểm tra kích thước




		- Phạm vi đo: 


(0÷300) mm

- Cấp chính xác: 


  (0,05 ÷0,1)mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Du xích

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hiển thị số

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hiển thị kim

		Chiếc

		01

		

		



		8

		Thước lá

		Chiếc

		06

		Dùng để  đo và kiểm tra kích thước 

		Phạm vi đo:

 (0÷500) mm



		9

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		06

		Sử dụng để  đo và kiểm tra kích thước 

		- Phạm vi đo: 00÷3600


-  Độ chia: 5 min



		10

		Compa vạch dấu

		Chiếc

		06

		Sử dụng để vạch dấu tâm, đường tròn, cung tròn

		Độ mở: ≤ 300 mm



		11

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		Sử dụng để đục, cắt phôi

		Chiều dài: ≤ 200 mm



		12

		Dũa

		Bộ

		18

		Dùng để gia công các bề mặt

		Chiều dài: ≤ 300 mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Dẹt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tròn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ba cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bán nguyệt

		Chiếc

		01

		

		



		13

		Mũi vạch

		Chiếc

		18

		Sử dụng để lấy dấu trên bề mặt phôi

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		14

		Đe

		Chiếc

		18

		Sử dụng trong quá trình gia công chi tiết

		Khối lượng:


 (70÷90) kg



		15

		Cưa sắt cầm tay

		Chiếc

		18

		Sử dụng để cưa cắt phôi

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		16

		Dụng cụ bảo hộ nghề hàn

		Bộ

		18

		Sử dụng để đảm bảo an toàn cho người và trang thiết bị trong quá trình thực hành

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Găng tay da

		Bộ

		01

		

		



		

		Giầy da

		Bộ

		01

		

		



		

		Kính hàn+Mặt nạ hàn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Yếm hàn

		Chiếc

		01

		

		





PHẦN B


TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC

Bảng 30. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC 

Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN



		1

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		01

		



		

		Các dụng cụ sơ cứu

		Bộ

		01

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		



		2

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bình cứu hỏa

		Bộ

		01

		



		

		Bình bột

		Chiếc

		01

		



		

		Bình khí

		Chiếc

		01

		



		

		Bình bọt

		Chiếc

		01

		



		

		Các bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		01

		



		3

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		1

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ủng cao su

		Đôi

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động






		

		Găng tay cao su

		Đôi

		01

		



		

		Thảm cao su

		Chiếc

		01

		



		

		Ghế cách điện

		Chiếc

		01

		



		

		Sào cách điện

		Cái

		01

		



		

		Dây an toàn

		Chiếc

		01

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Kính bảo hộ, khẩu trang, găng tay bảo hộ

		Bộ

		01

		



		

		Biển báo an toàn

		Bộ

		01

		



		

		THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		4

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Kích thước mặt bàn: ≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		5

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Loại thông dụng trên thị trường



		6

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		01

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		01

		



		

		Hình nón cụt

		Chiếc

		01

		



		7

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		03

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		01

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		01

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		01

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		01

		



		8

		Mô hình các trục, ổ trục, khớp nối, van

		Bộ

		03

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Trục

		Bộ

		01

		



		

		Ổ trục

		Bộ

		01

		



		

		Khớp nối

		Bộ

		01

		



		

		Các loại van, khóa

		Bộ

		01

		



		9

		Mô hình cơ cấu truyền động ma sát 

		Bộ

		01

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Truyền động đai

		Bộ

		01

		



		

		Khớp ma sát

		Bộ

		01

		



		10

		Mô hình cơ cấu truyền động ăn khớp

		Bộ

		01

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Truyền động bánh răng ăn khớp ngoài

		Bộ

		01

		



		

		Truyền động bánh răng ăn khớp trong

		Bộ

		01

		



		

		Truyền động xích

		Bộ

		01

		



		

		Truyền động bánh vít, trục vít

		Bộ

		01

		



		11

		Mối ghép bằng đinh tán

		Bộ

		01

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		12

		Các chi tiết đỡ

		Bộ

		03

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Trục

		Chiếc

		01

		



		

		Ổ trượt

		Chiếc

		01

		



		

		Ổ lăn

		Chiếc

		01

		



		13

		Các chi tiết nối

		Bộ

		03

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Khớp nối trục chặt

		Chiếc

		01

		



		

		Khớp nối trục bù

		Chiếc

		01

		



		

		Ly hợp

		Bộ

		01

		



		14

		Mẫu vật liệu kim loại và hợp kim (Gang, lá thép kỹ thuật điện, đồng, nhôm, Vonfram, kẽm, thiếc…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		15

		Mẫu vật liệu cách điện thể lỏng (Dầu máy biến áp, sơn cách điện…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường 






		16

		Mẫu vật liệu cách điện thể rắn (Thủy tinh, sứ, mi ca, cao su, composite…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường 






		17

		Khí SF6 (Êlêgaz)

		Kg

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		18

		Bộ mẫu gioăng, tết chèn kín

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		19

		Bộ mẫu nguyên liệu, nhiên liệu và dầu, mỡ bôi trơn

		Bộ

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		20

		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc

		03

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		21

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		03

		Kích thước:


- Dài: ≥1200mm


- Rộng: ≥ 800mm


- Cao: ≥ 760mm



		22

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện


- Dài: ≥ 700 mm


- Rộng: ≥ 500 mm


- Cao: ≥: 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		01

		- Uvào: 220/380 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được: (90 ÷ 400) VAC



		

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		01

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Đồng hồ tần số

		Chiếc

		01

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5 



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		01

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		01

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		23

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện


- Cao: ≥ 700 mm


- Dài: ≥ 500 mm


- Rộng: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		02

		- Uvào = 220 VAC


- Iđm: (5 ÷ 10) A


- Điện áp ra thay đổi được  (6 ÷ 24) VDC



		

		Ôm mét 

		Chiếc

		02

		Khoảng đo: ≤ 5000 (



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		02

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		02

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải thuần trở

		Bộ

		02

		 Pđm ≤ 100 W



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		24

		Bộ thực hành khí nén cơ bản

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Phần cấp khí

		Bộ

		01

		Áp suất làm việc: ≤ 2 MPa



		

		Van tay và van cơ khí

		Chiếc

		09

		Áp suất làm việc:  ≤ 2 MPa



		

		Van tác động khí nén

		Bộ

		01

		Áp suất làm việc: ≤ 2 MPa



		

		Thiết bị điều chỉnh lưu lượng

		Bộ

		01

		Áp suất làm việc:  ≤ 2 MPa



		

		Xy lanh

		Chiếc

		03

		- Áp suất làm việc:

 ≤ 1,5 MPa


- Đường kính xy lanh:

≥ 25mm

- Hành trình pittông: 


≥ 75 mm



		

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		- Công suất: ≤ 1 HP


- Áp suất: ≤ 8 MPa



		25

		Bàn thực hành thủy lực cơ bản

		Bộ

		01

		- Dài: ≥ 1600 mm

- Rộng: ≥ 850 mm

- Cao: ≥ 1750 mm



		

		Mỗi bàn bao gồm:

		



		

		Phần xử lý và cung cấp dầu thủy lực

		Bộ

		01

		- Áp suất làm việc: 


≤ 15MPa



		

		Thiết bị chấp hành

		Bộ

		01

		- Áp suất làm việc:


 ≤ 15MPa



		

		Thiết bị đo lường

		Bộ

		01

		- Dải đo: ≤ 15MPa



		

		Thiết bị điều khiển

		Bộ

		01

		Áp suất làm việc:≤ 15MPa



		

		Thiết bị phụ trợ

		Bộ

		01

		Phù hợp với các thiết bị.



		26

		Hệ thống khí nén

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		- Công suất: ≥15 Hp


- Dung tích bình chứa:


 ≥ 500 lít 



		

		Van và ống dẫn khí

		Bộ

		01

		Phù hợp với công suất của máy nén



		27

		Bộ phụ tải

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Điện trở

		Chiếc

		01

		Thông số phù hợp mạch đo



		

		Cuộn cảm

		Chiếc

		01

		Thông số phù hợp mạch đo



		

		Tụ điện

		Chiếc

		01

		Thông số phù hợp mạch đo



		

		Động cơ điện 1 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 250 W



		

		Động cơ điện 3 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 500 W



		28

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha 

		Chiếc

		01

		Uvào ≥ 6 kV; Ura = 110/
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		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		21

		Tỷ số biến dòng: ≥ 50/5 A 



		29

		Mô hình máy biến áp 

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,35 KVA



		

		Máy biến  áp tự ngẫu 1 pha 

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,35 KVA



		

		Máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,45 KVA



		

		Máy biến áp tự ngẫu 3 pha

		Chiếc

		01

		Công suất:  ≥ 0,45 KVA



		30

		Máy biến áp hàn

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 5 kVA



		32

		Mô hình động cơ điện 

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Động cơ một chiều

		Chiếc

		01

		- Cắt bổ vỏ stato:  1/2 ÷ 1/4

- Công suất: ≥ 0,55 kW



		

		Động cơ xoay chiều 1 pha

		Chiếc

		01

		- Cắt bổ vỏ stato:  1/2 ÷ 1/4

- Công suất: ≤ 1,5 kW



		

		Động cơ xoay chiều 3 pha

		Chiếc

		01

		- Cắt bổ vỏ stato: 1/2 ÷ 1/4

- Công suất: ≤ 1,5 kW



		33

		Mô hình máy phát một chiều  

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Động cơ sơ cấp

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,35 kW



		

		Máy phát  một chiều

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,35 kW



		

		Bộ đồng hồ hiển thị (vôn mét, ampe mét, tần số)

		Bộ

		01

		Thông số phù hợp với mạch đo



		35

		Mô hình máy phát xoay chiều 3 pha

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Động cơ sơ cấp

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,35 kW



		

		Máy phát  xoay chiều 3 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,35 kW



		

		Bộ đồng hồ hiển thị (vôn mét, ampe mét, tần số)

		Bộ

		01

		Thông số phù hợp với mạch đo



		36

		Mô hình phần điện nhà máy điện

		Bộ

		01

		Kích thước:


- Dài: ≥ 2000mm


- Rộng: ≥ 1000mm


- Cao: ≥ 750mm



		37

		Trạm biến áp phân phối

		Bộ

		01

		 Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Dao cách ly 

		Bộ

		01

		- Điện áp: ≥ 6 kV
- Dòng điện: ≤ 500 A



		

		Cầu chì cao áp

		Bộ

		01

		- Dòng điện: ≤ 500 A



		

		Máy biến áp 3 pha

		Bộ

		01

		- Điện áp sơ cấp: ≥ 6 kV

Điện áp thứ cấp: ≥ 0,4 kV


- Công suất: ≥ 50 kVA



		

		Tủ điện 

		Bộ

		01

		Có đầy đủ các thiết bị, thông số phù hợp



		

		Các thiết bị phụ trợ 

		Bộ

		01

		Có đầy đủ các thiết bị, thông số phù hợp



		38

		Máy phát điện Diesel

		Bộ

		01

		Công suất:  ≥ 50 kVA



		39

		Lưu điện (UPS)

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 5 KVA



		40

		Máy nạp ắc quy

		Chiếc

		01

		Dung lượng nạp:


    ≥ 100 Ah



		41

		Bình Ắc quy

		Chiếc

		03

		 Dung lượng: ≥ 100 Ah



		42

		 Công tắc 

		Bộ

		06

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Loại 2 cực

		Chiếc

		01

		



		

		Loại 3 cực

		Chiếc

		01

		



		

		Loại 4 cực

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Loại 6 cực

		Chiếc

		01

		



		

		Loại xoay

		Chiếc

		01

		



		43

		Công tắc hành trình

		Bộ

		03

		Dòng điện: ≤ 10 A



		44

		Cầu dao 

		Bộ

		06

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Loại 1 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 40 A



		

		Loại 3 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 50 A



		

		Loại 1  pha 2 ngả

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 40 A



		

		Loại 3 pha hai ngả

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 50 A



		45

		Cầu chì

		Chiếc

		18

		Dòng điện: ≤ 40 A



		46

		Áp tô mát

		Bộ

		06

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Loại 1 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: 5 A ÷ 50 A 



		

		Loại 3 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện:5 A ÷ 50 A 



		

		Loại chống dòng điện rò 1 pha

		Chiếc

		01

		- Dòng điện: ≤ 50 A


- Dòng bảo vệ: ≤ 100 mA



		

		Loại chống dòng điện rò 3 pha

		Chiếc

		01

		- Dòng điện: ≤ 50 A


- Dòng bảo vệ: ≤ 100 mA



		47

		Đèn huỳnh quang

		Bộ

		06

		Công suất:  (18÷40) W



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Chấn lưu điện tử

		Bộ

		01

		



		

		Chấn lưu điện từ

		Bộ

		01

		



		48

		Đèn Compac

		Bộ

		06

		Công suất: (5÷40) W



		49

		Đèn thuỷ ngân cao áp 

		Bộ

		06

		



		

		 Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Không có chấn lưu

		Bộ

		01

		Công suất: (80÷250) W



		

		Có chấn lưu

		Bộ

		01

		



		50

		Công tắc tơ 

		Chiếc

		14

		Dòng điện: (12 ÷50) A



		51

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		06

		- Hiệu chỉnh được dòng cắt 


- Dòng điện:


 5 A ÷ 50 A



		52

		Nút ấn

		Bộ

		06

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Nút ấn đơn

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Nút ấn kép

		Chiếc

		01

		



		53

		Khóa điện

		Chiếc

		06

		Dòng điện: ≤ 10 A



		54

		Nút cắt khẩn cấp 

		Chiếc

		06

		Dòng điện: ≤ 10 A



		55

		Động cơ không đông bộ 1 pha

		Chiếc

		03

		Công suất: ≥  0,55 kW



		56

		Động cơ không đông bộ 3 pha

		Chiếc

		03

		Công suất: ≥  0,55 kW



		57

		Rơ le 

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		01

		Dòng bảo vệ: (0,1 ÷ 600) A



		

		Rơ le bảo vệ quá áp 

		Chiếc

		01

		Điện áp bảo vệ:


 220 V ÷ 300 V



		

		Rơ le dòng điện

		Chiếc

		01

		Phạm vi điều chỉnh:


 (0 ÷ 800) A



		

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 10 A 



		

		Rơ le thời gian 

		Chiếc

		01

		thút/nhả ≥ 3 giây



		

		Rơ le tốc độ

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 10 A 



		58

		 Rơ le bảo vệ đường dây

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bảo vệ quá dòng điện

		Chiếc

		01

		



		

		Bảo vệ so lệch dòng điện

		Chiếc

		01

		Dòng điện bảo vệ:  ≤ 5 A



		

		Bảo vệ khoảng cách

		Chiếc

		01

		



		

		Bảo vệ chống chạm đất

		Chiếc

		01

		- Dòng điện bảo vệ:  ≤ 5 A

- Dòng điện chạm đất:               (0,1 ÷ 2)A



		59

		Rơ le bảo vệ máy phát điện 

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bảo vệ chống ngắn mạch giữa các pha 

		Chiếc

		01

		



		

		Bảo vệ dòng điện thứ tự nghịch

		Chiếc

		01

		



		

		Bảo vệ quá tải 

		Chiếc

		01

		



		

		Bảo vệ mất kích thích

		Chiếc

		01

		Dòng điện bảo vệ: ≤ 5 A



		

		Bảo vệ quá kích thích

		Chiếc

		01

		



		

		Bảo vệ  điện áp

		Chiếc

		01

		



		

		Bảo vệ chống tần số giảm thấp

		Chiếc

		01

		



		

		Bảo vệ chống công suất ngược

		Chiếc

		01

		



		60

		Rơ le bảo vệ máy biến áp  

		Bộ

		01

		 Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 



		

		Rơ le khí (hơi)

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 5 A



		

		Rơ le áp suất

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 5 A


Áp suất dầu: ≤ 17 bar



		

		Rơ le nhiệt độ

		Chiếc

		01

		Dòng điện:  ≤ 5 A


Nhiệt độ: ≤ 400 ºC



		

		Rơ le mức dầu

		Chiếc

		01

		Dòng điện:  ≤ 5 A



		61

		Mô hình động cơ Diesel 4 kỳ

		Chiếc

		01

		- Cắt bổ 1/4 có đầy đủ các bộ phận lắp trên giá đỡ


- Số xy lanh: ≥ 4


- Sơn màu các mặt cắt 



		62

		Mô hình động cơ Diesel 4 kỳ

		Chiếc

		01

		- Cắt bổ 1/4 có đầy đủ các bộ phận lắp trên giá đỡ


- Số xy lanh: ≥ 6


- Sơn màu các mặt cắt 



		63

		Động cơ Diesel 4 kỳ 

		Chiếc

		03

		- Tổng thành lắp trên giá đỡ


- Số xy lanh: ≥ 4


- Dùng bơm VE



		64

		Động cơ Diesel 4 kỳ 

		Chiếc

		03

		- Tổng thành lắp trên giá đỡ


- Số xy lanh: ≥ 6 xếp hình chữ V


- Dùng bơm PE



		65

		Máy rửa nước áp lực cao 

		Chiếc

		01

		 - Áp suất: (30÷110) Bar


 - Lưu lượng:  (7÷ 15) l/ph



		66

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		03

		 Đường kính đá mài: ≤ 180 mm



		67

		Máy thổi hơi nóng

		Chiếc

		03

		Nhiệt độ: (0÷50) 0C



		68

		Động cơ khởi động 

		Chiếc

		03

		Công suất: ≥ 2,5 kW



		69

		Máy mài hai đá

		Chiếc

		03

		Đường kính đá: ≥ 200 mm



		70

		Ampe kìm

		Chiếc

		06

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		71

		Đồng hồ vạn năng 

		Chiếc

		06

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		72

		Mát phát xung

		Chiếc

		04

		- Dải tần: (0÷5) MHz


- Phát được ≥ 3 loại tín hiệu xung tối thiểu đến 20MHz



		73

		Đồng hồ đo tốc độ

		Bộ

		03

		Dải đo: (0÷ 99999) rpm



		74

		Mê gôm mét 

		Chiếc

		03

		Điện áp: ≥ 500 V



		75

		Te rô mét 

		Chiếc

		02

		- Phạm vi đo:  ≤ 2000 (
- Cấp chính xác: (0,5 ÷ 5)



		76

		Máy hiện sóng

		Chiếc

		03

		- Dải tần số: ≥ 20 MHz


- Kiểu hiển thị 2 kênh



		77

		Áp kế

		Bộ

		03

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Loại hiển thị kim

		Chiếc

		01

		



		

		Loại hiển thị số

		Chiếc

		01

		



		78

		Mô hình cơ cấu đo

		Bộ

		01

		Cắt bổ: ≥ 1/4, đầy đủ các chi tiết 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Từ điện

		Bộ

		01

		



		

		Điện từ

		Bộ

		01

		



		79

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		06

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		01

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		03

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Biến dòng

		Chiếc

		03

		Tỷ số biến dòng: 


≥ 50/5 A



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		01

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		01

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Ampe kìm 

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Giới hạn đo: ≥ 500 V



		

		Oát mét

		Chiếc

		01

		Giới hạn đo:


 ≥ 1000 W



		

		Công tơ cảm ứng một pha

		Chiếc

		01

		 - Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ cảm ứng ba  pha gián tiếp

		Chiếc

		01

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ cảm ứng ba pha trực tiếp

		Chiếc

		01

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Cấp chính xác: ≤ 2,5



		80

		Com pa đo trong

		Chiếc

		06

		Độ mở: ≤ 300 mm



		81

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		06

		



		82

		Dưỡng ren

		Bộ

		06

		Đường kính ren: M4 ÷ M6



		83

		Ê ke

		Chiếc

		06

		Loại đo góc: 300; 450; 900



		84

		Nhiệt kế

		Bộ

		03

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Loại chất lỏng

		Chiếc

		01

		



		

		Lọai điện dung

		Chiếc

		01

		



		

		Loại điện trở

		Chiếc

		01

		



		85

		Căn lá

		Bộ

		06

		Phạm vi đo: (0,05÷1) mm



		86

		Pan me

		Bộ

		03

		 Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đo ngoài

		Bộ

		01

		Phạm vi đo: (0÷100) mm



		

		Đo trong

		Bộ

		01

		Phạm vi đo: (5÷100) mm



		87

		Đồng hồ so

		Bộ

		03

		- Phạm vi đo:  (0÷50) mm


- Độ chia: 0,01 mm



		88

		Dụng cụ đo lưu lượng

		Bộ

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Loại hơi

		Chiếc

		01

		



		

		Loại điện tử

		Chiếc

		01

		



		

		Loại khí 

		Chiếc

		01

		



		89

		Thước cặp 

		Bộ

		03

		 - Phạm vi đo: (0÷300) mm

- Cấp chính xác:

 (0,05 ÷0,1) mm





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Du xích

		Chiếc

		01

		



		

		Hiển thị số

		Chiếc

		01

		



		

		Hiển thị kim

		Chiếc

		01

		



		90

		Thước đo độ sâu

		Chiếc

		06

		- Phạm vi đo: (0÷200)mm


- Cấp chính xác: 0,01mm



		91

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		06

		- Khoảng đo: 00÷3600


-  Độ chia: 5 mm



		92

		Thước lá

		Chiếc

		06

		Phạm vi đo: (0÷500) mm



		93

		Thước thẳng 

		Chiếc

		04

		Phạm vi đo: ≥ 500 mm



		94

		Khay đựng chi tiết

		Chiếc

		6

		Kích thước:


- Dài: ≥ 800 mm


- Rộng: ≥ 300 mm 


- Cao: ≥ 50 mm



		95

		Ê tô

		Chiếc

		03

		Độ mở: (0 ÷ 200) mm



		96

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		06

		Loại thông dụng trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		01

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		01

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		



		

		Máy khò hàn 

		Chiếc

		01

		



		

		Dụng cụ hút thiếc

		Chiếc

		01

		



		97

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		Trọng lượng: ( 5 kg



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		Chiều dài:( 1000 mm



		

		Tuốc nơ vít đóng

		Chiếc

		01

		- Dài: ( 300 mm


- Đường kính:( 5 mm



		

		Clê dẹt

		Bộ

		01

		Các cỡ: (8 ÷ 36) mm



		

		Tuýp khẩu

		Bộ

		01

		Các cỡ: (8 ÷ 36) mm



		

		Máy cắt cầm tay

		Chiếc

		01

		- Đường kính đá:  ≥ 100 mm


- Công suất: ≤ 400 W



		

		Máy khoan tay

		Chiếc

		01

		Công suất: ≤ 750 W



		98

		Vam  3 chấu 

		Bộ

		03

		- Độ mở: ≤ 400 mm


- Có đổi chiều vam trong vam ngoài



		99

		Súng vặn ốc

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Súng vặn 

		Chiếc

		01

		Lực xiết: ≤ 1200 Nm



		

		Khẩu chuyên dùng

		Bộ

		01

		Các cỡ: (12÷50) mm



		100

		Clê lực 

		Bộ

		01

		Dải lực đo: ≤ 2000 Nm



		101

		Clê dây

		Chiếc

		03

		Đường kính ôm:  


(60 ÷ 200) mm 



		102

		Vam tháo xu páp

		Chiếc

		03

		Khoảng công tác:  ≥ 115



		103

		Vam tháo vòng bi

		Chiếc

		03

		Độ mở: ≥ 60 mm



		104

		Đèn Pin

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng và có dây đeo trên đầu



		105

		Đầu gắp nam châm

		Chiếc

		03

		Thu ngắn và kéo dài tới 800mm



		106

		Thiết bị nâng hạ

		Chiếc

		01

		- Tải trọng nâng: ≥ 1000 kg


- Chiều cao nâng:  ≥ 85 mm



		

		THIẾT BỊ HỖ TRỢ ĐÀO TẠO



		107

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng :


≥ 2500 ANSI lumens



		108

		Máy in 

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		109

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm và cài đặt được phần mềm ứng dụng



		110

		Thiết bị  nghe, nhìn 

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Máy cattset

		Chiếc

		01

		



		

		Micro

		Chiếc

		01

		



		

		Loa

		Chiếc

		01

		



		

		Âm li

		Chiếc

		01

		



		111

		Mạng LAN

		Bộ

		01

		Kết nối được 19 máy vi tính



		112

		Phần mềm Autocad

		Bộ

		01

		Phiên bản thông dụng tại thời điểm mua sắm





PHẦN C


DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG 

THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN


Bảng 31. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  KINH DOANH ĐIỆN NĂNG


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 30


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn
 vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hộp công tơ 

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		



		

		Hộp công tơ 1 pha

		Bộ

		01

		Kích thước hộp


- Dài: ≥ 350mm


- Rộng: ≥ 250mm


- Cao: ≥ 150mm



		

		Hộp công tơ 3 pha

		Bộ

		01

		Kích thước hộp


- Dài: ≥ 650mm


- Rộng: ≥ 300mm


- Cao: ≥ 180mm





Bảng 32. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT LƯỚI ĐIỆN


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel



Mã số mô đun: MĐ 31

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn
 vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Xà 

		Bộ

		01

		 Loại thông dụng dùng cho lưới điện có điện áp: ≤ 22 kV



		2

		Sứ đỡ dây điện

		Bộ

		01

		 Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 



		

		Sứ treo

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng dùng cho lưới điện có điện áp: ≥ 22 kV



		

		Sứ trụ hoặc sứ bát 

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng dùng cho lưới điện có điện áp: ≤ 22 kV



		3

		Bộ mẫu dây dẫn điện, cáp điện

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Thiết bị chống rung

		Bộ

		01

		- Vật liệu: Thép mạ kẽm

- Sử dụng cho dây có tiết diện ≥ 70mm2





Bảng 33. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): ĐIỆN TỬ CÔNG NGHIỆP


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel 


Mã số mô đun: MĐ 34


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ mẫu linh kiện thụ động

		Bộ

		01

		Các mẫu linh kiện điện tử thông dụng






		2

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn

		Bộ

		01

		



		3

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn có vùng điện trở âm

		Bộ

		01

		



		4

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn quang điện

		Bộ

		01

		



		5

		Bộ thực hành điện tử cơ bản

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun nguồn

		Bộ

		01

		- Uvào:220/380 V


- Ura:(6; 9; 24) V


- Ura: (±5;±12)V



		

		Mô đun mạch chỉnh lưu một pha

		Bộ

		01

		- Uđm: 220/380 V


- Iđm  ≥ 5 A



		

		Mô đun mạch chỉnh lưu ba pha

		Bộ

		01

		- Uđm: 220/380 V


- Iđm  ≥ 5 A



		

		Mô đun nguồn ổn áp 

		Bộ

		01

		- Uđm ≥  5 V


- Iđm ≥ 400 mA



		

		Mô đun mạch khuếch đại điện áp

		Bộ

		01

		- Uđm ≥  5 V


- Iđm ≥ 400 mA



		

		Mô đun khuếch đại công suất 

		Bộ

		01

		Pđm: (0,2÷ 500) W



		

		Mô đun bộ tạo tín hiệu xung chữ nhật

		Bộ

		01

		- Uđm  ≥ 5 V


- f : (0÷ 300) MHz



		

		Mô đun bộ tạo tín hiệu xung răng cưa

		Bộ

		01

		- Uđm  ≥ 5V


- f : (0÷ 300) MHz



		6

		Mô hình tự hòa đồng bộ

		Bộ

		01

		- Công suất máy phát: ≥ 1 kW


- Công suất động cơ sơ cấp:

 ≥ 1,5 kW



		7

		Bo cắm linh kiện điện tử

		Chiếc

		18

		Số lượng chân cắm:  ≥ 300





Bảng 34. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  ĐỘNG CƠ DIESEL 2


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel


Mã số môn học: MH 36


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình động cơ Diesel 2 kỳ

		Chiếc

		01

		- Cắt bổ 1/4 có đầy đủ các bộ phận lắp trên giá đỡ


- Sơn màu các mặt cắt 



		2

		Mô hình tăng áp

		Bộ

		01

		- Cắt bổ 1/4 có đầy đủ các bộ phận lắp trên giá đỡ


- Sơn màu các mặt cắt 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Tăng áp cơ giới

		Bộ

		01

		



		

		Tăng áp bằng tua bin khí xả.

		Bộ

		01

		



		

		Tăng áp liên hợp

		Bộ

		01

		



		

		Tăng áp hai cấp

		Bộ

		01

		





Bảng 35. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THỰC HÀNH NGUỘI CƠ BẢN


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel



Mã số mô đun: MĐ 39

Trình độ đào tạo: Trung cấp g nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan: 


≤ 25 mm



		2

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		03

		Đường kính đá mài: 


 ≤ 180 mm



		3

		Bàn máp

		Chiếc

		01

		Kích thước:


- Dài: ≥ 600 mm


- Rộng: ≥ 600 mm


- Cao: ≥ 120 mm



		4

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		- Số vị trí làm việc: ≥ 18


- Số ê tô: ≥ 18 chiếc



		5

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		Chiều dài: ≤ 200 mm



		6

		Đục nhọn các loại

		Chiếc

		18

		Chiều dài: ≤ 200 mm



		7

		Bàn ren + tarô các loại

		Bộ

		03

		Đường kính ren: M4 ÷ M16



		8

		Dũa các loại

		Bộ

		18

		Chiều dài: ≤ 300 mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		01

		



		

		Dũa tròn

		Chiếc

		01

		



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		01

		



		

		Dũa bán nguyệt

		Chiếc

		01

		



		9

		Mũi vạch

		Chiếc

		18

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		10

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		Trọng lượng: ≤ 1kg



		11

		Đe

		Chiếc

		18

		Trọng  lượng: (70÷90) kg



		12

		Cưa sắt cầm tay

		Chiếc

		18

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 





Bảng 36. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THỰC HÀNH HÀN CƠ BẢN


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Vận hành tổ máy phát điện Diesel



Mã số mô đun: MĐ 40

Trình độ đào tạo: Trung cấp g nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn  vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy hàn điện hồ quang

		Chiếc

		09

		 Dòng hàn: ≤ 300 A



		2

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		03

		Đường kính đá mài: 


  ≤ 180 mm



		3

		Dụng cụ hàn cầm tay

		Bộ

		09

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Kìm hàn

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		

		Búa gõ xỉ

		Chiếc

		01

		Trọng lượng: ≤ 0,5 kg



		

		Đục bằng

		Bộ

		01

		Chiều dài: ≤ 200 mm



		

		Kìm cặp phôi

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		4

		Bàn hàn đa năng

		Chiếc

		09

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		5

		Hệ thống hút khói hàn

		Bộ

		01

		Lưu lượng khí hút:

 (1÷2) m3/s



		6

		Ống sấy que hàn

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Đục nhọn các loại

		Chiếc

		18

		Chiều dài: ≤ 200 mm



		8

		Dũa các loại

		Bộ

		18

		Chiều dài: ≤ 300 mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Dẹt

		Chiếc

		01

		



		

		Tròn

		Chiếc

		01

		



		

		Ba cạnh

		Chiếc

		01

		



		

		Bán nguyệt

		Chiếc

		01

		



		9

		Mũi vạch

		Chiếc

		18

		Đảm bảo độ cứng đầu vạch



		10

		Đe

		Chiếc

		18

		Khối lượng:  (70÷90) kg



		11

		Cưa sắt cầm tay

		Chiếc

		18

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		12

		Dụng cụ bảo hộ nghề hàn

		Bộ

		18

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Găng tay da

		Bộ

		01

		



		

		Giầy da

		Bộ

		01

		



		

		Kính hàn+Mặt nạ hàn

		Chiếc

		01

		



		

		Yếm hàn

		Chiếc

		01

		





DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH 


DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ 


NGHỀ: VẬN HÀNH TỔ MÁY PHÁT ĐIỆN DIESEL

Trình độ: Trung cấp nghề

(Kèm theo quyết định số 1730/QĐ-BLĐTBXH ngày 08 tháng 11 năm 2013 


của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)

		TT

		Họ và tên

		Trình độ

		Chức vụ trong Hội đồng thẩm định



		1

		Ông: Nguyễn Ngọc Tám

		Kỹ sư xây dựng

		Chủ tịch HĐTĐ



		2

		Ông Vũ Ngọc Nguyên 

		Kỹ sư hệ thống điện

		P.Chủ tịch HĐTĐ



		3

		Ông Vũ Đức Thoan

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên thư ký



		4

		Ông Phạm Thanh Liêm

		Thạc sỹ điện 

		Ủy viên



		5

		Ông Nguyễn Đăng Khang

		Thạc sỹ tự động hóa 

		Ủy viên



		6

		Ông Quyền Đình Biên

		Thạc sỹ hệ thống điện

		Ủy viên



		7

		Ông Vũ Anh Tuấn

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên
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PHỤ LỤC 4A



DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

DẠY NGHỀ LẮP ĐẶT ĐƯỜNG DÂY TẢI ĐIỆN VÀ TRẠM BIẾN ÁP CÓ ĐIỆN ÁP

 TỪ 110 KV TRỞ XUỐNG

(Ban hành kèm theo Thông tư số 12  /2015/TT-BLĐTBXH ngày 16 tháng 3  năm 2015             của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)

















		

		[bookmark: _GoBack]Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã nghề: 40510315

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề



















Năm 2015



		MỤC LỤC

		



		

		Trang



		Phần thuyết minh

		4



		Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn)

		6



		Bảng 1: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Vẽ kỹ thuật        (MH 07)

		7



		Bảng 2: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Cơ kỹ thuật  (MH 08)

		9



		Bảng 3: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Cơ kết cấu        (MH 09)

		10



		Bảng 4: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Vật liệu điện (MH 10)

		11



		Bảng 5: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Sức bền vật liệu (MH 11)

		12



		Bảng 6: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Kỹ thuật điện (MH 12)

		13



		Bảng 7: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Đo lường điện (MH 13)

		15



		Bảng 8: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc):Khí cụ điện         (MH 14)

		17



		Bảng 9: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Máy điện        (MH 15)

		19



		Bảng 10: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Gia công cơ khí (MĐ 16)

		21



		Bảng 11: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Điện cơ bản (MĐ 17)

		24



		Bảng 12: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Kỹ thuật lưới điện (MH 18)

		27



		Bảng 13: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Kỹ thuật an toàn điện (MH 19)

		29



		Bảng 14: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Ngắn mạch trong hệ thống điện (MH 20)

		32



		Bảng 15: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Bảo vệ rơle và tự động hoá (MH 21)

		33



		Bảng 16: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Nhà máy điện và trạm biến áp (MH 22)

		34



		Bảng 17: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (bắt buộc): Cơ khí đường dây (MH 23)

		36



		Bảng 18: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Sử dụng thiết bị đo lường điện (MĐ 24)

		37



		Bảng 19: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Thi công đường dây tải điện trên không (MĐ 25)

		40



		Bảng 20: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Thi công trạm biến áp phân phối (MĐ 26)

		45



		Bảng 21: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Đọc bản vẽ trạm biến áp (MĐ 27)

		49



		Bảng 22: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Thi công hệ thống tiếp địa trạm biến áp 110 kV (MĐ 28)

		50



		Bảng 23: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Thi công dựng cột trạm biến áp 110 kV (MĐ 29)

		52



		Bảng 24: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Lắp đặt xà, sứ, dây dẫn, thanh cái trạm biến áp 110 kV (MĐ 30)

		55



		Bảng 25: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (bắt buộc): Lắp đặt thiết bị trong trạm biến áp 110 kV (MĐ 31)

		59



		Bảng 26: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (tự chọn): Tin học ứng dụng (MH 32)

		63



		Bảng 27: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (tự chọn): Tiếng Anh chuyên ngành điện (MH 33)

		64



		Bảng 28: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (tự chọn): Điện tử công nghiệp (MH 34)

		65



		Bảng 29: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (tự chọn): Thủy lực và máy bơm (MH 35)

		66



		Bảng 30: Danh mục thiết bị tối thiểu môn học (tự chọn): Kinh doanh điện năng (MH 36)

		67



		Bảng 31: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (tự chọn): Gia công tủ điện hạ thế (MĐ 37)

		68



		Bảng 32: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (tự chọn): Thi công hệ thống đo lường, bảo vệ trạm biến áp (MĐ 38)

		70



		Bảng 33: Danh mục thiết bị tối thiểu mô đun (tự chọn): Lắp đặt hệ thống tín hiệu, điều khiển trạm biến áp (MĐ 39)

		73



		Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc

		75



		Bảng 34: Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc

		76



		Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn

		92



		Bảng 35: Danh mục thiết bị bổ sung môn học (tự chọn): Tin học ứng dụng (MH 32)

		93
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PHẦN THUYẾT MINH



Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống, trình độ trung cấp nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 học sinh và lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ trung cấp nghề Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống, ban hành kèm theo Thông tư số 05/2010/TT-BLĐTBXH ngày 17 tháng 03 năm 2010 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống. 

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 33, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:

- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun;  

- Yêu cầu sư phạm của thiết bị;

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.

2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc.

Bảng 34 - Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:

- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 

- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.

3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn.

Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 35 đến bảng 40) dùng để bổ sung cho bảng 34. 

II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống.

Các trường đào tạo nghề Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống, trình độ trung cấp nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:

1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 34). 

2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).

3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).

























































PHẦN A

DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN 

(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)


































Bảng 1. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẼ KỸ THUẬT



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 07

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh,lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành vẽ kỹ thuật

		Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		2

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ



		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước kẻ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Hộp compa

		Bộ

		1

		

		



		

		Êke

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước đo độ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước lỗ tròn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước lỗ Ellipse

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước nối đường cong

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		1

		

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		





		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		1

		

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector) 

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens















































	

Bảng 2. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ KỸ THUẬT



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 08

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình một số liên kết cơ bản

		Bộ

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Liên kết tựa

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết bản lề

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết gối

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết dây mềm

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết thanh

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết ngàm

		Bộ

		1

		

		



		2

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens






Bảng 3. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ KẾT CẤU



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 09

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 4. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẬT LIỆU ĐIỆN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 10

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mẫu vật liệu kim loại và hợp kim

(Gang, lá thép kỹ thuật điện, đồng, nhôm, Vonfram, kẽm, thiếc…)

		Bộ

		1

		Sử dụng để nhận biết các loại vật liệu kim loại và hợp kim

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Mẫu vật liệu cách điện thể lỏng (Dầu máy biến áp, sơn cách điện…)

		Bộ

		1

		Sử dụng để nhận biết các vật liệu cách điện thể lỏng thông dụng

		Loại thông dụng trên thị trường 



		3

		Mẫu vật liệu cách điện thể rắn (Thủy tinh, sứ, mi ca, cao su, composite…)

		Bộ

		1

		Sử dụng để nhận biết các vật liệu cách điện thể rắn thông dụng

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Mẫu khí SF6 (Êlêgaz)

		Kg

		1

		Sử dụng để nhận biết vật liệu cách điện thể khí thông dụng

		Loại thông dụng trên thị trường 





		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng.

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens









Bảng 5. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): SỨC BỀN VẬT LIỆU



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 11

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens












Bảng 6. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐIỆN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 12

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		1

		Sử dụng để kiểm nghiệm các biểu thức, định luật mạch điện xoay

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Dài: ≥ 700 mm

- Rộng: ≥ 500 mm

- Cao: ≥: 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		1

		

		- Điện áp:

 220/380 V

- Dòng điện:

 (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

 (90 ÷ 400) V



		

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		1

		

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Đồng hồ tần số

		Chiếc

		1

		

		 Cấp chính xác:≤ 2,5 



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		1

		

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		 2

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		1

		Sử dụng để kiểm nghiệm các biểu thức, định luật mạch điện 1 chiều

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Cao: ≥ 700 mm

-  Dài: ≥ 500 mm

- Rộng: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		2

		

		- Dòng điện:

 (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

  (6 ÷ 24) V



		

		Ôm mét 

		Chiếc

		2

		

		Dải đo: ≤ 5000 



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		2

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		2

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải thuần trở

		Bộ

		2

		

		Công suất: ≤ 100 W



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		3

		Cầu đo điện trở 1 chiều

		Chiếc

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Oát mét

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens














Bảng 7. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐO LƯỜNG ĐIỆN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 13

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn cách sử dụng

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ampe mét DC

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		

		



		

		Vôn mét DC

		Chiếc

		1

		

		



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		

		



		

		Oát mét một pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cos mét 1 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cos mét 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		



		2

		Cầu đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		3

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo điện trở cách điện

		Điện áp thử:

≤ 1000 V



		4

		Terô mét

		Chiếc

		1

		Sử dụng để thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo điện trở nối đất

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		5

		Ampe kìm

		Chiếc

		1

		Sử dụng để thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo

		Loại thông dụng trên thị trường



		6

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình đấu nối mạch đo

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng.

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 8. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KHÍ CỤ ĐIỆN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 14

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Rơle điều khiển và bảo vệ

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu đặc điểm, cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đủ các chi tiết: Mạch từ, cuộn dây, tiếp điểm, chân đấu, nắp



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		 Rơle nhiệt

		Bộ

		1

		

		



		

		Rơle điện áp

		Bộ

		1

		

		



		

		Rơle dòng điện

		Bộ

		1

		

		



		

		Rơle trung gian

		Bộ

		1

		

		



		

		Rơle thời gian

		Bộ

		1

		

		



		

		Rơle tổng trở

		Bộ

		1

		

		



		2

		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đủ các chi tiết: Mạch từ, cuộn dây, tiếp điểm, chân đấu, nắp



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Áp tô mát 1 pha 1 cực

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cầu dao 1 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens














Bảng 9. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): MÁY ĐIỆN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 15

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình máy biến áp

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động của máy biến áp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Công suất: ≥ 3 kVA



		

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Công suất: ≥ 1,5 kVA



		

		Máy biến áp tự ngẫu 1 pha

		Chiếc

		1

		

		- Công suất: 

≥ 1,5 kVA
- Điện áp thứ cấp:

 110 V ÷ 220 V 



		2

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động của máy biến áp đo lường

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		3

		Mô hình máy phát điện một chiều

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý hoạt động của máy phát điện

		Công suất: ≥ 1 kW



		4

		Mô hình động cơ không đồng bộ 1 pha

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý hoạt động của động cơ điện

		- Công suất: ≥ 1 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato



		5

		Mô hình động cơ không đồng bộ 3 pha

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý hoạt động của động cơ điện

		- Công suất: 

≥ 0,5 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 10. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): GIA CÔNG CƠ KHÍ



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 16

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		1

		Dùng để khoan, tạo lỗ có đường kính nhỏ, vật nhỏ

		Đường kính lỗ khoan: ≤ 14 mm



		2

		Máy mài hai đá

		Chiếc

		1

		Sử dụng để mài, sửa chi tiết gia công

		Đường kính đá mài: 

 450 mm



		3

		Dụng cụ gia công ren

		Bộ

		6

		Dùng để tạo ren lỗ và trục

		- Đường kính mũi khoan: 3mm 12 mm  

- Đường kính ren gia công :≤ M12





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi khoan

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tay quay- Bàn ren

		Bộ

		

1

		

		



		

		Tay quay - Ta rô

		Bộ

		1

		

		



		4

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		1

		Dùng để vạch dấu, chấm dấu, định vị các chi tiết

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài:

120 mm÷ 150 mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		3

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		3

		

		Kích thước:

≥ (100 x100 x120)mm



		

		Khối V

		Chiếc

		3

		

		Kích thước:

≥ (75 x 35 x 30) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		3

		

		Kích thước: 

≥ (400 x 400) mm 



		5

		Máy hàn

		Bộ

		2

		Dùng để hàn các chi tiết bằng kim loại

		Dòng điện hàn:

 50 A 300 A



		6

		Ê tô

		Bộ

		18

		Dùng để kẹp giữ phôi khi gia công

		Độ mở của ngàm:

40 mm ÷ 120 mm



		7

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		1

		Dùng để đo chiều dài, rộng, chiều dày, đường kính, chiều sâu của các chi tiết

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước cặp  

		Chiếc

		1

		

		- Dải đo:

 0 mm ÷ 50 mm 

- Cấp chính xác:

 ≤ 0,1 mm



		

		Pan me

		Chiếc

		1

		

		- Dải đo: 0mm ÷ 50mm

- Cấp chính xác: 

≤ 0,1 mm



		

		Ê ke vuông

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu chế tạo bằng thép

- Chiều dài: ≥ 200 mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài: 

300 mm ÷ 500 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: 

 ≥ 3000 mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

  ≥ 30.000 mm



		

		Thước ni vô

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:  ≥ 300 mm



		8

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình gia công các chi tiết cơ khí

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài: 

(250 ÷ 300) mm



		





		Cưa sắt

		Chiếc

		6

		





		Chiều dài lưỡi cưa: 

250 mm ÷ 400 mm



		

		Búa tạ

		Chiếc

		2

		

		Trọng lượng: ≥ 5 kg



		

		Đe sắt

		Chiếc

		9

		

		Trọng lượng: 

50 kg ÷ 75 kg



		

		Kéo cắt tôn

		Chiếc

		9

		

		Cắt được tôn dày:

 ≥ 3mm



		

		Đục bằng

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài:

 120 mm÷ 150 mm



		

		Đục nhọn

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài:

120 mm÷ 150 mm



		

		Đột

		Chiếc

		9

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài: 

200mm ÷ 300mm



		

		Dũa tròn

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài: 

200 mm ÷ 400 mm



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		9

		

		



		

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		9

		

		



		

		Com pa vanh

		Chiếc

		9

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



































Bảng 11. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): ĐIỆN CƠ BẢN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 17

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		6

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Áp tô mát 1 pha 1 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Áp tô mát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		1

		

		



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Công tắc 3 cực

		Chiếc

		2

		

		



		

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		2

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		3

		Dùng để rèn luyện kỹ năng sửa chữa, bảo dưỡng

		Công suất: ≥ 1 kW



		3

		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		3

		

		Công suất: ≥ 1 kW



		4

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		Dùng để đo thông số mạch điện và thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Mê gôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Dùng để đo điện trở cách điện

		Điện áp thử:

≤ 1000 V



		6

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		7

		Thiết bị chiếu sáng 

		Bộ

		2

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đèn sợi đốt

		Bộ

		6

		

		Công suất: ≥ 5 W



		

		Đèn huỳnh quang 

		Bộ

		6

		

		Công suất: ≥ 20 W



		

		Đèn halozen 

		Bộ

		2

		

		Công suất: ≥ 500 W



		

		Đèn cao áp thuỷ ngân 

		Bộ

		2

		

		Công suất: ≥ 250 W



		8

		Bảng điện

		Chiếc

		1

		Sử dụng để đấu nối mạch điện chiếu sáng

		Kích thước: 

≥ (200 x 300) mm



		9

		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp mạch điện

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		10

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		11

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 12. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT LƯỚI ĐIỆN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 18

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ mẫu cách điện đứng

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về phương pháp cách điện đứng theo cấp điện áp đối với đường dây

		Đủ tán sứ và ty sứ



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 6 kV

		Bộ

		1

		

		



		

		Loại 10 kV

		Bộ

		1

		

		



		

		Loại 22 kV

		Bộ

		1

		

		



		

		Loại 35 kV

		Bộ

		1

		

		



		2

		Bộ mẫu cách điện treo

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cách điện treo đối với đường dây

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Sứ chuỗi 

		Bộ

		1

		

		- Bát sứ: ≥ 3 

- Kèm theo các phụ kiện



		

		Chuỗi cách điện composit

		Bộ

		1

		

		Điện áp: ≥ 22 kV



		3

		Bộ mẫu dây dẫn

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu các mẫu dây dẫn cho đường dây

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Dây A

		Bộ

		1

		

		Tiết diện: ≥ 70 mm2



		

		Dây AC

		Bộ

		1

		

		Tiết diện: ≥ 240 mm2



		4

		Bộ mẫu thiết bị chống sét

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		



		

		Kim thu sét

		Chiếc

		1

		

		- Chiều dài: ≥ 1 m.

- Tiết diện: ≥ 8 mm2



		

		Dây chống sét

		m

		1

		

		- Chiều dài ≥ 1 m.

- Tiết diện ≥ 6 mm2



		

		Dây nối đất (dây tiếp địa)

		m

		1

		

		Tiết diện: ≥ 16mm2



		

		Chống sét van

		Quả

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV



		

		Chống sét ống

		Quả

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV



		

		Cọc tiếp địa

		Chiếc

		1

		

		- Thép V mạ kẽm 

-  Chiều dài:

 ≥ 1500 mm



		

		Thanh tiếp địa

		m

		1

		

		- Thép dẹt mạ kẽm

- Kích thước:

 ≥ (5x50) mm2



		5

		Tạ chống rung đường dây

		Quả

		1

		Dùng để giới thiệu phương pháp chống rung cho đường dây

		Trọng lượng: ≥ 2,8 kg



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



































Bảng 13. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT AN TOÀN ĐIỆN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 19

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu hướng dẫn sử dụng trang bị bảo hộ lao động



		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Quần áo bảo hộ 

		Bộ

		1

		

		



		

		Mũbảo hộ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Giày bảo hộ

		Đôi

		1

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		1

		

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ủng

		Đôi

		1

		

		



		2

		Dụng cụ an toàn điện

		Bộ

		1

		

Dùng để giới thiệu hướng dẫn sử dụng dụng cụ





























		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề an toàn điện



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Găng tay cách điện

		Đôi

		1

		

		



		

		Ủng cách điện

		Đôi

		1

		

		



		

		Thảm cách điện

		Chiếc 

		1

		

		



		

		Sào cách điện

		Bộ

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		6

		

		



		

		Bút thử điện cao áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tiếp địa di động hạ áp

		Bộ

		1

		

		



		

		Tiếp địa di động cao áp

		Bộ

		1

		

		



		

		Biển báo an toàn

		Bộ

		3

		

		



		3

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu hướng dẫn sử dụng và bảo quản các trang bị cứu thương

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		1

		

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị y tế



		

		Các dụng cụ sơ cứu: Panh, kéo,…

		Bộ

		1

		

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu hướng dẫn sử dụng và bảo quản các phương tiện phòng cháy, chữa cháy

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình khí CO2

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bình bột

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		1

		

		



		

		Thang di động

		Chiếc

		1

		

		



		

		Xẻng  

		Chiếc

		1

		

		



		

		Họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Bàn thử tải dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn thử và đánh giá chất lượng dây an toàn

		Khả năng thử tải đến 500 kg



		6

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu hướng dẫn sử dụng

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề an toàn điện



		7

		Guốc trèo

		Đôi

		1

		

		



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens












Bảng 14. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): NGẮN MẠCH TRONG HỆ THỐNG ĐIỆN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 20

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens




































Bảng 15. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): BẢO VỆ RƠ LE VÀ TỰ ĐỘNG HOÁ



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 21

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Rơle bảo vệ

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Đủ các chi tiết: Mạch từ, cuộn dây, tiếp điểm, chân đấu, nắp



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Rơle điện áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle dòng điện

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle trung gian

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle tổng trở

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle hơi

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle dòng dầu

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle áp lực

		Chiếc

		1

		

		



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng.

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens












Bảng 16. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): NHÀ MÁY ĐIỆN VÀ TRẠM BIẾN ÁP



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 22

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình nhà máy thủy điện

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu đặc điểm, kết cấu của nhà máy thuỷ điện

		- Thể hiện được thượng lưu, hạ lưu, đập, ống dẫn, tổ máy

- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm  



		2

		Mô hình nhà máy nhiệt điện

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu đặc điểm, kết cấu của nhà máy nhiệt điện

		- Thể hiện được hệ thống cấp nhiên liệu, lò hơi, tổ máy, bình ngưng

- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm  



		3

		Mô hình trạm biến áp

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu đặc điểm, kết cấu của trạm biến áp

		- Thể hiện được máy biến áp, các thiết bị đóng cắt phía sơ cấp, thứ cấp

- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm



		4

		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		6

		Dùng để giới thiệu đặc điểm, nguyên lý hoạt

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		

		



		

		Áp tô mát 3 pha 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 16 A



		

		Áp tô mát 1 pha 1 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 10 A



		

		

		

		

		

		



		

		Áp tô mát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 5 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 10 A



		

		Khởi động từ

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: 220/380 V



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 17. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ KHÍ ĐƯỜNG DÂY



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 23

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 18. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): SỬ DỤNG THIẾT BỊ ĐO LƯỜNG ĐIỆN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 24

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành đấu nối và sửa chữa thiết bị, mạch đo lường

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		2

		Khí cụ đóng cắt và bảo vệ điện hạ áp

		Bộ

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt thiết bị đóng cắt trong mạch đo lường điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cầu dao 1 pha 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 20 A



		

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 5 A



		

		Áp tô mát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Áp tô mát 3 pha 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 16 A



		

		Khóa chuyển mạch 

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 15 A



		3

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện và thực hành đo thông số mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		4

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện và đo thông số mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max: ≥ 500 V



		

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max: ≥ 100 A



		

		Oát mét 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

 ≥ 1,5 kW



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 2 kW



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 1 kVAr



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng tác dụng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ 3 pha 2 phần tử phản kháng

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ điện tử 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ điện tử 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Cos mét một pha

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Cosφ mét 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 65) Hz



		5

		Cầu đo điện trở 1 chiều

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo điện trở một chiều

		Loại thông dụng trên thị trường



		6

		Cầu đo điện trở xoay chiều

		Chiếc

		1

		Dùng để đo điện cảm, điện dung và hệ số phẩm chất của cuộn dây

		Loại thông dụng trên thị trường



		7

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Dùng để rèn luyện kỹ năng đo điện trở cách điện của các thiết bị điện hạ áp

		Điện áp thử:

 ≤ 1000 V



		8

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo điện trở cách điện của các thiết bị điện cao áp

		Điện áp thử:

 ≥ 2500 V



		9

		Terô mét 

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo điện trở nối đất của mạch điện đo lường

		 Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		10

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để kiểm tra  các thông số mạch đo lường

		Loại thông dụng trên thị trường 



		11

		Ampe kìm

		Chiếc

		3

		

		



		12

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		3

		Sử dụng để làm tải trong quá trình thực hành

		Công suất: ≥ 1 kW



		13

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng để tháo, lắp mạch điện đo lường

		Loại thông dụng trên thị trường



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



























		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		





Bảng 19. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THI CÔNG ĐƯỜNG DÂY 

TẢI ĐIỆN TRÊN KHÔNG



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 25

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình đường dây tải điện trên không 110 kV

		Lộ

		1

		Dùng để rèn luyện kỹ năng thi công, lắp đặt đường dây trên không cao áp

		- Cột thép: ≥ 2

- Cột bê tông ly tâm:

 ≥ 2

- Chiều cao cột:

 ≥ 18 m

- Khoảng cột ≥ 40 m

- Tiết diện dây dẫn AC: ≥ 120mm2

- Tiết diện dây chống sét:

 ≥ 50 mm2



		2

		Mô hình đường dây tải điện trên không 35 kV

		Lộ

		1

		Dùng để rèn luyện kỹ năng thi công, lắp đặt đường dây trên không trung áp

		- Chiều cao cột: 

≥ 10 m

- Khoảng cột ≥ 30 m

- Tiết diện dây dẫn AC:  ≥ 50mm2



		3

		Mô hình đường dây tải điện trên không0,4 kV

		Lộ

		1

		Dùng để rèn luyện kỹ năng thi công, lắp đặt đường dây trên không hạ áp

		- Số khoảng cột: ≥ 3

- Chiều cao cột:

 ≥ 7,5 m

- Khoảng cột:

 ≥ 20 m



		4

		Bộ cột thép

		Bộ

		1

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng dựng cột

		Chiều cao cột:

  ≥ 12 m



		5

		Bộ cột bê tông ly tâm

		Bộ

		2

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng dựng cột

		Chiều cao cột:

 ≥ 10 m



		6

		Xà đỡ sứ, dây dẫn đường dây

		Bộ

		2

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng thi công lắp đặt xà

		- Vật liệu: Thép mạ kẽm

- Điện áp: ≥ 22 KV



		7

		Xà đỡ chống sét van 35 kV

		Bộ

		2

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng thi công, lắp đặt chống sét van

		- Thép V mạ kẽm

- Kích thước: ≥ (50 x 50 x 5) mm

- Chiều dài: ≥ 1,2 m



		8

		Chống sét van 35 kV 

		Bộ

		2

		

		Cấp điện áp: 

(35 ÷ 40,5) kV



		9

		Sứ chuỗi 

110 kV

		Bộ

		6

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt sứ vào cột

		- Bát sứ: ≥ 8

- Kèm theo các phụ kiện



		10

		Sứ chuỗi 

35 kV

		Bộ

		6

		

		- Bát sứ: ≥ 4

- Kèm theo các phụ kiện



		11

		Sứ đứng

		Bộ

		12

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt sứ vào cột

		Điện áp: 

(22 ÷ 24,5) kV



		12

		Máy trắc địa

		Chiếc

		2

		Sử dụng trong quá trính thực hành ngắm tuyến

		Loại thông dụng trên thị trường



		13

		Cọc tiêu, cọc mốc

		Bộ

		2

		Dùng để thực hành ngắm tuyến xác định vị trí cột

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cọc tiêu

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

 (1400 ÷ 1600) mm



		

		Cọc mốc

		Chiếc

		12

		

		Chiều dài: 

(500 ÷ 700) mm



		14

		Máy ép thủy lực

		Bộ

		2

		Sử dụng trong quá trình thực hành 

		Đủ bộ hàm ép:

 (25 ÷ 400) mm2



		15

		Bàn nối dây vặn xoắn

		Chiếc

		2

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại chuyên dụng trong ngành điện



		16

		Tời tay quay

		Chiếc

		2

		Dùng để vận chuyển cột, dựng cột, kéo dây

		Tải trọng: ≥ 5000 kg



		17

		Trụ neo

		Chiếc

		1

		Dùng để trợ giúp quá trình dựng cột thép

		- Đường kính: 

≥ 100 mm

- Chiều dài:

≥  6,5 m



		18

		Chạc

		Bộ

		1

		Dùng để trợ giúp quá trình dựng cột bê tông ly tâm

		- Đường kính:

≥ 100 mm

- Chiều dài:

≥  6,5 m



		19

		Tó

		Bộ

		1

		Dùng để dựng cột và nâng, hạ thiết bị

		- Đường kính:

≥ 100 mm

- Chiều dài:

≥  6,5 m



		20

		Pa lăng xích

		Chiếc

		2

		Dùng để dựng cột và nâng, hạ thiết bị

		Tải trọng: ≥ 3000 kg



		21

		Pa lăng xích lắc tay

		Chiếc

		4

		Dùng để dựng cột và nâng, hạ thiết bị

		Tải trọng: ≥ 800 kg



		22

		Pu ly

		Chiếc

		6

		Dùng để treo dây dẫn và kéo vật tư thiết bị

		Tải trọng: ≥ 1500 kg



		23

		Giá treo pu ly

		Chiếc

		2

		Dùng để treo pu ly khi lắp đặt xà

		Tải trọng: ≥ 1500 kg



		24

		Cáp thép

		m

		200

		Dùng để tời, giữ cột trong quá trình dựng cột, néo xà, cột

		Đường kính: 

≥ 10 mm



		25

		Đầu cáp thép

		Chiếc

		20

		Dùng để treo pa lăng xích, pu ly, buộc kéo cột

		Đường kính:

≥ 10 mm



		26

		Khóa kẹp dây

		Chiếc

		2

		Dùng để dải dây, căng dây dẫn, dây chống sét

		Tiết diện: 

≥ 240 mm2



		27

		Quả dọi

		Quả

		2

		Dùng để căn chỉnh cột đảm bảo độ thẳng đứng

		Trọng lượng:

 (100 ÷ 300) g



		28

		Mễ ra dây

		Chiếc

		1

		Dùng để nâng lô dây khi dải dây dẫn

		Tải trọng: ≥ 3000 kg



		29

		Xà phụ

		Bộ

		2

		Sử dụng để trợ giúp lắp đặt xà

		Tải trọng: ≥ 300 kg



		30

		Cọc hãm

		Chiếc

		16

		Dùng để đóng cọc, hãm tời và giữ cột trong quá trình thực hành

		- Thép chữ V

- Kích thước:

 ≥ (63 x 63 x 6) mm

- Chiều dài: 

≥ 1400 mm



		31

		Dây chão

		m

		300

		Dùng để kéo thiết bị, vật tư lên xuống cột

		Đường kính:

 ≥ 20 mm



		32

		Dây cước

		m

		40

		Dùng để giác móng cột

		Đường kính:

(1 ÷ 2) mm



		33

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		9

		Dùng trong quá trình thực hành thi công đường dây

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		34

		Dụng cụ đào đất, đổ bê tông

		Bộ

		3

		Dùng trong quá trình thực hành thi công đường dây

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cuốc bàn

		Chiếc

		2

		

		



		

		Cuốc chim

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xẻng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xà beng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Tôn tấm

		Chiếc

		1

		

		



		

		Xô 

		Chiếc

		2

		

		



		35

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		2

		Dùng để kiểm tra độ thăng bằng của xà đỡ, các trụ móng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

300 mm ÷ 500 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: 

≥ 3000 mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

 ≥ 30.000 mm



		

		Thước ni vô

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: 

≥ 300 mm



		36

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng trong quá trình thực hành thi công đường dây

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

 (250 ÷ 300) mm



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		4

		

		Chiều dài lưỡi cưa: 

250 mm ÷ 400 mm



		

		Búa tạ

		Chiếc

		2

		

		Trọng lượng:

 ≥ 5 kg



		37

		Xe kéo thô sơ

		Chiếc

		2

		Dùng để vận chuyển vật tư, thiết bị, dụng cụ

		Tải trọng :

≥ 1000 kg



		38

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		9

		Dùng để trèo cột, làm việc trên cao

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị an toàn điện



		39

		Guốc trèo

		Đôi

		9

		

		



		40

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		41

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng :

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 20. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THI CÔNG TRẠM BIẾN ÁP PHÂN PHỐI



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 26

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình trạm biến áp phân phối (trạm treo)

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu chức năng của trạm và thực thực hành lắp đặt thiết bị

		- Mô hình lắp đặt hoàn chỉnh, trọn bộ

- Điện áp: ≥ 6 kV

- Công suất: 

≥ 100 kVA



		2

		Mô hình trạm biến áp phân phối (trạm xây)

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu chức năng của trạm và thực hành lắp đặt thiết bị

		- Mô hình lắp đặt hoàn chỉnh, trọn bộ

- Điện áp: ≥ 6 kV

- Công suất: 

≥ 100 kVA



		3

		Tủ điện hạ thế

		Bộ

		2

		Dùng để thực hành lắp đặt và đấu nối thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vỏ tủ 

		Chiếc

		1

		

		Sơn tĩnh điện;

Kích thước: ≥ (1000 x 1200 x 450) mm



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Khóa chuyển mạch

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 16 A.



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		3

		

		Thang đo: (0 ÷ 50) A



		

		Vôn mét  AC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo: (0 ÷ 50) V



		

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		3

		





		Dòng điện: ≥ 50 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		4

		

		Dòng điện: ≥ 16 A



		

		Chống sét van hạ áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp: ≥ 0,4 kV



		4

		Cáp điện hạ áp

		m

		8

		Dùng để đấu nối cáp từ máy biến áp đến tủ điện hạ áp

		- Tiết diện: ≥ (3x50 + 1x35) mm2

- Cách điện PVC



		5

		Máy ép thủy lực

		Bộ

		2

		Sử dụng trong quá trình thực hành 

		Đủ bộ hàm ép:

 (25 ÷ 400) mm2



		6

		Tó

		Bộ

		1

		Dùng để nâng và hạ thiết bị

		Đường kính:

≥ 100 mm

Chiều dài: ≥  6,5 m



		7

		Pa lăng xích

		Chiếc

		2

		

		Tải trọng: ≥ 3000 kg



		8

		Pu ly

		Chiếc

		6

		Dùng để treo dây dẫn và kéo vật tư thiết bị

		Tải trọng: ≥ 1500 kg



		9

		Giá treo pu ly

		Chiếc

		2

		Dùng để treo pu ly khi lắp đặt xà

		Tải trọng: ≥ 1500 kg



		10

		Đầu cáp thép

		Chiếc

		20

		Dùng để treo pa lăng xích, pu ly, buộc cáp

		Đường kính: 

≥ 10 mm



		11

		Quả dọi

		Quả

		2

		Dùng để căn chỉnh cột đảm bảo độ thẳng đứng

		Trọng lượng:

 (100 ÷ 300) g



		12

		Cọc hãm

		Chiếc

		16

		Dùng để đóng cọc, hãm tời và giữ cột trong quá trình thực hành

		- Thép chữ V

- Kích thước:

 ≥ (63 x 63 x 6) mm

- Chiều dài: 

≥ 1400 mm



		13

		Dây chão

		m

		300

		Dùng để kéo thiết bị, vật tư lên xuống cột

		Đường kính:

 ≥ 20 mm



		14

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		9

		Dùng trong quá trình thực hành thi công trạm biến áp

		





Loại thông dụng trên thị trường

















		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		15

		Dụng cụ đào đất, đổ bê tông

		Bộ

		3

		Dùng trong quá trình thực hành thi công trạm biến áp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cuốc bàn

		Chiếc

		2

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Cuốc chim

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xẻng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xà beng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Tôn tấm

		Chiếc

		1

		

		



		

		Xô 

		Chiếc

		2

		

		



		16

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		2

		Dùng để kiểm tra độ thăng bằng của xà đỡ, các trụ móng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

300 mm ÷ 500 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

 ≥ 3000 mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

 ≥ 30.000 mm



		

		Thước ni vô

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: ≥ 300 mm



		17

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng trong quá trình thực hành thi công trạm biến áp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

 (250 ÷ 300) mm



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		4

		

		Chiều dài lưỡi cưa: 

250 mm ÷ 400 mm



		

		Búa tạ

		Chiếc

		2

		

		Trọng lượng: ≥ 5 kg



		18

		Xe kéo thô sơ

		Chiếc

		2

		Dùng để vận chuyển vật tư, thiết bị, dụng cụ

		Tải trọng: ≥ 1000 kg



		19

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		9

		Dùng để trèo cột, làm việc trên cao

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị an toàn điện



		20

		Guốc trèo

		Đôi

		9

		

		



		21

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		22

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens


































Bảng 21. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): ĐỌC BẢN VẼ TRẠM BIẾN ÁP



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 27

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 22. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THI CÔNG HỆ THỐNG TIẾP ĐỊA 

TRẠM BIẾN ÁP 110 KV



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 28

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình  trạm biến áp 110 kV

		Bộ 

		1

		Dùng để thi công hệ thống tiếp địa

		Mô hình đủ các thiết bị nhất thứ (máy biến áp, máy cắt, dao cách ly, biến điện áp, biến dòng, các cột trạm). Khoảng cách giữa các thiết bị đảm bảo tiêu chuẩn quy định



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô hình cột thu lôi

		Chiếc

		2

		

		- Cột bê tông ly tông hoặc cột thép lắp ghép

- Chiều cao cột: ≥ 18 m

- Kim thu lôi phù hợp với chủng loại cột và có đường kính: ≥ 16 mm



		

		Cọc tiếp địa

		Chiếc

		18

		

		- Thép chữ V mạ kẽm 

- Kích thước: 

(63x63x6) mm

- Chiều dài: ≥ 1500 mm



		

		Thanh tiếp địa

		m

		60

		

		- Thép dẹt mạ kẽm

- Kích thước: 

≥ (5x50) mm



		

		Thép cây

		m

		18

		

		Đường kính: ≥ 16 mm



		

		Dây tiếp địa

		m

		18

		

		Tiết diện: ≥ 16 mm2



		2

		Te rô mét

		Bộ

		2

		Dùng để thực hành đo điện trở nối đất của tiếp địa

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		3

		Dụng cụ đào đất, đổ bê tông

		Bộ

		3

		Dùng trong quá trình thực hành thi công hệ thống tiếp địa

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cuốc bàn

		Chiếc

		2

		

		



		

		Cuốc chim

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xẻng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xà beng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Tôn tấm

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		1

		Dùng để đo trong quá trình thi công hệ thống tiếp địa

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

300 mm ÷ 500 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: ≥ 3000 mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

 ≥ 30.000 mm



		5

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng trong quá trình thực hành thi hệ thống tiếp địa

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

 (250 ÷ 300) mm



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		4

		

		Chiều dài lưỡi cưa: 

250 mm ÷ 400 mm



		

		Búa tạ

		Chiếc

		2

		

		Trọng lượng: ≥ 5 kg



		6

		Xe kéo thô sơ

		Chiếc

		2

		Dùng để vận chuyển vật tư, thiết bị, dụng cụ

		Tải trọng: ≥ 1000 kg



		7

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		9

		Dùng để trèo cột, làm việc trên cao

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị an toàn điện



		8

		Guốc trèo

		Đôi

		9

		

		



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens












Bảng 23. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THI CÔNG DỰNG CỘT 

TRẠM BIẾN ÁP 110 KV



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 29

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ cột thép

		Bộ

		1

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng dựng cột

		Chiều cao cột: ≥ 12 m



		2

		Bộ cột bê tông ly tâm

		Bộ

		2

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng dựng cột

		Chiều cao cột: ≥ 10 m



		3

		Tời tay quay

		Chiếc

		2

		Dùng để vận chuyển cột, dựng cột, kéo dây

		Tải trọng: ≥ 5000 kg



		4

		Trụ neo

		Chiếc

		1

		Dùng để trợ giúp quá trình dựng cột thép

		- Đường kính: 

≥ 100 mm

- Chiều dài: ≥  6,5 m



		5

		Chạc

		Bộ

		1

		Dùng để trợ giúp quá trình dựng cột bê tông ly tâm

		- Đường kính:

≥ 100 mm

- Chiều dài: ≥  6,5 m



		6

		Tó

		Bộ

		1

		Dùng để dựng cột và nâng, hạ thiết bị

		- Đường kính:

≥ 100 mm.

- Chiều dài: ≥  6,5 m



		7

		Pa lăng xích

		Chiếc

		2

		Dùng để dựng cột và nâng, hạ thiết bị

		Tải trọng: ≥ 3000 kg



		8

		Pu ly

		Chiếc

		8

		Dùng để treo dây dẫn và kéo vật tư thiết bị

		Tải trọng: ≥ 1500 kg



		9

		Cáp thép

		m

		200

		Dùng để tời, giữ cột trong quá trình dựng cột, néo xà, cột

		Đường kính: ≥ 10 mm



		10

		Đầu cáp thép

		Chiếc

		20

		Dùng để treo pa lăng xích, pu ly, buộc kéo cột

		Đường kính: ≥ 10 mm



		11

		Quả dọi

		Quả

		2

		Dùng để căn chỉnh cột đảm bảo độ thẳng đứng

		Trọng lượng:

 (100 ÷ 300) g



		12

		Cọc hãm

		Chiếc

		16

		Dùng để đóng cọc, hãm tời và giữ cột trong quá trình thực hành

		- Thép chữ V

- Kích thước:

 ≥ (63 x 63 x 6) mm

- Chiều dài:

 ≥ 1400 mm



		13

		Dây chão

		m

		300

		Dùng để kéo thiết bị, vật tư lên xuống cột

		Đường kính: ≥ 20 mm



		14

		Dụng cụ đào đất, đổ bê tông

		Bộ

		3

		Dùng trong quá trình thực hành thi công đường dây

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cuốc bàn

		Chiếc

		2

		

		



		

		Cuốc chim

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xẻng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xà beng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Tôn tấm

		Chiếc

		1

		

		



		

		Xô 

		Chiếc

		2

		

		



		15

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		2

		Dùng để kiểm tra độ thăng bằng của xà đỡ, các trụ móng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

300 mm ÷ 500 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: ≥ 3000 mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

 ≥ 30.000 mm



		

		Thước ni vô

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: ≥ 300 mm



		16















		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng trong quá trình thực hành thi công đường dây

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

 (250 ÷ 300) mm



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		4

		

		Chiều dài lưỡi cưa: 

250 mm ÷ 400 mm



		

		Búa tạ

		Chiếc

		2

		

		Trọng lượng: ≥ 5 kg



		17

		Xe kéo thô sơ

		Chiếc

		2

		Dùng để vận chuyển vật tư, thiết bị, dụng cụ

		Tải trọng : ≥ 1000 kg



		18

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		9

		Dùng để trèo cột, làm việc trên cao

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị an toàn điện



		19

		Guốc trèo

		Đôi

		9

		

		



		20

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		21

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens






























































Bảng 24. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): LẮP ĐẶT XÀ, SỨ, DÂY DẪN, THANH CÁI 

TRẠM BIẾN ÁP 110 KV



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 30

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1





























		Mô hình trạm biến áp 110 kV

		Bộ 

		1

		Dùng để lắp xà, sứ, dây dẫn, thanh cái



		Mô hình đủ các thiết bị nhất thứ (máy biến áp, máy cắt, dao cáchly, biến điện áp, biến dòng, các cột trạm). Khoảng cách giữa các thiết bị đảm bảo tiêu chuẩn quy định



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Xà cổng phía 110 kV

		Bộ

		1

		

		- Vật liệu: Bằng thép lắp ghép

- Chiều dài phù hợp với khoảng cách cột



		

		Xà cổng phía trung áp 35 kV

		Bộ

		2

		

		



		

		Xà đỡ thanh cái phía 110 kV

		Bộ

		2

		

		- Vật liệu: Bằng thép lắp ghép

- Chiều dài phù hợp với khoảng cách cột



		

		Xà đỡ thanh cái phía trung áp 35 kV

		Bộ

		2

		

		



		

		Sứ chuỗi 110 kV

		Bộ

		6

		

		- Bát sứ: ≥ 8

- Đầy đủ phụ kiện kèm theo



		

		Sứ chuỗi 35 kV

		Bộ

		6

		

		- Bát sứ: ≥ 4

- Đầy đủ phụ kiện kèm theo



		

		Sứ đỡ thanh cái 

		Bộ

		1

		

		Điện áp:

(6 ÷ 110) kV



		

		Dây dẫn

		Bộ

		1

		

		Tiết diện dây dẫn AC: ≥ 185 mm2



		

		Đầu cốt

		Bộ

		1

		

		Kích thước phù hợp với dây dẫn



		

		Thanh cái mềm

		Bộ

		1

		

		Tiết diện dây dẫn AC: ≥ 240 mm2



		

		Thanh cái cứng

		Bộ

		1

		

		- Vật liệu: Đồng

- Tiết diện:

 ≥ (5x50) mm2 



		2

		Pa lăng xích lắc tay

		Chiếc

		4

		Dùng để dựng cột và nâng, hạ thiết bị

		Tải trọng: ≥ 800 kg



		3

		Pu ly

		Chiếc

		6

		Dùng để treo dây dẫn và kéo vật tư thiết bị

		Tải trọng: ≥ 1500 kg



		4

		Giá treo pu ly

		Chiếc

		2

		Dùng để treo pu ly khi lắp đặt xà

		Tải trọng: ≥ 1500 kg



		5

		Đầu cáp thép

		Chiếc

		20

		Dùng để treo pa lăng xích, pu ly, buộc kéo cột

		Đường kính: 

≥ 10 mm



		6

		Khóa kẹp dây

		Chiếc

		2

		Dùng để dải dây, căng dây dẫn, dây chống sét

		Tiết diện: ≥ 240 mm2



		7

		Xà phụ

		Bộ

		2

		Sử dụng để trợ giúp lắp đặt xà

		Tải trọng: ≥ 300 kg



		8

		Cọc hãm

		Chiếc

		16

		Dùng để đóng cọc, hãm tời và giữ cột trong quá trình thực hành.

		- Thép chữ V

- Kích thước:

 ≥ (63 x 63 x 6) mm.  

- Chiều dài:

 ≥ 1400 mm.



		9

		Dây chão

		m

		300

		Dùng để kéo thiết bị, vật tư lên xuống cột

		Đường kính: 

≥ 20 mm



		10

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		9

		Dùng trong quá trình thực hành thi công đường dây

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		11

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		2

		Dùng để kiểm tra độ thăng bằng của xà đỡ, thanh cái

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

300 mm ÷ 500 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

 ≥ 3000 mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

 ≥ 30.000 mm



		

		Thước ni vô

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: ≥ 300 mm.



		12

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng trong quá trình thực hành thi công đường dây

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

 (250 ÷ 300) mm



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		4

		

		Chiều dài lưỡi cưa: 

250 mm ÷ 400 mm



		

		Búa tạ

		Chiếc

		2

		

		Trọng lượng: ≥ 5 kg



		13

		Xe kéo thô sơ

		Chiếc

		2

		Dùng để vận chuyển vật tư, thiết bị, dụng cụ

		Tải trọng: ≥ 1000 kg



		14

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		9

		Dùng để trèo cột, làm việc trên cao

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị an toàn điện



		15

		Guốc trèo

		Đôi

		9

		

		



		16

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		17

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 25. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): LẮP ĐẶT THIẾT BỊ TRONG 

TRẠM BIẾN ÁP 110 KV



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 31

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình trạm biến áp 

110 kV

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành lắp đặt các thiết bị trong trạm biến áp

		Mô hình đủ các thiết bị nhất thứ (máy biến áp, máy cắt, dao cáchly, biến điện áp, biến dòng, các cột trạm).Khoảng cách giữa các thiết bị đảm bảo tiêu chuẩn quy định



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến áp 110kV

		Chiếc

		1

		

		Công suất:

 ≥ 10 MVA



		

		Móng đỡ máy biến áp

		Chiếc

		1

		

		Kích thước và tải trọng tải phù hợp với máy biến áp



		

		Máy cắt điện phía cao áp

		Bộ

		1

		

		Điện áp: ≥ 110 kV



		

		Giá đỡ máy cắt điện

		Bộ

		1

		

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với máy cắt điện



		

		Máy cắt điện phía hạ áp

		Bộ

		2

		

		Điện áp: ≥ 10 kV



		

		Trụ đỡ máy cắt điện

		Bộ

		2

		

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với máy cắt điện



		

		Dao cách ly phía cao áp

		Bộ

		2

		

		Điện áp: ≥ 110 kV



		

		Trụ đỡ dao cách ly phía cao áp

		Bộ

		2

		







		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với dao cách ly cao áp



		

		Dao cách ly phía hạ áp

		Bộ

		4

		

		Điện áp:≥ 10 kV



		

		Trụ đỡ dao cách ly hạ áp

		Bộ

		4

		

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với dao cách ly hạ áp



		

		Máy biến dòng điện

		Bộ

		1

		

		Điện áp: ≥ 110 kV



		

		Trụ đỡ máy biến dòng điện

		Bộ

		1

		

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với máy biến dòng



		

		Máy biến điện áp 

		Bộ

		1

		

		Điện áp: ≥ 10 kV



		

		Trụ đỡ máy biến điện áp 

		Bộ

		1

		

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với máy biến điện áp



		

		Cuộn dập hồ quang

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 35 kV



		

		Trụ đỡ cuộn dập hồ quang

		Chiếc

		1

		

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với cuộn dập hồ quang



		

		Chống sét van 110kV

		Bộ

		1

		

		Điện áp: ≥ 110 kV



		

		Trụ đỡ chống sét van 110kV

		Bộ

		1

		

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với chống sét van phía cao áp



		

		Chống sét van 110kV

		Bộ

		1

		

		Điện áp: ≥ 10 kV 



		

		Trụ đỡ chống sét van 110kV

		Bộ

		1

		

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với chống sét van phía hạ áp



		2

		Tó

		Bộ

		1

		Dùng để dựng cột và nâng, hạ thiết bị

		- Đường kính:

≥ 100 mm

- Chiều dài: ≥  6,5 m



		3

		Pa lăng xích

		Chiếc

		2

		

		Tải trọng: ≥ 3000 kg



		4

		Pu ly

		Chiếc

		6

		Dùng để treo dây dẫn và kéo vật tư thiết bị

		Tải trọng: ≥ 1500 kg



		5

		Đầu cáp thép

		Chiếc

		20

		Dùng để treo pa lăng xích, pu ly, buộc kéo cột

		Đường kính: 

≥ 10 mm



		6

		Dây chão

		m

		300

		Dùng để kéo thiết bị, vật tư lên xuống cột

		Đường kính: 

≥ 20 mm



		7

		Quả dọi

		Quả

		2

		Dùng để căn chỉnh các thiết bị đảm bảo độ thẳng đứng

		Trọng lượng:

 (100 ÷ 300) g



		8

		Cọc hãm

		Chiếc

		16

		Dùng để đóng cọc, hãm tời và giữ cột trong quá trình thực hành

		 - Thép chữ V

- Kích thước:

 ≥ (63 x 63 x 6) mm

- Chiều dài:

 ≥ 1400 mm



		9

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		9

		Dùng trong quá trình thực hành thi công đường dây

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		10

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		2

		Dùng để kiểm tra độ thăng bằng của xà đỡ, các trụmóng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước ni vô

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: ≥ 300 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

 ≥ 3000 mm



		11

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng trong quá trình thực hành thi công đường dây

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

 (250 ÷ 300) mm



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		4

		

		Chiều dài lưỡi cưa: 

250 mm ÷ 400 mm



		

		Búa tạ

		Chiếc

		2

		

		Trọng lượng: ≥ 5 kg



		12

		Xe kéo thô sơ

		Chiếc

		2

		Dùng để vận chuyển vật tư, thiết bị, dụng cụ

		Tải trọng : ≥ 1000 kg



		13

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		9

		Dùng để trèo cột, làm việc trên cao

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị an toàn điện



		14

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		15

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens


























Bảng 26. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): TIN HỌC ỨNG DỤNG



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 32

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm Autocad

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Phiên bản phổ biến và cài đặt cho 19 máy vi tính



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 27. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH ĐIỆN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 33

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị  nghe, nhìn 

		Bộ

		1

		Phục vụ để trợ giúp nghe các đoạn hội thoại tiếng Anh

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy cattset

		Chiếc

		1

		

		



		

		Micro

		Chiếc

		1

		

		



		

		Loa

		Chiếc

		1

		

		



		

		Âm li

		Chiếc

		1

		

		



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 28. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): ĐIỆN TỬ CÔNG NGHIỆP



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 34

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ mẫu linh kiện thụ động

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn nhận dạng, phân biệt các linh kiện

		Các mẫu linh kiện điện tử thông dụng





		2

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn nhận dạng, phân biệt các linh kiện

		



		3

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn có vùng điện trở âm

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn nhận dạng, phân biệt các linh kiện 

		



		4

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn quang điện

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn nhận dạng, phân biệt các linh kiện 

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 29. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): THỦY LỰC VÀ MÁY BƠM



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 35

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của các thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Động cơ thủy lực

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Công suất: ≥ 150 bar



		2 

		Bơm thủy lực

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Công suất: ≥ 150 bar



		3 

		Van thủy lực

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành, tháo, lắp, bảo dưỡng và điều chỉnh

		 Áp suất: ≤ 350 bar





		4 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		5 

		Van phân phối

		Chiếc

		1

		

		



		6 

		Van an toàn

		Chiếc

		1

		

		



		7 

		Van tiết lưu

		Chiếc

		1

		

		



		8 

		Van điều áp

		Chiếc

		1

		

		



		9 

		Van một chiều

		Chiếc

		1

		

		



		10 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		11 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens














Bảng 30. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KINH DOANH ĐIỆN NĂNG



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 36

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens












Bảng 31. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): GIA CÔNG TỦ ĐIỆN HẠ THẾ



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 37

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Tủ điện hạ thế

		Bộ

		2

		Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt, gia công tủ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vỏ tủ 

		Chiếc

		1

		

		Kích thước: ≥ (1000 x 1200 x 450) mm



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Khóa chuyển mạch

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 16 A



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		3

		

		Thang đo: (0 ÷ 50) A



		

		Vôn mét  AC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo: (0 ÷ 50) V



		

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện: ≥ 50 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		4

		

		Dòng điện: ≥ 16 A



		

		Chống sét van hạ áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp: ≥ 0,4 kV



		2

		Hộp công tơ 1 pha

		Bộ

		2

		Dùng để hướng dẫn lắp đặt công tơ

		Kích thước hộp

- Dài: ≥ 350mm

- Rộng: ≥ 250mm

- Cao: ≥ 150mm



		3

		Khoan điện cầm tay

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành khoan các lỗ bắt bu lông

		Công suất:  ≥ 650 W 





		4

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Sử dụng trong quá trình gia công tủ

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình gia công tủ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài:

 300 mm ÷ 500 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: 

 ≥ 3000 mm



		6

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình gia công tủ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài: 

(250 ÷ 300) mm



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài lưỡi cưa: 

250 mm ÷ 400 mm



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens









Bảng 32. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THI CÔNG HỆ THỐNG ĐO LƯỜNG, BẢO VỆ TRẠM BIẾN ÁP 110 KV



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 38 

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành lắp đặt mạch đo lường, bảo vệ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		2

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		1

		Sử dụng lắp đặt hệ thống đo lường

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 1 kVAr



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

  ≥ 100 A



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		6

		

		Thang đo max: 

 ≥ 500 V



		

		Tần số kế

		Chiếc

		3

		

		Dải đo: 0 ÷ 65 Hz



		3

		Khóa chuyển mạch

		Chiếc

		3

		Dùng để thực hành đấu mạch đo dòng điện, đo điện áp, đo tần số

		Dòng điện: ≥ 15 A



		4

		Cáp điện hạ áp

		m

		8

		Dùng để  đấu nối cáp từ máy biến áp đến tủ điện  

		- Tiết diện:

 ≥ (3x50 + 1x35)mm2

- Cách điện PVC



		5

		Rơle điều khiển và bảo vệ

		Bộ

		2

		Sử dụng để lắp đặt trong mạch đo lường

		Đủ các chi tiết: Mạch từ, cuộn dây, tiếp điểm, chân đấu, nắp



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Rơle điện áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle dòng điện

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle trung gian

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle tổng trở

		Chiếc

		1

		

		



		6

		Mê gôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Dùng để đo điện trở cách điện

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		7

		Mê gôm mét cao áp

		Chiếc

		1

		Dùng để đo điện trở cách điện

		Điện áp thử: ≥ 2500 V



		8

		Te rô mét

		Chiếc

		1

		Dùng để đo điện trở nối đất của các thiết bị

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		9

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		Dùng để kiểm tra thông mạch các mạch đo lường, bảo vệ

		Loại thông dụng trên thị trường





		10

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		2

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		11

		Thước rút

		Chiếc

		2

		Dùng để đo kiểm tra kích thước các thiết bị

		Chiều dài:  ≥ 3000 mm



		12

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		`

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài:

 (250 ÷ 300) mm



		13

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		14

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



















Bảng 33. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): LẮP ĐẶT HỆ THỐNG TÍN HIỆU, 

ĐIỀU KHIỂN TRẠM BIẾN ÁP



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 39

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình tủ tín hiệu trung tâm

		Bộ

		2

		Dùng để lắp đặt và đấu nối mạch tín hiệu

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vỏ tủ

		Chiếc

		1

		

		Kích thước ≥ (700x1000x450) mm



		

		Áp tô mát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		2

		

		Dòng điện: ≥ 16 A



		

		Chuông

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Còi

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Đèn tín hiệu

		Chiếc

		2

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		2

		

		Thời gian đóng/cắt:

 ≥ 6 giây 



		2

		Mô hình mạch điều khiển máy cắt

		Bộ

		2

		Dùng để lắp đặt và đấu nối mạch điều khiển

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô đun nguồn 1 chiều

		Bộ

		1

		

		Điện áp: ≥ 220 V



		

		Khóa điều khiển

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:  ≥ 10 A



		

		Máy cắt điện

		Bộ

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV



		3

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		2

		Dùng để kiểm tra mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		2

		Dùng để thao tác lắp đặt hệ thống tín hiệu

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng để thao tác lắp đặt hệ thống tín hiệu 

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài:

(250 ÷ 300) mm



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens

































PHẦN B

TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC






























Bảng 34. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC 



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN, BẢO HỘ LAO ĐỘNG



		1

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về trang bị bảo hộ lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Quần áo bảo hộ 

		Bộ

		1

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		1

		



		

		Giày bảo hộ

		Đôi

		1

		



		

		Găng tay

		Đôi

		1

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		1

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		1

		



		

		Ủng

		Đôi

		1

		



		2

		Dụng cụ an toàn điện

		Bộ

		1

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Găng tay cách điện

		Đôi

		1

		- Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị an toàn điện

- Điện áp cách điện ≥ 10 kV



		

		Ủng cách điện

		Đôi

		1

		



		

		Thảm cách điện

		Chiếc 

		1

		



		

		Sào cách điện

		Bộ

		1

		



		

		Bút thử điện cao áp

		Chiếc

		1

		



		

		Tiếp địa di động hạ áp

		Bộ

		1

		



		

		Tiếp địa di động cao áp

		Bộ

		1

		



		

		Biển báo an toàn

		Bộ

		1

		



		3

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		

		Dụng cụ sơ cứu: Panh, kéo,…

		Bộ

		1

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		1

		



		4

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bình khí CO2

		Chiếc

		1

		



		

		Bình bột

		Chiếc

		1

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		1

		



		

		Thang di động

		Chiếc

		1

		



		

		Xẻng  

		Chiếc

		1

		



		

		Họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		1

		



		5

		Bàn thử tải dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Khả năng thử tải đến 500 kg



		6

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		9

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị an toàn điện



		7

		Guốc trèo

		Đôi

		9

		



		

		THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		8

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Thước kẻ

		Chiếc

		1

		



		

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Hộp compa

		Bộ

		1

		



		

		Êke

		Chiếc

		1

		



		

		Thước đo độ

		Chiếc

		1

		



		

		Thước lỗ tròn

		Chiếc

		1

		



		

		Thước lỗ Ellipse

		Chiếc

		1

		



		

		Thước nối đường cong

		Chiếc

		1

		



		9

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		1

		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		1

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		1

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		1

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		1

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		1

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		1

		



		

		Hình nón cụt

		Chiếc

		1

		



		

		Hình cầu

		Chiếc

		1
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		Mô hình một số liên kết cơ bản

		Bộ

		1

		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với dạy học



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Liên kết tựa

		Bộ

		1

		



		

		Liên kết bản lề

		Bộ

		1

		



		

		Liên kết gối

		Bộ

		1

		



		

		Liên kết dây mềm

		Bộ

		1

		



		

		Liên kết thanh

		Bộ

		1

		



		

		Liên kết ngàm

		Bộ

		1
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		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		1

		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với dạy học



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		1
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		Mẫu vật liệu kim loại và hợp kim (Gang, lá thép kỹ thuật điện, đồng, nhôm, Vonfram, kẽm, thiếc…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường
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		Mẫu vật liệu cách điện thể lỏng (Dầu máy biến áp, sơn cách điện…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường
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		Mẫu vật liệu cách điện thể rắn (Thủy tinh, sứ, mi ca, cao su, composite…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường
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		Mẫu khí SF6 (Êlêgaz)

		Kg

		1

		Loại thông dụng trên thị trường
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		Bộ mẫu cách điện sứ đứng

		Bộ

		1

		- Vật liệu: Thủy tinh hoặc gốm

- Đủ tán sứ và ty sứ



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Loại 6 kV

		Bộ

		1

		



		

		Loại 10 kV

		Bộ

		1

		



		

		Loại 22 kV

		Bộ

		1

		



		

		Loại 35 kV

		Bộ

		1
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		Bộ mẫu cách điện treo

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Sứ chuỗi 

		Bộ

		1

		- Bát sứ: ≥ 3 

- Kèm theo các phụ kiện



		

		Chuỗi cách điện composit

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 22 kV
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		Bộ mẫu dây dẫn

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Dây A

		Bộ

		1

		Tiết diện: ≥ 70 mm2



		

		Dây AC

		Bộ

		1

		Tiết diện: ≥ 240 mm2
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		Bộ mẫu thiết bị chống sét

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Kim thu sét

		Chiếc

		1

		- Chiều dài: ≥ 1 m

- Tiết diện: ≥ 8 mm2



		

		Dây chống sét

		m

		1

		- Chiều dài: ≥ 1 m

- Tiết diện: ≥ 6 mm2



		

		Dây nối đất (dây tiếp địa)

		m

		1

		Tiết diện: ≥ 16mm2



		

		Chống sét van

		Quả

		1

		Điện áp: ≥ 6 kV



		

		Chống sét ống

		Quả

		1

		Điện áp: ≥ 6 kV



		

		Cọc tiếp địa

		Chiếc

		1

		- Thép chữ V mạ kẽm 

- Chiều dài: ≥ 1500 mm



		

		Thanh tiếp địa

		m

		1

		- Thép dẹt mạ kẽm

- Kích thước: ≥ (5x50) mm2
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		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều 

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Dài: ≥ 700 mm

- Rộng: ≥ 500 mm

- Cao: ≥: 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		1

		- Điện áp: 220/380 VAC

- Dòng điện: (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

 (90 ÷ 400) VAC



		

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		1

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Đồng hồ tần số

		Chiếc

		1

		 Cấp chính xác:≤ 2,5 



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		1

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm
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		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Cao: ≥ 700 mm

-  Dài: ≥ 500 mm

- Rộng: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		2

		- Dòng điện: (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

  (6 ÷ 24) VDC



		

		Ôm mét 

		Chiếc

		2

		Khoảng đo:≤ 5000 



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		2

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		2

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải thuần trở

		Bộ

		2

		 Công suất: ≤ 100 W



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm
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		Rơle điều khiển và bảo vệ

		Bộ

		2

		Đủ các chi tiết: Mạch từ, cuộn dây, tiếp điểm, chân đấu, nắp



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Rơle điện áp

		Chiếc

		1

		



		

		Rơle dòng điện

		Chiếc

		1

		



		

		Rơle trung gian

		Chiếc

		1

		



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		1

		



		

		Rơle tổng trở

		Chiếc

		1

		



		

		Rơle tín hiệu

		Chiếc

		1

		



		

		Rơle hơi

		Chiếc

		1

		



		

		Rơle dòng dầu

		Chiếc

		1

		



		

		Rơle áp lực

		Chiếc

		1

		



		

		Rơle nhiệt 

		Chiếc

		1

		



		23

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ampe mét DC

		Chiếc

		1

		Thang đo max: ≥ 5 A



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		Thang đo max:  ≥ 100 A



		

		Vôn mét DC

		Chiếc

		1

		Thang đo max:  ≥ 500 V



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		Thang đo max:  ≥ 500 V



		

		Oát mét một pha

		Chiếc

		1

		Thang đo max: ≥ 1,5 kW



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 1 kVAr



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ điện tử 3 pha.

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ điện tử 1 pha.

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		Dải đo: (0 ÷ 65) Hz



		

		Cos mét một pha

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Cos mét ba pha

		Chiếc

		1
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		Cầu đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường
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		Cầu đo điện trở xoay chiều

		Chiếc

		1
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		Mê gôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Điện áp thử: ≤ 1000 V
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		Mê gôm mét cao áp

		Chiếc

		1

		Điện áp thử: ≥ 2500 V
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		Te rô mét

		Chiếc

		1

		Phạm vi đo:(0 ÷ 5000) Ω
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		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng trên thị trường
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		Ampe kìm

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		31

		Mô hình máy biến áp

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		1

		Công suất : ≥ 3 kVA



		

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		Công suất : ≥ 1,5 kVA



		

		Máy biến áp tự ngẫu 1 pha

		Chiếc

		1

		- Công suất : ≥ 1,5 kVA
- Điện áp thứ cấp: (110 ÷ 220) V 
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		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		3

		Dòng điện: ≥ 50 A  
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		Mô hình máy phát điện một chiều

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 1 kW
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		Mô hình động cơ không đồng bộ 1 pha

		Bộ

		1

		- Công suất: ≥ 0,3 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato
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		Mô hình động cơ không đồng bộ 3 pha 

		Bộ

		1

		- Công suất: ≥ 0,5 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato
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		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		3

		Công suất: ≥ 1 kW
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		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		3

		Công suất: ≥ 1 kW
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		Mô hình nhà máy thủy điện

		Bộ

		1

		- Thể hiện được thượng lưu, hạ lưu, đập, ống dẫn, tổ máy

- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm  
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		Mô hình nhà máy nhiệt điện

		Bộ

		1

		- Thể hiện được hệ thống cấp nhiên liệu, lò hơi, tổ máy, bình ngưng
- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm  
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		Mô hình trạm biến áp

		Bộ

		1

		- Thể hiện được máy biến áp, các thiết bị đóng cắt phía sơ cấp, thứ cấp

- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm
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		Mô hình đường dây tải điện trên không 110 kV

		Lộ

		1

		- Cột thép: ≥ 2

- Cột bê tông ly tâm: ≥ 2

- Chiều cao cột: ≥ 18 m

- Khoảng cột ≥ 40 m

- Tiết diện dây dẫn AC:

 ≥ 120mm2

- Tiết diện dây chống sét:

 ≥ 50 mm2
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		Mô hình đường dây tải điện trên không 35 kV

		Lộ

		1

		- Chiều cao cột: ≥ 10 m

- Khoảng cột ≥ 30 m

- Tiết diện dây dẫn AC: 

 ≥ 50mm2
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		Mô hình đường dây tải điện trên không 0,4 kV

		Lộ

		1

		- Số khoảng cột: ≥ 3

- Chiều cao cột:   ≥ 7,5 m

- Khoảng cột: ≥ 20 m
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		Mô hình trạm biến áp 110 kV

		Bộ 

		1

		Mô hình đủ các thiết bị nhất thứ máy (biến áp, máy cắt, dao cách ly, biến điện áp, biến dòng, các cột trạm).Khoảng cách giữa các thiết bị đảm bảo tiêu chuẩn quy định



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Xà cổng phía 110 kV

		Bộ

		1

		- Vật liệu: Bằng thép lắp ghép

- Chiều dài phù hợp với khoảng cách cột



		

		Xà cổng phía trung áp 35 kV

		Bộ

		2

		



		

		Xà đỡ thanh cái phía 110 kV

		Bộ

		2

		- Vật liệu: Bằng thép lắp ghép

- Chiều dài phù hợp với khoảng cách cột



		

		Xà đỡ thanh cái phía trung áp 35 kV

		Bộ

		2

		



		

		Sứ chuỗi 110 kV

		Bộ

		6

		- Bát sứ: ≥ 8

- Đầy đủ phụ kiện kèm theo



		

		Sứ chuỗi 35 kV

		Bộ

		6

		- Bát sứ: ≥ 4

- Đầy đủ phụ kiện kèm theo



		

		Sứ đỡ thanh cái 

		Bộ

		1

		Điện áp:(6 ÷ 110) kV



		

		Dây dẫn

		Bộ

		1

		Tiết diện dây dẫn AC: ≥ 185 mm2



		

		Đầu cốt

		Bộ

		1

		Kích thước phù hợp với dây dẫn



		

		Thanh cái mềm

		Bộ

		1

		Tiết diện dây dẫn AC: ≥ 240 mm2



		

		Thanh cái cứng

		Bộ

		1

		- Vật liệu: Đồng

- Tiết diện:  ≥ (5x50) mm2 



		

		Mô hình cột thu lôi

		Chiếc

		2

		- Cột bê tông ly tông hoặc cột thép lắp ghép

- Chiều cao cột: ≥ 18 m

- Kim thu lôi phù hợp với chủng loại cột và có đường kính: 

≥ 16 mm



		

		Cọc tiếp địa

		Chiếc

		18

		- Thép chữ V mạ kẽm 

- Kích thước: (63 x63 x 6) mm

- Chiều dài: ≥ 1500 mm



		

		Thanh tiếp địa

		m

		60

		- Thép dẹt mạ kẽm.

- Kích thước: ≥ (5x50) mm



		

		Thép cây

		m

		18

		Đường kính: ≥ 16 mm



		

		Dây tiếp địa

		m

		18

		Tiết diện: ≥ 16 mm2



		

		Máy biến áp 110kV

		Chiếc

		1

		Công suất:  ≥ 10 MVA



		

		Móng đỡ máy biến áp

		Chiếc

		1

		Kích thước và tải trọng tải phù hợp với máy biến áp



		

		Máy cắt điện phía cao áp

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 110 kV



		

		Giá đỡ máy cắt điện

		Bộ

		1

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với máy cắt điện



		

		Máy cắt điện phía hạ áp

		Bộ

		2

		Điện áp: ≥ 10 kV



		

		Trụ đỡ máy cắt điện

		Bộ

		2

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với máy cắt điện



		

		Dao cách ly phía cao áp

		Bộ

		2

		Điện áp: ≥ 110 kV



		

		Trụ đỡ dao cách ly phía cao áp

		Bộ

		2

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với dao cách ly cao áp



		

		Dao cách ly phía hạ áp

		Bộ

		4

		Điện áp:≥ 10 kV



		

		Trụ đỡ dao cách ly hạ áp

		Bộ

		4

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với dao cách ly hạ áp



		

		Máy biến dòng điện

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 110 kV



		

		Trụ đỡ máy biến dòng điện

		Bộ

		1

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với máy biến dòng.



		

		Máy biến điện áp 

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 10 kV



		

		Trụ đỡ máy biến điện áp 

		Bộ

		1

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với máy biến điện áp



		

		Cuộn dập hồ quang

		Chiếc

		1

		Điện áp: ≥ 35 kV



		

		Trụ đỡ cuộn dập hồ quang

		Chiếc

		1

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với cuộn dập hồ quang



		

		Chống sét van 110kV

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 110 kV



		

		Trụ đỡ chống sét van 110 kV

		Bộ

		1

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với chống sét van phía cao áp



		

		Chống sét van 110 kV

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 10 kV 



		

		Trụ đỡ chống sét van 110 kV

		Bộ

		1

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với chống sét van phía hạ áp
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		Mô hình trạm biến áp phân phối (trạm treo)

		Bộ

		1

		- Mô hình lắp đặt hoàn chỉnh, trọn bộ.

- Điện áp: ≥ 6 kV

- Công suất: ≥ 100 kVA
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		Mô hình trạm biến áp phân phối (trạm xây)

		Bộ

		1

		- Mô hình lắp đặt hoàn chỉnh, trọn bộ

- Điện áp: ≥ 6 kV

- Công suất: ≥ 100 kVA
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		Tủ điện hạ thế

		Bộ

		2

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Vỏ tủ 

		Chiếc

		1

		- Sơn tĩnh điện;

- Kích thước: ≥ (1000 x 1200 x 450) mm



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phẩn tử

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Khóa chuyển mạch

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 16 A



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		3

		Thang đo: (0 ÷ 50) A



		

		Vôn mét  AC

		Chiếc

		1

		Thang đo: (0 ÷ 500) V



		

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		3

		Dòng điện: ≥ 50 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		4

		Dòng điện: ≥ 16 A



		

		Chống sét van hạ áp

		Chiếc

		3

		Điện áp: ≥ 0,4 kV
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		Bộ cột thép

		Bộ

		1

		Chiều cao cột:  ≥ 12 m
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		Bộ cột bê tông ly tâm

		Bộ

		2

		Chiều cao cột: ≥ 10 m
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		Xà đỡ sứ, dây dẫn đường dây

		Bộ

		2

		- Vật liệu: Thép mạ kẽm

- Điện áp: ≥ 22 KV
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		Xà đỡ chống sét van 35 kV

		Bộ

		2

		- Thép V mạ kẽm.

- Kích thước: ≥ (50 x 50 x 5) mm

- Chiều dài: ≥ 1,2 m.
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		Chống sét van 35 kV

		Bộ

		2

		Cấp điện áp: (35 ÷ 40,5) kV



		53

		Sứ chuỗi 110 kV

		Bộ

		6

		- Bát sứ: ≥ 8

- Kèm theo các phụ kiện



		54

		Sứ chuỗi 35 kV

		Bộ

		6

		- Bát sứ: ≥ 4

- Kèm theo các phụ kiện



		55

		Sứ đứng

		Bộ

		12

		Điện áp: (22 ÷ 24,5) kV



		56

		Tạ chống rung đường dây

		Bộ

		1

		Trọng lượng: ≥ 2,8 kg



		57

		Cáp điện hạ áp

		m

		8

		- Tiết diện:

 ≥ (3x50 + 1x35) mm2

- Cách điện PVC



		58

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		6

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		59

		Bảng điện

		Chiếc

		1

		Kích thước: ≥ (200 x 300) mm



		60

		Khí cụ đóng cắt, điều khiển và bảo vệ điện hạ áp

		Bộ

		6

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Áp tô mát 1 pha 1 cực

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Áp tô mát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 16 A



		

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		Điện áp: 220/380 V



		

		Khởi động từ

		Chiếc

		1

		Điện áp: 220/380 V



		

		Cầu dao 1 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 20 A



		

		Cầu chì

		Chiếc

		2

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		 Công tắc 4 cực

		Chiếc

		3

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		 Công tắc 3 cực

		Chiếc

		2

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		 Công tắc 2 cực

		Chiếc

		2

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		1

		Thời gian đóng, cắt: ≥ 6 giây



		

		Khóa chuyển mạch.

		Chiếc

		1

		Dòng diện:≥ 15 A



		61

		Thiết bị chiếu sáng 

		Bộ

		2

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đèn sợi đốt

		Bộ

		6

		Công suất: ≥ 5 W



		

		Đèn huỳnh quang 

		Bộ

		6

		Công suất: ≥ 20 W



		

		Đèn halozen 

		Bộ

		2

		Công suất: ≥ 500 W



		

		Đèn cao áp thuỷ ngân 

		Bộ

		2

		Công suất: ≥ 250 W



		62

		Máy hàn 

		Chiếc

		2

		Dòng điện hàn:  50 A 300 A



		63

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		1

		Đường kính lỗ khoan: ≤ 14mm



		64

		Máy mài 2 đá

		Chiếc

		1

		Đường kính đá mài:  450 mm



		65

		Máy ép thủy lực

		Chiếc

		2

		Đủ bộ hàm ép:

 (25 ÷ 400) mm2



		66

		Máy trắc địa

		Chiếc

		2

		Loại thông dụng trên thị trường



		67

		Bàn nối dây vặn xoắn

		Chiếc

		2

		Loại chuyên dụng trong ngành điện



		68

		Tời tay quay

		Chiếc

		2

		Tải trọng: ≥ 5000 kg



		69

		Trụ neo

		Chiếc

		1

		Đường kính: ≥ 100 mm

Chiều dài: ≥  6,5 m



		70

		Chạc

		Chiếc

		1

		- Đường kính: ≥ 100 mm

- Chiều dài: ≥  6,5 m



		71

		Tó

		Chiếc

		1

		- Đường kính: ≥ 100 mm

- Chiều dài: ≥  6,5 m



		72

		Pa lăng xích

		Chiếc

		2

		Tải trọng: ≥ 3000 kg



		73

		Pa lăng xích lắc tay

		Chiếc

		4

		Tải trọng: ≥ 800 kg



		74

		Pu ly

		Chiếc

		8

		Tải trọng:  ≥ 1500 kg



		75

		Giá treo pu ly

		Chiếc

		2

		Tải trọng: ≥ 1500 kg



		76

		Cáp thép

		m

		200

		Đường kính: ≥ 10 mm



		77

		Đầu cáp thép

		Chiếc

		20

		Đường kính: ≥ 10 mm



		78

		Đầu cáp lụa

		Chiếc

		10

		Đường kính: ≥ 10 mm



		79

		Khóa kẹp dây

		Chiếc

		2

		Tiết diện: ≥ 240 mm2



		80

		Quả dọi

		Quả

		2

		Trọng lượng: (100 ÷ 300) g



		81

		Mễ ra dây

		Chiếc

		1

		Tải trọng: ≥ 3000 kg



		82

		Xà phụ

		Chiếc

		2

		Tải trọng: ≥ 300 kg



		83

		Cọc hãm

		Chiếc

		16

		- Thép chữ V

- Kích thước : ≥ (63x63x6) mm.  

- Chiều dài: ≥ 1400 mm



		84

		Dây chão

		m

		300

		Đường kính: ≥ 20 mm



		85

		Dây cước

		m

		40

		Đường kính: (1 ÷ 2) mm



		86

		Xe kéo thô sơ

		Chiếc

		2

		Tải trọng: ≥ 1000 kg



		87

		Cọc tiêu, cọc mốc

		Bộ

		2

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Cọc tiêu

		Chiếc

		6

		Chiều dài: (1400 ÷ 1600) mm



		

		Cọc mốc

		Chiếc

		12

		Chiều dài: (500 ÷ 700) mm



		88

		Dụng cụ nghề cầm tay

		Bộ

		9

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		



		89

		Dụng cụ đào đất, đổ bê tông

		Bộ

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Cuốc bàn

		Chiếc

		2

		



		

		Cuốc chim

		Chiếc

		2

		



		

		Xẻng

		Chiếc

		2

		



		

		Xà beng

		Chiếc

		2

		



		

		Tôn tấm

		Chiếc

		1

		



		

		Xô 

		Chiếc

		2

		



		90

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		3

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Thước cặp  

		Chiếc

		1

		- Dải đo: 0 mm ÷ 50 mm 

- Cấp chính xác: ≤ 0,1 mm



		

		Pan me

		Chiếc

		1

		- Dải đo: 0mm ÷ 50mm

- Cấp chính xác: ≤ 0,1 mm



		

		Ê ke vuông

		Chiếc

		1

		- Vật liệu chế tạo bằng thép

- Chiều dài: ≥ 200 mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		9

		Chiều dài: 300 mm ÷ 500 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		Chiều dài:  ≥ 3.000 mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		2

		Chiều dài:  ≥ 30.000 mm



		

		Thước ni vô

		Chiếc

		2

		Chiều dài:  ≥ 300 mm



		91

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		9

		Chiều dài: (250 ÷ 300) mm



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		6

		Chiều dài lưỡi cưa: 

250 mm ÷ 400 mm



		

		Búa tạ

		Chiếc

		2

		Trọng lượng: ≥ 5 kg



		

		Đe sắt

		Chiếc

		9

		Trọng lượng: 50 kg ÷ 75 kg



		

		Kéo cắt tôn

		Chiếc

		9

		Cắt được tôn dày: ≥ 3mm



		

		Đục bằng

		Chiếc

		9

		Chiều dài: 120 mm÷ 150 mm



		

		Đục nhọn

		Chiếc

		9

		Chiều dài:120 mm÷ 150 mm



		

		Đột

		Chiếc

		9

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		9

		Chiều dài: 200mm ÷ 300mm



		

		Dũa tròn

		Chiếc

		9

		Chiều dài: 200 mm ÷ 400 mm 



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		9

		Chiều dài: 200 mm ÷ 400 mm 



		

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		9

		Chiều dài: 200 mm ÷ 400 mm 



		

		Com pa vanh

		Chiếc

		9

		Loại thông dụng trên thị trường



		92

		Dụng cụ gia công ren

		Bộ

		2

		- Đường kính ren gia công:

≤ M12

- Đường kính mũi khoan: 

3mm 12 mm  



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi khoan

		Chiếc

		3

		



		

		Tay quay- Bàn ren

		Bộ

		

3

		



		

		Tay quay - Ta rô

		Bộ

		3

		



		93

		Dụng cụ lấy dấu

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		Chiều dài:

120 mm÷ 150 mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		3

		Kích thước:

≥ (100 x100 x120)mm



		

		Khối V

		Chiếc

		3

		Kích thước:≥ (75 x 35 x 30) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		3

		Kích thước: ≥ (400 x 400) mm 



		94

		Ê tô

		Bộ

		9

		Độ mở của ngàm:

40 mm ÷ 120 mm



		

		THIẾT BỊ HỖ TRỢ ĐÀO TẠO



		95

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		96

		Máy chiếu (projector)

		Bộ

		1

		- Màn chiếu:

 ≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		97

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng

















































PHẦN C

DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG 

THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN










































Bảng 35. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): TIN HỌC ỨNG DỤNG

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 32

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề.

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm Autocad

		Bộ

		01

		Phiên bản phổ biến và cài đặt cho 19 máy vi tính



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

























































	



Bảng 36. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH ĐIỆN

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 33

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị  nghe, nhìn 

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Máy cassette

		Chiếc

		1

		



		

		Micro

		Chiếc

		1

		



		

		Loa

		Đôi 

		1

		



		

		Âm li

		Chiếc

		1

		



















































Bảng 37. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): ĐIỆN TỬ CÔNG NGHIỆP

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 34

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ mẫu linh kiện thụ động

		Bộ

		1

		Các mẫu linh kiện điện tử thông dụng





		2

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn

		Bộ

		1

		



		3

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn có vùng điện trở âm

		Bộ

		1

		



		4

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn quang điện

		Bộ

		1

		















































Bảng 38. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): THỦY LỰC VÀ MÁY BƠM

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 35

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Động cơ thủy lực

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 150 bar



		2 

		Bơm thủy lực

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 150 bar



		3 

		Van thủy lực

		Bộ

		1

		 Áp suất: ≤ 350 bar





		4 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		5 

		Van phân phối

		Chiếc

		1

		



		6 

		Van an toàn

		Chiếc

		1

		



		7 

		Van tiết lưu

		Chiếc

		1

		



		8 

		Van điều áp

		Chiếc

		1

		



		9 

		Van một chiều

		Chiếc

		1

		







































Bảng 39. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): GIA CÔNG TỦ ĐIỆN HẠ THẾ

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 37

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hộp công tơ 1 pha

		Bộ

		2

		Kích thước hộp

- Dài: ≥ 350mm

- Rộng: ≥ 250mm

- Cao: ≥ 150mm



		2

		Khoan điện cầm tay

		Chiếc

		1

		Công suất:  ≥ 650 W 























































Bảng 40. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): LẮP ĐẶT HỆ THỐNG TÍN HIỆU,

 ĐIỀU KHIỂN TRẠM BIẾN ÁP

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 39

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình tủ tín hiệu trung tâm

		Bộ

		2

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Vỏ tủ

		Chiếc

		1

		Kích thước:

 ≥ (700x1000x450) mm



		

		Áp tô mát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		2

		Dòng điện: ≥ 16 A



		

		Chuông

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Còi

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Đèn tín hiệu

		Chiếc

		2

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		2

		Thời gian đóng/cắt:≥ 6 giây 



		2

		Mô hình mạch điều khiển máy cắt.

		Bộ

		2

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun nguồn 1 chiều

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 220 V



		

		Khóa điều khiển

		Chiếc

		1

		Dòng điện:  ≥ 10 A



		

		Máy cắt điện

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 6 kV























DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH 

DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ LẮP ĐẶT ĐƯỜNG DÂY 

VÀ TRẠM BIẾN ÁP CÓ ĐIỆN ÁP TỪ 110 KV TRỞ XUỐNG

Trình độ: Trung cấp nghề
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PHẦN THUYẾT MINH



Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống,trình độ cao đẳngnghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…)tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 sinh viênvà lớp học lý thuyết tối đa 35sinh viên.Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ cao đẳng nghềLắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống,ban hành kèm theo Thông tư số 05/2010/TT-BLĐTBXH ngày 17 tháng 03 năm 2010 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống.

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun(bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 41, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:

- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun;

- Yêu cầu sư phạm của thiết bị;

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.

2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc.

Bảng 42 - Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học,mô đun bắt buộc Trong bảng này:

- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 

- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.

3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn.

Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 43 đến bảng 50) dùng để bổ sung cho bảng 42.

II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống.

Các trường đào tạo nghềLắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống, trình độ cao đẳng nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:

1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 42). 

2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).

3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).



























































PHẦN A

DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN 

(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)


































Bảng 1. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẼ KỸ THUẬT



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 07

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên,lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành vẽ kỹ thuật

		Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		2

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ



		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước kẻ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Hộp compa

		Bộ

		1

		

		



		

		Êke

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước đo độ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước lỗ tròn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước lỗ Ellipse

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước nối đường cong

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		1

		

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		





		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		1

		

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector) 

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens















































	

Bảng 2. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ KỸ THUẬT



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 08

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình một số liên kết cơ bản

		Bộ

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Liên kết tựa

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết bản lề

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết gối

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết dây mềm

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết thanh

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết ngàm

		Bộ

		1

		

		



		2

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 3. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ KẾT CẤU



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 09

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 4. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẬT LIỆU ĐIỆN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 10

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mẫu vật liệu kim loại và hợp kim

(Gang, lá thép kỹ thuật điện, đồng, nhôm, Vonfram, kẽm, thiếc…)

		Bộ

		1

		Sử dụng để nhận biết các loại vật liệu kim loại và hợp kim

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Mẫu vật liệu cách điện thể lỏng (Dầu máy biến áp, sơn cách điện…)

		Bộ

		1

		Sử dụng để nhận biết các vật liệu cách điện thể lỏng thông dụng

		Loại thông dụng trên thị trường 



		3

		Mẫu vật liệu cách điện thể rắn (Thủy tinh, sứ, mi ca, cao su, composite…)

		Bộ

		1

		Sử dụng để nhận biết các vật liệu cách điện thể rắn thông dụng

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Mẫu khí SF6 (Êlêgaz)

		Kg

		1

		Sử dụng để nhận biết vật liệu cách điện thể khí thông dụng

		Loại thông dụng trên thị trường 





		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 5. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): SỨC BỀN VẬT LIỆU



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 11

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens












Bảng 6. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐIỆN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 12

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		1

		Sử dụng để kiểm nghiệm các biểu thức, định luật mạch điện xoay

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Dài: ≥ 700 mm

- Rộng: ≥ 500 mm

- Cao: ≥: 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		1

		

		- Điện áp:

 220/380 V

- Dòng điện:

 (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

 (90 ÷ 400) V



		

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		1

		

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Đồng hồ tần số

		Chiếc

		1

		

		 Cấp chính xác:≤ 2,5 



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		1

		

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		 2

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		1

		Sử dụng để kiểm nghiệm các biểu thức, định luật mạch điện 1 chiều

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Cao: ≥ 700 mm

-  Dài: ≥ 500 mm

- Rộng: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		2

		

		- Dòng điện:

 (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

  (6 ÷ 24) V



		

		Ôm mét 

		Chiếc

		2

		

		Dải đo: ≤ 5000 



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		2

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		2

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải thuần trở

		Bộ

		2

		

		Công suất: ≤ 100 W



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		3

		Cầu đo điện trở 1 chiều

		Chiếc

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Oát mét

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 7. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐO LƯỜNG ĐIỆN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 13

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn cách sử dụng

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ampe mét DC

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		

		



		

		Vôn mét DC

		Chiếc

		1

		

		



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		

		



		

		Oát mét một pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cos mét 1 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cos mét 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		



		2

		Cầu đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		3

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo điện trở cách điện

		Điện áp thử:

≤ 1000 V



		4

		Terô mét

		Chiếc

		1

		Sử dụng để thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo điện trở nối đất

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		5

		Ampe kìm

		Chiếc

		1

		Sử dụng để thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo

		Loại thông dụng trên thị trường



		6

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình đấu nối mạch đo

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens






Bảng 8. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KHÍ CỤ ĐIỆN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 14

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Rơle điều khiển và bảo vệ

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu đặc điểm, cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đủ các chi tiết: Mạch từ, cuộn dây, tiếp điểm, chân đấu, nắp



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		 Rơle nhiệt

		Bộ

		1

		

		



		

		Rơle điện áp

		Bộ

		1

		

		



		

		Rơle dòng điện

		Bộ

		1

		

		



		

		Rơle trung gian

		Bộ

		1

		

		



		

		Rơle thời gian

		Bộ

		1

		

		



		

		Rơle tổng trở

		Bộ

		1

		

		



		2

		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đủ các chi tiết: Mạch từ, cuộn dây, tiếp điểm, chân đấu, nắp



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Áp tô mát 1 pha 1 cực

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cầu dao 1 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 9. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): MÁY ĐIỆN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 15

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình máy biến áp

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động của máy biến áp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Công suất: ≥ 3 kVA



		

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Công suất: ≥ 1,5 kVA



		

		Máy biến áp tự ngẫu 1 pha

		Chiếc

		1

		

		- Công suất: 

≥ 1,5 kVA
- Điện áp thứ cấp:

 110 V ÷ 220 V 



		2

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động của máy biến áp đo lường

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		3

		Mô hình máy phát điện một chiều

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý hoạt động của máy phát điện

		Công suất: ≥ 1 kW



		4

		Mô hình động cơ không đồng bộ 1 pha

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý hoạt động của động cơ điện

		- Công suất: ≥ 1 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato



		5

		Mô hình động cơ không đồng bộ 3 pha

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý hoạt động của động cơ điện

		- Công suất: 

≥ 0,5 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 10. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): GIA CÔNG CƠ KHÍ



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 16

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		1

		Dùng để khoan, tạo lỗ có đường kính nhỏ, vật nhỏ

		Đường kính lỗ khoan: ≤ 14 mm



		2

		Máy mài hai đá

		Chiếc

		1

		Sử dụng để mài, sửa chi tiết gia công

		Đường kính đá mài: 

 450 mm



		3

		Dụng cụ gia công ren

		Bộ

		6

		Dùng để tạo ren lỗ và trục

		- Đường kính mũi khoan: 3mm 12 mm  

- Đường kính ren gia công :≤ M12





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi khoan

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tay quay- Bàn ren

		Bộ

		

1

		

		



		

		Tay quay - Ta rô

		Bộ

		1

		

		



		4

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		1

		Dùng để vạch dấu, chấm dấu, định vị các chi tiết

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài:

120 mm÷ 150 mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		3

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		3

		

		Kích thước:

≥ (100 x100 x120)mm



		

		Khối V

		Chiếc

		3

		

		Kích thước:

≥ (75 x 35 x 30) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		3

		

		Kích thước: 

≥ (400 x 400) mm 



		5

		Máy hàn

		Bộ

		2

		Dùng để hàn các chi tiết bằng kim loại

		Dòng điện hàn:

 50 A 300 A



		6

		Ê tô

		Bộ

		18

		Dùng để kẹp giữ phôi khi gia công

		Độ mở của ngàm:

40 mm ÷ 120 mm



		7

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		1

		Dùng để đo chiều dài, rộng, chiều dày, đường kính, chiều sâu của các chi tiết

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước cặp  

		Chiếc

		1

		

		- Dải đo:

 0 mm ÷ 50 mm 

- Cấp chính xác:

 ≤ 0,1 mm



		

		Pan me

		Chiếc

		1

		

		- Dải đo: 0mm ÷ 50mm

- Cấp chính xác: 

≤ 0,1 mm



		

		Ê ke vuông

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu chế tạo bằng thép

- Chiều dài: ≥ 200 mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài: 

300 mm ÷ 500 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: 

 ≥ 3000 mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

  ≥ 30.000 mm



		

		Thước ni vô

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:  ≥ 300 mm



		8

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình gia công các chi tiết cơ khí

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài: 

(250 ÷ 300) mm



		





		Cưa sắt

		Chiếc

		6

		





		Chiều dài lưỡi cưa: 

250 mm ÷ 400 mm



		

		Búa tạ

		Chiếc

		2

		

		Trọng lượng: ≥ 5 kg



		

		Đe sắt

		Chiếc

		9

		

		Trọng lượng: 

50 kg ÷ 75 kg



		

		Kéo cắt tôn

		Chiếc

		9

		

		Cắt được tôn dày:

 ≥ 3mm



		

		Đục bằng

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài:

 120 mm÷ 150 mm



		

		Đục nhọn

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài:

120 mm÷ 150 mm



		

		Đột

		Chiếc

		9

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài: 

200mm ÷ 300mm



		

		Dũa tròn

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài: 

200 mm ÷ 400 mm



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		9

		

		



		

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		9

		

		



		

		Com pa vanh

		Chiếc

		9

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



































Bảng 11. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): ĐIỆN CƠ BẢN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 17

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		6

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Áp tô mát 1 pha 1 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Áp tô mát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		1

		

		



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Công tắc 3 cực

		Chiếc

		2

		

		



		

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		2

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		3

		Dùng để rèn luyện kỹ năng sửa chữa, bảo dưỡng

		Công suất: ≥ 1 kW



		3

		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		3

		

		Công suất: ≥ 1 kW



		4

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		Dùng để đo thông số mạch điện và thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Mê gôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Dùng để đo điện trở cách điện

		Điện áp thử:

≤ 1000 V



		6

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		7

		Thiết bị chiếu sáng 

		Bộ

		2

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đèn sợi đốt

		Bộ

		6

		

		Công suất: ≥ 5 W



		

		Đèn huỳnh quang 

		Bộ

		6

		

		Công suất: ≥ 20 W



		

		Đèn halozen 

		Bộ

		2

		

		Công suất: ≥ 500 W



		

		Đèn cao áp thuỷ ngân 

		Bộ

		2

		

		Công suất: ≥ 250 W



		8

		Bảng điện

		Chiếc

		1

		Sử dụng để đấu nối mạch điện chiếu sáng

		Kích thước: 

≥ (200 x 300) mm



		9

		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp mạch điện

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		10

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		11

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens




















Bảng 12. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT LƯỚI ĐIỆN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 18

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ mẫu cách điện đứng

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về phương pháp cách điện đứng theo cấp điện áp đối với đường dây

		Đủ tán sứ và ty sứ



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Loại 6 kV

		Bộ

		1

		

		



		

		Loại 10 kV

		Bộ

		1

		

		



		

		Loại 22 kV

		Bộ

		1

		

		



		

		Loại 35 kV

		Bộ

		1

		

		



		2

		Bộ mẫu cách điện treo

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu về cách điện treo đối với đường dây

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Sứ chuỗi 

		Bộ

		1

		

		- Bát sứ: ≥ 3 

- Kèm theo các phụ kiện



		

		Chuỗi cách điện composit

		Bộ

		1

		

		Điện áp: ≥ 22 kV



		3

		Bộ mẫu dây dẫn

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu các mẫu dây dẫn cho đường dây

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Dây A

		Bộ

		1

		

		Tiết diện: ≥ 70 mm2



		

		Dây AC

		Bộ

		1

		

		Tiết diện: ≥ 240 mm2



		4

		Bộ mẫu thiết bị chống sét

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		



		

		Kim thu sét

		Chiếc

		1

		

		- Chiều dài: ≥ 1 m.

- Tiết diện: ≥ 8 mm2



		

		Dây chống sét

		m

		1

		

		- Chiều dài ≥ 1 m.

- Tiết diện ≥ 6 mm2



		

		Dây nối đất (dây tiếp địa)

		m

		1

		

		Tiết diện: ≥ 16mm2



		

		Chống sét van

		Quả

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV



		

		Chống sét ống

		Quả

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV



		

		Cọc tiếp địa

		Chiếc

		1

		

		- Thép V mạ kẽm 

-  Chiều dài:

 ≥ 1500 mm



		

		Thanh tiếp địa

		m

		1

		

		- Thép dẹt mạ kẽm

- Kích thước:

 ≥ (5x50) mm2



		5

		Tạ chống rung đường dây

		Quả

		1

		Dùng để giới thiệu phương pháp chống rung cho đường dây

		Trọng lượng: ≥ 2,8 kg



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens




















Bảng 13. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT AN TOÀN ĐIỆN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 19

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu hướng dẫn sử dụng trang bị bảo hộ lao động



		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Quần áo bảo hộ 

		Bộ

		1

		

		



		

		Mũbảo hộ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Giày bảo hộ

		Đôi

		1

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		1

		

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ủng

		Đôi

		1

		

		



		2

		Dụng cụ an toàn điện

		Bộ

		1

		

Dùng để giới thiệu hướng dẫn sử dụng dụng cụ





























		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề an toàn điện



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Găng tay cách điện

		Đôi

		1

		

		



		

		Ủng cách điện

		Đôi

		1

		

		



		

		Thảm cách điện

		Chiếc 

		1

		

		



		

		Sào cách điện

		Bộ

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		6

		

		



		

		Bút thử điện cao áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tiếp địa di động hạ áp

		Bộ

		1

		

		



		

		Tiếp địa di động cao áp

		Bộ

		1

		

		



		

		Biển báo an toàn

		Bộ

		3

		

		



		3

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu hướng dẫn sử dụng và bảo quản các trang bị cứu thương

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		1

		

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị y tế



		

		Các dụng cụ sơ cứu: Panh, kéo,…

		Bộ

		1

		

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu hướng dẫn sử dụng và bảo quản các phương tiện phòng cháy, chữa cháy

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình khí CO2

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bình bột

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		1

		

		



		

		Thang di động

		Chiếc

		1

		

		



		

		Xẻng  

		Chiếc

		1

		

		



		

		Họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Bàn thử tải dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn thử và đánh giá chất lượng dây an toàn

		Khả năng thử tải đến 500 kg



		6

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu hướng dẫn sử dụng

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề an toàn điện



		7

		Guốc trèo

		Đôi

		1

		

		



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens













































































Bảng 14. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): NGẮN MẠCH TRONG HỆ THỐNG ĐIỆN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 20

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens




































Bảng 15. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): BẢO VỆ RƠ LE VÀ TỰ ĐỘNG HOÁ



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 21

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Rơle bảo vệ

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Đủ các chi tiết: Mạch từ, cuộn dây, tiếp điểm, chân đấu, nắp



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Rơle điện áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle dòng điện

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle trung gian

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle tổng trở

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle hơi

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle dòng dầu

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle áp lực

		Chiếc

		1

		

		



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 16. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): NHÀ MÁY ĐIỆN VÀ TRẠM BIẾN ÁP



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 22

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình nhà máy thủy điện

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu đặc điểm, kết cấu của nhà máy thuỷ điện

		- Thể hiện được thượng lưu, hạ lưu, đập, ống dẫn, tổ máy

- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm  



		2

		Mô hình nhà máy nhiệt điện

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu đặc điểm, kết cấu của nhà máy nhiệt điện

		- Thể hiện được hệ thống cấp nhiên liệu, lò hơi, tổ máy, bình ngưng

- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm  



		3

		Mô hình trạm biến áp

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu đặc điểm, kết cấu của trạm biến áp

		- Thể hiện được máy biến áp, các thiết bị đóng cắt phía sơ cấp, thứ cấp

- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm



		4

		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		6

		Dùng để giới thiệu đặc điểm, nguyên lý hoạt

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		

		



		

		Áp tô mát 3 pha 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 16 A



		

		Áp tô mát 1 pha 1 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 10 A



		

		

		

		

		

		



		

		Áp tô mát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 5 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 10 A



		

		Khởi động từ

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: 220/380 V



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens












Bảng 17. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ KHÍ ĐƯỜNG DÂY



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 23

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 18. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): BẢO VỆ QUÁ ĐIỆN ÁP



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 24

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ mẫu thiết bị chống sét

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kim thu sét

		Chiếc

		1

		

		- Chiều dài: ≥ 1 m

- Tiết diện: ≥ 8 mm2



		

		Dây chống sét

		m

		1

		

		- Chiều dài: ≥ 1 m

- Tiết diện: ≥ 6 mm2



		

		Dây nối đất (dây tiếp địa)

		m

		1

		

		Tiết diện: ≥ 16mm2



		

		Chống sét van

		Quả

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV



		

		Chống sét ống

		Quả

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV



		

		Cọc tiếp địa

		Chiếc

		1

		

		- Thép V mạ kẽm 

- Chiều dài:

 ≥ 1500 mm



		

		Thanh tiếp địa

		m

		1

		

		- Thép dẹt mạ kẽm

- Kích thước:

 ≥(5x50) mm2



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 19. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): SỬ DỤNG THIẾT BỊ ĐO LƯỜNG ĐIỆN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 25

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành đấu nối và sửa chữa thiết bị, mạch đo lường

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		2

		Khí cụ đóng cắt và bảo vệ điện hạ áp

		Bộ

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt thiết bị đóng cắt trong mạch đo lường điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cầu dao 1 pha 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 20 A



		

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 5 A



		

		Áp tô mát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Áp tô mát 3 pha 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 16 A



		

		Khóa chuyển mạch 

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 15 A



		3

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện và thực hành đo thông số mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		4

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện và đo thông số mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max: ≥ 500 V



		

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max: ≥ 100 A



		

		 Oát mét 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

 ≥ 1,5 kW



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 2 kW



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 1 kVAr



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng tác dụng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ 3 pha 2 phần tử phản kháng

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ điện tử 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ điện tử 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Cos mét một pha

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Cosφ mét 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 65) Hz



		5

		Cầu đo điện trở 1 chiều

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo điện trở một chiều

		Loại thông dụng trên thị trường



		6

		Cầu đo điện trở xoay chiều

		Chiếc

		1

		Dùng để đo điện cảm, điện dung và hệ số phẩm chất của cuộn dây

		Loại thông dụng trên thị trường



		7

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Dùng để rèn luyện kỹ năng đo điện trở cách điện của các thiết bị điện hạ áp

		Điện áp thử:

 ≤ 1000 V



		8

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo điện trở cách điện của các thiết bị điện cao áp

		Điện áp thử:

 ≥ 2500 V



		9

		Terô mét 

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo điện trở nối đất của mạch điện đo lường

		 Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		10

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để kiểm tra  các thông số mạch đo lường

		Loại thông dụng trên thị trường 



		11

		Ampe kìm

		Chiếc

		3

		

		



		12

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		3

		Sử dụng để làm tải trong quá trình thực hành

		Công suất: ≥ 1 kW



		13

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Dùng để tháo, lắp mạch điện đo lường

		Loại thông dụng trên thị trường



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



























		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		





Bảng 20. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THI CÔNG ĐƯỜNG DÂY 

TẢI ĐIỆN TRÊN KHÔNG



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 26

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình đường dây tải điện trên không 110 kV

		Lộ

		1

		Dùng để rèn luyện kỹ năng thi công, lắp đặt đường dây trên không cao áp

		- Cột thép: ≥ 2

- Cột bê tông ly tâm:

 ≥ 2

- Chiều cao cột:

 ≥ 18 m

- Khoảng cột ≥ 40 m

- Tiết diện dây dẫn AC: ≥ 120mm2

- Tiết diện dây chống sét:

 ≥ 50 mm2



		2

		Mô hình đường dây tải điện trên không 35 kV

		Lộ

		1

		Dùng để rèn luyện kỹ năng thi công, lắp đặt đường dây trên không trung áp

		- Chiều cao cột: 

≥ 10 m

- Khoảng cột ≥ 30 m

- Tiết diện dây dẫn AC:  ≥ 50mm2



		3

		Mô hình đường dây tải điện trên không0,4 kV

		Lộ

		1

		Dùng để rèn luyện kỹ năng thi công, lắp đặt đường dây trên không hạ áp

		- Số khoảng cột: ≥ 3

- Chiều cao cột:

 ≥ 7,5 m

- Khoảng cột:

 ≥ 20 m



		4

		Bộ cột thép

		Bộ

		1

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng dựng cột

		Chiều cao cột:

  ≥ 12 m



		5

		Bộ cột bê tông ly tâm

		Bộ

		2

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng dựng cột

		Chiều cao cột:

 ≥ 10 m



		6

		Xà đỡ sứ, dây dẫn đường dây

		Bộ

		2

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng thi công lắp đặt xà

		- Vật liệu: Thép mạ kẽm

- Điện áp: ≥ 22 KV



		7

		Xà đỡ chống sét van 35 kV

		Bộ

		2

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng thi công, lắp đặt chống sét van

		- Thép V mạ kẽm

- Kích thước: ≥ (50 x 50 x 5) mm

- Chiều dài: ≥ 1,2 m



		8

		Chống sét van 35 kV 

		Bộ

		2

		

		Cấp điện áp: 

(35 ÷ 40,5) kV



		9

		Sứ chuỗi 

110 kV

		Bộ

		6

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt sứ vào cột

		- Bát sứ: ≥ 8

- Kèm theo các phụ kiện



		10

		Sứ chuỗi 

35 kV

		Bộ

		6

		

		- Bát sứ: ≥ 4

- Kèm theo các phụ kiện



		11

		Sứ đứng

		Bộ

		12

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt sứ vào cột

		Điện áp: 

(22 ÷ 24,5) kV



		12

		Máy trắc địa

		Chiếc

		2

		Sử dụng trong quá trính thực hành ngắm tuyến

		Loại thông dụng trên thị trường



		13

		Cọc tiêu, cọc mốc

		Bộ

		2

		Dùng để thực hành ngắm tuyến xác định vị trí cột

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cọc tiêu

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

 (1400 ÷ 1600) mm



		

		Cọc mốc

		Chiếc

		12

		

		Chiều dài: 

(500 ÷ 700) mm



		14

		Máy ép thủy lực

		Bộ

		2

		Sử dụng trong quá trình thực hành 

		Đủ bộ hàm ép:

 (25 ÷ 400) mm2



		15

		Bàn nối dây vặn xoắn

		Chiếc

		2

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại chuyên dụng trong ngành điện



		16

		Tời tay quay

		Chiếc

		2

		Dùng để vận chuyển cột, dựng cột, kéo dây

		Tải trọng: ≥ 5000 kg



		17

		Trụ neo

		Chiếc

		1

		Dùng để trợ giúp quá trình dựng cột thép

		- Đường kính: 

≥ 100 mm

- Chiều dài:

≥  6,5 m



		18

		Chạc

		Bộ

		1

		Dùng để trợ giúp quá trình dựng cột bê tông ly tâm

		- Đường kính:

≥ 100 mm

- Chiều dài:

≥  6,5 m



		19

		Tó

		Bộ

		1

		Dùng để dựng cột và nâng, hạ thiết bị

		- Đường kính:

≥ 100 mm

- Chiều dài:

≥  6,5 m



		20

		Pa lăng xích

		Chiếc

		2

		Dùng để dựng cột và nâng, hạ thiết bị

		Tải trọng: ≥ 3000 kg



		21

		Pa lăng xích lắc tay

		Chiếc

		4

		Dùng để dựng cột và nâng, hạ thiết bị

		Tải trọng: ≥ 800 kg



		22

		Pu ly

		Chiếc

		6

		Dùng để treo dây dẫn và kéo vật tư thiết bị

		Tải trọng: ≥ 1500 kg



		23

		Giá treo pu ly

		Chiếc

		2

		Dùng để treo pu ly khi lắp đặt xà

		Tải trọng: ≥ 1500 kg



		24

		Cáp thép

		m

		200

		Dùng để tời, giữ cột trong quá trình dựng cột, néo xà, cột

		Đường kính: 

≥ 10 mm



		25

		Đầu cáp thép

		Chiếc

		20

		Dùng để treo pa lăng xích, pu ly, buộc kéo cột

		Đường kính:

≥ 10 mm



		26

		Khóa kẹp dây

		Chiếc

		2

		Dùng để dải dây, căng dây dẫn, dây chống sét

		Tiết diện: 

≥ 240 mm2



		27

		Quả dọi

		Quả

		2

		Dùng để căn chỉnh cột đảm bảo độ thẳng đứng

		Trọng lượng:

 (100 ÷ 300) g



		28

		Mễ ra dây

		Chiếc

		1

		Dùng để nâng lô dây khi dải dây dẫn

		Tải trọng: ≥ 3000 kg



		29

		Xà phụ

		Bộ

		2

		Sử dụng để trợ giúp lắp đặt xà

		Tải trọng: ≥ 300 kg



		30

		Cọc hãm

		Chiếc

		16

		Dùng để đóng cọc, hãm tời và giữ cột trong quá trình thực hành

		- Thép chữ V

- Kích thước:

 ≥ (63 x 63 x 6) mm

- Chiều dài: 

≥ 1400 mm



		31

		Dây chão

		m

		300

		Dùng để kéo thiết bị, vật tư lên xuống cột

		Đường kính:

 ≥ 20 mm



		32

		Dây cước

		m

		40

		Dùng để giác móng cột

		Đường kính:

(1 ÷ 2) mm



		33

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		9

		Dùng trong quá trình thực hành thi công đường dây

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		34

		Dụng cụ đào đất, đổ bê tông

		Bộ

		3

		Dùng trong quá trình thực hành thi công đường dây

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cuốc bàn

		Chiếc

		2

		

		



		

		Cuốc chim

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xẻng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xà beng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Tôn tấm

		Chiếc

		1

		

		



		

		Xô 

		Chiếc

		2

		

		



		35

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		2

		Dùng để kiểm tra độ thăng bằng của xà đỡ, các trụ móng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

300 mm ÷ 500 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: 

≥ 3000 mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

 ≥ 30.000 mm



		

		Thước ni vô

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: 

≥ 300 mm



		36

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng trong quá trình thực hành thi công đường dây

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

 (250 ÷ 300) mm



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		4

		

		Chiều dài lưỡi cưa: 

250 mm ÷ 400 mm



		

		Búa tạ

		Chiếc

		2

		

		Trọng lượng:

 ≥ 5 kg



		37

		Xe kéo thô sơ

		Chiếc

		2

		Dùng để vận chuyển vật tư, thiết bị, dụng cụ

		Tải trọng :

≥ 1000 kg



		38

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		9

		Dùng để trèo cột, làm việc trên cao

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị an toàn điện



		39

		Guốc trèo

		Đôi

		9

		

		



		40

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		41

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng :

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 21. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THI CÔNG CÁP NGẦM



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 27

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình hào cáp 

		Lộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan và thực hành kéo dải cáp, đặt cáp

		- Vật liệu: Gạch hoặc đổ bê tông

- Kích thước:

 ≥ (0,6 x 1,9 x 40) m.



		2

		Mô hình  rãnh cáp 

		Lộ

		1

		Dùng để xác định tâm tuyến cáp, dải đặt cáp và lấp rãnh cáp

		Diện tích: ≥ 100 m2



		3

		Mô hình cột đỡ dao cách ly

		Bộ

		2

		Sử dụng để đưa đầu cáp kết nối vào má dao cách ly

		Điện áp: ≥ 6 kV

Chiều cao cột: 

≥  10 m



		4

		Cáp điện ngầm 

		Sợi

		2

		Dùng để rèn luyện kỹ năng dải cáp, thi công hộp đầu cáp, hộp nối cáp

		Tiết diện:

 ≥ (3x50) mm2



		5

		Hộp đầu cáp

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu phương pháp nối cáp vào hộp

		Tiết diện: 

≥ (3x50) mm2



		6

		Hộp nối cáp

		Bộ

		1

		

		Tiết diện: 

≥ (3x50) mm2



		7

		Ống nhựa PVC

		m

		8

		Dùng để rèn luyện kỹ năng luồn cáp trong ống bảo vệ

		Đường kính: 

≥ 100 mm



		8

		Vòng ôm cáp 

		Chiếc

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng cố định cáp

		- Vật liệu: Thép mạ kẽm

- Kích thước phù hợp với cáp



		9

		Máy trắc địa

		Chiếc

		2

		Sử dụng trong quá trính thực hành ngắm tuyến

		Loại thông dụng trên thị trường



		10

		Cọc tiêu, cọc mốc

		Bộ

		2

		Dùng để thực hành ngắm tuyến xác định vị trí đặt cáp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cọc tiêu

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

 (1400 ÷ 1600) mm



		

		Cọc mốc

		Chiếc

		12

		

		Chiều dài: 

(500 ÷ 700) mm



		11

		Máy ép thủy lực

		Bộ

		2

		Sử dụng trong quá trình thực hành 

		Đủ bộ hàm ép:

 (25 ÷ 400) mm2



		12

		Mê gôm mét cao áp

		Bộ

		2

		Dùng để kiểm tra và đánh giá cách điện cáp

		Điện áp thử:

 ≥ 2500 V



		13

		Đồng hồ vạn năng 

		Bộ

		2

		Dùng để kiểm tra thông mạch cáp

		Loại thông dụng trên thị trường



		14

		Tó

		Bộ

		1

		

		- Đường kính:

≥ 100 mm

- Chiều dài: ≥  6,5 m



		15

		Pa lăng xích

		Chiếc

		2

		Dùng để nâng và hạ thiết bị

		Tải trọng: ≥ 3000 kg



		16

		Pu ly

		Chiếc

		6

		Dùng để treo dây dẫn và kéo vật tư thiết bị

		Tải trọng: ≥ 1500 kg



		17

		Đầu cáp thép

		Chiếc

		20

		Dùng để treo pa lăng xích, pu ly, buộc kéo cáp

		Đường kính: ≥ 10 mm.



		18

		Mễ ra dây

		Chiếc

		1

		Dùng để nâng lô dây khi dải dây dẫn

		Tải trọng: ≥ 3000 kg



		19

		Dây chão

		m

		300

		Dùng để kéo thiết bị và vật tư lên, xuống

		Đường kính:

 ≥ 20 mm



		20

		Dụng cụ bóc tách đầu cáp

		Bộ

		2

		Sử dụng trong quá trình thi công hộp nối cáp, hộp đầu cáp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Dụng cụ cắt vỏ cáp

		Chiếc

		1

		





		







		

		Dụng cụ bóc lớp bán dẫn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Dụng cụ cắt lớp cách điện

		Chiếc

		1

		

		



		

		Dụng cụ gọt côn cách điện

		Chiếc

		1

		

		



		21

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		9

		Dùng trong quá trình thực hành thi công đường dây

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		22

		Dụng cụ đào đất, đổ bê tông

		Bộ

		3

		Dùng trong quá trình thực hành thi công cáp ngầm

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cuốc bàn

		Chiếc

		2

		

		



		

		Cuốc chim

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xẻng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xà beng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Tôn tấm

		Chiếc

		1

		

		



		

		Xô 

		Chiếc

		2

		

		



		23

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		2

		Dùng để kiểm tra độ thăng bằng của xà đỡ, các trụ móng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

300 mm ÷ 500 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

 ≥ 3000 mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

 ≥ 30.000 mm



		

		Thước ni vô

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: ≥ 300 mm



		24

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng trong quá trình thực hành thi công cáp ngầm

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

 (250 ÷ 300) mm



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		4

		

		Chiều dài lưỡi cưa: 

250 mm ÷ 400 mm



		

		Búa tạ

		Chiếc

		2

		

		Trọng lượng: ≥ 5 kg



		25

		Xe kéo thô sơ

		Chiếc

		2

		Dùng để vận chuyển vật tư, thiết bị, dụng cụ

		Tải trọng: ≥ 1000 kg



		26

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		27

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens

































Bảng 22. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THI CÔNG TRẠM BIẾN ÁP PHÂN PHỐI



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 28

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình trạm biến áp phân phối (trạm treo)

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu chức năng của trạm và thực thực hành lắp đặt thiết bị

		- Mô hình lắp đặt hoàn chỉnh, trọn bộ

- Điện áp: ≥ 6 kV

- Công suất: 

≥ 100 kVA



		2

		Mô hình trạm biến áp phân phối (trạm xây)

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu chức năng của trạm và thực hành lắp đặt thiết bị

		- Mô hình lắp đặt hoàn chỉnh, trọn bộ

- Điện áp: ≥ 6 kV

- Công suất: 

≥ 100 kVA



		3

		Tủ điện hạ thế

		Bộ

		2

		Dùng để thực hành lắp đặt và đấu nối thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vỏ tủ 

		Chiếc

		1

		

		Sơn tĩnh điện;

Kích thước: ≥ (1000 x 1200 x 450) mm



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Khóa chuyển mạch

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 16 A.



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		3

		

		Thang đo: (0 ÷ 50) A



		

		Vôn mét  AC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo: (0 ÷ 50) V



		

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		3

		





		Dòng điện: ≥ 50 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		4

		

		Dòng điện: ≥ 16 A



		

		Chống sét van hạ áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp: ≥ 0,4 kV



		4

		Cáp điện hạ áp

		m

		8

		Dùng để đấu nối cáp từ máy biến áp đến tủ điện hạ áp

		- Tiết diện: ≥ (3x50 + 1x35) mm2

- Cách điện PVC



		5

		Máy ép thủy lực

		Bộ

		2

		Sử dụng trong quá trình thực hành 

		Đủ bộ hàm ép:

 (25 ÷ 400) mm2



		6

		Tó

		Bộ

		1

		Dùng để nâng và hạ thiết bị

		Đường kính:

≥ 100 mm

Chiều dài: ≥  6,5 m



		7

		Pa lăng xích

		Chiếc

		2

		

		Tải trọng: ≥ 3000 kg



		8

		Pu ly

		Chiếc

		6

		Dùng để treo dây dẫn và kéo vật tư thiết bị

		Tải trọng: ≥ 1500 kg



		9

		Giá treo pu ly

		Chiếc

		2

		Dùng để treo pu ly khi lắp đặt xà

		Tải trọng: ≥ 1500 kg



		10

		Đầu cáp thép

		Chiếc

		20

		Dùng để treo pa lăng xích, pu ly, buộc cáp

		Đường kính: 

≥ 10 mm



		11

		Quả dọi

		Quả

		2

		Dùng để căn chỉnh cột đảm bảo độ thẳng đứng

		Trọng lượng:

 (100 ÷ 300) g



		12

		Cọc hãm

		Chiếc

		16

		Dùng để đóng cọc, hãm tời và giữ cột trong quá trình thực hành

		- Thép chữ V

- Kích thước:

 ≥ (63 x 63 x 6) mm

- Chiều dài: 

≥ 1400 mm



		13

		Dây chão

		m

		300

		Dùng để kéo thiết bị, vật tư lên xuống cột

		Đường kính:

 ≥ 20 mm



		14

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		9

		Dùng trong quá trình thực hành thi công trạm biến áp

		





Loại thông dụng trên thị trường

















		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		15

		Dụng cụ đào đất, đổ bê tông

		Bộ

		3

		Dùng trong quá trình thực hành thi công trạm biến áp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cuốc bàn

		Chiếc

		2

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Cuốc chim

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xẻng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xà beng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Tôn tấm

		Chiếc

		1

		

		



		

		Xô 

		Chiếc

		2

		

		



		16

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		2

		Dùng để kiểm tra độ thăng bằng của xà đỡ, các trụ móng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

300 mm ÷ 500 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

 ≥ 3000 mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

 ≥ 30.000 mm



		

		Thước ni vô

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: ≥ 300 mm



		17

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng trong quá trình thực hành thi công trạm biến áp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

 (250 ÷ 300) mm



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		4

		

		Chiều dài lưỡi cưa: 

250 mm ÷ 400 mm



		

		Búa tạ

		Chiếc

		2

		

		Trọng lượng: ≥ 5 kg



		18

		Xe kéo thô sơ

		Chiếc

		2

		Dùng để vận chuyển vật tư, thiết bị, dụng cụ

		Tải trọng: ≥ 1000 kg



		19

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		9

		Dùng để trèo cột, làm việc trên cao

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị an toàn điện



		20

		Guốc trèo

		Đôi

		9

		

		



		21

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		22

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens
























Bảng 23. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): ĐỌC BẢN VẼ TRẠM BIẾN ÁP



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 29

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 24. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THI CÔNG HỆ THỐNG TIẾP ĐỊA 

TRẠM BIẾN ÁP 110 KV



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 30

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình  trạm biến áp 110 kV

		Bộ 

		1

		Dùng để thi công hệ thống tiếp địa

		Mô hình đủ các thiết bị nhất thứ (máy biến áp, máy cắt, dao cách ly, biến điện áp, biến dòng, các cột trạm).Khoảng cách giữa các thiết bị đảm bảo tiêu chuẩn quy định



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô hình cột thu lôi

		Chiếc

		2

		

		- Cột bê tông ly tông hoặc cột thép lắp ghép

- Chiều cao cột: ≥ 18 m

- Kim thu lôi phù hợp với chủng loại cột và có đường kính: ≥ 16 mm



		

		Cọc tiếp địa

		Chiếc

		18

		

		- Thép chữ V mạ kẽm 

- Kích thước:

≥(63x63x6) mm

- Chiều dài: ≥ 1500 mm



		

		Thanh tiếp địa

		m

		60

		

		- Thép dẹt mạ kẽm

- Kích thước: 

≥ (5x50) mm



		

		Thép cây

		m

		18

		

		Đường kính: ≥ 16 mm



		

		Dây tiếp địa

		m

		18

		

		Tiết diện: ≥ 16 mm2



		2

		Te rô mét

		Bộ

		2

		Dùng để thực hành đo điện trở nối đất của tiếp địa

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		3

		Dụng cụ đào đất, đổ bê tông

		Bộ

		3

		Dùng trong quá trình thực hành thi công hệ thống tiếp địa

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cuốc bàn

		Chiếc

		2

		

		



		

		Cuốc chim

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xẻng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xà beng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Tôn tấm

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		1

		Dùng để đo trong quá trình thi công hệ thống tiếp địa

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

300 mm ÷ 500 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: ≥ 3000 mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

 ≥ 30.000 mm



		5

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng trong quá trình thực hành thi hệ thống tiếp địa

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

 (250 ÷ 300) mm



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		4

		

		Chiều dài lưỡi cưa: 

250 mm ÷ 400 mm



		

		Búa tạ

		Chiếc

		2

		

		Trọng lượng: ≥ 5 kg



		6

		Xe kéo thô sơ

		Chiếc

		2

		Dùng để vận chuyển vật tư, thiết bị, dụng cụ

		Tải trọng: ≥ 1000 kg



		7

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		9

		Dùng để trèo cột, làm việc trên cao

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị an toàn điện



		8

		Guốc trèo

		Đôi

		9

		

		



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens






Bảng 25. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THI CÔNG DỰNG CỘT 

TRẠM BIẾN ÁP 110 KV



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 31

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ cột thép

		Bộ

		1

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng dựng cột

		Chiều cao cột: ≥ 12 m



		2

		Bộ cột bê tông ly tâm

		Bộ

		2

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng dựng cột

		Chiều cao cột: ≥ 10 m



		3

		Tời tay quay

		Chiếc

		2

		Dùng để vận chuyển cột, dựng cột, kéo dây

		Tải trọng: ≥ 5000 kg



		4

		Trụ neo

		Chiếc

		1

		Dùng để trợ giúp quá trình dựng cột thép

		- Đường kính: 

≥ 100 mm

- Chiều dài: ≥  6,5 m



		5

		Chạc

		Bộ

		1

		Dùng để trợ giúp quá trình dựng cột bê tông ly tâm

		- Đường kính:

≥ 100 mm

- Chiều dài: ≥  6,5 m



		6

		Tó

		Bộ

		1

		Dùng để dựng cột và nâng, hạ thiết bị

		- Đường kính:

≥ 100 mm.

- Chiều dài: ≥  6,5 m



		7

		Pa lăng xích

		Chiếc

		2

		Dùng để dựng cột và nâng, hạ thiết bị

		Tải trọng: ≥ 3000 kg



		8

		Pu ly

		Chiếc

		8

		Dùng để treo dây dẫn và kéo vật tư thiết bị

		Tải trọng: ≥ 1500 kg



		9

		Cáp thép

		m

		200

		Dùng để tời, giữ cột trong quá trình dựng cột, néo xà, cột

		Đường kính: ≥ 10 mm



		10

		Đầu cáp thép

		Chiếc

		20

		Dùng để treo pa lăng xích, pu ly, buộc kéo cột

		Đường kính: ≥ 10 mm



		11

		Quả dọi

		Quả

		2

		Dùng để căn chỉnh cột đảm bảo độ thẳng đứng

		Trọng lượng:

 (100 ÷ 300) g



		12

		Cọc hãm

		Chiếc

		16

		Dùng để đóng cọc, hãm tời và giữ cột trong quá trình thực hành

		- Thép chữ V

- Kích thước:

 ≥ (63 x 63 x 6) mm

- Chiều dài:

 ≥ 1400 mm



		13

		Dây chão

		m

		300

		Dùng để kéo thiết bị, vật tư lên xuống cột

		Đường kính: ≥ 20 mm



		14

		Dụng cụ đào đất, đổ bê tông

		Bộ

		3

		Dùng trong quá trình thực hành thi công đường dây

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cuốc bàn

		Chiếc

		2

		

		



		

		Cuốc chim

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xẻng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xà beng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Tôn tấm

		Chiếc

		1

		

		



		

		Xô 

		Chiếc

		2

		

		



		15

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		2

		Dùng để kiểm tra độ thăng bằng của xà đỡ, các trụ móng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

300 mm ÷ 500 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: ≥ 3000 mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

 ≥ 30.000 mm



		

		Thước ni vô

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: ≥ 300 mm



		16















		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng trong quá trình thực hành thi công đường dây

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

 (250 ÷ 300) mm



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		4

		

		Chiều dài lưỡi cưa: 

250 mm ÷ 400 mm



		

		Búa tạ

		Chiếc

		2

		

		Trọng lượng: ≥ 5 kg



		17

		Xe kéo thô sơ

		Chiếc

		2

		Dùng để vận chuyển vật tư, thiết bị, dụng cụ

		Tải trọng : ≥ 1000 kg



		18

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		9

		Dùng để trèo cột, làm việc trên cao

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị an toàn điện



		19

		Guốc trèo

		Đôi

		9

		

		



		20

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		21

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



























































Bảng 26. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): LẮP ĐẶT XÀ, SỨ, DÂY DẪN, THANH CÁI 

TRẠM BIẾN ÁP 110 KV



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 32

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1





























		Mô hình trạm biến áp 110 kV

		Bộ 

		1

		Dùng để lắp xà, sứ, dây dẫn, thanh cái



		Mô hình đủ các thiết bị nhất thứ (máy biến áp, máy cắt, dao cáchly, biến điện áp, biến dòng, các cột trạm). Khoảng cách giữa các thiết bị đảm bảo tiêu chuẩn quy định



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Xà cổng phía 110 kV

		Bộ

		1

		

		- Vật liệu: Bằng thép lắp ghép

- Chiều dài phù hợp với khoảng cách cột



		

		Xà cổng phía trung áp 35 kV

		Bộ

		2

		

		



		

		Xà đỡ thanh cái phía 110 kV

		Bộ

		2

		

		- Vật liệu: Bằng thép lắp ghép

- Chiều dài phù hợp với khoảng cách cột



		

		Xà đỡ thanh cái phía trung áp 35 kV

		Bộ

		2

		

		



		

		Sứ chuỗi 110 kV

		Bộ

		6

		

		- Bát sứ: ≥ 8

- Đầy đủ phụ kiện kèm theo



		

		Sứ chuỗi 35 kV

		Bộ

		6

		

		- Bát sứ: ≥ 4

- Đầy đủ phụ kiện kèm theo



		

		Sứ đỡ thanh cái 

		Bộ

		1

		

		Điện áp:

(6 ÷ 110) kV



		

		Dây dẫn

		Bộ

		1

		

		Tiết diện dây dẫn AC: ≥ 185 mm2



		

		Đầu cốt

		Bộ

		1

		

		Kích thước phù hợp với dây dẫn



		

		Thanh cái mềm

		Bộ

		1

		

		Tiết diện dây dẫn AC: ≥ 240 mm2



		

		Thanh cái cứng

		Bộ

		1

		

		- Vật liệu: Đồng

- Tiết diện:

 ≥ (5x50) mm2 



		2

		Pa lăng xích lắc tay

		Chiếc

		4

		Dùng để dựng cột và nâng, hạ thiết bị

		Tải trọng: ≥ 800 kg



		3

		Pu ly

		Chiếc

		6

		Dùng để treo dây dẫn và kéo vật tư thiết bị

		Tải trọng: ≥ 1500 kg



		4

		Giá treo pu ly

		Chiếc

		2

		Dùng để treo pu ly khi lắp đặt xà

		Tải trọng: ≥ 1500 kg



		5

		Đầu cáp thép

		Chiếc

		20

		Dùng để treo pa lăng xích, pu ly, buộc kéo cột

		Đường kính: 

≥ 10 mm



		6

		Khóa kẹp dây

		Chiếc

		2

		Dùng để dải dây, căng dây dẫn, dây chống sét

		Tiết diện: ≥ 240 mm2



		7

		Xà phụ

		Bộ

		2

		Sử dụng để trợ giúp lắp đặt xà

		Tải trọng: ≥ 300 kg



		8

		Cọc hãm

		Chiếc

		16

		Dùng để đóng cọc, hãm tời và giữ cột trong quá trình thực hành.

		- Thép chữ V

- Kích thước:

 ≥ (63 x 63 x 6) mm.  

- Chiều dài:

 ≥ 1400 mm.



		9

		Dây chão

		m

		300

		Dùng để kéo thiết bị, vật tư lên xuống cột

		Đường kính: 

≥ 20 mm



		10

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		9

		Dùng trong quá trình thực hành thi công đường dây

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		11

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		2

		Dùng để kiểm tra độ thăng bằng của xà đỡ, thanh cái

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

300 mm ÷ 500 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

 ≥ 3000 mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

 ≥ 30.000 mm



		

		Thước ni vô

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: ≥ 300 mm.



		12

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng trong quá trình thực hành thi công đường dây

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

 (250 ÷ 300) mm



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		4

		

		Chiều dài lưỡi cưa: 

250 mm ÷ 400 mm



		

		Búa tạ

		Chiếc

		2

		

		Trọng lượng: ≥ 5 kg



		13

		Xe kéo thô sơ

		Chiếc

		2

		Dùng để vận chuyển vật tư, thiết bị, dụng cụ

		Tải trọng: ≥ 1000 kg



		14

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		9

		Dùng để trèo cột, làm việc trên cao

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị an toàn điện



		15

		Guốc trèo

		Đôi

		9

		

		



		16

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		17

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens












Bảng 27. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): LẮP ĐẶT THIẾT BỊ TRONG 

TRẠM BIẾN ÁP 110 KV



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 33

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình trạm biến áp 

110 kV

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành lắp đặt các thiết bị trong trạm biến áp

		Mô hình đủ các thiết bị nhất thứ (máy biến áp, máy cắt, dao cáchly, biến điện áp, biến dòng, các cột trạm).Khoảng cách giữa các thiết bị đảm bảo tiêu chuẩn quy định



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến áp 110kV

		Chiếc

		1

		

		Công suất:

 ≥ 10 MVA



		

		Móng đỡ máy biến áp

		Chiếc

		1

		

		Kích thước và tải trọng tải phù hợp với máy biến áp



		

		Máy cắt điện phía cao áp

		Bộ

		1

		

		Điện áp: ≥ 110 kV



		

		Giá đỡ máy cắt điện

		Bộ

		1

		

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với máy cắt điện



		

		Máy cắt điện phía hạ áp

		Bộ

		2

		

		Điện áp: ≥ 10 kV



		

		Trụ đỡ máy cắt điện

		Bộ

		2

		

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với máy cắt điện



		

		Dao cách ly phía cao áp

		Bộ

		2

		

		Điện áp: ≥ 110 kV



		

		Trụ đỡ dao cách ly phía cao áp

		Bộ

		2

		







		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với dao cách ly cao áp



		

		Dao cách ly phía hạ áp

		Bộ

		4

		

		Điện áp:≥ 10 kV



		

		Trụ đỡ dao cách ly hạ áp

		Bộ

		4

		

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với dao cách ly hạ áp



		

		Máy biến dòng điện

		Bộ

		1

		

		Điện áp: ≥ 110 kV



		

		Trụ đỡ máy biến dòng điện

		Bộ

		1

		

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với máy biến dòng



		

		Máy biến điện áp 

		Bộ

		1

		

		Điện áp: ≥ 10 kV



		

		Trụ đỡ máy biến điện áp 

		Bộ

		1

		

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với máy biến điện áp



		

		Cuộn dập hồ quang

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 35 kV



		

		Trụ đỡ cuộn dập hồ quang

		Chiếc

		1

		

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với cuộn dập hồ quang



		

		Chống sét van 110kV

		Bộ

		1

		

		Điện áp: ≥ 110 kV



		

		Trụ đỡ chống sét van 110kV

		Bộ

		1

		

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với chống sét van phía cao áp



		

		Chống sét van 110kV

		Bộ

		1

		

		Điện áp: ≥ 10 kV 



		

		Trụ đỡ chống sét van 110kV

		Bộ

		1

		

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với chống sét van phía hạ áp



		2

		Tó

		Bộ

		1

		Dùng để dựng cột và nâng, hạ thiết bị

		- Đường kính:

≥ 100 mm

- Chiều dài: ≥  6,5 m



		3

		Pa lăng xích

		Chiếc

		2

		

		Tải trọng: ≥ 3000 kg



		4

		Pu ly

		Chiếc

		6

		Dùng để treo dây dẫn và kéo vật tư thiết bị

		Tải trọng: ≥ 1500 kg



		5

		Đầu cáp thép

		Chiếc

		20

		Dùng để treo pa lăng xích, pu ly, buộc kéo cột

		Đường kính: 

≥ 10 mm



		6

		Dây chão

		m

		300

		Dùng để kéo thiết bị, vật tư lên xuống cột

		Đường kính: 

≥ 20 mm



		7

		Quả dọi

		Quả

		2

		Dùng để căn chỉnh các thiết bị đảm bảo độ thẳng đứng

		Trọng lượng:

 (100 ÷ 300) g



		8

		Cọc hãm

		Chiếc

		16

		Dùng để đóng cọc, hãm tời và giữ cột trong quá trình thực hành

		 - Thép chữ V

- Kích thước:

 ≥ (63 x 63 x 6) mm

- Chiều dài:

 ≥ 1400 mm



		9

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		9

		Dùng trong quá trình thực hành thi công đường dây

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		10

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		2

		Dùng để kiểm tra độ thăng bằng của xà đỡ, các trụmóng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước ni vô

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: ≥ 300 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

 ≥ 3000 mm



		11

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng trong quá trình thực hành thi công đường dây

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

 (250 ÷ 300) mm



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		4

		

		Chiều dài lưỡi cưa: 

250 mm ÷ 400 mm



		

		Búa tạ

		Chiếc

		2

		

		Trọng lượng: ≥ 5 kg



		12

		Xe kéo thô sơ

		Chiếc

		2

		Dùng để vận chuyển vật tư, thiết bị, dụng cụ

		Tải trọng : ≥ 1000 kg



		13

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		9

		Dùng để trèo cột, làm việc trên cao

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị an toàn điện



		14

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		15

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens




































Bảng 28. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THI CÔNG HỆ THỐNG TỦ PHÂN PHỐI 

TRẠM BIẾN ÁP 110 KV



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 34

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Tủ phân phối (máy cắt hợp bộ)

		Bộ

		2

		Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt các thiết bị trong tủ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vỏ tủ phân phối

		Chiếc

		1

		

		- Sơn tĩnh điện

- Kích thước: 

≥ (1200 x 1600) mm2



		

		Máy cắt

		Bộ

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV



		

		Dao cách ly 

		Bộ

		1

		

		



		

		Dao nối đất

		Bộ

		1

		

		



		

		Máy biến dòng điện

		Bộ

		1

		

		



		2

		Te rô mét

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành đo điện trở nối đất

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		3

		Máy hàn 

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành hàn nối thiết bị

		Dòng điện hàn: 

 50 A 300 A



		4

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Sử dụng để tháo, lắp thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		











		













		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		2

		Dùng để kiểm tra độ thăng bằng các thiết bị trong tủ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

300 mm ÷ 500 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: 

≥ 3000 mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

 ≥ 30.000 mm



		6

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng trong quá trình thực hành lắp đặt tủ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

 (250 ÷ 300) mm



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		4

		

		Chiều dài lưỡi cưa: 

250 mm ÷ 400 mm



		

		Búa tạ

		Chiếc

		2

		

		Trọng lượng: ≥ 5 kg



		7

		Xe kéo thô sơ

		Chiếc

		2

		Dùng để vận chuyển vật tư, thiết bị, dụng cụ

		Tải trọng: ≥ 1000 kg



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 29. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THI CÔNG HỆ THỐNG ĐIỆN 1 CHIỀU 

TRẠM BIẾN ÁP 110 KV



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 35

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ nạp ắc quy

		Bộ

		2

		Dùng để thực hành lắp đặt và đấu nối

		Điện áp: ≥ 24 VDC



		2

		Ắc quy

		Chiếc

		2

		

		Điện áp: ≥ 24 VDC



		3

		Tủ điện 1 chiều

		Bộ

		2

		Dùng để thực hành lắp đặt và đấu nối

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vỏ tủ 

		Chiếc

		1

		

		Sơn tĩnh điện

Kích thước ≥ (1000 x 1200 x 450) mm



		

		Ampe mét DC

		Chiếc

		3

		

		Thang đo max: ≥ 5 A



		

		Vôn mét DC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

  ≥ 500 V



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 16 A



		

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		2

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		4

		Đèn sợi đốt

		Bộ

		6

		Dùng để thực hành lắp đặt thiết bị chiếu sáng

		Công suất: ≥ 5 W



		5

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		2

		Dùng để kiểm tra mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		6











		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		4

		Dùng để tháo, lắp hệ thống điện 1 chiều









		Loại thông dụng trên thị trường













		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		7

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		2

		Dùng để đo kích thước, khi thực hành lắp đặt hệ thống điện 1 chiều

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài: 

300 mm ÷ 500 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

 ≥ 3000 mm



		8

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng để bắt đai ốc nhằm cố định tủ điện 1 chiều

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài: 

(250 ÷ 300) mm



		9

		Thang di động

		Chiếc

		2

		Sử dụng trong quá trình thi công lắp đặt điện trong nhà, ngoài trời

		Chiều dài: (3 ÷ 5) m



		10

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		11

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 30. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THI CÔNG HỆ THỐNG ĐIỆN TỰ DÙNG 

TRẠM BIẾN ÁP 110 KV



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 36

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Tủ điện hạ thế

		Bộ

		2

		Dùng để rèn luyện kỹ năng thi công lắp đặt hệ thống điện tự dùng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vỏ tủ 

		Chiếc

		1

		

		Kích thước: ≥ (1000 x 1200 x 450) mm



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Khóa chuyển mạch

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 16 A



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		3

		

		Thang đo: (0 ÷ 50) A



		

		Vôn mét  AC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo: (0 ÷ 50) V



		

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện: ≥ 50 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		4

		

		Dòng điện: ≥ 16 A



		

		Chống sét van hạ áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp: ≥ 0,4 kV



		2











		Khí cụ đóng cắt, điều khiển và bảo vệ điện hạ áp

		Bộ

		6

		Sử dụng để lắp mạch điện chiếu sáng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		 Công tắc 3 cực

		Chiếc

		2

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		 Công tắc 2 cực

		Chiếc

		2

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Cầu dao 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 20 A



		

		Áp tô mát 1 pha 1 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Áp tô mát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: 220/380 V



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		1

		

		Thời gian đóng, cắt: ≥ 6 giây



		

		Cầu chì

		Chiếc

		2

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		3

		Thiết bị chiếu sáng 

		Bộ

		2

		Sử dụng trong quá trình thi công hệ thống điện tự dùng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đèn sợi đốt

		Bộ

		6

		

		Công suất: ≥ 5 W



		

		Đèn huỳnh quang 

		Bộ

		6

		

		Công suất: ≥ 20 W



		

		Đèn halozen 

		Bộ

		2

		

		Công suất: ≥ 500 W



		

		Đèn cao áp thuỷ ngân 

		Bộ

		2

		

		Công suất: ≥ 250 W



		4

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		2

		Dùng để kiểm tra mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Máy khoan bê tông

		Chiếc

		2

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Công suất:

 (650 ÷ 1000) W



		6

		Tời tay quay

		Chiếc

		1

		Dùng để vận chuyển cột đèn, dựng cột đèn

		Tải trọng: ≥ 5000 kg



		7

		Chạc

		Bộ

		1

		Sử dụng để dựng cột đèn

		- Đường kính:

≥ 100 mm

- Chiều dài: ≥  6,5 m



		8

		Tó

		Bộ

		1

		Dùng để dựng cột đèn, nâng thiết bị

		- Đường kính: 

≥ 100 mm.

- Chiều dài: ≥  6,5 m



		9

		Pa lăng xích

		Chiếc

		1

		Dùng để dựng cột đèn, nâng thiết bị 

		Tải trọng: ≥ 3000 kg



		10

		Pu ly

		Chiếc

		2

		Dùng để treo dây dẫn, kéo vật tư thiết bị

		Tải trọng:  ≥ 1500 kg



		11

		Giá treo pu ly

		Chiếc

		2

		Dùng để treo pu ly khi lắp đặt thiết bị trong trạm biến áp tự dùng

		Tải trọng: ≥ 1500 kg



		12

		Cáp thép

		m

		200

		Sử dụng để giữ cột trong quá trình dựng cột đèn, néo cột đèn

		Đường kính: 

≥ 10 mm



		13

		Đầu cáp lụa

		Chiếc

		10

		Sử dụng để treo pa lăng xích, pu ly, buộc kéo cột

		Đường kính:

≥ 10 mm



		14

		Quả dọi

		Quả

		2

		Dùng để căn chỉnh cột đảm bảo độ thẳng đứng

		Trọng lượng:

 (100 ÷ 300) g



		15

		Cọc hãm

		Chiếc

		6

		Dùng để đóng cọc hãm tời, giữ cột

		- Thép chữ V

- Kích thước:

 ≥ (63x63x6) mm

- Chiều dài: 

≥ 1400 mm



		16

		Dây chão

		m

		100

		Dùng để kéo thiết bị, vật tư lên xuống cột

		Đường kính:

 ≥ 20 mm



		17

		Dây cước

		m

		20

		Dùng để giác móng cột đèn

		Đường kính:

 (1 ÷ 2) mm



		18

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		9

		Dùng để tháo, lắp thiết bị tự dùng





















		Loại thông dụng trên thị trường























		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		19

		Dụng cụ đào đất, đổ bê tông

		Bộ

		3

		Dùng để đào móng, bắn bẩy cột đèn, đổ bê tông

		







Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cuốc bàn

		Chiếc

		2

		

		



		

		Cuốc chim

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xẻng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xà beng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Tôn tấm

		Chiếc

		1

		

		



		

		Xô 

		Chiếc

		2

		

		



		20

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		3

		Dùng để đo, kiểm và đánh thăng bằng khi lắp đặt hệ thống điện tự dùng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài:

 300 mm ÷ 500 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

 ≥ 3000 mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: 

 ≥ 30.000 mm



		

		Thước ni vô

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: 

 ≥ 300 mm



		21

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài: 

(250 ÷ 300) mm



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài lưỡi cưa: 

250 mm ÷ 400 mm



		

		Búa tạ

		Chiếc

		2

		

		Trọng lượng: ≥ 5 kg



		22

		Xe kéo thô sơ

		Chiếc

		2

		Dùng để vận chuyển vật tư, thiết bị, dụng cụ

		Tải trọng: ≥ 1000 kg



		23

		Thang di động

		Chiếc

		4

		Dùng để thực tập thi công lắp đặt hệ thống điện tự dùng

		Chiều dài: (3 ÷ 5) m



		24

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		9

		Dùng để trèo cột, làm việc trên cao

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị an toàn điện



		25

		Guốc trèo

		Đôi

		9

		

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị an toàn điện



		26

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		27

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens




















Bảng 31. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): TIN HỌC ỨNG DỤNG



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 37

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm Autocad

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Phiên bản phổ biến và cài đặt cho 19 máy vi tính



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 32. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH ĐIỆN



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 38

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị  nghe, nhìn 

		Bộ

		1

		Phục vụ để trợ giúp nghe các đoạn hội thoại tiếng Anh

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy cassette

		Chiếc

		1

		

		



		

		Micro

		Chiếc

		1

		

		



		

		Loa

		Đôi 

		1

		

		



		

		Âm li

		Chiếc

		1

		

		



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 33. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): ĐIỆN TỬ CÔNG NGHIỆP



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 39. 

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ mẫu linh kiện thụ động

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn nhận dạng, phân biệt các linh kiện

		Các mẫu linh kiện điện tử thông dụng





		2

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn nhận dạng, phân biệt các linh kiện

		



		3

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn có vùng điện trở âm

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn nhận dạng, phân biệt các linh kiện 

		



		4

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn quang điện

		Bộ

		1

		Dùng để hướng dẫn nhận dạng, phân biệt các linh kiện 

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 34. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): THỦY LỰC VÀ MÁY BƠM



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 40

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của các thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Động cơ thủy lực

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Công suất: ≥ 150 bar



		2 

		Bơm thủy lực

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Công suất: ≥ 150 bar



		3 

		Van thủy lực

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành, tháo, lắp, bảo dưỡng và điều chỉnh

		 Áp suất: ≤ 350 bar





		4 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		5 

		Van phân phối

		Chiếc

		1

		

		



		6 

		Van an toàn

		Chiếc

		1

		

		



		7 

		Van tiết lưu

		Chiếc

		1

		

		



		8 

		Van điều áp

		Chiếc

		1

		

		



		9 

		Van một chiều

		Chiếc

		1

		

		



		10 

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		11 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



















Bảng 35. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): TỔ CHỨC SẢN XUẤT



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 41

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 36. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KINH DOANH ĐIỆN NĂNG



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 42

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens












Bảng 37. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔĐUN (TỰ CHỌN): GIA CÔNG TỦ ĐIỆN HẠ THẾ



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 43

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Tủ điện hạ thế

		Bộ

		2

		Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt, gia công tủ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vỏ tủ 

		Chiếc

		1

		

		Kích thước: ≥ (1000 x 1200 x 450) mm



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Khóa chuyển mạch

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 16 A



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		3

		

		Thang đo: (0 ÷ 50) A



		

		Vôn mét  AC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo: (0 ÷ 50) V



		

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện: ≥ 50 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		4

		

		Dòng điện: ≥ 16 A



		

		Chống sét van hạ áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp: ≥ 0,4 kV



		2

		Hộp công tơ 1 pha

		Bộ

		2

		Dùng để hướng dẫn lắp đặt công tơ

		Kích thước hộp

- Dài: ≥ 350mm

- Rộng: ≥ 250mm

- Cao: ≥ 150mm



		3

		Khoan điện cầm tay

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành khoan các lỗ bắt bu lông

		Công suất:  ≥ 650 W 





		4

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Sử dụng trong quá trình gia công tủ

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình gia công tủ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài:

 300 mm ÷ 500 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài: 

 ≥ 3000 mm



		6

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình gia công tủ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài: 

(250 ÷ 300) mm



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài lưỡi cưa: 

250 mm ÷ 400 mm



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens






Bảng 38. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔĐUN (TỰ CHỌN): THI CÔNG XÂY DỰNG CƠ BẢN 

TRẠM BIẾN ÁP 110 KV



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 44

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy trắc địa

		Chiếc

		2

		Dùng để xác định các vị trí trong quá trình xây dựng trạm

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Cọc tiêu, cọc mốc

		Bộ

		2

		Sử dụng để xác định vị trí

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cọc tiêu

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

 (1400 ÷ 1600) mm



		

		Cọc mốc

		Chiếc

		12

		

		Chiều dài:

 (500 ÷ 700) mm



		3

		Quả dọi

		Quả

		2

		Dùng để căn chỉnh các thiết bị khi lắp đặt

		Trọng lượng:

 (100 ÷ 300) g



		4

		Dụng cụ đào đất, đổ bê tông

		Bộ

		3

		Sử dụng trong quá trình thực hành xây dựng trạm

		Loại thông dụng trên thị trường.



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cuốc bàn

		Chiếc

		2

		

		



		

		Cuốc chim

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xẻng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xà beng

		Chiếc

		2

		

		



		

		Tôn tấm

		Chiếc

		1

		

		



		

		Xô 

		Chiếc

		2

		

		



		5

		Dụng cụ xây dựng

		Bộ

		2

		Sử dụng trong quá trình thực hành xây dựng trạm

		





Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Giàn giáo lắp ghép

		Bộ

		5

		

		



		

		Bay xây

		Chiếc

		2

		

		



		

		Dao xây

		Chiếc

		2

		

		



		

		Bàn xoa

		Chiếc

		2

		

		



		

		Xô 

		Chiếc

		2

		

		



		

		Kìm cộng lực

		Chiếc

		2

		

		



		

		Cốp pha thép

		Bộ

		2

		

		



		6

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		3

		Dùng để đo kích thước trong quá trình thực hành 

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài:

 300 mm ÷ 500 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

  ≥ 3000 mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

  ≥ 30.000 mm



		

		Thước ni vô

		Chiếc

		2

		

		Chiều dài:

  ≥ 300 mm



		7

		Xe kéo thô sơ

		Chiếc

		2

		Dùng để vận chuyển vật tư, thiết bị, dụng cụ

		Tải trọng: ≥ 1000 kg



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 39. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THI CÔNG HỆ THỐNG ĐO LƯỜNG, BẢO VỆ TRẠM BIẾN ÁP 110 KV



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 45 

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành lắp đặt mạch đo lường, bảo vệ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		2

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		1

		Sử dụng lắp đặt hệ thống đo lường

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 1 kVAr



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

  ≥ 100 A



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		6

		

		Thang đo max: 

 ≥ 500 V



		

		Tần số kế

		Chiếc

		3

		

		Dải đo: 0 ÷ 65 Hz



		3

		Khóa chuyển mạch.

		Chiếc

		3

		Dùng để thực hành đấu mạch đo dòng điện, đo điện áp, đo tần số

		Dòng điện: ≥ 15 A



		4

		Cáp điện hạ áp

		m

		8

		Dùng để  đấu nối cáp từ máy biến áp đến tủ điện  

		- Tiết diện:

 ≥ (3x50 + 1x35)mm2

- Cách điện PVC



		5

		Rơle điều khiển và bảo vệ

		Bộ

		2

		Sử dụng để lắp đặt trong mạch đo lường

		Đủ các chi tiết: Mạch từ, cuộn dây, tiếp điểm, chân đấu, nắp



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Rơle điện áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle dòng điện

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle trung gian

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle tổng trở

		Chiếc

		1

		

		



		6

		Mê gôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Dùng để đo điện trở cách điện

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		7

		Mê gôm mét cao áp

		Chiếc

		1

		Dùng để đo điện trở cách điện

		Điện áp thử: ≥ 2500 V



		8

		Te rô mét

		Chiếc

		1

		Dùng để đo điện trở nối đất của các thiết bị

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		9

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		Dùng để kiểm tra thông mạch các mạch đo lường, bảo vệ

		Loại thông dụng trên thị trường





		10

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		2

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		11

		Thước rút

		Chiếc

		2

		Dùng để đo kiểm tra kích thước các thiết bị

		Chiều dài:  ≥ 3000 mm



		12

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		`

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài:

 (250 ÷ 300) mm



		13

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		14

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 40. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): LẮP ĐẶT HỆ THỐNG TÍN HIỆU, ĐIỀU KHIỂN TRẠM BIẾN ÁP



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 46

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình tủ tín hiệu trung tâm

		Bộ

		2

		Dùng để lắp đặt và đấu nối mạch tín hiệu

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vỏ tủ

		Chiếc

		1

		

		Kích thước ≥ (700x1000x450) mm



		

		Áp tô mát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		2

		

		Dòng điện: ≥ 16 A



		

		Chuông

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Còi

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Đèn tín hiệu

		Chiếc

		2

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		2

		

		Thời gian đóng/cắt:

 ≥ 6 giây 



		2

		Mô hình mạch điều khiển máy cắt

		Bộ

		2

		Dùng để lắp đặt và đấu nối mạch điều khiển

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô đun nguồn 1 chiều

		Bộ

		1

		

		Điện áp: ≥ 220 V



		

		Khóa điều khiển

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:  ≥ 10 A



		

		Máy cắt điện

		Bộ

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV



		3

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		2

		Dùng để kiểm tra mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		2

		Dùng để thao tác lắp đặt hệ thống tín hiệu

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng để thao tác lắp đặt hệ thống tín hiệu 

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		9

		

		Chiều dài:

(250 ÷ 300) mm



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 41. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THI CÔNG HỆ THỐNG THÔNG TIN ĐIỀU ĐỘ VẬN HÀNH, HỆ THỐNG KIỂM SOÁT SCADA



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 47

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình điều khiển và giám sát vận hành trạm biến áp 110kV

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành lắp đặt và đấu nối hệ thống điều khiển và giám sát

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		RTU

		Chiếc

		1

		

		- Bao gồm nhiều khối hoạt động độc lập. 

- Mỗi khối có chíp CPU riêng.

- Tốc độ: ≥ 16 bit



		

		Bộ biến đổi (transducer)

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác:

 ≤ 0,2



		2

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		2

		Dùng để kiểm tra mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		2

		Dùng để lắp đặt hệ thống điều khiển, giám sát

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		





















		























		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens
























PHẦN B

TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC






























Bảng 42. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC 



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống.

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề. 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN, BẢO HỘ LAO ĐỘNG



		1

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về trang bị bảo hộ lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Quần áo bảo hộ 

		Bộ

		1

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		1

		



		

		Giày bảo hộ

		Đôi

		1

		



		

		Găng tay

		Đôi

		1

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		1

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		1

		



		

		Ủng

		Đôi

		1

		



		2

		Dụng cụ an toàn điện

		Bộ

		1

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Găng tay cách điện

		Đôi

		1

		- Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị an toàn điện

- Điện áp cách điện ≥ 10 kV



		

		Ủng cách điện

		Đôi

		1

		



		

		Thảm cách điện

		Chiếc 

		1

		



		

		Sào cách điện

		Bộ

		1

		



		

		Bút thử điện cao áp

		Chiếc

		1

		



		

		Tiếp địa di động hạ áp

		Bộ

		1

		



		

		Tiếp địa di động cao áp

		Bộ

		1

		



		

		Biển báo an toàn

		Bộ

		1

		



		3

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		

		Dụng cụ sơ cứu: Panh, kéo,…

		Bộ

		1

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		1

		



		4

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bình khí CO2

		Chiếc

		1

		



		

		Bình bột

		Chiếc

		1

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		1

		



		

		Thang di động

		Chiếc

		1

		



		

		Xẻng  

		Chiếc

		1

		



		

		Họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		1

		



		5

		Bàn thử tải dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Khả năng thử tải đến 500 kg



		6

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		9

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị an toàn điện



		7

		Guốc trèo

		Đôi

		9

		



		

		THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		8

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Thước kẻ

		Chiếc

		1

		



		

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Hộp compa

		Bộ

		1

		



		

		Êke

		Chiếc

		1

		



		

		Thước đo độ

		Chiếc

		1

		



		

		Thước lỗ tròn

		Chiếc

		1

		



		

		Thước lỗ Ellipse

		Chiếc

		1

		



		

		Thước nối đường cong

		Chiếc

		1

		



		9

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		1

		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		1

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		1

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		1

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		1

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		1

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		1

		



		

		Hình nón cụt

		Chiếc

		1

		



		

		Hình cầu

		Chiếc

		1

		



		10

		Mô hình một số liên kết cơ bản

		Bộ

		1

		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với dạy học



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Liên kết tựa

		Bộ

		1

		



		

		Liên kết bản lề

		Bộ

		1

		



		

		Liên kết gối

		Bộ

		1

		



		

		Liên kết dây mềm

		Bộ

		1

		



		

		Liên kết thanh

		Bộ

		1

		



		

		Liên kết ngàm

		Bộ

		1

		



		11

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		1

		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với dạy học



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		1

		



		12

		Mẫu vật liệu kim loại và hợp kim (Gang, lá thép kỹ thuật điện, đồng, nhôm, Vonfram, kẽm, thiếc…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		13

		Mẫu vật liệu cách điện thể lỏng (Dầu máy biến áp, sơn cách điện…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		14

		Mẫu vật liệu cách điện thể rắn (Thủy tinh, sứ, mi ca, cao su, composite…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		15

		Mẫu khí SF6 (Êlêgaz)

		Kg

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		16

		Bộ mẫu cách điện sứ đứng

		Bộ

		1

		- Vật liệu: Thủy tinh hoặc gốm

- Đủ tán sứ và ty sứ



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Loại 6 kV

		Bộ

		1

		



		

		Loại 10 kV

		Bộ

		1

		



		

		Loại 22 kV

		Bộ

		1

		



		

		Loại 35 kV

		Bộ

		1

		



		17

		Bộ mẫu cách điện treo

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Sứ chuỗi 

		Bộ

		1

		Bát sứ: ≥ 3 

Kèm theo các phụ kiện



		

		Chuỗi cách điện composit

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 22 kV



		18

		Bộ mẫu dây dẫn

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Dây A

		Bộ

		1

		Tiết diện: ≥ 70 mm2



		

		Dây AC

		Bộ

		1

		Tiết diện: ≥ 240 mm2



		19

		Bộ mẫu thiết bị chống sét

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Kim thu sét

		Chiếc

		1

		- Chiều dài: ≥ 1 m

- Tiết diện: ≥ 8 mm2



		

		Dây chống sét

		m

		1

		- Chiều dài ≥ 1 m

- Tiết diện ≥ 6 mm2



		

		Dây nối đất (dây tiếp địa)

		m

		1

		Tiết diện: ≥ 16mm2



		

		Chống sét van

		Quả

		1

		Điện áp: ≥ 6 kV



		

		Chống sét ống

		Quả

		1

		Điện áp: ≥ 6 kV



		

		Cọc tiếp địa

		Chiếc

		1

		- Thép chữ V mạ kẽm 

- Chiều dài: ≥ 1500 mm



		

		Thanh tiếp địa

		m

		1

		- Thép dẹt mạ kẽm

- Kích thước: ≥ (5x50) mm2



		20

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều 

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Dài: ≥ 700 mm

- Rộng: ≥ 500 mm

- Cao: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		1

		- Điện áp: 220/380 VAC

- Dòng điện: (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

 (90 ÷ 400) VAC



		

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		1

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Đồng hồ tần số

		Chiếc

		1

		 Cấp chính xác:≤ 2,5 



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		1

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		21

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Cao: ≥ 700 mm

- Dài: ≥ 500 mm

- Rộng: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		2

		- Dòng điện: (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

  (6 ÷ 24) VDC



		

		Ôm mét 

		Chiếc

		2

		Khoảng đo:≤ 5000 



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		2

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		2

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải thuần trở

		Bộ

		2

		 Công suất: ≤ 100 W



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		22

		Rơle điều khiển và bảo vệ

		Bộ

		2

		Đủ các chi tiết: Mạch từ, cuộn dây, tiếp điểm, chân đấu, nắp



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Rơle điện áp

		Chiếc

		1

		



		

		Rơle dòng điện

		Chiếc

		1

		



		

		Rơle trung gian

		Chiếc

		1

		



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		1

		



		

		Rơle tổng trở

		Chiếc

		1

		



		

		Rơle tín hiệu

		Chiếc

		1

		



		

		Rơle hơi

		Chiếc

		1

		



		

		Rơle dòng dầu

		Chiếc

		1

		



		

		Rơle áp lực

		Chiếc

		1

		



		

		Rơle nhiệt 

		Chiếc

		1

		



		23

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ampe mét DC

		Chiếc

		1

		Thang đo max: ≥ 5 A



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		Thang đo max:  ≥ 100 A



		

		Vôn mét DC

		Chiếc

		1

		Thang đo max:  ≥ 500 V



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		Thang đo max:  ≥ 500 V



		

		Oát mét một pha

		Chiếc

		1

		Thang đo max: ≥ 1,5 kW



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 1 kVAr



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ điện tử 3 pha.

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ điện tử 1 pha

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		Dải đo: 0 ÷ 65 Hz



		

		Cos mét một pha

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Cos mét ba pha

		Chiếc

		1

		



		24

		Cầu đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		25

		Cầu đo điện trở xoay chiều

		Chiếc

		1

		



		26

		Mê gôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		27

		Mê gôm mét cao áp

		Chiếc

		1

		Điện áp thử: ≥ 2500 V



		28

		Te rô mét

		Chiếc

		1

		Phạm vi đo:(0 ÷ 5000) Ω



		29

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		30

		Ampe kìm

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		31

		Mô hình máy biến áp.

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		1

		Công suất : ≥ 3 kVA



		

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		Công suất : ≥ 1,5 kVA



		

		Máy biến áp tự ngẫu 1 pha

		Chiếc

		1

		- Công suất : ≥ 1,5 kVA
- Điện áp thứ cấp: (110 ÷ 220) V 



		32

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		3

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		33

		Mô hình máy phát điện một chiều

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 1 kW



		34

		Mô hình động cơ không đồng bộ 1 pha

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 0,3 kW

Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato



		35

		Mô hình động cơ không đồng bộ 3 pha 

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 0,5 kW

Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato



		36

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		3

		Công suất: ≥ 1 kW



		37

		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		3

		Công suất: ≥ 1 kW



		38

		Mô hình nhà máy thủy điện

		Bộ

		1

		- Thể hiện được thượng lưu, hạ lưu, đập, ống dẫn, tổ máy

- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm  



		39

		Mô hình nhà máy nhiệt điện

		Bộ

		1

		- Thể hiện được hệ thống cấp nhiên liệu, lò hơi, tổ máy, bình ngưng
- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm  



		40

		Mô hình trạm biến áp

		Bộ

		1

		- Thể hiện được máy biến áp, các thiết bị đóng cắt phía sơ cấp, thứ cấp

- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm



		41

		Mô hình đường dây tải điện trên không 110 kV

		Lộ

		1

		- Cột thép: ≥ 2

- Cột bê tông ly tâm: ≥ 2

- Chiều cao cột: ≥ 18 m

- Khoảng cột ≥ 40 m

- Tiết diện dây dẫn AC:

 ≥ 120mm2

- Tiết diện dây chống sét:

 ≥ 50 mm2



		42

		Mô hình đường dây tải điện trên không 35 kV

		Lộ

		1

		- Chiều cao cột: ≥ 10 m

- Khoảng cột ≥ 30 m

- Tiết diện dây dẫn AC: 

 ≥ 50mm2



		43

		Mô hình đường dây tải điện trên không 0,4 kV

		Lộ

		1

		- Số khoảng cột: ≥ 3

- Chiều cao cột:   ≥ 7,5 m

- Khoảng cột: ≥ 20 m



		44

		Mô hình hào cáp 

		Lộ

		1

		- Vật liệu: Gạch hoặc đổ bê tông

- Kích thước:

 ≥ (0,6 x 0,19 x 40) m



		45

		Mô hình  rãnh cáp 

		Lộ

		1

		Diện tích: ≥ 100 m2



		46

		Mô hình cột đỡ dao cách ly

		Bộ

		2

		- Điện áp: ≥ 6 kV

- Chiều cao cột: ≥  10 m



		47

		Mô hình trạm biến áp 110 kV

		Bộ 

		1

		Mô hình đủ các thiết bị nhất thứ (Máy biến áp, máy cắt, dao cách ly, biến điện áp, biến dòng, các cột trạm).Khoảng cách giữa các thiết bị đảm bảo tiêu chuẩn quy định



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Xà cổng phía 110 kV

		Bộ

		1

		- Vật liệu: Bằng thép lắp ghép

- Chiều dài phù hợp với khoảng cách cột



		

		Xà cổng phía trung áp 35 kV

		Bộ

		2

		



		

		Xà đỡ thanh cái phía 110 kV

		Bộ

		2

		- Vật liệu: Bằng thép lắp ghép

- Chiều dài phù hợp với khoảng cách cột



		

		Xà đỡ thanh cái phía trung áp 35 kV

		Bộ

		2

		



		

		Sứ chuỗi 110 kV

		Bộ

		6

		- Bát sứ: ≥ 8

- Đầy đủ phụ kiện kèm theo



		

		Sứ chuỗi 35 kV

		Bộ

		6

		- Bát sứ: ≥ 4

- Đầy đủ phụ kiện kèm theo



		

		Sứ đỡ thanh cái 

		Bộ

		1

		Điện áp:(6 ÷ 110) kV



		

		Dây dẫn

		Bộ

		1

		Tiết diện dây dẫn AC: ≥ 185 mm2



		

		Đầu cốt

		Bộ

		1

		Kích thước phù hợp với dây dẫn



		

		Thanh cái mềm

		Bộ

		1

		Tiết diện dây dẫn AC: ≥ 240 mm2



		

		Thanh cái cứng

		Bộ

		1

		- Vật liệu: Đồng

- Tiết diện:  ≥ (5x50) mm2 



		

		Mô hình cột thu lôi

		Chiếc

		2

		- Cột bê tông ly tông hoặc cột thép lắp ghép.

- Chiều cao cột: ≥ 18 m

- Kim thu lôi phù hợp với chủng loại cột và có đường kính: 

≥ 16 mm



		

		Cọc tiếp địa

		Chiếc

		18

		- Thép chữ V mạ kẽm 

- Kích thước: (63 x63 x 6) mm

- Chiều dài: ≥ 1500 mm



		

		Thanh tiếp địa

		m

		60

		- Thép dẹt mạ kẽm.

- Kích thước: ≥ (5x50) mm



		

		Thép cây

		m

		18

		Đường kính: ≥ 16 mm



		

		Dây tiếp địa

		m

		18

		Tiết diện: ≥ 16 mm2



		

		Máy biến áp 110kV

		Chiếc

		1

		Công suất:  ≥ 10 MVA



		

		Móng đỡ máy biến áp

		Chiếc

		1

		Kích thước và tải trọng tải phù hợp với máy biến áp



		

		Máy cắt điện phía cao áp

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 110 kV



		

		Giá đỡ máy cắt điện

		Bộ

		1

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với máy cắt điện



		

		Máy cắt điện phía hạ áp

		Bộ

		2

		Điện áp: ≥ 10 kV



		

		Trụ đỡ máy cắt điện

		Bộ

		2

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với máy cắt điện



		

		Dao cách ly phía cao áp

		Bộ

		2

		Điện áp: ≥ 110 kV



		

		Trụ đỡ dao cách ly phía cao áp

		Bộ

		2

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với dao cách ly cao áp



		

		Dao cách ly phía hạ áp

		Bộ

		4

		Điện áp:≥ 10 kV



		

		Trụ đỡ dao cách ly hạ áp

		Bộ

		4

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với dao cách ly hạ áp



		

		Máy biến dòng điện

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 110 kV



		

		Trụ đỡ máy biến dòng điện

		Bộ

		1

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với máy biến dòng



		

		Máy biến điện áp 

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 10 kV



		

		Trụ đỡ máy biến điện áp 

		Bộ

		1

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với máy biến điện áp



		

		Cuộn dập hồ quang

		Chiếc

		1

		Điện áp: ≥ 35 kV



		

		Trụ đỡ cuộn dập hồ quang

		Chiếc

		1

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với cuộn dập hồ quang



		

		Chống sét van 110kV

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 110 kV



		

		Trụ đỡ chống sét van 110 kV

		Bộ

		1

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với chống sét van phía cao áp



		

		Chống sét van 110 kV

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 10 kV 



		

		Trụ đỡ chống sét van 110 kV

		Bộ

		1

		Kích cỡ và tải trọng phù hợp với chống sét van phía hạ áp



		48

		Mô hình trạm biến áp phân phối (trạm treo)

		Bộ

		1

		- Mô hình lắp đặt hoàn chỉnh, trọn bộ

- Điện áp: ≥ 6 kV

- Công suất: ≥ 100 kVA



		49

		Mô hình trạm biến áp phân phối (trạm xây)

		Bộ

		1

		- Mô hình lắp đặt hoàn chỉnh, trọn bộ

- Điện áp: ≥ 6 kV

- Công suất: ≥ 100 kVA



		50

		Tủ điện hạ thế

		Bộ

		2

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Vỏ tủ 

		Chiếc

		1

		Kích thước: 

≥ (1000 x 1200 x 450) mm



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phẩn tử

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ (3x5) A



		

		Khóa chuyển mạch

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 16 A



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		3

		Thang đo: (0 ÷ 50) A



		

		Vôn mét  AC

		Chiếc

		1

		Thang đo: (0 ÷ 500) V



		

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		3

		Dòng điện: ≥ 50 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		4

		Dòng điện: ≥ 16 A



		

		Chống sét van hạ áp

		Chiếc

		3

		Điện áp: ≥ 0,4 kV



		51

		Tủ phân phối (máy cắt hợp bộ)

		Bộ

		2

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Vỏ tủ phân phối

		Chiếc

		1

		Kích thước: ≥ (1200 x 1600) mm2



		

		Máy cắt

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 6 kV



		

		Dao cách ly 

		Bộ

		1

		



		

		Dao nối đất

		Bộ

		1

		



		

		Máy biến dòng điện

		Bộ

		1

		



		52

		Bộ cột thép

		Bộ

		1

		Chiều cao cột:  ≥ 12 m



		53

		Bộ cột bê tông ly tâm

		Bộ

		2

		Chiều cao cột: ≥ 10 m



		54

		Xà đỡ sứ, dây dẫn đường dây

		Bộ

		2

		- Vật liệu: Thép mạ kẽm

- Điện áp: ≥ 22 KV



		55

		Xà đỡ chống sét van 35 kV

		Bộ

		2

		- Thép V mạ kẽm

- Kích thước: ≥ (50 x 50 x 5) mm

- Chiều dài: ≥ 1,2 m



		56

		Chống sét van 35 kV

		Bộ

		2

		Cấp điện áp: (35 ÷ 40,5) kV



		57

		Sứ chuỗi 110 kV

		Bộ

		6

		- Bát sứ: ≥ 8

- Kèm theo các phụ kiện



		58

		Sứ chuỗi 35 kV

		Bộ

		6

		- Bát sứ: ≥ 4

- Kèm theo các phụ kiện



		59

		Sứ đứng

		Bộ

		12

		Điện áp: (22 ÷ 24,5) kV



		60

		Tạ chống rung đường dây

		Bộ

		1

		Trọng lượng: ≥ 2,8 kg



		61

		Cáp điện hạ áp

		m

		8

		- Tiết diện:

 ≥ (3x50 + 1x35) mm2

- Cách điện PVC



		62

		Cáp điện ngầm 

		Sợi

		2

		Tiết diện: ≥ (3x50) mm2



		63

		Hộp đầu cáp

		Bộ

		1

		Tiết diện: ≥ (3x50) mm2



		64

		Hộp nối cáp

		Bộ

		1

		Tiết diện: ≥ (3x50) mm2



		65

		Ống nhựa PVC

		m

		8

		Đường kính: ≥ 100 mm



		66

		Vòng ôm cáp 

		Chiếc

		6

		- Vật liệu: Thép mạ kẽm

- Kích thước phù hợp với cáp



		67

		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc

		6

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		68

		Bảng điện

		Chiếc

		1

		Kích thước: ≥ (200 x 300) mm



		69

		Ắc quy

		Chiếc

		2

		Điện áp: ≥ 24 VDC



		70

		Bộ nạp ắc quy

		Bộ

		2

		Điện áp: ≥ 24 VDC



		71

		Tủ điện 1 chiều

		Bộ

		2

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Vỏ tủ 

		Chiếc

		1

		Kích thước:

 ≥ (1000 x 1200 x 450) mm



		

		Ampe mét DC

		Chiếc

		3

		Thang đo max: ≥ 5 A



		

		Vôn mét DC

		Chiếc

		1

		Thang đo max:  ≥ 500 V



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 16 A



		

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		2

		Dòng điện: ≥ 10 A



		72

		Khí cụ đóng cắt, điều khiển và bảo vệ điện hạ áp

		Bộ

		6

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Áp tô mát 1 pha 1 cực

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Áp tô mát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 16 A



		

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		Điện áp: 220/380 V



		

		Khởi động từ

		Chiếc

		1

		Điện áp: 220/380 V



		

		Cầu dao 1 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		1

		Dòng điện:≥ 20 A



		

		Cầu chì

		Chiếc

		2

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		 Công tắc 4 cực

		Chiếc

		3

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		 Công tắc 3 cực

		Chiếc

		2

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		 Công tắc 2 cực

		Chiếc

		2

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		1

		Thời gian đóng, cắt: ≥ 6 giây



		

		Khóa chuyển mạch.

		Chiếc

		1

		Dòng diện:≥ 15 A



		73

		Thiết bị chiếu sáng 

		Bộ

		2

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đèn sợi đốt

		Bộ

		6

		Công suất: ≥ 5 W



		

		Đèn huỳnh quang 

		Bộ

		6

		Công suất: ≥ 20 W



		

		Đèn halozen 

		Bộ

		2

		Công suất: ≥ 500 W



		

		Đèn cao áp thuỷ ngân 

		Bộ

		2

		Công suất: ≥ 250 W



		74

		Máy hàn 

		Chiếc

		2

		Dòng điện hàn:  50 A 300 A



		75

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		1

		Đường kính lỗ khoan: ≤ 14mm



		76

		Máy mài 2 đá

		Chiếc

		1

		Đường kính đá mài:  450 mm



		77

		Máy ép thủy lực

		Chiếc

		2

		Đủ bộ hàm ép:

 (25 ÷ 400) mm2



		78

		Máy trắc địa

		Chiếc

		2

		Loại thông dụng trên thị trường



		79

		Máy khoan bê tông

		Chiếc

		2

		Công suất: (650 ÷ 1000) W



		80

		Bàn nối dây vặn xoắn

		Chiếc

		2

		Loại chuyên dụng trong ngành điện



		81

		Tời tay quay

		Chiếc

		2

		Tải trọng: ≥ 5000 kg



		82

		Trụ neo

		Chiếc

		1

		- Đường kính: ≥ 100 mm

- Chiều dài: ≥  6,5 m



		83

		Chạc

		Chiếc

		1

		- Đường kính: ≥ 100 mm

- Chiều dài: ≥  6,5 m



		84

		Tó

		Chiếc

		1

		- Đường kính: ≥ 100 mm

- Chiều dài: ≥  6,5 m



		85

		Pa lăng xích

		Chiếc

		2

		Tải trọng: ≥ 3000 kg



		86

		Pa lăng xích lắc tay

		Chiếc

		4

		Tải trọng: ≥ 800 kg



		87

		Pu ly

		Chiếc

		8

		Tải trọng:  ≥ 1500 kg



		88

		Giá treo pu ly

		Chiếc

		2

		Tải trọng: ≥ 1500 kg



		89

		Cáp thép

		m

		200

		Đường kính: ≥ 10 mm



		90

		Đầu cáp thép

		Chiếc

		20

		Đường kính: ≥ 10 mm



		91

		Đầu cáp lụa

		Chiếc

		10

		Đường kính: ≥ 10 mm



		92

		Khóa kẹp dây

		Chiếc

		2

		Tiết diện: ≥ 240 mm2



		93

		Quả dọi

		Quả

		2

		Trọng lượng: (100 ÷ 300) g



		94

		Mễ ra dây

		Chiếc

		1

		Tải trọng: ≥ 3000 kg



		95

		Xà phụ

		Chiếc

		2

		Tải trọng: ≥ 300 kg



		96

		Cọc hãm

		Chiếc

		16

		- Thép chữ V

- Kích thước : ≥ (63x63x6) mm.  

- Chiều dài: ≥ 1400 mm



		97

		Dây chão

		m

		300

		Đường kính: ≥ 20 mm



		98

		Dây cước

		m

		40

		Đường kính: (1 ÷ 2) mm



		99

		Xe kéo thô sơ

		Chiếc

		2

		Tải trọng: ≥ 1000 kg



		100

		Thang di động

		Chiếc

		4

		Chiều dài: (3 ÷ 5) m



		101

		Cọc tiêu, cọc mốc

		Bộ

		2

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Cọc tiêu

		Chiếc

		6

		Chiều dài: (1400 ÷ 1600) mm



		

		Cọc mốc

		Chiếc

		12

		Chiều dài: (500 ÷ 700) mm



		102

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		9

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		1

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		1

		



		

		Búa tay

		Chiếc

		1

		



		

		Túi đựng dụng cụ

		Chiếc

		1

		



		103

		Dụng cụ đào đất, đổ bê tông

		Bộ

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Cuốc bàn

		Chiếc

		2

		



		

		Cuốc chim

		Chiếc

		2

		



		

		Xẻng

		Chiếc

		2

		



		

		Xà beng

		Chiếc

		2

		



		

		Tôn tấm

		Chiếc

		1

		



		

		Xô 

		Chiếc

		2

		



		104

		Dụng cụ bóc tách đầu cáp

		Bộ

		2

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Dụng cụ cắt vỏ cáp

		Chiếc

		1

		



		

		Dụng cụ bóc lớp bán dẫn

		Chiếc

		1

		



		

		Dụng cụ cắt lớp cách điện

		Chiếc

		1

		



		

		Dụng cụ gọt côn cách điện

		Chiếc

		1

		



		105

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		3

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Thước cặp  

		Chiếc

		1

		- Dải đo: 0 mm ÷ 50 mm 

- Cấp chính xác: ≤ 0,1 mm



		

		Pan me

		Chiếc

		1

		- Dải đo: 0mm ÷ 50mm

- Cấp chính xác: ≤ 0,1 mm



		

		Ê ke vuông

		Chiếc

		1

		- Vật liệu chế tạo bằng thép

- Chiều dài: ≥ 200 mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		9

		Chiều dài: 300 mm ÷ 500 mm



		

		Thước rút

		Chiếc

		2

		Chiều dài:  ≥ 3000 mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		2

		Chiều dài:  ≥ 30.000 mm



		

		Thước ni vô

		Chiếc

		2

		Chiều dài:  ≥ 300 mm



		106

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Cờ lê

		Bộ

		2

		Độ mở: (6 ÷ 22) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		9

		Chiều dài: (250 ÷ 300) mm



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		6

		Chiều dài lưỡi cưa: 

250 mm ÷ 400 mm



		

		Búa tạ

		Chiếc

		2

		Trọng lượng: ≥ 5 kg



		

		Đe sắt

		Chiếc

		9

		Trọng lượng: 50 kg ÷ 75 kg



		

		Kéo cắt tôn

		Chiếc

		9

		Cắt được tôn dày: ≥ 3mm



		

		Đục bằng

		Chiếc

		9

		Chiều dài: 120 mm÷ 150 mm



		

		Đục nhọn

		Chiếc

		9

		Chiều dài:120 mm÷ 150 mm



		

		Đột

		Chiếc

		9

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		9

		Chiều dài: 200mm ÷ 300mm



		

		Dũa tròn

		Chiếc

		9

		Chiều dài: 200 mm ÷ 400 mm 



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		9

		Chiều dài: 200 mm ÷ 400 mm 



		

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		9

		Chiều dài: 200 mm ÷ 400 mm 



		

		Com pa vanh

		Chiếc

		9

		Loại thông dụng trên thị trường



		107

		Dụng cụ gia công ren

		Bộ

		2

		- Đường kính ren gia công:

≤ M12

- Đường kính mũi khoan: 

3mm 12 mm  



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi khoan

		Chiếc

		3

		



		

		Tay quay- Bàn ren

		Bộ

		

3

		



		

		Tay quay - Ta rô

		Bộ

		3

		



		108

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		Chiều dài:

120 mm÷ 150 mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		3

		Kích thước:

≥ (100 x100 x120)mm



		

		Khối V

		Chiếc

		3

		Kích thước:≥ (75 x 35 x 30) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		3

		Kích thước: ≥ (400 x 400) mm 



		109

		Ê tô

		Bộ

		9

		Độ mở của ngàm:

40 mm ÷ 120 mm



		

		THIẾT BỊ HỖ TRỢ ĐÀO TẠO



		110

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		111

		Máy chiếu (projector)

		Bộ

		1

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		112

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng
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Bảng 43. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): TIN HỌC ỨNG DỤNG

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 37

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm Autocad

		Bộ

		01

		Phiên bản phổ biến và cài đặt cho 19 máy vi tính



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm





























































Bảng 44. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH ĐIỆN

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống.

Mã số môn học: MH 38.

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề.

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị  nghe, nhìn 

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Máy cattset

		Chiếc

		1

		



		

		Micro

		Chiếc

		1

		



		

		Loa

		Chiếc

		1

		



		

		Âm li

		Chiếc

		1

		



















































Bảng 45. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): ĐIỆN TỬ CÔNG NGHIỆP

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống.

Mã số môn học: MH 39.

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề.

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên.



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ mẫu linh kiện thụ động

		Bộ

		1

		Các mẫu linh kiện điện tử thông dụng





		2

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn

		Bộ

		1

		



		3

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn có vùng điện trở âm

		Bộ

		1

		



		4

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn quang điện

		Bộ

		1

		















































Bảng 46. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): THỦY LỰC VÀ MÁY BƠM

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số môn học: MH 40

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Động cơ thủy lực

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 150 bar



		2 

		Bơm thủy lực

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 150 bar



		3 

		Van thủy lực

		Bộ

		1

		Áp suất: ≤ 350 bar





		4 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		5 

		Van phân phối

		Chiếc

		1

		



		6 

		Van an toàn

		Chiếc

		1

		



		7 

		Van tiết lưu

		Chiếc

		1

		



		8 

		Van điều áp

		Chiếc

		1

		



		9 

		Van một chiều

		Chiếc

		1

		








































Bảng 47. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): GIA CÔNG TỦ ĐIỆN HẠ THẾ

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 43

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hộp công tơ 1 pha

		Bộ

		2

		Kích thước hộp

- Dài: ≥ 350mm

- Rộng: ≥ 250mm

- Cao: ≥ 150mm



		2

		Khoan điện cầm tay

		Chiếc

		1

		Công suất:  ≥ 650 W 





















































Bảng 48. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THI CÔNG XÂY DỰNG CƠ BẢN 

TRẠM BIẾN ÁP 110 KV

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 44

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ xây dựng

		Bộ

		2

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Giàn giáo lắp ghép

		Bộ

		5

		



		

		Bay xây

		Chiếc

		2

		



		

		Dao xây

		Chiếc

		2

		



		

		Bàn xoa

		Chiếc

		2

		



		

		Xô 

		Chiếc

		2

		



		

		Kìm cộng lực

		Chiếc

		2

		



		

		Cốp pha thép

		Bộ

		2

		







































Bảng 49. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): LẮP ĐẶT HỆ THỐNG TÍN HIỆU, 

ĐIỀU KHIỂN TRẠM BIẾN ÁP

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 46

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình tủ tín hiệu trung tâm

		Bộ

		2

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Vỏ tủ

		Chiếc

		1

		Kích thước:

 ≥ (700x1000x450) mm



		

		Áp tô mát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		2

		Dòng điện: ≥ 16 A



		

		Chuông

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Còi

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Đèn tín hiệu

		Chiếc

		2

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		2

		Thời gian đóng/cắt:

 ≥ 6 giây 



		2

		Mô hình mạch điều khiển máy cắt

		Bộ

		2

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun nguồn 1 chiều

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 220 V



		

		Khóa điều khiển

		Chiếc

		1

		Dòng điện:  ≥ 10 A



		

		Máy cắt điện

		Bộ

		1

		Điện áp: ≥ 6 kV























Bảng 50. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THI CÔNG HỆ THỐNG THÔNG TIN ĐIỀU ĐỘ VẬN HÀNH, HỆ THỐNG KIỂM SOÁT SCADA

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Lắp đặt đường dây tải điện và trạm biến áp có điện áp từ 110 kV trở xuống

Mã số mô đun: MĐ 47

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình điều khiển và giám sát vận hành trạm biến áp 110kV

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		RTU

		Chiếc

		1

		- Bao gồm nhiều khối hoạt động độc lập. Mỗi khối có chíp CPU riêng

- Tốc độ: ≥ 16 bit



		

		Bộ biến đổi (transducer)

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác:  ≤ 0,2













































DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH 

DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ LẮP ĐẶT ĐƯỜNG DÂY 

VÀ TRẠM BIẾN ÁP CÓ ĐIỆN ÁP TỪ 110 KV TRỞ XUỐNG

Trình độ: Cao đẳng nghề

(Kèm theo quyết định số 1730/QĐ-BLĐTBXH ngày 08 tháng 11 năm 2013

của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)



		TT

		Họ và tên

		Trình độ

		Chức vụ trong Hội đồng thẩm định



		1

		Ông Nguyễn Ngọc Tám

		Kỹ sư 

Xây dựng

		Chủ tịch HĐTĐ



		2

		Ông Trần Quang Khánh

		Tiến sỹ 

Hệ thống điện

		P.Chủ tịch HĐTĐ



		3

		Ông Vũ Đức Thoan

		Thạc sỹ

 kỹ thuật

		Ủy viên thư ký



		4

		Ông Trịnh Trọng Chưởng

		Tiến sỹ điện

		Ủy viên



		5

		Ông Phạm Duy Bảy

		Kỹ sư 

Hệ thống điện

		Ủy viên



		6

		Ông Phùng Anh Tuấn

		Tiến sỹ 

Kỹ thuật Điện

		Ủy viên



		7

		Ông Phạm Tuấn Anh

		Thạc sỹ 

Tự động hóa

		Ủy viên
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DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU
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PHẦN THUYẾT MINH

Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Thí nghiệm điện trình độ trung cấp nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 học sinh và lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ trung cấp nghề Thí nghiệm điện, ban hành kèm theo Quyết định số 22/2008/QĐ-BLĐTBXH ngày 31 tháng 03 năm 2008 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Thí nghiệm điện 

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 32, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:

- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  

- Yêu cầu sư phạm của thiết bị.

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.

2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc

Bảng 33 - Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:

- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 

- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.

3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn

Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 34 đến bảng 38) 

II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Thí nghiệm điện

Các trường đào tạo nghề Thí nghiệm điện, trình độ trung cấp nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:

1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 33). 

2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).

3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).

























































PHẦN A

DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN 

(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)






























Bảng 1. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  VẼ KỸ THUẬT



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 09

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành vẽ kỹ thuật

		Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		2

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ



		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước kẻ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Hộp compa

		Bộ

		1

		

		



		

		Êke

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước đo độ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước lỗ tròn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước lỗ Ellipse

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước nối đường cong

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		1

		

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		





		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		1

		

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector) 

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens

















































Bảng 2. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  CƠ KỸ THUẬT



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 10

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình một số liên kết cơ bản

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Liên kết tựa

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết bản lề

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết gối

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết dây mềm

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết thanh

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết ngàm

		Bộ

		1

		

		



		2

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 3. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  VẬT LIỆU ĐIỆN



Tên nghề:  Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 11

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mẫu vật liệu kim loại và hợp kim

(Gang, lá thép kỹ thuật điện, đồng, nhôm, Vonfram, kẽm, thiếc…)

		Bộ

		1

		Sử dụng để nhận biết các loại vật liệu kim loại và hợp kim

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Mẫu vật liệu cách điện thể lỏng (Dầu máy biến áp, sơn cách điện…)

		Bộ

		1

		Sử dụng để nhận biết các vật liệu cách điện thể lỏng thông dụng

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Mẫu vật liệu cách điện thể rắn (Thủy tinh, sứ, mi ca, cao su, composite…)

		Bộ

		1

		Sử dụng để nhận biết các vật liệu cách điện thể rắn thông dụng

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Mẫu khí SF6 (Êlêgaz)

		Kg

		1

		Sử dụng để nhận biết vật liệu cách điện thể khí thông dụng

		Loại thông dụng trên thị trường





		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens











Bảng 4. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  CƠ SỞ KỸ THUẬT ĐIỆN



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 12

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		1

		Sử dụng để kiểm nghiệm các biểu thức, định luật mạch điện xoay chiều 1 pha

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Dài: ≥ 700 mm

- Rộng: ≥ 500 mm

- Cao: ≥: 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		1

		

		- Điện áp:

 220/380 VAC

- Dòng điện:

 (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

 (90 ÷ 400) VAC



		

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		1

		

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Đồng hồ tần số

		Chiếc

		1

		

		 Cấp chính xác:≤ 2,5 



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		1

		

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		 2

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		1

		Sử dụng để kiểm nghiệm các biểu thức, định luật mạch điện 1 chiều

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

-  Cao: ≥ 700 mm

- Dài: ≥ 500 mm

- Rộng: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		2

		

		Dòng điện:

 (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

  (6 ÷ 24) VDC



		

		Ôm mét 

		Chiếc

		2

		

		Khoảng đo: ≤ 5000 



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		2

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		2

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải thuần trở

		Bộ

		2

		

		Công suất ≤ 100 W



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		3

		Cầu đo điện trở 1 chiều

		Chiếc

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Oát mét

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



















Bảng 5. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KHÍ CỤ ĐIỆN

Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 13

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Rơle điều khiển và bảo vệ

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu đặc điểm, cấu tạo và nguyên lý hoạt động



		Đủ các chi tiết: Mạch từ, cuộn dây, tiếp điểm, chân đấu, nắp



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle điện áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle dòng điện

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle trung gian

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle tổng trở

		Chiếc

		1

		

		



		2

		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu đặc điểm cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đủ các chi tiết: Mạch từ, cuộn dây, tiếp điểm, chân đấu, nắp



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Áp tô mát 1 pha 1 cực

		Chiếc

		1

		

		



		

		Áp tô mát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tắc 3 cực

		Chiếc

		2

		

		



		

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		3

		

		



		

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cầu dao 1 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		4

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens















































































Bảng 6. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): MÁY ĐIỆN



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 14

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình máy biến áp

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động của máy biến áp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Công suất: ≥ 3 kVA



		

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Công suất: ≥ 1,5 kVA



		

		Máy biến áp tự ngẫu 1 pha

		Chiếc

		1

		

		- Công suất: 

≥ 1,5 kVA
- Điện áp thứ cấp:

 110 V ÷ 220 V



		2

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động của máy biến áp đo lường

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		3

		Mô hình máy phát điện một chiều

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý hoạt động của máy phát điện

		Công suất: ≥ 1 kW



		4

		Mô hình động cơ không đồng bộ một pha

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý hoạt động của động cơ điện

		- Công suất: ≥ 1 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato



		5

		Mô hình động cơ không đồng bộ ba pha 

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý hoạt động của động cơ điện

		- Công suất:

 ≥ 0,5 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens












Bảng 7. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐIỆN TỬ CÔNG NGHIỆP



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 15

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thực hành điện tử cơ bản

		Bộ

		3

		Sử dụng để thực hành lắp ráp và đo kiểm tra thông số của mạch

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô đun nguồn

		Bộ

		1

		

		- Điện áp vào: 220/380 V

- Điện áp ra xoay chiều:

(6; 9; 24) V

- Điện áp ra một chiều: (±5;±12)V



		

		Mô đun mạch chỉnh lưu một pha

		Bộ

		1

		

		Dòng điện:  ≥ 5 A



		

		Mô đun mạch chỉnh lưu ba pha

		Bộ

		1

		

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Mô đun nguồn ổn áp 

		Bộ

		1

		

		Dòng điện:≥ 400 mA



		

		Mô đun mạch khuếch đại điện áp

		Bộ

		1

		

		Dòng điện:≥ 400 mA



		

		Mô đun khuếch đại công suất

		Bộ

		1

		

		Công suất:

 (0,2÷ 500) W



		

		Mô đun bộ tạo tín hiệu xung chữ nhật

		Bộ

		1

		

		Tần số:

 (0÷ 300) MHz



		

		Mô đun bộ tạo tín hiệu xung răng cưa

		Bộ

		1

		

		Tần số: 

(0÷ 300) MHz



		2

		Bộ mẫu linh kiện điện tử

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bộ mẫu linh kiện thụ động

		Bộ

		1

		

		Đầy đủ chủng loại các linh kiện điện tử  thụ động trong bài giảng



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn

		Bộ

		1

		

		Đầy đủ chủng loại các linh kiện điện tử bán dẫn trong bài giảng



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn có vùng điện trở âm

		Bộ

		1

		

		 Đầy đủ chủng loại các linh kiện điện tử bán dẫn vùng điện trở âm trong bài giảng



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn quang điện

		Bộ

		1

		

		 Đầy đủ chủng loại các linh kiện điện tử bán dẫn quang điện trong bài giảng



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cách đo các dạng sóng

		- Số kênh: ≥ 2

- Tần số: ≥ 20 MHz



		4

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để kiểm tra các thông số mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		5























		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Sử dụng trong quá trình thực hành





















		Loại thông dụng trên thị trường























		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		2

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		2

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		1

		

		



		

		Máy khò hàn 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Dụng cụ hút thiếc

		Chiếc

		1

		

		



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens

























































Bảng 08. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT AN TOÀN ĐIỆN



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 16

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng trang bị bảo hộ lao động



		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Quần áo bảo hộ 

		Bộ

		1

		

		



		

		Mũbảo hộ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Giày bảo hộ

		Đôi

		1

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		1

		

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ủng

		Đôi

		1

		

		



		2

		Dụng cụ an toàn điện

		Bộ

		1

		













Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng dụng cụ

























		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Găng tay cách điện

		Đôi

		1

		

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề an toàn điện



		

		Ủng cách điện

		Đôi

		1

		

		



		

		Thảm cách điện

		Chiếc 

		1

		

		



		

		Sào cách điện

		Bộ

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		6

		

		



		

		Bút thử điện cao áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tiếp địa di động hạ áp

		Bộ

		1

		

		



		

		Tiếp địa di động cao áp

		Bộ

		1

		

		



		

		Biển báo an toàn

		Bộ

		3

		

		



		3

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng và bảo quản các trang bị cứu thương

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		1

		

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị y tế



		

		Các dụng cụ sơ cứu: Panh, kéo,…

		Bộ

		1

		

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng và bảo quản các phương tiện phòng cháy, chữa cháy

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình khí CO2

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bình bột

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		1

		

		



		

		Thang di động

		Chiếc

		1

		

		



		

		Xẻng  

		Chiếc

		1

		

		



		

		Họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Bàn thử tải dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn và đánh giá chất lượng dây an toàn

		Khả năng thử tải đến 500 kg



		6

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu hướng dẫn sử dụng

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề an toàn điện



		7

		Guốc trèo

		Đôi

		1

		

		



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens











Bảng 9. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐO LƯỜNG ĐIỆN



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 17

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1



		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn cách sử dụng

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Oát mét một pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ cảm ứng  3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ  cảm ứng  3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ phản kháng 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		









		Công tơ điện tử

		Chiếc

		1

		









		



		

		Cos mét 1 pha

		Chiếc

		1

		

		







		

		Cos mét 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		



		2

		Cầu đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn cách đo điện trở 1 chiều

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		3

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn cách đo điện trở cách điện

		Điện áp thử:

≤ 1000 V



		4

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn cách đo điện trở cách điện

		Điện áp thử:

≥ 2500 V



		5

		Terô mét

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn cách đo điện trở nối đất

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		6

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn phương pháp đo

		Loại thông dụng trên thị trường



		7

		Ampe kìm

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn phương pháp đo dòng điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		8

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình đấu nối mạch đo

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		9

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 10. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): BẢO VỆ RƠLE 



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 18

Trình độ đào tạo: Trung cấpnghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Rơle điều khiển và bảo vệ

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Rơle điện áp

		Chiếc

		1

		

		- Điện áp:

(110 ÷ 250) V

- Chức năng bảo vệ quá áp, thấp áp



		

		Rơle dòng điện

		Chiếc

		1

		

		Phạm vi điều chỉnh:

 (0 ÷ 800) A



		

		Rơle trung gian

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		1

		

		thút/nhả ≥ 3 giây



		

		Rơle tổng trở

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle hơi

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle dòng dầu

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle áp lực

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng.

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 11. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): NHÀ MÁY ĐIỆN VÀ TRẠM BIẾN ÁP



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 19

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình nhà máy thủy điện

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu đặc điểm, kết cấu của nhà máy thuỷ điện

		- Thể hiện được thượng lưu, hạ lưu, đập, ống dẫn, tổ máy

- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm  



		2

		Mô hình nhà máy nhiệt điện

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu đặc điểm, kết cấu của nhà máy nhiệt điện

		- Thể hiện được hệ thống cấp nhiên liệu, lò hơi, tổ máy, bình ngưng

- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm  



		3

		Mô hình trạm biến áp

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu đặc điểm, kết cấu của trạm biến áp

		- Thể hiện được máy biến áp, các thiết bị đóng cắt phía sơ cấp, thứ cấp

- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm



		4

		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		6

		Dùng để giới thiệu đặc điểm, nguyên lý hoạt

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Áp tô mát 3 pha 

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≤ 300 A



		

		Áp tô mát 1 pha 1 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≤ 300 A



		

		Áp tô mát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≤ 300 A



		

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 5 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 10 A



		

		Khởi động từ

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≤ 300 A



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens












Bảng 12. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): GIA CÔNG CƠ KHÍ



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môđun: MĐ 21

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		1

		Dùng để khoan,  tạo lỗ có đường kính nhỏ, vật nhỏ

		Đường kính lỗ khoan: ≤14 mm



		2

		Máy mài hai đá.

		Chiếc

		1

		Sử dụng để mài, sửa chi tiết gia công

		Đường kính đá mài: 

 450 mm



		3

		Dụng cụ gia công ren

		Bộ

		2

		Dùng để tạo ren lỗ và trục

		- Đường kính ren gia công :≤ M12

- Đường kính mũi khoan: 3mm 12 mm  



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi khoan

		Chiếc

		3

		

		



		

		Tay quay- Bàn ren

		Bộ

		

3

		

		



		

		Tay quay - Ta rô

		Bộ

		3

		

		



		4

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		1

		Dùng để vạch dấu, chấm dấu, định vị các chi tiết

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài:

120 mm÷ 150 mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		3

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		3

		

		Kích thước:

≥ (100 x100x120)mm



		

		Khối V

		Chiếc

		3

		

		Kích thước:

≥ (75 x 35x 30) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		3

		

		Kích thước: 

≥ (400 x 400) mm 



		5

		Máy hàn

		Bộ

		2

		Dùng để hàn các chi tiết bằng kim loại.

		Dòng điện hàn:

 50A 300A



		6

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành nguội và gá lắp êtô

		- Số vị trí làm việc:

 ≥ 18

- Mỗi vị trí làm việc có 1 etô



		7

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		3

		Dùng để đo chiều dài, rộng, chiều dày, đường kính, chiều sâu của các chi tiết

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước cặp  

		Chiếc

		1

		

		- Dải đo: 

(0 ÷ 50)mm 

- Cấp chính xác:

 ≤ 0,1 mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

(300 ÷ 1000)mm



		

		Pan me

		Chiếc

		1

		

		- Dải đo: 0mm ÷ 50mm

- Cấp chính xác:

 ≤ 0,1 mm



		

		Ê ke vuông

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu chế tạo bằng thép

- Chiều dài: ≥ 200 mm



		

		Dưỡng kiểm tra mối hàn

		Bộ

		3

		

		Dải đo:

(3÷ 12) mm



		8

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đe nguội

		Chiếc

		3

		

		Trọng lượng:

50 kg ÷ 75 kg



		

		Búa

		Chiếc

		3

		

		Trọng lượng:

2 kg ÷ 7 kg



		

		Búa nguội

		Chiếc

		18



		

		Trọng lượng:

0,3kg ÷ 1,5 kg



		

		Cưa tay

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài thân:

300mm 350 mm



		





		Dũa dẹt

		Chiếc

		18



		





		Chiều dài: 

200 mm ÷ 400 mm 





		

		Dũa tròn

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa vuông

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài:

120 mm÷ 150 mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		3

		

		Chiều dài:

 250mm ÷ 300mm



		

		Kéo cắt tôn

		Chiếc

		9

		

		Cắt được tôn dày: 

 ≥ 3mm



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		10

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 13. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): ĐIỆN CƠ BẢN 



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ22                  

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		6

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Áp tômát 1 pha 1 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Áp tômát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		1

		

		



		

		Áptômát 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Công tắc 3 cực

		Chiếc

		2

		

		



		

		Công tắc 4cực

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		2

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		3

		Dùng để rèn luyện kỹ năng sửa chữa, bảo dưỡng

		Công suất: ≥ 1 kW



		3

		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		3

		

		Công suất: ≥ 1 kW



		4

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		Dùng để đo thông số mạch điện và thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Mê gôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Dùng để đo điện trở cách điện

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		6

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa sắt 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		1

		

		



		7

		Thiết bị chiếu sáng 

		Bộ

		2

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện



		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đèn sợi đốt

		Bộ

		6

		

		Công suất: ≥ 5 W



		

		Đèn huỳnh quang 

		Bộ

		6

		

		Công suất: ≥ 20 W



		

		Đèn halozen 

		Bộ

		2

		

		Công suất: ≥ 500 W



		

		Đèn cao áp thuỷ ngân 

		Bộ

		2

		

		Công suất: ≥ 250 W



		8

		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp mạch điện

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 14. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): SỬ DỤNG THIẾT BỊ ĐO LƯỜNG ĐIỆN



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 23

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành đấu nối và sửa chữa thiết bị, mạch đo lường

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		2

		Khí cụ đóng cắt và bảo vệ điện hạ áp

		Bộ

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt thiết bị đóng cắt trong mạch đo lường điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cầu dao 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 10 A



		

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 10 A



		

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 5 A



		

		Áp tô mát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 5 A



		

		Áp tô mát 3 pha 

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 10 A



		

		Khóa chuyển mạch điện áp

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 15 A



		3

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện và thực hành đo thông số mạch điện 

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		4

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện và đo thông số mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max: 

 ≥ 500 V



		

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max: 

 ≥ 100 A



		

		 Oát mét 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

 ≥ 1,5 kW



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 2 kW



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 1 kVAr



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng tác dụng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ 3 pha 2 phần tử phản kháng

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ điện tử.

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Cos mét một pha

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Cosφ mét 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Tần số kế

		Chiếc

		3

		

		Dải đo: (0 ÷ 65) Hz



		5

		Cầu đo điện trở 1 chiều

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo điện trở một chiều

		Loại thông dụng trên thị trường



		6

		Cầu đo điện trở xoay chiều

		Chiếc

		1

		Dùng để đo điện cảm, điện dung và hệ số phẩm chất của cuộn dây

		Loại thông dụng trên thị trường



		7

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Dùng để rèn luyện kỹ năng đo điện trở cách điện của các thiết bị điện hạ áp

		Điện áp thử:

 ≤ 1000 V



		8

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo điện trở cách điện của các thiết bị điện cao áp

		Điện áp thử:

 ≥ 2500 V



		9

		Terô mét 

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo điện trở nối đất của mạch điện đo lường

		 Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		10

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để kiểm tra  các thông số mạch đo lường

		Loại thông dụng trên thị trường 



		11

		Ampe kìm

		Chiếc

		3

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		12

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		3

		Sử dụng để làm tải trong quá trình thực hành

		Công suất: ≥ 1 kW



		13

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		2

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		2

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		









Bảng 15. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM ÁP TÔ MÁT

Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 24

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		 Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		3

		Dùng để thí nghiệm các thông số và thử quá tải

		Dòng diện:> 300 A



		2

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		3

		

		Dòng diện: ≤ 300 A



		3

		 Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		3

		

		Dòng diện:< 300 A



		4

		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc

		3

		Dùng để gắn các thiết bị điện để đấu mạch đo lường

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		5

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để thực hành kiểm tra điện trở cách điện, điện trở tiếp xúc, điện trở một chiều và đặc tính cắt nhiệt, cắt nhanh của áp tô mát

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử:

≤ 1000 V



		7

		Thiết bị đo điện trở tiếp xúc

		Chiếc

		1

		

		- Dải đo điện trở:

 (0 ÷ 300) mΩ

- Dải dòng điện thí nghiệm: (0 ÷ 200) A



		8

		Thiết bị đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: ( 0 ÷ 5000)Ω



		9

		Thiết bị tạo dòng

		Chiếc

		1

		

		- Phạm vi tạo dòng xoay chiều: (0 ÷ 20000) A

- Phạm vi tạo dòng một chiều: (0 ÷ 5000) A



		10











		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ 

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị





		Loại  thông dụng trên thị trường









		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng    

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		11

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê

		Bộ

		3

		

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		3

		

		Chiều dài: 

(250 ÷ 30) mm



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens


















































Bảng 16. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM KHỞI ĐỘNG TỪ



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 25

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		 Khởi động từ

		Chiếc

		3

		Dùng để thí nghiệm các thông số và thử quá tải

		Dòng điện: > 300 A



		2

		Khởi động từ

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện:< 300 A



		3

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để thực hành kiểm tra điện trở cách điện, điện trở tiếp xúc, điện trở một chiều và đặc tính cắt nhiệt  của khởi động từ

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử:

≤ 1000 V



		5

		Thiết bị đo điện trở tiếp xúc

		Chiếc

		1

		

		- Dải đo điện trở:

 (0 ÷ 300) mΩ

- Dải dòng điện thí nghiệm: (0 ÷ 200) A



		6

		Thiết bị đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		

		Dải đo ( 0 ÷ 5000)Ω



		7

		Thiết bị tạo dòng

		Chiếc

		1

		

		- Phạm vi tạo dòng xoay chiều: (0 ÷ 20000) A

- Phạm vi tạo dòng một chiều: (0 ÷ 5000) A



		8

		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc

		3

		Dùng để gắn các thiết bị điện để đấu mạch đo lường

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		9

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ 

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại  thông dụng trên thị trường



		



		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		10

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê

		Bộ

		3

		

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		3

		

		Chiều dài: 

(250 ÷ 300) mm



		11

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		12

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens























































Bảng 17. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM DAO CÁCH LY



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 26

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dao cách ly thao tác bằng điện

		Bộ 

		1

		Dùng để thử nghiệm các thông số và hiệu chỉnh cơ cấu đóng cắt

		- Điện áp: ≤ 110 kV

- Dòng điện:

 (0 ÷ 1250) A



		2

		Dao cách ly thao tác bằng cơ khí

		Bộ

		1

		

		



		3

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để thực hành kiểm tra điện trở cách điện, điện trở tiếp xúc, điện trở một chiều và thử cao áp dao cách ly

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử:

≤ 1000 V



		5

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử:

≥ 2500 V



		6

		Thiết bị đo điện trở tiếp xúc

		Chiếc

		1

		

		- Dải đo: (0 ÷ 300) mΩ

- Dải dòng điện thí nghiệm: (0 ÷ 200) A



		7

		Thiết bị đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 5000)Ω



		8

		Thiết bị thử điện áp tăng cao xoay chiều

		Bộ

		1

		

		Điện áp thử:

(0÷200) kV



		9

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ 

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại  thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		10

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê

		Bộ

		3

		

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		3

		

		Chiều dài: 

(250 ÷ 300)mm



		11

		Dây tiếp địa

		Mét

		10

		Dùng để phóng điện khi thực hành thí nghiệm

		Tiết diện: ≥ 4 mm2



		12

		Biển báo hiệu an toàn

		Bộ

		1

		Dùng để cảnh báo an toàn trong khi thí nghiệm

		Đầy đủ các loại biển báo

theo qui trình kỹ thuật an toàn điện



		13

		Ổ cắm di động

		Chiếc

		2

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		- Công suất ≥ 2000 W

- Chiều dài ≥ 20 m



		14

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng.

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		15

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 18. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM CÁCH ĐIỆN



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 27

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Cách điện đứng

		Quả 

		6

		Dùng để đo điện trở cách điện, thử nghiệm điện áp xoay chiều tăng cao tần số công nghiệp

		Điện áp:≤ 110 kV



		2

		Cách điện treo

		Chuỗi

		6

		

		Điện áp:≤ 110 kV



		3

		Cách điện xuyên

		Chiếc

		3

		

		Điện áp: ≤ 110 kV



		4

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		Dùng để thực hành kiểm tra điện trở cách điện, thử cao áp

		Điện áp thử:≤ 1000 V



		5

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử:≥ 2500 V



		6

		Thiết bị thử điện áp tăng cao xoay chiều

		Bộ

		1

		

		Điện áp thử:

(0÷200) kV



		7

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ 

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		







		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		8

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê

		Bộ

		1

		

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài: 

(250 ÷ 300)mm



		9

		Dây tiếp địa

		Mét

		10

		Dùng để phóng điện trong thực hành thí nghiệm

		Tiết diện: ≥ 4 mm2



		10

		Biển báo hiệu an toàn

		Bộ

		1

		Dùng để cảnh báo an toàn trong khi thí nghiệm

		Đầy đủ các loại biển báotheo qui trình kỹ thuật an toàn điện



		11

		Ổ cắm di động

		Chiếc

		2

		Dùng cấp điện cho các thiết bị thí nghiệm

		- Công suất: ≥ 2000 W

- Chiều dài: ≥ 20 m



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 19. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM TỤ ĐIỆN, CÁP LỰC,

THANHCÁI

Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 28

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		 Tụ điện 1 pha

		Chiếc

		3

		Dùng để đo điện trở cách điện, thử nghiệm cao áp một chiều và đo dòng rò, thí nghiệm điện áp xoay chiều tăng cao tần số công nghiệp

		Công suất: ≥  5 kVar



		2

		Tụ điện 3 pha

		Chiếc

		3

		

		Công suất: ≥  5 kVar 



		3

		Cáp lực hạ thế

		Sợi

		3

		

		- Điện áp định mức:

≤ 1000 V

- Chiều dài:(10÷30)m



		4

		Cáp lực trung thế một pha

		Sợi

		3

		

		- Điện áp định mức:

≤ 35 kV

- Tiết diện: ≤ 240 mm2

- Chiều dài:(10÷30)m



		5

		Cáp lực trung thế ba pha

		Sợi

		3

		

		- Điện áp định mức:

≤ 110kV

- Tiết diện: ≤ 240 mm2

- Chiều dài:(10÷30)m



		6

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để thực hành kiểm tra điện trở cách điện, thử cao áp

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Mêgômmét hạ áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử:≤ 1000 V



		8

		Mêgômmét cao áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử:≥ 2500 V



		9

		Thiết bị thử điện áp tăng cao xoay chiều

		Bộ

		1

		

		Điện áp thử:(0÷200) kV



		10

		Thiết bị thử điện áp tăng cao một chiều

		Bộ

		1

		

		Điện áp thử: ≥ 70 kV



		11

		Thiết bị đo điện dung tụ điện

		Chiếc

		1

		

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 50) nF



		12

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ 

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		13

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê

		Bộ

		1

		

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài: 

(250 ÷ 300)mm



		14

		Dây tiếp địa

		Mét

		10

		Dùng để phóng điện trong thực hành thí nghiệm

		Tiết diện: ≥ 4 mm2



		15

		Biển báo hiệu an toàn

		Bộ

		1

		Dùng để cảnh báo an toàn trong khi thí nghiệm

		Đầy đủ các loại biển báo

theo qui trình kỹ thuật an toàn điện



		16

		Ổ cắm di động

		Chiếc

		2

		Dùng cấp điện cho các thiết bị thí nghiệm

		- Công suất: ≥ 2000 W

- Chiều dài: ≥ 20 m



		17

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		18

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 20. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM CHỐNG SÉT VAN



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 29

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Chống sét van 

		Quả 

		3

		Sử dụng để đo điện trở cách điện, đo dòng điện, đo tổn hao công suất

		Điện áp: ≤ 15kV



		2

		Chống sét van 

		Quả

		3

		

		Điện áp: (22÷500) kV



		3

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		Dùng để thực hành kiểm tra điện trở cách điện, thử cao áp

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		4

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử: ≥ 2500 V



		5

		Thiết bị thử điện áp tăng cao xoay chiều

		Bộ

		1

		

		Điện áp thử:

 (0÷200) kV



		6

		Thiết bị thử điện áp tăng cao một chiều

		Bộ

		1

		

		Điện áp thử: ≥ 70 kV



		7

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ 

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		8

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê

		Bộ

		1

		

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài: 

(250 ÷ 300) mm



		9

		Dây tiếp địa

		Mét

		10

		Dùng để phóng điện trong thực hành thí nghiệm

		Tiết diện: ≥ 4 mm2



		10

		Biển báo hiệu an toàn

		Bộ

		1

		Dùng để cảnh báo an toàn trong khi thí nghiệm

		Đầy đủ các loại biển báotheo qui trình kỹ thuật an toàn điện



		11

		Ổ cắm di động

		Chiếc

		2

		Dùng cấp điện cho các thiết bị thí nghiệm

		- Công suất: ≥ 2000 W

- Chiều dài: ≥ 20 m



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 21. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM TIẾP ĐẤT



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 30

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		 Hệ thống tiếp địa 

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành thí nghiệm đo điện trở tiếp địa

		- Mô hình hệ thống bao gồm: Tiếp địa trạm, tiếp địa cột điện, cột thu lôi

- Điện áp: ≤110 kV



		2

		Terômét

		Bộ

		3

		Dùng để đo điện trở tiếp địa

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		3

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ 

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Búa nguội

		Chiếc

		1



		

		Trọng lượng: 

0,3kg ÷ 1,5 kg



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		1



		

		Chiều dài: 

(200÷ 400) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài: 

(250÷ 300) mm



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 22. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM MÁY CẮT ĐIỆN



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 31

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy cắt khí SF6

		Bộ

		1

		Sử dụng để đo điện trở cách điện, điện trở tiếp xúc, đo thời gian đóng cắt và hệ số không đồng thời các pha.Thí nghiệm điện áp xoay chiều tăng cao, thao tác đóng cắt cơ khí, kiểm tra hệ thống truyền động cơ khí

		Điện áp:  ≥  6 kV



		2

		Máy cắt chân không

		Bộ

		1

		

		



		3

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để đo điện trở cách điện, điện trở tiếp xúc, điện trở một chiều, thử cao áp, chụp chu trình đóng cắt của máy cắt điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		5

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử: ≥ 2500 V



		6

		Thiết bị đo điện trở tiếp xúc

		Chiếc

		1

		

		- Dải đo: (0 ÷ 300) mΩ

- Dải dòng điện thí nghiệm: (0 ÷ 200) A



		7

		Thiết bị đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		

		Dải đo ( 0 ÷ 5000)Ω



		8

		Thiết bị thử điện áp tăng cao xoay chiều

		Bộ

		1

		

		Điện áp thử:

(0÷200) kV



		9

		Thiết bị chụp sóng máy cắt

		Chiếc

		1

		

		- Số kênh đầu vào tiếp điểm: ≥ 3

- Điện áp thao tác:

(0 ÷ 250) V

- Dòng điện thao tác:

(0 ÷ 50) A



		10

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ 

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		11

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê

		Bộ

		1

		

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài: 

(250÷ 300) mm



		12

		Dây tiếp địa

		Mét

		10

		Dùng để phóng điện trong thực hành thí nghiệm

		Tiết diện: ≥ 4 mm2



		13

		Biển báo hiệu an toàn

		Bộ

		1

		Dùng để cảnh báo an toàn trong khi thí nghiệm

		Đầy đủ các loại biển báotheo quy trình kỹ thuật an toàn điện



		14

		Ổ cắm di động

		Chiếc

		2

		Dùng cấp điện cho các thiết bị thí nghiệm

		- Công suất: ≥ 2000 W

- Chiều dài: ≥ 20 m



		15

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		16

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 23. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM THIẾT BỊ ĐIỆN TĨNH, THIẾT BỊ ĐIỆN QUAY



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 32

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy biến áp lực

		Chiếc

		1

		Dùng để thí nghiệm đo điện trở cách điện, đo điện trở một chiều; thử nghiệm điện áp xoay chiều tăng cao tần số công nghiệp, đo trị sốtg các sứ đầu vào

		Công suất: ≥ 30 kVA



		2

		Bộ điều chỉnh điện áp dưới tải 

		Bộ

		1

		

		- Số nấc điều chỉnh: 19

- Điện áp điều khiển:

 220 V



		3

		Máy biến dòng chân sứ

		Chiếc

		3

		

		- Điện áp định mức:

  ≤ 110 kV

- Công suất: 

(0 ÷ 50)VA



		4

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		3

		

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		

		Máy biến điện áp 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 0,4 kV



		5

		Kháng điện

		Chiếc

		1

		

		- Điện áp: ≤ 35 kV

- Công suất: 

(0 ÷ 100) kVAr



		6

		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		3

		

		Công suất ≥ 1 kW



		7

		Máy phát điện đồng bộ

		Bộ

		1

		

		Công suất: ≥ 10 kW



		8

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để đo và kiểm tra thông số thiết bị và mạch điện

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Am pe kìm

		Chiếc

		3

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Đồng hồ đo tốc độ

		Chiếc

		3

		Dùng để rèn luyện kỹ năng đo tốc độ

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		11

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		Dùng để thực hành đo điện trở cách điện

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		12

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử: ≥ 2500 V



		13

		Máy đo tỉ số  biến áp

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành kiểm tra tỉ số biến

		- Điện áp thử:

 8 / 40 / 100 V
- Dải đo dòng kích từ:

(0 ÷ 2) A



		14

		Thiết bị thử điện áp tăng cao xoay chiều

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành thử cao áp

		Điện áp thử:

 (0÷200) kV



		15

		Thiết bị đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo điện trở một chiều 

		Dải đo (0 ÷ 5000)Ω



		16

		Thiết bị đo đặc tuyến từ hóa

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo đặc tính từ hóa máy biến dòng điện

		- Dải đo điện áp:

(0 ÷ 2000) VAC

- Dải đo dòng điện: 

( 0 ÷ 20) A



		17

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ 

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		1

		

		



		18

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê

		Bộ

		3

		

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		3

		

		Chiều dài: 

250 mm ÷ 300 mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

300 mm ÷ 1000 mm



		19

		Dây tiếp địa

		Mét

		10

		Dùng để phóng điện trong thực hành thí nghiệm

		Tiết diện: ≥ 4 mm2



		20

		Biển báo hiệu an toàn

		Bộ

		1

		Dùng để cảnh báo an toàn trong khi thí nghiệm

		Đầy đủ các loại biển báotheo qui trình kỹ thuật an toàn điện



		21

		Ổ cắm di động

		Chiếc

		2

		Dùng cấp điện cho các thiết bị thí nghiệm

		- Công suất: ≥ 2000 W

- Chiều dài: ≥ 20 m



		22

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		23

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 24. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM THIẾT BỊ ĐO LƯỜNG ĐIỆN



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môđun: MĐ 33

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		3

		Sử dụng trong quá trình thí nghiệm

		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tần số kế

		Chiếc 

		1

		

		



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ  cảm ứng  3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ phản kháng 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ điện tử

		Chiếc

		1

		

		



		2

		Dụng cụ đo lường điện mẫu

		Bộ

		3

		Dùng để so sánh và đánh giá các sai số trong quá trình thí nghiệm

		Cấp chính xác: 0,5



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét DC mẫu

		Chiếc

		1

		

		



		

		Vôn mét AC mẫu

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ampe mét DC mẫu

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ampe mét AC mẫu

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tần số kế mẫu

		Chiếc 

		1

		

		



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử mẫu

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha mẫu

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ  cảm ứng  3 pha 3 phần tử mẫu

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ phản kháng 3 pha mẫu

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ điện tử mẫu

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		Dùng để đo điện trở cách điện

		Điện áp thử: 

 ≤ 1000V



		4

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để kiểm tra mạch điện 

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Thiết bị đo điện trở một chiều

		Chiếc

		3

		Dùng để đo điện trở một chiều

		Phạm vi đo: 

(0 ÷ 5000) Ω



		6

		Hợp bộ kiểm chuẩn công tơ 3 pha

		Bộ

		1

		Dùng để kiểm chuẩn công tơ 3 pha

		- Điện áp đầu ra: (0÷380) V
- Dòng điện đầu ra: (0,5 ÷ 100) A



		7

		Hợp bộ kiểm chuẩn công tơ 1 pha 

		Bộ

		1

		Dùng để kiểm chuẩn công tơ 1 pha

		- Điện áp đầu ra: (0÷220) V
- Dòng điện đầu ra: (0,5 ÷ 50) A



		8

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		9

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		3

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		10

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		11

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 25. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM RƠLE TỰ ĐỘNG ĐIỆN



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môđun: MĐ 34

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Rơle tự động đóng lặp lại

		Chiếc

		1

		Sử dụng để cài đặt và kiểm tra các chức năng của rơle và xác định được sai số của từng loại rơle

		- Điện áp:

 (100 ÷ 250) V

- Cài đặt được số lần đóng lặp lại



		2

		Rơle giám sát mạch cắt

		Chiếc

		1

		

		Điện áp:

 (100 ÷ 250) V



		3

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Dùng để xác định điện trở cách điện

		Điện áp thử:

 ≤ 1000 V



		4

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để kiểm tra mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Hợp bộ thí nghiệm rơle kỹ thuật số

		Bộ

		1

		Dùng để chỉnh định các thông số của rơle

		- Đầu vào:

+ Điện áp: 

(100 ÷ 250) V

+ Tần số: 

(47 ÷ 63)Hz

- Đầu ra:

+ Dòng điện:

Số kênh: ≥ 6

Phạm vi điều chỉnh:

 (0 ÷ 30) A

+ Điện áp: 

Số kênh: ≥ 3

Phạm vi điều chỉnh:

 (0 ÷ 600) V

+ Tần số: 

(0 ÷ 1000) Hz



		6

		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc

		3

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		7

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 26. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM MẪU HÓA DẦU MÁY BIẾN ÁP

Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 37

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm dầu máy biến áp

		Bộ

		1

		Dùng để phân tích chất lượng của dầu máy biến áp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy đo độ chớp cháy kín

		Chiếc

		1

		

		 Dải đo: 

(30 ÷ 400)0C



		

		Máy đo Tg dầu cách điện

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 100)%



		

		Máy đo điện áp xuyên thủng

		Chiếc

		1

		

		 Điện áp thử:

 ≥ 100 kV



		

		Máy vi lượng ẩm

		Chiếc

		1

		

		Dải đo:

(0 ÷ 60) mg/kg



		2

		Bộ dụng cụ lấy mẫu dầu

		Chiếc

		3

		Sử dụng trong quá trình thí nghiệm

		Loại thông dụng trên thị trường.



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng



		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens































Bảng 27: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): TIN HỌC ỨNG DỤNG

Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 07

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm vẽ kỹ thuật

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ

		Phiên bản phổ biến trên thị trường

Cài được 19 máy vi tính



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Dùng để trình chiếu bài giảng và rèn luyện kỹ năng vẽ bằng phần mềm

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens












































Bảng 28. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH ĐIỆN

Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 08

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Thiết bị nghe, nhìn 

		Bộ

		1

		Phục vụ để trợ giúp nghe các đoạn hội thoại tiếng Anh

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy cassette

		Chiếc

		1

		

		



		

		Micro

		Chiếc

		1

		

		



		

		Loa

		Đôi 

		1

		

		



		

		Âm li

		Chiếc

		1

		

		





































Bảng 29. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  KINH DOANH ĐIỆN NĂNG



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 20

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng30. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THÍ NGHIỆM MẠCH ĐIỀUKHIỂN



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 35

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình mạch điều khiển máy ngắt điện

		Bộ

		1

		Dùng giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc của mạch và để thực hành thí nghiệm 

		Mô hình hoạt động được, dàn trải thể hiện được cấu tạo và nguyên lý làm việc của các mạch điều khiển



		2

		Mô hình mạch điều khiển dao cách ly

		Bộ

		1

		

		



		3

		Mô hình mạch điều khiển làm mát máy biến áp

		Bộ

		1

		

		



		4

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Dùng để xác định điện trở cách điện

		Điện áp thử:

 ≤ 1000 V



		5

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để kiểm tra mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		6

		Terô mét

		Chiếc

		3

		Dùng để xác định điện trở nối đất

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		7

		Hợp bộ thí nghiệm rơle kỹ thuật số

		Bộ

		1

		Dùng để chỉnh định các thông số của rơle

		- Đầu vào:

Điện áp: 

(100 ÷ 250) V

Tần số: (47 ÷ 63) Hz

- Đầu ra:

+ Dòng điện:

Số kênh: ≥ 6

Phạm vi điều chỉnh: (0 ÷ 30) A

+ Điện áp: 

Số kênh: ≥ 3

Phạm vi điều chỉnh:

 (0 ÷ 600) V

+ Tần số:

 (0 ÷ 1000) Hz



		8

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		3

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		9

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		10

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê

		Bộ

		1

		

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài: 

(250 ÷ 300) mm



		11

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		12

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 31. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THÍ NGHIỆM MẠCH BẢO VỆ VÀ TỰ ĐỘNG



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 36

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình mạch bảo vệ rơle và đo lường trong trạm biến áp 

		Bộ

		1

		- Sử dụng để mô tả nguyên lý làm việc của mạch bảo vệ rơle

- Dùng để thực hành thí nghiệm

		Mô hình bao gồm:  Rơle, Ampe mét, vôn mét, công tơ 3 pha, bộ ghi chụp sự cố, mạch dòng, mạch áp, mạch tín hiệu, mạch tự động đóng lại, nguồn nuôi



		2

		Bộ điều chỉnh điện áp dưới tải

		Bộ

		1

		Sử dụng để thí nghiệm các thông số máy biến áp

		- Số nấc điều chỉnh: 19

- Điện áp điều khiển: 220 V



		3

		Terô mét

		Chiếc

		3

		Dùng để xác định điện trở nối đất

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		4

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Dùng để xác định điện trở cách điện

		Điện áp thử:

 ≤ 1000 V



		5

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để kiểm tra mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		6

		Hợp bộ thí nghiệm rơle kỹ thuật số

		Bộ

		1

		Dùng để chỉnh định các thông số của rơle

		- Đầu vào:

+ Điện áp: 

(100 ÷ 250) V

+ Tần số: (47 ÷ 63) Hz

- Đầu ra:

+ Dòng điện:

Số kênh: ≥ 6

Phạm vi điều chỉnh:

 (0 ÷ 30) A

+ Điện áp: 

Số kênh: ≥ 3

Phạm vi điều chỉnh:

(0 ÷ 600) V

+ Tần số:

 (0 ÷ 1000) Hz



		7

		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc

		3

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		8

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị.

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens












Bảng 32. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THÍ NGHIỆM RƠLE ÁP LỰC, CHÂN KHÔNG VÀ RƠLE NHIỆT

`

Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 38

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Rơle áp lực, chân không

		Chiếc

		3

		Dùng để thí nghiệm kiểm tra khả năng chịu tải, độ cách điện

		Phạm vi điều chỉnh: (-1 ÷ 20) Bar



		2

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		3

		Áp kế mẫu

		Chiếc

		3

		Dùng để so sánh và đánh giá các sai số trong quá trình thí nghiệm

		 Độ chính xác:

 ≤ 0,2%



		4

		Nhiệt kế mẫu

		Chiếc

		3

		

		Độ chính xác: 

≤ 0,2%



		5

		Chân không kế mẫu

		Chiếc

		3

		

		Độ chính xác:

 ≤ 0,2%



		6

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		Sử dụng để đo điện trở cách điện

		Điện áp thử: 

≤ 1000V



		7

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Sử dụng để đo thông mạch

		Loại thông dụng trên thị trường



		8

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



















PHẦN B

TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC






























Bảng 33:  DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC 



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN VÀ BẢO HỘ LAO ĐỘNG



		1

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Quần áo bảo hộ 

		Bộ

		1

		



		

		Mũ vải bảo hộ

		Chiếc

		1

		



		

		Giày bảo hộ

		Đôi

		1

		



		

		Găng tay

		Đôi

		1

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		1

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		1

		



		

		Ủng

		Đôi

		1

		



		2

		Dụng cụ an toàn điện

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề an toàn điện





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Găng tay cách điện

		Đôi

		1

		



		

		Ủng cách điện

		Đôi

		1

		



		

		Thảm cách điện

		Chiếc 

		1

		



		

		Sào cách điện

		Bộ

		1

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		6

		



		

		Bút thử điện cao áp

		Chiếc

		1

		



		

		Tiếp địa di động hạ áp

		Bộ

		1

		



		

		Tiếp địa di động cao áp

		Bộ

		1

		



		

		Biển báo an toàn

		Bộ

		3

		



		3

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị y tế  



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		1

		



		

		Các dụng cụ sơ cứu: Panh, kéo,…

		Bộ

		1

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		1

		



		4

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bình khí CO2

		Chiếc

		1

		



		

		Bình bột

		Chiếc

		1

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		1

		



		

		Thang di động

		Chiếc

		1

		



		

		Xẻng  

		Chiếc

		1

		



		

		Họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		1

		



		5

		Bàn thử tải dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Khả năng thử tải đến 500 kg



		6

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề an toàn điện



		7

		Guốc trèo

		Đôi

		1

		



		

		THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		8



		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Thước kẻ

		Chiếc

		1

		



		

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		



		

		Hộp compa

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Êke

		Chiếc

		1

		



		

		Thước đo độ

		Chiếc

		1

		



		

		Thước lỗ tròn

		Chiếc

		1

		



		

		Thước lỗ Ellipse

		Chiếc

		1

		



		

		Thước nối đường cong

		Chiếc

		1

		



		9

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		1

		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		1

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		1

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		1

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		1

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		1

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		1

		



		10



		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		1

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		1

		



		11

		Mô hình một số liên kết cơ bản

		Bộ

		1

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Liên kết tựa

		Bộ

		1

		- Các chi tiết vật thật.

- Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Liên kết bản lề

		Bộ

		1

		



		

		Liên kết gối

		Bộ

		1

		



		

		Liên kết dây mềm

		Bộ

		1

		



		

		Liên kết thanh

		Bộ

		1

		



		

		Liên kết ngàm

		Bộ

		1

		



		12



		Mẫu vật liệu kim loại và hợp kim

(Gang, lá thép kỹ thuật điện, đồng, nhôm, Vonfram, kẽm, thiếc…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		13

		Mẫu vật liệu cách điện thể lỏng (Dầu máy biến áp, sơn cách điện…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		14

		Mẫu vật liệu cách điện thể rắn (Thủy tinh, sứ, mi ca, cao su, composite…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		15

		Mẫu khí SF6 (Êlêgaz)

		Kg

		1

		Loại thông dụng trên thị trường.



		16



		Bộ mẫu linh kiện điện tử

		Bộ

		01

		Các mẫu linh kiện điện tử thông dụng

















		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bộ mẫu linh kiện thụ động

		Bộ

		01

		



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn

		Bộ

		01

		



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn có vùng điện trở âm

		Bộ

		01

		



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn quang điện

		Bộ

		01

		



		17



		Bộ thực hành điện tử cơ bản

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun nguồn

		Bộ

		01

		- Điện áp vào :220/380 V

- Điện áp ra xoay chiều:

(6; 9; 24) V

- Điện áp ra một chiều: (±5;±12)V



		

		Mô đun mạch chỉnh lưu một pha

		Bộ

		01

		Dòng điện:  ≥ 5 A



		

		Mô đun mạch chỉnh lưu ba pha

		Bộ

		01

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Mô đun nguồn ổn áp 

		Bộ

		01

		Dòng điện:≥ 400 mA



		

		Mô đun mạch khuếch đại điện áp

		Bộ

		01

		Dòng điện:≥ 400 mA



		

		Mô đun khuếch đại công suất 

		Bộ

		01

		Công suất: (0,2÷ 500) W



		

		Mô đun bộ tạo tín hiệu xung chữ nhật

		Bộ

		01

		Tần số: (0÷ 300) MHz



		

		Mô đun bộ tạo tín hiệu xung răng cưa

		Bộ

		01

		Tần số: (0÷ 300) MHz



		18

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Dài: ≥ 700 mm

- Rộng: ≥ 500 mm

- Cao: ≥: 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		01

		- Điện áp: 220/380 VAC

- Dòng điện: (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được: 

(90 ÷ 400) VAC



		

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		01

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Đồng hồ tần số

		Chiếc

		01

		 Cấp chính xác:≤ 2,5 



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		01

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		01

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		19

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		01

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Cao: ≥ 700 mm

- Dài: ≥ 500 mm

- Rộng: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		02

		- Dòng điện: (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

  (6 ÷ 24) VDC



		

		Ôm mét 

		Chiếc

		02

		Khoảng đo: ≤ 5000 



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		02

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		02

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải thuần trở

		Bộ

		02

		 Công suất: ≤ 100 W



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm
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		Mô hình máy biến áp

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		1

		Công suất: ≥ 3 kVA



		

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		Công suất: ≥ 1,5 kVA



		

		Máy biến áp tự ngẫu 1 pha.

		Chiếc

		1

		Công suất: ≥ 1,5 kVA
Điện áp thứ cấp: 110 V ÷ 220 V 
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		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến điện áp 1 pha

		Chiếc

		3

		Điện áp: ≥ 0,4 kV



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		3

		Dòng điện: ≥ 50 A  
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		Mô hình máy phát điện một chiều

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 1 kW
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		Bộ thí nghiệm dầu máy biến áp

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Máy đo độ chớp cháy kín

		Chiếc

		1

		 Dải đo: (30 ÷ 400) 0C



		

		Máy đo Tg dầu cách điện

		Chiếc

		1

		Dải đo: (0 ÷ 100) %



		

		Máy đo điện áp xuyên thủng

		Chiếc

		1

		 Điện áp thử: ≥ 100 kV



		

		Máy vi lượng ẩm

		Chiếc

		1

		Dải đo: (0 ÷ 60) mg/kg
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		Mô hình động cơ không đồng bộ một pha

		Bộ

		1

		- Công suất: ≥ 1 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato
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		Mô hình động cơ không đồng bộ ba pha 

		Bộ

		1

		- Công suất: ≥ 0,5 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato.
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		Mô hình nhà máy thủy điện

		Bộ

		1

		- Thể hiện được thượng lưu, hạ lưu, đập, ống dẫn, tổ máy
- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm  
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		Mô hình nhà máy nhiệt điện

		Bộ

		1

		- Thể hiện được hệ thống cấp nhiên liệu, lò hơi, tổ máy, bình ngưng
- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm  
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		Mô hình trạm biến áp

		Bộ

		1

		- Thể hiện được máy biến áp, các thiết bị đóng cắt phía sơ cấp, thứ cấp

- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm
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		Biến dòng chân sứ

		Chiếc

		3

		- Điện áp:  ≤ 110 kV

- Công suất: (0 ÷ 50)VA



		30

		Kháng điện

		Chiếc

		3

		- Điện áp: ≤ 35 kV

- Công suất: (0 ÷ 100) kVAr
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		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		3

		Công suất: ≥ 1 kW



		32

		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		3

		Công suất: ≥ 1 kW



		33

		Máy phát điện đồng bộ

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 10 kW



		34

		Máy biến áp lực

		Chiếc

		1

		Công suất: ≥ 30 kVA
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		Bộ điều chỉnh điện áp dưới tải

		Bộ

		1

		- Số nấc điều chỉnh: 19

- Điện áp điều khiển: 220 V
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		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc

		6

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra
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		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		6

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		1

		Dòng diện:>300 A



		

		Áp tô mát 3 pha 

		Chiếc

		1

		Dòng diện:<300 A



		

		Áp tô mát 1 pha 1 cực

		Chiếc

		1

		Dòng diện:≤ 300 A



		

		Áp tô mát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		1

		Dòng diện:≤ 300 A



		

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		Dòng diện:≥ 5 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		Dòng diện:≥ 10 A



		

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		1

		Dòng diện:≥ 5 A



		

		Công tắc 3 cực

		Chiếc

		2

		



		

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		3

		



		

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		1

		



		

		Cầu dao 1 pha

		Chiếc

		1

		Dòng diện:≥ 10 A



		

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		1

		



		

		Khóa chuyển mạch điện áp

		Chiếc

		1

		Dòng diện:≥ 15 A



		

		Khởi động từ

		Chiếc

		1

		Dòng diện:>300 A



		

		Khởi động từ

		Chiếc

		1

		Dòng diện:< 300 A



		

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		1

		Dòng diện:≥ 10 A
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		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ trung áp, cao áp

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Máy cắt khí SF6

		Bộ

		1

		Điện áp:  ≥  6 kV



		

		Máy cắt chân không

		Bộ

		1

		



		

		 Dao cách ly thao tác bằng điện

		Bộ 

		1

		Điện áp: ≤ 110 kV

Dòng điện: (0 ÷ 1250) A



		

		Dao cách ly thao tác bằng cơ khí

		Bộ

		1

		Điện áp: ≤ 110 kV

Dòng điện: (0 ÷ 1250) A



		

		Chống sét van

		Quả

		3

		Điện áp: ≤ 15 kV



		

		Chống sét van

		Quả

		3

		Điện áp: (22÷500) kV
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		Rơle điều khiển và bảo vệ

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Rơle điện áp

		Chiếc

		1

		- Điện áp: (110 ÷ 250) V

- Chức năng bảo vệ quá áp, thấp áp 



		

		Rơle dòng điện

		Chiếc

		1

		Phạm vi điều chỉnh: (0 ÷ 800) A



		

		Rơ le bảo vệ mất pha

		Chiếc

		1

		Điện áp: (110 ÷ 250) V



		

		Rơle trung gian

		Chiếc 

		1

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		1

		thút/nhả ≥ 3 giây



		

		Rơle tín hiệu

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơ le tổng trở

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle hơi

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle dòng dầu

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle áp lực

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 15 A
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		Hợp bộ thí nghiệm rơle kỹ thuật số

		Bộ

		1

		- Đầu vào:

Điện áp: (100 ÷ 250) V

Tần số: (47 ÷ 63) Hz

- Đầu ra:

+ Dòng điện:Số kênh: ≥ 6

Phạm vi điều chỉnh: (0 ÷ 30) A

+ Điện áp: Số kênh: ≥ 3

Phạm vi điều chỉnh (0 ÷ 600) V

+ Tần số: (0 ÷ 1000) Hz
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		Hợp bộ kiểm chuẩn công tơ 3 pha

		Bộ

		1

		- Điện áp đầu ra: (0÷380) V
- Dòng điện đầu ra: (0,5 ÷ 100) A
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		Hợp bộ kiểm chuẩn công tơ 1 pha 

		Bộ

		1

		- Điện áp đầu ra: (0÷220) V
- Dòng điện đầu ra: (0,5 ÷ 50) A
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		Rơle tự động đóng lặp lại

		Chiếc

		1

		- Điện áp: (100 ÷ 250) V

- Cài đặt được số lần đóng lặp lại
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		Rơle giám sát mạch cắt

		Chiếc

		1

		- Điện áp: (100 ÷ 250) V
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		Thiết bị chiếu sáng 

		Bộ

		2

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đèn sợi đốt

		Bộ

		6

		Công suất: ≥ 5 W



		

		Đèn huỳnh quang 

		Bộ

		6

		Công suất: ≥ 20 W



		

		Đèn halozen 

		Bộ

		2

		Công suất: ≥ 500 W



		

		Đèn cao áp thuỷ ngân 

		Bộ

		2

		Công suất: ≥ 250 W
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		 Hệ thống tiếp địa 

		Bộ

		1

		- Mô hình hệ thống bao gồm: Tiếp địa trạm, tiếp địa cột điện, cột thu lôi

- Điện áp: ≤ 110 kV
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		Máy khoan bàn

		Bộ

		1

		Đường kính lỗ khoan: ≤ 14 mm
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		Máy mài 2 đá

		Chiếc

		1

		Đường kính đá mài:  450 mm
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		Máy hàn

		Bộ

		2

		Dòng điện hàn:  50 A  300A
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		Bàn nguội

		Bộ

		01

		Số vị trí làm việc: ≥ 18

Mỗi vị trí làm việc có 1 ê tô
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		Dây tiếp địa

		m

		10

		Tiết diện: ≥ 4 mm2
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		Ổ cắm di động

		Chiếc

		3

		- Công suất: ≥ 2000 W

- Chiều dài: ≥ 20 m



		53

		Cách điện đứng

		Quả 

		6

		Điện áp: ≤ 110 kV



		54

		Cách điện treo

		Chuỗi

		6

		Điện áp: ≤ 110 kV



		55

		Cách điện xuyên

		Chiếc

		3

		Điện áp: ≤ 110 kV



		56

		Tụ điện 1 pha

		Chiếc

		3

		Công suất: ≥ 5 kVar



		57

		Tụ điện 3 pha

		Chiếc

		3

		Công suất: ≥ 5 kVar 



		58

		Cáp lực hạ thế

		Sợi

		3

		- Điện áp: ≤ 1000 V

- Chiều dài: (10÷30) m
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		Cáp lực trung thế một pha

		Sợi

		3

		- Điện áp: ≤ 35 kV

- Tiết diện: ≤ 240 mm2

- Chiều dài: (10÷30) m
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		Cáp lực trung thế ba pha

		Sợi

		3

		- Điện áp: ≤ 35 kV

- Tiết diện: ≤ 240 mm2 

- Chiều dài:(10÷30)m
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		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		1

		- Số kênh: ≥ 2

- Tần số: ≥ 20 MHz
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		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		63

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		64

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		3

		Điện áp thử: ≥ 2500 V



		65

		Terô mét

		Bộ

		1

		Phạm vi đo:(0 ÷ 5000) Ω



		66

		Am pe kìm

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		67

		Đồng hồ đo tốc độ

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm
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		Thiết bị đo điện trở tiếp xúc

		Chiếc

		1

		- Dải đo điện trở:  (0 ÷ 300) mΩ

- Dải dòng điện thí nghiệm:

 (0 ÷ 200) A
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		Thiết bị đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		Dải đo: ( 0 ÷ 5000)Ω
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		Thiết bị tạo dòng

		Chiếc

		1

		- Phạm vi tạo dòng xoay chiều:

 (0 ÷ 20000) A

- Phạm vi tạo dòng một chiều: 

(0 ÷ 5000) A
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		Thiết bị thử điện áp tăng cao một chiều

		Bộ

		1

		Điện áp thử:  ≥ 70 kV



		72

		Thiết bị thử điện áp tăng cao xoay chiều

		Bộ

		1

		Điện áp thử: (0÷200) kV
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		Thiết bị đo điện dung tụ điện

		Chiếc

		1

		- Phạm vi đo:( 0 ÷ 50) uF



		74

		Máy đo tỉ số  biến áp

		Chiếc

		1

		- Điện áp thử:  8/40 /100 V
- Dải đo dòng kích từ: (0 ÷ 2) A
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		Thiết bị chụp sóng máy cắt

		Chiếc

		1

		- Số kênh đầu vào tiếp điểm: ≥ 3

- Điện áp thao tác: (0 ÷ 250) V

- Dòng điện thao tác: (0 ÷ 50) A
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		Thiết bị đo đặc tuyến từ hóa

		Chiếc

		1

		- Dải đo điện áp: (0 ÷ 2000) V

- Dải đo dòng điện: ( 0 ÷ 20) A
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		Cầu đo điện trở 1 chiều

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng tại thời điểm 

mua sắm
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		Cầu đo điện trở xoay chiều

		Chiếc

		3

		



		79





		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		1

		Thang đo max: ≥ 500 V



		

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		3

		Thang đo max: ≥ 100 A



		

		Oát mét một pha

		Chiếc

		1

		Thang đo max: ≥ 1,5 kW



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 1 kVAr



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ cảm ứng  3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ  cảm ứng  3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ điện tử

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Cos mét một pha

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Cos mét ba pha

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Tần số kế

		Chiếc

		3

		Dải đo: (0 ÷ 65) Hz



		80

		Dụng cụ đo lường điện mẫu

		Bộ

		3

		Cấp chính xác: 0,5



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Vôn mét DC mẫu

		Chiếc

		1

		



		

		Vôn mét AC mẫu

		Chiếc

		1

		



		

		Ampe mét DC mẫu

		Chiếc

		1

		



		

		Ampe mét AC mẫu

		Chiếc

		1

		



		

		Tần số kế mẫu

		Chiếc 

		1

		



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử mẫu

		Chiếc

		1

		



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha mẫu

		Chiếc

		1

		



		

		Công tơ  cảm ứng  3 pha 3 phần tử mẫu

		Chiếc

		1

		



		

		Công tơ phản kháng 3 pha mẫu

		Chiếc

		1

		



		

		Công tơ điện tử mẫu

		Chiếc

		1
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		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		3

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Thước cặp  

		Chiếc

		1

		- Dải đo: 0 mm ÷ 50 mm 

- Cấp chính xác: ≤ 0,1 mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		06

		Chiều dài:300 mm ÷ 1000 mm



		

		Pan me

		Chiếc

		1

		- Dải đo: 0mm ÷ 50mm

- Cấp chính xác: ≤ 0,1 mm



		

		Ê ke vuông

		Chiếc

		1

		- Vật liệu chế tạo bằng thép

- Chiều dài: ≥ 200 mm



		

		Dưỡng kiểm tra mối hàn

		Bộ

		03

		Dải đo: 3 mm÷ 12 mm
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		Bộ dụng cụ lấy mẫu dầu

		Bộ

		3

		Loại thông dụng trên thị trường
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		Dụng cụ gia công ren

		Bộ

		02

		- Đường kính ren gia công:

≤ M12

- Đường kính mũi khoan:

 3mm 12 mm  



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi khoan

		Chiếc

		03

		



		

		Tay quay- Bàn ren

		Bộ

		

03

		



		

		Tay quay - Ta rô

		Bộ

		03
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		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		Chiều dài:

120 mm÷ 150 mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		03

		Kích thước:

≥ (100 x100 x120)mm



		

		Khối V

		Chiếc

		03

		Kích thước:≥ (75 x 35 x 30) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		Kích thước: ≥ (400 x 400) mm 
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		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		2

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		2

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		1

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		1

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		1

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		1

		



		

		Máy khò hàn 

		Chiếc

		1

		



		

		Dụng cụ hút thiếc

		Chiếc

		1

		



		86

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đe nguội

		Chiếc

		03

		Trọng lượng:50 kg ÷ 75 kg



		

		Búa

		Chiếc

		03



		Trọng lượng: 2 kg ÷ 7 kg



		

		Búa nguội

		Chiếc

		18



		Trọng lượng: 0,3kg ÷ 1,5 kg



		

		Cưa tay

		Chiếc

		18

		Chiều dài thân:300 mm 350 mm



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		18



		Chiều dài: 200 mm ÷ 400 mm 



		

		Dũa tròn

		Chiếc

		18

		



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		18

		



		

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		18

		



		

		Dũa vuông

		Chiếc

		18

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		Chiều dài: 120 mm÷ 150 mm



		

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		Chiều dài:120 mm÷ 150 mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		3

		Chiều dài: 250 mm ÷ 300 mm



		

		Kéo cắt tôn

		Chiếc

		9

		Cắt được tôn dày: ≥ 3mm



		

		Clê

		Bộ

		3

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		THIẾT BỊ HỖ TRỢ ĐÀO TẠO



		87

		Máy vi tính

		Bộ

		2

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		88

		Máy chiếu

(Projector)

		Chiếc

		1

		- Cường độ sáng:

 ≥ 2500 ≥ 2500 ANSI lumens

- Kích thước phông chiếu:

≥ 1800 mm x 1800 mm



		89

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng
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DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG 

THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN














Bảng 34: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): TIN HỌC ỨNG DỤNG

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 07

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm vẽ kỹ thuật

		Bộ

		1

		Cấu hình phổ thông tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Đang sử dụng phổ biến tại thời điểm trang bị


















































Bảng 35. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH ĐIỆN

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 08

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị  nghe, nhìn 

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Máy cassette

		Chiếc

		1

		



		

		Micro

		Chiếc

		1

		



		

		Loa

		Đôi 

		1

		



		

		Âm li

		Chiếc

		1

		

















































Bảng 36. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THÍ NGHIỆM MẠCH ĐIỀU KHIỂN

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 35

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình mạch điều khiển máy ngắt điện

		Bộ

		1

		Mô hình hoạt động được, dàn trải thể hiện được cấu tạo, nguyên lý làm việc của các mạch điều khiển



		2

		Mô hình mạch điều khiển dao cách ly

		Bộ

		1

		



		3

		Mô hình mạch điều khiển làm mát máy biến áp

		Bộ

		1

		





















































Bảng 37. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THÍ NGHIỆM MẠCH BẢO VỆ VÀ TỰ ĐỘNG

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môđun: MĐ 36

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình mạch bảo vệ rơle và đo lường trong trạm biến áp 

		Bộ

		1

		Mô hình bao gồm:  Rơle, Ampe mét, vôn mét, công tơ 3 pha, bộ ghi chụp sự cố, mạch dòng, mạch áp, mạch tín hiệu, mạch tự động đóng lại, nguồn nuôi














Bảng 38. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THÍ NGHIỆM RƠLE ÁP LỰC, CHÂN KHÔNG VÀ RƠLE NHIỆT

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 38

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Rơle áp lực, chân không

		Chiếc

		3

		Phạm vi điều chỉnh:

 (-1 ÷ 20) bar



		2

		Áp kế mẫu

		Chiếc

		3

		 Độ chính xác:  ≤ 0,2%



		3

		Nhiệt kế mẫu

		Chiếc

		3

		Độ chính xác: ≤ 0,2%



		4

		Chân không kế mẫu

		Chiếc

		3

		Độ chính xác: ≤ 0,2%








DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH 

DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ THÍ NGHIỆM ĐIỆN

Trình độ: Trung cấp nghề

(Kèm theo quyết định số 1730/QĐ-BLĐTBXH ngày 08 tháng 11 năm 2013 

của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)
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PHẦN THUYẾT MINH

Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Thí nghiệm điện trình độ cao đẳng nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên và lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ cao đẳng nghề Thí nghiệm điện, ban hành kèm theoQuyết định số 22/2008/QĐ-BLĐTBXH ngày 31 tháng 03 năm 2008 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Thí nghiệm điện

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 42, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:

- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  

- Yêu cầu sư phạm của thiết bị.

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.

2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc

Bảng 43 - Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:

- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 

- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.

3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn

Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 44 đến bảng 50) 

II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Thí nghiệm điện

Các trường đào tạo nghề Thí nghiệm điện, trình độ cao đẳng nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:

1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 43). 

2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).

3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).















PHẦN A

DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN 

(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)







































Bảng 1. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  VẼ KỸ THUẬT

Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 09

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành vẽ kỹ thuật

		Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		2

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ



		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước kẻ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Hộp compa

		Bộ

		1

		

		



		

		Êke

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước đo độ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước lỗ tròn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước lỗ Ellipse

		Chiếc

		1

		

		



		

		Thước nối đường cong

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		1

		

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		





		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		1

		

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector) 

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



















































Bảng 2. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  CƠ KỸ THUẬT



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 10

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình một số liên kết cơ bản

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Liên kết tựa

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết bản lề

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết gối

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết dây mềm

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết thanh

		Bộ

		1

		

		



		

		Liên kết ngàm

		Bộ

		1

		

		



		2

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens






Bảng 3. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  VẬT LIỆU ĐIỆN



Tên nghề:  Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 11

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mẫu vật liệu kim loại và hợp kim

(Gang, lá thép kỹ thuật điện, đồng, nhôm, Vonfram, kẽm, thiếc…)

		Bộ

		1

		Sử dụng để nhận biết các loại vật liệu kim loại và hợp kim

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Mẫu vật liệu cách điện thể lỏng (Dầu máy biến áp, sơn cách điện…)

		Bộ

		1

		Sử dụng để nhận biết các vật liệu cách điện thể lỏng thông dụng

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Mẫu vật liệu cách điện thể rắn (Thủy tinh, sứ, mi ca, cao su, composite…)

		Bộ

		1

		Sử dụng để nhận biết các vật liệu cách điện thể rắn thông dụng

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Mẫu khí SF6 (Êlêgaz)

		Kg

		1

		Sử dụng để nhận biết vật liệu cách điện thể khí thông dụng

		Loại thông dụng trên thị trường





		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens











Bảng 4. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  CƠ SỞ LÝ THUYẾT MẠCH



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 12

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		1

		Sử dụng để kiểm nghiệm các biểu thức, định luật mạch điện xoay chiều 1 pha

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Dài: ≥ 700 mm

- Rộng: ≥ 500 mm

- Cao: ≥: 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		1

		

		- Điện áp:

 220/380 VAC

- Dòng điện:

 (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

 (90 ÷ 400) VAC



		

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		1

		

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Đồng hồ tần số

		Chiếc

		1

		

		 Cấp chính xác:≤ 2,5 



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		1

		

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		 2

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		1

		Sử dụng để kiểm nghiệm các biểu thức, định luật mạch điện 1 chiều

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

-  Cao: ≥ 700 mm

- Dài: ≥ 500 mm

- Rộng: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		2

		

		Dòng điện:

 (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

  (6 ÷ 24) VDC



		

		Ôm mét 

		Chiếc

		2

		

		Khoảng đo: ≤ 5000 



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		2

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		2

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải thuần trở

		Bộ

		2

		

		Công suất ≤ 100 W



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		3

		Cầu đo điện trở 1 chiều

		Chiếc

		1

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Oát mét

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 5. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KHÍ CỤ ĐIỆN



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 13

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Rơle điều khiển và bảo vệ

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu đặc điểm, cấu tạo và nguyên lý hoạt động



		Đủ các chi tiết: Mạch từ, cuộn dây, tiếp điểm, chân đấu, nắp



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle điện áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle dòng điện

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle trung gian

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		1

		

		



		

		Rơle tổng trở

		Chiếc

		1

		

		



		2

		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu đặc điểm cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đủ các chi tiết: Mạch từ, cuộn dây, tiếp điểm, chân đấu, nắp



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Áp tô mát 1 pha 1 cực

		Chiếc

		1

		

		



		

		Áp tô mát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tắc 3 cực

		Chiếc

		2

		

		



		

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		3

		

		



		

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cầu dao 1 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		4

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens






























































Bảng 6. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): MÁY ĐIỆN



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 14

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình máy biến áp

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động của máy biến áp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Công suất: ≥ 3 kVA



		

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Công suất: ≥ 1,5 kVA



		

		Máy biến áp tự ngẫu 1 pha

		Chiếc

		1

		

		- Công suất: 

≥ 1,5 kVA
- Điện áp thứ cấp:

 110 V ÷ 220 V



		2

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động của máy biến áp đo lường

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		3

		Mô hình máy phát điện một chiều

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý hoạt động của máy phát điện

		Công suất: ≥ 1 kW



		4

		Mô hình động cơ không đồng bộ một pha

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý hoạt động của động cơ điện

		- Công suất: ≥ 1 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato



		5

		Mô hình động cơ không đồng bộ ba pha 

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu về cấu tạo và nguyên lý hoạt động của động cơ điện

		- Công suất:

 ≥ 0,5 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens




























Bảng 7. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐIỆN TỬ CÔNG NGHIỆP



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 15

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thực hành điện tử cơ bản

		Bộ

		3

		Sử dụng để thực hành lắp ráp và đo kiểm tra thông số của mạch

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô đun nguồn

		Bộ

		1

		

		- Điện áp vào: 220/380 V

- Điện áp ra xoay chiều:

(6; 9; 24) V

- Điện áp ra một chiều: (±5;±12)V



		

		Mô đun mạch chỉnh lưu một pha

		Bộ

		1

		

		Dòng điện:  ≥ 5 A



		

		Mô đun mạch chỉnh lưu ba pha

		Bộ

		1

		

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Mô đun nguồn ổn áp 

		Bộ

		1

		

		Dòng điện:≥ 400 mA



		

		Mô đun mạch khuếch đại điện áp

		Bộ

		1

		

		Dòng điện:≥ 400 mA



		

		Mô đun khuếch đại công suất

		Bộ

		1

		

		Công suất:

 (0,2÷ 500) W



		

		Mô đun bộ tạo tín hiệu xung chữ nhật

		Bộ

		1

		

		Tần số:

 (0÷ 300) MHz



		

		Mô đun bộ tạo tín hiệu xung răng cưa

		Bộ

		1

		

		Tần số: 

(0÷ 300) MHz



		2

		Bộ mẫu linh kiện điện tử

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bộ mẫu linh kiện thụ động

		Bộ

		1

		

		Đầy đủ chủng loại các linh kiện điện tử  thụ động trong bài giảng



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn

		Bộ

		1

		

		Đầy đủ chủng loại các linh kiện điện tử bán dẫn trong bài giảng



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn có vùng điện trở âm

		Bộ

		1

		

		 Đầy đủ chủng loại các linh kiện điện tử bán dẫn vùng điện trở âm trong bài giảng



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn quang điện

		Bộ

		1

		

		 Đầy đủ chủng loại các linh kiện điện tử bán dẫn quang điện trong bài giảng



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn cách đo các dạng sóng

		- Số kênh: ≥ 2

- Tần số: ≥ 20 MHz



		4

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để kiểm tra các thông số mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		5























		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Sử dụng trong quá trình thực hành





















		Loại thông dụng trên thị trường























		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		2

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		2

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		1

		

		



		

		Máy khò hàn 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Dụng cụ hút thiếc

		Chiếc

		1

		

		



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens

















































Bảng 08. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT AN TOÀN ĐIỆN



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 16

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng trang bị bảo hộ lao động



		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Quần áo bảo hộ 

		Bộ

		1

		

		



		

		Mũbảo hộ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Giày bảo hộ

		Đôi

		1

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		1

		

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ủng

		Đôi

		1

		

		



		2

		Dụng cụ an toàn điện

		Bộ

		1

		













Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng dụng cụ

























		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Găng tay cách điện

		Đôi

		1

		

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề an toàn điện



		

		Ủng cách điện

		Đôi

		1

		

		



		

		Thảm cách điện

		Chiếc 

		1

		

		



		

		Sào cách điện

		Bộ

		1

		

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		6

		

		



		

		Bút thử điện cao áp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tiếp địa di động hạ áp

		Bộ

		1

		

		



		

		Tiếp địa di động cao áp

		Bộ

		1

		

		



		

		Biển báo an toàn

		Bộ

		3

		

		



		3

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng và bảo quản các trang bị cứu thương

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		1

		

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị y tế



		

		Các dụng cụ sơ cứu: Panh, kéo,…

		Bộ

		1

		

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng và bảo quản các phương tiện phòng cháy, chữa cháy

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình khí CO2

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bình bột

		Chiếc

		1

		

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		1

		

		



		

		Thang di động

		Chiếc

		1

		

		



		

		Xẻng  

		Chiếc

		1

		

		



		

		Họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		1

		

		



		5

		Bàn thử tải dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn và đánh giá chất lượng dây an toàn

		Khả năng thử tải đến 500 kg



		6

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Dùng để giới thiệu hướng dẫn sử dụng

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề an toàn điện



		7

		Guốc trèo

		Đôi

		1

		

		



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens











Bảng 09. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐO LƯỜNG ĐIỆN



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH17

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1



		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn cách sử dụng

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Oát mét một pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ cảm ứng  3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ  cảm ứng  3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ phản kháng 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		









		Công tơ điện tử

		Chiếc

		1

		









		



		

		Cos mét 1 pha

		Chiếc

		1

		

		







		

		Cos mét 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tần số kế

		Chiếc

		1

		

		



		2

		Cầu đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn cách đo điện trở 1 chiều

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		3

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn cách đo điện trở cách điện

		Điện áp thử:

≤ 1000 V



		4

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn cách đo điện trở cách điện

		Điện áp thử:

≥ 2500 V



		5

		Terô mét

		Bộ

		1

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn cách đo điện trở nối đất

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		6

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để hướng dẫn phương pháp đo

		Loại thông dụng trên thị trường



		7

		Ampe kìm

		Chiếc

		1

		Dùng để hướng dẫn phương pháp đo dòng điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		8

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình đấu nối mạch đo

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		9

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens






Bảng 10. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): NGẮN MẠCH TRONG HỆ THỐNG ĐIỆN 



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH18

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens






































Bảng 11. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): BẢO VỆ RƠLE 



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH19

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Rơle điều khiển và bảo vệ

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Rơle điện áp

		Chiếc

		1

		

		- Điện áp:

(110 ÷ 250) V

- Chức năng bảo vệ quá áp, thấp áp



		

		Rơle dòng điện

		Chiếc

		1

		

		Phạm vi điều chỉnh:

 (0 ÷ 800) A



		

		Rơle trung gian

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		1

		

		thút/nhả ≥ 3 giây



		

		Rơle tổng trở

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle hơi

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle dòng dầu

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle áp lực

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens











Bảng 12. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): NHÀ MÁY ĐIỆN VÀ TRẠM BIẾN ÁP



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH20

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình nhà máy thủy điện

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu đặc điểm, kết cấu của nhà máy thuỷ điện

		- Thể hiện được thượng lưu, hạ lưu, đập, ống dẫn, tổ máy.

- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm  



		2

		Mô hình nhà máy nhiệt điện

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu đặc điểm, kết cấu của nhà máy nhiệt điện

		- Thể hiện được hệ thống cấp nhiên liệu, lò hơi, tổ máy, bình ngưng

- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm  



		3

		Mô hình trạm biến áp

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu đặc điểm, kết cấu của trạm biến áp

		- Thể hiện được máy biến áp, các thiết bị đóng cắt phía sơ cấp, thứ cấp

- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm



		4

		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		6

		Dùng để giới thiệu đặc điểm, nguyên lý hoạt

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Áp tô mát 3 pha 

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≤ 300 A



		

		Áp tô mát 1 pha 1 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≤ 300 A



		

		Áp tô mát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≤ 300 A



		

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 5 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 10 A



		

		Khởi động từ

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≤ 300 A



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens




























Bảng 13. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  TỔ CHỨC SẢN XUẤT



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 21

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens

























































Bảng 14. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐO LƯỜNG NHIỆT 



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH22

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ đo nhiệt độ

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Nhiệt kế giãn nở

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0÷700)0C



		

		Cặp nhiệt điện

		Chiếc

		1

		

		Dải đo:(0÷2000)0C



		

		Súng bắn nhiệt độ

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: 

(-50 ÷ 1050)0C



		

		Nhiệt kế điện trở

		Chiếc

		1

		

		Dải đo:

(50÷ 1064)0C



		2

		Dụng cụ đo áp suất

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Áp kế ống chữ U

		Chiếc

		1

		

		



		

		Áp kế piston

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Dụng cụ đo lưu lượng

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lýhoạt động của thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Lưu lượng kế tốc độ kiểu đếm số

		Chiếc

		1

		

		Dải đo:(0 ÷ 50)0C



		

		Lưu lượng kế  kiểu piston

		Chiếc

		1

		

		Dải đo:

(-30 ÷ 50)0C



		

		Lưu lượng kế kiểu hiệu áp kế

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 100)0C



		4

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		5

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens











Bảng 15. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): BẢO VỆ QUÁ ĐIỆN ÁP 



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH24

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ mẫu thiết bị chống sét

		Bộ

		1

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kim thu sét

		Chiếc

		1

		

		- Chiều dài: ≥ 1 m

- Tiết diện: ≥ 8 mm2



		

		Dây chống sét

		m

		1

		

		- Chiều dài ≥ 1 m

- Tiết diện ≥ 6 mm2



		

		Dây nối đất (dây tiếp địa)

		m

		1

		

		Tiết diện: ≥ 16mm2



		

		Chống sét van

		Quả

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV



		

		Chống sét ống

		Quả

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV



		

		Cọc tiếp địa

		Chiếc

		1

		

		- Thép V mạ kẽm 

- Chiều dài:

 ≥ 1500 mm



		

		Thanh tiếp địa

		m

		1

		

		- Thép dẹt mạ kẽm

-  Kích thước: 

≥(5x50) mm2



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens












Bảng 16. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): GIA CÔNG CƠ KHÍ



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môđun: MĐ25

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		1

		Dùng để khoan,  tạo lỗ có đường kính nhỏ, vật nhỏ

		Đường kính lỗ khoan: ≤14 mm



		2

		Máy mài hai đá.

		Chiếc

		1

		Sử dụng để mài, sửa chi tiết gia công

		Đường kính đá mài: 

 450 mm



		3

		Dụng cụ gia công ren

		Bộ

		2

		Dùng để tạo ren lỗ và trục

		- Đường kính ren gia công :≤ M12

- Đường kính mũi khoan: 3mm 12 mm  



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi khoan

		Chiếc

		3

		

		



		

		Tay quay- Bàn ren

		Bộ

		

3

		

		



		

		Tay quay - Ta rô

		Bộ

		3

		

		



		4

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		1

		Dùng để vạch dấu, chấm dấu, định vị các chi tiết

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài:

120 mm÷ 150 mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		3

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		3

		

		Kích thước:

≥ (100 x100x120)mm



		

		Khối V

		Chiếc

		3

		

		Kích thước:

≥ (75 x 35x 30) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		3

		

		Kích thước: 

≥ (400 x 400) mm 



		5

		Máy hàn

		Bộ

		2

		Dùng để hàn các chi tiết bằng kim loại

		Dòng điện hàn:

 50A 300A



		6

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành nguội và gá lắp êtô

		- Số vị trí làm việc:

 ≥ 18

- Mỗi vị trí làm việc có 1 êtô



		7

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		3

		Dùng để đo chiều dài, rộng, chiều dày, đường kính, chiều sâu của các chi tiết

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước cặp  

		Chiếc

		1

		

		- Dải đo: 

(0 ÷ 50)mm 

- Cấp chính xác:

 ≤ 0,1 mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

(300 ÷ 1000)mm



		

		Pan me

		Chiếc

		1

		

		- Dải đo: 0mm ÷ 50mm

- Cấp chính xác:

 ≤ 0,1 mm



		

		Ê ke vuông

		Chiếc

		1

		

		- Vật liệu chế tạo bằng thép

- Chiều dài: ≥ 200 mm



		

		Dưỡng kiểm tra mối hàn

		Bộ

		3

		

		Dải đo:

(3÷ 12) mm



		8

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đe nguội

		Chiếc

		3

		

		Trọng lượng:

50 kg ÷ 75 kg



		

		Búa

		Chiếc

		3

		

		Trọng lượng:

2 kg ÷ 7 kg



		

		Búa nguội

		Chiếc

		18



		

		Trọng lượng:

0,3kg ÷ 1,5 kg



		

		Cưa tay

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài thân:

300mm 350 mm



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		18



		

		Chiều dài: 

200 mm ÷ 400 mm 



		

		Dũa tròn

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa vuông

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài:

120 mm÷ 150 mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		3

		

		Chiều dài:

 250mm ÷ 300mm



		

		Kéo cắt tôn

		Chiếc

		9

		

		Cắt được tôn dày: 

 ≥ 3mm



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		10

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens












Bảng 17. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): ĐIỆN CƠ BẢN 



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ26                  

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		6

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Áp tômát 1 pha 1 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Áp tômát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		1

		

		



		

		Áptômát 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		1

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Công tắc 3 cực

		Chiếc

		2

		

		



		

		Công tắc 4cực

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện:≥ 10 A



		2

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		3

		Dùng để rèn luyện kỹ năng sửa chữa, bảo dưỡng

		Công suất: ≥ 1 kW



		3

		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		3

		

		Công suất: ≥ 1 kW



		4

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		1

		Dùng để đo thông số mạch điện và thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Mê gôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Dùng để đo điện trở cách điện

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		6

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Búa sắt 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		1

		

		



		7

		Thiết bị chiếu sáng 

		Bộ

		2

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện



		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đèn sợi đốt

		Bộ

		6

		

		Công suất: ≥ 5 W



		

		Đèn huỳnh quang 

		Bộ

		6

		

		Công suất: ≥ 20 W



		

		Đèn halozen 

		Bộ

		2

		

		Công suất: ≥ 500 W



		

		Đèn cao áp thuỷ ngân 

		Bộ

		2

		

		Công suất: ≥ 250 W



		8

		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp mạch điện

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ



		1



		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens


















Bảng 18. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): SỬ DỤNG THIẾT BỊ ĐO LƯỜNG

Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môđun: MĐ 27

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành đấu nối và sửa chữa thiết bị, mạch đo lường

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		2

		Khí cụ đóng cắt và bảo vệ điện hạ áp

		Bộ

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt thiết bị đóng cắt trong mạch đo lường điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cầu dao 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 10 A



		

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 10 A



		

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 5 A



		

		Áp tô mát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 5 A



		

		Áp tô mát 3 pha 

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 10 A



		

		Khóa chuyển mạch điện áp

		Chiếc

		1

		

		Dòng diện:≥ 15 A



		3

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện và thực hành đo thông số mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		4

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch điện và đo thông số mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max: 

 ≥ 500 V



		

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max: 

 ≥ 100 A



		

		 Oát mét 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

 ≥ 1,5 kW



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 2 kW



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Thang đo max:

≥ 1 kVAr



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng tác dụng 3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ 3 pha 2 phần tử phản kháng

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ điện tử

		Chiếc

		1

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Cos mét một pha

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Cosφ mét 3 pha

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Tần số kế

		Chiếc

		3

		

		Dải đo: (0 ÷ 65) Hz



		5

		Cầu đo điện trở 1 chiều

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo điện trở một chiều

		Loại thông dụng trên thị trường



		6

		Cầu đo điện trở xoay chiều

		Chiếc

		1

		Dùng để đo điện cảm, điện dung và hệ số phẩm chất của cuộn dây

		Loại thông dụng trên thị trường



		7

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Dùng để rèn luyện kỹ năng đo điện trở cách điện của các thiết bị điện hạ áp

		Điện áp thử:

 ≤ 1000 V



		8

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo điện trở cách điện của các thiết bị điện cao áp

		Điện áp thử:

 ≥ 2500 V



		9

		Terô mét 

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo điện trở nối đất của mạch điện đo lường

		 Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		10

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để kiểm tra  các thông số mạch đo lường

		Loại thông dụng trên thị trường 



		11

		Ampe kìm

		Chiếc

		3

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		12

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		3

		Sử dụng để làm tải trong quá trình thực hành

		Công suất: ≥ 1 kW



		13

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		6

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		2

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		2

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		













Bảng 19. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM ÁP TÔ MÁT



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 28

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		 Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		3

		Dùng để thí nghiệm các thông số và thử quá tải

		Dòng diện:> 300 A



		2

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		3

		

		Dòng diện: ≤ 300 A



		3

		 Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		3

		

		Dòng diện:< 300 A



		4

		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc

		3

		Dùng để gắn các thiết bị điện để đấu mạch đo lường

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		5

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để thực hành kiểm tra điện trở cách điện, điện trở tiếp xúc, điện trở một chiều và đặc tính cắt nhiệt, cắt nhanh của áp tô mát

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử:

≤ 1000 V



		7

		Thiết bị đo điện trở tiếp xúc

		Chiếc

		1

		

		- Dải đo điện trở:

 (0 ÷ 300) mΩ

- Dải dòng điện thí nghiệm: (0 ÷ 200) A



		8

		Thiết bị đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: ( 0 ÷ 5000)Ω



		9

		Thiết bị tạo dòng

		Chiếc

		1

		

		- Phạm vi tạo dòng xoay chiều: (0 ÷ 20000) A

- Phạm vi tạo dòng một chiều: (0 ÷ 5000) A



		10











		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ 

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị





		Loại  thông dụng trên thị trường









		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng    

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		11

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê

		Bộ

		3

		

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		3

		

		Chiều dài: 

(250 ÷ 30) mm



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens

















































Bảng 20. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM KHỞI ĐỘNG TỪ



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 29

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		 Khởi động từ

		Chiếc

		3

		Dùng để thí nghiệm các thông số và thử quá tải

		Dòng điện:> 300 A



		2

		Khởi động từ

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện:< 300 A



		3

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để thực hành kiểm tra điện trở cách điện, điện trở tiếp xúc, điện trở một chiều và đặc tính cắt nhiệt  của khởi động từ

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử:

≤ 1000 V



		5

		Thiết bị đo điện trở tiếp xúc

		Chiếc

		1

		

		- Dải đo điện trở:

 (0 ÷ 300) mΩ

- Dải dòng điện thí nghiệm: (0 ÷ 200) A



		6

		Thiết bị đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		

		Dải đo ( 0 ÷ 5000)Ω



		7

		Thiết bị tạo dòng

		Chiếc

		1

		

		- Phạm vi tạo dòng xoay chiều: (0 ÷ 20000) A

- Phạm vi tạo dòng một chiều: (0 ÷ 5000) A



		8

		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc

		3

		Dùng để gắn các thiết bị điện để đấu mạch đo lường

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		9

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ 

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại  thông dụng trên thị trường



		



		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		10

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê

		Bộ

		3

		

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		3

		

		Chiều dài: 

(250 ÷ 300) mm



		11

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		12

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens

























































Bảng 21. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM DAO CÁCH LY



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 30

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dao cách ly thao tác bằng điện

		Bộ 

		1

		Dùng để thử nghiệm các thông số và hiệu chỉnh cơ cấu đóng cắt

		-Điện áp: ≤ 110 kV

-Dòng điện:

 (0 ÷ 1250) A



		2

		Dao cách ly thao tác bằng cơ khí

		Bộ

		1

		

		



		3

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để thực hành kiểm tra điện trở cách điện, điện trở tiếp xúc, điện trở một chiều và thử cao áp dao cách ly

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử:

≤ 1000 V



		5

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử:

≥ 2500 V



		6

		Thiết bị đo điện trở tiếp xúc

		Chiếc

		1

		

		- Dải đo: (0 ÷ 300) mΩ

- Dải dòng điện thí nghiệm: (0 ÷ 200) A



		7

		Thiết bị đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 5000)Ω



		8

		Thiết bị thử điện áp tăng cao xoay chiều

		Bộ

		1

		

		Điện áp thử:

(0÷200) kV



		9

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ 

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại  thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		10

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê

		Bộ

		3

		

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		3

		

		Chiều dài: 

(250 ÷ 300)mm



		11

		Dây tiếp địa

		Mét

		10

		Dùng để phóng điện khi thực hành thí nghiệm

		Tiết diện: ≥ 4 mm2



		12

		Biển báo hiệu an toàn

		Bộ

		1

		Dùng để cảnh báo an toàn trong khi thí nghiệm

		Đầy đủ các loại biển báo

theo qui trình kỹ thuật an toàn điện



		13

		Ổ cắm di động

		Chiếc

		2

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		- Công suất ≥ 2000 W

- Chiều dài ≥ 20 m



		14

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		15

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens


























































Bảng 22. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM CÁCH ĐIỆN



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 31

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Cách điện đứng

		Quả 

		6

		Dùng để đo điện trở cách điện, thử nghiệm điện áp xoay chiều tăng cao tần số công nghiệp

		Điện áp:≤ 110 kV



		2

		Cách điện treo

		Chuỗi

		6

		

		Điện áp:≤ 110 kV



		3

		Cách điện xuyên

		Chiếc

		3

		

		Điện áp: ≤ 110 kV



		4

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		Dùng để thực hành kiểm tra điện trở cách điện, thử cao áp

		Điện áp thử:≤ 1000 V



		5

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử:≥ 2500 V



		6

		Thiết bị thử điện áp tăng cao xoay chiều

		Bộ

		1

		

		Điện áp thử:

(0÷200) kV



		7

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ 

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		







		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		8

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê

		Bộ

		1

		

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài: 

(250 ÷ 300)mm



		9

		Dây tiếp địa

		Mét

		10

		Dùng để phóng điện trong thực hành thí nghiệm

		Tiết diện: ≥ 4 mm2



		10

		Biển báo hiệu an toàn

		Bộ

		1

		Dùng để cảnh báo an toàn trong khi thí nghiệm

		Đầy đủ các loại biển báotheo qui trình kỹ thuật an toàn điện



		11

		Ổ cắm di động

		Chiếc

		2

		Dùng cấp điện cho các thiết bị thí nghiệm

		- Công suất: ≥ 2000 W

- Chiều dài: ≥ 20 m



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens































































Bảng 23. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM TỤ ĐIỆN, CÁP LỰC, THANH CÁI

Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 32

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		 Tụ điện 1 pha

		Chiếc

		3

		Dùng để đo điện trở cách điện, thử nghiệm cao áp một chiều và đo dòng rò, thí nghiệm điện áp xoay chiều tăng cao tần số công nghiệp

		Công suất: ≥  5 kVar



		2

		Tụ điện 3 pha

		Chiếc

		3

		

		Công suất: ≥  5 kVar 



		3

		Cáp lực hạ thế

		Sợi

		3

		

		- Điện áp định mức:

≤ 1000 V

- Chiều dài:(10÷30)m



		4

		Cáp lực trung thế một pha

		Sợi

		3

		

		- Điện áp định mức:

≤ 35 kV

- Tiết diện: ≤ 240 mm2

- Chiều dài:(10÷30)m



		5

		Cáp lực trung thế ba pha

		Sợi

		3

		

		- Điện áp định mức:

≤ 110kV

- Tiết diện: ≤ 240 mm2

- Chiều dài:(10÷30)m



		6

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để thực hành kiểm tra điện trở cách điện, thử cao áp

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		7

		Mêgômmét hạ áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử:≤ 1000 V



		8

		Mêgômmét cao áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử:≥ 2500 V



		9

		Thiết bị thử điện áp tăng cao xoay chiều

		Bộ

		1

		

		Điện áp thử:(0÷200) kV



		10

		Thiết bị thử điện áp tăng cao một chiều

		Bộ

		1

		

		Điện áp thử: ≥ 70 kV



		11

		Thiết bị đo điện dung tụ điện

		Chiếc

		1

		

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 50) nF



		12

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ 

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		13

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê

		Bộ

		1

		

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài: 

(250 ÷ 300)mm



		14

		Dây tiếp địa

		Mét

		10

		Dùng để phóng điện trong thực hành thí nghiệm

		Tiết diện: ≥ 4 mm2



		15

		Biển báo hiệu an toàn

		Bộ

		1

		Dùng để cảnh báo an toàn trong khi thí nghiệm

		Đầy đủ các loại biển báo

theo qui trình kỹ thuật an toàn điện



		16

		Ổ cắm di động

		Chiếc

		2

		Dùng cấp điện cho các thiết bị thí nghiệm

		- Công suất: ≥ 2000 W

- Chiều dài: ≥ 20 m



		17

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		18

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens

































Bảng 24. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM CHỐNG SÉT VAN

Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 33

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Chống sét van 

		Quả 

		3

		Sử dụng để đo điện trở cách điện, đo dòng điện, đo tổn hao công suất

		Điện áp: ≤ 15kV



		2

		Chống sét van 

		Quả

		3

		

		Điện áp: (22÷500) kV



		3

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		Dùng để thực hành kiểm tra điện trở cách điện, thử cao áp

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		4

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử: ≥ 2500 V



		5

		Thiết bị thử điện áp tăng cao xoay chiều

		Bộ

		1

		

		Điện áp thử:

 (0÷200) kV



		6

		Thiết bị thử điện áp tăng cao một chiều

		Bộ

		1

		

		Điện áp thử: ≥ 70 kV



		7

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ 

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		8

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê

		Bộ

		1

		

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài: 

(250 ÷ 300)mm



		9

		Dây tiếp địa

		Mét

		10

		Dùng để phóng điện trong thực hành thí nghiệm

		Tiết diện: ≥ 4 mm2



		10

		Biển báo hiệu an toàn

		Bộ

		1

		Dùng để cảnh báo an toàn trong khi thí nghiệm

		Đầy đủ các loại biển báotheo qui trình kỹ thuật an toàn điện



		11

		Ổ cắm di động

		Chiếc

		2

		Dùng cấp điện cho các thiết bị thí nghiệm

		- Công suất: ≥ 2000 W

- Chiều dài: ≥ 20 m



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens






































































Bảng 25. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM TIẾP ĐẤT



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 34

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		 Hệ thống tiếp địa 

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành thí nghiệm đo điện trở tiếp địa

		- Mô hình hệ thống bao gồm:Tiếp địa trạm, tiếp địa cột điện, cột thu lôi

- Điện áp: ≤110 kV



		2

		Terômét

		Bộ

		3

		Dùng để đo điện trở tiếp địa

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		3

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ 

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		4

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Búa nguội

		Chiếc

		1



		

		Trọng lượng: 

0,3kg ÷ 1,5 kg



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		1



		

		Chiều dài: 

(200÷ 400)mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài: 

(250÷ 300)mm



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens














Bảng 26. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM MÁY CẮT ĐIỆN

Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 35

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy cắt khí SF6

		Bộ

		1

		Sử dụng để đo điện trở cách điện, điện trở tiếp xúc, đo thời gian đóng cắt và hệ số không đồng thời các pha, thí nghiệm điện áp xoay chiều tăng cao, thao tác đóng cắt cơ khí, kiểm tra hệ thống truyền động cơ khí

		Điện áp:  ≥  6 kV



		2

		Máy cắt chân không

		Bộ

		1

		

		



		3

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để đo điện trở cách điện, điện trở tiếp xúc, điện trở một chiều, thử cao áp, chụp chu trình đóng cắt của máy cắt điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		5

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử: ≥ 2500 V



		6

		Thiết bị đo điện trở tiếp xúc

		Chiếc

		1

		

		- Dải đo: (0 ÷ 300) mΩ

- Dải dòng điện thí nghiệm: (0 ÷ 200) A



		7

		Thiết bị đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		

		Dải đo ( 0 ÷ 5000)Ω



		8

		Thiết bị thử điện áp tăng cao xoay chiều

		Bộ

		1

		

		Điện áp thử:

(0÷200) kV



		9

		Thiết bị chụp sóng máy cắt

		Chiếc

		1

		

		- Số kênh đầu vào tiếp điểm: ≥ 3

- Điện áp thao tác:

(0 ÷ 250) V

- Dòng điện thao tác:

(0 ÷ 50) A



		10

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ 

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		11

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê

		Bộ

		1

		

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài: 

(250÷ 300)mm



		12

		Dây tiếp địa

		Mét

		10

		Dùng để phóng điện trong thực hành thí nghiệm

		Tiết diện: ≥ 4 mm2



		13

		Biển báo hiệu an toàn

		Bộ

		1

		Dùng để cảnh báo an toàn trong khi thí nghiệm

		Đầy đủ các loại biển báotheo quy trình kỹ thuật an toàn điện



		14

		Ổ cắm di động

		Chiếc

		2

		Dùng cấp điện cho các thiết bị thí nghiệm

		- Công suất: ≥ 2000 W

- Chiều dài: ≥ 20 m



		15

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		16

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens































Bảng 27. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM THIẾT BỊ ĐIỆN TĨNH, THIẾT BỊ ĐIỆN QUAY

Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 36

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy biến áp lực

		Chiếc

		1

		Dùng để thí nghiệm đo điện trở cách điện, đo điện trở một chiều; thử nghiệm điện áp xoay chiều tăng cao tần số công nghiệp, đo trị sốtg các sứ đầu vào

		Công suất: ≥ 30 kVA



		2

		Bộ điều chỉnh điện áp dưới tải 

		Bộ

		1

		

		- Số nấc điều chỉnh: 19

- Điện áp điều khiển:

 220 V



		3

		Máy biến dòng chân sứ

		Chiếc

		3

		

		- Điện áp định mức:

  ≤ 110 kV

- Công suất: 

(0 ÷ 50)VA



		4

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		3

		

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		

		Máy biến điện áp 1 pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp: ≥ 0,4 kV



		5

		Kháng điện

		Chiếc

		1

		

		- Điện áp: ≤ 35 kV

- Công suất: 

(0 ÷ 100) kVAr



		6

		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		3

		

		Công suất ≥ 1 kW



		7

		Máy phát điện đồng bộ

		Bộ

		1

		

		Công suất: ≥ 10 kW



		8

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để đo và kiểm tra thông số thiết bị và mạch điện

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Am pe kìm

		Chiếc

		3

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Đồng hồ đo tốc độ

		Chiếc

		3

		Dùng để rèn luyện kỹ năng đo tốc độ

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		11

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		Dùng để thực hành đo điện trở cách điện

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		12

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử: ≥ 2500 V



		13

		Máy đo tỉ số  biến áp

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành kiểm tra tỉ số biến

		- Điện áp thử:

 8 / 40 / 100 V
- Dải đo dòng kích từ:

(0 ÷ 2) A



		14

		Thiết bị thử điện áp tăng cao xoay chiều

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành thử cao áp

		Điện áp thử:

 (0÷200) kV



		15

		Thiết bị đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo điện trở một chiều 

		Dải đo (0 ÷ 5000)Ω



		16

		Thiết bị đo đặc tuyến từ hóa

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành đo đặc tính từ hóa máy biến dòng điện

		- Dải đo điện áp:

(0 ÷ 2000) VAC

- Dải đo dòng điện: 

( 0 ÷ 20) A



		17

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ 

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		1

		

		



		18

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê

		Bộ

		3

		

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		3

		

		Chiều dài: 

250 mm ÷ 300 mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		6

		

		Chiều dài:

300 mm ÷ 1000 mm



		19

		Dây tiếp địa

		Mét

		10

		Dùng để phóng điện trong thực hành thí nghiệm

		Tiết diện: ≥ 4 mm2



		20

		Biển báo hiệu an toàn

		Bộ

		1

		Dùng để cảnh báo an toàn trong khi thí nghiệm

		Đầy đủ các loại biển báotheo qui trình kỹ thuật an toàn điện



		21

		Ổ cắm di động

		Chiếc

		2

		Dùng cấp điện cho các thiết bị thí nghiệm

		- Công suất: ≥ 2000 W

- Chiều dài: ≥ 20 m



		22

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		23

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens











































































Bảng 28. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM THIẾT BỊ ĐO LƯỜNG ĐIỆN

Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 37

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		3

		Sử dụng trong quá trình thí nghiệm

		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tần số kế

		Chiếc 

		1

		

		



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ  cảm ứng  3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ phản kháng 3 pha

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ điện tử

		Chiếc

		1

		

		



		2

		Dụng cụ đo lường điện mẫu

		Bộ

		3

		Dùng để so sánh và đánh giá các sai số trong quá trình thí nghiệm

		Cấp chính xác: 0,5



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét DC mẫu

		Chiếc

		1

		

		



		

		Vôn mét AC mẫu

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ampe mét DC mẫu

		Chiếc

		1

		

		



		

		Ampe mét AC mẫu

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tần số kế mẫu

		Chiếc 

		1

		

		



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử mẫu

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha mẫu

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ  cảm ứng  3 pha 3 phần tử mẫu

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ phản kháng 3 pha mẫu

		Chiếc

		1

		

		



		

		Công tơ điện tử mẫu

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		Dùng để đo điện trở cách điện

		Điện áp thử: 

 ≤ 1000V



		4

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để kiểm tra mạch điện 

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Thiết bị đo điện trở một chiều

		Chiếc

		3

		Dùng để đo điện trở một chiều

		Phạm vi đo: 

(0 ÷ 5000) Ω



		6

		Hợp bộ kiểm chuẩn công tơ 3 pha

		Bộ

		1

		Dùng để kiểm chuẩn công tơ 3 pha

		- Điện áp đầu ra: (0÷380) V
- Dòng điện đầu ra: (0,5 ÷ 100) A



		7

		Hợp bộ kiểm chuẩn công tơ 1 pha 

		Bộ

		1

		Dùng để kiểm chuẩn công tơ 1 pha

		- Điện áp đầu ra: (0÷220) V
- Dòng điện đầu ra: (0,5 ÷ 50) A



		8

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		9

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		3

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		10

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		11

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens











































































Bảng 29. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM RƠLE BẢO VỆ

Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 38

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Rơle điều khiển và bảo vệ

		Bộ

		1

		Sử dụng để cài đặt và kiểm tra các chức năng của rơle và xác định được sai số của từng loại rơle

		Thông số cơ bản như sau:



		

































































		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Rơle so lệch

		Chiếc

		1

		

		- Điện áp:

 (100 ÷ 250) V

- Chức năng chính:

+ Bảo vệ so lệch có hãm hoặc không hãm

+ Bảo vệ quá dòng dự phòng



		

		Rơle khoảng cách

		Chiếc

		1

		

		- Điện áp:

 (100 ÷ 250) V

- Chức năng chính:

+ Bảo vệ khoảng cách 3 cấp tác động

+ Bảo vệ quá dòng dự phòng



		

		Rơle quá dòng điện

		Chiếc

		1

		

		- Điện áp:

 (110 ÷ 250) V

- Chức năng chính:

+ Bảo vệ quá dòng điện.

+ Bảo vệ dòng điện thứ tự nghịch và thứ tự không



		

		Rơle tần số

		

		1

		

		- Điện áp:

 (110 ÷ 250) V

- Bảo vệ quá tần số/kém tần số 3 cấp tác động

- Bảo vệ tốc độ biến đổi tần số df/dt 3 cấp tác động



		

		Rơle điện áp

		Chiếc

		1

		

		- Điện áp:

(110 ÷ 250) V

- Chức năng bảo vệquá áp, thấp áp



		

		Rơ le bảo vệ mất pha

		Chiếc

		1

		

		Điện áp:

(110 ÷ 250) V



		

		Rơle trung gian

		Chiếc 

		1

		

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		1

		

		thút/nhả ≥ 3 giây



		

		Rơle tín hiệu

		Chiếc

		1

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		2

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		Dùng để xác định điện trở cách điện

		Điện áp thử:

≤ 1000 V



		3

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để kiểm tra mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Hợp bộ thí nghiệm rơle kỹ thuật số

		Bộ

		1

		Dùng để chỉnh định các thông số của rơle

		- Đầu vào:

+ Điện áp: 

(100 ÷ 250) V

+ Tần số: 

(47 ÷ 63) Hz

- Đầu ra:

+ Dòng điện:

Số kênh: ≥ 6

Phạm vi điều chỉnh: 

(0 ÷ 30) A

+ Điện áp: 

Số kênh: ≥ 3

Phạm vi điều chỉnh:

(0 ÷ 600) V

+ Tần số:

 (0 ÷ 1000) Hz



		5

		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc 

		3

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		6

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị













		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm















		











		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens














































































Bảng 30. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM RƠLE TỰ ĐỘNG ĐIỆN



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 39

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Rơle tự động đóng lặp lại

		Chiếc

		1

		Sử dụng để cài đặt và kiểm tra các chức năng của rơle và xác định được sai số của từng loại rơle

		- Điện áp:

 (100 ÷ 250) V

- Cài đặt được số lần đóng lặp lại



		2

		Rơle giám sát mạch cắt

		Chiếc

		1

		

		Điện áp:

 (100 ÷ 250) V



		3

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Dùng để xác định điện trở cách điện

		Điện áp thử:

 ≤ 1000 V



		4

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để kiểm tra mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Hợp bộ thí nghiệm rơle kỹ thuật số

		Bộ

		1

		Dùng để chỉnh định các thông số của rơle

		- Đầu vào:

+ Điện áp: 

(100 ÷ 250) V

+ Tần số: 

(47 ÷ 63)Hz

- Đầu ra:

+ Dòng điện:

Số kênh: ≥ 6

Phạm vi điều chỉnh:

 (0 ÷ 30) A

+ Điện áp: 

Số kênh: ≥ 3

Phạm vi điều chỉnh:

 (0 ÷ 600) V

+ Tần số: 

(0 ÷ 1000) Hz



		6

		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc

		3

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		7

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





























































Bảng 31. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM MẠCH BẢO VỆ VÀ TỰ ĐỘNG

Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 41

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình mạch bảo vệ rơle và đo lường trong trạm biến áp 

		Bộ

		1

		- Sử dụng để mô tả nguyên lý làm việc của mạch bảo vệ rơle

- Dùng để thực hành thí nghiệm

		Mô hình bao gồm:  Rơle, Ampe mét, vôn mét, công tơ 3 pha, bộ ghi chụp sự cố, mạch dòng, mạch áp, mạch tín hiệu, mạch tự động đóng lại, nguồn nuôi



		2

		Bộ điều chỉnh điện áp dưới tải

		Bộ

		1

		Sử dụng để thí nghiệm các thông số máy biến áp

		- Số nấc điều chỉnh: 19

- Điện áp điều khiển: 220 V



		3

		Terô mét

		Chiếc

		3

		Dùng để xác định điện trở nối đất

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		4

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Dùng để xác định điện trở cách điện

		Điện áp thử:

 ≤ 1000 V



		5

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để kiểm tra mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		6

		Hợp bộ thí nghiệm rơle kỹ thuật số

		Bộ

		1

		Dùng để chỉnh định các thông số của rơle

		- Đầu vào:

+ Điện áp: 

(100 ÷ 250) V

+ Tần số: (47 ÷ 63) Hz

- Đầu ra:

+ Dòng điện:

Số kênh: ≥ 6

Phạm vi điều chỉnh:

 (0 ÷ 30) A

+ Điện áp: 

Số kênh: ≥ 3

Phạm vi điều chỉnh:

(0 ÷ 600) V

+ Tần số:

 (0 ÷ 1000) Hz



		7

		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc

		3

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		8

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens






















Bảng 32. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM MẪU HÓA DẦU MÁY BIẾN ÁP



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môđun: MĐ 42

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm dầu máy biến áp

		Bộ

		1

		Dùng để phân tích chất lượng của dầu máy biến áp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy đo độ chớp cháy kín

		Chiếc

		1

		

		 Dải đo: 

(30 ÷ 400)0C



		

		Máy đo Tg dầu cách điện

		Chiếc

		1

		

		Dải đo: (0 ÷ 100)%



		

		Máy đo điện áp xuyên thủng

		Chiếc

		1

		

		 Điện áp thử:

 ≥ 100 kV



		

		Máy vi lượng ẩm

		Chiếc

		1

		

		Dải đo:

(0 ÷ 60) mg/kg



		2

		Bộ dụng cụ lấy mẫu dầu

		Chiếc

		3

		Sử dụng trong quá trình thí nghiệm

		Loại thông dụng trên thị trường.



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng



		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





























Bảng 33. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM MẠCH NGUỒN,

 MẠCH DÒNG,MẠCH ÁP , MẠCH TÍN HIỆU



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 48

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình mạch bảo vệ rơle và đo lường trong trạm biến áp 

		Bộ

		1

		- Sử dụng để mô tả nguyên lý làm việc của mạch bảo vệ rơle

- Dùng để thực hành thí nghiệm

		Mô hình bao gồm: Rơle, Ampe mét, vôn mét, công tơ 3 pha, bộ ghi chụp sự cố, mạch dòng, mạch áp, mạch tín hiệu, mạch tự động đóng lại, nguồn nuôi



		2

		Bộ điều chỉnh điện áp dưới tải

		Bộ

		1

		Sử dụng để thí nghiệm các thông số máy biến áp

		- Số nấc điều chỉnh: 19

- Điện áp điều khiển: 220 V



		3

		Terô mét

		Chiếc

		3

		Dùng để xác định điện trở nối đất

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		4

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Dùng để xác định điện trở cách điện

		Điện áp thử:

 ≤ 1000 V



		5

		Hợp bộ thí nghiệm rơle kỹ thuật số

		Bộ

		1

		Dùng để chỉnh định các thông số của rơle

		- Đầu vào:

+ Điện áp: 

(100 ÷ 250) V

+ Tần số:(47 ÷ 63)Hz

- Đầu ra:

+ Dòng điện:

Số kênh: ≥ 6

Phạm vi điều chỉnh:

 (0 ÷ 30) A,

+ Điện áp: 

Số kênh: ≥ 3

Phạm vi điều chỉnh:

 (0 ÷ 600) V

+ Tần số:

 (0 ÷ 1000) Hz



		6

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		3

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		7

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








































Bảng 34: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  TIN HỌC ỨNG DỤNG

Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 07

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm vẽ kỹ thuật

		Bộ

		1

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ

		Phiên bản phổ biến trên thị trường

Cài được 19 máy vi tính.



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Dùng để trình chiếu bài giảng và rèn luyện kỹ năng vẽ bằng phần mềm

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens

























































Bảng 35. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH ĐIỆN

Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 08

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng :

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Thiết bị nghe, nhìn 

		Bộ

		1

		Phục vụ để trợ giúp nghe các đoạn hội thoại tiếng Anh

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy cattset

		Chiếc

		1

		

		



		

		Micro

		Chiếc

		1

		

		



		

		Loa

		Chiếc

		1

		

		



		

		Âm li

		Chiếc

		1

		

		









































Bảng 36. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  KINH DOANH ĐIỆN NĂNG



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 23

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



























































Bảng 37. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THÍ NGHIỆM MẠCH ĐIỀUKHIỂN



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 40

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình mạch điều khiển máy ngắt điện

		Bộ

		1

		Dùng giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý làm việc của mạch và để thực hành thí nghiệm 

		Mô hình hoạt động được, dàn trải thể hiện được cấu tạo vànguyên lý làm việc của các mạch điều khiển



		2

		Mô hình mạch điều khiển dao cách ly

		Bộ

		1

		

		



		3

		Mô hình mạch điều khiển làm mát máy biến áp

		Bộ

		1

		

		



		4

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		1

		Dùng để xác định điện trở cách điện

		Điện áp thử:

 ≤ 1000 V



		5

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Dùng để kiểm tra mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		6

		Terô mét

		Chiếc

		3

		Dùng để xác định điện trở nối đất

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		7

		Hợp bộ thí nghiệm rơle kỹ thuật số

		Bộ

		1

		Dùng để chỉnh định các thông số của rơle

		- Đầu vào:

Điện áp: 

(100 ÷ 250) V

Tần số: (47 ÷ 63) Hz

- Đầu ra:

+ Dòng điện:

Số kênh: ≥ 6

Phạm vi điều chỉnh: (0 ÷ 30) A

+ Điện áp: 

Số kênh: ≥ 3

Phạm vi điều chỉnh:

 (0 ÷ 600) V

+ Tần số:

 (0 ÷ 1000) Hz



		8

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		3

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		9

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		10

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê

		Bộ

		1

		

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài: 

(250 ÷ 300)mm



		11

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		12

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










































Bảng 38. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THÍ NGHIỆM ÁP KẾ CHÂN KHÔNG KẾ



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 43

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Áp kế kiểu trực tiếp 

		Chiếc

		3

		Dùng để thí nghiệm kiểm tra sai số đo lường, khả năng chịu áp lực của áp kế, chân không kế

		Phạm vi đo:

 (0 ÷ 250) Mpa



		2

		Áp kế kiểu giãn nở 

		Chiếc

		3

		

		Phạm vi đo: 

(0 ÷ 250) Mpa



		3

		Chân không kế kiểu trực tiếp 

		Chiếc

		3

		

		Phạm vi đo:

 (0 ÷ 250) Mpa



		4

		Chân không kế kiểu giãn nở 

		Chiếc

		3

		

		Phạm vi đo:

 (0 ÷ 250) Mpa



		5

		Áp kế mẫu

		Chiếc

		3

		

		Cấp chính xác: ≥ 0,25



		6

		Chân không kế mẫu

		Chiếc

		3

		

		Cấp chính xác: ≥ 0,25



		7

		Nhiệt kế

		Chiếc

		1

		Dùng để kết hợp với áp kế chuẩn để thí nghiệm

		- Giới hạn đo trên:

 ≥ 35 oC

- Sai số < ± 1 oC



		8

		Ẩm kế

		Chiếc

		1

		

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 100) %RH

Sai số < ± 10%RH 



		9

		Các ống dẫn và đầu nối 

		Bộ

		1

		

		- Phù hợp với thiết bị thí nghiệm

- Chịu được áp suất lớn hơn giới hạn đo của áp kế, chân không kế



		10

		Bộ tạo áp suất

		Chiếc

		1

		

		Áp suất phù hợp với đối tượng đo



		11

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ 

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		



		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cờ lê

		Bộ 

		1

		

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		Thước đo

		Chiếc

		1

		

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 350)mm

Sai số: ≤ ± 0,1 mm



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng



		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens












Bảng 39. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THÍ NGHIỆM ĐỒNG HỒ ĐO MỨC, LƯU LƯỢNG



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 44

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		 Đồng hồ đo mức kiểu phao

		Chiếc

		3

		Dùng để thí nghiệm kiểm tra sai số đo lường, khả năng chịu áp lực của đồng hồ

		Áp lực làm việc: 

≥ 2 Bar



		2

		Đồng hồ lưu lượng chênh lệch áp chỉ mức

		Chiếc

		3

		

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 25) Bar



		3

		Đồng hồ lưu lượng chênh lệch áp có công tơ

		Chiếc

		3

		

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 25) Bar



		4

		Đồng hồ đo mức mẫu

		Chiếc

		3

		

		Cấp chính xác: ≥ 0,25



		5

		Đồng hồ đo lưu lượng mẫu

		Chiếc

		3

		

		Cấp chính xác: ≥ 0,25



		6

		Bộ tạo áp lực

		Chiếc

		1

		

		Tạo áp lực phù hợp với đối tượng đo



		7

		Bình tích áp

		Chiếc

		1

		

		Dung tích: ≥ 50 lít



		8

		Bộ van tiết lưu

		Chiếc

		1

		

		Phù hợp với thiết bị thí nghiệm



		9

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		10

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê

		Bộ

		1

		

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		1

		

		Chiều dài: 

250 mm ÷ 300 mm



		11

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		12

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens
































































Bảng 40. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THÍ NGHIỆM THIẾT BỊ ĐO NHIỆT ĐỘ



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 45

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Cầu đo nhiệt độ chỉ thị

		Chiếc

		3

		Dùng để thí nghiệm kiểm tra sai số đo lường của các cơ cấu đo

		Dải đo: 

(0 ÷ 500)0C.



		2

		Lôgômét đo nhiệt độ

		Chiếc

		3

		

		Thang đo:≤ 10000C



		3

		Nhiệt kế mẫu

		Chiếc

		3

		Dùng để so sánh và đánh giá các sai số trong quá trình thí nghiệm

		Độ chính xác: 

≤ 0,2%



		4

		Thiết bị tạo nhiệt

		Chiếc

		3

		Sử dụng trong quá trình thí nghiệm

		Dải đo: (0 ÷ 300)0C



		5

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		

		Điện áp thử:

≤ 1000V



		6

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		7

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens









Bảng 41. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THÍ NGHIỆM RƠLE ÁP LỰC, CHÂN KHÔNG VÀ RƠLE NHIỆT

Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môđun: MĐ 46

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Rơle áp lực, chân không

		Chiếc

		3

		Dùng để thí nghiệm kiểm tra khả năng chịu tải, độ cách điện

		Phạm vi điều chỉnh: (-1 ÷ 20) Bar



		2

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		3

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		3

		Áp kế mẫu

		Chiếc

		3

		Dùng để so sánh và đánh giá các sai số trong quá trình thí nghiệm

		 Độ chính xác:

 ≤ 0,2%



		4

		Nhiệt kế mẫu

		Chiếc

		3

		

		Độ chính xác: 

≤ 0,2%



		5

		Chân không kế mẫu

		Chiếc

		3

		

		Độ chính xác:

 ≤ 0,2%



		6

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		Sử dụng để đo điện trở cách điện

		Điện áp thử: 

≤ 1000V



		7

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Sử dụng để đo thông mạch

		Loại thông dụng trên thị trường



		8

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		1

		

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		1

		

		



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens







Bảng 42. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THÍ NGHIỆM MẠCH ĐO LƯỜNG, GHI CHỤP



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 49

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình mạch bảo vệ rơle và đo lường trong trạm biến áp 

		Bộ

		1

		- Sử dụng để mô tả nguyên lý làm việc của mạch bảo vệ rơ le

- Dùng để thực hành thí nghiệm

		Mô hình bao gồm: Rơle, Ampe mét, vôn mét, công tơ 3 pha, bộ ghi chụp sự cố, mạch dòng, mạch áp, mạch tín hiệu, mạch tự động đóng lại, nguồn nuôi



		2

		Terô mét

		Chiếc

		1

		Dùng để xác định điện trở nối đất

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 5000) Ω



		3

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		Dùng để xác định điện trở cách điện

		Điện áp thử:

 ≤ 1000 V



		4

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Sử dụng để đo thông mạch

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Hợp bộ thí nghiệm rơle kỹ thuật số

		Bộ

		1

		Dùng để chỉnh định các thông số của rơle

		- Đầu vào:

+ Điện áp: 

(100 ÷ 250) V

+ Tần số:(47 ÷ 63)Hz

- Đầu ra:

+ Dòng điện:

Số kênh: ≥ 6

Phạm vi điều chỉnh:

 (0 ÷ 30) A

+ Điện áp: 

Số kênh: ≥ 3

Phạm vi điều chỉnh:

 (0 ÷ 600) V

+ Tần số:

 (0 ÷ 1000) Hz



		6

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Dùng để thực hành tháo, lắp các thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		





		Mỗi bộ bao gồm:

		





		







		

		Kìm vạn năng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		

		



		

		Tuốc nơ vít 

		Bộ

		1

		

		



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		1

		

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu 

(Projector)

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens









































































PHẦN B

TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC






























Bảng 43. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC,MÔ ĐUN BẮT BUỘC

Tên nghề: Thí nghiệm điện

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN VÀ BẢO HỘ LAO ĐỘNG



		1

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Quần áo bảo hộ 

		Bộ

		1

		



		

		Mũ vải bảo hộ

		Chiếc

		1

		



		

		Giày bảo hộ

		Đôi

		1

		



		

		Găng tay

		Đôi

		1

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		1

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		1

		



		

		Ủng

		Đôi

		1

		



		2

		Dụng cụ an toàn điện

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn điện





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Găng tay cách điện

		Đôi

		1

		



		

		Ủng cách điện

		Đôi

		1

		



		

		Thảm cách điện

		Chiếc 

		1

		



		

		Sào cách điện

		Bộ

		1

		



		

		Bút thử điện hạ áp

		Chiếc

		6

		



		

		Bút thử điện cao áp

		Chiếc

		1

		



		

		Tiếp địa di động hạ áp

		Bộ

		1

		



		

		Tiếp địa di động cao áp

		Bộ

		1

		



		

		Biển báo an toàn

		Bộ

		3

		



		3

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề thiết bị y tế  



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		1

		



		

		Các dụng cụ sơ cứu: Panh, kéo,…

		Bộ

		1

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		1

		



		4

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bình khí CO2

		Chiếc

		1

		



		

		Bình bột

		Chiếc

		1

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Bộ

		1

		



		

		Thang di động

		Chiếc

		1

		



		

		Xẻng  

		Chiếc

		1

		



		

		Họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		1

		



		5

		Bàn thử tải dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Khả năng thử tải đến 500 kg



		6

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Namvề an toàn điện



		7

		Guốc trèo

		Đôi

		1

		



		

		THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		8



		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Thước kẻ

		Chiếc

		1

		



		

		Thước chữ T

		Chiếc

		1

		



		

		Hộp compa

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Êke

		Chiếc

		1

		



		

		Thước đo độ

		Chiếc

		1

		



		

		Thước lỗ tròn

		Chiếc

		1

		



		

		Thước lỗ Ellipse

		Chiếc

		1

		



		

		Thước nối đường cong

		Chiếc

		1

		



		9

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		1

		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		1

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		1

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		1

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		1

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		1

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		1

		



		10



		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		1

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		1

		



		

		Ghép hàn 

		Chiếc

		1

		



		11

		Mô hình một số liên kết cơ bản

		Bộ

		1

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Liên kết tựa

		Bộ

		1

		- Các chi tiết vật thật

- Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Liên kết bản lề

		Bộ

		1

		



		

		Liên kết gối

		Bộ

		1

		



		

		Liên kết dây mềm

		Bộ

		1

		



		

		Liên kết thanh

		Bộ

		1

		



		

		Liên kết ngàm

		Bộ

		1

		



		12



		Mẫu vật liệu kim loại và hợp kim

(Gang, lá thép kỹ thuật điện, đồng, nhôm, Vonfram, kẽm, thiếc…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		13

		Mẫu vật liệu cách điện thể lỏng (Dầu máy biến áp, sơn cách điện…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		14

		Mẫu vật liệu cách điện thể rắn (Thủy tinh, sứ, mi ca, cao su, composite…)

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		15

		Mẫu khí SF6 (Êlêgaz)

		Kg

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		16



		Bộ mẫu linh kiện điện tử

		Bộ

		1

		Các mẫu linh kiện điện tử thông dụng
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		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bộ mẫu linh kiện thụ động

		Bộ

		1

		



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn

		Bộ

		1

		



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn có vùng điện trở âm

		Bộ

		1

		



		

		Bộ mẫu linh kiện bán dẫn quang điện

		Bộ

		1

		



		17



		Bộ thực hành điện tử cơ bản

		Bộ

		3

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun nguồn

		Bộ

		1

		- Điện áp vào :220/380 V

- Điện áp ra xoay chiều:

(6; 9; 24) V

- Điện áp ra một chiều: (±5;±12)V



		

		Mô đun mạch chỉnh lưu một pha

		Bộ

		1

		Dòng điện:  ≥ 5 A



		

		Mô đun mạch chỉnh lưu ba pha

		Bộ

		1

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Mô đun nguồn ổn áp 

		Bộ

		1

		Dòng điện:≥ 400 mA



		

		Mô đun mạch khuếch đại điện áp

		Bộ

		1

		Dòng điện:≥ 400 mA



		

		Mô đun khuếch đại công suất 

		Bộ

		1

		Công suất: (0,2÷ 500) W



		

		Mô đun bộ tạo tín hiệu xung chữ nhật

		Bộ

		1

		Tần số: (0÷ 300) MHz



		

		Mô đun bộ tạo tín hiệu xung răng cưa

		Bộ

		1

		Tần số: (0÷ 300) MHz



		18

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Dài: ≥ 700 mm

- Rộng: ≥ 500 mm

- Cao: ≥: 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		1

		- Điện áp: 220/380 VAC

- Dòng điện: (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được: 

(90 ÷ 400) VAC



		

		Đồng hồ cosφ

		Chiếc

		1

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Đồng hồ tần số

		Chiếc

		1

		 Cấp chính xác:≤ 2,5 



		

		Ampe mét AC

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải (thuần trở, thuần cảm, thuần dung)

		Bộ

		1

		Thông số phù hợp với bài thí nghiệm



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		19

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Khung gá thiết bị

		Chiếc

		1

		Bằng kim loại sơn tĩnh điện

- Cao: ≥ 700 mm

- Dài: ≥ 500 mm

- Rộng: ≥ 200 mm



		

		Mô đun nguồn 

		Bộ

		2

		- Dòng điện: (5 ÷ 10) A

- Điện áp ra thay đổi được:

  (6 ÷ 24) VDC



		

		Ôm mét 

		Chiếc

		2

		Khoảng đo: ≤ 5000 



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		2

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		2

		 Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Mô đun tải thuần trở

		Bộ

		2

		 Công suất: ≤ 100 W



		

		Bộ dây nối, giắc cắm

		Bộ

		2

		Theo tiêu chuẩn chung, phù hợp với bộ thí nghiệm



		20

		Mô hình máy biến áp

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		1

		Công suất: ≥ 3 kVA



		

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		1

		Công suất: ≥ 1,5 kVA



		

		Máy biến áp tự ngẫu 1 pha.

		Chiếc

		1

		Công suất: ≥ 1,5 kVA
Điện áp thứ cấp: 110 V ÷ 220 V 



		21

		Máy biến áp đo lường

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Máy biến điện áp 3 pha

		Chiếc

		1

		Điện áp: ≥ 6 kV  



		

		Máy biến điện áp 1 pha

		Chiếc

		3

		Điện áp: ≥ 0,4 kV



		

		Máy biến dòng điện 

		Chiếc

		3

		Dòng điện: ≥ 50 A  



		22

		Mô hình máy phát điện một chiều

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 1 kW



		23

		Bộ thí nghiệm dầu máy biến áp

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Máy đo độ chớp cháy kín

		Chiếc

		1

		 Dải đo: (30 ÷ 400) 0C



		

		Máy đo Tg dầu cách điện

		Chiếc

		1

		Dải đo: (0 ÷ 100) %



		

		Máy đo điện áp xuyên thủng

		Chiếc

		1

		 Điện áp thử: ≥ 100 kV



		

		Máy vi lượng ẩm

		Chiếc

		1

		Dải đo: (0 ÷ 60) mg/kg.



		24

		Mô hình động cơ không đồng bộ một pha

		Bộ

		1

		- Công suất: ≥ 1 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato



		25

		Mô hình động cơ không đồng bộ ba pha 

		Bộ

		1

		- Công suất: ≥ 0,5 kW

- Cắt bổ 1/2 ÷ 1/4 vỏ stato



		26

		Mô hình mạch bảo vệ rơle và đo lường trong trạm biến áp 

		Bộ

		1

		Mô hình bao gồm: Rơle, Ampe mét, vôn mét, công tơ 3 pha, bộ ghi chụp sự cố, mạch dòng, mạch áp, mạch tín hiệu, mạch tự động đóng lại, nguồn nuôi



		27

		Mô hình nhà máy thủy điện

		Bộ

		1

		- Thể hiện được thượng lưu, hạ lưu, đập, ống dẫn, tổ máy
- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm  



		28

		Mô hình nhà máy nhiệt điện

		Bộ

		1

		- Thể hiện được hệ thống cấp nhiên liệu, lò hơi, tổ máy, bình ngưng
- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm  



		29

		Mô hình trạm biến áp

		Bộ

		1

		- Thể hiện được máy biến áp, các thiết bị đóng cắt phía sơ cấp, thứ cấp

- Kích thước:

 ≥ (1000 x 1000 x 1000) mm



		30

		Bộ mẫu thiết bị chống sét

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Kim thu sét

		Chiếc

		1

		- Chiều dài: ≥ 1 m

- Tiết diện: ≥ 8 mm2



		

		Dây chống sét

		m

		1

		- Chiều dài ≥ 1 m

- Tiết diện ≥ 6 mm2



		

		Dây nối đất (dây tiếp địa)

		m

		1

		Tiết diện: ≥ 16mm2



		

		Chống sét van

		Quả

		1

		Điện áp: ≥ 6 kV



		

		Chống sét ống

		Quả

		1

		Điện áp: ≥ 6 kV



		

		Cọc tiếp địa

		Chiếc

		1

		- Thép V mạ kẽm 

- Chiều dài: ≥ 1500 mm



		

		Thanh tiếp địa

		m

		1

		- Thép dẹt mạ kẽm

- Kích thước: ≥(5x50) mm2



		31

		Biến dòng chân sứ

		Chiếc

		3

		- Điện áp:  ≤ 110 kV

- Công suất: (0 ÷ 50)VA



		32

		Kháng điện

		Chiếc

		3

		- Điện áp: ≤ 35 kV

- Công suất: (0 ÷ 100) kVAr



		33

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		3

		Công suất: ≥ 1 kW



		34

		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		3

		Công suất: ≥ 1 kW



		35

		Máy phát điện đồng bộ

		Bộ

		1

		Công suất: ≥ 10 kW



		36

		Máy biến áp lực

		Chiếc

		1

		Công suất: ≥ 30 kVA



		37

		Bộ điều chỉnh điện áp dưới tải

		Bộ

		1

		- Số nấc điều chỉnh: 19

- Điện áp điều khiển: 220 V



		38

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		6

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		39

































		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp

		Bộ

		6

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		1

		Dòng diện:> 300 A



		

		Áp tô mát 3 pha 

		Chiếc

		1

		Dòng diện:<300 A



		

		Áp tô mát 1 pha 1 cực

		Chiếc

		1

		Dòng diện:≤ 300 A



		

		Áp tô mát 1 pha 2 cực

		Chiếc

		1

		Dòng diện:≤ 300 A



		

		Cầu chì

		Chiếc

		1

		Dòng diện:≥ 5 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		1

		Dòng diện:≥ 10 A



		

		Công tắc 2 cực

		Chiếc

		1

		Dòng diện:≥ 5 A



		

		Công tắc 3 cực

		Chiếc

		2

		



		

		Công tắc 4 cực

		Chiếc

		3

		



		

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		1

		



		

		Cầu dao 1 pha

		Chiếc

		1

		Dòng diện:≥ 10 A



		

		Cầu dao 3 pha

		Chiếc

		1

		



		

		Khóa chuyển mạch điện áp

		Chiếc

		1

		Dòng diện:≥ 15 A



		

		Khởi động từ

		Chiếc

		1

		Dòng diện:> 300 A



		

		Khởi động từ

		Chiếc

		1

		Dòng diện:<300 A



		

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		1

		Dòng diện:≥ 10 A



		40

		Khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ trung áp, cao áp

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Máy cắt khí SF6

		Bộ

		1

		Điện áp:  ≥  6 kV



		

		Máy cắt chân không

		Bộ

		1

		



		

		 Dao cách ly thao tác bằng điện

		Bộ 

		1

		- Điện áp: ≤ 110 kV

- Dòng điện: (0 ÷ 1250) A



		

		Dao cách ly thao tác bằng cơ khí

		Bộ

		1

		- Điện áp: ≤ 110 kV

- Dòng điện: (0 ÷ 1250) A



		

		Chống sét van

		Quả

		3

		Điện áp: ≤ 15 kV



		

		Chống sét van

		Quả

		3

		Điện áp: (22÷500) kV



		41

		Rơle điều khiển và bảo vệ

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Rơle so lệch

		Chiếc

		1

		- Điện áp: (100 ÷ 250) V

- Chức năng chính:

+ Bảo vệ so lệch có hãm hoặc không hãm

+ Bảo vệ quá dòng dự phòng



		

		Rơle khoảng cách

		Chiếc

		1

		- Điện áp: (100 ÷ 250) V

- Chức năng chính:

+ Bảo vệ khoảng cách 3 cấp tác động

+ Bảo vệ quá dòng dự phòng



		

		Rơle quá dòng điện

		Chiếc

		1

		- Điện áp: (110 ÷ 250) V

- Chức năng chính:

+ Bảo vệ quá dòng điện

+ Bảo vệ dòng điện thứ tự nghịch và thứ tự không



		

		Rơle tần số

		

		1

		- Điện áp: (110 ÷ 250) V

- Bảo vệ quá tần số/kém tần số 3 cấp tác động

- Bảo vệ tốc độ biến đổi tần số df/dt 3 cấp tác động



		

		Rơle điện áp

		Chiếc

		1

		- Điện áp: (110 ÷ 250) V

- Chức năng bảo vệ quá áp, thấp áp 



		

		Rơle dòng điện

		Chiếc

		1

		Phạm vi điều chỉnh: (0 ÷ 800) A



		

		Rơ le bảo vệ mất pha

		Chiếc

		1

		Điện áp: (110 ÷ 250) V



		

		Rơle trung gian

		Chiếc 

		1

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		1

		thút/nhả ≥ 3 giây



		

		Rơle tín hiệu

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơ le tổng trở

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle hơi

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle dòng dầu

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơle áp lực

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		1

		Dòng điện: ≥ 15 A
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		Hợp bộ thí nghiệm rơle kỹ thuật số

		Bộ

		1

		- Đầu vào:

Điện áp: (100 ÷ 250) V

Tần số: (47 ÷ 63) Hz, 

- Đầu ra:

+ Dòng điện:Số kênh: ≥ 6

Phạm vi điều chỉnh: (0 ÷ 30) A

+ Điện áp: Số kênh: ≥ 3

Phạm vi điều chỉnh (0 ÷ 600) V

+ Tần số: (0 ÷ 1000) Hz
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		Hợp bộ kiểm chuẩn công tơ 3 pha

		Bộ

		1

		- Điện áp đầu ra: (0÷380) V
- Dòng điện đầu ra: (0,5 ÷ 100) A
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		Hợp bộ kiểm chuẩn công tơ 1 pha 

		Bộ

		1

		- Điện áp đầu ra: (0÷220) V
- Dòng điện đầu ra: (0,5 ÷ 50) A
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		Rơle tự động đóng lặp lại

		Chiếc

		1

		- Điện áp: (100 ÷ 250) V

- Cài đặt được số lần đóng lặp lại



		46

		Rơle giám sát mạch cắt

		Chiếc

		1

		- Điện áp: (100 ÷ 250) V



		47

		Thiết bị chiếu sáng 

		Bộ

		2

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		









		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đèn sợi đốt

		Bộ

		6

		Công suất: ≥ 5 W



		

		Đèn huỳnh quang 

		Bộ

		6

		Công suất: ≥ 20 W



		

		Đèn halozen 

		Bộ

		2

		Công suất: ≥ 500 W



		

		Đèn cao áp thuỷ ngân 

		Bộ

		2

		Công suất: ≥ 250 W



		48

		 Hệ thống tiếp địa 

		Bộ

		1

		- Mô hình hệ thống bao gồm: tiếp địa trạm, tiếp địa cột điện, cột thu lôi

- Điện áp: ≤ 110 kV
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		Máy khoan bàn

		Bộ

		1

		Đường kính lỗ khoan: ≤ 14 mm



		50

		Máy mài 2 đá

		Chiếc

		1

		Đường kính đá mài:  450 mm



		51

		Máy hàn

		Bộ

		2

		Dòng điện hàn:  50A 300A



		52

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		- Số vị trí làm việc:≥ 18

- Mỗi vị trí làm việc có 1 etô



		53

		Dây tiếp địa

		m

		10

		Tiết diện: ≥ 4 mm2



		54

		Ổ cắm di động

		Chiếc

		3

		- Công suất: ≥ 2000 W

- Chiều dài: ≥ 20 m



		55

		Cách điện đứng

		Quả 

		6

		Điện áp: ≤ 110 kV



		56

		Cách điện treo

		Chuỗi

		6

		Điện áp: ≤ 110 kV



		57

		Cách điện xuyên

		Chiếc

		3

		Điện áp: ≤ 110 kV



		58

		Tụ điện 1 pha

		Chiếc

		3

		Công suất: ≥ 5 kVar



		59

		Tụ điện 3 pha

		Chiếc

		3

		Công suất: ≥ 5 kVar 



		60

		Cáp lực hạ thế

		Sợi

		3

		- Điện áp: ≤ 1000 V

- Chiều dài: (10÷30) m



		61

		Cáp lực trung thế một pha

		Sợi

		3

		- Điện áp: ≤ 35 kV

- Tiết diện: ≤ 240 mm2 

- Chiều dài: (10÷30) m



		62

		Cáp lực trung thế ba pha

		Sợi

		3

		- Điện áp: ≤ 35 kV

- Tiết diện: ≤ 240 mm2

- Chiều dài:(10÷30)m



		63

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		1

		- Số kênh: ≥ 2

- Tần số: ≥ 20 MHz



		64

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		65

		Mêgôm mét hạ áp

		Chiếc

		3

		Điện áp thử: ≤ 1000 V



		66

		Mêgôm mét cao áp

		Chiếc

		3

		Điện áp thử: ≥ 2500 V



		67

		Terô mét

		Bộ

		1

		Phạm vi đo:(0 ÷ 5000) Ω



		68

		Am pe kìm

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		69

		Đồng hồ đo tốc độ

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		70

		Thiết bị đo điện trở tiếp xúc

		Chiếc

		1

		- Dải đo điện trở:  (0 ÷ 300) mΩ

- Dải dòng điện thí nghiệm:

 (0 ÷ 200) A



		71

		Thiết bị đo điện trở một chiều

		Chiếc

		1

		Dải đo: ( 0 ÷ 5000)Ω



		72

		Thiết bị tạo dòng

		Chiếc

		1

		- Phạm vi tạo dòng xoay chiều:

 (0 ÷ 20000) A

- Phạm vi tạo dòng một chiều: 

(0 ÷ 5000) A
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		Thiết bị thử điện áp tăng cao một chiều

		Bộ

		1

		Điện áp thử:  ≥ 70 kV



		74

		Thiết bị thử điện áp tăng cao xoay chiều

		Bộ

		1

		Điện áp thử: (0÷200) kV



		75

		Thiết bị đo điện dung tụ điện

		Chiếc

		1

		- Phạm vi đo:( 0 ÷ 50) uF



		76

		Máy đo tỉ số  biến áp

		Chiếc

		1

		- Điện áp thử:  8 / 40 / 100 V
- Dải đo dòng kích từ: (0 ÷ 2) A



		77

		Thiết bị chụp sóng máy cắt

		Chiếc

		1

		- Số kênh đầu vào tiếp điểm: ≥ 3

- Điện áp thao tác: (0 ÷ 250) V

- Dòng điện thao tác: (0 ÷ 50) A



		78

		Thiết bị đo đặc tuyến từ hóa

		Chiếc

		1

		- Dải đo điện áp: (0 ÷ 2000) V

- Dải đo dòng điện: ( 0 ÷ 20) A



		79

		Cầu đo điện trở 1 chiều

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng tại thời điểm 

mua sắm



		80

		Cầu đo điện trở xoay chiều

		Chiếc

		3

		



		81

		Dụng cụ đo nhiệt độ

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Nhiệt kế giãn nở

		Chiếc

		1

		Dải đo: (0÷700)0C



		

		Cặp nhiệt điện

		Chiếc

		1

		Dải đo: (0÷2000)0C



		

		Súng bắn nhiệt độ

		Chiếc

		1

		Dải đo: (-50 ÷ 1050)0C



		

		Nhiệt kế điện trở

		Chiếc

		1

		Dải đo: (50÷ 1064)0C
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		Dụng cụ đo áp suất

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Áp kế ống chữ U

		Chiếc

		1

		



		

		Áp kế piston

		Chiếc

		1

		



		83

		Dụng cụ đo lưu lượng

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Lưu lượng kế tốc độ kiểu đếm số

		Chiếc

		1

		Dải đo:(0÷ 50)0C



		

		Lưu lượng kế  kiểu piston

		Chiếc

		1

		Dải đo: -300C÷ 500C



		

		Lưu lượng kế kiểu hiệu áp kế

		Chiếc

		1

		Dải đo:00C÷ 1000C
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		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		6

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Vôn mét DC 

		Chiếc

		1

		Thang đo max: ≥ 500 V



		

		Vôn mét AC 

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Ampe mét DC 

		Chiếc

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Ampe mét AC 

		Chiếc

		3

		Thang đo max: ≥ 100 A



		

		Oát mét một pha

		Chiếc

		1

		Thang đo max: ≥ 1,5 kW



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		Oát mét 3 pha 3 phần tử

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 2 kW



		

		VAr mét 3 pha 2 phần tử 

		Chiếc

		1

		Thang đo max:≥ 1 kVAr



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ cảm ứng  3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ  cảm ứng  3 pha 3 phần tử 

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công tơ điện tử

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Cos mét một pha

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Cos mét ba pha

		Chiếc

		1

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Tần số kế

		Chiếc

		3

		Dải đo: (0 ÷ 65) Hz



		85









		Dụng cụ đo lường điện mẫu

		Bộ

		3

		Cấp chính xác: 0,5











		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Vôn mét DC mẫu

		Chiếc

		1

		



		

		Vôn mét AC mẫu

		Chiếc

		1

		



		

		Ampe mét DC mẫu

		Chiếc

		1

		



		

		Ampe mét AC mẫu

		Chiếc

		1

		



		

		Tần số kế mẫu

		Chiếc 

		1

		



		

		Oát mét 3 pha 2 phần tử mẫu

		Chiếc

		1

		



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha mẫu

		Chiếc

		1

		



		

		Công tơ  cảm ứng  3 pha 3 phần tử mẫu

		Chiếc

		1

		



		

		Công tơ phản kháng 3 pha mẫu

		Chiếc

		1

		



		

		Công tơ điện tử mẫu

		Chiếc

		1
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		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		3

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Thước cặp  

		Chiếc

		1

		- Dải đo: 0 mm ÷ 50 mm 

- Cấp chính xác: ≤ 0,1 mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		6

		Chiều dài:300 mm ÷ 1000 mm



		

		Pan me

		Chiếc

		1

		- Dải đo: 0mm ÷ 50mm

- Cấp chính xác: ≤ 0,1 mm



		

		Ê ke vuông

		Chiếc

		1

		- Vật liệu chế tạo bằng thép.

- Chiều dài: ≥ 200 mm



		

		Dưỡng kiểm tra mối hàn

		Bộ

		3

		Dải đo: 3 mm÷ 12 mm



		87

		Bộ dụng cụ lấy mẫu dầu

		Bộ

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		88

		Dụng cụ gia công ren

		Bộ

		2

		- Đường kính ren gia công:≤ M12

- Đường kính mũi khoan:

 3mm 12 mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi khoan

		Chiếc

		3

		



		

		Tay quay- Bàn ren

		Bộ

		

3

		



		

		Tay quay - Ta rô

		Bộ

		3
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		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		Chiều dài:120 mm÷ 150 mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		3

		Kích thước:

≥ (100 x100 x120)mm



		

		Khối V

		Chiếc

		3

		Kích thước:

≥ (75 x 35 x 30) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		3

		Kích thước: ≥ (400 x 400) mm 



		90

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		3

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		2

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh 

		Chiếc

		2

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		1

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		1

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		1

		



		

		Kìm mỏ uốn khuyết

		Chiếc

		1

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		1

		



		

		Kìm ép đầu cốt

		Chiếc

		1

		



		

		Panh kẹp

		Chiếc

		1

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		1

		



		

		Máy khò hàn 

		Chiếc

		1

		



		

		Dụng cụ hút thiếc

		Chiếc

		1
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		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đe nguội

		Chiếc

		3

		Trọng lượng:50 kg ÷ 75 kg



		

		Búa

		Chiếc

		3



		Trọng lượng: 2 kg ÷ 7 kg



		

		Búa nguội

		Chiếc

		18



		Trọng lượng: 0,3kg ÷ 1,5 kg



		

		Cưa tay

		Chiếc

		18

		Chiều dài thân:300 mm 350 mm



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		18



		Chiều dài: 200 mm ÷ 400 mm 



		

		Dũa tròn

		Chiếc

		18

		



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		18

		



		

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		18

		



		

		Dũa vuông

		Chiếc

		18

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		Chiều dài: 120 mm÷ 150 mm



		

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		Chiều dài:120 mm÷ 150 mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		3

		Chiều dài: 250 mm ÷ 300 mm



		

		Kéo cắt tôn

		Chiếc

		9

		Cắt được tôn dày: ≥ 3mm



		

		Clê

		Bộ

		3

		Kích cỡ: (6÷36) mm



		

		THIẾT BỊ HỖ TRỢ ĐÀO TẠO



		92

		Máy vi tính

		Bộ

		2

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		93

		Máy chiếu

(Projector)

		Chiếc

		1

		- Cường độ sáng :

 ≥ 2500 ANSI lumens

- Kích thước phông chiếu :

≥ 1800 mm x 1800 mm



		94

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng
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Bảng 44: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): TIN HỌC ỨNG DỤNG

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH 07

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm vẽ kỹ thuật

		Bộ

		1

		Cấu hình phổ thông tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Đang sử dụng phổ biến tại thời điểm trang bị














Bảng 45. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH ĐIỆN

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môn học: MH08

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị  nghe, nhìn 

		Bộ

		1

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Máy cassette

		Chiếc

		1

		



		

		Micro

		Chiếc

		1

		



		

		Loa

		Đôi 

		1

		



		

		Âm li

		Chiếc

		1

		






























Bảng 46. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THÍ NGHIỆM MẠCH ĐIỀUKHIỂN

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 40

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình mạch điều khiển máy ngắt điện

		Bộ

		1

		Mô hình hoạt động được, dàn trải thể hiện đượ cấu tạo và nguyên lý làm việc của các mạch điều khiển



		2

		Mô hình mạch điều khiển dao cách ly

		Bộ

		1

		



		3

		Mô hình mạch điều khiển làm mát máy biến áp

		Bộ

		1

		


























Bảng 47. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THÍ NGHIỆM ÁP KẾ CHÂN KHÔNG KẾ

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 43

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Áp kế kiểu trực tiếp 

		Chiếc

		3

		Phạm vi đo:  (0 ÷ 250) Mpa



		2

		Áp kế kiểu giãn nở 

		Chiếc

		3

		Phạm vi đo: (0 ÷ 250) Mpa



		3

		Chân không kế kiểu trực tiếp 

		Chiếc

		3

		Phạm vi đo: (0 ÷ 250) Mpa



		4

		Chân không kế kiểu giãn nở 

		Chiếc

		3

		Phạm vi đo: (0 ÷ 250) Mpa



		5

		Áp kế mẫu

		Chiếc

		3

		Cấp chính xác: ≥ 0,25



		6

		Chân không kế mẫu

		Chiếc

		3

		Cấp chính xác: ≥ 0,25



		7

		Nhiệt kế

		Chiếc

		1

		- Giới hạn đo trên: ≥ 35 oC

- Sai số:≤ ± 1 oC



		8

		Ẩm kế

		Chiếc

		1

		Phạm vi đo:(0 ÷ 100) %RH

Sai số:≤ ± 10%RH 



		9

		Các ống dẫn và đầu nối 

		Bộ

		1

		- Phù hợp với thiết bị thí nghiệm

- Chịu được áp suất lớn hơn giới hạn đo của áp kế, chân không kế



		10

		Bộ tạo áp suất

		Chiếc

		1

		Áp suất phù hợp với đối tượng đo

























Bảng 48. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THÍ NGHIỆM ĐỒNG HỒ ĐO MỨC, LƯU LƯỢNG

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 44

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		 Đồng hồ đo mức kiểu phao

		Chiếc

		3

		Áp lực làm việc: ≥ 2 Bar



		2

		Đồng hồ lưu lượng chênh lệch áp chỉ mức

		Chiếc

		3

		Phạm vi đo: (0 ÷ 25) Bar



		3

		Đồng hồ lưu lượng chênh lệch áp có công tơ

		Chiếc

		3

		Phạm vi đo: (0 ÷ 25) Bar



		4

		Đồng hồ đo mức mẫu

		Chiếc

		3

		Cấp chính xác: ≥ 0,25



		5

		Đồng hồ đo lưu lượng mẫu

		Chiếc

		3

		Cấp chính xác: ≥ 0,25



		6

		Bộ tạo áp lực

		Chiếc

		1

		Tạo áp lực phù hợp với đối tượng đo



		7

		Bình tích áp

		Chiếc

		1

		Dung tích: ≥ 50 lít



		8

		Bộ van tiết lưu

		Chiếc

		1

		Phù hợp với thiết bị thí nghiệm














Bảng 49. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THÍ NGHIỆM THIẾT BỊ ĐO NHIỆT ĐỘ

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số mô đun: MĐ 45

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Cầu đo nhiệt độ chỉ thị

		Chiếc

		3

		Dải đo: (0 ÷ 500)0C



		2

		Lôgômét đo nhiệt độ

		Chiếc

		3

		Thang đo: ≤ 10000C



		3

		Nhiệt kế mẫu

		Chiếc

		3

		Độ chính xác: ≤ 0,2%



		4

		Thiết bị tạo nhiệt

		Chiếc

		3

		Dải đo: (0 ÷ 300)0C












Bảng 50. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THÍ NGHIỆM RƠLE ÁP LỰC, CHÂN KHÔNG VÀ RƠLE NHIỆT

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Thí nghiệm điện

Mã số môđun: MĐ 46

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Rơle áp lực, chân không

		Chiếc

		3

		Phạm vi điều chỉnh:

 (-1 ÷ 20) bar



		2

		Áp kế mẫu

		Chiếc

		3

		 Độ chính xác:  ≤ 0,2%



		3

		Nhiệt kế mẫu

		Chiếc

		3

		Độ chính xác: ≤ 0,2%



		4

		Chân không kế mẫu

		Chiếc

		3

		Độ chính xác: ≤ 0,2%














DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH 

DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ THÍ NGHIỆM ĐIỆN

Trình độ: Cao đẳng nghề

(Kèm theo quyết định số 1730/QĐ-BLĐTBXH ngày 08 tháng 11 năm 2013 

của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)





		TT

		Họ và tên

		Trình độ

		Chức vụ trong Hội đồng thẩm định



		1

		Ông Nguyễn Ngọc Tám

		Kỹ sư Xây dựng

		Chủ tịch HĐTĐ



		2

		Ông Trần Quang Khánh

		Tiến sỹ 

Hệ thống điện

		P.Chủ tịch HĐTĐ



		3

		Ông Vũ Đức Thoan

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên thư ký



		4

		Ông Nguyễn Xuân Nguyên

		Thạc sỹ 

tự động hóa

		Ủy viên



		5

		Ông Trịnh Trọng Chưởng

		Tiến sỹ 

hệ thống điện

		Ủy viên



		6

		Ông Phùng Anh Tuấn

		Tiến sỹ 

Kỹ thuật Điện

		Ủy viên



		7

		Ông Vũ Anh Tuấn

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên
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PHẦN THUYẾT MINH


Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Bảo trì thiết bị cơ điện trình độ cao đẳng nghề là danh mục các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên và lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ cao đẳng nghề Bảo trì thiết bị cơ điện, ban hành kèm theo Thông tư số 14/2010/TT-BLĐTBXH ngày 19 tháng 04 năm 2010 của Bộ trưởng Bộ Lao động – Thương binh và Xã Hội.


I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Bảo trì thiết bị cơ điện.


1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 42, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:


- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  


- Yêu cầu sư phạm của thiết bị.


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.


2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc


Bảng 43 - Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:


- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 


- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.

3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn


Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 44 đến bảng 54) dùng để bổ sung cho bảng 43

II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Bảo trì thiết bị cơ điện.



Các trường đào tạo nghề Bảo trì thiết bị cơ điện, trình độ cao đẳng nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:


1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 42). 


2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).


3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).

PHẦN A


DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN 


(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN) 


Bảng 1. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẬT LIỆU 


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 07


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên,  lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ mẫu vật liệu cơ khí 

		Bộ

		01

		Dùng để nhận biết, phân loại các loại vật liệu cơ khí

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Gang xám, gang cầu, gang dẻo

		Mẫu

		03

		

		



		

		Đồng và hợp kim đồng

		Mẫu

		02

		

		



		

		Nhôm và hợp kim nhôm

		Mẫu

		02

		

		



		

		Thép các bon và thép hợp kim

		Mẫu

		03

		

		



		2 

		Bộ mẫu vật liệu dẫn điện 

		Bộ

		01

		Sử dụng để nhận biết và phân biệt các loại vật liệu dẫn điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Dây đồng một lõi 

		Mẫu

		01

		

		



		

		Dây đồng đơn nhiều sợi

		Mẫu

		02

		

		



		

		Thanh cái đồng

		Mẫu

		01

		

		



		

		Dây cáp nhôm lõi thép

		Mẫu

		01

		

		



		

		Dây cáp nhôm lõi thép 3 pha 4 dây

		Mẫu

		01

		

		





		

		Thanh cái nhôm

		Mẫu

		01

		

		



		

		Dây chảy chì

		Mẫu

		01

		

		



		3 

		Bộ mẫu vật liệu cách điện  

		Bộ

		01

		Dùng để nhận biết và phân biệt các loại vật liệu cách điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Giấy amiăng

		Mẫu

		01

		

		



		

		Amiăng tấm

		Mẫu

		01

		

		



		

		Cao su-cao su tổng hợp

		Mẫu

		0.2

		

		



		

		Nhựa-nhựa tổng hợp

		Mẫu

		0.2

		

		



		

		Sơn cách điện

		Mẫu

		0.2

		

		



		

		Sơn tĩnh điện

		Mẫu

		0.2

		

		



		

		Dầu biến thế

		Mẫu

		0.2

		

		



		

		Giấy tụ điện

		Mẫu

		01

		

		



		

		Giấy biến thế 

		Mẫu

		01

		

		



		

		Giấy cáp cách điện điện lực

		Mẫu

		03

		

		



		

		Phíp

		Mẫu

		01

		

		



		

		Cánh kiến

		Mẫu

		01

		

		



		

		Sứ cách điện

		Mẫu

		01

		

		



		

		Gỗ và tre khô 

		Mẫu

		02

		

		



		4

		Mẫu vật liệu dẫn từ

		Bộ

		01

		Sử dụng để nhận biết và phân biệt các loại vật liệu dẫn từ




		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thép  kỹ thuật điện

		Mẫu

		01

		

		



		

		Ferít từ mềm và mềm

		Mẫu

		02

		

		



		

		Ferít từ cao tần

		Mẫu

		01

		

		



		5

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		6

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 2. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  VẼ KỸ THUẬT


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 08


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên,  lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn, ghế vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ

		- Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng


- Kích thước mặt bàn: ≥ khổ A3



		2 

		Mô hình cắt bổ khối hình học

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Khối hình học có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô hình cắt bổ khối hình trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mô hình cắt bổ khối lăng trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mô hình cắt bổ khối chóp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mô hình cắt bổ khối nón

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mô hình cắt bổ khối cầu  

		Chiếc

		01

		

		



		

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		09

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ




		Loại thông dụng trên thị trường.



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước cong

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước đo góc vạn  năng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		



		

		Com pa đo trong

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ê ke

		Chiếc

		01

		

		



		4



		Mô hình các mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy




		Có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu






		

		Mỗi bộ bao gồm: 

		

		



		

		Mối ghép ren

		Bộ

		01

		

		



		

		Mối ghép then

		Bộ

		01

		

		



		

		Mối ghép đinh tán 

		Bộ

		01

		

		



		

		Mối ghép chốt

		Bộ

		01

		

		



		

		Mối ghép hàn

		Bộ

		01

		

		



		5

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		6

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 3. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): DUNG SAI LẮP GHÉP VÀ 


ĐO LƯỜNG KỸ THUẬT


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số môn học: MH 09


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ




		06




		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và phương pháp đo.



		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước cặp cơ

		Bộ

		01

		

		- Độ chính xác:


1/10 mm; 1/20 mm;


1/50 mm

- Phạm vi đo: (0(150)mm 



		

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo:


(0(25) mm;

(25(50) mm; 


(50(75) mm;


(75(125) mm   



		

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo:


(50(63) mm; (35(175) mm;

(76 ( 600) mm



		

		Pan me đo sâu

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo:


(0(5) mm;

(25(50) mm; 

(50(75) mm



		

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 200 mm



		

		Thước đo cao

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 


(0(450) mm



		

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Góc đo: (00÷3600)



		

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so:


(0 ÷10) mm


- Độ chính xác:


0,01 mm



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài 2 càng: (15÷250) mm


- Phạm vi đo: 


(0÷200) mm



		2 

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, rà, vạch dấu và kiểm tra chi tiết gia công

		Kích thước: 


≥ (400 x 400) mm



		3 

		Khối V

		Chiếc

		06

		Sử dụng để định vị chi tiết khi đo 

		Khối V ngắn và khối V dài



		4 

		Ca líp trụ

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, kiểm tra đường kính lỗ

		Đường kính: 


≥ 10 mm 



		5 

		Ca líp ren

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, kiểm tra ren

		Đo được ren:


 M10 ÷ M20



		6 

		Mẫu so độ bóng

		Bộ

		02

		Sử dụng để so sánh độ bóng

		Số mẫu: ≥ 36 chi tiết



		7 

		Dưỡng kiểm ren

		Chiếc

		03

		Sử dụng để kiểm tra bước ren

		Khoảng đo: 


≥ 0,25 mm



		8 

		Máy đo biến dạng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, kiểm tra biến dạng

		Loại thông dụng trên thị trường



		9 

		Máy đo độ nhám

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, kiểm tra độ nhám

		Phạm vi đo: 


- Ra: (0,05 ÷10) µm


- Rz: (1 ÷ 50) µm


- Góc đo: 800÷ 950



		10 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		11 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 4. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ ỨNG DỤNG


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số môn học: MH 10


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Mô hình các mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy 




		Có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu






		

		Mỗi bộ bao gồm: 

		

		



		

		Mối ghép ren

		Bộ

		01

		

		



		

		Mối ghép then

		Bộ

		01

		

		



		

		Mối ghép đinh tán 

		Bộ

		01

		

		



		

		Mối ghép chốt

		Bộ

		01

		

		



		

		Mối ghép hàn

		Bộ

		01

		

		



		2 

		Cơ cấu truyền chuyển động quay ăn khớp

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy 




		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cơ cấu bánh răng.

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu trục vít – bánh vít.

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu xích.

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu Vít me - Đai ốc

		Chiếc

		01

		

		



		3 

		Cơ cấu truyền chuyển động quay bằng ma sát.

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy 




		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cơ cấu đai truyền

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu bánh ma sát

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Cơ cấu biến chuyển động quay thành chuyển động tịnh tiến

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy 




		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cơ cấu bánh răng – thanh răng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu quay tay con trượt

		Chiếc

		01

		

		





		

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Cơ cấu biến chuyển động quay thành chuyển động lắc

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy 




		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cơ cấu Culít

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu cam cần lắc

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		 Ổ trục - khớp nối

		Bộ

		03

		Sự dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy 




		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ổ lăn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ổ trượt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khớp nối

		Chiếc

		01

		

		



		7 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		8 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 5. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐIỆN – ĐIỆN TỬ


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số môn học: MH11


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		01

		Sử dụng để kiểm nghiệm các biểu thức, định luật, hiện tượng trong mạch điện xoay

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		

		- Dòng điện:≥ 10 A,


- Công suất:


 ≥ 500 VA



		4 

		 Vôn mét AC

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≥ 380 V 



		5 

		 Ampe mét AC

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≤ 5 A



		6 

		 Cos(  1 pha, 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng phù hợp thông số nguồn, tải



		7 

		Cos(  3 pha

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Tải trở kháng

		Chiếc

		03

		

		Công suất: ≥ 0,33 kW



		9 

		Tải dung kháng

		Chiếc

		03

		

		Công suất: ≥ 0,1 kW



		10 

		Tải cảm kháng

		Chiếc

		03

		

		Công suất: ≥ 0,1 kW



		11 

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		01

		Sử dụng để kiểm nghiệm các biểu thức, định luật mạch điện một chiều

		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Mô đun nguồn cung cấp 

		Bộ

		01

		

		-  Điện áp vào: 

≥ 220 VAC


- Dòng điện:≥ 5 A


- Điện áp ra: 

(6(24) VDC



		14 

		 Vôn mét AC

		Chiếc

		03

		

		Điện áp  ≤ 250 VDC



		15 

		 Am pe mét AC

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≥ 1 mA



		16 

		Mô đun tải 

		Bộ

		03

		

		Công suất:≤ 100 W



		17 

		Thiết bị đo điện trở

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng đo: 

≤ 50 mΩ


 - Độ phân giải:  

≤ 100 µΩ



		18 

		Máy biến áp tự ngẫu 1 pha

		Bộ 

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động 

		Công suất: ≥ 0,5 kVA



		19 

		Máy biến áp một pha

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Công suất: ≥ 0,5 kVA



		20 

		Máy biến áp tự ngẫu ba pha

		Bộ

		03

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		 Công suất: ≥ 1,5 kVA



		21 

		Động cơ không đồng bộ  1 pha 

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Có công suất:


≤ 1,5 kW 



		22 

		Động cơ điện một chiều 

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Công suất: ≥ 0,1 kW



		23 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Công suất: ≥ 0,33 kW



		24 

		Động cơ bước 

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		- Công suất:

≥ 0,1 kW


- Tốc độ dịch bước: 

≥ 1,8 0/bước 



		25 

		Bàn thực hành điện tử cơ bản  

		Bộ

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng tháo, lắp và đo kiểm tra mạch điện

		



		26 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		27 

		Bộ ổn áp

		Bộ

		01

		

		Điện áp: ≥ ( 5 VDC



		28 

		Bộ chỉnh lưu

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≥ 3 A



		29 

		Bộ khuếch đại 

		Bộ

		01

		

		Công suất: ≥ 3 W



		30 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, kiểm tra thông mạch máy điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		31 

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dạng tín hiệu xung 

		- Dải tần ≥ 20MHz

- Chế độ hoạt động CH1, CH2, DUEL



		32 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		33 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		34 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		35 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		36 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		37 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		38 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		39 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		40 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		41 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		42 

		Máy phát xung đa chức năng

		Bộ

		01

		Sử dụng để cung cấp tín hiệu trong mạch đo 

		- Tần số:  


(0,05 (5) MHz  

- Phát tần 4 chức năng



		43 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để  các dụng cụ

		Kích thước: 


- Dài: ≥ 600 mm


- Rộng: ≥ 400 mm


- Cao: ≥ 1000 mm



		44 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		45 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 6. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  KHÍ CỤ ĐIỆN


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 12


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn thực hành khí cụ điện

		Bộ

		03

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và sửa chữa, bảo dưỡng

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Mô đun công tắc (hai cực, ba cực, bốn cực)

		Bộ

		01

		

		Dòng điện:  ≥ 2 A



		4 

		Mô đun cầu dao (cầu dao 1  pha, 3 pha)

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		5 

		Mô đun nút ấn (nút ấn đơn, nút ấn liên động 2 vị trí, nút ấn liên động 3 vị trí, nút dừng khẩn cấp)

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≥ 2 A






		6 

		Mô đun công tắc tơ (một chiều, xoay chiều)

		Bộ

		02

		

		Dòng điện tải: ≥ 9 A



		7 

		Mô đun rơ le nhiệt

		Bộ

		02

		

		Dòng điện tải: ≥ 9 A



		8 

		Mô đun áp tô mát (một pha, ba pha, dòng dò)

		Bộ

		01

		

		Dòng định mức:

 ≥ 10 A



		9 

		Mô đun rơ le điện áp bảo vệ mất pha, lệch pha, đảo pha nguồn cung cấp  

		Bộ

		02

		

		Điện áp: ≥ 160 VAC






		10 

		Mô đun rơ le (dòng điện, điện áp, tốc độ, thời gian)

		Bộ

		03

		

		Dòng điện: ≥ 3 A



		

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp thiết bị.



		Loại thông dụng trên thị trường.



		11 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		12 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		13 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		14 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		15 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		16 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		17 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		18 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		20 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp thiết bị



		



		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:


- Rộng ≥ 400 mm


- Dài ≥ 200 mm


- Cao ≥ 300 mm


Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		23 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		24 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		25 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		26 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài:

 ≥ 100 mm 


- Đường kính: ≥ 2 mm



		27 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: 

≥ 100 mm 


- Đường kính: ≥ 2 mm



		28 

		Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		29 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 


(60÷71) mm



		30 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài:

(5÷ 10) mm



		31 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng: ≥ 30 mm



		32 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 50 mm



		33 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		34 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		35 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		36 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		37 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 7. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  KỸ THUẬT ĐO LƯỜNG ĐIỆN VÀ CẢM BIẾN


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 13


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		06

		Sử dụng để hướng dẫn phương pháp đo các đại lượng điện

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Ampe mét DC

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≥ 150 mA



		4 

		Ampe mét AC

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≥ 5 A



		5 

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		03

		

		Dòng điện: ≥ 50/5 A



		6 

		Vôn mét DC

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≥ 12 VDC



		7 

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: ≤ 500 VAC



		8 

		Chuyển mạch vôn

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		9 

		Oát mét

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: ≤ 1,5 kW



		10 

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		11 

		Công  tơ cảm ứng 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		12 

		Bộ thiết bị cảm biến

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc cảm biến

		



		13 

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		14 

		Cảm biến nhiệt

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≥ 100 mA

- Dải đo: ≥ (0÷200)0C



		15 

		Cảm biến quang

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 100 mA



		16 

		Cảm biến từ

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 100 mA



		17 

		Cảm biến lực

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 20 mA



		18 

		Cảm biến tiệm cận điện cảm 

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 100 mA



		

		Cảm biến tiệm cận điện dung

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 100 mA



		19 

		Cảm biến tiệm cận siêu âm

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 20 mA



		20 

		Cảm biến tiệm cận điện dung

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 20 mA



		21 

		Cảm biến đo lưu lượng

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 100 mA



		22 

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		23 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		

		Điện áp: ≥ 500 V



		24 

		Ampe kìm

		Chiếc

		03

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		25 

		Máy thổi hơi nóng

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 1500W



		26 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		27 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 8. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  KỸ THUẬT AN TOÀN VÀ MÔI TRƯỜNG 


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 14


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		Dụng cụ cứu thương 

		Bộ

		03

		Sử dụng để hướng dẫn sử dụng dụng cụ cứu thương

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm: 

		

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		01

		

		



		

		Các dụng cụ sơ cứu: panh, kéo,…

		Bộ

		01

		

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mô hình người

		Bộ

		01

		

		



		1 

		Dụng cụ phòng cháy chữa cháy

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn sử dụng thiết bị phòng cháy, chữa cháy

 

		Theo tiêu chuẩn về phòng cháy chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình khí 

		Bình

		01

		

		



		

		Binh bọt

		Bình

		01

		

		



		

		Bình bột

		Bình

		01

		

		



		

		Các bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bảo hộ lao động 

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn sử dụng dụng cụ bảo hộ lao động 


 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị bảo hộ lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm 

		

		



		

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		

		Dụng cụ bảo hộ lao động, an toàn điện

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn sử dụng dụng cụ bảo hộ lao động, an toàn điện



		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị bảo hộ lao động và an toàn điện





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ủng cao su

		Đôi

		01

		

		



		

		Găng tay 

		Đôi

		01

		

		



		

		Thảm cao su

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Dây an toàn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		02

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		





		

		Khẩu trang

		Chiếc

		01

		

		



		2 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 9: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐẠI CƯƠNG THIẾT BỊ CƠ ĐIỆN


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số môn học: MH 15


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens







Bảng 10. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): TRANG BỊ ĐIỆN


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số môn học: MH 16


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ khí cụ điện đóng cắt điều khiển, bảo vệ

		Bộ

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt các mạch điện cơ bản

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Aptomat

		Chiếc

		01

		

		 Dòng điện: ≥ 15 A



		4 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		

		 Dòng điện: ≥ 12 A



		5 

		Rơ  le nhiệt

		Chiếc

		01

		

		 Dòng điện: ≥ 4A



		6 

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		01

		

		 Dòng điện: ≥ 5 A



		7 

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		01

		

		 Dòng điện: ≥ 5 A



		8 

		Cầu dao ba pha

		Chiếc

		01

		

		 Dòng điện: ≥ 10 A



		9 

		 Nút ấn

		Bộ

		01

		

		- Bộ nút ấn kép 3  phần tử

- Dòng điện: ≥ 5 A



		10 

		Công tắc xoay

		Chiếc

		01

		

		 Dòng điện: ≥ 5 A



		11 

		Cầu chì

		Chiếc

		01

		

		 Dòng điện: ≥ 5 A 



		12 

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		01

		

		 Dòng điện: ≥ 5 A



		13 

		Chỉnh lưu cầu 1 pha

		Bộ

		03

		Sử dụng để khởi động và hãm động cơ điện

		Dòng điện: ≤ 15 A



		14 

		Điện trở

		Bộ

		03

		Sử dụng để khởi động và hãm động cơ điện

		Thông số điện trở phù hợp với động cơ



		15 

		Cuộn kháng

		Bộ

		03

		Sử dụng để khởi động động cơ điện

		Thông số điện trở phù hợp với động cơ



		16 

		Máy biến áp tự ngẫu ba pha

		Bộ

		03

		Sử dụng để khởi động động cơ điệ.

		Công suất: ≥ 1,5 kVA



		17 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc

		Chiếc

		02

		Sử dụng để làm phụ tải trong quá trình thực hành

		Công suất: ≥ 0,33 kW





		18 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rôto dây quấn

		Chiếc

		02

		Sử dụng để làm phụ tải trong quá trình thực hành

		Công suất: ≥ 0,33 kW





		19 

		Động cơ điện một chiều 

		Chiếc

		02

		Sử dụng để làm phụ tải trong quá trình thực hành

		 Công suất: ≥ 0,1 kW



		20 

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		3

		Sử dụng để gá lắp các thiết bị trong quá trình thực hành

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		21 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp thiết bị



		Loại thông dụng trên thị trường



		22 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		23 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		28 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		29 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		30 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		32 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		33 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		- Kích thước:


+ Rộng ≥ 400 mm


+ Dài ≥ 200 mm


+ Cao ≥ 300 mm


- Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		34 

		Búa sắt

		

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		35 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		36 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		37 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		38 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm - Đường kính: ≥ 2 mm



		39 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm - Đường kính: ≥ 2 mm



		40 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		41 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài:

(60÷71) mm



		42 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 


(5÷ 10) mm



		43 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:

 ≥ 30 mm



		44 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		45 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		46 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		47 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		48 

		Mô hình mạch điện thang máy

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm  trực quan trong quá trình giảng dạy

		Mô hình điều khiển phù hợp với thực tế



		49 

		Mô hình mạch điện băng tải

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm  trực quan trong quá trình giảng dạy

		Mô hình điều khiển phù hợp với thực tế



		50 

		Mô hình mạch điện cầu trục

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm  trực quan trong quá trình giảng dạy

		Mô hình điều khiển phù hợp với thực tế



		51 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đựng cụ 

		 Kích thước: 


- Dài: ≥ 600 mm


- Rộng: ≥ 400 mm


- Cao: ≥ 1000 mm



		52 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		53 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 11. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): TỔ CHỨC QUẢN LÝ BẢO TRÌ I


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số môn học: MH 17


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 12. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THEO DÕI QUÁ TRÌNH HOẠT ĐỘNG 

CỦA THIẾT BỊ


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 18


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầusư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		06

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng đo, kiểm tra thông số mạch điện

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Ampe mét DC

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≥ 150 mA



		4 

		Ampe mét AC

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≥ 5 A



		5 

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		03

		

		Dòng điện: ≥ 50/5 A



		6 

		Vôn mét DC

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≥ 12 VDC



		7 

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: ≤ 500 VAC



		8 

		Chuyển mạch vôn

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		9 

		Oát mét

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: ≤ 1,5 kW



		10 

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Cấp chính xác: ≤  2,5



		11 

		Công  tơ cảm ứng 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		12 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ




		06




		Sử dụng để đo và kiểm kích thước quá trình hoạt động của thiết bị

		



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Thước cặp cơ

		Bộ

		01

		

		- Độ chính xác:


1/10 mm; 1/20 mm; 

1/50 mm


- Phạm vi đo: (0(150)mm 



		15 

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		16 

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo:

(0(25) mm;

(25(50) mm;


(50(75)mm;  

(75(125) mm   



		

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo: 


(50(63) mm;


(35(175) mm;


(76 ( 600) mm.



		17 

		Pan me đo sâu

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo:


(0(5) mm;

(25(50) mm;


(50(75) mm.



		18 

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		19 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 200 mm



		20 

		Thước đo cao

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0(450) mm



		21 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Góc đo: (0 0÷360 0)



		22 

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		23 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so (0÷10)mm


- Độ chính xác:


0,01 mm



		24 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài 2 càng: (15÷250) mm


- Phạm vi đo:


(0÷200) mm



		25 

		Máy đo độ rung

		Bộ 

		03

		Sử dụng để đo độ rung động của thiết bị

		- Dải đo gia tốc: 


≤ 200 m/s2


- Dải đo vận tốc:


≤ 1000 mm/s


- Dải đo biên độ:


≤ 100 mm



		26 

		Mô hình các mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy




		Có kích thước phù hợp, các mặt được sơn màu






		27 

		Mỗi bộ bao gồm: 

		

		



		28 

		Mối ghép ren

		Bộ

		01

		

		



		29 

		Mối ghép then

		Bộ

		01

		

		



		30 

		Mối ghép đinh tán 

		Bộ

		01

		

		



		31 

		Mối ghép chốt

		Bộ

		01

		

		



		32 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		33 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 13 DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): XỬ LÝ SỰ CỐ THIẾT BỊ CƠ ĐIỆN


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 19


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy tiện vạn năng



		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng xử lý sự cố

		- Chiều cao tâm máy:


 ≥ 120 mm


- Khoảng cách hai đầu tâm: ≥ 480 mm 


- Tốc độ trục chính:


 ≥ 100 vòng/phút



		2 

		Phụ tùng của máy tiện

		Bộ

		02

		Sử dụng trong quá trình vận hành, kiểm tra, xử lý sự cố của máy tiện

		



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Bầu cặp

		Bộ

		01

		

		- Kẹp được mũi khoan có đường kính:

(6 ÷ 14)mm

- Kèm theo áo côn phù hợp với ụ sau của máy



		5 

		Mâm cặp ba chấu tự định tâm

		Chiếc

		01

		

		Phù hợp với máy tiện



		6 

		Mũi chống tâm

		Chiếc

		01

		

		Có áo côn phù hợp với ụ sau của máy tiện



		7 

		Tốc kẹp

		Chiếc

		01

		

		Phù hợp với máy tiện



		8 

		Máy  phay vạn năng



		Chiếc 

		01

		Sử dụng để thực hành xử lý sự cố

		- Khoảng cách từ đầu trục chính đến bàn máy: ≥ 70 mm


- Khoảng cách từ tâm trục chính đến thân máy: ≥ 155 mm



		9 

		Phụ tùng của máy phay

		Bộ

		02

		Sử dụng trong quá trình gá lắp chi tiết gia công




		 



		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		11 

		Ê tô máy

		Chiếc

		01

		

		Phù hợp với bàn máy phay



		

		Mâm cặp ba chấu tự định tâm

		Chiếc

		01

		

		Phù hợp với lỗ côn trục chính máy phay





		12 

		Đầu kẹp sanga

		Bộ

		01

		

		



		13 

		Cầu trục dầm đơn

		Bộ

		01

		Sử dụng để thực hành xử lý sự cố

		- Tải trọng: ≤ 12,5 tấn


- Khẩu độ: ≤ 30 m



		14 

		Pa lăng điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để nâng, hạ thiết bị trong quá trình thực hành

		- Tải trọng nâng:


(0,1÷ 15) tấn

- Chiều cao nâng: (5÷15) m



		15 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ




		06




		Sử dụng để đo và kiểm tra kích thước trong quá trình xử lý sự cố

		



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Thước cặp cơ

		Bộ

		01

		

		- Độ chính xác:


 1/10 mm; 1/20 mm;  1/50 mm


- Phạm vi đo: (0(150)mm 



		18 

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		19 

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo:


(0(25) mm;


(25(50) mm;

(50(75)mm;  (75(125) mm   



		20 

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo: 


(50(63) mm;


(35(175) mm;


(76 ( 600) mm



		21 

		Pan me đo sâu

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo:


(0(5) mm;


(25(50) mm;


(50(75) mm



		22 

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		23 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 200 mm



		24 

		Thước đo cao

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 


(0(450) mm



		25 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bộ căn lá

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so:


(0 ÷10) mm


- Độ chính xác:


0,01 mm



		26 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài 2 càng: (15÷250) mm


- Phạm vi đo:


(0÷200) mm



		27 

		Com pa đo ngoài

		

		

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		28 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		29 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		30 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		32 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		33 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		34 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		35 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		36 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		37 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		38 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị




		



		39 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		40 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		- Kích thước:


+ Rộng ≥ 400 mm


+ Dài ≥ 200 mm


+ Cao ≥ 300 mm



		

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		41 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		42 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		



		

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		43 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		44 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài:

 ≥ 100 mm 


- Đường kính: ≥ 2 mm



		45 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		- Chiều dài: 

≥ 100 mm

-  Đường kính:

 ≥ 2 mm



		46 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		47 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 


(60÷71) mm



		48 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài:


 (5÷ 10) mm



		49 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:≥ 30 mm



		50 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 50 mm



		51 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		52 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		53 

		Máy mài hai đá 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mài   dụng cụ cắt

		Đường kính đá mài:


≥ 200 mm



		54 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		Sử dụng để cung cấp khí nén trong quá trình thực hành

		- Áp suất: 


(6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		55 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		56 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





BẢNG 14: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO TRÌ MÁY ĐIỆN I


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 20


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị



		Loại thông dụng trên thị trường





		2 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		3 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		7 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		10 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị




		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		- Kích thước:


+ Rộng ≥ 400 mm


+ Dài ≥ 200 mm


+ Cao ≥ 300 mm


- Hộp xếp5 ngăn, có tay xách



		14 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		15 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		16 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		17 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		18 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 


- Đường kính: ≥ 2 mm



		19 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 


- Đường kính: ≥ 2 mm



		20 

		Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		21 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: (60÷71) mm



		22 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài:( 5÷ 10) mm



		23 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:≥ 30 mm



		24 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 50 mm



		25 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		26 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		27 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		28 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ




		06




		Sử dụng để đo và kiểm tra kích thước trong quá trình bảo trì máy điện

		



		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Thước cặp cơ

		Bộ

		01

		

		- Độ chính xác:


1/10 mm; 1/20 mm;  1/50 mm


- Phạm vi đo: (0(150)mm 



		31 

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		32 

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo:


(0(25) mm;


(25(50) mm;


(50(75)mm; 


(75(125) mm   



		33 

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo: 


(50(63) mm;


(35(175) mm;


(76 ( 600) mm



		34 

		Pan me đo sâu

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo:


(0(5) mm;


(25(50) mm;


(50(75) mm



		35 

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		36 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 200 mm



		37 

		Thước đo cao

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 


(0(450) mm



		38 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Góc đo: (00÷3600)



		39 

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		40 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so:


(0 ÷10) mm


- Độ chính xác:


0,01 mm



		41 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài 2 càng: (15÷250) mm


- Phạm vi đo:


(0÷200) mm



		42 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra cách điện động cơ

		Điện áp: ≥ 500V



		43 

		Ampe kìm

		Chiếc

		03

		Sử dụng để kiểm tra dòng điện động cơ

		Loại thông dụng trên thị trường



		44 

		Máy kiểm tra động cơ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra hư hỏng động của máy điện

		- Kiểm tra độ lệch pha


- Kiểm tra sai hỏng rôto, stato, khe hở không khí


- Kiểm tra cách điện



		45 

		Vam thủy lực 3 chấu

		Chiếc

		04

		Sử dụng để tháo, lắp các chi tiết máy cần lực lớn

		Lực ép:  ≥ 300 kN



		46 

		Bộ vam vòng bi 3 chấu

		Bộ

		04

		Dùng để tháo, lắp vòng bi máy điện

		



		47 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		48 

		Vam tháo vòng bi trong

		Chiếc

		02

		

		Đường kính: 


(15÷80) mm



		49 

		Vam tháo vòng bi ngoại

		Chiếc

		01

		

		Đường kính: 


(18(80) mm



		50 

		Tay vam

		Chiếc

		01

		

		Đồng bộ với vam



		51 

		Tủ sấy động cơ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy dây quấn và mạch từ

		- Nhiệt độ sấy: (30÷100)Oc


- Công suất ≥ 2 kW



		52 

		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm sạch bụi bẩn cho thiết bị dụng cụ



		



		53 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		54 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp suất: 


(6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ống: 


≥ 8 mm


- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		55 

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		

		Đường kính đầu xịt: 


≤ 2,5 mm



		56 

		Máy mài hai đá

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mai khuôn quấn dây và dụng cụ

		Đường kính đá mài: 


≥ 200 mm



		57 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để khoan khuôn quấn dây

		Công suất: ≥ 750 W



		58 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mài khuôn quấn dây và dụng cụ

		Công suất: ≥ 150 W



		59 

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		01

		Sử dụng để khoan khuôn quấn dây

		Công suất: ≥ 350 W



		60 

		Ê tô

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hỗ trợ trong  sửa chữa và bảo trì động cơ

		Độ mở: ≥ 200 mm



		61 

		Đe sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng:  ≥50 kg



		62 

		Bộ dụng cụ quấn động cơ

		Bộ

		04

		Sử dụng để quấn dây máy điện trong quá trình bảo dưỡng

		



		63 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		64 

		Cưa sắt

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài lưỡi cưa:


 ≥ 250 mm



		65 

		Cưa gỗ

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài lưỡi cưa:


 ≥ 150 mm



		66 

		Kéo cắt giấy

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 100 mm



		67 

		Dao sắt nhỏ

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm


- Chiều rộng: ≥ 10 mm



		68 

		Dao sắt to

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài: ≥ 200 mm


- Chiều rộng:≥ 30 mm



		69 

		Bàn chải sắt nhỏ

		Chiếc

		01

		

		Dài: ≥ 7 mm



		70 

		Bàn chải sắt to

		Chiếc

		01

		

		- Dài: ≥ 7 mm


- Rộng: ≥ 4 mm



		71 

		Máy quấn dây

		Chiếc

		01

		

		Loại quay tay



		72 

		Khuôn quấn  dây đa năng

		Bộ

		01

		

		- Số khuôn: ≥ 5 


- Đường kính khuôn: (300÷1200) mm



		73 

		Động cơ không đồng bộ ba rô to lồng sóc

		Chiếc

		03

		Sử dụng để thực hành tháo lắp, bảo dưỡng động cơ không đồng bộ 3 pha

		Công suất:


  ≥ 0,33 kW





		74 

		Động cơ không đồng bộ một pha 

		Chiếc

		03

		Sử dụng để thực hành tháo lắp, bảo dưỡng động cơ không đồng bộ 1 pha

		Có công suất: 


≤ 1,5 kW 





		75 

		Máy biến áp một pha

		Chiếc

		03

		Sử dụng để bảo dưỡng, sửa chữa 

		Công suất: ≥ 0,5 kVA



		76 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		77 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





BẢNG 15: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO TRÌ HỆ THỐNG TRUYỀN ĐỘNG ĐIỆN I


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 21


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Hệ thống truyền động  máy phát - Động cơ một chiều

		Bộ

		04

		Sử dụng để bảo trì hệ truyền động điện

		



		2 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		3 

		Nguồn cấp 

		Chiếc

		01

		

		Điện áp:≥ 220 VAC



		4 

		Động cơ điện một chiều

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≥ 4 A


- Công suất: ≥ 1 kW



		5 

		Máy phát một chiều

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≥ 4 A


- Công suất: ≥ 1 kW



		6 

		Bộ điều khiển

		Bộ

		01

		

		Đồng bộ với hệ thống



		7 

		Hiển thị điện áp và dòng điện

		Chiếc

		02

		

		Đồng bộ với hệ thống



		8 

		Hệ thống bảo vệ

		Bộ

		01

		

		Đồng bộ với hệ thống



		9 

		Hệ chỉnh lưu điều khiển -Động cơ một chiều

		Bộ

		04

		Sử dụng để bảo trì hệ thống truyền động điện.



		



		10 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		11 

		Nguồn cấp 

		Chiếc

		01

		

		Điện áp:≥ 220 VAC



		12 

		Động cơ điện 1 chiều

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≥ 4 A


- Công suất: ≥ 1 kW





		13 

		Bộ điều khiển

		Bộ

		01

		

		Đồng bộ với hệ thống



		14 

		Hiển thị điện áp và dòng điện

		Chiếc

		02

		

		Đồng bộ với hệ thống



		15 

		Hệ thống bảo vệ

		Bộ

		01

		

		Đồng bộ với hệ thống



		16 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị

		



		17 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		18 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		- Kích thước:


+ Rộng ≥ 400 mm


+ Dài ≥ 200 mm


+ Cao ≥ 300 mm


- Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		19 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		20 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		21 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		22 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		23 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		24 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		25 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		26 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 


(60÷71) mm



		27 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài:(5÷ 10) mm



		28 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng: ≥ 30 mm



		29 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		30 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		31 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		32 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		33 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ




		06




		Sử dụng để đo và kiểm tra trong quá trình bảo trì 

		



		34 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		35 

		Thước cặp cơ

		Bộ

		01

		

		- Độ chính xác:


1/10 mm; 1/20 mm;  1/50 mm


- Phạm vi đo: (0(150)mm 



		36 

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		37 

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo:


(0(25) mm;


(25(50) mm;


(50(75)mm; 


(75(125) mm   



		38 

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo: 


(50(63) mm;


(35(175) mm;


(76 ( 600) mm



		39 

		Pan me đo sâu

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo:


(0(5) mm;


(25(50) mm;


(50(75) mm



		40 

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		41 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 200mm



		42 

		Thước đo cao

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 


(0(450) mm



		43 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Góc đo: (00÷3600)



		44 

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		45 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so:


(0 ÷10) mm


- Độ chính xác:


0,01 mm



		46 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài 2 càng: (15÷250) mm


- Phạm vi đo:


(0÷200) mm



		47 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị



		Loại thông dụng trên thị trường





		48 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		49 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		50 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		51 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		52 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		53 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		54 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		55 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		56 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		57 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra cách điện của hệ thống truyền động điện

		Điện áp: ≥  500 V



		58 

		Ampe kìm

		Chiếc

		03

		Sử dụng để kiểm tra dòng điện của hệ thống truyền động điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		59 

		Máy kiểm tra đông cơ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra hư hỏng động cơ điện một pha, một chiều và máy phát

		- Kiểm tra độ lệch pha


- Kiểm tra sai hỏng rôto, stato, khe hở không khí


- Kiểm tra cách điện



		60 

		Vam thủy lực 3 chấu

		Chiếc

		04

		Sử dụng để tháo, lắp các chi tiết máy cần lực lớn

		Lực ép:  ≥ 300 kN



		61 

		Bộ vam vòng bi 3 chấu

		Bộ

		04

		Dùng để tháo, lắp vòng bi máy điện và các hệ thống 

		



		62 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		63 

		Vam tháo vòng bi trong

		Chiếc

		02

		

		Đường kính: 

(15÷80) mm



		64 

		Vam tháo vòng bi ngoại

		Chiếc

		01

		

		Đường kính: 

(18(80) mm



		65 

		Tay vam

		Chiếc

		01

		

		Đồng bộ với vam



		66 

		Tủ sấy động cơ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy động cơ khi bảo trì hệ truyền động điện

		- Nhiệt độ sấy: (30÷100)OC


- Công suất ≥ 2 kW



		67 

		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm sạch bụi bẩn cho thiết bị dụng cụ




		



		68 

		Mỗi bộ gồm có

		

		



		69 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp suất: 


(6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		70 

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ống: 


≥ 8 mm


- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		71 

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		

		Đường kính đầu xịt: 


≤ 2,5 mm



		72 

		Máy mài hai đá

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành.




		Đường kính đá mài: 


≥ 200 mm



		73 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 750 W



		74 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 150 W



		75 

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 350 W



		76 

		Ê tô

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 200 mm



		77 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng.

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		78 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





BẢNG 16: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO TRÌ MẠCH ĐIỆN I


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 22


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Tủ thực hành lắp đặt mạch điện điều khiển động cơ

		Bộ

		06

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt và sửa chữa các mạch điều khiển động cơ quay một chiều, quay 2 chiều, mở máy Y/(, hai cấp tốc độ (-YY và Y-YY

		



		2 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		3 

		Tủ điện

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:


- Cao:  ≥ 1600 mm


- Dài: ≥ 800 mm


- Rộng: ≥ 600 mm



		4 

		Vôn mét 

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0 ÷ 500)V



		5 

		Am pe mét 

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≤ 5 A



		6 

		Oát mét

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0 ÷ 120) kW



		7 

		Cos( mét

		Chiếc

		01

		

		Điện áp: (220 ÷ 380)V



		8 

		Nút ấn (Xanh- Đỏ- Xanh)

		Chiếc

		03

		

		Dòng điện: ≥ 5 A, có đèn báo 



		9 

		Đèn báo pha (Xanh - Đỏ - Vàng)

		Chiếc

		03

		

		Loại thông dụng trên thị trường.



		10 

		Công tắc chuyển mạch  

		

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường.



		11 

		Biến dòng (TI)

		Chiếc

		03

		

		- Dòng sơ cấp danh định: ≥ 50 A

- Dòng thứ cấp danh định: ≥ 5 A



		12 

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		

		- Có phần tử bảo vệ quá dòng

- Dòng điện: ≥ 30 A



		13 

		Cầu chì 

		Chiếc

		03

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		14 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		05

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		15 

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		16 

		Cầu đấu liền khối (mạch điều khiển)

		Chiếc

		12

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		17 

		Cầu đấu liền khối (mạch động lực)

		Chiếc

		02

		

		Dòng điện: ≥ 30 A



		18 

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		02

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		19 

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		02

		

		 Thời gian hẹn giờ: 


≥ 3 giây



		20 

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		02

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		21 

		Mô hình mạch điện (máy phay, máy tiện, máy mài, máy khoan)

		Bộ

		04

		Sử dụng để thực hành lắp và sửa chữa các mạch điện máy phay, máy tiện, máy mài, máy khoan



		



		22 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		23 

		Vôn mét 

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0÷500)VAC



		24 

		Am pe mét 

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≤ 5 A



		25 

		Biến dòng (TI)

		Chiếc

		03

		

		- Dòng sơ cấp danh định: ≥ 50 A

- Dòng thứ cấp danh định: ≥ 5 A



		26 

		Nút ấn (Xanh- Đỏ)

		Chiếc

		08

		

		Dòng điện: ≥ 5 A, có đèn báo 



		27 

		Đèn báo pha (Xanh – đỏ - vàng)

		Chiếc

		03

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		28 

		Công tắc chuyển mạch  

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		29 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		05

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		30 

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		04

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		31 

		Cầu chì (mạch điều khiển)

		Chiếc

		03

		

		Dòng điện: ≥ 1 A



		32 

		Cầu chì (mạch động lực)

		Chiếc

		03

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		33 

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		06

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		34 

		Nút dừng 

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		35 

		khẩn cấp

		

		

		

		



		36 

		Máy biến áp cảm ứng

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 300 W


 Điện áp thứ cấp: (5÷100) VAC



		37 

		 Bộ chỉnh lưu cầu một pha

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		38 

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điên: ≥ 30 A



		39 

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		40 

		Hộp đánh pan 

		Chiếc

		04

		

		- Kiểu tạo pan bằng công tắc

- Pan đứt dây, hỏng tiếp điểm, hỏng cuộn dây công tắc tơ…


- Sơ đồ và vị trí đánh pan



		41 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc

		Chiếc

		02

		Sử dụng để làm tải trong quá trình bảo trì mạch điện

		- Công suất: 

≥ 0,33 kW

- Y/(:  380/220 VAC



		42 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc

		Chiếc

		02

		Sử dụng để làm tải trong quá trình bảo trì mạch điện

		- Công suất: 

≥ 0,33 kW

- Điện áp:

 660/380 VAC



		43 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc  hai cấp tốc độ ((/YY)

		Chiếc

		02

		Sử dụng để làm tải trong quá trình bảo trì mạch điện

		Công suất:  ≥ 0,33 kW





		44 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc  hai cấp tốc độ (Y/YY)

		Chiếc

		02

		Sử dụng để làm tải trong quá trình bảo trì mạch điện

		Công suất:  ≥ 0,33 kW





		45 

		Vam thủy lực 3 chấu

		Chiếc

		04

		Sử dụng để tháo, lắp các chi tiết máy cần lực lớn

		Lực ép: ≥ 300 kN



		46 

		Bộ vam vòng bi 3 chấu

		Bộ

		04

		Sử dụng trong quá trình thực hành



		



		47 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		48 

		Vam tháo vòng bi trong

		Chiếc

		02

		

		Đường kính: 


(15÷80) mm



		49 

		Vam tháo vòng bi ngoại

		Chiếc

		01

		

		Đường kính: 


(18(80) mm



		50 

		Tay vam

		Chiếc

		01

		

		Đồng bộ với vam



		51 

		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm sạch bụi bẩn cho thiết bị dụng cụ

		



		52 

		Mỗi bộ gồm có

		

		



		53 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp suất: 


(6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		54 

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ống: 


≥ 8 mm


- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		55 

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		

		Đường kính đầu xịt: 


≤ 2,5 mm



		56 

		Máy mài hai đá

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Đường kính đá mài: 


≥ 200 mm



		57 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Công suất: ≥ 750 W



		58 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Công suất: ≥ 150 W



		59 

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Công suất: ≥ 350 W



		60 

		Ê tô

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Độ mở: ≥ 200 mm



		61 

		Đe sắt

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Khối lượng:  ≥ 50 kg



		62 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị




		



		63 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		64 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:


- Rộng ≥ 400 mm


- Dài ≥ 200 mm


- Cao ≥ 300 mm

- Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		65 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		66 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		67 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		68 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		69 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm

- Đường kính: ≥ 2 mm



		70 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 


- Đường kính: ≥ 2 mm



		71 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		72 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 


(60÷71) mm



		73 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài:


(5÷ 10) mm



		74 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng: ≥ 30mm



		75 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		76 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		77 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		78 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		79 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị



		Loại thông dụng trên thị trường





		80 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		81 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		82 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		83 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		84 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		85 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		86 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		87 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		88 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		89 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		90 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





BẢNG 17: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): LẮP ĐẶT THIẾT BỊ


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 23


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị



		Loại thông dụng trên thị trường





		2 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		3 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		7 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		10 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị




		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		- Kích thước:


+ Rộng ≥ 400 mm


+ Dài ≥ 200 mm


+ Cao ≥ 300 mm


- Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		14 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		15 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		16 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		17 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		18 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 


- Đường kính: ≥ 2 mm



		19 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 


- Đường kính: ≥ 2 mm



		20 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		21 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 


(60÷71) mm



		22 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài:


(5÷ 10) mm



		23 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng: ≥ 30 mm



		24 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		25 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		26 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		27 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		28 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ




		06

		Sử dụng để đo, kiểm tra khi lắp đặt thiết bị

		



		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo:≥ 200 mm



		31 

		Thước cặp

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: (0(150)mm



		32 

		Pan me

		Chiếc

		01

		

		Phạm vị đo:

(0(25) mm



		33 

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		34 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra cách điện trong quá trình lắp đặt thiết bị

		Điện áp: ≥ 500 V



		35 

		Ampe kìm

		Chiếc

		03

		Sử dụng để kiểm tra dòng điện trong quá trình lắp đặt thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		36 

		Vam thủy lực 3 chấu

		Chiếc

		04

		Sử dụng để tháo, lắp các chi tiết máy cần lực lớn

		Lực ép: ≥ 300 kN



		37 

		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm sạch bụi bẩn cho thiết bị dụng cụ




		



		38 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		39 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp suất: 


(6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		40 

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ống: 


≥ 8 mm


- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		41 

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		

		Đường kính đầu xịt: 


≤ 2,5 mm



		42 

		Máy mài hai đá

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hỗ trợ trong quá trình lắp đặt thiết bị

		Đường kính đá mài: 


≥ 200 mm



		43 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hỗ trợ trong quá trình lắp đặt thiết bị

		Công suất: ≥ 750 W



		44 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hỗ trợ trong quá trình lắp đặt thiết bị

		Công suất: ≥ 150 W



		45 

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hỗ trợ trong quá trình lắp đặt thiết bị

		Công suất: ≥ 350 W



		46 

		Ê tô

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hỗ trợ trong quá trình lắp đặt thiết bị

		Độ mở: ≥ 200 mm



		47 

		Đe sắt

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hỗ trợ trong quá trình lắp đặt thiết bị

		Khối lượng: ≥ 50 kg



		48 

		Bộ dụng cụ xây dựng cầm tay

		Bộ

		04

		Sử dụng trong quá trình lắp đặt thiết bị



		Loại thông dụng trên thị trường






		49 

		Mỗi bộ gồm có

		

		



		50 

		Bay sắt

		Chiếc

		01

		

		



		51 

		Bàn xoa gỗ

		Chiếc

		01

		

		



		52 

		Thước Ni vô

		Chiếc

		03

		

		



		53 

		Thước dây

		Chiếc

		01

		

		



		54 

		Xô nhựa

		Chiếc

		03

		

		



		55 

		Xẻng cán gỗ

		Chiếc

		03

		

		



		56 

		Thiết bị nâng, hạ

		Bộ

		01

		Sử dụng để nâng, hạ thiết bị và máy trong quá trình lắp đặt.

		



		57 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		58 

		Pa lăng xích

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng nâng: (0,5÷10) tấn


- Chiều cao nâng: (2÷12) m



		59 

		Ròng rọc

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ngoài của bánh ròng rọc: 

(70÷ 80) mm

- Khối lượng nâng:


 ≥ 50 kg.


- Dây kéo: ≥ 30 m



		60 

		Kích thủy lực

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng nâng: 


≥ 2 kg



		61 

		Dây xích nâng tải+ móc

		Chiếc

		01

		

		- Khối lượng nâng:


 ≥ 2000 kg


- Chiều dài: ≥ 2700 mm



		62 

		Xe nâng

		Chiếc

		01

		

		- Khối lượng nâng:


≥ 1000 kg


- Chiều cao nâng:

≤ 200 mm



		63 

		Bàn nâng thủy lực

		Chiếc

		01

		

		- Khối lượng nâng:


≥ 2000 kg


- Chiều cao nâng:


≤  1000 mm



		64 

		Máy ép thủy lực

		Chiếc

		01

		Sử dụng để lắp đặt và vận hành chạy thử

		Lực ép: 

≥ 500 kg



		65 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		66 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 18. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): NGUỘI CƠ BẢN


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 24


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ




		06




		Sử dụng để đo và kiểm tra kích thước chi tiết



		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Thước cặp cơ

		Bộ

		01

		

		- Độ chính xác:


1/10 mm; 1/20 mm;  

1/50 mm


- Phạm vi đo: (0(150)mm 



		4 

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		5 

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo:


(0(25) mm;


(25(50) mm;

(50(75)mm; 


(75(125) mm   



		6 

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo: 


(50(63) mm;


(35(175) mm;

(76 ( 600) mm



		7 

		Pan me đo sâu

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo:


(0(5) mm;


(25(50) mm;


(50(75) mm



		8 

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		9 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

≥ 200 mm



		10 

		Thước đo cao

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 


(0(450) mm.



		11 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Góc đo: (00÷3600)



		12 

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		13 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so:


(0 ÷10) mm


- Độ chính xác:

 0,01 mm



		14 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài 2 càng: 

(15÷250) mm


- Phạm vi đo:


(0÷200) mm



		15 

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, rà, vạch dấu và kiểm tra chi tiết gia công

		Kích thước: 


≥ (400 x 400) mm



		16 

		Khối V

		Chiếc

		06

		Sử dụng để định vị chi tiết khi đo 

		Khối V ngắn và khối V dài



		17 

		Ca líp trụ

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, kiểm tra đường kính lỗ

		Đường kính: 

≥ 10 mm 



		18 

		Ca líp ren

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, kiểm tra ren

		Đo được ren: 


M10 ÷ M20



		19 

		Mẫu so độ bóng

		Bộ

		02

		Sử dụng để so sánh độ bóng

		Số mẫu: ≥ 36 chi tiết



		20 

		Dưỡng kiểm ren

		Chiếc

		03

		Sử dụng để kiểm tra bước ren

		Khoảng đo: 

≥ 0,25 mm



		21 

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		03

		Sử dụng để khoan tạo lỗ trên chi tiết 

		Công suất: ≥ 1kW



		22 

		Máy mài hai đá

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mài, sửa chi tiết gia công

		Đường kính đá mài: 


≥ 200 mm



		23 

		Bộ dụng cụ gia công ren

		Bộ

		06

		Sử dụng để tạo ren lỗ và trục



		- Đường kính ren gia công: ≤ M12


- Đường kính mũi khoan: (3 ÷ 12) mm



		24 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		25 

		Mũi khoan

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Tay quay – bàn ren

		Bộ

		01

		

		



		27 

		Tay quay – ta rô

		Bộ

		01

		

		



		28 

		Bộ dụng cụ lấy dấu

		Bộ

		06

		Sử dụng để vạch dấu, chấm dấu khi gia công nguội



		Chiều dài: 


(120 ÷ 150) mm






		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		01

		

		



		32 

		Đài vạch

		Chiếc

		03

		Sử dụng để vạch dấu đường thẳng nằm ngang

		Loại thông dụng trên thị trường



		33 

		Đe nguội

		Chiếc

		09

		Sử dụng để uốn, nắn, cắt kim loại

		Khối lượng:≥ 20kg



		34 

		Cưa sắt

		Chiếc

		09

		Sử dụng để cắt vật liệu chiều dày nhỏ

		Chiều dài thân: 


(300 ÷ 350) mm



		35 

		Búa nguội

		Chiếc

		09

		Sử dụng để thao tác uốn nắn sử dụng lực nhỏ

		Khống lượng:


(0,3 ÷ 0,5) kg



		36 

		Bàn chải sắt

		Chiếc

		03

		Sử dụng để làm sạch chi tiết

		Loại thông dụng trên thị trường



		37 

		Bộ đục

		Bộ

		09

		Sử dụng để đục rãnh, đục bạt kim loại



		Chiều dài: 


(120÷150) mm






		38 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		39 

		Đục  bằng

		Chiếc

		01

		

		



		40 

		Đục nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		41 

		Ê tô

		Chiếc

		09

		Sử dụng để kẹp chặt phôi trong quá trình gia công

		Độ mở: ≥ 200mm



		42 

		Bộ dũa

		Bộ

		09

		Sử dụng để dũa kim loại




		Chiều dài:


 (200 ÷400) mm



		43 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		44 

		Dũa dẹt

		Chiếc

		01

		

		



		45 

		Dũa tròn

		Chiếc

		01

		

		



		46 

		Dũa tam giác

		Chiếc

		01

		

		



		47 

		Dũa vuông

		Chiếc

		01

		

		



		48 

		Bàn nguội

		Chiếc

		09

		Sử dụng để gá lắp ê tô và thực hành nguội

		Kích thước:


- Dài: ≥ 600mm


- Rộng: ≥ 750mm


- Cao: ≥ 800mm



		49 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		50 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 19: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO TRÌ HỆ THỐNG TRUYỀN ĐỘNG 


CƠ KHÍ I

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 25


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Mô hình các mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để thực hành lắp ráp các mối ghép 




		Có kích thước phù hợp, các mặt được sơn màu






		2 

		Mỗi bộ bao gồm: 

		

		



		3 

		Mối ghép ren

		Bộ

		01

		

		



		4 

		Mối ghép then

		Bộ

		01

		

		



		5 

		Mối ghép đinh tán 

		Bộ

		01

		

		



		6 

		Mối ghép chốt

		Bộ

		01

		

		



		7 

		Mối ghép hàn

		Bộ

		01

		

		



		8 

		Cơ cấu truyền chuyển động quay ăn khớp

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo trì, lắp ráp các cơ cấu truyền động



		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu






		9 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		10 

		Cơ cấu bánh răng.

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Cơ cấu trục vít – bánh vít

		Chiếc

		01

		

		



		12 

		Cơ cấu xích

		Chiếc

		01

		

		



		13 

		Cơ cấu Vít me - Đai ốc

		Chiếc

		01

		

		



		14 

		Cơ cấu truyền chuyển động quay bằng ma sát.

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo trì, lắp ráp các cơ cấu trong thiết bị cơ điện 




		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu



		15 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		16 

		Cơ cấu đai truyền

		Chiếc

		01

		

		



		17 

		Cơ cấu bánh ma sát

		Chiếc

		01

		

		



		18 

		Cơ cấu biến chuyển động quay thành chuyển động tịnh tiến

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo trì, lắp ráp các cơ cấu trong thiết bị cơ điện 




		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu






		19 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		20 

		Cơ cấu bánh răng – thanh răng

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Cơ cấu quay tay con trượt

		Chiếc

		01

		

		



		22 

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Cơ cấu biến chuyển động quay thành chuyển động lắc

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo trì, lắp ráp các cơ cấu trong thiết bị cơ điện 




		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu



		24 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		25 

		Cơ cấu Culít

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Cơ cấu cam cần lắc

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Ổ trục - khớp nối

		Bộ

		03

		Sử dụng để bảo trì, lắp ráp các cơ cấu trong thiết bị cơ điện 




		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu



		28 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		29 

		Ổ lăn

		Chiếc

		01

		

		



		30 

		Ổ trượt

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Khớp nối

		Chiếc

		01

		

		



		32 

		Máy tiện  vạn năng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo trì các cơ cấu truyển động máy tiện

		- Chiều cao tâm máy: ≥ 120mm


- Khoảng cách hai đầu tâm: ≥ 480 mm 


- Tốc độ trục chính:


 ≥ 100 vòng/phút



		33 

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để thực hành bảo trì cơ cấu truyển động máy khoan

		Công suất: ≥ 1 kW



		34 

		Máy phay vạn năng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để  bảo trì các cơ cấu truyển động máy phay

		- Công suất ( 4,5kW

- Đầu trục chính xoay (450


- Dịch chuyển dọc (trục X): ( 630 mm, chuyển ngang (trục Y): ( 300 mm



		35 

		Cầu trục dầm đơn

		Bộ

		01

		Sử dụng để  bảo trì các cơ cấu truyển động cầu trục

		 -Tải trọng: ≤ 12,5 tấn


- Khẩu độ: ≤ 30 m



		36 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ




		06




		Sử dụng để đo và kiểm tra kích thước chi tiết

		



		37 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		38 

		Thước cặp cơ

		Bộ

		01

		

		- Độ chính xác:


 1/10 mm; 1/20 mm;  1/50 mm


- Phạm vi đo: (0(150)mm 



		39 

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		40 

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo:


(0(25) mm;


(25(50) mm;


(50(75)mm; 


(75(125) mm   



		41 

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo: 


(50(63) mm;


(35(175) mm;


(76 ( 600) mm



		42 

		Pan me đo sâu

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo:


(0(5) mm;


(25(50) mm;


(50(75) mm



		43 

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		44 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

≥ 200 mm



		45 

		Thước đo cao

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 


(0(450) mm



		46 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Góc đo: (00÷3600)



		47 

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		48 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so:


(0 ÷10) mm


- Độ chính xác:


0,01 mm



		49 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài 2 càng: (15÷250) mm


- Phạm vi đo:


(0÷200) mm



		50 

		Căn đệm

		Bộ

		03

		Sử dụng căn chỉnh chi tiết, cơ cấu khi bảo trì hệ thống truyền động cơ khí




		Chiều dày:


(0,2÷10) mm






		51 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		52 

		Căn chữ U

		Chiếc

		01

		

		



		53 

		Căn bằng

		Chiếc

		01

		

		



		54 

		Căn vát

		Chiếc

		01

		

		



		55 

		Khay đựng chi tiết

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đựng chi tiết khi bảo trì

		Kích thước: ≥ (500 x 800 x 200) mm



		56 

		Máy đánh bóng cầm tay

		Chiếc

		01

		Sử dụng đánh bóng chi tiết khi bảo trì sửa chữa.

		Công suất: 

≥ 0,33 kW



		57 

		Thiết bị nâng, hạ

		Bộ

		01

		Sử dụng để nâng hạ thiết bị khi bảo trì sửa chữa

		



		58 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		59 

		Kích răng

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng nâng:


≥ 500 kg



		60 

		Kích vít

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng nâng:

 ≥ 500 kg



		61 

		 Pa lăng điện

		Bộ

		01

		

		- Tải trọng nâng:


(0,1 ÷ 15) tấn.


- Chiều cao nâng: (5÷15) m



		62 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị

		



		63 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		64 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:


- Rộng ≥ 400 mm


- Dài ≥ 200 mm


- Cao ≥ 300 mm


- Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		65 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		66 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		67 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		68 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: 

(5,5÷32) mm



		69 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		70 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		71 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		72 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 


(60÷71) mm



		73 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài:

(5÷ 10) mm



		74 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:

≥ 30 mm



		75 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		76 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		77 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		78 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		79 

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		03

		Sử dụng để  các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Kích thước:


- Dài: ≥ 1200 mm


- Rộng: ≥ 600 mm


- Cao: ≥ 800 mm



		80 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		81 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 20. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO TRÌ HỆ THỐNG THỦY LỰC, KHÍ NÉN I

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 26


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn thực hành khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng để thực hành bào trì hệ thống khí nén

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Bộ lọc khí nén (tổ hợp 3 phần tử: Van lọc, van điều áp, van tra dầu)

		Bộ

		01

		

		Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		4 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		Tác động bằng con lăn, có lò xo hồi vị



		5 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng nút bấm, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		6 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng tay gạt, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		7 

		Van đảo chiều 4/2 tác động kép

		Chiếc

		02

		

		- Tác động bằng khí nén

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		8 

		Van đảo chiều 5/2 tác động kép

		Chiếc

		02

		

		- Tác động bằng khí nén

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		9 

		Van tiết lưu (bao gồm 1 chiều, 2 chiếu)

		Chiếc

		02

		

		Có đầu nối với ống khí.



		10 

		Xi lanh tác động đơn

		Chiếc

		02

		

		Kích thước:


(20 x 100) mm



		11 

		Xi lanh tác động kép

		Chiếc

		02

		

		Kích thước:


(20 x 100) mm



		12 

		Cút nối nhanh (bao gồm chữ T, vuông góc, nối thẳng)

		Chiếc

		15

		

		Có đầu nối với cửa van 



		13 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		Sử dụng để cung cấp nguồn khí

		Áp suất:


(6÷10) kg/cm2



		14 

		Bàn thực hành thủy lực

		Bộ

		03

		Sử dụng để thực hành bảo trì hệ thống thủy lực

		



		15 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		16 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng con lăn, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		17 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng nút bấm, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		18 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng tay gạt, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		19 

		Van đảo chiều 4/2 tác động kép

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng thủy lực

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		20 

		Van đảo chiều 4/3 tác động kép

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng thủy lực

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		21 

		Van tiết lưu (bao gồm 1 chiều, 2 chiều)

		Chiếc

		02

		

		Thông số phù hợp với hệ thống



		22 

		Xi lanh tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		Thông số phù hợp với hệ thống



		23 

		Xi lanh tác động kép

		Chiếc

		01

		

		Thông số phù hợp với hệ thống



		24 

		Đồng hồ đo áp xuất

		Chiếc

		02

		

		Áp suất: ≥ 0,5 Mpa



		25 

		Bộ chia đầu nối đường ống dẫn dầu

		Bộ

		02

		

		Số đầu nối: ≥ 6 



		26 

		Động cơ bơm thủy lực

		Chiếc

		03

		Sử dụng để cấp nguồn dầu thủy lực

		Áp suất: ≥ 0,5 Mpa



		27 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để tháo, lắp thiết bị trong quá trình thực hành




		Loại thông dụng trên thị trường





		28 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		29 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		30 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		32 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		33 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		34 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		35 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		36 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		37 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng để tháo, lắp thiết bị trong quá trình thực hành

		



		38 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		39 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:


- Rộng ≥ 400 mm


- Dài ≥ 200 mm


- Cao ≥ 300 mm


- Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		40 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		41 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		42 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		43 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		44 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		45 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm -  Đường kính: ≥ 2 mm



		46 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		47 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 


(60÷71) mm



		48 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 


(5÷ 10) mm



		49 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:  


≥ 30 mm



		50 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 50 mm



		51 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		52 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		53 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		54 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để cất các dụng cụ sau khi thực hành xong

		 Kích thước: 


- Dài: ≥ 600 mm


- Rộng: ≥ 400 mm


- Cao: ≥ 1000 mm



		55 

		Máy mài 2 đá

		Chiếc

		1

		Sử dụng để mài các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Đường kính đá mài:


≥ 200 mm



		56 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		1

		Sử dụng để gia công các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Công suất: ≥ 750 W



		57 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		1

		Sử dụng để mài các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Công suất: ≥ 150 W



		58 

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		1

		Sử dụng để gia công các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Công suất: ≥ 350 W






		59 

		Ê tô

		Chiếc

		1

		Sử dụng để kẹp thiết bị trong quá trình gia công bảo trì

		Độ mở: ≥ 200 mm



		60 

		Đe sắt

		Chiếc

		01

		Sử dụng cho quá trình bảo trì hệ thống thủy lực khí nén

		Khối lượng:  ≥50 kg



		61 

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		Sử dụng để làm sạch các thiết bị 

		Đường kính đầu xịt: 

≤ 2,5 mm



		62 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		63 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 21 DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO TRÌ HỆ THỐNG BÔI TRƠN LÀM MÁT


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 27


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Hệ thống làm mát 

		Bộ

		03

		Sử dụng để nhận dạng, tháo, lắp và kiểm tra hệ thống làm mát

		Loại thông dụng



		2 

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		03

		Sử dụng để  các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Kích thước:


- Dài: ≥ 1200mm


- Rộng: ≥ 600mm


- Cao: ≥ 800mm



		3 

		Khay đựng chi tiết

		Chiếc

		03

		Dùng để các chi tiết khi thực hành bảo trì hệ thống bôi trơn làm mát

		Kích thước: 

≥ (500x800x200) mm



		4 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng để tháo, lắp thiết bị trong quá trình thực hành

		



		5 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		6 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:


- Rộng ≥ 400 mm


- Dài ≥ 200 mm


- Cao ≥ 300 mm


- Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		7 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		8 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		9 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		10 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: 


(5,5÷32) mm



		11 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài:≥ 100 mm

- Đường kính: ≥ 2 mm 



		12 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 


- Đường kính:≥ 2 mm



		13 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		14 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 


(60÷71) mm



		15 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 


(5÷ 10) mm



		16 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:  


≥ 30 mm



		17 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		18 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		19 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		20 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		21 

		Dụng cụ tháo lọc dầu 

		Chiếc

		03

		Sử dụng để tháo lọc dầu của các máy công cụ

		Tháo lọc dầu với các kích thước và hình dạng khác nhau.



		22 

		Bộ căn lá

		Bộ

		03

		Sử dụng để đo khe hở rãnh vòng găng.

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		23 

		Thiết bị đo áp suất dầu bôi trơn

		Bộ

		01

		Sử dụng để đo, kiểm tra áp suất dầu

		 Dải làm việc:


 (0÷6) bar



		24 

		Hệ thống cấp dầu bôi trơn 

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo trì hệ thống cấp dầu bôi trơn

		



		25 

		Mỗi hệ thống bao gồm:

		

		



		26 

		Bơm dầu kiểu bánh răng

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: ≥ 4 bar



		27 

		Bơm dầu kiểu cánh gạt.

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: ≥ 4 bar



		28 

		Bơm dầu kiểu pittông.

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: ≥ 4 bar



		29 

		Thiết bị bơm dầu bằng tay

		Chiếc

		01

		

		Bình chứa: ≥ 16 lít



		30 

		Bộ lọc dầu

		Chiếc

		01

		

		Lọc tạp chất kích thước:  ≥ 0,02 mm



		31 

		Bơm ly tâm

		Bộ

		01

		Sử dụng để bơm nước làm mát

		Công suất: 

≥ 0,33 kW



		32 

		Van tiết lưu

		Bộ

		06

		Sử dụng để diều khiển lưu lượng  dầu bôi trơn làm mát

		- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa

- Đầu nối khí:


 ≥ 4 mm



		33 

		Van phân phối

		Bộ

		06

		Sử dụng để điều khiển dòng dầu bôi trơn, làm mát

		Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		34 

		Đồng hồ đo áp suất

		Bộ

		06

		Dùng để kiểm tra áp suất dầu

		Áp suất: ≥ 8 bar





		35 

		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm sạch bụi bẩn cho thiết bị và dụng cụ

		



		36 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		37 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp suất:


 (6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		38 

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ống:


≥ 8 mm


- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		39 

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		

		Đường kính đầu xịt:

 ≤ 2,5 mm



		40 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		41 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





BẢNG 22: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO TRÌ MẠCH ĐIỆN II

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 28


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Mô hình mạch điện máy tiện đứng

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo trì mạch điện máy tiện đứng

		Công suất động cơ chính: ≥ 0,33 kW



		2 

		Mô hình mạch điện băng tải

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo trì và sửa chữa mạch điện băng tải, cầu trục

		Công suất động cơ chính: ≥ 0,33 kW



		3 

		Mô hình mạch điện cầu trục

		Bộ

		01

		

		



		4 

		Mô hình mạch điện máy doa

		Bộ

		03

		Sử dụng để bảo trì và sửa chữa mạch điện máy doa

		Công suất động cơ chính: ≥ 0,33 kW



		5 

		Mô hình mạch điện máy tiện 

		Bộ

		03

		Sử dụng để bảo trì và sửa chữa mạch điện tiện 

		Công suất động cơ chính: ≥ 0,33 kW



		6 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng để tháo, lắp thiết bị trong quá trình thực

		



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		8 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:


- Rộng ≥ 400 mm


- Dài ≥ 200 mm


- Cao ≥ 300 mm


Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		9 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		10 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		11 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		12 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		13 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài:≥ 100 mm 

- Đường kính:≥ 2 mm



		14 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài:≥ 100mm 

- Đường kính:≥ 2 mm



		15 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		16 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 

(60÷71) mm



		17 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: (5÷ 10) mm



		18 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:  ≥ 30 mm



		19 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		20 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		21 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		22 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		23 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để tháo, lắp thiết bị trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		24 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		25 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		28 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		29 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		30 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		32 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		33 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra cách điện khi sửa chữa mạch điện

		Điện áp: ≥ 500 V






		34 

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo dòng điện khi kiểm tra và sửa chữa mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		35 

		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm sạch bụi bẩn cho thiết bị và dụng cụ

		



		36 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		37 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp suất:


(6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa:(100÷155) lít



		38 

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ống:

 ≥ 8 mm


- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		39 

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		

		Đường kính đầu xịt: 

≤ 2,5 mm



		40 

		Máy mài 2 đá

		Chiếc

		1

		Sử dụng để mài các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Đường kính đá mài:


 ≥ 200 mm



		41 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		1

		Sử dụng để gia công các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Công suất: ≥ 750 W



		42 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		1

		Sử dụng để mài các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Công suất: ≥ 150 W



		43 

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		1

		Sử dụng để gia công các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Công suất: ≥ 350 W






		44 

		Ê tô

		Chiếc

		1

		Sử dụng để kẹp thiết bị trong quá trình gia công bảo trì

		Độ mở: ≥ 200 mm



		45 

		Đe sắt

		Chiếc

		01

		Sử dụng cho quá trình bảo trì hệ thống thủy lực khí nén

		Khối lượng:  ≥50 kg



		46 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		47 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 23 DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO TRÌ HỆ THỐNG TRUYỀN ĐỘNG


 CƠ KHÍ II


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 29


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy tiện CNC

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo trì, sửa chữa hệ thống truyền động của máy tiện CNC



		- Hành trình trục: 


X ≥ 160 mm

Z ≥ 550 mm


- Tốc độ ăn dao trục:


X ≥ 15 m/phút

Z ≥ 18 m/phút


- Đường kính mâm cặp: ≥ 200 mm


- Công suất động cơ trục chính: ≥ 7,5 kW

- Số vị trí gá dao: ≥ 8



		2 

		Máy  phay CNC 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo trì, sửa chữa hệ thống truyền động của máy phay CNC



		- Hành trình trục: 


X ≥ 500 mm

Y ≥ 400 mm

Z ≥ 450 mm


- Tốc độ ăn dao:


 ≥ 1200 mm/phút


- Số vị trí gá dao: ≥ 8


- Công suất động cơ:


 ≥ 5kW

- Tốc độ trục chính:


 ≥ 1450 vòng/phút



		3 

		Máy tiện vạn năng



		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo trì, sửa chữa hệ thống truyền động của máy tiện

		- Chiều cao tâm máy:


 ≥ 120mm


- Khoảng cách hai đầu tâm: ≥ 480 mm 


- Tốc độ trục chính:


 ≥ 100 vòng/phút



		4 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		1

		Sử dụng để gia công các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Công suất: ≥ 750 W



		5 

		Máy  phay vạn năng



		Chiếc 

		01

		Sử dụng để bảo trì, sửa chữa hệ thống truyền động của máy phay

		- Khoảng cách từ đầu trục chính đến bàn máy: ≥ 70 mm


- Khoảng cách từ tâm trục chính đến thân máy: ≥ 155 mm 



		6 

		Cầu trục dầm đơn

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo trì, sửa chữa hệ thống truyền động của cầu trục

		- Tải trọng: 

≤ 12,5 tấn


- Khẩu độ: ≤ 30 m



		7 

		Ê tô 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để gá thiết bị

		Độ mở: ≥ 200 mm



		8 

		Thiết bị nâng, hạ

		Bộ

		01

		Sử dụng để nâng, hạ thiết bị trong quá trình bảo trì

		



		9 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		10 

		Pa lăng xích

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng nâng: (0,5÷10) tấn


 -Chiều cao nâng: (2÷12) m



		11 

		Pa lăng điện

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng nâng: 


(0,1 ÷ 15) tấn.


- Chiều cao nâng: (5÷15) m



		12 

		Kích răng

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng nâng:


 ≥ 500 kg



		13 

		Kích vít

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng nâng:


 ≥ 500 kg



		14 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ




		06




		Sử dụng để đo và kiểm tra kích thước

		



		15 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		16 

		Thước cặp cơ

		Bộ

		01

		

		- Độ chính xác: 

1/10 mm; 


1/20 mm;1/50 mm


- Phạm vi đo: (0(150)mm 



		17 

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		18 

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo:


(0(25) mm;

(25(50) mm;


(50(75)mm; 


(75(125) mm   



		19 

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo: 

(50(63) mm; 


(35(175) mm; 


(76 ( 600) mm



		20 

		Pan me đo sâu

		Bộ

		01

		

		 Phạm vi đo:


(0(5) mm;


(25(50) mm; 


(50(75) mm



		21 

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		22 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

≥ 200 mm 



		23 

		Thước đo cao

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 


(0(450) mm



		24 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Góc đo: (00÷3600)



		25 

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		26 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so:


(0 ÷10) mm


- Độ chính xác:


0,01 mm



		27 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài 2 càng: (15÷250) mm


- Phạm vi đo:


(0÷200) mm



		28 

		Căn đệm

		Bộ

		03

		Sử dụng căn chỉnh chi tiết.

		Chiều dày:


(0,2 ÷ 10) mm



		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Căn chữ U

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Căn bằng

		Chiếc

		01

		

		



		32 

		Căn vát

		Chiếc

		01

		

		



		33 

		Khay đựng chi tiết

		Chiếc

		03

		Dùng để các chi tiết khi thực hành bảo trì

		Kích thước: ≥ (500 x 800 x 200) mm



		34 

		Máy đánh bóng cầm tay

		Chiếc

		01

		Sử dụng đánh bóng chi tiết khi bảo trì sửa chữa

		Công suất: ≥ 0,5kW



		35 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng để tháo, lắp thiết bị trong quá trình thực hành

		



		36 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		37 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:


- Rộng ≥ 400 mm


- Dài ≥ 200 mm


- Cao ≥ 300 mm

Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		38 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		39 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		40 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		41 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		42 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: 

≥ 100 mm 


- Đường kính: 

≥ 2 mm



		43 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: 

≥ 100 mm 


- Đường kính: 

≥ 2 mm



		44 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		45 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 


(60÷71) mm



		46 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 


(5÷ 10) mm



		47 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:≥ 30mm



		48 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 50 mm



		49 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		50 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		51 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		52 

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		03

		Sử dụng để  các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Kích thước:


- Dài: ≥ 1200mm


- Rộng: ≥ 600mm


- Cao: ≥ 800mm



		53 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		54 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 24 DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH MÁY CÔNG CỤ


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 30


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy tiện vạn năng



		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành tiện

		- Chiều cao tâm máy:


 ≥ 120 mm


- Khoảng cách hai đầu tâm: ≥ 480 mm 


- Tốc độ trục chính:


 ≥ 100 vòng/phút



		2 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		1

		Sử dụng để gia công các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Công suất: ≥ 750 W



		3 

		Máy phay vạn năng



		Chiếc 

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành phay

		- Công suất ( 4,5kW

- Đầu trục chính xoay (450


- Dịch chuyển dọc (trục X) ( 630 mm, chuyển ngang (trục Y) ( 300 mm



		4 

		Máy doa




		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành máy doa

		- Đường kính lỗ doa: (39 ( 60) mm

- Độ sâu lỗ doa:


≤ 160 mm



		5 

		Máy mài 2 đá

		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành máy mài 

		Đường kính đá mài:


 ≥ 200 mm



		6 

		Máy bào

		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành máy bào

		- Hành trình bào:


≤ 650 mm


- Công suất: ≤ 5 kW



		7 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 25. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): VẼ KỸ THUẬT NÂNG CAO


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 32


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Phần mềm vẽ kỹ thuật 

		Bộ

		1

		Sử dụng để vẽ các bản vẽ kỹ thuật bằng máy vi tính

		- Cài đặt được 19 máy vi tính


- Phiên bản phổ biến (Autocad,…)



		2 

		Phần mềm vẽ mạch điện tử 

		Bộ

		1

		Sử dụng để vẽ các bản vẽ kỹ thuật bằng máy vi tính

		- Cài đặt được 19 máy vi tính


- Phiên bản phổ biến (Orcad,…)



		3 

		Máy in

		Chiếc

		01

		Sử dụng để in ấn các bản vẽ sau khi đã thiết kế trên phần mềm

		Loại thông dụng trên thị trường



		4 

		Hệ thống mạng LAN

		Bộ

		01

		Sử dụng để kết nối các máy tính, máy in

		Kết nối được 19 máy vi tính



		5 

		Máy vi tính 

		Bộ

		19

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 26. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): TỔ CHỨC QUẢN LÝ BẢO TRÌ II


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số môn học: MH 33


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính 

		Bộ

		19

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 27. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ KIM LOẠI


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số môn học: MH 34


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính 

		Bộ

		19

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 28. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT SỐ


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số môn học: MH35


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ thực hành kỹ thuật  số

		Bộ 

		03

		Sử dụng để thực hành đấu nối mạch điện

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Khối  các hàm logic cơ bản 

		Bộ

		01

		

		 Dòng điện:  ≤ 3A



		4 

		Khối  các trigơ Flip-Flop 

		Bộ

		01

		

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		5 

		Khối  các mạch ghi dịch, vào ra 

		Bộ

		01

		

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		6 

		Khối  các mạch đếm

		Bộ

		01

		

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		7 

		Khối  mạch mã hóa.



		Bộ

		01

		

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		8 

		Khối  mạch giải mã 

		Bộ

		01

		

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		9 

		Khối  các mạch dồn kênh, phân kênh 

		Bộ

		01

		

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		10 

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		06

		Sử dụng đo kiểm tra trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		11 

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo dạng tín hiệu đầu ra

		- Dải tần≥ 20MHz

- Chế độ hoạt động CH1, CH2, DUEL



		12 

		Máy phát xung đa chức năng

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm đầu vào cho các mạch ứng dụng IC tương tự

		- Tần số:  


(0,05 (5) MHz  

- Phát tần 4 chức năng



		13 

		Máy khò hơi

		Bộ

		03

		Sử dụng hàn linh kiện dán

		Nhiệt độ hàn:


≥ 100oC



		14 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành




		Loại thông dụng trên thị trường





		15 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		16 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		17 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		18 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		20 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		22 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để khoan mạch in

		Công suất: ≥ 750 W



		25 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để  các dụng cụ

		 Kích thước: 


- Dài: ≥ 600 mm


- Rộng: ≥ 400 mm


- Cao: ≥ 1000 mm



		26 

		Máy vi tính 

		Bộ

		19

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		27 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 29. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ ĐIỀU KHIỂN KHẢ LẬP TRÌNH


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số môn học: MH 36


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ thực hành PLC 

		Bộ

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng đấu nối mạch và lập trình

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Mô đun  PLC

		Bộ

		01

		

		- Số cổng đầu vào:


≥ 6


- Số cổng đầu ra: 


≥ 4


- Dòng điện tải: 


≥ 150 mA



		4 

		Mô đun điều khiển bằng nút bấm 3 vị trí tác động kép

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≥ 3 A



		5 

		Mô đun cảm biến (điện cảm, quang, điện dung…)

		Bộ

		01

		

		- Khoảng cách phát hiện: ≥ 10 mm


- Dòng điện:


 ≥ 150 mA



		6 

		Mô đun khởi động từ.

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≥ 20  A



		7 

		Mô đun Rơle trung gian

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		8 

		Động cơ KĐB 3 pha 

		Chiếc

		01

		

		Công suất:


≥ 0,33 kW



		9 

		Cáp kết nối

		Chiếc

		01

		

		Phù hợp PLC và máy tính



		10 

		Máy vi  tính

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		11 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành




		Loại thông dụng trên thị trường





		12 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		13 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		14 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		15 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		16 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		17 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		18 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		20 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng trong quá trình thực hành



		



		22 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		23 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:


- Rộng ≥ 400 mm


- Dài ≥ 200 mm


- Cao ≥ 300 mm

Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		24 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		25 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		26 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		27 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: 


(5,5÷32) mm



		28 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		Chiều dài:


≥ 100 mm 


Đường kính:


≥ 2 mm



		29 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		Chiều dài:


 ≥ 100 mm 


Đường kính:


 ≥ 2 mm



		30 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		31 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài:


(60÷71) mm



		32 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 

(5÷ 10) mm



		33 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng: 

≥ 30mm



		34 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 50 mm



		35 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		36 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		37 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		38 

		Biến tần một pha 

		Bộ

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng đấu nối và cài đặt các tham số 

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		39 

		Biến tần ba pha

		Bộ

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng đấu nối và cài đặt các tham số

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		40 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để  các dụng cụ

		 Kích thước: 


- Dài: ≥ 600 mm


- Rộng: ≥ 400 mm


- Cao: ≥ 1000 mm



		41 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		42 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 30. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CNC


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số môn học: MH 37


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy tiện CNC

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu trúc, nguyên lý máy tiện CNC

		- Hành trình trục: 


X ≥ 160 mm

Z ≥ 550 mm


- Tốc độ ăn dao trục:


X ≥ 15 m/phút

Z ≥ 18 m/phút


- Đường kính mâm cặp: ≥ 200 mm


- Công suất động cơ trục chính: ≥ 7,5 kW

- Số vị trí gá dao: ≥ 8



		2 

		Dụng cụ cắt cho máy tiện CNC

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu các loại dao cắt máy CNC 

		Phù hợp với máy tiện






		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Dao vai

		Chiếc

		03

		

		



		5 

		Dao đầu thẳng

		Chiếc

		03

		

		



		6 

		Dao đầu cong

		Chiếc

		03

		

		



		7 

		Dao cắt rãnh, cắt đứt

		Chiếc

		06

		

		



		8 

		Dao tiện lỗ suốt

		Chiếc

		03

		

		



		9 

		Dao tiện lỗ kín

		Chiếc

		03

		

		



		10 

		Dao tiện lỗ bậc

		Chiếc

		03

		

		



		11 

		Dao tiện ren ngoài

		Chiếc

		03

		

		



		12 

		Dao tiện ren trong

		Chiếc

		03

		

		



		13 

		Mũi khoan tâm

		Chiếc

		03

		

		



		14 

		Máy  phay CNC 

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu trúc, nguyên lý máy phay CNC

		- Hành trình trục: 


X ≥ 500 mm

Y ≥ 400 mm

Z ≥ 450 mm


- Tốc độ ăn dao:


 ≥ 1200 mm/phút


- Số vị trí gá dao: ≥ 8


- Công suất động cơ:


 ≥ 5 kW

- Tốc độ trục chính:


 ≥ 1450 vòng/phút



		15 

		Dụng cụ cắt cho máy phay CNC

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu các loại dao cắt máy CNC 

		Phù hợp với máy phay






		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Dao phay mặt đầu

		Chiếc

		03

		

		



		18 

		Dao phay trụ

		Chiếc

		03

		

		



		19 

		Dao phay ngón

		Chiếc

		03

		

		



		20 

		Dao phay đĩa

		Chiếc

		03

		

		



		21 

		Mũi khoan tâm

		Bộ

		03

		

		



		22 

		Ê tô

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành phay

		Độ mở ê tô phù hợp với máy tiện, phay



		23 

		Máy mài hai đá 

		Chiếc

		02

		Sử dụng để hướng dẫn mài dao

		Đường kính đá mài: 

≥ 200 mm



		24 

		Máy mài sửa dao

		Chiếc

		02

		Sử dụng để mài sửa dao, dụng cụ cắt đúng góc độ.

		- Công suất:

 ≥ 0,5 kW

- Đường kính đá mài: (100 ÷ 200) mm



		25 

		Bộ dụng cụ so dao

		Chiếc

		02

		Sử dụng để rà dao, so dao trong trước khi gia công

		Bộ dụng cụ so dao kèm theo máy theo quy định của nhà sản xuất



		26 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ




		06




		Phục vụ để đo, kiểm tra hình dáng bề mặt và kích thước của chi tiết

		



		27 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		28 

		Đồng hồ so

		Bộ

		02

		

		- Độ chính xác:


0,01 mm

- Khoảng so


(0÷10) mm



		29 

		Thước đo cao

		Chiếc

		02

		

		Phạm vi đo: 


(0(450) mm



		30 

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		02

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		31 

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		02

		

		Phạm vi đo:


(0(25) mm;

(25(50) mm; (50(75)mm;  

(75(125) mm   



		32 

		Búa mềm

		Chiếc

		02

		Phục vụ để điều chỉnh khi gá kẹp phôi, dao

		Trọng lượng: 

≥ 200 g



		33 

		Bàn máp

		Chiếc

		02

		Phục vụ để vạch dấu chính xác

		Kích thước:


≥ (400 x 400) mm



		34 

		Bộ dụng cụ lấy dấu

		Bộ

		06

		Sử dụng để lấy dấu chính xác các dụng cụ




		Chiều dài:


 (120 ÷ 150) mm



		35 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		36 

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		01

		

		



		37 

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		01

		

		



		38 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		39 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 31. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CAD/CAM


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số môn học: MH 38


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Phần mềm CAM

		Bộ

		01

		Sử dụng để thực hiện các bài tập ứng dụng

		Phiên bản phổ biến

Có đầy đủ chức năng và thư viện làm việc



		2 

		Máy tiện CNC

		Bộ

		01

		Sử dụng để ứng dụng các phần mềm CAM

		- Hành trình trục: 


X ≥ 160 mm

Z ≥ 550 mm


- Tốc độ ăn dao trục:


X ≥ 15 m/phút

Z ≥ 18 m/phút


- Đường kính mâm cặp: ≥ 200 mm


- Công suất động cơ trục chính: ≥ 7,5 kW

- Số vị trí gá dao: ≥ 8



		3 

		Dụng cụ cắt cho máy tiện CNC

		Bộ

		06

		Sử dụng để giới thiệu các loại dao cắt máy CNC




		Phù hợp với máy tiện






		4 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		5 

		Dao vai

		Chiếc

		03

		

		



		6 

		Dao đầu thẳng

		Chiếc

		03

		

		



		7 

		Dao đầu cong

		Chiếc

		03

		

		



		8 

		Dao cắt rãnh, cắt đứt

		Chiếc

		06

		

		



		9 

		Dao tiện lỗ suốt

		Chiếc

		03

		

		



		10 

		Dao tiện lỗ kín

		Chiếc

		03

		

		



		11 

		Dao tiện lỗ bậc

		Chiếc

		03

		

		



		12 

		Dao tiện ren ngoài

		Chiếc

		03

		

		



		13 

		Dao tiện ren trong

		Chiếc

		03

		

		



		14 

		Mũi khoan tâm

		Chiếc

		03

		

		



		15 

		Máy  phay CNC 

		Bộ

		01

		Sử dụng để ứng dụng các phần mềm CAM

		- Hành trình trục: 


X ≥ 500 mm 


Y ≥ 400 mm

Z ≥ 450 mm 

- Tốc độ ăn dao:


 ≥ 1200 mm/phút


- Số vị trí gá dao: ≥ 8


- Công suất động cơ:


 ≥ 5kW

- Tốc độ trục chính:


 ≥ 1450 vòng/phút



		16 

		Máy vi tính 

		Bộ

		19

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		17 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 32. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): QUẢN LÝ THIẾT BỊ CƠ ĐIỆN


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số môn học: MH 39


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 33. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): ĐIỆN TỬ ỨNG DỤNG


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 40


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ thực hành điện tử ứng dụng

		Bộ

		03

		Sử dụng để thực hành các mạch điện tử ứng dụng

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Khối chỉnh lưu

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≥ 5 A 



		4 

		Khối ổn áp thông dụng

		Bộ

		01

		

		- Dòng điện: ≤ 3 A


- Điện áp: 


( ± 3 ÷ ± 30) VDC



		5 

		Khối dao động cơ bản

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≤ 3 A



		6 

		Khối khuếch đại tín hiệu nhỏ dùng transistor

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≤ 3 A



		7 

		Khối khuếch đại tín hiệu nhỏ dùng FET

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≤ 3 A



		8 

		Khối các mạch ghép transistor  và hồi tiếp

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≤ 3 A



		9 

		Khối mạch biến tần 1 pha và 3 pha

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≤ 3 A



		10 

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để thực hành đo và kiểm tra

		Loại thông dụng trên thị trường



		11 

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo tín hiệu đầu ra

		- Dải tần: ≥ 20MHz

- Chế độ hoạt động CH1, CH2, DUEL



		12 

		Máy phát xung đa chức năng

		Bộ

		01

		Sử dụng để phát tín hiệu cho các mạch tín hiệu.

		- Tần số:  


(0,05 (5) MHz  

- Phát tần 4 chức năng



		13 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành




		Loại thông dụng trên thị trường





		14 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		15 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		16 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		17 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		18 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		20 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		22 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để khoan mạch in

		Công suất: ≥ 750 W



		24 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để  các dụng cụ

		 Kích thước: 


- Dài: ≥ 600 mm


- Rộng: ≥ 400 mm


- Cao: ≥ 1000 mm



		25 

		Máy vi tính 

		Bộ

		19

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		26 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 34. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): HỆ THỐNG SẢN XUẤT LINH HOẠT FMS  VÀ TÍCH HỢP CIM


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số môn học: MH 41


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Phần mềm CAM

		Bộ

		01

		Sử dụng để thiết kế và lập trình công nghệ cho CNC

		Phiên bản phổ biến

Có đầy đủ chức năng và thư viện làm việc



		2 

		Phần mềm lập trình PLC

		Bộ

		01

		Sử dụng để lập trình cho hệ thống FMS

		Phiên bản phù hợp với PLC



		3 

		Trạm phân phối

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu chức năng hoạt động của hệ thống sản xuất linh hoạt FMS




		Kích thước:


- Dài: ≥ 750 mm


- Rộng: ≥ 750 mm


- Cao: ≥ 1000 mm


Dòng điện: ≥ 3 A



		4 

		 Mỗi trạm bao gồm

		

		



		5 

		PLC

		Bộ

		01

		

		- Số lượng đầu vào:

 ≥ 32 

- Số lượng đầu ra: ≥ 8



		6 

		Xi lanh tác động kép 

		Bộ

		02

		

		- Đường kính xi lanh:


≥ 20 mm


- Hành trình làm việc:


≥ 100 mm


- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa


- Đầu nối khí:≥ 4 mm



		7 

		Van điều tiết 

		Bộ

		02

		

		- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa


- Đầu nối khí:≥ 4 mm



		8 

		Van điện từ 5/2

		Bộ

		02

		

		- Điều khiển bằng điện, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa


- Đầu nối khí:≥ 4 mm



		9 

		Van điện từ tác động kép 5/3

		Bộ

		02

		

		- Điều khiển bằng điện, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa


- Đầu nối khí: ≥ 4 mm



		10 

		Cảm biến tiệm cận

		Bộ

		01

		

		Loại PNP hoặc NPN



		11 

		Cảm biến sợi quang

		Bộ

		01

		

		Loại PNP hoặc NPN



		12 

		Băng tải

		Bộ

		01

		

		- Dài: ≥ 500 mm


- Rộng: ≥ 50 mm



		13 

		Trạm kiểm tra

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu chức năng hoạt động của hệ thống sản xuất linh hoạt FM

		Kích thước:


- Dài: ≥ 750 mm


- Rộng: ≥ 750 mm


- Cao: ≥ 1000 mm


- Dòng điện: ≥ 3 A



		14 

		Mồi bộ bao gồm:

		

		



		15 

		PLC

		Bộ

		01

		

		- Số lượng đầu vào: ≥ 8

 - Số lượng đầu ra: ≥ 8



		16 

		Van điều tiết 

		Bộ

		01

		

		- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa


- Đầu nối khí:≥ 4 mm



		17 

		Van điện từ tác động kép 5/3

		Bộ

		02

		

		- Điều khiển bằng điện, có lò xo hồi vị 


- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa


- Đầu nối khí:≥ 4 mm



		18 

		Van điện từ tác động đơn 5/2

		Bộ

		02

		

		- Điều khiển bằng điện, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa


- Đầu nối khí: ≥ 4 mm



		19 

		Xi lanh điều khiển tốc độ

		Bộ

		01

		

		- Đường kính xi lanh:


 ≥ 20 mm


- Hành trình làm việc:


 ≥ 100 mm


- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa


- Đầu nối khí:≥ 4mm



		20 

		Cảm biến điện dung

		Bộ

		02

		

		- Loại PNP hoặc NPN


- Khoảng cách phát hiện ≥ 3 mm



		21 

		Cảm biến từ

		Bộ

		02

		

		Khoảng cách phát hiện ≥ 15mm



		22 

		Cảm biến sợi quang

		Bộ

		02

		

		Loại PNP hoặc NPN



		23 

		Cảm biến quang điện

		Bộ

		02

		

		Ðầu ra : NPN hoặc PNP



		24 

		Băng tải

		Bộ

		01

		

		- Dài: ≥ 500 mm


- Rộng: ≥ 50 mm



		25 

		Trạm chuyển tiếp

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu chức năng hoạt động của hệ thống sản xuất linh hoạt FMS




		Kích thước:


- Dài: ≥750 mm


- Rộng: ≥ 750 mm


- Cao: ≥ 1000 mm


- Dòng điện: ≥ 3 A



		26 

		Mỗi trạm bao gồm:

		

		



		27 

		PLC

		Bộ

		01

		

		- Số lượng đầu vào: ≥ 8 - Số lượng đầu ra: ≥ 8



		28 

		Cảm biến sợi quang

		Bộ

		02

		

		Loại PNP hoặc NPN



		29 

		Cảm biến từ

		Bộ

		02

		

		Khoảng cách phát hiện: ≥ 15 mm



		30 

		Xi lanh RODless

		Bộ

		01

		

		- Đường kính xi lanh:


 ≥ 20 mm


- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa


- Đầu nối khí:≥ 4 mm



		31 

		Trạm lưu trữ tự động

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu chức năng hoạt động của hệ thống sản xuất linh hoạt FMS

		Kích thước:


- Dài: ≥750 mm


- Rộng: ≥ 750 mm


- Cao: ≥ 900 mm


Dòng điện: ≥ 3 A



		32 

		Mỗi trạm bao gồm

		

		



		33 

		PLC

		Bộ

		01

		

		- Số lượng đầu vào: ≥ 8     - Số lượng đầu ra: ≥ 8



		34 

		Bộ lưu trữ di động

		Bộ

		01

		

		Phù hợp với chi tiết



		35 

		Xi lanh vận chuyển khay

		Bộ

		01

		

		- Đường kính xi lanh:


 ≥ 20 mm


- Hành trình làm việc:


 ≥ 100 mm


- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa


- Đầu nối khí:≥ 4 mm



		36 

		Bộ chuyển mạch tiệm cận

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≥ 100 mA



		37 

		Bộ chuyển mạch giới hạn hành trình

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≥ 100 mA



		38 

		Cảm biến sợi quang

		Bộ

		01

		

		Loại PNP hoặc NPN



		39 

		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm sạch bụi bẩn cho thiết bị và dụng cụ

		



		40 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		41 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp suất: (6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		42 

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ống:


 ≥ 8 mm


- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		43 

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		

		Đường kính đầu xịt:


 ≤ 2,5 mm



		44 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		45 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 35. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO TRÌ THIẾT BỊ HIỂN THỊ


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 42


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Am pe mét


(hiển thị kim)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng bảo trì cơ cấu hiển thị



		Dải đo: (0÷50)A



		2 

		Vôn mét


(hiển thị kim)

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: (0÷500) V



		3 

		Am pe mét (hiện thị số)

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: (0÷200)A



		4 

		Vôn mét 


(hiện thị số)

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: 


(0 ÷ 1000) V



		5 

		Bộ lập trình cỡ nhỏ

		Bộ

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng bảo trì cơ cấu hiển thị

		- Số đầu vào: ≥ 6


- Số đầu ra: ≥ 4



		6 

		Đồng hồ vạn năng


(hiển thị kim)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng bảo trì cơ cấu hiển thị

		Loại thông dụng trên thị trường



		7 

		Đồng hồ vạn năng 


(hiện thị số)

		Chiếc

		03

		

		



		8 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng để tháo, lắp các cơ cấu hiển thị

		



		9 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		10 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:


- Rộng ≥ 400 mm


- Dài ≥ 200 mm


- Cao ≥ 300 mm


Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		11 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		12 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		13 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		14 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở:(5,5÷32) mm



		15 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 


- Đường kính: ≥ 2 mm



		16 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh 

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài:≥ 100 mm

- Đường kính: ≥ 2 mm



		17 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		18 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 


(60÷71) mm



		19 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 


(5÷ 10) mm



		20 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:≥ 30 mm



		21 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		22 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		23 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		24 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		25 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để tháo, lắp các cơ cấu hiển thị




		Loại thông dụng trên thị trường



		26 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		27 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		28 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		29 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		30 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		32 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		33 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		34 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		35 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để  các dụng cụ

		 Kích thước: 


- Dài: ≥ 600 mm


- Rộng: ≥ 400 mm


- Cao: ≥ 1000 mm



		36 

		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm sạch bụi bẩn cho thiết bị và dụng cụ




		



		37 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		38 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp suất:

 (6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		39 

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ống:


 ≥ 8 mm


- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		40 

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		

		Đường kính đầu xịt:


 ≤ 2,5 mm



		41 

		Biến tần một pha 

		Bộ

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng bảo trì cơ cấu hiển thị

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		42 

		Biến tần 3 pha

		Bộ

		01

		

		



		43 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		44 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





BẢNG 36: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO TRÌ HỆ THỐNG TRUYỀN ĐỘNG


 THỦY LỰC, KHÍ NÉN II


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 43


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn thực hành khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng để thực hành bào trì hệ thống khí nén

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Bộ lọc khí nén (tổ hợp 3 phần tử: Van lọc, van điều áp, van tra dầu)

		Bộ

		01

		

		Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		4 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		Tác động bằng con lăn, có lò xo hồi vị



		5 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng nút bấm, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		6 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng tay gạt, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		7 

		Van đảo chiều 4/2 tác động kép

		Chiếc

		02

		

		- Tác động bằng khí nén

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		8 

		Van đảo chiều 5/2 tác động kép

		Chiếc

		02

		

		- Tác động bằng khí nén

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		9 

		Van tiết lưu (bao gồm 1 chiều, 2 chiếu)

		Chiếc

		02

		

		Có đầu nối với ống khí



		10 

		Xi lanh tác động đơn

		Chiếc

		02

		

		Kích thước:


(20 x 100) mm



		11 

		Xi lanh tác động kép

		Chiếc

		02

		

		Kích thước:


(20 x 100) mm



		12 

		Cút nối nhanh (bao gồm chữ T, vuông góc, nối thẳng)

		Chiếc

		15

		

		Có đầu nối với cửa van 



		13 

		Bàn thực hành thủy lực

		Bộ

		03

		Sử dụng để thực hành bảo trì hệ thống thủy lực

		



		14 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		15 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng con lăn, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		16 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng nút bấm, có lò xo hồi vị

- Áp suất:≥ 0,2Mpa



		17 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng tay gạt, có lò xo hồi vị

- Áp suất:≥ 0,2 Mpa



		18 

		Van đảo chiều 4/2 tác động kép

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng thủy lực

- Áp suất:≥ 0,2 Mpa



		19 

		Van đảo chiều 4/3 tác động kép

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng thủy lực

- Áp suất:≥ 0,2 Mpa



		20 

		Van tiết lưu (bao gồm 1 chiều, 2 chiều)

		Chiếc

		02

		

		Thông số phù hợp với hệ thống



		21 

		Xi lanh tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		Thông số phù hợp với hệ thống



		22 

		Xi lanh tác động kép

		Chiếc

		01

		

		Thông số phù hợp với hệ thống



		23 

		Đồng hồ đo áp xuất

		Chiếc

		02

		

		Áp suất: ≥ 0,5 Mpa



		24 

		Bộ chia đầu nối đường ống dẫn dầu

		Bộ

		02

		

		Số đầu nối: ≥ 6 



		25 

		Động cơ bơm thủy lực

		Chiếc

		03

		Sử dụng để cấp nguồn dầu thủy lực

		Áp suất: ≥ 0,5 Mpa



		26 

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình bảo trì hệ thống khí nén, thủy lực

		Kích thước:


- Dài: ≥ 1200mm


- Rộng: ≥ 600mm


- Cao: ≥ 800mm



		27 

		Khay đựng chi tiết

		Chiếc

		03

		Sử dụng để các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Kích thước: ≥ (500 x 800 x 200) mm



		28 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ




		06




		Sử dụng để đo, kiểm tra sau bảo trì



		



		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo:≥ 200 mm



		31 

		Thước cặp cơ

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 


(0(150) mm



		32 

		Pan me 

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vị đo:


(0÷25) mm


- Độ chính xác: 

≤ 0,01



		33 

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		34 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng để tháo, lắp các thiết bị thủy lực, khí nén

		



		35 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		36 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:


- Rộng ≥ 400 mm


- Dài ≥ 200 mm


- Cao ≥ 300 mm


Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		37 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		38 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		39 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		40 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: 


(5,5÷32) mm



		41 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 


- Đường kính: ≥ 2 mm



		42 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 


- Đường kính: ≥ 2 mm



		43 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		44 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 


(60÷71) mm



		45 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 


(5÷ 10) mm



		46 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:


  ≥ 30 mm



		47 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		48 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		49 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		50 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		51 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để tháo, lắp các thiết bị thủy lực, khí nén




		Loại thông dụng trên thị trường



		52 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		53 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		54 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		55 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		56 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		57 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		58 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		59 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		60 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		61 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra cách điện

		Điện áp: ≥   500 V






		62 

		Ampe kìm

		Chiếc

		03

		Sử dụng để kiểm tra dòng điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		63 

		Máy kiểm tra đông cơ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra hư hỏng động cơ điện trong máy nén khí, máy bơm dầu

		- Kiểm tra độ lệch pha


- Kiểm tra sai hỏng rôto, stato, khe hở không khí


- Kiểm tra cách điện



		64 

		Vam thủy lực 3 chấu

		Chiếc

		04

		Sử dụng để tháo, lắp các chi tiết máy cần lực lớn

		Lực ép: ≥ 300 kN



		65 

		Bộ vam vòng bi 3 chấu

		Bộ

		04

		Dùng để tháo vòng bi

		



		66 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		67 

		Vam tháo vòng bi trong

		Chiếc

		02

		

		Đường kính: 

(15÷80) mm



		68 

		Vam tháo vòng bi ngoại

		Chiếc

		01

		

		Đường kính:

 (18(80) mm



		69 

		Tay vam

		Chiếc

		01

		

		Đồng bộ với vam



		70 

		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm sạch bụi bẩn cho thiết bị và dụng cụ

		



		71 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		72 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp suất:

(6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		73 

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ống:


 ≥ 8 mm


- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		74 

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		

		Đường kính đầu xịt: 

≤ 2,5 mm



		75 

		Máy mài hai đá 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hỗ trợ trong bảo trì và sửa chữa hệ thống thủy lực, khí nén

		Đường kính đá mài: 

≥ 200 mm



		76 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 750 W



		77 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 150 W



		78 

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 350 W



		79 

		Ê tô

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 200 mm



		80 

		Đe sắt

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng:


 ≥ 20 kg



		81 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		82 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





BẢNG 37: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO TRÌ MÁY ĐIỆN II


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 44


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng để tháo, lắp máy điện




		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:


- Rộng ≥ 400 mm


- Dài ≥ 200 mm


- Cao ≥ 300 mm

Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		4 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		5 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		6 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		7 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: 


(5,5÷32) mm



		8 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 


- Đường kính: ≥ 2 mm



		9 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài:≥ 100 mm 


- Đường kính:≥ 2 mm



		10 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		11 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 


(60÷71) mm



		12 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 


(5÷ 10) mm



		13 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:

≥ 30 mm



		14 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		15 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		16 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		17 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		18 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để tháo, lắp máy điện




		Loại thông dụng trên thị trường



		19 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		20 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		22 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		28 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ




		06




		Sử dụng để đo, kiểm tra sau bảo trì

		



		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo:

 ≥ 200 mm



		31 

		Thước cặp cơ

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 


(0(150) mm



		32 

		Pan me 

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo: 

(0÷25) mm


- Độ chính xác: 

≤ 0,01



		33 

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		34 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra cách điện

		Điện áp: ≥  500 V






		35 

		Ampe kìm

		Chiếc

		03

		Sử dụng để kiểm tra dòng điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		36 

		Máy kiểm tra động cơ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra hư hỏng máy điện

		- Kiểm tra độ lệch pha


- Kiểm tra sai hỏng rôto, stato, khe hở không khí


- Kiểm tra cách điện



		37 

		Vam thủy lực 3 chấu

		Chiếc

		04

		Sử dụng để tháo, lắp các chi tiết máy cần lực lớn

		Lực ép: ≥ 300 kN



		38 

		Bộ vam vòng bi 3 chấu

		Bộ

		04

		Dùng để tháo vòng bi máy điện

		



		39 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		40 

		Vam tháo vòng bi trong 

		Chiếc

		02

		

		Đường kính:


 (15÷80) mm



		41 

		Vam tháo vòng bi ngoại

		Chiếc

		01

		

		Đường kính:

(18(80) mm



		42 

		Tay vam

		Chiếc

		01

		

		Đồng bộ với vam



		43 

		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm sạch bụi bẩn cho thiết bị và dụng cụ

		



		44 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		45 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp suất:


 (6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		46 

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ống:


 ≥ 8 mm


- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		47 

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		

		Đường kính đầu xịt:


 ≤ 2,5 mm



		48 

		Máy mài hai đá 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mài các chi tiết máy và bộ khuôn quấn dây

		Đường kính đá mài:


 ≥ 200 mm



		49 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để gia công các chi tiết máy và khuôn quấn dây

		Công suất: ≥ 750 W



		50 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mài các chi tiết máy và bộ khuôn quấn dây

		Công suất: ≥ 150 W



		51 

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		01

		Sử dụng để gia công các chi tiết máy và khuôn quấn dây

		Công suất: ≥ 350 W



		52 

		Ê tô

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kẹp các chi tiết máy điện trong quá trình bảo trì

		Độ mở: ≥ 200 mm



		53 

		Đe sắt

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình bảo trì máy điện

		Trọng lượng:


≥ 20 kg



		54 

		Bộ dụng cụ quấn động cơ

		Bộ

		04

		Sử dụng để quấn dây và sửa chữa bộ dây động cơ

		



		55 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		56 

		Cưa sắt

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài lưỡi cưa:


 ≥250 mm



		57 

		Cưa gỗ

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài lưỡi cưa:


 ≥150 mm



		58 

		Kéo cắt giấy

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥100 mm



		59 

		Dao sắt nhỏ

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài: 

≥100 mm


- Chiều rộng: 

≥  10 mm



		60 

		Dao sắt to

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài: 

≥ 200 mm


- Chiều rộng:

 ≥ 30 mm



		61 

		Bàn chải sắt nhỏ

		Chiếc

		01

		

		 Dài: ≥ 7 mm



		62 

		Bàn chải sắt to

		Chiếc

		01

		

		- Dài: ≥ 7 mm


- Rộng: ≥ 4 mm



		63 

		Máy quấn dây

		Chiếc

		01

		

		Loại quay tay



		64 

		Khuôn quấn  dây đa năng

		Bộ

		01

		

		- Số khuôn: ≥ 5 


- Đường kính khuôn: (300÷1200) mm



		65 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc

		Chiếc

		03

		Sử dụng để thực hành quấn lại bộ dây động cơ

		Công suất: ≥ 0,33kW



		66 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		67 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





BẢNG 38: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO TRÌ HỆ THỐNG AN TOÀN


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 45


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp hệ thống an toàn



		Loại thông dụng trên thị trường



		2 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		3 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		7 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		10 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp hệ thống an toàn

		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		

		



		13 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:


- Rộng ≥ 400 mm


- Dài ≥ 200 mm


- Cao ≥ 300 mm


Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		14 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		15 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		16 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		17 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		18 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 


- Đường kính:≥ 2 mm



		19 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài:

 ≥ 100 mm 


- Đường kính: ≥ 2 mm



		20 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		21 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 


(60÷71) mm



		22 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 


(5÷ 10) mm



		23 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:


≥ 30 mm



		24 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		25 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		26 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		27 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		28 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ




		06




		Sử dụng để đo, kiểm tra sau bảo trì.




		



		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

≥ 200 mm



		31 

		Thước cặp cơ

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 


(0(150) mm



		32 

		Pan me 

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vị đo: 

(0÷25) mm


- Độ chính xác: 

 ≤ 0,01



		33 

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		34 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra cách điện

		Điện áp: ≥ 500 V






		35 

		Ampe kìm

		Chiếc

		03

		Sử dụng để kiểm tra dòng điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		36 

		Máy kiểm tra động cơ

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình hành

		- Kiểm tra độ lệch pha


- Kiểm tra sai hỏng rôto, stato, khe hở không khí


- Kiểm tra cách điện



		37 

		Vam thủy lực 3 chấu

		Chiếc

		04

		Sử dụng để tháo, lắp các chi tiết máy cần lực lớn

		Lực ép: ≥ 300 kN



		38 

		Bộ vam vòng bi 3 chấu

		Bộ

		04

		Sử dụng trong quá trình hành

		



		39 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		40 

		Vam tháo vòng bi trong

		Chiếc

		02

		

		Đường kính: 


(15÷80) mm



		41 

		Vam tháo vòng bi ngoại

		Chiếc

		01

		

		Đường kính:

(18(80) mm



		42 

		Tay vam

		Chiếc

		01

		

		Đồng bộ với vam



		43 

		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm sạch các chi tiết

		



		44 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		45 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp suất:


 (6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		46 

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ống:


 ≥ 8 mm


- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		47 

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		

		Đường kính đầu xịt:


 ≤ 2,5 mm



		48 

		Máy mài hai đá 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để gia công các chi tiết hệ thống an toàn

		Đường kính đá mài:


 ≥ 200 mm



		49 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để gia công các chi tiết hệ thống an toàn

		Công suất: ≥ 750 W



		50 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mài các chi tiết hệ thống an toàn

		Công suất: ≥ 150 W



		51 

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		01

		Sử dụng để gia công các chi tiết hệ thống an toàn

		Công suất: ≥ 350 W



		52 

		Ê tô

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kẹp các chi tiết máy điện trong quá trình bảo trì

		Độ mở: ≥ 200 mm



		53 

		Bộ dụng cụ xây dựng cầm tay

		Bộ

		04

		Sử dụng để thực hành thi công móng máy




		Loại thông dụng trên thị trường



		54 

		Mỗi bộ gồm có

		

		



		55 

		Bay sắt

		Chiếc

		01

		

		



		56 

		Bàn xoa gỗ

		Chiếc

		01

		

		



		57 

		Thước Ni vô

		Chiếc

		03

		

		



		58 

		Thước dây

		Chiếc

		01

		

		



		59 

		Xô nhựa

		Chiếc

		03

		

		



		60 

		Xẻng cán gỗ

		Chiếc

		03

		

		



		61 

		Thiết bị nâng, hạ

		Bộ

		01

		Sử dụng để nâng hạ thiết bị




		



		62 

		Mỗi bộ gồm có

		

		



		63 

		Pa lăng xích

		Chiếc

		01

		

		Tải trọng nâng: (0,5÷10) tấn



		64 

		Ròng rọc

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ngoài của bánh ròng rọc: 


(70÷ 80) mm

- Khối lượng nâng:


 ≥ 50 kg

- Dây kéo: ≥ 30 m



		65 

		Kích thủy lực

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng nâng: 


≥ 2 kg



		66 

		Dây xích nâng tải+ móc

		Chiếc

		01

		

		- Khối lượng nâng:


 ≥ 2000 kg


- Chiều dài: 

≥ 2700 mm



		67 

		Xe nâng

		Chiếc

		01

		

		- Khối lượng nâng:


 ≥ 1000 kg


- Chiều cao nâng: 


≤ 200 mm



		68 

		Bàn nâng thủy lực

		Chiếc

		01

		

		- Khối lượng nâng: 


≥ 2000 kg


- Chiều cao nâng:


≤  1000 mm



		69 

		Hệ thống chống sét

		Bộ

		04

		Sử dụng để thực hành bảo trì hệ thống chống sét

		



		70 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		71 

		Kim thu sét

		Chiếc

		01

		

		Bán kính bảo vệ: 


≥20 m



		72 

		Cọc tiếp địa

		Chiếc

		04

		

		Đường kính:

 ≥ 14 mm



		73 

		Hộp kiểm tra tiếp địa

		Chiếc

		04

		

		- Rộng: ≥ 10 mm


- Dài: ≥10 mm



		74 

		Cáp đồng tiếp địa

		mét

		100

		

		Tiết diện: ≥16 mm2



		75 

		Bộ hàn hóa nhiệt

		Bộ

		04

		Sử dụng để thực tập bảo trì hệ thống chống sét

		



		76 

		Mỗi bộ gồm có

		

		



		77 

		Khuôn hàn hóa nhiệt

		Chiếc

		01

		

		Sử dụng cho cọc tiếp địa có đường kính:

 ≥ 14mm



		78 

		Tay kẹp khuôn hàn

		Chiếc

		01

		

		Đồng bồ với khuôn



		79 

		Súng hàn hóa nhiệt

		Chiếc

		01

		

		Đồng bộ với khuôn



		80 

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Kích thước:


- Dài: ≥ 1200 mm


- Rộng: ≥ 600 mm


- Cao: ≥ 800 mm



		81 

		Máy phun sơn

		Bộ

		04

		Sử dụng để bảo trì hệ thống an toàn

		



		82 

		Mỗi bộ gồm có

		

		



		83 

		Súng  phun sơn

		Chiếc

		01

		

		- Đầu phun:

 ≤ 2,0 mm

- Bình chứa:

 ≥ 0,45 lit



		84 

		Dây khí

		Chiếc

		01

		

		 Đường kính: ≥ 4 mm



		85 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Công suất:  

≥ 1,5 kW 
- Dung tích: ≥ 20 lít



		86 

		Ống dấn nước chưa cháy

		Bộ

		04

		Sử dụng để thực hành bảo trì hệ chữa cháy

		



		87 

		Mỗi bộ gồm có

		

		



		88 

		Ống dẫn

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính:

 ≥ 60 mm


- Áp lực: ≥ 0,85 Mpa 



		89 

		Vòi phun

		Chiếc

		01

		

		Đồng bộ với ống dẫn



		90 

		Lăng phun tay gạt

		Chiếc

		01

		

		Đường kính đầu phun: ≥ 13 mm



		91 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		92 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





BẢNG 39: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO TRÌ HỆ THỐNG TRUYỀN ĐỘNG ĐIỆN II


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 46


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị





		1

		Hệ thống truyền động  máy phát - Động cơ một chiều

		Bộ

		04

		Sử dụng để bảo trì hệ thống máy phát động cơ

		Công suất: ≥ 1 kW





		2

		Biến tần 3 pha

		Bộ

		04

		Sử dụng bảo trì hệ thống truyền động bằng biến tần ba pha

		Công suất: ≥ 0,5kW



		3

		Biến tần 1 pha

		Bộ

		04

		Sử dụng bảo trì  hệ thống truyền động bằng biến tần một pha

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		4

		Bộ thực hành PLC 

		Bộ

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng đấu nối mạch và lập trình




		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô đun  PLC

		Bộ

		01

		

		- Số cổng đầu vào:


≥ 6


- Số cổng đầu ra: 


≥ 4


- Dòng điện tải: 


≥ 150mA



		

		Mô đun điều khiển bằng nút bấm 3 vị trí tác động kép

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≥ 3 A



		

		Mô đun cảm biến (điện cảm, quang, điện dung…)

		Bộ

		01

		

		- Khoảng cách phát hiện: ≥ 10 mm


- Dòng điện:


 ≥ 150 mA



		

		Mô đun khởi động từ.

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≥ 20  A



		

		Mô đun Rơ le trung gian

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Động cơ không đồng bộ 3 pha 

		Chiếc

		01

		

		Công suất:


 ≥ 0,33 kW



		

		Cáp kết nối

		Chiếc

		01

		

		Phù hợp PLC và máy tính



		

		Máy vi  tính

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ




		06




		Sử dụng để đo, kiểm tra trong quá trình bảo trì

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

≥ 200 mm



		

		Thước cặp cơ

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 


(0(150) mm



		

		Pan me 

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo:


(0÷25) mm


- Độ chính xác: 

≤ 0,01



		

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		6




		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp hệ thống truyền động

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		- Kích thước:


+ Rộng ≥ 400 mm


+ Dài ≥ 200 mm


+ Cao ≥ 300 mm


- Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách.



		

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: 

≥ 200 g



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: 

≥ 200 g



		

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: 

(5,5÷32) mm



		

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥100 mm 

- Đường kính:≥ 2 mm



		

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥100 mm 

- Đường kính: ≥2 mm



		

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 


(60÷71) mm



		

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 


(5÷ 10) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:


≥ 30 mm



		

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		7

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp hệ thống truyền động điện



		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		8

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra cách điện

		Điện áp: ≥ 500 V








		9

		Ampe kìm

		Chiếc

		03

		Sử dụng để kiểm tra dòng điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		10

		Máy kiểm tra động cơ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra máy phát và động cơ điện một chiều

		- Kiểm tra độ lệch pha


- Kiểm tra sai hỏng rôto, stato, khe hở không khí


- Kiểm tra cách điện



		11

		Vam thủy lực 3 chấu

		Chiếc

		04

		Sử dụng để tháo, lắp các chi tiết máy cần lực lớn

		Lực ép: ≥ 300 kN



		13

		Bộ vam vòng bi 3 chấu

		Bộ

		04

		Sử dụng trong quá trình hành




		



		

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		

		Vam tháo vòng bi trong

		Chiếc

		02

		

		Đường kính: 


(15÷80) mm



		

		Vam tháo vòng bi ngoại

		Chiếc

		01

		

		Đường kính:


(18(80) mm



		

		Tay vam

		Chiếc

		01

		

		Đồng bộ với vam





		

		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm sạch bụi bẩn cho thiết bị và dụng cụ

		



		

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp suất:


(6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ống:

 ≥ 8 mm


- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		

		Đường kính đầu xịt:


≤ 2,5 mm



		15

		Máy mài hai đá 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hỗ trợ trong sửa chữa bảo trì hệ truyền động điện

		Đường kính đá mài:


≥ 200 mm



		16

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 750 W



		17

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 150 W



		18

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 350 W



		19

		Ê tô

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 200 mm



		20

		Đe sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 20 kg



		21

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		22

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800x1800)mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 40. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): NÂNG CAO HIỆU QUẢ CÔNG VIỆC


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ47


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 41. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO TRÌ HỆ THỐNG THÔNG TIN                        ĐO LƯỜNG


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 48


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ




		06




		Sử dụng để đo và kiểm tra kích thước chi tiết cơ khí

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Thước cặp cơ

		Bộ

		01

		

		- Độ chính xác:


1/10 mm; 1/20 mm; 1/50 mm

- Phạm vi đo: (0(150)mm 



		4 

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		5 

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo:


(0(25) mm; 


(25(50) mm;


(50(75)mm;  (75(125) mm   



		6 

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo: 


(50(63) mm; (35(175) mm;


(76 ( 600) mm



		7 

		Pan me đo sâu

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo:


(0(5) mm;


(25(50) mm; (50(75) mm



		8 

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		9 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 

≥ 200 mm



		10 

		Thước đo cao

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 


(0(450) mm



		11 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Góc đo: (00÷3600)



		12 

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so: 


(0 ÷10) mm


- Độ chính xác:


0,01 mm



		13 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài 2 càng: (15÷250) mm


- Phạm vi đo:


(0÷200) mm



		14 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		06

		Sử dụng để lắp đặt hệ thống đo lường

		



		15 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		16 

		Am pe mét DC

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≥ 150 mA



		17 

		Am pe mét AC

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≥ 5A



		18 

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		03

		

		Dòng điện: ≥ 50/5 A



		19 

		Vôn mét DC

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≥ 12 VDC



		20 

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: ≤ 500 VAC



		21 

		Chuyển mạch vôn

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		22 

		Oát mét

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: ≤ 1,5 kW



		23 

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Cấp chính xác:≤ 2,5



		24 

		Công  tơ cảm ứng 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Cấp chính xác:≤ 2,5



		25 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp hệ thống thông tin đo lường

		



		26 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		27 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		- Kích thước:


+ Rộng ≥ 400 mm


+ Dài ≥ 200 mm


+ Cao ≥ 300 mm


- Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		28 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		29 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		30 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		31 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở:(5,5÷32) mm



		32 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: 

≥ 100 mm 



		33 

		

		

		

		

		- Đường kính:

≥ 2 mm



		34 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài:

 ≥ 100 mm 


- Đường kính: 

≥ 2 mm



		35 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		36 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 


(60÷71) mm



		37 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 


(5÷ 10) mm



		38 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:


 ≥ 30 mm



		39 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		40 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		41 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		42 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		43 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp hệ thống thông tin đo lường



		Loại thông dụng trên thị trường



		44 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		45 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		46 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		47 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		48 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		49 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		50 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		51 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		52 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		53 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		54 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 42. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 49


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Thiết bị nghe, nhìn

		Bộ

		01

		Sử dụng để phục vụ giảng dạy

		



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Máy cassette

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng  đọc được đĩa CD



		

		Âm ly

		Chiếc

		01

		

		 Cống suất: ≥ 180W



		

		Loa

		Đôi 

		01

		

		Công suất: ≥ 6W



		2 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





PHẦN B



TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC

Bảng 43. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC 


Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Trình độ: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu cơ bản về kỹ thuật của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN VÀ BẢO HỘ LAO ĐỘNG



		1 

		Dụng cụ cứu thương 

		Bộ

		03

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm: 

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		01

		



		

		Các dụng cụ sơ cứu: panh, kéo,…

		Bộ

		01

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		



		

		Mô hình người

		Bộ

		01

		



		

		Dụng cụ phòng cháy chữa cháy

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bình khí 

		Bình

		01

		



		

		Binh bọt

		Bình

		01

		



		

		Bình bột

		Bình

		01

		



		

		Các bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Chiếc

		01

		



		

		Bảo hộ lao động 

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị bảo hộ lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm 

		



		

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		



		

		Mũ

		Chiếc

		01

		



		

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Dụng cụ bảo hộ lao động, an toàn điện

		Bộ

		03

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị bảo hộ lao động và an toàn điện






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ủng cao su

		Đôi

		01

		



		

		Găng tay 

		Đôi

		01

		



		

		Thảm cao su

		Chiếc

		01

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Dây an toàn

		Chiếc

		01

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		02

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		01

		



		

		THIẾT BỊ DÙNG CHUNG



		2 

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3 

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		

		THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		7 

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		- Dòng điện:≥ 10 A

- Công suất: ≥ 500 VA



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		03

		Dải đo: ≥ 380 V 



		

		 Am pe mét AC

		Chiếc

		03

		Dải đo: ≤ 5 A



		

		 Cos(  1 pha, ba pha

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng phù hợp thông số nguồn, tải



		

		Cos(  3 pha

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng phù hợp thông số nguồn, tải



		

		Tải trở kháng

		Chiếc

		03

		Công suất: ≥ 0,33 kW



		

		Tải dung kháng

		Chiếc

		03

		Công suất: ≥ 0,1 kW



		

		Tải cảm kháng

		Chiếc

		03

		Công suất: ≥ 0,1 kW



		8 

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun nguồn cung cấp 

		Bộ

		01

		- Điện áp vào: ≥ 220 VAC


- Dòng điện:≥ 5 A


- Điện áp ra: (6(24) VDC



		

		 Vôn mét AC

		Chiếc

		03

		Điện áp  ≤ 250 VDC



		

		 Am pe mét AC

		Chiếc

		03

		Dải đo: ≥ 1 mA



		

		Thiết bị đo điện trở

		Chiếc

		01

		- Khoảng đo: ≤ 50 mΩ

- Độ phân giải:  ≤ 100 µΩ



		

		Mô đun tải 

		Bộ

		03

		Công suất:≤ 100 W



		9 

		Bàn thực hành điện tử cơ bản  

		Bộ

		03

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bộ ổn áp

		Bộ

		01

		Điện áp: ≥ ( 5 VDC



		

		Bộ chỉnh lưu

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 3 A



		

		Bộ khuếch đại 

		Bộ

		01

		Công suất: ≥ 3 W



		10 

		Bàn thực hành khí cụ điện

		Bộ

		03

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun công tắc (hai cực, ba cực, bốn cực)

		Bộ

		01

		Dòng điện:  ≥ 2 A



		

		Mô đun cầu dao (cầu dao 1  pha, 3 pha)

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Mô đun nút ấn (nút ấn đơn, nút ấn liên động 2 vị trí, nút ấn liên động 3 vị trí, nút dừng khẩn cấp)

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 2 A






		

		Mô đun công tắc tơ (một chiều, xoay chiều)

		Bộ

		02

		Dòng điện tải: ≥ 9 A



		

		Mô đun rơ le nhiệt

		Bộ

		02

		Dòng điện tải: ≥ 9 A



		

		Mô đun áp tô mát (một pha, ba pha, dòng dò)

		Bộ

		01

		Dòng định mức: ≥ 10 A



		

		Mô đun rơ le điện áp bảo vệ mất pha, lệch pha, đảo pha nguồn cung cấp  

		Bộ

		02

		Điện áp: ≥ 160 VAC






		

		Mô đun rơ le (dòng điện, điện áp, tốc độ, thời gian)

		Bộ

		03

		Dòng điện: ≥ 3 A



		11 

		Bộ thiết bị cảm biến

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm

		



		

		Cảm biến nhiệt

		Chiếc

		01

		- Dòng điện: ≥ 100 mA


- Dải đo: ≥ (0÷200) 0C



		

		Cảm biến quang

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 100 mA



		

		Cảm biến từ

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 100 mA



		

		Cảm biến lực

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 20 mA



		

		Cảm biến tiệm cận điện cảm 

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 100 mA



		

		Cảm biến tiệm cận điện dung

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 100 mA



		

		Cảm biến tiệm cận siêu âm

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 20 mA 



		

		Cảm biến tiệm cận điện dung

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 20 mA



		

		Cảm biến đo lưu lượng

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 100 mA



		12 

		Bộ khí cụ điện đóng cắt điều khiển, bảo vệ.

		Bộ

		03

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Aptomat

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 12 A



		

		Rơ  le nhiệt

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 4A



		

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Cầu dao ba pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		 Nút ấn

		Bộ

		01

		- Bộ nút ấn kép 3 phần tử

- Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Công tắc xoay

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Cầu chì

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A 



		

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		13 

		Bàn thực hành đa năng

		Chiếc

		3

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		14 

		Phụ tùng của máy tiện

		Bộ

		02

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bầu cặp

		Bộ

		01

		- Kẹp được mũi khoan có đường kính:(6 ÷ 14)mm

- Kèm theo áo côn phù hợp với ụ sau của máy



		

		Mâm cặp ba chấu tự định tâm

		Chiếc

		01

		Phù hợp với máy tiện



		

		Mũi chống tâm

		Chiếc

		01

		Có áo côn phù hợp với ụ sau của máy tiện



		

		Tốc kẹp

		Chiếc

		01

		Phù hợp với máy tiện



		15 

		Phụ tùng của máy phay

		Bộ

		02

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ê tô máy

		Chiếc

		01

		Phù hợp với bàn máy phay



		

		Mâm cặp ba chấu tự định tâm

		Chiếc

		01

		Phù hợp với bàn máy phay



		

		Đầu kẹp sanga

		Bộ

		01

		Phù hợp với lỗ côn trục chính máy phay



		16 

		Bộ vam vòng bi 3 chấu

		Bộ

		04

		



		

		Mỗi bộ gồm có:

		



		

		Vam tháo vòng bi trong

		Chiếc

		02

		Đường kính: (15÷80) mm



		

		Vam tháo vòng bi ngoại

		Chiếc

		01

		Đường kính: (18(80) mm



		

		Tay vam

		Chiếc

		01

		Đồng bộ với vam



		17 

		Hệ thống truyền động  máy phát - Động cơ một chiều

		Bộ

		04

		



		

		Mỗi bộ gồm có:

		



		

		Nguồn cấp 

		Chiếc

		01

		Điện áp:≥ 220 VAC



		

		Động cơ điện một chiều




		Chiếc

		01

		- Dòng điện: ≥ 4 A


- Công suất: ≥ 1 kW



		

		Máy phát một chiều




		Chiếc

		01

		- Dòng điện: ≥ 4 A


- Công suất: ≥ 1 kW



		

		Bộ điều khiển

		Bộ

		01

		Đồng bộ với hệ thống



		

		Hiển thị điện áp và dòng điện

		Chiếc

		02

		Đồng bộ với hệ thống



		

		Hệ thống bảo vệ

		Bộ

		01

		Đồng bộ với hệ thống



		18 

		Hệ chỉnh lưu điều khiển -Động cơ một chiều

		Bộ

		04

		



		

		Mỗi bộ gồm có:

		



		

		Nguồn cấp 

		Chiếc

		01

		Điện áp:≥ 220 VAC



		

		Động cơ điện 1 chiều




		Chiếc

		01

		- Dòng điện: ≥ 4 A


- Công suất: ≥ 1 kW



		

		Bộ điều khiển

		Bộ

		01

		Đồng bộ với hệ thống



		

		Hiển thị điện áp và dòng điện

		Chiếc

		02

		Đồng bộ với hệ thống



		

		Hệ thống bảo vệ

		Bộ

		01

		Đồng bộ với hệ thống



		19 

		Tủ thực hành  lắp đặt đặt mạch điện điều khiển động cơ

		Bộ

		06

		



		

		Mỗi bộ gồm có:

		



		

		Tủ điện

		Chiếc

		01

		Kích thước:


- Cao:  ≥ 1600 mm


- Dài: ≥ 800 mm


- Rộng: ≥ 600 mm



		

		Vôn mét 

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0 ÷ 500)V



		

		Am pe mét 

		Chiếc

		03

		Dải đo: ≤ 5 A



		

		Oát mét

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0 ÷ 120) kW



		

		Cos( mét

		Chiếc

		01

		Điện áp: (220 ÷ 380)V



		

		Nút ấn (Xanh- Đỏ- Xanh)

		Chiếc

		03

		Dòng điện: ≥ 5 A, có đèn báo 



		

		Đèn báo pha (Xanh - Đỏ - Vàng)

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Công tắc chuyển mạch 

		

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Biến dòng (TI)

		Chiếc

		03

		- Dòng sơ cấp danh định:


 ≥ 50 A

- Dòng thứ cấp danh định: 


≥ 5 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		- Có phần tử bảo vệ quá dòng

- Dòng điên: ≥ 30 A



		

		Cầu chì 

		Chiếc

		03

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		05

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Cầu đấu liền khối (mạch điều khiển)

		Chiếc

		12

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Cầu đấu liền khối (mạch động lực)

		Chiếc

		02

		Dòng điện: ≥ 30 A





		

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		02

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		02

		 Thời gian hẹn giờ: ≥ 3 giây



		

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		02

		Dòng điện: ≥ 5 A



		20 

		Mô hình mạch điện (máy phay, máy mài, máy khoan)

		Bộ

		04

		



		

		Mỗi bộ gồm có:

		



		

		Vôn mét 

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0÷500)VAC



		

		Am pe mét 

		Chiếc

		03

		Dải đo: ≤ 5 A



		

		Biến dòng (TI)

		Chiếc

		03

		- Dòng sơ cấp danh định:


 ≥ 50 A

- Dòng thứ cấp danh định: 


≥ 5 A



		

		Nút ấn( Xanh- Đỏ)

		Chiếc

		08

		Dòng điện: ≥ 5 A, có đèn báo 



		

		Đèn báo pha (Xanh – đỏ - vàng)

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Công tắc chuyển mạch  

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		05

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		04

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Cầu chì (mạch điều khiển)

		Chiếc

		03

		Dòng điện: ≥ 1 A



		

		Cầu chì (mạch động lực)

		Chiếc

		03

		 Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		06

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Nút dừng khẩn cấp

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Máy biến áp cảm ứng

		Chiếc

		01

		- Công suất: ≥ 300 W


- Điện áp thứ cấp:

(5÷100) VAC



		

		 Bộ chỉnh lưu cầu một pha

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điên: ≥ 30 A



		

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Hộp đánh pan 

		Chiếc

		04

		- Kiểu tạo pan bằng công tắc.


- Pan đứt dây, hỏng tiếp điểm, hỏng cuộn dây công tắc tơ…


- Sơ đồ và vị trí đánh pan



		21 

		Thiết bị nâng, hạ

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ gồm có

		



		

		Pa lăng xích

		Chiếc

		01

		- Tải trọng nâng: (0,5÷10) tấn


- Chiều cao nâng: (2÷12) m



		

		Pa lăng điện

		Chiếc

		01

		- Tải trọng nâng: (0,1÷15) tấn

- Chiều cao nâng: (5÷15) m



		

		Ròng rọc

		Chiếc

		01

		- Đường kính ngoài của bánh ròng rọc: (70÷ 80) mm

- Khối lượng nâng: ≥ 50 kg


- Dây kéo: ≥ 30 m



		

		Kích thủy lực

		Chiếc

		01

		Khối lượng nâng: ≥ 2 kg



		

		Kích răng

		Chiếc

		01

		Khối lượng nâng: ≥ 500 kg



		

		Kích vít

		Chiếc

		01

		Khối lượng nâng: ≥ 500 kg



		

		Dây xích nâng tải + móc

		Chiếc

		01

		- Khối lượng nâng: ≥ 2000 kg


- Chiều dài: ≥ 2700 mm



		

		Xe nâng

		Chiếc

		01

		- Khối lượng nâng: ≥ 1000 kg


- Chiều cao nâng: ≤ 200 mm



		

		Bàn nâng thủy lực

		Chiếc

		01

		- Khối lượng nâng: ≥ 2000 kg


- Chiều cao nâng: ≤  1000 mm



		22 

		Bàn thực hành khí nén

		Bộ

		03

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bộ lọc khí nén (tổ hợp 3 phần tử: Van lọc, van điều áp, van tra dầu)

		Bộ

		01

		Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		Tác động bằng con lăn, có lò xo hồi vị



		

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		- Tác động bằng nút bấm, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		- Tác động bằng tay gạt, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		

		Van đảo chiều 4/2 tác động kép

		Chiếc

		02

		- Tác động bằng khí nén

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		

		Van đảo chiều 5/2 tác động kép

		Chiếc

		02

		- Tác động bằng khí nén

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		

		Van tiết lưu (bao gồm 1 chiều, 2 chiếu)

		Chiếc

		02

		Có đầu nối với ống khí



		

		Xi lanh tác động đơn

		Chiếc

		02

		Kích thước: (20 x 100) mm



		

		Xi lanh tác động kép

		Chiếc

		02

		Kích thước: (20 x 100) mm



		

		Cút nối nhanh (bao gồm chữ T, vuông góc, nối thẳng)

		Chiếc

		15

		Có đầu nối với cửa van 



		23 

		Bàn thực hành thủy lực

		Bộ

		03

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		- Tác động bằng con lăn, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		- Tác động bằng nút bấm, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		- Tác động bằng tay gạt, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		

		Van đảo chiều 4/2 tác động kép

		Chiếc

		01

		- Tác động bằng thủy lực

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		

		Van đảo chiều 4/3 tác động kép

		Chiếc

		01

		- Tác động bằng thủy lực

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		

		Van tiết lưu (bao gồm 1 chiều, 2 chiều)

		Chiếc

		02

		Thông số phù hợp với hệ thống



		

		Xi lanh tác động đơn

		Chiếc

		01

		Thông số phù hợp với hệ thống



		

		Xi lanh tác động kép

		Chiếc

		01

		Thông số phù hợp với hệ thống



		

		Đồng hồ đo áp xuất

		Chiếc

		02

		Áp suất: ≥ 0,5 Mpa



		

		Bộ chia đầu nối đường ống dẫn dầu

		Bộ

		02

		Số đầu nối: ≥ 6 



		24 

		Hệ thống cấp dầu bôi trơn 

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi hệ thống bao gồm

		



		

		Bơm dầu kiểu bánh răng

		Chiếc

		01

		Áp suất: ≥ 4 bar



		

		Bơm dầu kiểu cánh gạt.

		Chiếc

		01

		Áp suất: ≥ 4 bar



		

		Bơm dầu kiểu pittông.

		Chiếc

		01

		Áp suất: ≥ 4 bar



		

		Thiết bị bơm dầu bằng tay

		Chiếc

		01

		Bình chứa: ≥ 16 lít



		

		Bộ lọc dầu

		Chiếc

		01

		Lọc tạp chất kích thước:

 ≥ 0,02 mm



		25 

		Bàn, ghế vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		- Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng

- Kích thước mặt bàn: 


≥  khổ A3



		26 

		Máy biến áp tự ngẫu 1 pha

		Bộ 

		01

		Công suất:  ≥ 0,5 kVA



		27 

		Máy biến áp một pha

		Bộ

		03

		Công suất: ≥ 0,5 kVA



		28 

		Máy biến áp tự ngẫu 3 pha

		Bộ

		03

		 Công suất: ≥ 1,5 kVA



		29 

		Động cơ không đồng bộ  1 pha 

		Chiếc

		03

		Có công suất: ≤ 1,5 kW 



		30 

		Động cơ điện một chiều 

		Chiếc

		02

		Công suất: ≥ 0,1 kW



		31 

		Động cơ bước 

		Bộ

		01

		- Công suất: ≥ 0,1 kW

- Tốc độ dịch bước: 

≥ 1,8 0/bước 



		32 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		 Kích thước: 

- Dài: ≥ 600 mm


- Rộng: ≥ 400 mm


- Cao: ≥ 1000 mm



		33 

		Chỉnh lưu cầu 1 pha

		Bộ

		03

		 Dòng điện: ≤ 15 A



		34 

		Điện trở

		Bộ

		03

		Thông số điện trở phù hợp với động cơ



		35 

		Cuộn kháng

		Bộ

		03

		Thông số điện trở phù hợp với động cơ



		36 

		Mô hình mạch điện thang máy 

		Bộ

		01

		Mô hình điều khiển phù hợp với thực tế



		37 

		Mô hình mạch điện băng tải

		Bộ

		01

		Công suất động cơ chính:


 ≥ 0,33 kW



		38 

		Mô hình mạch điện cầu trục

		Bộ

		01

		Công suất động cơ chính:


 ≥ 0,33 kW



		39 

		Mô hình mạch điện máy doa

		Bộ

		03

		Công suất động cơ chính: 


≥ 0,33 kW



		40 

		Mô hình mạch điện máy tiện 

		Bộ

		03

		Công suất động cơ chính: 


≥ 0,33 kW



		41 

		Máy đo độ rung

		Bộ 

		03

		- Dải đo gia tốc: ≤ 200 m/s2

- Dải đo vận tốc: ≤ 1000 mm/s


- Dải đo biên độ: ≤ 100 mm



		42 

		Cầu trục dầm đơn

		Bộ

		01

		- Tải trọng: ≤ 12,5 tấn

- Khẩu độ: ≤ 30 m



		43 

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		44 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Điện áp: ≥   500 V



		45 

		Ampe kìm

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		46 

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		- Dải tần≥ 20MHz

- Chế độ hoạt động CH1, CH2, DUEL



		47 

		Máy phát xung đa chức năng

		Bộ

		01

		- Tần số:  

   (0,05 (5) MHz  

- Phát tần 4 chức năng



		48 

		Máy thổi hơi nóng

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 1500W



		49 

		Máy kiểm tra đông cơ

		Chiếc

		01

		- Kiểm tra độ lệch pha

- Kiểm tra sai hỏng rôto, stato, khe hở không khí


- Kiểm tra cách điện



		50 

		Vam thủy lực 3 chấu

		Chiếc

		04

		Lực ép:  ≥ 300 kN



		51 

		Tủ sấy động cơ

		Chiếc

		01

		- Nhiệt độ sấy: (30÷100) oC

- Công suất ≥ 2 kW



		52 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc

		Chiếc

		03

		- Công suất: ≥ 0,33 kW

- Y/(:  380/220 VAC



		53 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc

		Chiếc

		02

		- Công suất: ≥ 0,33 kW

- Y/(: 660/380 VAC



		54 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc  hai cấp tốc độ ((/YY)

		Chiếc

		02

		Công suất: ≥ 0,33 kW





		55 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc  hai cấp tốc độ (Y/YY)

		Chiếc

		02

		Công suất: ≥ 0,33 kW





		56 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rôto dây quấn

		Chiếc

		02

		Công suất: ≥ 0,33 kW





		57 

		Máy ép thủy lực

		Chiếc

		01

		Lực ép: ≥ 500 kg



		58 

		Máy đánh bóng cầm tay

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,33 kW



		59 

		Động cơ bơm thủy lực

		Chiếc

		03

		Áp suất: ≥ 0,5 Mpa



		60 

		Hệ thống làm mát 

		Bộ

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		61 

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		03

		Kích thước:

- Dài: ≥ 1200mm


 -Rộng: ≥ 600mm


- Cao: ≥ 800mm



		62 

		Dụng cụ tháo lọc dầu 

		Chiếc

		03

		Tháo lọc dầu với các kích thước và hình dạng khác nhau.



		63 

		Thiết bị đo áp suất dầu bôi trơn

		Bộ

		01

		Dải đo: (0÷6) bar



		64 

		Bơm ly tâm

		Bộ

		01

		Công suất: ≥ 0,33 kW



		65 

		Van tiết lưu

		Bộ

		06

		- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa

- Đầu nối khí: ≥ 4 mm



		66 

		Van phân phối

		Bộ

		06

		- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		67 

		Đồng hồ đo áp suất

		Bộ

		06

		Áp suất: ≥ 8 bar



		68 

		Máy tiện vạn năng



		Chiếc

		01

		- Chiều cao tâm máy: 

≥ 120 mm

- Khoảng cách hai đầu tâm:


 ≥ 480 mm 


- Tốc độ trục chính:


 ≥ 100 vòng/phút



		69 

		Máy phay vạn năng

		Chiếc

		01

		- Công suất ( 4,5kW

- Đầu trục chính xoay (450

- Dịch chuyển dọc (trục X) 

( 630 mm, chuyển ngang (trục Y) ( 300 mm



		70 

		Máy tiện CNC



		Chiếc

		01

		- Hành trình trục: 

X ≥ 160 mm; Z ≥ 550 mm


- Tốc độ ăn dao trục:


X ≥ 15 m/phút; Z ≥ 18 m/phút


- Đường kính mâm cặp:


 ≥ 200 mm


- Công suất động cơ trục chính: ≥ 7,5 kW


- Số vị trí gá dao: ≥ 8



		71 

		Máy phay CNC

		Chiếc

		01

		- Hành trình trục: 

X ≥ 500 mm; Y ≥ 400 mm;

 Z ≥ 450 mm


- Tốc độ ăn dao: ≥ 1200 mm/phút


- Số vị trí gá dao: ≥ 8


- Công suất động cơ: ≥ 5kW


- Tốc độ trục chính:


 ≥ 1450 vòng/phút



		72 

		Máy doa



		Chiếc

		01

		- Đường kính lỗ doa: 

(39 ( 60) mm;


- Độ sâu lỗ doa: ≤ 160 mm.



		73 

		Máy bào

		Chiếc

		01

		- Hành trình bào:  ≤ 650 mm

- Công suất: ≤ 5 kW



		74 

		Cưa sắt

		Chiếc

		09

		Chiều dài thân: 

(300 ÷ 350) mm



		75 

		Búa nguội

		Chiếc

		09

		Khối lượng: (0,3 ÷ 0,5) kg



		76 

		Bàn chải sắt

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		77 

		Bàn nguội

		Chiếc

		09

		Kích thước:

- Dài: ≥ 600mm


- Rộng: ≥ 750mm


- Cao: ≥ 800mm



		78 

		Khay đựng chi tiết

		Chiếc

		03

		Kích thước:

≥ (500 x 800 x 200) mm



		79 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 750 W



		80 

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		03

		Công suất: ≥ 1kW



		81 

		Máy mài hai đá 

		Chiếc

		01

		Đường kính đá mài: ≥ 200 mm



		82 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 150 W



		83 

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 350 W



		84 

		Ê tô

		Chiếc

		09

		Độ mở: ≥ 200 mm



		85 

		Đe sắt

		Chiếc

		01

		Khối lượng:  ≥50 kg



		86 

		Đe nguội

		Chiếc

		09

		Khối lượng: ≥ 20 kg



		87 

		Đài vạch

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		88 

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		Kích thước: ≥ (400 x 400) mm



		89 

		Khối V

		Chiếc

		06

		Khối V ngắn và khối V dài



		90 

		Ca líp trụ

		Chiếc

		03

		Đường kính: ≥ 10 mm 



		91 

		Ca líp ren

		Chiếc

		03

		Đo được ren: M10 ÷ M20



		92 

		Mẫu so độ bóng

		Bộ

		02

		Số mẫu: ≥ 36 chi tiết



		93 

		Dưỡng kiểm ren

		Chiếc

		03

		Khoảng đo: ≥ 0,25 mm



		94 

		Máy đo biến dạng

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		95 

		Máy đo độ nhám

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: 

- Ra: (0,05 ÷10) µm


- Rz: (1 ÷ 50) µm


- Góc đo: 800÷ 950



		96 

		Bộ dụng cụ gia công ren

		Bộ

		06

		- Đường kính ren gia công:

 ≤ M12


- Đường kính mũi khoan:


(3 ÷ 12) mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi khoan

		Chiếc

		01

		



		

		Tay quay – bàn ren

		Bộ

		01

		



		

		Tay quay – ta rô

		Bộ

		01

		



		97 

		Bộ dụng cụ lấy dấu

		Bộ

		06

		Chiều dài: (120 ÷ 150) mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		01

		



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		01

		



		98 

		Bộ đục

		Bộ

		09

		Chiều dài: (120÷150) mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đục  bằng

		Chiếc

		01

		



		

		Đục nhọn

		Chiếc

		01

		



		99 

		Bộ dũa

		Bộ

		09

		Chiều dài:(200 ÷400) mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		01

		



		

		Dũa tròn

		Chiếc

		01

		



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		01

		



		

		Dũa vuông

		Chiếc

		01

		



		100 

		Căn đệm

		Bộ

		03

		Chiều dày: (0,2 ÷ 10) mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Căn chữ U

		Chiếc

		01

		



		

		Căn bằng

		Chiếc

		01

		



		

		Căn vát

		Chiếc

		01

		



		101 

		Bộ dụng cụ xây dựng cầm tay

		Bộ

		04

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ gồm có

		



		

		Bay sắt

		Chiếc

		01

		



		

		Bàn xoa gỗ

		Chiếc

		01

		



		

		Thước Ni vô

		Chiếc

		03

		



		

		Thước dây

		Chiếc

		01

		



		

		Xô nhựa

		Chiếc

		03

		



		

		Xẻng cán gỗ

		Chiếc

		03

		



		102 

		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ gồm có:

		



		

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		- Áp suất: (6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		- Đường kính ống: ≥ 8 mm

- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		Đường kính đầu xịt: ≤ 2,5 mm



		103 

		Bộ dụng cụ quấn động cơ

		Bộ

		04

		



		

		Mỗi bộ gồm có:

		



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		01

		Chiều dài lưỡi cưa: ≥250 mm



		

		Cưa gỗ

		Chiếc

		01

		Chiều dài lưỡi cưa: ≥150 mm



		

		Kéo cắt giấy

		Chiếc

		01

		Chiều dài: ≥100 mm



		

		Dao sắt nhỏ

		Chiếc

		01

		- Chiều dài: ≥100 mm


- Chiều rông: ≥  10 mm



		

		Dao sắt to

		Chiếc

		01

		- Chiều dài: ≥ 200 mm


- Chiều rông: ≥ 30 mm



		

		Bàn chải sắt nhỏ

		Chiếc

		01

		 Dài: ≥ 7 mm



		

		Bàn chải sắt to

		Chiếc

		01

		- Dài: ≥7 mm


- Rộng: ≥ 4 mm



		

		Máy quấn dây

		Chiếc

		01

		Loại quay tay



		

		Khuôn quấn  dây đa năng

		Bộ

		01

		- Số khuôn: ≥ 5 


- Đường kính khuôn: (300÷1200) mm



		104 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ gồm có: 

		



		

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		



		105 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Kích thước:

- Rộng ≥ 400 mm


- Dài ≥ 200 mm


- Cao ≥ 300 mm


Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách.



		

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		Khối lượng: ≥ 200 g



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		Khối lượng: ≥ 200 g



		

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		Độ mở: (6÷22) mm



		

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		Chiều dài: (60÷71) mm



		

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		Chiều dài: (5÷ 10) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		Độ mở rộng:  ≥ 30 mm



		

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		106 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		06

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Am pe mét DC

		Chiếc

		03

		Dải đo: ≥ 150 mA



		

		Am pe mét AC

		Chiếc

		03

		Dải đo: ≥ 5A



		

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		03

		Dòng điện: ≥ 50/5 A



		

		Vôn mét DC

		Chiếc

		03

		Dải đo: ≥ 12 VDC



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		Dải đo: ≤ 500 VAC



		

		Chuyển mạch vôn

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Oát mét

		Chiếc

		01

		Dải đo: ≤ 1,5 kW



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		01

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha

		Chiếc

		01

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		107 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ



		06



		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Thước cặp cơ

		Bộ

		01

		- Độ chính xác: 1/10 mm; 

1/20 mm; 1/50 mm


- Phạm vi đo: (0(150)mm 



		

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		01

		Phạm vi đo: (0(25) mm;  (25(50) mm; (50(75)mm;  (75(125) mm   



		

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		Phạm vi đo: (50(63) mm; (35(175) mm; (76 ( 600) mm.



		

		Pan me đo sâu

		Bộ

		01

		Phạm vi đo: (0(5) mm;

(25(50) mm; (50(75) mm.



		

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		Chiều dài: ≥ 200 mm



		

		Thước đo cao

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0(450) mm



		

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		Góc đo: (00÷3600)



		

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		Kiểm tra được kích thước: 

≥ 0,03 mm



		

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		- Khoảng so: (0 ÷10) mm

- Độ chính xác: 0,01 mm



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		- Chiều dài 2 càng: 

(15÷250) mm

- Phạm vi đo: (0÷200) mm



		108

		Bộ mẫu vật liệu cơ khí 

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Gang xám, gang cầu, gang dẻo

		Mẫu

		03

		



		

		Đồng và hợp kim đồng

		Mẫu

		02

		



		

		Nhôm và hợp kim nhôm

		Mẫu

		02

		



		

		Thép các bon và thép hợp kim

		Mẫu

		03

		



		109 

		Bộ mẫu vật liệu dẫn điện 

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Dây đồng một lõi 

		Mẫu

		01

		



		

		Dây đồng đơn nhiều sợi

		Mẫu

		02

		



		

		Thanh cái đồng

		Mẫu

		01

		



		

		Dây cáp nhôm lõi thép

		Mẫu

		01

		



		

		Dây cáp nhôm lõi thép 3 pha 4 dây

		Mẫu

		01

		



		

		Thanh cái nhôm

		Mẫu

		01

		



		

		Dây chảy chì

		Mẫu

		01

		



		110 

		Bộ mẫu vật liệu cách điện  

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Giấy amiăng

		Mẫu

		01

		



		

		Amiăng tấm

		Mẫu

		01

		



		

		Cao su-cao su tổng hợp

		Mẫu

		0.2

		



		

		Nhựa-nhựa tổng hợp

		Mẫu

		0.2

		



		

		Sơn cách điện

		Mẫu

		0.2

		



		

		Sơn tĩnh điện

		Mẫu

		0.2

		



		

		Dầu biến thế

		Mẫu

		0.2

		



		

		Giấy tụ điện

		Mẫu

		01

		



		

		Giấy biến thế 

		Mẫu

		01

		



		

		Giấy cáp cách điện điện lực

		Mẫu

		03

		



		

		Phíp

		Mẫu

		01

		



		

		Cánh kiến

		Mẫu

		01

		



		

		Sứ cách điện

		Mẫu

		01

		



		

		Gỗ và tre khô 

		Mẫu

		02

		



		111 

		Mẫu vật liệu dẫn từ

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Thép  kỹ thuật điện

		Mẫu

		01

		



		

		Ferít từ mềm và mềm

		Mẫu

		02

		



		

		Ferít từ cao tần

		Mẫu

		01

		



		112 

		Mô hình cắt bổ khối hình học

		Bộ

		01

		Khối hình học có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô hình cắt bổ khối hình trụ

		Chiếc

		01

		



		

		Mô hình cắt bổ khối lăng trụ

		Chiếc

		01

		



		

		Mô hình cắt bổ khối chóp

		Chiếc

		01

		



		

		Mô hình cắt bổ khối nón

		Chiếc

		01

		



		

		Mô hình cắt bổ khối cầu  

		Chiếc

		01

		



		113 

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		09

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		



		

		Thước cong

		Chiếc

		01

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		



		

		Thước đo góc vạn  năng

		Chiếc

		01

		



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		



		

		Com pa đo trong

		Chiếc

		01

		



		

		Ê ke

		Chiếc

		01

		



		114 

		Mô hình các mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu



		

		Mỗi bộ bao gồm: 

		



		

		Mối ghép ren

		Bộ

		01

		



		

		Mối ghép then

		Bộ

		01

		



		

		Mối ghép đinh tán 

		Bộ

		01

		



		

		Mối ghép chốt

		Bộ

		01

		



		

		Mối ghép hàn

		Bộ

		01

		



		115 

		Cơ cấu truyền chuyển động quay ăn khớp

		Bộ

		01

		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Cơ cấu bánh răng.

		Chiếc

		01

		



		

		Cơ cấu trục vít – bánh vít

		Chiếc

		01

		



		

		Cơ cấu xích

		Chiếc

		01

		



		

		Cơ cấu Vít me - Đai ốc

		Chiếc

		01

		



		116 

		Cơ cấu truyền chuyển động quay bằng ma sát.

		Bộ

		01

		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Cơ cấu đai truyền

		Chiếc

		01

		



		

		Cơ cấu bánh ma sát

		Chiếc

		01

		



		117 

		Cơ cấu biến chuyển động quay thành chuyển động tịnh tiến

		Bộ

		01

		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Cơ cấu bánh răng – thanh răng

		Chiếc

		01

		



		

		Cơ cấu quay tay con trượt

		Chiếc

		01

		



		

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		



		118 

		Cơ cấu biến chuyển động quay thành chuyển động lắc

		Bộ

		01

		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Cơ cấu culít

		Chiếc

		01

		



		

		Cơ cấu cam cần lắc

		Chiếc

		01

		



		119 

		 Ổ trục - khớp nối

		Bộ

		03

		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ổ lăn

		Chiếc

		01

		



		

		Ổ trượt

		Chiếc

		01

		



		

		Khớp nối

		Chiếc

		01

		





PHẦN C


DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG THEO 


MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN


Bảng 44. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  VẼ KỸ THUẬT NÂNG CAO


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 32


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm vẽ kỹ thuật 

		Bộ

		1

		- Cài đặt được 19 máy vi tính

- Phiên bản phổ biến (Autocad,…)



		2

		Phần mềm vẽ mạch điện tử 

		Bộ

		1

		- Cài đặt được 19 máy vi tính

- Phiên bản phổ biến (Orcad,…)



		3

		Máy in 

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Hệ thống mạng LAN

		Bộ

		01

		Kết nối được 19 máy vi tính





Bảng 45. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT SỐ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số môn học: MH 35


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thực hành kỹ thuật  số

		Bộ 

		03

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Khối các hàm logic cơ bản 

		Bộ

		01

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		

		Khối các trigơ Flip-Flop 

		Bộ

		01

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		

		Khối các mạch ghi dịch, vào ra 

		Bộ

		01

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		

		Khối các mạch đếm

		Bộ

		01

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		

		Khối mạch mã hóa.

		Bộ

		01

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		

		Khối mạch giải mã 

		Bộ

		01

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		

		Khối các mạch dồn kênh, phân kênh 

		Bộ

		01

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		2

		Máy khò hơi

		Bộ

		03

		Nhiệt độ hàn: ≥ 100 oC





Bảng 46. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ ĐIỀU KHIỂN KHẢ LẬP TRÌNH


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số môn học: MH 36


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thực hành PLC 

		Bộ

		03

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun  PLC

		Bộ

		01

		- Số cổng đầu vào:≥ 6

- Số cổng đầu ra: ≥ 4


- Dòng điện tải: ≥ 150 mA



		

		Mô đun điều khiển bằng nút bấm 3 vị trí tác động kép.

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 3 A



		

		Mô đun cảm biến (điện cảm, quang, điện dung…)

		Bộ

		01

		- Khoảng cách phát hiện:

 ≥ 10 mm

- Dòng điện: ≥ 150 mA



		

		Mô đun khởi động từ.

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 20  A



		

		Mô đun Rơle trung gian

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Động cơ KĐB 3 pha 

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,33 kW



		

		Cáp kết nối

		Chiếc

		01

		Phù hợp PLC và máy tính



		

		Máy vi  tính

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường





		2

		Biến tần 1 pha 

		Bộ

		01

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		3

		Biến tần 3 pha

		Bộ

		01

		Công suất: ≥ 0,5 kW





Bảng 47. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CNC


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số môn học: MH 37


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1



		Dụng cụ cắt cho máy tiện CNC

		Bộ

		01

		Phù hợp với máy tiện





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Dao vai

		Chiếc

		03

		



		

		Dao đầu thẳng

		Chiếc

		03

		



		

		Dao đầu cong

		Chiếc

		03

		



		

		Dao cắt rãnh, cắt đứt

		Chiếc

		06

		



		

		Dao tiện lỗ suốt

		Chiếc

		03

		



		

		Dao tiện lỗ kín

		Chiếc

		03

		



		

		Dao tiện lỗ bậc

		Chiếc

		03

		



		

		Dao tiện ren ngoài

		Chiếc

		03

		



		

		Dao tiện ren trong

		Chiếc

		03

		



		

		Mũi khoan tâm

		Chiếc

		03

		



		2

		Dụng cụ cắt cho máy phay CNC

		Bộ

		01

		Phù hợp với máy phay





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Dao phay mặt đầu

		Chiếc

		03

		



		

		Dao phay trụ

		Chiếc

		03

		



		

		Dao phay ngón

		Chiếc

		03

		



		

		Dao phay đĩa

		Chiếc

		03

		



		

		Mũi khoantâm

		Bộ

		03

		



		3

		Máy mài sửa dao

		Chiếc

		02

		Công suất: ≥ 0,5 kW, Đường kính đá mài: (100 ÷ 200) mm



		4

		Bộ dụng cụ so dao

		Chiếc

		02

		Bộ dụng cụ so dao kèm theo máy theo quy định của nhà sản xuất



		5

		Búa mềm

		Chiếc

		02

		Trọng lượng: ≥ 200 g





Bảng 48. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CAD/CAM


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số môn học: MH 38


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm CAM

		Bộ

		01

		Phiên bản phổ biến.

Có đầy đủ chức năng và thư viện làm việc



		2



		Dụng cụ cắt cho máy tiện CNC

		Bộ

		06

		Phù hợp với máy tiện





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Dao vai

		Chiếc

		03

		



		

		Dao đầu thẳng

		Chiếc

		03

		



		

		Dao đầu cong

		Chiếc

		03

		



		

		Dao cắt rãnh, cắt đứt

		Chiếc

		06

		



		

		Dao tiện lỗ suốt

		Chiếc

		03

		



		

		Dao tiện lỗ kín

		Chiếc

		03

		



		

		Dao tiện lỗ bậc

		Chiếc

		03

		



		

		Dao tiện ren ngoài

		Chiếc

		03

		



		

		Dao tiện ren trong

		Chiếc

		03

		



		

		Mũi khoan tâm

		Chiếc

		03

		





Bảng 49. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): ĐIỆN TỬ ỨNG DỤNG


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 40


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thực hành điện tử ứng dụng

		Bộ

		03

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Khối chỉnh lưu

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A 



		

		Khối ổn áp thông dụng

		Bộ

		01

		- Dòng điện: ≤ 3 A

- Điện áp: ( ± 3 ÷ ± 30)VDC



		

		Khối dao động cơ bản

		Bộ

		01

		Dòng điện ≤ 3A



		

		Khối khuếch đại tín hiệu nhỏ dùng transistor

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≤ 3 A



		

		Khối khuếch đại tín hiệu nhỏ dùng FET

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≤ 3 A



		

		Khối các mạch ghép transistor  và hồi tiếp

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≤ 3 A



		

		Khối mạch biến tần 1 pha và 3 pha

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≤ 3 A





Bảng 50. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): HỆ THỐNG SẢN XUẤT LINH HOẠT FMS   VÀ TÍCH HỢP CIM


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số môn học: MH 41


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm CAM

		Bộ

		01

		Phiên bản phổ biến.

Có đầy đủ chức năng và thư viện làm việc



		2

		Phần mềm lập trình PLC

		Bộ

		01

		Phiên bản phù hợp với PLC



		3

		Trạm phân phối

		Bộ

		01

		Kích thước:

- Dài: ≥750 mm


- Rộng: ≥ 750 mm


- Cao: ≥ 1000 mm


Dòng điện: ≥ 3 A



		

		 Mỗi trạm bao gồm

		



		

		PLC

		Bộ

		01

		- Số lượng đầu vào: ≥ 32 

- Số lượng đầu ra: ≥ 8



		

		Xi lanh tác động kép 

		Bộ

		02

		- Đường kính xi lanh: ≥ 20 mm

- Hành trình làm việc: ≥ 100 mm


- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa


- Đầu nối khí:≥ 4mm



		

		Van điều tiết 

		Bộ

		02

		- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa

- Đầu nối khí:≥ 4 mm



		

		Van điện từ 5/2

		Bộ

		02

		- Điều khiển bằng điện, có lò xo hồi vị. 

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa


- Đầu nối khí:≥ 4 mm



		

		Van điện từ tác động kép 5/3

		Bộ

		02

		- Điều khiển bằng điện, có lò xo hồi vị.

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa


- Đầu nối khí: ≥ 4 mm



		

		Cảm biến tiệm cận

		Bộ

		01

		Loại PNP hoặc NPN



		

		Cảm biến sợi quang

		Bộ

		01

		Loại PNP hoặc NPN



		

		Băng tải

		Bộ

		01

		- Dài: ≥ 500 mm

- Rộng: ≥ 50 mm



		4

		Trạm kiểm tra

		Bộ

		01

		Kích thước:

- Dài: ≥750 mm


- Rộng: ≥ 750 mm


- Cao: ≥ 1000 mm


Dòng điện: ≥ 3 A



		

		Mồi bộ bao gồm:

		



		

		PLC

		Bộ

		01

		- Số lượng đầu vào: ≥ 8

- Số lượng đầu ra: ≥ 8



		

		Van điều tiết 

		Bộ

		01

		- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa

- Đầu nối khí:≥ 4 mm



		

		Van điện từ tác động kép 5/3

		Bộ

		02

		- Điều khiển bằng điện, có lò xo hồi vị. 

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa


- Đầu nối khí:≥ 4 mm



		

		Van điện từ tác động đơn 5/2

		Bộ

		02

		- Điều khiển bằng điện, có lò xo hồi vị.

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa


- Đầu nối khí: ≥ 4 mm



		

		Xi lanh điều khiển tốc độ

		Bộ

		01

		- Đường kính xi lanh: ≥ 20 mm

- Hành trình làm việc: ≥ 100 mm


- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa


- Đầu nối khí:≥ 4mm



		

		Cảm biến điện dung

		Bộ

		02

		- Loại PNP hoặc NPN

- Khoảng cách phát hiện ≥ 3mm



		

		Cảm biến từ

		Bộ

		02

		Khoảng cách phát hiện ≥ 15mm



		

		Cảm biến sợi quang

		Bộ

		02

		Loại PNP hoặc NPN



		

		Cảm biến quang điện

		Bộ

		02

		Ðầu ra : NPN hoặc PNP



		

		Băng tải

		Bộ

		01

		- Dài: ≥ 500 mm

- Rộng: ≥ 50 mm



		5

		Trạm chuyển tiếp

		Bộ

		01

		Kích thước:

- Dài: ≥750 mm


- Rộng: ≥ 750 mm


- Cao: ≥ 1000 mm


Dòng điện: ≥ 3 A



		

		Mỗi trạm bao gồm:

		



		

		PLC

		Bộ

		01

		- Số lượng đầu vào: ≥ 8

- Số lượng đầu ra: ≥ 8



		

		Cảm biến sợi quang

		Bộ

		02

		Loại PNP hoặc NPN



		

		Cảm biến từ

		Bộ

		02

		Khoảng cách phát hiện: ≥ 15 mm



		

		Xi lanh RODless

		Bộ

		01

		- Đường kính xilanh: ≥ 20 mm

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa


- Đầu nối khí:≥ 4 mm



		6

		Trạm lưu trữ tự động

		Bộ

		01

		Kích thước:

- Dài: ≥750 mm


- Rộng: ≥ 750 mm


- Cao: ≥ 900 mm


Dòng điện: ≥ 3 A



		

		Mỗi trạm bao gồm

		



		

		PLC

		Bộ

		01

		- Số lượng đầu vào: ≥ 8 


- Số lượng đầu ra: ≥ 8



		

		Bộ lưu trữ di động

		Bộ

		01

		Phù hợp với chi tiết



		

		Xi lanh vận chuyển khay

		Bộ

		01

		- Đường kính xi lanh: ≥ 20 mm

- Hành trình làm việc: ≥ 100 mm


- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa


- Đầu nối khí:≥ 4mm



		

		Bộ chuyển mạch tiệm cận

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 100 mA



		

		Bộ chuyển mạch giới hạn hành trình

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 100 mA



		

		Cảm biến sợi quang

		Bộ

		01

		Loại PNP hoặc NPN







Bảng 51. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO TRÌ THIẾT BỊ HIỂN THỊ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 42


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Am pe mét (hiện thị số)

		Chiếc

		03

		Dải đo: (0 ÷ 200) A



		2

		Vôn mét 

(hiện thị số)

		Chiếc

		03

		Dải đo: 

(0 ÷ 1000) V



		3

		Bộ lập trình cỡ nhỏ

		Bộ

		03

		Số đầu vào: ≥ 6

Số đầu ra: ≥ 4



		4

		Đồng hồ vạn năng 

(hiện thị số)

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Biến tần một pha 

		Bộ

		01

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		6

		Biến tần 3 pha

		Bộ

		01

		Công suất: ≥ 0,5 kW





BẢNG 52: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO TRÌ HỆ THỐNG AN TOÀN


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 45


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống chống sét

		Bộ

		04

		



		

		Mỗi bộ gồm có:

		



		

		Kim thu sét

		Chiếc

		01

		Bán kính bảo vệ: ≥20 m



		

		Cọc tiếp địa

		Chiếc

		04

		Đường kính: ≥ 14 mm



		

		Hộp kiểm tra tiếp địa

		Chiếc

		04

		Rộng: ≥ 10 mm; Dài: ≥10 mm



		

		Cáp đồng tiếp địa

		mét

		100

		Tiết diện: ≥16 mm2



		2

		Bộ hàn hóa nhiệt

		Bộ

		04

		



		

		Mỗi bộ gồm có

		



		

		Khuôn hàn hóa nhiệt

		Chiếc

		01

		Sự dụng cho cọc tiếp địa có đường kính:  ≥ 14 mm



		

		Tay kẹp khuôn hàn

		Chiếc

		01

		Đồng bồ với khuôn



		

		Súng hàn hóa nhiệt

		Chiếc

		01

		Đồng bộ với khuôn



		3

		Máy phun sơn

		Bộ

		04

		



		

		Mỗi bộ gồm có

		



		

		Súng  phun sơn

		Chiếc

		01

		- Đầu phun: ≤ 2,0 mm

- Bình chứa: ≥ 0,45 lit



		

		Dây khí

		Chiếc

		01

		 Đường kính: ≥ 4 mm



		

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		- Công suất:  ≥ 1,5 kW 
- Dung tích: ≥ 20 lít



		4

		Ống dấn nước chưa cháy

		Bộ

		04

		



		

		Mỗi bộ gồm có

		



		

		Ống dẫn

		Chiếc

		01

		Đường kính: ≥ 60 mm

Áp lực:  ≥ 0,85Mpa 



		

		Vòi phun

		Chiếc

		01

		Đồng bộ với ống dẫn



		

		Lăng phun tay gạt

		Chiếc

		01

		Đường kính đầu phun: 

≥ 13 mm





BẢNG 53: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO TRÌ HỆ THỐNG TRUYỀN ĐỘNG ĐIỆN II


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện


Mã số mô đun: MĐ 46


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Biến tần 3 pha

		Bộ

		04

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		2

		Biến tần 1 pha

		Bộ

		04

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		3

		Bộ thực hành PLC 

		Bộ

		03

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun  PLC

		Bộ

		01

		- Số cổng đầu vào:≥ 6

- Số cổng đầu ra: ≥ 4


- Dòng điện tải: ≥ 150 mA



		

		Mô đun điều khiển bằng nút bấm 3 vị trí tác động kép.

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 3 A



		

		Mô đun cảm biến (điện cảm, quang, điện dung…)

		Bộ

		01

		- Khoảng cách phát hiện:

 ≥ 10 mm


- Dòng điện: ≥ 150 mA



		

		Mô đun khởi động từ.

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 20  A



		

		Mô đun Rơle trung gian

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Động cơ không đồng bộ 3 pha 

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,33 kW



		

		Cáp kết nối

		Chiếc

		01

		Phù hợp PLC và máy tính



		

		Máy vi  tính

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường





Bảng 54. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 49


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị nghe, nhìn

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm

		



		

		Máy cassette

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng  đọc được đĩa CD



		

		Âm ly

		Chiếc

		01

		 Cống suất: ≥ 180 W



		

		Loa

		Đôi 

		01

		Công suất: ≥ 6 W





DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH


DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ BẢO TRÌ THIẾT BỊ CƠ ĐIỆN


Trình độ: Cao đẳng nghề
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PHẦN THUYẾT MINH

Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Bảo trì thiết bị cơ điện trình độ trung cấp nghề là danh mục các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà Trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 học sinh và lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ trung cấp nghề Bảo trì thiết bị cơ điện, ban hành kèm theo Thông tư số 14/2010/TT-BLĐTBXH ngày 19 tháng 04 năm 2010 của Bộ trưởng Bộ Lao động – Thương binh và Xã Hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Bảo trì thiết bị cơ điện.

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 33, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:

- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  

- Yêu cầu sư phạm của thiết bị.

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.

2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc

Bảng 34 - Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:

- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 

- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.

3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn.

Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 35 đến bảng 46) dùng để bổ sung cho bảng 34.

II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Bảo trì thiết bị cơ điện.

	Các Trường đào tạo nghề Bảo trì thiết bị cơ điện, trình độ trung cấpnghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:

1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 34). 

2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).

3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).





















PHẦN A

DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN 

(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN) 




Bảng 1. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  VẬT LIỆU 



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 07

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1. 

		Bộ mẫu vật liệu cơ khí 

		Bộ

		01

		Dùng để nhận biết, phân loại các loại vật liệu cơ khí

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Gang xám, gang cầu, gang dẻo

		Mẫu

		03

		

		



		

		Đồng và hợp kim đồng

		Mẫu

		02

		

		



		

		Nhôm và hợp kim nhôm

		Mẫu

		02

		

		



		

		Thép các bon và thép hợp kim

		Mẫu

		03

		

		



		1. 

		Bộ mẫu vật liệu dẫn điện 

		Bộ

		01

		Sử dụng để nhận biết và phân biệt các loại vật liệu dẫn điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Dây đồng một lõi 

		Mẫu

		01

		

		



		

		Dây đồng đơn nhiều sợi

		Mẫu

		02

		

		



		

		Thanh cái đồng

		Mẫu

		01

		

		



		

		Dây cáp nhôm lõi thép

		Mẫu

		01

		

		



		

		Dây cáp nhôm lõi thép 3 pha 4 dây

		Mẫu

		01

		

		



		

		Thanh cái nhôm

		Mẫu

		01

		

		



		

		Dây chảy chì

		Mẫu

		01

		

		



		

1. 

		Bộ mẫu vật liệu cách điện  

		Bộ

		01

		Dùng để nhận biết và phân biệt các loại vật liệu cách điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Giấy amiăng

		Mẫu

		01

		

		



		

		Amiăng tấm

		Mẫu

		01

		

		



		

		Cao su-cao su tổng hợp

		Mẫu

		0.2

		

		



		

		Nhựa-nhựa tổng hợp

		Mẫu

		0.2

		

		



		

		Sơn cách điện

		Mẫu

		0.2

		

		



		

		Sơn tĩnh điện

		Mẫu

		0.2

		

		



		

		Dầu biến thế

		Mẫu

		0.2

		

		



		

		Giấy tụ điện

		Mẫu

		01

		

		



		

		Giấy biến thế 

		Mẫu

		01

		

		



		

		Giấy cáp cách điện điện lực

		Mẫu

		03

		

		



		

		Phíp

		Mẫu

		01

		

		



		

		Cánh kiến

		Mẫu

		01

		

		



		

		Sứ cách điện

		Mẫu

		01

		

		



		

		Gỗ và tre khô 

		Mẫu

		02

		

		



		4

		Mẫu vật liệu dẫn từ

		Bộ

		01

		Sử dụng để nhận biết và phân biệt các loại vật liệu dẫn từ



		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thép  kỹ thuật điện

		Mẫu

		01

		

		



		

		Ferít từ mềm và mềm

		Mẫu

		02

		

		



		

		Ferít từ cao tần

		Mẫu

		01

		

		



		5

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 2. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  VẼ KỸ THUẬT



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô học: MH 08

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1. 

		Bàn, ghế vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ

		- Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng

- Kích thước mặt bàn: ≥ khổ A3



		1. 

		Mô hình cắt bổ khối hình học

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy







		Khối hình học có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu











		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô hình cắt bổ khối hình trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mô hình cắt bổ khối lăng trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mô hình cắt bổ khối chóp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mô hình cắt bổ khối nón

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mô hình cắt bổ khối cầu  

		Chiếc

		01

		

		



		1. 

























		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		09

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ



		Loại thông dụng trên thị trường.



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước cong

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước đo góc vạn  năng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		



		

		Com pa đo trong

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ê ke

		Chiếc

		01

		

		



		

4







		Mô hình các mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy





		Có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu







		

		Mỗi bộ bao gồm: 

		

		



		

		Mối ghép ren

		Bộ

		01

		

		



		

		Mối ghép then

		Bộ

		01

		

		



		

		Mối ghép đinh tán 

		Bộ

		01

		

		



		

		Mối ghép chốt

		Bộ

		01

		

		



		

		Mối ghép hàn

		Bộ

		01

		

		



		5

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		6

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 3. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): DUNG SAI LẮP GHÉP VÀ 

ĐO LƯỜNG KỸ THUẬT

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 09

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1. 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ



		06



		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và phương pháp đo.

































































		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước cặp cơ

		Bộ

		01

		

		- Độ chính xác:

1/10 mm; 1/20 mm;

1/50 mm

- Phạm vi đo: (0150)mm 



		

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo:

(025) mm;

(2550) mm; 

(5075) mm;

(75125) mm   



		

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo:

(5063) mm; (35175) mm;

(76  600) mm



		

		Pan me đo sâu

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo:

(05) mm;

(2550) mm; 

(5075) mm



		

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 200 mm



		

		Thước đo cao

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0450) mm



		

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Góc đo: (00÷3600)



		

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so:

(0 ÷10) mm

- Độ chính xác:

0,01 mm



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài 2 càng: (15÷250) mm

- Phạm vi đo: 

(0÷200) mm



		1. 

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, rà, vạch dấu và kiểm tra chi tiết gia công

		Kích thước: 

≥ (400 x 400) mm



		1. 

		Khối V

		Chiếc

		06

		Sử dụng để định vị chi tiết khi đo 

		Khối V ngắn và khối V dài



		1. 

		Ca líp trụ

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, kiểm tra đường kính lỗ

		Đường kính: 

≥ 10 mm 



		1. 

		Ca líp ren

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, kiểm tra ren

		Đo được ren:

 M10 ÷ M20



		1. 

		Mẫu so độ bóng

		Bộ

		02

		Sử dụng để so sánh độ bóng

		Số mẫu: ≥ 36 chi tiết



		1. 

		Dưỡng kiểm ren

		Chiếc

		03

		Sử dụng để kiểm tra bước ren

		Khoảng đo: 

≥ 0,25 mm



		1. 

		Máy đo biến dạng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, kiểm tra biến dạng

		Loại thông dụng trên thị trường



		1. 

		Máy đo độ nhám

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, kiểm tra độ nhám

		Phạm vi đo: 

- Ra: (0,05 ÷10) µm

- Rz: (1 ÷ 50) µm

- Góc đo: 800÷ 950



		1. 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		1. 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens

















Bảng 4. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ ỨNG DỤNG



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 10

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1. 

		Mô hình các mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy 



		Có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu





		

		Mỗi bộ bao gồm: 

		

		



		

		Mối ghép ren

		Bộ

		01

		

		



		

		Mối ghép then

		Bộ

		01

		

		



		

		Mối ghép đinh tán 

		Bộ

		01

		

		



		

		Mối ghép chốt

		Bộ

		01

		

		



		

		Mối ghép hàn

		Bộ

		01

		

		



		1. 

		Cơ cấu truyền chuyển động quay ăn khớp

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy 



		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cơ cấu bánh răng.

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu trục vít – bánh vít.

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu xích.

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu Vít me - Đai ốc

		Chiếc

		01

		

		



		1. 

		Cơ cấu truyền chuyển động quay bằng ma sát.

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy 



		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cơ cấu đai truyền

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu bánh ma sát

		Chiếc

		01

		

		



		1. 

		Cơ cấu biến chuyển động quay thành chuyển động tịnh tiến

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy 



		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cơ cấu bánh răng – thanh răng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu quay tay con trượt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		

		



		1. 

		Cơ cấu biến chuyển động quay thành chuyển động lắc

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy 



		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cơ cấu Culít

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu cam cần lắc

		Chiếc

		01

		

		



		1. 

		 Ổ trục - khớp nối

		Bộ

		03

		Sự dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy 



		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ổ lăn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ổ trượt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khớp nối

		Chiếc

		01

		

		



		1. 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		1. 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 5. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐIỆN – ĐIỆN TỬ



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH11

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		01

		Sử dụng để kiểm nghiệm các biểu thức, định luật, hiện tượng trong mạch điện xoay

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		

		- Dòng điện:≥ 10 A,

- Công suất:

 ≥ 500 VA



		4 

		 Vôn mét AC

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≥ 380 V 



		5 

		 Ampe mét AC

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≤ 5 A



		6 

		 Cos  1 pha, 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng phù hợp thông số nguồn, tải



		7 

		Cos  3 pha

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Tải trở kháng

		Chiếc

		03

		

		Công suất:≥ 0,33 kW



		9 

		Tải dung kháng

		Chiếc

		03

		

		Công suất: ≥ 0,1 kW



		10 

		Tải cảm kháng

		Chiếc

		03

		

		Công suất: ≥ 0,1 kW



		11 

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều

		Bộ

		01

		Sử dụng để kiểm nghiệm các biểu thức, định luật mạch điện một chiều

		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Mô đun nguồn cung cấp 

		Bộ

		01

		

		-  Điện áp vào: 

≥ 220 VAC

- Dòng điện:≥ 5 A

- Điện áp ra: 

(624) VDC



		14 

		 Vôn mét AC

		Chiếc

		03

		

		Điện áp  ≤ 250 VDC



		15 

		 Am pe mét AC

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≥ 1 mA



		16 

		Mô đun tải 

		Bộ

		03

		

		Công suất:≤ 100 W



		17 

		Thiết bị đo điện trở

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng đo: 

≤ 50 mΩ

 - Độ phân giải:  

≤ 100 µΩ



		18 

		Máy biến áp tự ngẫu 1 pha

		Bộ 

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động 

		Công suất: ≥ 0,5 kVA



		19 

		Máy biến áp một pha

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Công suất: ≥ 0,5 kVA



		20 

		Máy biến áp tự ngẫu ba pha

		Bộ

		03

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		 Công suất: ≥ 1,5 kVA



		21 

		Động cơ không đồng bộ  1 pha 

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Có công suất:

≤ 1,5 kW 



		22 

		Động cơ điện một chiều 

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Công suất: ≥ 0,1 kW



		23 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Công suất: ≥ 0,33 kW



		24 

		Động cơ bước 

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		- Công suất:

≥ 0,1 kW

- Tốc độ dịch bước: 

≥ 1,8 0/bước 



		25 

		Bàn thực hành điện tử cơ bản  

		Bộ

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng tháo, lắp và đo kiểm tra mạch điện

		



		26 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		27 

		Bộ ổn áp

		Bộ

		01

		

		Điện áp: ≥  5 VDC



		28 

		Bộ chỉnh lưu

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≥ 3 A



		29 

		Bộ khuếch đại 

		Bộ

		01

		

		Công suất: ≥ 3 W



		30 

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, kiểm tra thông mạch máy điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		31 

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dạng tín hiệu xung 

		- Dải tần ≥ 20MHz

- Chế độ hoạt động CH1, CH2, DUEL



		32 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		33 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		34 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		35 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		36 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		37 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		38 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		39 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		40 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		41 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		42 

		Máy phát xung đa chức năng

		Bộ

		01

		Sử dụng để cung cấp tín hiệu trong mạch đo 

		- Tần số:  

(0,05 5) MHz  

- Phát tần 4 chức năng



		43 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để  các dụng cụ

		Kích thước: 

- Dài: ≥ 600 mm

- Rộng: ≥ 400 mm

- Cao: ≥ 1000 mm



		44 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		45 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 6. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  KHÍ CỤ ĐIỆN

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 12

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn thực hành khí cụ điện

		Bộ

		03

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và sửa chữa, bảo dưỡng

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Mô đun công tắc (hai cực, ba cực, bốn cực)

		Bộ

		01

		

		Dòng điện:  ≥ 2 A



		4 

		Mô đun cầu dao (cầu dao 1  pha, 3 pha)

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		5 

		Mô đun nút ấn (nút ấn đơn, nút ấn liên động 2 vị trí, nút ấn liên động 3 vị trí, nút dừng khẩn cấp)

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≥ 2 A





		6 

		Mô đun công tắc tơ (một chiều, xoay chiều)

		Bộ

		02

		

		Dòng điện tải: ≥ 9 A



		7 

		Mô đun rơ le nhiệt

		Bộ

		02

		

		Dòng điện tải: ≥ 9 A



		8 

		Mô đun áp tô mát (một pha, ba pha, dòng dò)

		Bộ

		01

		

		Dòng định mức:

 ≥ 10 A



		9 

		Mô đun rơ le điện áp bảo vệ mất pha, lệch pha, đảo pha nguồn cung cấp  

		Bộ

		02

		

		Điện áp: ≥ 160 VAC





		10 

		Mô đun rơ le (dòng điện, điện áp, tốc độ, thời gian)

		Bộ

		03

		

		Dòng điện: ≥ 3 A



		

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp thiết bị.



		Loại thông dụng trên thị trường.



		11 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		12 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		13 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		14 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		15 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		16 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		17 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		18 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		20 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp thiết bị



		



		21 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		22 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:

- Rộng ≥ 400 mm

- Dài ≥ 200 mm

- Cao ≥ 300 mm

Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		23 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		24 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		25 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		26 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài:

 ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		27 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: 

≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		28 

		Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		29 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 

(60÷71) mm



		30 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài:

(5÷ 10) mm



		31 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng: ≥ 30 mm



		32 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 50 mm



		33 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		34 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		35 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		36 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		37 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 7. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  KỸ THUẬT ĐO LƯỜNG VÀ CẢM BIẾN



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 13

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		06

		Sử dụng để hướng dẫn phương pháp đo các đại lượng điện

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Ampe mét DC

		

Chiếc

		

03

		

		Dải đo: ≥ 150 mA



		4 

		Ampe mét AC

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≥ 5 A



		5 

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		03

		

		Dòng điện: ≥ 50/5 A



		6 

		Vôn mét DC

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≥ 12 VDC



		7 

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: ≤ 500 VAC



		8 

		Chuyển mạch vôn

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		9 

		Oát mét

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: ≤ 1,5 kW



		10 

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		11 

		Công  tơ cảm ứng 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		12 

		Bộ thiết bị cảm biến

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc cảm biến

		



		13 

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		14 

		Cảm biến nhiệt

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≥ 100 mA

- Dải đo: ≥ (0÷200)0C



		15 

		Cảm biến quang

		Chiếc

		01

		



		Dòng điện: ≥ 100 mA



		16 

		Cảm biến từ

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 100 mA



		17 

		Cảm biến lực

		Chiếc

		01

		



		Dòng điện: ≥ 20 mA



		18 

		Cảm biến tiệm cận điện cảm 

		Chiếc

		01

		



		Dòng điện: ≥ 100 mA



		

		Cảm biến tiệm cận điện dung

		Chiếc

		01

		



		Dòng điện: ≥ 100 mA



		19 

		Cảm biến tiệm cận siêu âm

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 20 mA



		20 

		Cảm biến tiệm cận điện dung

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 20 mA



		21 

		Cảm biến đo lưu lượng

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 100 mA



		22 

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		23 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		

		Điện áp: ≥ 500 V



		24 

		Ampe kìm

		Chiếc

		03

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		25 

		Máy thổi hơi nóng

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 1500W



		26 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		27 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 8. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):  KỸ THUẬT AN TOÀN VÀ MÔI TRƯỜNG 



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 14

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1. 

















		Dụng cụ cứu thương 

		Bộ

		03

		Sử dụng để hướng dẫn sử dụng dụng cụ cứu thương

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm: 

		

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		01

		

		



		

		Các dụng cụ sơ cứu: panh, kéo,…

		Bộ

		01

		

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mô hình người

		Bộ

		01

		

		



		1. 

		Dụng cụ phòng cháy chữa cháy

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn sử dụng thiết bị phòng cháy, chữa cháy

 

		Theo tiêu chuẩn về phòng cháy chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình khí 

		Bình

		01

		

		



		

		Binh bọt

		Bình

		01

		

		



		

		Bình bột

		Bình

		01

		

		



		

		Các bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Chiếc

		01

		

		



		1. 







		Bảo hộ lao động 

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn sử dụng dụng cụ bảo hộ lao động 

 

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị bảo hộ lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm 

		

		



		

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		

		Mũ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		1. 















		Dụng cụ bảo hộ lao động, an toàn điện

		Bộ

		03

		Dùng để hướng dẫn sử dụng dụng cụ bảo hộ lao động, an toàn điện









		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị bảo hộ lao động và an toàn điện











		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ủng cao su

		Đôi

		01

		

		



		

		Găng tay 

		Đôi

		01

		

		



		

		Thảm cao su

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Dây an toàn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		02

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		01

		

		



		1. 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		1. 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 9. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐẠI CƯƠNG THIẾT BỊ CƠ ĐIỆN



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 15

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầusư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens














Bảng 10. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): TRANG BỊ ĐIỆN



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH16

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ khí cụ điện đóng cắt điều khiển, bảo vệ

		Bộ

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt các mạch điện cơ bản

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		



		3 

		Aptomat

		Chiếc

		01

		

		 Dòng điện: ≥ 15 A



		4 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		

		 Dòng điện: ≥ 12 A



		5 

		Rơ  le nhiệt

		Chiếc

		01

		

		 Dòng điện: ≥ 4A



		6 

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		01

		

		 Dòng điện: ≥ 5 A



		7 

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		01

		

		 Dòng điện: ≥ 5 A



		8 

		Cầu dao ba pha

		Chiếc

		01

		

		 Dòng điện: ≥ 10 A



		9 

		 Nút ấn

		Bộ

		01

		

		- Bộ nút ấn kép 3  phần tử

- Dòng điện: ≥ 5 A



		10 

		Công tắc xoay

		Chiếc

		01

		

		 Dòng điện: ≥ 5 A



		11 

		Cầu chì

		Chiếc

		01

		

		 Dòng điện: ≥ 5 A 



		12 

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		01

		

		 Dòng điện: ≥ 5 A



		13 

		Chỉnh lưu cầu 1 pha

		Bộ

		03

		Sử dụng để khởi động và hãm động cơ điện

		

Dòng điện: ≤ 15 A



		14 

		Điện trở

		Bộ

		03

		Sử dụng để khởi động và hãm động cơ điện

		Thông số điện trở phù hợp với động cơ



		15 

		Cuộn kháng

		Bộ

		03

		Sử dụng để khởi động động cơ điện

		Thông số điện trở phù hợp với động cơ



		16 

		Máy biến áp tự ngẫu ba pha

		Bộ

		03

		Sử dụng để khởi động động cơ điệ.

		Công suất:≥ 1,5 kVA



		17 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc

		Chiếc

		02

		Sử dụng để làm phụ tải trong quá trình thực hành

		Công suất:≥ 0,33 kW





		18 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rôto dây quấn

		Chiếc

		02

		Sử dụng để làm phụ tải trong quá trình thực hành

		Công suất:≥ 0,33 kW





		19 

		Động cơ điện một chiều 

		Chiếc

		02

		Sử dụng để làm phụ tải trong quá trình thực hành

		 Công suất: ≥ 0,1 kW



		20 

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		3

		Sử dụng để gá lắp các thiết bị trong quá trình thực hành

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		21 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp thiết bị



		Loại thông dụng trên thị trường



		22 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		23 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		25 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		28 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		29 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		30 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp thiết bị

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		32 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		



		33 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		- Kích thước:

+ Rộng ≥ 400 mm

+ Dài ≥ 200 mm

+ Cao ≥ 300 mm

- Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		34 

		Búa sắt

		

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		35 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		36 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		37 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		38 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm - Đường kính: ≥ 2 mm



		39 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm - Đường kính: ≥ 2 mm



		40 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		41 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài:

(60÷71) mm



		42 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 

(5÷ 10) mm



		43 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:

 ≥ 30 mm



		44 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		45 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		46 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		47 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		48 

		Mô hình mạch điện thang máy

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm  trực quan trong quá trình giảng dạy

		Mô hình điều khiển phù hợp với thực tế



		49 

		Mô hình mạch điện băng tải

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm  trực quan trong quá trình giảng dạy

		Mô hình điều khiển phù hợp với thực tế



		50 

		Mô hình mạch điện cầu trục

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm  trực quan trong quá trình giảng dạy

		Mô hình điều khiển phù hợp với thực tế



		51 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đựng cụ 

		 Kích thước: 

- Dài: ≥ 600 mm

- Rộng: ≥ 400 mm

- Cao: ≥ 1000 mm



		52 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		53 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 11. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): TỔ CHỨC QUẢN LÝ BẢO TRÌ I



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học:MH 17

Trình độ đào tạo:Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 12. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔĐUN (BẮT BUỘC): THEO DÕI QUÁ TRÌNH HOẠT ĐỘNG 

CỦA THIẾT BỊ

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môđun: MĐ 18

Trình độ đào tạo:Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầusư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		06

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng đo, kiểm tra thông số mạch điện

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Ampe mét DC

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≥ 150 mA



		4 

		Ampe mét AC

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≥ 5A



		5 

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		03

		

		Dòng điện: ≥ 50/5 A



		6 

		Vôn mét DC

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≥ 12 VDC



		7 

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: ≤ 500 VAC



		8 

		Chuyển mạch vôn

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		9 

		Oát mét

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: ≤ 1,5 kW



		10 

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Cấp chính xác: ≤  2,5



		11 

		Công  tơ cảm ứng 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		12 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ



		06



		Sử dụng để đo và kiểm kích thước quá trình hoạt động của thiết bị

		



		13 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		14 

		Thước cặp cơ

		Bộ

		01

		

		- Độ chính xác:

1/10 mm; 1/20 mm; 

1/50 mm

- Phạm vi đo: (0150)mm 



		15 

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		16 

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo:

(025) mm;

(2550) mm;

(5075)mm;  

(75125) mm   



		

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo: 

(5063) mm;

(35175) mm;

(76  600) mm.



		17 

		Pan me đo sâu

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo:

(05) mm;

(2550) mm;

(5075) mm.



		18 

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		19 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 200 mm



		20 

		Thước đo cao

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0450) mm



		21 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Góc đo: (0 0÷360 0)



		22 

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		23 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so (0÷10)mm

- Độ chính xác:

0,01 mm



		24 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài 2 càng: (15÷250) mm

- Phạm vi đo:

(0÷200) mm



		25 

		Máy đo độ rung

		Bộ 

		03

		Sử dụng để đo độ rung động của thiết bị

		- Dải đo gia tốc: 

≤ 200 m/s2

- Dải đo vận tốc:

≤ 1000 mm/s

- Dải đo biên độ:

≤ 100 mm



		26 

		Mô hình các mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Có kích thước phù hợp, các mặt được sơn màu





		27 

		Mỗi bộ bao gồm: 

		

		



		28 

		Mối ghép ren

		Bộ

		01

		

		



		29 

		Mối ghép then

		Bộ

		01

		

		



		30 

		Mối ghép đinh tán 

		Bộ

		01

		

		



		31 

		Mối ghép chốt

		Bộ

		01

		

		



		32 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		33 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 13. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): XỬ LÝ SỰ CỐ THIẾT BỊ CƠĐIỆN



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 19

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy tiện vạn năng



		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng xử lý sự cố

		- Chiều cao tâm máy:

 ≥ 120 mm

- Khoảng cách hai đầu tâm: ≥ 480 mm 

- Tốc độ trục chính:

 ≥ 100 vòng/phút



		2 

		Phụ tùng của máy tiện

		Bộ

		02

		Sử dụng trong quá trình vận hành, kiểm tra, xử lý sự cố của máy tiện

		



		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Bầu cặp

		Bộ

		01

		

		- Kẹp được mũi khoan có đường kính:

(6 ÷ 14)mm

- Kèm theo áo côn phù hợp với ụ sau của máy



		5 

		Mâm cặp ba chấu tự định tâm

		Chiếc

		01

		

		Phù hợp với máy tiện



		6 

		Mũi chống tâm

		Chiếc

		01

		

		Có áo côn phù hợp với ụ sau của máy tiện



		7 

		Tốc kẹp

		Chiếc

		01

		

		Phù hợp với máy tiện



		8 

		Máy  phay vạn năng



		Chiếc 

		01

		Sử dụng để thực hành xử lý sự cố

		- Khoảng cách từ đầu trục chính đến bàn máy: ≥ 70 mm

- Khoảng cách từ tâm trục chính đến thân máy: ≥ 155 mm



		9 

		Phụ tùng của máy phay

		Bộ

		02

		Sử dụng trong quá trình gá lắp chi tiết gia công





		



		10 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		11 

		Ê tô máy

		Chiếc

		01

		

		Phù hợp với bàn máy phay



		

		Mâm cặp ba chấu tự định tâm

		Chiếc

		01

		

		

Phù hợp với lỗ côn trục chính máy phay



		12 

		Đầu kẹp sanga

		Bộ

		01

		

		



		13 

		Cầu trục dầm đơn

		Bộ

		01

		Sử dụng để thực hành xử lý sự cố

		- Tải trọng: ≤ 12,5 tấn

- Khẩu độ: ≤ 30 m



		14 

		Pa lăng điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để nâng, hạ thiết bị trong quá trình thực hành

		- Tải trọng nâng:

(0,1÷ 15) tấn

- Chiều cao nâng: (5÷15) m



		15 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ



		06



		Sử dụng để đo và kiểm tra kích thước trong quá trình xử lý sự cố

		



		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Thước cặp cơ

		Bộ

		01

		

		- Độ chính xác:

 1/10 mm; 1/20 mm;  1/50 mm

- Phạm vi đo: (0150)mm 



		18 

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		19 

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo:

(025) mm;

(2550) mm;

(5075)mm;  (75125) mm   



		20 

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo: 

(5063) mm;

(35175) mm;

(76  600) mm



		21 

		Pan me đo sâu

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo:

(05) mm;

(2550) mm;

(5075) mm



		22 

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		23 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 200 mm



		24 

		Thước đo cao

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0450) mm



		25 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bộ căn lá

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so:

(0 ÷10) mm

- Độ chính xác:

0,01 mm



		26 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài 2 càng: (15÷250) mm

- Phạm vi đo:

(0÷200) mm



		27 

		Com pa đo ngoài

		

		

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		28 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		29 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		30 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		32 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		33 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		34 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		35 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		36 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		37 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		38 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị



		



		39 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		40 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		- Kích thước:

+ Rộng ≥ 400 mm

+ Dài ≥ 200 mm

+ Cao ≥ 300 mm



		

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		41 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		42 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		



		

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		43 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		44 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài:

 ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		45 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		- Chiều dài: 

≥ 100 mm

-  Đường kính:

 ≥ 2 mm



		46 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		47 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 

(60÷71) mm



		48 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài:

 (5÷ 10) mm



		49 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:≥ 30 mm



		50 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 50 mm



		51 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		52 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		53 

		Máy mài hai đá 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mài   dụng cụ cắt

		Đường kính đá mài:

≥ 200 mm



		54 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		Sử dụng để cung cấp khí nén trong quá trình thực hành

		- Áp suất: 

(6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		55 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		56 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens












BẢNG 14. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO TRÌ MÁY ĐIỆN I



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 20

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị



		Loại thông dụng trên thị trường





		2 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		3 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		7 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		10 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị



		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		- Kích thước:

+ Rộng ≥ 400 mm

+ Dài ≥ 200 mm

+ Cao ≥ 300 mm

- Hộp xếp5 ngăn, có tay xách



		14 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		15 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		16 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		17 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		18 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		19 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		20 

		Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		21 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: (60÷71) mm



		22 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài:( 5÷ 10) mm



		23 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:≥ 30 mm



		24 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 50 mm



		25 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		26 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		27 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		28 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ



		06



		Sử dụng để đo và kiểm tra kích thước trong quá trình bảo trì máy điện

		



		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Thước cặp cơ

		Bộ

		01

		

		- Độ chính xác:

1/10 mm; 1/20 mm;  1/50 mm

- Phạm vi đo: (0150)mm 



		31 

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		32 

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo:

(025) mm;

(2550) mm;

(5075)mm; 

(75125) mm   



		33 

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo: 

(5063) mm;

(35175) mm;

(76  600) mm



		34 

		Pan me đo sâu

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo:

(05) mm;

(2550) mm;

(5075) mm



		35 

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		36 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 200 mm



		37 

		Thước đo cao

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0450) mm



		38 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		



		Góc đo: (00÷3600)



		39 

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		40 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so:

(0 ÷10) mm

- Độ chính xác:

0,01 mm



		41 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài 2 càng: (15÷250) mm

- Phạm vi đo:

(0÷200) mm



		42 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra cách điện động cơ

		Điện áp: ≥ 500V



		43 

		Ampe kìm

		Chiếc

		03

		Sử dụng để kiểm tra dòng điện động cơ

		Loại thông dụng trên thị trường



		44 

		Máy kiểm tra động cơ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra hư hỏng động của máy điện

		- Kiểm tra độ lệch pha

- Kiểm tra sai hỏng rôto, stato, khe hở không khí

- Kiểm tra cách điện



		45 

		Vam thủy lực 3 chấu

		Chiếc

		04

		Sử dụng để tháo, lắp các chi tiết máy cần lực lớn

		Lực ép:  ≥ 300 kN



		46 

		Bộ vam vòng bi 3 chấu

		Bộ

		04

		Dùng để tháo, lắp vòng bi máy điện

		



		47 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		48 

		Vam tháo vòng bi trong

		Chiếc

		02

		

		Đường kính: 

(15÷80) mm



		49 

		Vam tháo vòng bi ngoại

		Chiếc

		01

		

		Đường kính: 

(1880) mm



		50 

		Tay vam

		Chiếc

		01

		

		Đồng bộ với vam



		51 

		Tủ sấy động cơ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy dây quấn và mạch từ

		- Nhiệt độ sấy: (30÷100)Oc

- Công suất ≥ 2 kW



		52 

		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm sạch bụi bẩn cho thiết bị dụng cụ











		



		53 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		54 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp suất: 

(6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		





		- Đường kính ống: 

≥ 8 mm

- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		55 

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		

		Đường kính đầu xịt: 

≤ 2,5 mm



		56 

		Máy mài hai đá

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mai khuôn quấn dây và dụng cụ

		Đường kính đá mài: 

≥ 200 mm



		57 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để khoan khuôn quấn dây

		Công suất: ≥ 750 W



		58 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mài khuôn quấn dây và dụng cụ

		Công suất: ≥ 150 W



		59 

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		01

		Sử dụng để khoan khuôn quấn dây

		Công suất: ≥ 350 W



		60 

		Ê tô

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hỗ trợ trong  sửa chữa và bảo trì động cơ

		Độ mở: ≥ 200 mm



		61 

		Đe sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng:  ≥50 kg



		62 

		Bộ dụng cụ quấn động cơ

		Bộ

		04

		Sử dụng để quấn dây máy điện trong quá trình bảo dưỡng

		



		63 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		64 

		Cưa sắt

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài lưỡi cưa:

 ≥ 250 mm



		65 

		Cưa gỗ

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài lưỡi cưa:

 ≥ 150 mm



		66 

		Kéo cắt giấy

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 100 mm



		67 

		Dao sắt nhỏ

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài: ≥100 mm

- Chiều rộng: ≥ 10 mm



		68 

		Dao sắt to

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài: ≥ 200 mm

- Chiều rộng:≥ 30 mm



		69 

		Bàn chải sắt nhỏ

		Chiếc

		01

		

		Dài: ≥ 7 mm



		70 

		Bàn chải sắt to

		Chiếc

		01

		

		- Dài: ≥ 7 mm

- Rộng: ≥ 4 mm



		71 

		Máy quấn dây

		Chiếc

		01

		

		Loại quay tay



		72 

		Khuôn quấn  dây đa năng

		Bộ

		01

		

		- Số khuôn: ≥ 5 

- Đường kính khuôn: (300÷1200) mm



		73 

		Động cơ không đồng bộ ba rô to lồng sóc

		Chiếc

		03

		Sử dụng để thực hành tháo lắp, bảo dưỡng động cơ không đồng bộ 3 pha

		Công suất:

  ≥ 0,33 kW





		74 

		Động cơ không đồng bộ một pha 

		Chiếc

		03

		Sử dụng để thực hành tháo lắp, bảo dưỡng động cơ không đồng bộ 1 pha

		Có công suất: 

≤ 1,5 kW 





		75 

		Máy biến áp một pha

		Chiếc

		03

		Sử dụng để bảo dưỡng, sửa chữa 

		Công suất: ≥ 0,5 kVA



		76 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		77 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens












BẢNG 15. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO TRÌ HỆ THỐNG TRUYỀN ĐỘNG ĐIỆN I



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 21

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Hệ thống truyền động  máy phát - Động cơ một chiều

		Bộ

		04

		Sử dụng để bảo trì hệ truyền động điện

		



		2 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		3 

		Nguồn cấp 

		Chiếc

		01

		

		Điện áp:≥ 220 VAC



		4 

		Động cơ điện một chiều

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≥ 4 A

- Công suất: ≥ 1 kW



		5 

		Máy phát một chiều

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≥ 4 A

- Công suất: ≥ 1 kW



		6 

		Bộ điều khiển

		Bộ

		01

		

		Đồng bộ với hệ thống



		7 

		Hiển thị điện áp và dòng điện

		Chiếc

		02

		

		Đồng bộ với hệ thống



		8 

		Hệ thống bảo vệ

		Bộ

		01

		

		Đồng bộ với hệ thống



		9 

		Hệ chỉnh lưu điều khiển -Động cơ một chiều

		Bộ

		04

		Sử dụng để bảo trì hệ thống truyền động điện.



		



		10 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		11 

		Nguồn cấp 

		Chiếc

		01

		

		Điện áp:≥ 220 VAC



		12 

		Động cơ điện 1 chiều

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≥ 4 A

- Công suất: ≥ 1 kW



		13 

		Bộ điều khiển

		Bộ

		01

		

		Đồng bộ với hệ thống



		14 

		Hiển thị điện áp và dòng điện

		Chiếc

		02

		

		Đồng bộ với hệ thống



		15 

		Hệ thống bảo vệ

		Bộ

		01

		

		Đồng bộ với hệ thống



		16 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị

		



		17 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		18 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		- Kích thước:

+ Rộng ≥ 400 mm

+ Dài ≥ 200 mm

+ Cao ≥ 300 mm

- Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		19 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		20 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		21 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		22 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		23 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		24 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		25 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		26 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 

(60÷71) mm



		27 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài:(5÷ 10) mm



		28 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng: ≥ 30 mm



		29 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		30 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		31 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		32 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		33 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ



		06



		Sử dụng để đo và kiểm tra trong quá trình bảo trì 

		



		34 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		35 

		Thước cặp cơ

		Bộ

		01

		

		- Độ chính xác:

1/10 mm; 1/20 mm;  1/50 mm

- Phạm vi đo: (0150)mm 



		36 

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		37 

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo:

(025) mm;

(2550) mm;

(5075)mm; 



		38 

		

		

		

		

		(75125) mm   



		39 

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo: 

(5063) mm;

(35175) mm;

(76  600) mm



		40 

		Pan me đo sâu

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo:

(05) mm;

(2550) mm;

(5075) mm



		41 

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		42 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 200mm



		43 

		Thước đo cao

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0450) mm



		44 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Góc đo: (00÷3600)



		45 

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		46 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so:

(0 ÷10) mm

- Độ chính xác:

0,01 mm



		47 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài 2 càng: (15÷250) mm

- Phạm vi đo:

(0÷200) mm



		48 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị



		Loại thông dụng trên thị trường





		49 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		50 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		51 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		52 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		53 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		54 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		55 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		56 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		57 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		58 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra cách điện của hệ thống truyền động điện

		Điện áp: ≥  500 V



		59 

		Ampe kìm

		Chiếc

		03

		Sử dụng để kiểm tra dòng điện của hệ thống truyền động điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		60 

		Máy kiểm tra đông cơ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra hư hỏng động cơ điện một pha, một chiều và máy phát

		- Kiểm tra độ lệch pha

- Kiểm tra sai hỏng rôto, stato, khe hở không khí

- Kiểm tra cách điện



		61 

		Vam thủy lực 3 chấu

		Chiếc

		04

		Sử dụng để tháo, lắp các chi tiết máy cần lực lớn

		Lực ép:  ≥ 300kN



		62 

		Bộ vam vòng bi 3 chấu

		Bộ

		04

		Dùng để tháo, lắp vòng bi máy điện và các hệ thống 

		



		63 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		64 

		Vam tháo vòng bi trong

		Chiếc

		02

		

		Đường kính: 

(15÷80) mm



		65 

		Vam tháo vòng bi ngoại

		Chiếc

		01

		

		Đường kính: 

(1880) mm



		66 

		Tay vam

		Chiếc

		01

		

		Đồng bộ với vam



		67 

		Tủ sấy động cơ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để sấy động cơ khi bảo trì hệ truyền động điện

		- Nhiệt độ sấy: (30÷100)OC

- Công suất ≥ 2 kW



		68 

		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm sạch bụi bẩn cho thiết bị dụng cụ









		



		69 

		Mỗi bộ gồm có

		

		



		70 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp suất: 

(6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		71 

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ống: 

≥ 8 mm

- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		72 

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		

		Đường kính đầu xịt: 

≤ 2,5 mm



		73 

		Máy mài hai đá

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành.









		Đường kính đá mài: 

≥ 200 mm



		74 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 750 W



		75 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 150 W



		76 

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 350 W



		77 

		Ê tô

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 200 mm



		78 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng.

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		79 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








BẢNG 16. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO TRÌ MẠCH ĐIỆN I



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 22

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Tủ thực hành lắp đặt mạch điện điều khiển động cơ

		Bộ

		06

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt và sửa chữa các mạch điều khiển động cơ quay một chiều, quay 2 chiều, mở máy Y/, hai cấp tốc độ -YY và Y-YY

		



		2 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		3 

		Tủ điện

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:

- Cao:  ≥ 1600 mm

- Dài: ≥ 800 mm

- Rộng: ≥ 600 mm



		4 

		Vôn mét 

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0 ÷ 500)V



		5 

		Am pe mét 

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≤ 5 A



		6 

		Oát mét

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0 ÷ 120) kW



		7 

		Cos mét

		Chiếc

		01

		

		Điện áp: (220 ÷ 380)V



		8 

		Nút ấn (Xanh- Đỏ- Xanh)

		Chiếc

		03

		

		Dòng điện: ≥ 5 A, có đèn báo 



		9 

		Đèn báo pha (Xanh - Đỏ - Vàng)

		Chiếc

		03

		

		Loại thông dụng trên thị trường.



		10 

		Công tắc chuyển mạch  

		

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường.



		11 

		Biến dòng (TI)

		Chiếc

		03

		

		- Dòng sơ cấp danh định: ≥ 50 A

- Dòng thứ cấp danh định: ≥ 5 A



		12 

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		

		- Có phần tử bảo vệ quá dòng

- Dòng điện: ≥ 30 A



		13 

		Cầu chì 

		Chiếc

		03

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		14 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		05

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		15 

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		16 

		Cầu đấu liền khối (mạch điều khiển)

		Chiếc

		12

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		17 

		Cầu đấu liền khối (mạch động lực)

		Chiếc

		02

		

		Dòng điện: ≥ 30 A



		18 

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		02

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		19 

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		02

		

		 Thời gian hẹn giờ: 

≥ 3 giây



		20 

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		02

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		21 

		Mô hình mạch điện (máy phay, máy tiện, máy mài, máy khoan)

		Bộ

		04

		Sử dụng để thực hành lắp và sửa chữa các mạch điện máy phay, máy tiện, máy mài, máy khoan



		



		22 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		23 

		Vôn mét 

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0÷500)VAC



		24 

		Am pe mét 

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: ≤ 5 A



		25 

		Biến dòng (TI)

		Chiếc

		03

		

		- Dòng sơ cấp danh định: ≥ 50 A

- Dòng thứ cấp danh định: ≥ 5 A



		26 

		Nút ấn (Xanh- Đỏ)

		Chiếc

		08

		

		Dòng điện: ≥ 5 A, có đèn báo 



		27 

		Đèn báo pha (Xanh – đỏ - vàng)

		Chiếc

		03

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		28 

		Công tắc chuyển mạch  

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		29 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		05

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		30 

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		04

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		31 

		Cầu chì (mạch điều khiển)

		Chiếc

		03

		

		Dòng điện: ≥ 1 A



		32 

		Cầu chì (mạch động lực)

		Chiếc

		03

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		



		Công tắc hành trình

		Chiếc

		06

		



		Dòng điện: ≥ 5 A



		33 

		Nút dừng 

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		34 

		khẩn cấp

		

		

		

		



		35 

		Máy biến áp cảm ứng

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 300 W

 Điện áp thứ cấp: (5÷100) VAC



		36 

		 Bộ chỉnh lưu cầu một pha

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		37 

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điên: ≥ 30 A



		38 

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 10 A



		39 

		Hộp đánh pan 

		Chiếc

		04

		

		- Kiểu tạo pan bằng công tắc

- Pan đứt dây, hỏng tiếp điểm, hỏng cuộn dây công tắc tơ…

- Sơ đồ và vị trí đánh pan



		40 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc

		Chiếc

		02

		Sử dụng để làm tải trong quá trình bảo trì mạch điện

		- Công suất: 

≥ 0,33 kW

- Y/:  380/220 VAC



		41 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc

		Chiếc

		02

		Sử dụng để làm tải trong quá trình bảo trì mạch điện

		- Công suất: 

≥ 0,33 kW

- Điện áp:

 660/380 VAC



		42 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc  hai cấp tốc độ (/YY)

		Chiếc

		02

		Sử dụng để làm tải trong quá trình bảo trì mạch điện

		Công suất:  ≥ 0,33 kW





		43 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc  hai cấp tốc độ (Y/YY)

		Chiếc

		02

		Sử dụng để làm tải trong quá trình bảo trì mạch điện

		Công suất:  ≥ 0,33 kW





		44 

		Vam thủy lực 3 chấu

		Chiếc

		04

		Sử dụng để tháo, lắp các chi tiết máy cần lực lớn

		Lực ép: ≥ 300 kN



		45 

		Bộ vam vòng bi 3 chấu

		Bộ

		04

		Sử dụng trong quá trình thực hành





		



		46 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		47 

		Vam tháo vòng bi trong

		Chiếc

		02

		

		Đường kính: 

(15÷80) mm



		48 

		Vam tháo vòng bi ngoại

		Chiếc

		01

		

		Đường kính: 

(1880) mm



		49 

		Tay vam

		Chiếc

		01

		

		Đồng bộ với vam



		50 

		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm sạch bụi bẩn cho thiết bị dụng cụ

		



		51 

		Mỗi bộ gồm có

		

		



		52 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp suất: 

(6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		53 

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ống: 

≥ 8 mm

- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		54 

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		

		Đường kính đầu xịt: 

≤ 2,5 mm



		55 

		Máy mài hai đá

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Đường kính đá mài: 

≥ 200 mm



		56 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Công suất: ≥ 750 W



		57 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Công suất: ≥ 150 W



		58 

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Công suất: ≥ 350 W



		59 

		Ê tô

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Độ mở: ≥ 200 mm



		60 

		Đe sắt

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Khối lượng:  ≥ 50 kg



		61 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị























		



		62 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		63 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:

- Rộng ≥ 400 mm

- Dài ≥ 200 mm

- Cao ≥ 300 mm

- Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		64 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		65 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		66 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		67 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		68 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm

- Đường kính: ≥ 2 mm



		69 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		70 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		71 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 

(60÷71) mm



		72 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài:

(5÷ 10) mm



		73 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng: ≥ 30mm



		74 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		75 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		76 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		77 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		78 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị



		Loại thông dụng trên thị trường





		79 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		80 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		81 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		82 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		83 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		84 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		85 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		86 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		87 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		88 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		89 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 17. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): NGUỘI CƠ BẢN



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 23

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ



		06



		Sử dụng để đo và kiểm tra kích thước chi tiết



		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Thước cặp cơ

		Bộ

		01

		

		- Độ chính xác:

1/10 mm; 1/20 mm;  

1/50 mm

- Phạm vi đo: (0150)mm 



		4 

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		5 

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo:

(025) mm;

(2550) mm;

(5075)mm; 

(75125) mm   



		6 

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo: 

(5063) mm;

(35175) mm;

(76  600) mm



		7 

		Pan me đo sâu

		Bộ

		01

		

		Phạm vị đo:

(05) mm;

(2550) mm;

(5075) mm



		8 

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		9 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

≥ 200 mm



		10 

		Thước đo cao

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0450) mm.



		11 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Góc đo: (00÷3600)



		12 

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		13 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so:

(0 ÷10) mm

- Độ chính xác:

 0,01 mm



		14 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài 2 càng: 

(15÷250) mm

- Phạm vi đo:

(0÷200) mm



		15 

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, rà, vạch dấu và kiểm tra chi tiết gia công

		Kích thước: 

≥ (400 x 400) mm



		16 

		Khối V

		Chiếc

		06

		Sử dụng để định vị chi tiết khi đo 

		Khối V ngắn và khối V dài



		17 

		Ca líp trụ

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, kiểm tra đường kính lỗ

		Đường kính: 

≥ 10 mm 



		18 

		Ca líp ren

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, kiểm tra ren

		Đo được ren: 

M10 ÷ M20



		19 

		Mẫu so độ bóng

		Bộ

		02

		Sử dụng để so sánh độ bóng

		Số mẫu: ≥ 36 chi tiết



		20 

		Dưỡng kiểm ren

		Chiếc

		03

		Sử dụng để kiểm tra bước ren

		Khoảng đo: 

≥ 0,25 mm



		21 

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		03

		Sử dụng để khoan tạo lỗ trên chi tiết 

		Công suất: ≥ 1kW



		22 

		Máy mài hai đá

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mài, sửa chi tiết gia công

		Đường kính đá mài: 

≥ 200 mm



		23 

		Bộ dụng cụ gia công ren

		Bộ

		06

		Sử dụng để tạo ren lỗ và trục



		- Đường kính ren gia công: ≤ M12

- Đường kính mũi khoan: (3 ÷ 12) mm



		24 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		25 

		Mũi khoan

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Tay quay – bàn ren

		Bộ

		01

		

		



		27 

		Tay quay – ta rô

		Bộ

		01

		

		



		28 

		Bộ dụng cụ lấy dấu

		Bộ

		06

		Sử dụng để vạch dấu, chấm dấu khi gia công nguội



		Chiều dài: 

(120 ÷ 150) mm





		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		01

		

		



		32 

		Đài vạch

		Chiếc

		03

		Sử dụng để vạch dấu đường thẳng nằm ngang

		Loại thông dụng trên thị trường



		33 

		Đe nguội

		Chiếc

		09

		Sử dụng để uốn, nắn, cắt kim loại

		Khối lượng:≥ 20kg



		34 

		Cưa sắt

		Chiếc

		09

		Sử dụng để cắt vật liệu chiều dày nhỏ

		Chiều dài thân: 

(300 ÷ 350) mm



		35 

		Búa nguội

		Chiếc

		09

		Sử dụng để thao tác uốn nắn sử dụng lực nhỏ

		Khống lượng:

(0,3 ÷ 0,5) kg



		36 

		Bàn chải sắt

		Chiếc

		03

		Sử dụng để làm sạch chi tiết

		Loại thông dụng trên thị trường



		37 

		Bộ đục

		Bộ

		09

		Sử dụng để đục rãnh, đục bạt kim loại



		Chiều dài: 

(120÷150) mm





		38 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		39 

		Đục  bằng

		Chiếc

		01

		

		



		40 

		Đục nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		41 

		Ê tô

		Chiếc

		09

		Sử dụng để kẹp chặt phôi trong quá trình gia công

		Độ mở: ≥ 200mm



		42 

		Bộ dũa

		Bộ

		09

		Sử dụng để dũa kim loại



		

Chiều dài:

 (200 ÷400) mm



		43 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		44 

		Dũa dẹt

		Chiếc

		01

		

		



		45 

		Dũa tròn

		Chiếc

		01

		

		



		46 

		Dũa tam giác

		Chiếc

		01

		

		



		47 

		Dũa vuông

		Chiếc

		01

		

		



		48 

		Bàn nguội

		Chiếc

		09

		Sử dụng để gá lắp ê tô và thực hành nguội

		Kích thước:

- Dài: ≥ 600mm

- Rộng: ≥ 750mm

- Cao: ≥ 800mm



		49 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		50 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens
















Bảng 18. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO TRÌ HỆ THỐNG TRUYỀN ĐỘNG 

CƠ KHÍ I

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 24

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Mô hình các mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để thực hành lắp ráp các mối ghép 



		Có kích thước phù hợp, các mặt được sơn màu





		2 

		Mỗi bộ bao gồm: 

		

		



		3 

		Mối ghép ren

		Bộ

		01

		

		



		4 

		Mối ghép then

		Bộ

		01

		

		



		5 

		Mối ghép đinh tán 

		Bộ

		01

		

		



		6 

		Mối ghép chốt

		Bộ

		01

		

		



		7 

		Mối ghép hàn

		Bộ

		01

		

		



		8 

		Cơ cấu truyền chuyển động quay ăn khớp

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo trì, lắp ráp các cơ cấu truyền động



		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu





		9 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		10 

		Cơ cấu bánh răng

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Cơ cấu trục vít – bánh vít

		Chiếc

		01

		

		



		12 

		Cơ cấu xích

		Chiếc

		01

		

		



		13 

		Cơ cấu Vít me - Đai ốc

		Chiếc

		01

		

		



		14 

		Cơ cấu truyền chuyển động quay bằng ma sát.

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo trì, lắp ráp các cơ cấu trong thiết bị cơ điện 



		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu



		15 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		16 

		Cơ cấu đai truyền

		Chiếc

		01

		

		



		17 

		Cơ cấu bánh ma sát

		Chiếc

		01

		

		



		18 

		Cơ cấu biến chuyển động quay thành chuyển động tịnh tiến

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo trì, lắp ráp các cơ cấu trong thiết bị cơ điện 





		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu









		19 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		20 

		Cơ cấu bánh răng – thanh răng

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Cơ cấu quay tay con trượt

		Chiếc

		01

		

		



		22 

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Cơ cấu biến chuyển động quay thành chuyển động lắc

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo trì, lắp ráp các cơ cấu trong thiết bị cơ điện 



		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu



		24 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		25 

		Cơ cấu Culít

		Chiếc

		01

		

		



		26 

		Cơ cấu cam cần lắc

		Chiếc

		01

		

		



		27 

		Ổ trục - khớp nối

		Bộ

		03

		Sử dụng để bảo trì, lắp ráp các cơ cấu trong thiết bị cơ điện 



		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu



		28 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		29 

		Ổ lăn

		Chiếc

		01

		

		



		30 

		Ổ trượt

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Khớp nối

		Chiếc

		01

		

		



		32 

		Máy tiện  vạn năng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo trì các cơ cấu truyển động máy tiện

		- Chiều cao tâm máy: ≥ 120mm

- Khoảng cách hai đầu tâm: ≥ 480 mm 

- Tốc độ trục chính:

 ≥ 100 vòng/phút



		33 

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để thực hành bảo trì cơ cấu truyển động máy khoan

		Công suất: ≥ 1 kW



		34 

		Máy phay vạn năng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để  bảo trì các cơ cấu truyển động máy phay

		- Công suất  4,5kW

- Đầu trục chính xoay 450

- Dịch chuyển dọc (trục X):  630 mm, chuyển ngang (trục Y):  300 mm



		35 

		Cầu trục dầm đơn

		Bộ

		01

		Sử dụng để  bảo trì các cơ cấu truyển động cầu trục

		 -Tải trọng: ≤ 12,5 tấn

- Khẩu độ: ≤ 30 m



		36 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ



		06



		Sử dụng để đo và kiểm tra kích thước chi tiết

		



		37 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		38 

		Thước cặp cơ

		Bộ

		01

		

		- Độ chính xác:

 1/10 mm; 1/20 mm;  1/50 mm

- Phạm vi đo: (0150)mm 



		39 

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		40 

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo:

(025) mm;

(2550) mm;

(5075)mm; 

(75125) mm   



		41 

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo: 

(5063) mm;

(35175) mm;

(76  600) mm



		42 

		Pan me đo sâu

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo:

(05) mm;

(2550) mm;

(5075) mm



		43 

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		44 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

≥ 200 mm



		45 

		Thước đo cao

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0450) mm



		46 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Góc đo: (00÷3600)



		47 

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		48 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so:

(0 ÷10) mm

- Độ chính xác:

0,01 mm



		49 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài 2 càng: (15÷250) mm

- Phạm vi đo:

(0÷200) mm



		50 

		Căn đệm

		Bộ

		03

		Sử dụng căn chỉnh chi tiết, cơ cấu khi bảo trì hệ thống truyền động cơ khí



		Chiều dày:

(0,2÷10) mm





		51 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		52 

		Căn chữ U

		Chiếc

		01

		

		



		53 

		Căn bằng

		Chiếc

		01

		

		



		54 

		Căn vát

		Chiếc

		01

		

		



		55 

		Khay đựng chi tiết

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đựng chi tiết khi bảo trì

		Kích thước: ≥ (500 x 800 x 200) mm



		56 

		Máy đánh bóng cầm tay

		Chiếc

		01

		Sử dụng đánh bóng chi tiết khi bảo trì sửa chữa.

		Công suất: 

≥ 0,33 kW



		57 

		Thiết bị nâng, hạ

		Bộ

		01

		Sử dụng để nâng hạ thiết bị khi bảo trì sửa chữa

		



		58 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		59 

		Kích răng

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng nâng:

≥ 500 kg



		60 

		Kích vít

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng nâng:

 ≥ 500 kg



		61 

		 Pa lăng điện

		Bộ

		01

		

		- Tải trọng nâng:

(0,1 ÷ 15) tấn.

- Chiều cao nâng: (5÷15) m



		62 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị

		



		63 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		64 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:

- Rộng ≥ 400 mm

- Dài ≥ 200 mm

- Cao ≥ 300 mm

- Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		65 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		66 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		67 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		68 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: 

(5,5÷32) mm



		69 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		70 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		71 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		





		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		72 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 

(60÷71) mm



		73 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài:

(5÷ 10) mm



		74 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:

≥ 30 mm



		75 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		76 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		77 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		78 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		79 

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		03

		Sử dụng để  các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Kích thước:

- Dài: ≥ 1200 mm

- Rộng: ≥ 600 mm

- Cao: ≥ 800 mm



		80 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		81 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 19. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH MÁY CÔNG CỤ



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 25

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy tiện vạn năng



		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành tiện

		- Chiều cao tâm máy:

 ≥ 120 mm

- Khoảng cách hai đầu tâm: ≥ 480 mm 

- Tốc độ trục chính:

 ≥ 100 vòng/phút



		2 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		1

		Sử dụng để gia công các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Công suất: ≥ 750 W



		3 

		Máy phay vạn năng



		Chiếc 

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành phay

		- Công suất  4,5kW

- Đầu trục chính xoay 450

- Dịch chuyển dọc (trục X)  630 mm, chuyển ngang (trục Y)  300 mm



		4 

		Máy doa



		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành máy doa

		- Đường kính lỗ doa: (39  60) mm

- Độ sâu lỗ doa:

≤ 160 mm



		5 

		Máy mài 2 đá

		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành máy mài 

		Đường kính đá mài:

 ≥ 200 mm



		6 

		Máy bào

		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành máy bào

		- Hành trình bào:

≤ 650 mm

- Công suất: ≤ 5 kW



		7 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens






Bảng 20. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  VẼ KỸ THUẬT NÂNG CAO



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 27

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Phần mềm vẽ kỹ thuật 

		Bộ

		1

		Sử dụng để vẽ các bản vẽ kỹ thuật bằng máy vi tính

		- Cài đặt được 19 máy vi tính

- Phiên bản phổ biến (Autocad,…)



		2 

		Phần mềm vẽ mạch điện tử 

		Bộ

		1

		Sử dụng để vẽ các bản vẽ kỹ thuật bằng máy vi tính

		- Cài đặt được 19 máy vi tính

- Phiên bản phổ biến(Orcad,…)



		3 

		Máy in

		Chiếc

		01

		Sử dụng để in ấn các bản vẽ sau khi đã thiết kế trên phần mềm

		Loại thông dụng trên thị trường



		4 

		Hệ thống mạng LAN

		Bộ

		01

		Sử dụng để kết nối các máy tính, máy in

		Kết nối được 19 máy vi tính



		5 

		Máy vi tính 

		Bộ

		19

		Dùng để trình chiếu bài giảng.

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		6 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng :

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 21. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT SỐ



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 28

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ thực hành kỹ thuật  số

		Bộ 

		03

		Sử dụng để thực hành đấu nối mạch điện

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Khối  các hàm logic cơ bản 

		Bộ

		01

		

		 Dòng điện:  ≤ 3A



		4 

		Khối  các trigơ Flip-Flop 

		Bộ

		01

		

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		5 

		Khối  các mạch ghi dịch, vào ra 

		Bộ

		01

		

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		6 

		Khối  các mạch đếm

		Bộ

		01

		

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		7 

		Khối  mạch mã hóa.



		Bộ

		01

		

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		8 

		Khối  mạch giải mã 

		Bộ

		01

		

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		9 

		Khối  các mạch dồn kênh, phân kênh 

		Bộ

		01

		

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		10 

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		06

		Sử dụng đo kiểm tra trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		11 

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo dạng tín hiệu đầu ra

		- Dải tần≥ 20MHz

- Chế độ hoạt động CH1, CH2, DUEL



		12 

		Máy phát xung đa chức năng

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm đầu vào cho các mạch ứng dụng IC tương tự

		- Tần số:  

(0,05 5) MHz  

- Phát tần 4 chức năng



		13 

		Máy khò hơi

		Bộ

		03

		Sử dụng hàn linh kiện dán

		Nhiệt độ hàn:

≥ 100oC



		14 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành



		Loại thông dụng trên thị trường





		15 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		16 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		17 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		18 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		20 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		22 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để khoan mạch in

		Công suất: ≥ 750 W



		25 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để  các dụng cụ

		 Kích thước: 

- Dài: ≥ 600 mm

- Rộng: ≥ 400 mm

- Cao: ≥ 1000 mm



		26 

		Máy vi tính 

		Bộ

		19

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		27 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens














Bảng 22. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ ĐIỀU KHIỂN KHẢ LẬP TRÌNH



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 29

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ thực hành PLC 

		Bộ

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng đấu nối mạch và lập trình

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Mô đun  PLC

		Bộ

		01

		

		- Số cổng đầu vào:

≥ 6

- Số cổng đầu ra: 

≥ 4

- Dòng điện tải: 

≥ 150 mA



		4 

		Mô đun điều khiển bằng nút bấm 3 vị trí tác động kép

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≥ 3 A



		5 

		Mô đun cảm biến (điện cảm, quang, điện dung…)

		Bộ

		01

		

		- Khoảng cách phát hiện: ≥ 10 mm

- Dòng điện:

 ≥ 150 mA



		6 

		Mô đun khởi động từ.

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≥ 20  A



		7 

		Mô đun Rơle trung gian

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		8 

		Động cơ KĐB 3 pha 

		Chiếc

		01

		

		Công suất:

≥ 0,33 kW



		9 

		Cáp kết nối

		Chiếc

		01

		

		Phù hợp PLC và máy tính



		10 

		Máy vi  tính

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		11 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành















		Loại thông dụng trên thị trường





		12 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		13 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		14 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		15 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		16 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		17 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		18 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		20 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		



		22 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		23 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:

- Rộng ≥ 400 mm

- Dài ≥ 200 mm

- Cao ≥ 300 mm

Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		24 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		25 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		26 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		27 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: 

(5,5÷32) mm



		28 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		Chiều dài:

≥ 100 mm 

Đường kính:

≥ 2 mm



		29 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		Chiều dài:

 ≥ 100 mm 

Đường kính:

 ≥ 2 mm



		30 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		31 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài:

(60÷71) mm



		32 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 

(5÷ 10) mm



		33 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng: 

≥ 30mm



		34 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 50 mm



		35 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		36 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		37 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		38 

		Biến tần một pha 

		Bộ

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng đấu nối và cài đặt các tham số 

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		39 

		Biến tần ba pha

		Bộ

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng đấu nối và cài đặt các tham số

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		40 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để  các dụng cụ

		 Kích thước: 

- Dài: ≥ 600 mm

- Rộng: ≥ 400 mm

- Cao: ≥ 1000 mm



		41 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		42 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens












Bảng 23. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CNC

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 30

Trình độ đào tạo: Trung câp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy tiện CNC

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu trúc, nguyên lý máy tiện CNC

		- Hành trình trục: 

X ≥ 160 mm

Z ≥ 550 mm

- Tốc độ ăn dao trục:

X ≥ 15 m/phút

Z ≥ 18 m/phút

- Đường kính mâm cặp: ≥ 200 mm

- Công suất động cơ trục chính: ≥ 7,5 kW

- Số vị trí gá dao: ≥ 8



		2 

		Dụng cụ cắt cho máy tiện CNC

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu các loại dao cắt máy CNC 

		Phù hợp với máy tiện





		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		4 

		Dao vai

		Chiếc

		03

		

		



		5 

		Dao đầu thẳng

		Chiếc

		03

		

		



		6 

		Dao đầu cong

		Chiếc

		03

		

		



		7 

		Dao cắt rãnh, cắt đứt

		Chiếc

		06

		

		



		8 

		Dao tiện lỗ suốt

		Chiếc

		03

		

		



		9 

		Dao tiện lỗ kín

		Chiếc

		03

		

		



		10 

		Dao tiện lỗ bậc

		Chiếc

		03

		

		



		11 

		Dao tiện ren ngoài

		Chiếc

		03

		

		



		12 

		Dao tiện ren trong

		Chiếc

		03

		

		



		13 

		Mũi khoan tâm

		Chiếc

		03

		

		



		14 

		Máy  phay CNC 

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu trúc, nguyên lý máy phay CNC

		- Hành trình trục: 

X ≥ 500 mm

Y ≥ 400 mm

Z ≥ 450 mm

- Tốc độ ăn dao:

 ≥ 1200 mm/phút

- Số vị trí gá dao: ≥ 8

- Công suất động cơ:

 ≥ 5 kW

- Tốc độ trục chính:

 ≥ 1450 vòng/phút



		15 

		Dụng cụ cắt cho máy phay CNC

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu các loại dao cắt máy CNC 

		Phù hợp với máy phay





		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		17 

		Dao phay mặt đầu

		Chiếc

		03

		

		



		18 

		Dao phay trụ

		Chiếc

		03

		

		



		19 

		Dao phay ngón

		Chiếc

		03

		

		



		20 

		Dao phay đĩa

		Chiếc

		03

		

		



		21 

		Mũi khoan tâm

		Bộ

		03

		

		



		22 

		Ê tô

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành phay

		Độ mở ê tô phù hợp với máy tiện, phay



		23 

		Máy mài hai đá 

		Chiếc

		02

		Sử dụng để hướng dẫn mài dao

		Đường kính đá mài: 

≥ 200 mm



		24 

		Máy mài sửa dao

		Chiếc

		02

		Sử dụng để mài sửa dao, dụng cụ cắt đúng góc độ.

		- Công suất:

 ≥ 0,5 kW

- Đường kính đá mài: (100 ÷ 200) mm



		25 

		Bộ dụng cụ so dao

		Chiếc

		02

		Sử dụng để rà dao, so dao trong trước khi gia công

		Bộ dụng cụ so dao kèm theo máy theo quy định của nhà sản xuất



		26 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ



		06



		Phục vụ để đo, kiểm tra hình dáng bề mặt và kích thước của chi tiết

		



		27 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		28 

		Đồng hồ so

		Bộ

		02

		

		- Độ chính xác:

0,01 mm

- Khoảng so

(0÷10) mm



		29 

		Thước đo cao

		Chiếc

		02

		



		Phạm vi đo: 

(0450) mm



		30 

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		02

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		31 

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		02

		

		Phạm vi đo:

(025) mm;

(2550) mm; (5075)mm;  

(75125) mm   



		32 

		Búa mềm

		Chiếc

		02

		Phục vụ để điều chỉnh khi gá kẹp phôi, dao

		Trọng lượng: 

≥ 200 g



		33 

		Bàn máp

		Chiếc

		02

		Phục vụ để vạch dấu chính xác

		Kích thước:

≥ (400 x 400) mm



		34 

		Bộ dụng cụ lấy dấu

		Bộ

		06

		Sử dụng để lấy dấu chính xác các dụng cụ



		Chiều dài:

 (120 ÷ 150) mm



		35 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		36 

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		01

		

		



		37 

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		01

		

		



		38 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		39 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








BẢNG 24. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO TRÌ HỆ THỐNG TRUYỀN ĐỘNG ĐIỆN II



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 31

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

1

		Hệ thống truyền động  máy phát - Động cơ một chiều

		Bộ

		04

		Sử dụng để bảo trì hệ thống máy phát động cơ

		Công suất: ≥ 1 kW





		2

		Biến tần 3 pha

		Bộ

		04

		Sử dụng bảo trì hệ thống truyền động bằng biến tần ba pha

		Công suất: ≥ 0,5kW



		3

		Biến tần 1 pha

		Bộ

		04

		Sử dụng bảo trì  hệ thống truyền động bằng biến tần một pha

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		4

		Bộ thực hành PLC 

		Bộ

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng đấu nối mạch và lập trình











		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô đun  PLC

		Bộ

		01

		

		- Số cổng đầu vào:

≥ 6

- Số cổng đầu ra: 

≥ 4

- Dòng điện tải: 

≥ 150mA



		

		Mô đun điều khiển bằng nút bấm 3 vị trí tác động kép

		Bộ

		01

		







		Dòng điện: ≥ 3 A



		

		Mô đun cảm biến (điện cảm, quang, điện dung…)

		Bộ

		01

		







		- Khoảng cách phát hiện: ≥ 10 mm

- Dòng điện:

 ≥ 150 mA



		

		Mô đun khởi động từ.

		Bộ

		01

		



		Dòng điện: ≥ 20  A



		

		Mô đun Rơ le trung gian

		Bộ

		01

		





		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Động cơ không đồng bộ 3 pha 

		Chiếc

		01

		

		Công suất:

 ≥ 0,33 kW



		

		Cáp kết nối

		Chiếc

		01

		

		Phù hợp PLC và máy tính



		

		Máy vi  tính

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ



		06



		Sử dụng để đo, kiểm tra trong quá trình bảo trì

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

≥ 200 mm



		

		Thước cặp cơ

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0150) mm



		

		Pan me 

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vi đo:

(0÷25) mm

- Độ chính xác: 

≤ 0,01



		

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		6







		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp hệ thống truyền động

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		- Kích thước:

+ Rộng ≥ 400 mm

+ Dài ≥ 200 mm

+ Cao ≥ 300 mm

- Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách.



		

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		



		Độ mở: (6÷22) mm



		

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		



		Độ mở: 

(5,5÷32) mm



		

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		



		- Chiều dài: ≥100 mm 

- Đường kính:≥ 2 mm



		

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		



		- Chiều dài: ≥100 mm 

- Đường kính: ≥2 mm



		

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		











		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 

(60÷71) mm



		

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 

(5÷ 10) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:

≥ 30 mm



		

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		7

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để thực hành tháo, lắp hệ thống truyền động điện



		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		8

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra cách điện

		Điện áp: ≥ 500 V





		
9

		Ampe kìm

		Chiếc

		03

		Sử dụng để kiểm tra dòng điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		10

		Máy kiểm tra động cơ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra máy phát và động cơ điện một chiều

		- Kiểm tra độ lệch pha

- Kiểm tra sai hỏng rôto, stato, khe hở không khí

- Kiểm tra cách điện



		11

		Vam thủy lực 3 chấu

		Chiếc

		04

		Sử dụng để tháo, lắp các chi tiết máy cần lực lớn

		Lực ép: ≥ 300 kN



		13

		Bộ vam vòng bi 3 chấu

		Bộ

		04

		Sử dụng trong quá trình hành



		



		

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		

		Vam tháo vòng bi trong

		Chiếc

		02

		

		Đường kính: 

(15÷80) mm



		

		Vam tháo vòng bi ngoại

		Chiếc

		01

		

		Đường kính:

(1880) mm



		

		Tay vam

		Chiếc

		01

		

		Đồng bộ với vam



		14




		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm sạch bụi bẩn cho thiết bị và dụng cụ

		



		

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp suất:

(6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ống:

 ≥ 8 mm

- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		

		Đường kính đầu xịt:

≤ 2,5 mm



		15

		Máy mài hai đá 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hỗ trợ trong sửa chữa bảo trì hệ truyền động điện

		Đường kính đá mài:

≥ 200 mm



		16

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 750 W



		17

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 150 W



		18

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 350 W



		19

		Ê tô

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 200 mm



		20

		Đe sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 20 kg



		21

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		22

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800x1800)mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








BẢNG25. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): ĐIỆN TỬ ỨNG DỤNG



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 32

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ thực hành điện tử ứng dụng

		Bộ

		03

		Sử dụng để thực hành các mạch điện tử ứng dụng

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Khối chỉnh lưu

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≥ 5 A 



		4 

		Khối ổn áp thông dụng

		Bộ

		01

		

		- Dòng điện: ≤ 3 A

- Điện áp: 

( ± 3 ÷ ± 30) VDC



		5 

		Khối dao động cơ bản

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≤ 3 A



		6 

		Khối khuếch đại tín hiệu nhỏ dùng transistor

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≤ 3 A



		7 

		Khối khuếch đại tín hiệu nhỏ dùng FET

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≤ 3 A



		8 

		Khối các mạch ghép transistor  và hồi tiếp

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≤ 3 A



		9 

		Khối mạch biến tần 1 pha và 3 pha

		Bộ

		01

		

		Dòng điện: ≤ 3 A



		10 

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để thực hành đo và kiểm tra

		Loại thông dụng trên thị trường



		11 

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo tín hiệu đầu ra

		- Dải tần: ≥ 20MHz

- Chế độ hoạt động CH1, CH2, DUEL



		12 

		Máy phát xung đa chức năng

		Bộ

		01

		Sử dụng để phát tín hiệu cho các mạch tín hiệu.

		- Tần số:  

(0,05 5) MHz  

- Phát tần 4 chức năng



		13 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành



		Loại thông dụng trên thị trường





		14 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		15 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		16 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		17 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		18 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		19 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		20 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		21 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		22 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		23 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để khoan mạch in

		Công suất: ≥ 750 W



		24 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để  các dụng cụ

		 Kích thước: 

- Dài: ≥ 600 mm

- Rộng: ≥ 400 mm

- Cao: ≥ 1000 mm



		25 

		Máy vi tính 

		Bộ

		19

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		26 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










BẢNG 26. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO TRÌ HỆ THỐNG THỦY LỰC, KHÍ NÉN 1



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 33

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn thực hành khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng để thực hành bào trì hệ thống khí nén

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Bộ lọc khí nén (tổ hợp 3 phần tử: Van lọc, van điều áp, van tra dầu)

		Bộ

		01

		

		Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		4 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		Tác động bằng con lăn, có lò xo hồi vị



		5 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng nút bấm, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		6 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng tay gạt, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		7 

		Van đảo chiều 4/2 tác động kép

		Chiếc

		02

		

		- Tác động bằng khí nén

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		8 

		Van đảo chiều 5/2 tác động kép

		Chiếc

		02

		

		- Tác động bằng khí nén

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		9 

		Van tiết lưu (bao gồm 1 chiều, 2 chiếu)

		Chiếc

		02

		

		Có đầu nối với ống khí.



		10 

		Xi lanh tác động đơn

		Chiếc

		02

		

		Kích thước:

(20 x 100) mm



		11 

		Xi lanh tác động kép

		Chiếc

		02

		

		Kích thước:

(20 x 100) mm



		12 

		Cút nối nhanh (bao gồm chữ T, vuông góc, nối thẳng)

		Chiếc

		15

		

		Có đầu nối với cửa van 



		13 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		Sử dụng để cung cấp nguồn khí

		Áp suất:

(6÷10) kg/cm2



		14 

		Bàn thực hành thủy lực

		Bộ

		03

		

Sử dụng để thực hành bảo trì hệ thống thủy lực

		



		15 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		16 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng con lăn, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		17 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng nút bấm, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		18 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng tay gạt, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		19 

		Van đảo chiều 4/2 tác động kép

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng thủy lực

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		20 

		Van đảo chiều 4/3 tác động kép

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng thủy lực

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		21 

		Van tiết lưu (bao gồm 1 chiều, 2 chiều)

		Chiếc

		02

		

		Thông số phù hợp với hệ thống



		22 

		Xi lanh tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		Thông số phù hợp với hệ thống



		23 

		Xi lanh tác động kép

		Chiếc

		01

		

		Thông số phù hợp với hệ thống



		24 

		Đồng hồ đo áp xuất

		Chiếc

		02

		

		Áp suất: ≥ 0,5 Mpa



		25 

		Bộ chia đầu nối đường ống dẫn dầu

		Bộ

		02

		

		Số đầu nối: ≥ 6 



		26 

		Động cơ bơm thủy lực

		Chiếc

		03

		Sử dụng để cấp nguồn dầu thủy lực

		Áp suất: ≥ 0,5 Mpa



		27 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		

Sử dụng để tháo, lắp thiết bị trong quá trình thực hành





		Loại thông dụng trên thị trường











		28 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		29 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		30 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		32 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		33 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		34 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		35 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		36 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		37 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng để tháo, lắp thiết bị trong quá trình thực hành

		



		38 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		39 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:

- Rộng ≥ 400 mm

- Dài ≥ 200 mm

- Cao ≥ 300 mm

- Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		40 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		41 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		42 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		43 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		44 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		45 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm -  Đường kính: ≥ 2 mm



		46 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		47 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 

(60÷71) mm



		48 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 

(5÷ 10) mm



		49 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:  

≥ 30 mm



		50 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 50 mm



		51 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		52 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		53 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		54 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để cất các dụng cụ sau khi thực hành xong

		 Kích thước: 

- Dài: ≥ 600 mm

- Rộng: ≥ 400 mm

- Cao: ≥ 1000 mm



		55 

		Máy mài 2 đá

		Chiếc

		1

		Sử dụng để mài các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Đường kính đá mài:

≥ 200 mm



		56 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		1

		Sử dụng để gia công các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Công suất: ≥ 750 W



		57 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		1

		Sử dụng để mài các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Công suất: ≥ 150 W



		58 

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		1

		Sử dụng để gia công các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Công suất: ≥ 350 W





		59 

		Ê tô

		Chiếc

		1

		Sử dụng để kẹp thiết bị trong quá trình gia công bảo trì

		Độ mở: ≥ 200 mm



		60 

		Đe sắt

		Chiếc

		01

		Sử dụng cho quá trình bảo trì hệ thống thủy lực khí nén

		Khối lượng:  ≥50 kg



		61 

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		Sử dụng để làm sạch các thiết bị 

		Đường kính đầu xịt: 

≤ 2,5 mm



		62 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		63 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens












BẢNG 27. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO TRÌ HỆ THỐNG BÔI TRƠN LÀM MÁT



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 34

Trình độ đào tạo: Trung  cấp nghế

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Hệ thống làm mát 

		Bộ

		03

		Sử dụng để nhận dạng, tháo, lắp và kiểm tra hệ thống làm mát

		Loại thông dụng



		2 

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		03

		Sử dụng để  các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Kích thước:

- Dài: ≥ 1200mm

- Rộng: ≥ 600mm

- Cao: ≥ 800mm



		3 

		Khay đựng chi tiết

		Chiếc

		03

		Dùng để các chi tiết khi thực hành bảo trì hệ thống bôi trơn làm mát

		Kích thước: 

≥ (500x800x200) mm



		4 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng để tháo, lắp thiết bị trong quá trình thực hành

		



		5 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		6 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:

- Rộng ≥ 400 mm

- Dài ≥ 200 mm

- Cao ≥ 300 mm

- Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		7 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		8 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		9 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		





		Độ mở: (6÷22) mm



		10 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: 

(5,5÷32) mm



		11 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài:≥ 100 mm

- Đường kính: ≥ 2 mm 



		12 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính:≥ 2 mm



		13 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		14 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 

(60÷71) mm



		15 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 

(5÷ 10) mm



		16 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:  

≥ 30 mm



		17 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		18 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		19 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		20 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		21 

		Dụng cụ tháo lọc dầu 

		Chiếc

		03

		Sử dụng để tháo lọc dầu của các máy công cụ

		Tháo lọc dầu với các kích thước và hình dạng khác nhau.



		22 

		Bộ căn lá

		Bộ

		03

		Sử dụng để đo khe hở rãnh vòng găng.

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		23 

		Thiết bị đo áp suất dầu bôi trơn

		Bộ

		01

		Sử dụng để đo, kiểm tra áp suất dầu

		 Dải làm việc:

 (0÷6) bar



		24 

		Hệ thống cấp dầu bôi trơn 

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo trì hệ thống cấp dầu bôi trơn

		



		25 

		Mỗi hệ thống bao gồm:

		

		



		26 

		Bơm dầu kiểu bánh răng

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: ≥ 4 bar



		27 

		Bơm dầu kiểu cánh gạt.

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: ≥ 4 bar



		28 

		Bơm dầu kiểu pittông.

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: ≥ 4 bar



		29 

		Thiết bị bơm dầu bằng tay

		Chiếc

		01

		

		Bình chứa: ≥ 16 lít



		30 

		Bộ lọc dầu

		Chiếc

		01

		

		Lọc tạp chất kích thước:  ≥ 0,02 mm



		31 

		Bơm ly tâm

		Bộ

		01

		Sử dụng để bơm nước làm mát

		Công suất: 

≥ 0,33 kW



		32 

		Van tiết lưu

		Bộ

		06

		Sử dụng để diều khiển lưu lượng  dầu bôi trơn làm mát

		- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa

- Đầu nối khí:

 ≥ 4 mm



		33 

		Van phân phối

		Bộ

		06

		Sử dụng để điều khiển dòng dầu bôi trơn, làm mát

		Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		34 

		Đồng hồ đo áp suất

		Bộ

		06

		Dùng để kiểm tra áp suất dầu

		Áp suất: ≥ 8 bar





		35 

		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm sạch bụi bẩn cho thiết bị và dụng cụ

		



		36 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		37 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp suất:

 (6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		38 

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ống:

≥ 8 mm

- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		39 

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		

		Đường kính đầu xịt:

 ≤ 2,5 mm



		40 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		41 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








BẢNG 28. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): LẮP ĐẶT THIẾT BỊ



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 35

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị



		Loại thông dụng trên thị trường





		2 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		3 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		7 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		10 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		11 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp thiết bị



		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		- Kích thước:

+ Rộng ≥ 400 mm

+ Dài ≥ 200 mm

+ Cao ≥ 300 mm

- Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		14 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		15 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		16 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		17 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		18 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		19 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		20 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		21 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 

(60÷71) mm



		22 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài:

(5÷ 10) mm



		23 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng: ≥ 30 mm



		24 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		25 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		26 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		27 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		28 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ



		06

		Sử dụng để đo, kiểm tra khi lắp đặt thiết bị

		



		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo:≥ 200 mm



		31 

		Thước cặp

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: (0150)mm



		32 

		Pan me

		Chiếc

		01

		

		Phạm vị đo:

(025) mm



		33 

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		34 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra cách điện trong quá trình lắp đặt thiết bị

		Điện áp: ≥ 500 V



		35 

		Ampe kìm

		Chiếc

		03

		Sử dụng để kiểm tra dòng điện trong quá trình lắp đặt thiết bị

		Loại thông dụng trên thị trường



		36 

		Vam thủy lực 3 chấu

		Chiếc

		04

		Sử dụng để tháo, lắp các chi tiết máy cần lực lớn

		Lực ép: ≥ 300 kN



		37 

		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm sạch bụi bẩn cho thiết bị dụng cụ



		



		38 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		39 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp suất: 

(6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		40 

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ống: 

≥ 8 mm

- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		41 

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		

		Đường kính đầu xịt: 

≤ 2,5 mm



		42 

		Máy mài hai đá

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hỗ trợ trong quá trình lắp đặt thiết bị

		Đường kính đá mài: 

≥ 200 mm



		43 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hỗ trợ trong quá trình lắp đặt thiết bị

		Công suất: ≥ 750 W



		44 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hỗ trợ trong quá trình lắp đặt thiết bị

		Công suất: ≥ 150 W



		45 

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hỗ trợ trong quá trình lắp đặt thiết bị

		Công suất: ≥ 350 W



		46 

		Ê tô

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hỗ trợ trong quá trình lắp đặt thiết bị

		Độ mở: ≥ 200 mm



		47 

		Đe sắt

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hỗ trợ trong quá trình lắp đặt thiết bị

		Khối lượng: ≥ 50 kg



		48 

		Bộ dụng cụ xây dựng cầm tay

		Bộ

		04

		Sử dụng trong quá trình lắp đặt thiết bị











		Loại thông dụng trên thị trường















		49 

		Mỗi bộ gồm có

		

		



		50 

		Bay sắt

		Chiếc

		01

		

		



		51 

		Bàn xoa gỗ

		Chiếc

		01

		

		



		52 

		Thước Ni vô

		Chiếc

		03

		

		



		53 

		Thước dây

		Chiếc

		01

		

		



		54 

		Xô nhựa

		Chiếc

		03

		

		



		55 

		Xẻng cán gỗ

		Chiếc

		03

		

		



		56 

		Thiết bị nâng, hạ

		Bộ

		01

		Sử dụng để nâng, hạ thiết bị và máy trong quá trình lắp đặt.

		



		57 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		58 

		Pa lăng xích

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng nâng: (0,5÷10) tấn

- Chiều cao nâng: (2÷12) m



		59 

		Ròng rọc

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ngoài của bánh ròng rọc: 

(70÷ 80) mm

- Khối lượng nâng:

 ≥ 50 kg.

- Dây kéo: ≥ 30 m



		60 

		Kích thủy lực

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng nâng: 

≥ 2 kg



		61 

		Dây xích nâng tải+ móc

		Chiếc

		01

		

		- Khối lượng nâng:

 ≥ 2000 kg

- Chiều dài: ≥ 2700 mm



		62 

		Xe nâng

		Chiếc

		01

		

		- Khối lượng nâng:

≥ 1000 kg

- Chiều cao nâng:

≤ 200 mm



		63 

		Bàn nâng thủy lực

		Chiếc

		01

		

		- Khối lượng nâng:

≥ 2000 kg

- Chiều cao nâng:

≤  1000 mm



		64 

		Máy ép thủy lực

		Chiếc

		01

		Sử dụng để lắp đặt và vận hành chạy thử

		Lực ép: 

≥ 500 kg



		65 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		66 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










BẢNG 29. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO TRÌ MÁY ĐIỆN II



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 36

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Am pe mét

(hiển thị kim)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng bảo trì cơ cấu hiển thị



		Dải đo: (0÷50)A



		2 

		Vôn mét

(hiển thị kim)

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: (0÷500) V



		3 

		Am pe mét (hiện thị số)

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: (0÷200)A



		4 

		Vôn mét 

(hiện thị số)

		Chiếc

		03

		

		Dải đo: 

(0 ÷ 1000) V



		5 

		Bộ lập trình cỡ nhỏ

		Bộ

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng bảo trì cơ cấu hiển thị

		- Số đầu vào: ≥ 6

- Số đầu ra: ≥ 4



		6 

		Đồng hồ vạn năng

(hiển thị kim)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng bảo trì cơ cấu hiển thị

		Loại thông dụng trên thị trường



		7 

		Đồng hồ vạn năng 

(hiện thị số)

		Chiếc

		03

		

		



		8 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng để tháo, lắp các cơ cấu hiển thị

		



		9 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		10 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:

- Rộng ≥ 400 mm

- Dài ≥ 200 mm

- Cao ≥ 300 mm

Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		11 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		12 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		13 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		14 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở:(5,5÷32) mm



		15 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		16 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh 

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài:≥ 100 mm

- Đường kính: ≥ 2 mm



		17 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		18 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 

(60÷71) mm



		19 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 

(5÷ 10) mm



		20 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:≥ 30 mm



		21 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		22 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		23 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		24 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		25 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để tháo, lắp các cơ cấu hiển thị





		

Loại thông dụng trên thị trường



		26 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		27 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		28 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		29 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		30 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		32 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		33 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		34 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		35 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để  các dụng cụ

		 Kích thước: 

- Dài: ≥ 600 mm

- Rộng: ≥ 400 mm

- Cao: ≥ 1000 mm



		36 

		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm sạch bụi bẩn cho thiết bị và dụng cụ



		



		37 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		38 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp suất:

 (6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		39 

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ống:

 ≥ 8 mm

- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		40 

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		

		Đường kính đầu xịt:

 ≤ 2,5 mm



		41 

		Biến tần một pha 

		Bộ

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng bảo trì cơ cấu hiển thị

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		42 

		Biến tần 3 pha

		Bộ

		01

		

		



		43 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		44 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens








BẢNG 30.DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO TRÌ HỆ THỐNG 

TRUYỀN ĐỘNG CƠ KHÍ II



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 37

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy tiện CNC

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo trì, sửa chữa hệ thống truyền động của máy tiện CNC



		- Hành trình trục: 

X ≥ 160 mm

Z ≥ 550 mm

- Tốc độ ăn dao trục:

X ≥ 15 m/phút

Z ≥ 18 m/phút

- Đường kính mâm cặp: ≥ 200 mm

- Công suất động cơ trục chính: ≥ 7,5 kW

- Số vị trí gá dao: ≥ 8



		2 

		Máy  phay CNC 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo trì, sửa chữa hệ thống truyền động của máy phay CNC



		- Hành trình trục: 

X ≥ 500 mm

Y ≥ 400 mm

Z ≥ 450 mm

- Tốc độ ăn dao:

 ≥ 1200 mm/phút

- Số vị trí gá dao: ≥ 8

- Công suất động cơ:

 ≥ 5kW

- Tốc độ trục chính:

 ≥ 1450 vòng/phút



		3 

		Máy tiện vạn năng



		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo trì, sửa chữa hệ thống truyền động của máy tiện

		- Chiều cao tâm máy:

 ≥ 120mm

- Khoảng cách hai đầu tâm: ≥ 480 mm 

- Tốc độ trục chính:

 ≥ 100 vòng/phút



		4 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		1

		Sử dụng để gia công các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Công suất: ≥ 750 W



		5 

		Máy  phay vạn năng



		Chiếc 

		01

		Sử dụng để bảo trì, sửa chữa hệ thống truyền động của máy phay

		- Khoảng cách từ đầu trục chính đến bàn máy: ≥ 70 mm

- Khoảng cách từ tâm trục chính đến thân máy: ≥ 155 mm 



		6 

		Cầu trục dầm đơn

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo trì, sửa chữa hệ thống truyền động của cầu trục

		- Tải trọng: 

≤ 12,5 tấn

- Khẩu độ: ≤ 30 m



		7 

		Ê tô 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để gá thiết bị

		Độ mở: ≥ 200 mm



		8 

		Thiết bị nâng, hạ

		Bộ

		01

		Sử dụng để nâng, hạ thiết bị trong quá trình bảo trì

		



		9 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		10 

		Pa lăng xích

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng nâng: (0,5÷10) tấn

 -Chiều cao nâng: (2÷12) m



		11 

		Pa lăng điện

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng nâng: 

(0,1 ÷ 15) tấn.

- Chiều cao nâng: (5÷15) m



		12 

		Kích răng

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng nâng:

 ≥ 500 kg



		13 

		Kích vít

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng nâng:

 ≥ 500 kg



		14 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ



		06



		Sử dụng để đo và kiểm tra kích thước

		



		15 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		16 

		Thước cặp cơ

		Bộ

		01

		

		- Độ chính xác: 

1/10 mm; 

1/20 mm;1/50 mm

- Phạm vi đo: (0150)mm 



		17 

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		18 

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo:

(025) mm;

(2550) mm;

(5075)mm; 

(75125) mm   



		19 

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		

		Phạm vi đo: 

(5063) mm; 

(35175) mm; 

(76  600) mm



		20 

		Pan me đo sâu

		Bộ

		01

		

		 Phạm vi đo:

(05) mm;

(2550) mm; 

(5075) mm



		21 

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		22 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

≥ 200 mm 



		23 

		Thước đo cao

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0450) mm



		24 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Góc đo: (00÷3600)



		25 

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		26 

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		

		- Khoảng so:

(0 ÷10) mm

- Độ chính xác:

0,01 mm



		27 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài 2 càng: (15÷250) mm

- Phạm vi đo:

(0÷200) mm



		28 

		Căn đệm

		Bộ

		03

		Sử dụng căn chỉnh chi tiết.

		Chiều dày:

(0,2 ÷ 10) mm



		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Căn chữ U

		Chiếc

		01

		

		



		31 

		Căn bằng

		Chiếc

		01

		

		



		32 

		Căn vát

		Chiếc

		01

		

		



		33 

		Khay đựng chi tiết

		Chiếc

		03

		Dùng để các chi tiết khi thực hành bảo trì

		Kích thước: ≥ (500 x 800 x 200) mm



		34 

		Máy đánh bóng cầm tay

		Chiếc

		01

		Sử dụng đánh bóng chi tiết khi bảo trì sửa chữa

		Công suất: ≥ 0,5kW



		35 

		Bộ dụng cụcơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng để tháo, lắp thiết bị trong quá trình thực hành

		



		36 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		37 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:

- Rộng ≥ 400 mm

- Dài ≥ 200 mm

- Cao ≥ 300 mm

Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		38 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		39 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		40 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		41 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		42 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: 

≥ 100 mm 

- Đường kính: 

≥ 2 mm



		43 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: 

≥ 100 mm 

- Đường kính: 

≥ 2 mm



		44 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		45 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 

(60÷71) mm



		46 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 

(5÷ 10) mm



		47 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:≥ 30mm



		48 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 50 mm



		49 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		50 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		51 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 10 mm



		52 

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		03

		Sử dụng để  các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Kích thước:

- Dài: ≥ 1200mm

- Rộng: ≥ 600mm

- Cao: ≥ 800mm



		53 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		54 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens

















BẢNG 31. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO TRÌ HỆ THỐNG THỦY LỰC, KHÍ NÉN II

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 38

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn thực hành khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng để thực hành bào trì hệ thống khí nén

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		3 

		Bộ lọc khí nén (tổ hợp 3 phần tử: Van lọc, van điều áp, van tra dầu)

		Bộ

		01

		

		Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		4 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		Tác động bằng con lăn, có lò xo hồi vị



		5 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng nút bấm, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		6 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng tay gạt, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		7 

		Van đảo chiều 4/2 tác động kép

		Chiếc

		02

		

		- Tác động bằng khí nén

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		8 

		Van đảo chiều 5/2 tác động kép

		Chiếc

		02

		

		- Tác động bằng khí nén

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		9 

		Van tiết lưu (bao gồm 1 chiều, 2 chiếu)

		Chiếc

		02

		

		Có đầu nối với ống khí



		10 

		Xi lanh tác động đơn

		Chiếc

		02

		

		Kích thước:

(20 x 100) mm



		11 

		Xi lanh tác động kép

		Chiếc

		02

		

		Kích thước:

(20 x 100) mm



		12 

		Cút nối nhanh (bao gồm chữ T, vuông góc, nối thẳng)

		Chiếc

		15

		

		Có đầu nối với cửa van 



		13 

		Bàn thực hành thủy lực

		Bộ

		03

		Sử dụng để thực hành bảo trì hệ thống thủy lực

		



		14 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		15 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng con lăn, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		16 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng nút bấm, có lò xo hồi vị

- Áp suất:≥ 0,2Mpa



		17 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng tay gạt, có lò xo hồi vị

- Áp suất:≥ 0,2 Mpa



		18 

		Van đảo chiều 4/2 tác động kép

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng thủy lực

- Áp suất:≥ 0,2 Mpa



		19 

		Van đảo chiều 4/3 tác động kép

		Chiếc

		01

		

		- Tác động bằng thủy lực

- Áp suất:≥ 0,2 Mpa



		20 

		Van tiết lưu (bao gồm 1 chiều, 2 chiều)

		Chiếc

		02

		

		Thông số phù hợp với hệ thống



		21 

		Xi lanh tác động đơn

		Chiếc

		01

		

		Thông số phù hợp với hệ thống



		22 

		Xi lanh tác động kép

		Chiếc

		01

		

		Thông số phù hợp với hệ thống



		23 

		Đồng hồ đo áp xuất

		Chiếc

		02

		

		Áp suất: ≥ 0,5 Mpa



		24 

		Bộ chia đầu nối đường ống dẫn dầu

		Bộ

		02

		

		Số đầu nối: ≥ 6 



		25 

		Động cơ bơm thủy lực

		Chiếc

		03

		Sử dụng để cấp nguồn dầu thủy lực

		Áp suất: ≥ 0,5 Mpa



		26 

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình bảo trì hệ thống khí nén, thủy lực

		Kích thước:

- Dài: ≥ 1200mm

- Rộng: ≥ 600mm

- Cao: ≥ 800mm



		27 

		Khay đựng chi tiết

		Chiếc

		03

		Sử dụng để các chi tiết trong quá trình bảo trì

		Kích thước: ≥ (500 x 800 x 200) mm



		28 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ



		06



		Sử dụng để đo, kiểm tra sau bảo trì





		



		29 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		30 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo:≥ 200 mm



		31 

		Thước cặp cơ

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0150) mm



		32 

		Pan me 

		Chiếc

		01

		

		- Phạm vị đo:

(0÷25) mm

- Độ chính xác: 

≤ 0,01



		33 

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		

		Kiểm tra được kích thước: ≥ 0,03 mm



		34 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		Sử dụng để tháo, lắp các thiết bị thủy lực, khí nén

		



		35 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		36 

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:

- Rộng ≥ 400 mm

- Dài ≥ 200 mm

- Cao ≥ 300 mm

Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách



		37 

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		38 

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Khối lượng: ≥ 200 g



		39 

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		

		Độ mở: (6÷22) mm



		40 

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		

		Độ mở: 

(5,5÷32) mm



		41 

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		42 

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		43 

		 Tuýp và cần tự động 1/2 inch

		Chiếc

		18

		

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		44 

		Đầu lắc léo 1/2 inch

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 

(60÷71) mm



		45 

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		

		Chiều dài: 

(5÷ 10) mm



		46 

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		

		Độ mở rộng:

  ≥ 30 mm



		47 

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		48 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		49 

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		50 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		51 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để tháo, lắp các thiết bị thủy lực, khí nén





		Loại thông dụng trên thị trường







		52 

		Mỗi bộ gồm có: 

		

		



		53 

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		

		



		54 

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		

		



		55 

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		

		



		56 

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		

		



		57 

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		58 

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		59 

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		

		



		60 

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		

		



		61 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra cách điện

		Điện áp: ≥   500 V





		62 

		Ampe kìm

		Chiếc

		03

		Sử dụng để kiểm tra dòng điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		63 

		Máy kiểm tra đông cơ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra hư hỏng động cơ điện trong máy nén khí, máy bơm dầu

		- Kiểm tra độ lệch pha

- Kiểm tra sai hỏng rôto, stato, khe hở không khí

- Kiểm tra cách điện



		64 

		Vam thủy lực 3 chấu

		Chiếc

		04

		Sử dụng để tháo, lắp các chi tiết máy cần lực lớn

		Lực ép: ≥ 300 kN



		65 

		Bộ vam vòng bi 3 chấu

		Bộ

		04

		Dùng để tháo vòng bi

		



		66 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		67 

		Vam tháo vòng bi trong

		Chiếc

		02

		

		Đường kính: 

(15÷80) mm



		68 

		Vam tháo vòng bi ngoại

		Chiếc

		01

		

		Đường kính:

 (1880) mm



		69 

		Tay vam

		Chiếc

		01

		

		Đồng bộ với vam



		70 

		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm sạch bụi bẩn cho thiết bị và dụng cụ

		



		71 

		Mỗi bộ gồm có:

		

		



		72 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp suất:

(6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		73 

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Đường kính ống:

 ≥ 8 mm

- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		74 

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		

		Đường kính đầu xịt: 

≤ 2,5 mm



		75 

		Máy mài hai đá 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hỗ trợ trong bảo trì và sửa chữa hệ thống thủy lực, khí nén

		Đường kính đá mài: 

≥ 200 mm



		76 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 750 W



		77 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 150 W



		78 

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 350 W



		79 

		Ê tô

		Chiếc

		01

		

		Độ mở: ≥ 200 mm



		80 

		Đe sắt

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng:

 ≥ 20 kg



		81 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		82 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens










Bảng 32. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN ĐUN (TỰ CHỌN): NÂNG CAO HIỆU QUẢ CÔNG VIỆC



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 39

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens
















Bảng 33. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 40

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1. 

		Thiết bị  nghe, nhìn

		Bộ

		01

		Sử dụng để phục vụ giảng dạy

		



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Máy cassette

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng  đọc được đĩa CD



		

		Âm ly

		Chiếc

		01

		

		 Cống suất: ≥ 180W



		

		Loa

		Đôi 

		01

		

		Công suất: ≥ 6W



		1. 

		Máy vi tính 

		Bộ

		1

		Dùng để trình chiếu bài giảng.

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm.



		1. 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		1

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng :

≥ 2500 ANSI lumens






















PHẦN B

	TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC






Bảng 34. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC 



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Trình độ: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu cơ bản về kỹ thuật của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN VÀ BẢO HỘ LAO ĐỘNG



		1. 

		Dụng cụ cứu thương 

		Bộ

		03

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm: 

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		01

		



		

		Các dụng cụ sơ cứu: panh, kéo,…

		Bộ

		01

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		



		

		Mô hình người

		Bộ

		01

		



		1. 







		Dụng cụ phòng cháy chữa cháy

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bình khí 

		Bình

		01

		



		

		Binh bọt

		Bình

		01

		



		

		Bình bột

		Bình

		01

		



		

		Các bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Chiếc

		01

		



		1. 







		Bảo hộ lao động 

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị bảo hộ lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm 

		



		

		Giầy bảo hộ

		Đôi

		01

		



		

		Mũ

		Chiếc

		01

		



		

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		1. 















		Dụng cụ bảo hộ lao động, an toàn điện

		Bộ

		03

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị bảo hộ lao động và an toàn điện





















		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ủng cao su

		Đôi

		01

		



		

		Găng tay 

		Đôi

		01

		



		

		Thảm cao su

		Chiếc

		01

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Dây an toàn

		Chiếc

		01

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		02

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Giầy bảo hộ

		

		

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		01

		



		

		THIẾT BỊ DÙNG CHUNG



		1. 

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		1. 

		Máy chiếu

(Projector)

		Bộ

		01

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng :

≥ 2500 ANSI lumens



		

		THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		1. 

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		- Dòng điện:≥ 10 A

- Công suất: ≥ 500 VA



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		03

		Dải đo: ≥ 380 V 



		

		 Ampe mét AC

		Chiếc

		03

		Dải đo: ≤ 5 A



		

		 Cos  1 pha, ba pha

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng phù hợp thông số nguồn, tải



		

		Cos  3 pha

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng phù hợp thông số nguồn, tải



		

		Tải trở kháng

		Chiếc

		03

		Công suất: ≥ 0,33 kW



		

		Tải dung kháng

		Chiếc

		03

		Công suất: ≥ 0,1 kW



		

		Tải cảm kháng

		Chiếc

		03

		Công suất: ≥ 0,1 kW



		1. 

		Bộ thí nghiệm mạch điện một chiều.

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun nguồn cung cấp 

		Bộ

		01

		- Điện áp vào: ≥ 220 VAC

- Dòng điện:≥ 5 A

- Điện áp ra: (624) VDC



		

		 Vôn mét AC

		Chiếc

		03

		Điện áp  ≤ 250 VDC



		

		 Ampe mét AC

		Chiếc

		03

		Dải đo: ≥ 1 mA



		

		Thiết bị đo điện trở

		Chiếc

		01

		- Khoảng đo: ≤ 50 MΩ

- Độ phân giải:  ≤ 100 µΩ



		

		Mô đun tải 

		Bộ

		03

		Công suất:≤ 100 W



		1. 

		Bàn thực hành điện tử cơ bản  

		Bộ

		03

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bộ ổn áp

		Bộ

		01

		Điện áp: ≥  5 VDC



		

		Bộ chỉnh lưu

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 3 A



		

		Bộ khuếch đại 

		Bộ

		01

		Công suất: ≥ 3 W



		1. 

		Bàn thực hành khí cụ điện

		Bộ

		03

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun công tắc (hai cực, ba cực, bốn cực)

		Bộ

		01

		Dòng điện:  ≥ 2 A



		

		Mô đun cầu dao (cầu dao 1  pha, 3 pha)

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Mô đun nút ấn (nút ấn đơn, nút ấn liên động 2 vị trí, nút ấn liên động 3 vị trí, nút dừng khẩn cấp)

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 2 A





		

		Mô đun công tắc tơ (một chiều, xoay chiều)

		Bộ

		02

		Dòng điện tải: ≥ 9 A



		

		Mô đun rơ le nhiệt

		Bộ

		02

		Dòng điện tải: ≥ 9 A



		

		Mô đun áp tô mát (một pha, ba pha, dòng dò)

		Bộ

		01

		Dòng định mức: ≥ 10 A



		

		Mô đun rơ le điện áp bảo vệ mất pha, lệch pha, đảo pha nguồn cung cấp  

		Bộ

		02

		Điện áp: ≥ 160 VAC





		

		Mô đun rơ le (dòng điện, điện áp, tốc độ, thời gian)

		Bộ

		03

		Dòng điện: ≥ 3 A



		1. 

		Bộ thiết bị cảm biến

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm

		



		

		Cảm biến nhiệt

		Chiếc

		01

		- Dòng điện: ≥ 100 mA

- Dải đo: ≥ (0÷200)0C



		

		Cảm biến quang

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 100 mA



		

		Cảm biến từ

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 100 mA



		

		Cảm biến lực

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 20 mA



		

		Cảm biến tiệm cận điện cảm 

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 100 mA



		

		Cảm biến tiệm cận điện dung

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 100 mA



		

		Cảm biến tiệm cận siêu âm

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 20 mA 



		

		Cảm biến tiệm cận điện dung

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 20 mA



		

		Cảm biến đo lưu lượng

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 100 mA



		1. 

		Bộ khí cụ điện đóng cắt điều khiển, bảo vệ.

		Bộ

		03

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Aptomat

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 12 A



		

		Rơ  le nhiệt

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 4A



		

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Cầu dao ba pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		 Nút ấn

		Bộ

		01

		- Bộ nút ấn kép 3 phần tử

- Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Công tắc xoay

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Cầu chì

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A 



		

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		1. 

		Bàn thực hành đa năng

		Bàn

		3

		Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra



		1. 

		Phụ tùng của máy tiện

		Bộ

		02

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bầu cặp

		Bộ

		01

		- Kẹp được mũi khoan có đường kính:(6 ÷ 14)mm

- Kèm theo áo côn phù hợp với ụ sau của máy.



		

		Mâm cặp ba chấu tự định tâm

		Chiếc

		01

		Phù hợp với máy tiện



		

		Mũi chống tâm

		Chiếc

		01

		Có áo côn phù hợp với ụ sau của máy tiện



		

		Tốc kẹp

		Chiếc

		01

		Phù hợp với máy tiện



		1. 

		Phụ tùng của máy phay

		Bộ

		02

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ê tô máy

		Chiếc

		01

		Phù hợp với bàn máy phay



		

		Mâm cặp ba chấu tự định tâm

		Chiếc

		01

		Phù hợp với bàn máy phay



		

		Đầu kẹp sanga

		Bộ

		01

		Phù hợp với lỗ côn trục chính máy phay



		1. 

		Bộ vam vòng bi 3 chấu

		Bộ

		04

		



		

		Mỗi bộ gồm có:

		



		

		Vam tháo vòng bi trong

		Chiếc

		02

		Đường kính: (15÷80) mm



		

		Vam tháo vòng bi ngoại

		Chiếc

		01

		Đường kính: (1880) mm



		

		Tay vam

		Chiếc

		01

		Đồng bộ với vam



		1. 

		Hệ thống truyền động  máy phát - Động cơ một chiều

		Bộ

		04

		



		

		Mỗi bộ gồm có:

		



		

		Nguồn cấp 

		Chiếc

		01

		Điện áp:≥ 220 VAC



		

		Động cơ điện một chiều



		Chiếc

		01

		- Dòng điện: ≥ 4 A

- Công suất: ≥ 1 kW



		

		Máy phát một chiều



		Chiếc

		01

		- Dòng điện: ≥ 4 A

- Công suất: ≥ 1 kW



		

		Bộ điều khiển

		Bộ

		01

		Đồng bộ với hệ thống



		

		Hiển thị điện áp và dòng điện

		Chiếc

		02

		Đồng bộ với hệ thống



		

		Hệ thống bảo vệ

		Bộ

		01

		Đồng bộ với hệ thống



		1. 

		Hệ chỉnh lưu điều khiển -Động cơ một chiều

		Bộ

		04

		



		

		Mỗi bộ gồm có:

		



		

		Nguồn cấp 

		Chiếc

		01

		Điện áp:≥ 220 VAC



		

		Động cơ điện 1 chiều



		Chiếc

		01

		- Dòng điện: ≥ 4 A

- Công suất: ≥ 1 kW



		

		Bộ điều khiển

		Bộ

		01

		Đồng bộ với hệ thống



		

		Hiển thị điện áp và dòng điện

		Chiếc

		02

		Đồng bộ với hệ thống



		

		Hệ thống bảo vệ

		Bộ

		01

		Đồng bộ với hệ thống



		1. 

		Tủ thực hành  lắp đặt đặt mạch điện điều khiển động cơ

		Bộ

		06

		



		

		Mỗi bộ gồm có:

		



		

		Tủ điện

		Chiếc

		01

		Kích thước:

- Cao:  ≥ 1600 mm

- Dài: ≥ 800 mm

- Rộng: ≥ 600 mm



		

		Vôn mét 

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0 ÷ 500)V



		

		Am pe mét 

		Chiếc

		03

		Dải đo: ≤ 5 A



		

		Oát mét

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0 ÷ 120) kW



		

		Cos mét

		Chiếc

		01

		Điện áp: (220 ÷ 380)V



		

		Nút ấn (Xanh- Đỏ- Xanh)

		Chiếc

		03

		Dòng điện: ≥ 5 A, có đèn báo 



		

		Đèn báo pha (Xanh - Đỏ - Vàng)

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Công tắc chuyển mạch  

		

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Biến dòng (TI)

		Chiếc

		03

		- Dòng sơ cấp danh định:

 ≥ 50 A.

- Dòng thứ cấp danh định: 

≥ 5 A.



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		- Có phần tử bảo vệ quá dòng

- Dòng điên: ≥ 30 A



		

		Cầu chì 

		Chiếc

		03

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		05

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Cầu đấu liền khối (mạch điều khiển)

		Chiếc

		12

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Cầu đấu liền khối (mạch động lực)

		Chiếc

		02

		Dòng điện: ≥ 30 A





		

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		02

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		02

		Thời gian hẹn giờ: ≥ 3 giây



		

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		02

		Dòng điện: ≥ 5 A



		1. 

		Mô hình mạch điện (máy phay, máy mài, máy khoan)

		Bộ

		04

		



		

		Mỗi bộ gồm có:

		



		

		Vôn mét 

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0÷500)VAC



		

		Ampe mét 

		Chiếc

		03

		Dải đo: ≤ 5 A



		

		Biến dòng (TI)

		Chiếc

		03

		- Dòng sơ cấp danh định:

 ≥ 50 A

- Dòng thứ cấp danh định: 

≥ 5 A



		

		Nút ấn( Xanh- Đỏ)

		Chiếc

		08

		Dòng điện: ≥ 5 A, có đèn báo 



		

		Đèn báo pha (Xanh – đỏ - vàng)

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Công tắc chuyển mạch  

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		05

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		04

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Cầu chì (mạch điều khiển)

		Chiếc

		03

		Dòng điện: ≥ 1 A



		

		Cầu chì (mạch động lực)

		Chiếc

		03

		 Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Công tắc hành trình

		Chiếc

		06

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Nút dừng khẩn cấp

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Máy biến áp cảm ứng

		Chiếc

		01

		- Công suất: ≥ 300 W

- Điện áp thứ cấp:(5÷100) VAC



		

		 Bộ chỉnh lưu cầu một pha

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điên: ≥ 30 A



		

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 10 A



		

		Hộp đánh pan 

		Chiếc

		04

		- Kiểu tạo pan bằng công tắc.

- Pan đứt dây, hỏng tiếp điểm, hỏng cuộn dây công tắc tơ…

- Sơ đồ và vị trí đánh pan



		1. 

		Thiết bị nâng, hạ

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ gồm có

		



		

		Pa lăng xích

		Chiếc

		01

		- Tải trọng nâng: (0,5÷10) tấn

- Chiều cao nâng: (2÷12) m



		

		Pa lăng điện

		Chiếc

		01

		- Tải trọng nâng: (0,1÷15) tấn

- Chiều cao nâng: (5÷15) m



		

		Ròng rọc

		Chiếc

		01

		- Đường kính ngoài của bánh ròng rọc: (70÷ 80) mm

- Khối lượng nâng: ≥ 50 kg

- Dây kéo: ≥ 30 m



		

		Kích thủy lực

		Chiếc

		01

		Khối lượng nâng: ≥ 2 kg



		

		Kích răng

		Chiếc

		01

		Khối lượng nâng: ≥ 500 kg



		

		Kích vít

		Chiếc

		01

		Khối lượng nâng: ≥ 500 kg



		

		Dây xích nâng tải + móc

		Chiếc

		01

		- Khối lượng nâng: ≥ 2000 kg

- Chiều dài: ≥ 2700 mm



		

		Xe nâng

		Chiếc

		01

		- Khối lượng nâng: ≥ 1000 kg

- Chiều cao nâng: ≤ 200 mm



		

		Bàn nâng thủy lực

		Chiếc

		01

		- Khối lượng nâng: ≥ 2000 kg

- Chiều cao nâng: ≤  1000 mm



		1. 

		Bàn, ghế vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		- Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng

- Kích thước mặt bàn: ≥  khổ A3



		1. 

		Máy biến áp tự ngẫu 1 pha

		Bộ 

		01

		Công suất:  ≥ 0,5 kVA



		1. 

		Máy biến áp một pha

		Bộ

		03

		Công suất: ≥ 0,5 kVA



		1. 

		Máy biến áp tự ngẫu 3 pha

		Bộ

		03

		 Công suất: ≥ 1,5 kVA



		1. 

		Động cơ không đồng bộ  1 pha 

		Chiếc

		03

		Có công suất: ≤ 1,5 kW 



		1. 

		Động cơ điện một chiều 

		Chiếc

		02

		Công suất: ≥ 0,1 kW



		1. 

		Động cơ bước

		Bộ

		01

		- Công suất: ≥ 0,1 kW

- Tốc độ dịch bước: 

≥ 1,80/bước 



		1. 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		 Kích thước: 

- Dài: ≥ 600 mm

- Rộng: ≥ 400 mm

- Cao: ≥ 1000 mm



		1. 

		Chỉnh lưu cầu 1 pha

		Bộ

		03

		 Dòng điện: ≤ 15 A



		1. 

		Điện trở

		Bộ

		03

		Thông số điện trở phù hợp với động cơ



		1. 

		Cuộn kháng

		Bộ

		03

		Thông số điện trở phù hợp với động cơ



		1. 

		Mô hình mạch điện thang máy 

		Bộ

		01

		Mô hình điều khiển phù hợp với thực tế



		1. 

		Mô hình mạch điện băng tải

		Bộ

		01

		Công suất động cơ chính:

 ≥ 0,33 kW



		1. 

		Mô hình mạch điện cầu trục

		Bộ

		01

		Công suất động cơ chính:

 ≥ 0,33 kW



		1. 

		Máy đo độ rung

		Bộ 

		03

		- Dải đo gia tốc: ≤ 200 m/s2

- Dải đo vận tốc: ≤ 1000 mm/s

- Dải đo biên độ: ≤ 100 mm



		1. 

		Cầu trục dầm đơn

		Bộ

		01

		- Tải trọng: ≤ 12,5 tấn

- Khẩu độ: ≤ 30 m



		1. 

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		1. 

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Điện áp: ≥   500 V



		1. 

		Am pe kìm

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		1. 

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		- Dải tần≥ 20MHz

- Chế độ hoạt động CH1, CH2, DUEL



		1. 

		Máy phát xung đa chức năng

		Bộ

		01

		- Tần số:  (0,05 5) MHz  

- Phát tần 4 chức năng



		1. 

		Máy thổi hơi nóng

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 1500W



		1. 

		Máy kiểm tra đông cơ

		Chiếc

		01

		- Kiểm tra độ lệch pha

- Kiểm tra sai hỏng rôto, stato, khe hở không khí

- Kiểm tra cách điện



		1. 

		Vam thủy lực 3 chấu

		Chiếc

		04

		Lực ép:  ≥ 300 kN



		1. 

		Tủ sấy động cơ

		Chiếc

		01

		- Nhiệt độ sấy: (30÷100)oC

- Công suất ≥ 2 kW



		1. 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc

		Chiếc

		03

		- Công suất: ≥ 0,33 kW

- Y/:  380/220 VAC



		1. 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc

		Chiếc

		02

		- Công suất: ≥ 0,33 kW

- Y/: 660/380 VAC



		1. 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc  hai cấp tốc độ (/YY)

		Chiếc

		02

		Công suất: ≥ 0,33 kW





		1. 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc  hai cấp tốc độ (Y/YY)

		Chiếc

		02

		Công suất: ≥ 0,33 kW





		1. 

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rôto dây quấn

		Chiếc

		02

		Công suất: ≥ 0,33 kW





		1. 

		Máy đánh bóng cầm tay

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,33 kW



		1. 

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		03

		Kích thước:

- Dài: ≥ 1200mm

- Rộng: ≥ 600mm

- Cao: ≥ 800mm



		1. 

		Máy tiện vạn năng



		Chiếc

		01

		- Chiều cao tâm máy:

≥ 120mm

- Khoảng cách hai đầu tâm:

 ≥ 480 mm 

- Tốc độ trục chính:

 ≥ 100 vòng/phút



		1. 

		Máy phay vạn năng

		Chiếc

		01

		- Công suất  4,5kW

- Đầu trục chính xoay 450

- Dịch chuyển dọc (trục X) 

 630 mm, chuyển ngang (trục Y)  300 mm



		1. 

		Máy doa



		Chiếc

		01

		- Đường kính lỗ doa: 

(39  60) mm;

- Độ sâu lỗ doa: ≤ 160 mm.



		1. 

		Máy bào

		Chiếc

		01

		- Hành trình bào:  ≤ 650 mm

- Công suất: ≤ 5 kW



		1. 

		Cưa sắt

		Chiếc

		09

		Chiều dài thân: 

(300 ÷ 350) mm



		1. 

		Búa nguội

		Chiếc

		09

		Khối lượng: (0,3 ÷ 0,5) kg



		1. 

		Bàn chải sắt

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		1. 

		Bàn nguội

		Chiếc

		09

		Kích thước:

- Dài: ≥ 600mm

- Rộng: ≥ 750mm

- Cao: ≥ 800mm



		1. 

		Khay đựng chi tiết

		Chiếc

		03

		Kích thước:

≥ (500 x 800 x 200) mm



		1. 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 750 W



		1. 

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		03

		Công suất: ≥ 1kW



		1. 

		Máy mài hai đá 

		Chiếc

		01

		Đường kính đá mài: ≥ 200 mm



		1. 

		Máy mài cầm tay

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 150 W



		1. 

		Máy khoan cầm tay

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 350 W



		1. 

		Ê tô

		Chiếc

		09

		Độ mở: ≥ 200 mm



		1. 

		Đe sắt

		Chiếc

		01

		Khối lượng:  ≥50 kg



		1. 

		Đe nguội

		Chiếc

		09

		Khối lượng: ≥ 20 kg



		1. 

		Đài vạch

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		1. 

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		Kích thước: ≥ (400 x 400) mm



		1. 

		Khối V

		Chiếc

		06

		Khối V ngắn và khối V dài



		1. 

		Ca líp trụ

		Chiếc

		03

		Đường kính: ≥ 10 mm 



		1. 

		Ca líp ren

		Chiếc

		03

		Đo được ren: M10 ÷ M20



		1. 

		Mẫu so độ bóng

		Bộ

		02

		Số mẫu: ≥ 36 chi tiết



		1. 

		Dưỡng kiểm ren

		Chiếc

		03

		Khoảng đo: ≥ 0,25 mm



		1. 

		Máy đo biến dạng

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		1. 

		Máy đo độ nhám

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: 

- Ra: (0,05 ÷10) µm

- Rz: (1 ÷ 50) µm

- Góc đo: 800÷ 950



		1. 

		Bộ dụng cụ gia công ren

		Bộ

		06

		- Đường kính ren gia công:

 ≤ M12

- Đường kính mũi khoan:

(3 ÷ 12) mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi khoan

		Chiếc

		01

		



		

		Tay quay – bàn ren

		Bộ

		01

		



		

		Tay quay – ta rô

		Bộ

		01

		



		1. 

		Bộ dụng cụ lấy dấu

		Bộ

		06

		Chiều dài: (120 ÷ 150) mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		01

		



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		01

		



		1. 

		Bộ đục

		Bộ

		09

		Chiều dài: (120÷150) mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đục  bằng

		Chiếc

		01

		



		

		Đục nhọn

		Chiếc

		01

		



		1. 

		Bộ dũa

		Bộ

		09

		Chiều dài:(200 ÷400) mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		01

		



		

		Dũa tròn

		Chiếc

		01

		



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		01

		



		

		Dũa vuông

		Chiếc

		01

		



		1. 

		Căn đệm

		Bộ

		03

		Chiều dày: (0,2 ÷ 10) mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Căn chữ U

		Chiếc

		01

		



		

		Căn bằng

		Chiếc

		01

		



		

		Căn vát

		Chiếc

		01

		



		1. 

		Bộ máy nén khí

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ gồm có:

		



		

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		- Áp suất: (6÷10) kg/cm2

- Dung tích bình chứa: (100÷155) lít



		

		Cuộn dây khí nén

		Chiếc

		01

		- Đường kính ống: ≥ 8 mm

- Có đầu nối nhanh nitto 2 đầu



		

		Súng xịt khí

		Chiếc

		02

		Đường kính đầu xịt: ≤ 2,5 mm



		1. 

		Bộ dụng cụ quấn động cơ

		Bộ

		04

		



		

		Mỗi bộ gồm có:

		



		

		Cưa sắt

		Chiếc

		01

		Chiều dài lưỡi cưa: ≥250 mm



		

		Cưa gỗ

		Chiếc

		01

		Chiều dài lưỡi cưa: ≥150 mm



		

		Kéo cắt giấy

		Chiếc

		01

		Chiều dài: ≥100 mm



		

		Dao sắt nhỏ

		Chiếc

		01

		- Chiều dài: ≥100 mm

- Chiều rông: ≥  10 mm



		

		Dao sắt to

		Chiếc

		01

		- Chiều dài: ≥ 200 mm

- Chiều rông: ≥ 30 mm



		

		Bàn chải sắt nhỏ

		Chiếc

		01

		 Dài: ≥ 7 mm



		

		Bàn chải sắt to

		Chiếc

		01

		- Dài: ≥7 mm

- Rộng: ≥ 4 mm



		

		Máy quấn dây

		Chiếc

		01

		Loại quay tay



		

		Khuôn quấn  dây đa năng

		Bộ

		01

		- Số khuôn: ≥ 5 

- Đường kính khuôn: (300÷1200) mm



		1. 

		Bộ dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ gồm có: 

		



		

		Kìm điện 

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm cắt 

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm mũi nhọn 

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm tuốt dây 

		Chiếc

		01

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		



		

		Tuốc nơ vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh 

		Chiếc

		01

		



		

		Mỏ hàn xung

		Chiếc

		01

		



		1. 

		Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		09

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Hộp đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		- Kích thước:

+ Rộng ≥ 400 mm

+ Dài ≥ 200 mm

+ Cao ≥ 300 mm

- Hộp xếp 5 ngăn, có tay xách.



		

		Búa sắt

		Chiếc

		01

		Khối lượng: ≥ 200 g



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		Khối lượng: ≥ 200 g



		

		Cờ lê 2 đầu hở miệng

		Chiếc

		08

		Độ mở: (6÷22) mm



		

		Cờ lê 2 đầu tròng 75 độ 

		Chiếc

		10

		Độ mở: (5,5÷32) mm



		

		Tuốc nơ  vít  2 cạnh

		Chiếc

		06

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		

		Tuốc nơ  vít  4 cạnh

		Chiếc

		06

		- Chiều dài: ≥ 100 mm 

- Đường kính: ≥ 2 mm



		

		 Tuýp và cần tự động ½ inch

		Chiếc

		18

		Dùng cho các kích thước: (10÷32) mm



		

		Đầu lắc léo 1/2inch

		Chiếc

		01

		Chiều dài: (60÷71) mm



		

		Thanh nối dài

		Chiếc

		02

		Chiều dài: (5÷ 10) mm



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		Độ mở rộng:  ≥ 30 mm



		

		Kìm mỏ quạ

		Chiếc

		01

		Độ mở:  ≥ 50 mm



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		

		Kìm cắt

		Chiếc

		01

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		Độ mở:  ≥ 10 mm



		1. 

		Bộ dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		06

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Am pe mét DC

		Chiếc

		03

		Dải đo: ≥ 150 mA



		

		Am pe mét AC

		Chiếc

		03

		Dải đo: ≥ 5A



		

		Máy biến dòng điện

		Chiếc

		03

		Dòng điện: ≥ 50/5 A



		

		Vôn mét DC

		Chiếc

		03

		Dải đo: ≥ 12 VDC



		

		Vôn mét AC

		Chiếc

		01

		Dải đo: ≤ 500 VAC



		

		Chuyển mạch vôn

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Oát mét

		Chiếc

		01

		Dải đo: ≤ 1,5 kW



		

		Công tơ cảm ứng 1 pha

		Chiếc

		01

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		

		Công  tơ cảm ứng 3 pha

		Chiếc

		01

		Cấp chính xác: ≤ 2,5



		1. 

		Bộ dụng cụ đo kiểm cơ khí

		Bộ



		06



		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Thước cặp cơ

		Bộ

		01

		- Độ chính xác: 1/10 mm; 

1/20 mm; 1/50 mm

- Phạm vi đo: (0150)mm 



		

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		01

		Phạm vị đo: (025) mm;  (2550) mm; (5075)mm;  (75125) mm   



		

		Pan me đo trong

		Bộ

		01

		Phạm vị đo: (5063) mm; (35175) mm; (76  600) mm.



		

		Pan me đo sâu

		Bộ

		01

		Phạm vị đo: (05) mm;

(2550) mm; (5075) mm.



		

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		Chiều dài: ≥ 200 mm



		

		Thước đo cao

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0450) mm. 



		

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		Góc đo: (00÷3600)



		

		Bộ căn lá

		Bộ

		01

		Kiểm tra được kích thước: 

≥ 0,03 mm



		

		Đồng hồ so

		Chiếc

		01

		- Khoảng so: (0 ÷10) mm

- Độ chính xác: 0,01 mm



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		- Chiều dài 2 càng: 

(15÷250) mm

- Phạm vi đo: (0÷200) mm



		

		Bộ mẫu vật liệu cơ khí 

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Gang xám, gang cầu, gang dẻo

		Mẫu

		03

		



		

		Đồng và hợp kim đồng

		Mẫu

		02

		



		

		Nhôm và hợp kim nhôm

		Mẫu

		02

		



		

		Thép các bon và thép hợp kim

		Mẫu

		03

		



		1. 

		Bộ mẫu vật liệu dẫn điện 

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường















		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Dây đồng một lõi 

		Mẫu

		01

		



		

		Dây đồng đơn nhiều sợi

		Mẫu

		02

		



		

		Thanh cái đồng

		Mẫu

		01

		



		

		Dây cáp nhôm lõi thép

		Mẫu

		01

		



		

		Dây cáp nhôm lõi thép 3 pha 4 dây

		Mẫu

		01

		



		

		Thanh cái nhôm

		Mẫu

		01

		



		

		Dây chảy chì

		Mẫu

		01

		



		1. 

		Bộ mẫu vật liệu cách điện  

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Giấy amiăng

		Mẫu

		01

		



		

		Amiăng tấm

		Mẫu

		01

		



		

		Cao su-cao su tổng hợp

		Mẫu

		0.2

		



		

		Nhựa-nhựa tổng hợp

		Mẫu

		0.2

		



		

		Sơn cách điện

		Mẫu

		0.2

		



		

		Sơn tĩnh điện

		Mẫu

		0.2

		



		

		Dầu biến thế

		Mẫu

		0.2

		



		

		Giấy tụ điện

		Mẫu

		01

		



		

		Giấy biến thế 

		Mẫu

		01

		



		

		Giấy cáp cách điện điện lực

		Mẫu

		03

		



		

		Phíp

		Mẫu

		01

		



		

		Cánh kiến

		Mẫu

		01

		



		

		Sứ cách điện

		Mẫu

		01

		



		

		Gỗ và tre khô 

		Mẫu

		02

		



		1. 

		Mẫu vật liệu dẫn từ

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Thép  kỹ thuật điện

		Mẫu

		01

		



		

		Ferít từ mềm và mềm

		Mẫu

		02

		



		

		Ferít từ cao tần

		Mẫu

		01

		



		1. 

		Mô hình cắt bổ khối hình học

		Bộ

		01

		Khối hình học có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô hình cắt bổ khối hình trụ

		Chiếc

		01

		



		

		Mô hình cắt bổ khối lăng trụ

		Chiếc

		01

		



		

		Mô hình cắt bổ khối chóp

		Chiếc

		01

		



		

		Mô hình cắt bổ khối nón

		Chiếc

		01

		



		

		Mô hình cắt bổ khối cầu  

		Chiếc

		01

		



		1. 

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		09

		Loại thông dụng trên thị trường









		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		



		

		Thước cong

		Chiếc

		01

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		



		

		Thước đo góc vạn  năng

		Chiếc

		01

		



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		01

		



		

		Com pa đo trong

		Chiếc

		01

		



		

		Ê ke

		Chiếc

		01

		



		1. 

		Mô hình các mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu



		

		Mỗi bộ bao gồm: 

		



		

		Mối ghép ren

		Bộ

		01

		



		

		Mối ghép then

		Bộ

		01

		



		

		Mối ghép đinh tán 

		Bộ

		01

		



		

		Mối ghép chốt

		Bộ

		01

		



		

		Mối ghép hàn

		Bộ

		01

		



		1. 

		Cơ cấu truyền chuyển động quay ăn khớp

		Bộ

		01

		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Cơ cấu bánh răng.

		Chiếc

		01

		



		

		Cơ cấu trục vít – bánh vít.

		Chiếc

		01

		



		

		Cơ cấu xích.

		Chiếc

		01

		



		

		Cơ cấu Vít me - Đai ốc

		Chiếc

		01

		



		1. 

		Cơ cấu truyền chuyển động quay bằng ma sát.

		Bộ

		01

		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Cơ cấu đai truyền

		Chiếc

		01

		



		

		Cơ cấu bánh ma sát

		Chiếc

		01

		



		1. 

		Cơ cấu biến chuyển động quay thành chuyển động tịnh tiến

		Bộ

		01

		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Cơ cấu bánh răng – thanh răng

		Chiếc

		01

		



		

		Cơ cấu quay tay con trượt

		Chiếc

		01

		



		

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		



		1. 

		Cơ cấu biến chuyển động quay thành chuyển động lắc

		Bộ

		01

		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Cơ cấu Culít

		Chiếc

		01

		



		

		Cơ cấu cam cần lắc

		Chiếc

		01

		



		1. 

		 Ổ trục - khớp nối

		Bộ

		03

		Cơ cấu có kích thước phù hợp, các mặt cắt được sơn màu





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ổ lăn

		Chiếc

		01

		



		

		Ổ trượt

		Chiếc

		01

		



		

		Khớp nối

		Chiếc

		01

		




























PHẦN C

DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG THEO 

MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN




Bảng 35. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN):  VẼ KỸ THUẬT NÂNG CAO

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 27

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Phần mềm vẽ kỹ thuật 

		Bộ

		1

		- Cài đặt được 19 máy vi tính

- Phiên bản phổ biến (Autocad,…)



		2 

		Phần mềm vẽ mạch điện tử 

		Bộ

		1

		- Cài đặt được 19 máy vi tính

- Phiên bản phổ biến(Orcad,…)



		3 

		Máy in

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		4 

		Hệ thống mạng LAN

		Bộ

		01

		Kết nối được 19 máy vi tính



















































Bảng 36. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT SỐ

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 28

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ thực hành kỹ thuật  số

		Bộ 

		03

		



		2 

		Bộ thực tập kỹ thuật số gồm:

		



		3 

		Khối  các hàm logic cơ bản 

		Bộ

		01

		 Dòng điện:  ≤ 3A



		4 

		Khối  các trigơ Flip-Flop 

		Bộ

		01

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		5 

		Khối  các mạch ghi dịch, vào ra 

		Bộ

		01

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		6 

		Khối  các mạch đếm

		Bộ

		01

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		7 

		Khối  mạch mã hóa



		Bộ

		01

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		8 

		Khối  mạch giải mã 

		Bộ

		01

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		9 

		Khối  các mạch dồn kênh, phân kênh 

		Bộ

		01

		 Dòng điện:  ≤ 3 A



		10 

		Máy khò hơi

		Bộ

		03

		Nhiệt độ hàn:≥ 100oC























Bảng 37. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ ĐIỀU KHIỂN KHẢ LẬP TRÌNH

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 29

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thực hành PLC 

		Bộ

		03

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun  PLC

		Bộ

		01

		- Số cổng đầu vào:≥ 6

- Số cổng đầu ra: ≥ 4

- Dòng điện tải: ≥ 150mA.



		

		Mô đun điều khiển bằng nút bấm 3 vị trí tác động kép.

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 3 A



		

		Mô đun cảm biến (điện cảm, quang, điện dung…)

		Bộ

		01

		- Khoảng cách phát hiện: 

≥ 10 mm

- Dòng điện: ≥ 150 mA



		

		Mô đun khởi động từ.

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 20  A



		

		Mô đun Rơle trung gian

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Động cơ không đồng bộ 3 pha 

		Chiếc

		01

		Công suất:≥ 0,33 kW



		

		Cáp kết nối

		Chiếc

		01

		Phù hợp PLC và máy tính



		

		Máy vi  tính

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		
2

		Biến tần một pha 

		Bộ

		01

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		3

		Biến tần 3 pha

		Bộ

		01

		Công suất: ≥ 0,5 kW










Bảng 38. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ CNC

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 30

Trình độ đào tạo: Trung câp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy tiện CNC

		Bộ

		01

		- Hành trình trục: X ≥ 160 mm;

 Z ≥ 550 mm

- Tốc độ ăn dao trục:X ≥ 15 m/phút; 

Z ≥ 18 m/phút

- Đường kính mâm cặp: ≥ 200 mm

- Công suất động cơ trục chính:

≥ 7,5 kW

- Số vị trí gá dao: ≥ 8



		2 

		Dụng cụ cắt cho máy tiện CNC

		Bộ

		01

		Phù hợp với máy tiện





		3 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		4 

		Dao vai

		Chiếc

		03

		



		5 

		Dao đầu thẳng

		Chiếc

		03

		



		6 

		Dao đầu cong

		Chiếc

		03

		



		7 

		Dao cắt rãnh, cắt đứt

		Chiếc

		06

		



		8 

		Dao tiện lỗ suốt

		Chiếc

		03

		



		9 

		Dao tiện lỗ kín

		Chiếc

		03

		



		10 

		Dao tiện lỗ bậc

		Chiếc

		03

		



		11 

		Dao tiện ren ngoài

		Chiếc

		03

		



		12 

		Dao tiện ren trong

		Chiếc

		03

		



		13 

		Mũi khoan tâm

		Chiếc

		03

		



		14 

		Máy  phay CNC 

		Bộ

		01

		- Hành trình trục: X ≥ 500 mm; 

Y ≥ 400 mm; Z ≥ 450 mm

- Tốc độ ăn dao: ≥ 1200 mm/phút

- Số vị trí gá dao: ≥ 8

- Công suất động cơ: ≥ 5kW

- Tốc độ trục chính: ≥ 1450 vòng/phút



		15 

		Dụng cụ cắt cho máy phay CNC

		Bộ

		01

		Phù hợp với máy phay









		16 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		17 

		Dao phay mặt đầu

		Chiếc

		03

		



		18 

		Dao phay trụ

		Chiếc

		03

		



		19 

		Dao phay ngón

		Chiếc

		03

		



		20 

		Dao phay đĩa

		Chiếc

		03

		



		21 

		Mũi khoan tâm

		Bộ

		03

		



		22 

		Máy mài sửa dao

		Chiếc

		02

		- Công suất: ≥ 0,5 kW, 

- Đường kính đá mài: (100 ÷ 200) mm



		23 

		Bộ dụng cụ so dao

		Chiếc

		02

		Bộ dụng cụ so dao kèm theo máy theo quy định của nhà sản xuất



		24 

		Búa mềm

		Chiếc

		02

		Trọng lượng: ≥ 200g








BẢNG 39: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO TRÌ HỆ THỐNG TRUYỀN ĐỘNG ĐIỆN II

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 31

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thực hành PLC 

		Bộ

		03

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun  PLC

		Bộ

		01

		- Số cổng đầu vào:≥ 6

- Số cổng đầu ra: ≥ 4

- Dòng điện tải: ≥ 150 mA



		

		Mô đun điều khiển bằng nút bấm 3 vị trí tác động kép

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 3 A



		

		Mô đun cảm biến (điện cảm, quang, điện dung…)

		Bộ

		01

		- Khoảng cách phát hiện: 

≥ 10 mm

- Dòng điện: ≥ 150 mA



		

		Mô đun khởi động từ.

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 20  A



		

		Mô đun Rơle trung gian

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Động cơ không đồng bộ 3 pha 

		Chiếc

		01

		Công suất:≥ 0,33 kW



		

		Cáp kết nối

		Chiếc

		01

		Phù hợp PLC và máy tính



		

		Máy vi  tính

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		
2

		Biến tần 3 pha

		Bộ

		04

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		3

		Biến tần 1 pha

		Bộ

		04

		Công suất: ≥ 0,5 kW










Bảng 40. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): ĐIỆN TỬ ỨNG DỤNG

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môđun: MĐ32

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thực hành điện tử ứng dụng

		Bộ

		03

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Khối chỉnh lưu

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 5A 



		

		Khối ổn áp thông dụng

		Bộ

		01

		- Dòng điện: ≤ 3A

- Điện áp: 

( ± 3 ÷ ± 30)VDC



		

		Khối dao động cơ bản

		Bộ

		01

		Dòng điện ≤ 3A



		

		Khối khuếch đại tín hiệu nhỏ dùng transistor

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≤ 3 A



		

		Khối khuếch đại tín hiệu nhỏ dùng FET

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≤ 3 A



		

		Khối các mạch ghép transistor  và hồi tiếp

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≤ 3 A



		

		Khối mạch biến tần 1 pha và 3 pha

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≤ 3 A










BẢNG 41. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO TRÌ HỆ THỐNG THỦY LỰC, KHÍ NÉN I

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 33

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn thực hành khí nén

		Bộ

		03

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		3 

		Bộ lọc khí nén (tổ hợp 3 phần tử: van lọc, van điều áp, van tra dầu)

		Bộ

		01

		Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		4 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		Tác động bằng con lăn, có lò xo hồi vị



		5 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		- Tác động bằng nút bấm, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		6 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		- Tác động bằng tay gạt, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		7 

		Van đảo chiều 4/2 tác động kép

		Chiếc

		02

		- Tác động bằng khí nén

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		8 

		Van đảo chiều 5/2 tác động kép

		Chiếc

		02

		- Tác động bằng khí nén

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		9 

		Van tiết lưu (bao gồm 1 chiều, 2 chiếu)

		Chiếc

		02

		Có đầu nối với ống khí



		10 

		Xi lanh tác động đơn

		Chiếc

		02

		Kích thước:(20 x 100) mm



		11 

		Xi lanh tác động kép

		Chiếc

		02

		Kích thước:(20 x 100) mm



		12 

		Cút nối nhanh (bao gồm chữ T, vuông góc, nối thẳng)

		Chiếc

		15

		Có đầu nối với cửa van 



		13 

		Bàn thực hành thủy lực

		Bộ

		03

		



		14 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		15 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		- Tác động bằng con lăn, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		16 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		- Tác động bằng nút bấm, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		17 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		- Tác động bằng tay gạt, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		18 

		Van đảo chiều 4/2 tác động kép

		Chiếc

		01

		- Tác động bằng thủy lực

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		19 

		Van đảo chiều 4/3 tác động kép

		Chiếc

		01

		- Tác động bằng thủy lực

- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		20 

		Van tiết lưu (bao gồm 1 chiều, 2 chiều)

		Chiếc

		02

		Thông số phù hợp với hệ thống



		21 

		Xi lanh tác động đơn

		Chiếc

		01

		Thông số phù hợp với hệ thống



		22 

		Xi lanh tác động kép

		Chiếc

		01

		Thông số phù hợp với hệ thống



		23 

		Đồng hồ đo áp xuất

		Chiếc

		02

		Áp suất: ≥ 0,5 Mpa



		24 

		Bộ chia đầu nối đường ống dẫn dầu

		Bộ

		02

		Số đầu nối: ≥ 6 



		25 

		Động cơ bơm thủy lực

		Chiếc

		03

		Áp suất: ≥ 0,5Mpa












BẢNG 42: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO TRÌ HỆ THỐNG BÔI TRƠN LÀM MÁT

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 34

Trình độ đào tạo: Trung  cấp nghế

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Hệ thống làm mát 

		Bộ

		03

		Loại thông dụng



		2 

		Dụng cụ tháo lọc dầu 

		Chiếc

		03

		Tháo lọc dầu với các kích thước và hình dạng khác nhau.



		3 

		Thiết bị đo áp suất dầu bôi trơn.

		Bộ

		01

		 Dải làm việc: (0÷6) bar



		4 

		Hệ thống cấp dầu bôi trơn 

		Bộ

		01

		



		5 

		Mỗi hệ thống bao gồm:

		



		6 

		Bơm dầu kiểu bánh răng

		Chiếc

		01

		Áp suất: ≥ 4 bar



		7 

		Bơm dầu kiểu cánh gạt.

		Chiếc

		01

		Áp suất: ≥ 4 bar



		8 

		Bơm dầu kiểu pittông.

		Chiếc

		01

		Áp suất: ≥ 4 bar



		9 

		Thiết bị bơm dầu bằng tay

		Chiếc

		01

		Bình chứa: ≥ 16 lít



		10 

		Bộ lọc dầu

		Chiếc

		01

		Lọc tạp chất kích thước: 

 ≥ 0,02 mm



		11 

		Bơm ly tâm

		Bộ

		01

		Công suất: ≥ 0,33 kW



		12 

		Van tiết lưu

		Bộ

		06

		- Áp suất: ≥ 0,2 Mpa

- Đầu nối khí: ≥ 4 mm



		13 

		Van phân phối

		Bộ

		06

		Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		14 

		Đồng hồ đo áp suất

		Bộ

		06

		Áp suất: ≥ 8 bar










BẢNG 43: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): LẮP ĐẶT THIẾT BỊ

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 35

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bộ dụng cụ xây dựng cầm tay

		Bộ

		04

		Sử dụng trong quá trình lắp đặt thiết bị



		Loại thông dụng trên thị trường



		2 

		Mỗi bộ gồm có

		

		



		3 

		Bay sắt

		Chiếc

		01

		

		



		4 

		Bàn xoa gỗ

		Chiếc

		01

		

		



		5 

		Thước Ni vô

		Chiếc

		03

		

		



		6 

		Thước dây

		Chiếc

		01

		

		



		7 

		Xô nhựa

		Chiếc

		03

		

		



		8 

		Xẻng cán gỗ

		Chiếc

		03

		

		



		9 

		Máy ép thủy lực

		Chiếc

		01

		Sử dụng để lắp đặt và vận hành chạy thử

		Lực ép: ≥ 500 kg













































Bảng 44: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO TRÌ HỆ THỐNG TRUYỀN ĐỘNG

 CƠ KHÍ II

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 37

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Máy tiện CNC

		Bộ

		01

		- Hành trình trục: X ≥ 160 mm;

 Z ≥ 550 mm

- Tốc độ ăn dao trục: X ≥ 15 m/phút;

Z ≥ 18 m/phút

- Đường kính mâm cặp: ≥ 200 mm

- Công suất động cơ trục chính:

 ≥ 7,5 kW

- Số vị trí gá dao: ≥ 8



		2 

		Máy  phay CNC 

		Bộ

		01

		- Hành trình trục: X ≥ 500 mm; 

Y ≥ 400 mm; Z ≥ 450 mm

- Tốc độ ăn dao: ≥ 1200 mm/phút

- Số vị trí gá dao: ≥ 8

- Công suất động cơ: ≥ 5kW

- Tốc độ trục chính:

 ≥ 1450 vòng/phút






































BẢNG 45. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): BẢO TRÌ HỆ THỐNG THỦY LỰC, KHÍ NÉN II

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số mô đun: MĐ 38

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Bàn thực hành khí nén

		Bộ

		03

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		3 

		Bộ lọc khí nén (tổ hợp 3 phần tử: van lọc, van điều áp, van tra dầu)

		Bộ

		01

		Áp suất: ≥ 0,2 Mpa



		4 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		Tác động bằng con lăn, có lò xo hồi vị



		5 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		- Tác động bằng nút bấm, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		6 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		- Tác động bằng tay gạt, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		7 

		Van đảo chiều 4/2 tác động kép

		Chiếc

		02

		- Tác động bằng khí nén

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		8 

		Van đảo chiều 5/2 tác động kép

		Chiếc

		02

		- Tác động bằng khí nén

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		9 

		Van tiết lưu (bao gồm 1 chiều, 2 chiếu)

		Chiếc

		02

		Có đầu nối với ống khí.



		10 

		Xi lanh tác động đơn

		Chiếc

		02

		Kích thước: (20 x 100) mm



		11 

		Xi lanh tác động kép

		Chiếc

		02

		Kích thước: (20 x 100) mm



		12 

		Cút nối nhanh (bao gồm chữ T, vuông góc, nối thẳng)

		Chiếc

		15

		Có đầu nối với cửa van 



		13 

		Bàn thực hành thủy lực

		Bộ

		03

		



		14 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		15 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		- Tác động bằng con lăn, có lò xo hồi vị

- Áp suất: ≥ 0,2Mpa



		16 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		- Tác động bằng nút bấm, có lò xo hồi vị

- Áp suất:≥ 0,2Mpa



		17 

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn

		Chiếc

		01

		- Tác động bằng tay gạt, có lò xo hồi vị

- Áp suất:≥ 0,2 Mpa



		18 

		Van đảo chiều 4/2 tác động kép

		Chiếc

		01

		- Tác động bằng thủy lực

- Áp suất:≥ 0,2 Mpa



		19 

		Van đảo chiều 4/3 tác động kép

		Chiếc

		01

		- Tác động bằng thủy lực

- Áp suất:≥ 0,2 Mpa



		20 

		Van tiết lưu (bao gồm 1 chiều, 2 chiều)

		Chiếc

		02

		Thông số phù hợp với hệ thống



		21 

		Xi lanh tác động đơn

		Chiếc

		01

		Thông số phù hợp với hệ thống



		22 

		Xi lanh tác động kép

		Chiếc

		01

		Thông số phù hợp với hệ thống



		23 

		Đồng hồ đo áp xuất

		Chiếc

		02

		Áp suất: ≥ 0,5 Mpa



		24 

		Bộ chia đầu nối đường ống dẫn dầu

		Bộ

		02

		Số đầu nối: ≥ 6 



		25 

		Động cơ bơm thủy lực

		Chiếc

		03

		Áp suất: ≥ 0,5 Mpa





















































Bảng 46. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Bảo trì thiết bị cơ điện

Mã số môn học: MH 40

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Thiết bị  nghe, nhìn

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm

		



		

		Máy cassette

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng  đọc được đĩa CD



		

		Âm ly

		Chiếc

		01

		 Cống suất: ≥ 180W



		

		Loa

		Đôi

		01

		Công suất: ≥ 6W



























































DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH

DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ BẢO TRÌ THIẾT BỊ CƠ ĐIỆN

Trình độ: Cao đẳng nghề

[bookmark: _GoBack](Kèm theo Quyết định số1730/QĐ-LĐTBXH  ngày 8 tháng 11 năm 2013

của Bộ trưởng Bộ Lao động – Thương binh và Xã hội)



		STT

		Họ và tên

		Trình độ

		Chức vụ trong Hội đồng thẩm định



		1

		Ông Quản Văn Giáo

		Cử nhân Kinh tế

		Chủ tịch HĐTĐ



		2

		Ông Nguyễn Thế Lợi

		Thạc sỹ Điện - Điện tử 

		P.Chủ tịch HĐTĐ



		3

		Ông Nguyễn Tiến Bộ

		Kỹ sư 

Điện - Điện tử

		Ủy viên thư ký



		4

		Ông Quyền Đình Biên

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên



		5

		Ông Đỗ Văn Phán

		Thạc sỹ Tự động hóa

		Ủy viên



		6

		Ông Nguyễn Văn Toản

		Kỹ sư Điện

		Ủy viên



		7

		Ông Nguyễn Văn Phúc

		Thạc sỹ Điện - Điện tử 

		Ủy viên
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PHẦN THUYẾT MINH


Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược trình độ Cao đẳng nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà Trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên và lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ cao đẳng nghề Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược, ban hành kèm theo Thông tư số 23/2009/TT-BLĐTBXH ngày 15 tháng 06 năm 2009 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 49, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:

- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  


- Yêu cầu sư  phạm của thiết bị.


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.


2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc


Bảng 50 - Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:


- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 


- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.


3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn


Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng  51 đến bảng 63) dùng để bổ sung cho bảng 50.

II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược


Các trường đào tạo nghề Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược, trình độ cao đẳng nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:

- Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 50)

- Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).

- Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).

PHẦN A


DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU  


THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN 

(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)

Bảng 01. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ỨNG DỤNG MA TRẬN

TRONG KỸ THUẬT THIẾT BỊ SẢN XUẤT DƯỢC

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 07


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Loại thông dụng trên thị trường





Bảng 02. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): PHƯƠNG PHÁP TÍNH

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 08


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Loại thông dụng trên thị trường





Bảng 03. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): XÁC SUẤT VÀ THỐNG KÊ

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH09


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Loại thông dụng trên thị trường





Bảng 04. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẬT LÝ ỨNG DỤNG


TRONG THIẾT BỊ SẢN XUẤT DƯỢC

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 10


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Loại thông dụng trên thị trường





Bảng 05. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA DƯỢC

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 11


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Loại thông dụng trên thị trường





Bảng 06. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÌNH HỌA – VẼ KỸ THUẬT

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 12

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng và thực hành phần mềm Autocad

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng để rèn kỹ năng vẽ của sinh viên

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Eke

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Compa

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Thước cặp

		Chiếc

		01

		

		Thang đo: (0÷150) mm



		

		Panme

		Chiếc

		01

		

		Thang đo: (0÷25) mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 300 mm



		4

		Phần mềm  Autocad

		Bộ

		01

		Sử dụng để rèn kỹ năng vẽ 

		Phiên bản thông dụng và cài đặt  19 máy





Bảng 07. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ LÝ THUYẾT

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 13


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Loại thông dụng trên thị trường





Bảng 08. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ KỸ THUẬT

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 14


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Mô hình các cơ cấu truyền động

		Bộ

		01

		Sử dụng để minh họa cấu tạo của các cơ cấu truyền  động

		Mô hình có kích thước phù hợp trong giảng dạy



		4

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan môn học

		Các chi tiết ghép đơn giản, thông dụng



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Bộ

		01

		

		



		

		Ghép then

		Bộ

		01

		

		



		

		Chốt

		Bộ

		01

		

		



		

		Đinh tán

		Bộ

		01

		

		



		5

		Mô hình các ổ trục, trục, khớp nối 

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan môn học

		Mô hình có kích thước phù hợp trong giảng dạy





Bảng 09. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐIỆN

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 15


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		01

		Sử dụng để kiểm nghiệm các biểu thức, định luật, hiện tượng trong mạch điện xoay chiều

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		

		- Một pha, ba pha điều chỉnh được: 

- Dòng điện : ≥ 10 A


- Công suất định mức:


 ≥ 500 VA



		

		Đồng hồ đo điện áp

		Chiếc

		01

		

		Thang đo:


 (0 ( 500) VAC



		

		Đồng hồ đo dòng điện

		Chiếc

		01

		

		Thang đo:  ≥ 500 mA



		

		Đồng hồ hệ số công suất  1 pha

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng phù hợp thông số nguồn, tải



		

		Đồng hồ hệ số công suất 3 pha

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mô đun tải (R,L,C)

		Bộ

		01

		

		Công suất: ≤ 500 W



		2

		Bộ thí nghiệm mạch một chiều

		Bộ

		01

		Sử dụng kiểm nghiệm các biểu thức, định luật mạch điện một chiều



		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Nguồn cung cấp

		Chiếc

		1

		

		- Dòng điện: ≥ 500 mA


- Điện áp ra:


(0 ( 30) VDC



		

		Đồng hồ đo điện áp một chiều

		Chiếc

		01

		

		Thang đo: ≤ 250 VDC



		

		Đồng hồ đo dòng điện một chiều

		Chiếc

		01

		

		Thang đo:  ≥50 mA



		

		Thiết bị đo điện trở

		Chiếc

		01

		

		Thang đo: ≤ 50 mΩ



		

		Mô đun tải (R,L,C)

		Bộ

		01

		

		- Điện áp: (6÷24) VDC


- Công suất: ≤ 100 W



		3

		Máy biến áp 1 pha 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để quan sát cấu tạo và nguyên lý làm việc

		Công suất: ≤ 1,5 kVA



		4

		Máy biến áp 3 pha 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để quan sát cấu tạo và nguyên lý làm việc




		Công suất: ≥ 3 kVA



		5

		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≤ 1 kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		6

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 3 kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		7

		Động cơ điện 1 chiều

		Chiếc

		01

		

		Công suất: (1÷3) kW, cắt bổ 1/2 vỏ stato



		8

		Động cơ bước kèm  mạch điều khiển

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và vận hành của động cơ bước

		Phạm vi: ≥ 1,8 độ/bước






		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 10. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT XUNG

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 16


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ tạo xung cơ bản

		Bộ

		03

		Dùng để kiểm nghiệm từ nguyên lý sang thực tế

		Được chế tạo dưới dạng Modul, kết nối với bên ngoài qua giắc nối an toàn


 T ≥ 2s


 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Nguồn cung cấp một chiều

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Khối dao động điều hòa

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Khối dao động xung tam giác

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Khối dao động đa hài

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Khối dao động nghẹt

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Khối mạch kích

		Bộ

		01

		

		· 



		2

		Bo cắm linh kiện

		Chiếc

		18

		Sử dụng để cắm nối linh kiện của bài học

		Số lỗ cắm: ≥ 300



		3

		Máy phát sóng chức năng

		Chiếc

		03

		Sử dụng để phát tín hiệu chuẩn trong mạch điện

		- Dải tần:


 (0÷10) MHz


- Các dạng sóng cơ bản: sin, vuông, tam giác



		4

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng, các dạng tín hiệu

		· Dải tần: ≥ 20 MHz


· Số kênh đo: ( 2



		5

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 11. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): LINH KIỆN ĐIỆN TỬ

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 17


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ mẫu linh kiện điện tử

		Bộ

		01

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Bộ mẫu linh kiện điện tử tích cực

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ mẫu linh kiện điện tử thụ động

		Bộ

		01

		

		· 



		2

		Bo cắm linh kiện

		Chiếc

		18

		Sử dụng để thực hành đấu nối mạch

		Số lỗ cắm: ≥ 300



		3

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		03

		Dùng trong quá trình thực hành

		· Điện áp: (0 ÷ 30) V   

· Dòng điện:

≥ 500 mA



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 12. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT MẠCH ĐIỆN TỬ

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 18


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm mạch tương tự

		Bộ

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch, đo các tín hiệu ra

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô đun cấp nguồn

		Bộ

		01

		

		- Điện áp:


 ± (3 ( 30) VDC


- Dòng điện: (  3 A.



		

		Mô đun  mạch khuếch đại dùng tramsistor

		Bộ

		01

		

		Công suất: ≥ 5 W



		

		Mô đun mạch ứng dụng khuếch đại thuật toán

		Bộ

		01

		

		Các mạch khuếch đại cộng, trừ, đảo, không đảo, vi phân, tích phân 



		

		Mô đun thí nghiệm nguồn ổn áp

		Bộ

		01

		

		- Ổn áp dùng diode;


- Các mạch ổn áp tuyến tính;


- Ổn áp nguồn dải rộng



		2

		Máy phát sóng chức năng

		Chiếc

		03

		Sử dụng để phát tín hiệu chuẩn

		- Dải tần: (0÷10) MHz


- Các dạng sóng cơ bản: sin, vuông, tam giác



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng, các dạng tín hiệu

		· Dải tần: ≥ 20 MHz


· Số kênh đo: (  2



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp




		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 13. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT SỐ

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 19


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thực hành kỹ thuật số

		Bộ

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch, đo các tín hiệu ra

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô đun điều chế  xung

		Bộ

		01

		

		Tần số lấy mẫu:


( 20 KHz



		

		Mô đun  các hàm logic cơ bản

		Bộ

		01

		

		Đầy đủ các hàm logic cơ bản: AND, OR, NOR 



		

		Mô đun  các trigơ Flip-Flop

		Bộ

		01

		

		Đầy đủ các loại Trigơ cơ bản: JK, D, T



		

		Mô đun  các mạch ghi dịch, vào ra

		Bộ

		01

		

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun l các mạch đếm

		Bộ

		01

		

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun mạch mã hóa và giải mã

		Bộ

		01

		

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun dồn kênh, phân kênh

		Bộ

		01

		

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		

		Tương thích với các modul kỹ thuật số



		2

		Bo cắm linh kiện

		Chiếc

		18

		Sử dụng trong quá trình đấu nối mạch điện

		Số lỗ cắm: ≥ 300



		3

		Máy phát sóng chức năng

		Chiếc

		03

		Sử dụng để phát tín hiệu chuẩn

		- Dải tần: (0÷10) MHz


- Các dạng sóng cơ bản: sin, vuông, tam giác



		4

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 20 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		5

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành 

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 





		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 14. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CẤU TRÚC MÁY TÍNH

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 20


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình  dàn trải máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Mô hình hoạt động


Dàn trải đầy đủ các khối



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥  (1800 x 1800) mm 


- Cường độ ánh sáng:


≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 15. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐO LƯỜNG

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 21


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ  đo lường điện

		Bộ

		03

		Sử dụng để hướng dẫn phương pháp sử dụng thiết bị đo

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đồng hồ đo dòng điện một chiều

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0÷30) A



		

		Đồng hồ đo dòng điện xoay chiều

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0÷30) A



		

		Đồng hồ đo điện áp

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0÷300) V



		2

		Dụng cụ đo lường không điện

		Bộ

		03

		Sử dụng để hướng dẫn phương pháp sử dụng thiết bị đo

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Nhiệt kế điện trở

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áp suất kế

		Chiếc

		01

		

		



		

		Quang kế

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tốc độ kế

		Chiếc

		01

		

		· 



		3

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hướng dẫn phương pháp sử dụng thiết bị đo

		Dải đo: (0÷500) A



		4

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0÷500) mΩ



		5

		Oát mét

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		6

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 16. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): AN TOÀN LAO ĐỘNG

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 22


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		Sử dụng để hướng dẫn cách sử dụng trang bị cứu thương

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		01

		

		



		

		Các dụng cụ sơ cứu cơ bản

		Bộ

		01

		

		



		2

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Sử dụng để hướng dẫn cách sử dụng phương tiện phòng cháy, chữa cháy

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình khí

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bình bọt

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Bình bột

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Bảng tiêu lệnh

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Dụng cụ bảo hộ lao động, an toàn điện

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu và hướng dẫn sử dụng trang bị bảo hộ

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Giầy 

		Đôi

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Thảm cao su

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Dây an toàn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mặt nạ phòng độc

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Thiết bị đo kiểm tra áp lực

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn cách đo kiểm tra áp lực

		· Dải đo:


(0 ÷ 500) Psi


· Sai số: ±5%



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 17. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CÔNG NGHỆ BÀO CHẾ DƯỢC PHẨM


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 23


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy xay dược liệu

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của máy. 

		· Năng suất: ( 5 kg/giờ

· Độ mịn: ( 60 mesh



		2

		Máy nghiền bột mịn

		Chiếc

		01

		

		· Độ mịn thành phẩm: 

   ≤ 0,045 mm



		3

		Máy thái đa năng

		Chiếc

		01

		

		 Năng suất:


· ≤  80 kg/giờ (thái lá)


· ≤  50 kg/giờ (thái củ)



		4

		Máy sàng, rây

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng tháp sàng: ≤ 8,7 kg



		5

		Máy khuấy trộn dược liệu (bột khô/nhão)

		Chiếc

		01

		

		Dung tích trộn: 

( 50 lít



		6

		Máy dập viên tự động 

		Chiếc

		01

		

		Năng suất: 


 ( 700 viên/giờ



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 18. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT SẤY

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 24


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		Năng suất:


- Sấy hạt: ( 10 kg/mẻ


- Sấy rau quả: ( 5 kg/mẻ



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 19. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HỆ THỐNG ĐIỀU KHIỂN TỰ ĐỘNG


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 25


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình điều khiển băng tải

		Bộ

		01

		Sử dụng giới thiệu hệ thống điều khiển tự động

		Số băng tải: ≥ 3



		2

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 20. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT LẬP TRÌNH PLC I


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 26


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thực hành PLC cơ bản

		Bộ

		6

		- Dùng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý hoạt động của PLC


- Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lập trình cơ bản 

		Thông số kỹ thuật cơ bản của như sau:



		

		· Mỗi bộ bao gồm:



		

		Mô đun  PLC

		Bộ

		01

		

		- Cổng vào tín hiệu(I): ≥ 7


- Điện áp tín hiệu:

220 VAC hoặc 24 VDC


- Cổng ra(Q): ≥  6


- Dòng điện ra:


≥ 150 mA



		

		Mô đun điều khiển nút bấm 3 vị trí tác động kép

		Bộ

		01

		

		· Dòng điện: ≥ 3 A


· Công suất: ≥ 3 W



		

		Mô đun cảm biến

		Bộ

		02

		

		- Khoảng  cách phát hiện tín hiệu:


(2÷≥ 30) cm


- Dòng điện:≥ 150  mA


- Điều chỉnh được khoảng cách phát hiện tín hiệu



		

		Mô đun khởi động từ

		Bộ

		01

		

		- Bao gồm 02 công tắc tơ, 01 rơle nhiệt cùng chủng loại có các thông số kỹ thuật sau:


- Dòng điện cho phép: ≥ 22 A



		

		Mô đun Rơ le trung gian

		Bộ

		03

		

		Dòng điện tiếp điểm: 

≥ 5 A



		

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc

		Chiếc




		01

		

		- Điện áp: 


(/Y= 220/ 380 VAC

- Công suất: ≤ 0,75 kW



		2

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành 

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		07

		Sử dụng để lập trình PLC; trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 21. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT LẬP TRÌNH PLC II


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 27


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ lập trình PLC S7-300

		Bộ

		3

		Dùng để giảng dạy thực hành lập trình điều khiển các mô đun ứng dụng

		



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Mô đun  PLC

		Bộ

		01

		

		· Cổng vào tín hiệu(I):


≥ 8


· Điện áp tín hiệu: 220VAC hoặc 24VDC


· Cổng ra(Q): ≥  6


· Dòng điện ra:


≥ 150 mA



		

		Mô đun điều khiển nút bấm 3 vị trí tác động kép

		Bộ

		01

		

		· Dòng điện: ≥ 3 A


· Công suất: ≥ 3 W



		

		Mô đun cảm biến

		Bộ

		01

		

		· Cảm biến quang hoặc cảm biến tiệm cận:

 ≥ 02 


Khoảng  cách phát hiện tín hiệu:

 (0÷300) mm


· Dòng điện: ≥ 150 mA


· Điều chỉnh được khoảng cách phát hiện tín hiệu



		

		Mô đun khởi động từ

		Bộ

		01

		

		· Bao gồm 02 công tắc tơ, 01 rơle nhiệt cùng chủng loại:Dòng điện cho phép: ≥ 22 A



		

		Mô đun Rơ le trung gian

		Bộ

		01

		

		· Số rơle:3 bộ


· Dòng điện tiếp điểm:


≥ 5 A



		

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc

		Chiếc

		01

		

		· Công suất: ≤ 0,75 kW



		2

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ lực loại kích thước: (12 ÷ 50) mm



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		07

		Sử dụng để lập trình PLC; trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 22. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): MÁY ÉP VỈ I


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 28 


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy ép vỉ tự động

		Chiếc

		01

		- Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động


- Sử dụng để rèn kỹ năng vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa máy

		- Năng suất:

 ( 100 vỉ/ giờ

- Độ rộng vỉ: ≥ 26 mm



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa 

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:(30x200) mm





		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤  5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤  1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥  50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥  30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		 Đủ các loại kích thước: (12 ÷ 50) mm



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành 

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh.

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		6

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		- Số linh kiện đo được:

≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 

( 28 chân



		7

		Bộ nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30) V

- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		8

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số:≤ 5%



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 23. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HỆ THỐNG XỬ LÝ NƯỚC


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 29


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình xử lý nước

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý của hệ thống xử lý nước

		Công suất: ≥ 10 lít/giờ



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa 

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước: (30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12÷ 50) mm



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


  ≥ 2500 ANSI lumens.





Bảng 24. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): MÁY NÉN KHÍ


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 30


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy nén khí

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy, vận hành và bảo dưỡng máy nén khí

		- Công suất: ≥ 300 W

- Áp lực khí nén: ≥ 3 Pa



		2

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12 ÷ 50) mm



		3

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa 

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước: (30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		4

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Bộ

		01

		Sử dụng để Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤ 5%



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 25. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): MÁY TRỘN SIÊU TỐC


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 31


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy trộn siêu tốc

		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt, vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa.

		Năng suất: ≥10 kg/mẻ



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước: (30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤  1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước : (12 ÷ 50) mm



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy, thực hành tháo lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		6

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		- Số linh kiện đo được:

≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra:

 ( 28 chân



		7

		Bộ nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp ra điều chỉnh được: (0 ± 30) V

- Dòng điện tải: ≥ 3A



		8

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤ 5%



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 26. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): NỒI HẤP TIỆT TRÙNG


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 32


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Nồi hấp tiệt trùng 

		Chiếc

		01

		- Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc

- Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt, vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa

		- Dung tích: ≥ 50 lít


- Áp suất: ≥ 2,5 bar


- Nhiệt độ:

 (105÷150)oC





		2

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy, thực hành tháo lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh.

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		4

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		- Số linh kiện đo được:

≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 

( 28 chân



		5

		Bộ nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30) V

- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		6

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤ 5%



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 27. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): TỦ SẤY TẦNG SÔI


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 33


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy sấy tầng sôi

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giảng dạy cấu tạo, nguyên lý vận hành, hiệu chỉnh, bảo dưỡng, sửa chữa 

		- Năng suất: ≥ 5 kg/giờ

- Kích thước hạt: 

( 0,1 mm



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:(30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12÷ 50) mm



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy, thực hành tháo lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		6

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		- Số linh kiện đo được:

≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 

( 28 chân



		7

		Bộ nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30) V

- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		8

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng:

 10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤ 5%



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 28. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): QUẠT CÔNG NGHIỆP


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 34


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Quạt công nghiệp

		Chiếc

		03

		 Dùng để giảng dạy cấu tạo, nguyên lý hoạt động; rèn kỹ năng vận hành, hiệu chỉnh, bảo dưỡng, sửa chữa quạt công nghiệp

		Công suất: ( 1 kW



		2

		Quạt lò sấy công nghiệp

		Chiếc

		03

		

		- Lưu lượng: 

( 400 m³/h

- Áp suất: ( 3000 Pa

- Công suất: ( 1.1 kW

- Hướng gió đầu thổi: (0÷360)0



		3

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:(30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành 

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		5

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

  ≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

  10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤ 5%



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 29. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): MÁY BƠM


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 35


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy bơm li tâm

		Chiếc

		03

		Dùng để giảng dạy cấu tạo, nguyên lý hoạt động; rèn kỹ năng vận hành, hiệu chỉnh, bảo dưỡng, sửa chữa bơm li tâm

		- Lưu lượng:

 ≥ 5m3/giờ


-  Công suất: ≥ 200 W



		2

		Máy kiểm tra áp lực ống

		Chiếc

		01

		Đo lưu lượng nước trong ống kín khi sử dụng bơm

		Áp lực nước: ≤ 60 bar



		3

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:(30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		4

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12 ÷ 50) mm



		5

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		6

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

  ≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

  10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤ 5%



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 30. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HỆ THỐNG THỦY LỰC


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 36


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thực hành điện thủy lực

		Bộ

		06

		Dùng để giảng dạy  nguyên lý hoạt động; rèn kỹ năng vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa hệ thống thủy lực

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Xilanh khí nén hành trình kép

		Chiếc

		01

		

		- Dải áp:( 0÷160) kgf/cm²

- Hành trình: ≥ 200 mm



		

		Van tiết lưu 1 chiều.

		Chiếc

		01

		

		- Dải áp: (0÷160) kgf/cm²

- Áp suất ngược:

 0,5 kgf/cm²

- Lưu lượng: ≥ 12 lít/phút



		

		Van ngắt áp suất

		Chiếc

		02

		

		- Dải áp: (0÷315) kgf/cm²

- Lưu lượng: ≥ 25 lít/phút



		

		Van xả áp

		Chiếc

		01

		

		- Dải áp: (0÷210) kgf/cm²

- Lưu lượng: ≥ 35 lít/phút



		

		Van đảo chiều 4/3 điều khiển bằng tay

		Chiếc

		01

		

		- Dải áp: (0÷315) kgf/cm²

- Lưu lượng: ≥ 35 lít/phút



		

		Van đảo chiều 4/2 điều khiển  bằng tay

		Chiếc

		01

		

		- Dải áp: (0÷315) kgf/cm²

- Lưu lượng: ≥ 35  lít/phút



		

		Đồng hồ áp suất

		Chiếc

		02

		

		- Độ chính xác: ≤ 1,6%.


- Loại dầu: Dầu thủy lực

- Áp suất làm việc: 


(0÷ 250) bar



		

		Động cơ thủy lực

		Chiếc

		01

		

		- Dải áp: (0÷210) kgf/cm²


- Quay theo hai chiều


- Kiểu mô tơ hộp số tích hợp


- Lưu lượng: ≥ 20 cc/ giây



		

		Van thu hồi áp 3 cửa

		Chiếc

		01

		

		- Dải áp: (0÷315) kgf/cm²


- Lưu lượng: ≥ 35 lít/phút


- Điều chỉnh bằng tay



		

		Van đảo chiều 4/2 tác động kép điều khiển bằng 


điện từ

		Chiếc

		`01

		

		- Dải áp :(0÷315) kgf/cm²


- Công suất: ≥ 12 W


- Kiểu đóng giữ


- Điện áp làm việc: 


24 VDC

- Lưu lượng:≥ 63 lít/phút



		

		Công tắc hành trình có bánh xe

		Chiếc

		02

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Nguồn 24VDC

		Chiếc

		01

		

		- Điện áp đầu vào: 


220 VAC


- Điện áp đầu ra 24 VDC



		2

		Máy nén thủy lực

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong thực hành giảng dạy nâng hạ các bộ phận máy khi cần di chuyển

		- Động cơ điện: 

≥ 0,75kW

- Lưu lượng:

≥ 1,6 lít/phút

- Bình chứa: ≥ 0,8 lít

-Áp suất: (0÷100)kgf/cm²

- Tích hợp đồng hồ đo áp, đo mức, đo nhiệt độ



		3

		Kích thủy lực

		Chiếc

		02

		

		- Tải trọng nâng:

 ( 100kg


- Nâng cao: ( 50 mm



		4

		Bơm thủy lực

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành tháo lắp kiểm tra

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bơm bánh răng

		Chiếc

		01

		

		 Áp suất: (0 ÷ 250) bar



		

		Bơm piston hướng trục

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: (0 ÷ 420) bar



		

		Bơm piston hướng kính

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: (0 ÷ 420) bar



		5

		Máy kiểm tra thủy lực

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành kiểm tra, điều chỉnh thủy lực

		- Lưu lượng:  

≤ 400 lít/phút

- Áp suất: ≤ 45 Mpa



		6

		Bộ phân phối thủy lực

		Bộ

		03

		Dùng để thực hành tháo lắp kiểm tra

		Áp suất: (0 ÷ 420) bar



		7

		Xy lanh thủy lực

		Chiếc

		03

		

		- Đường kính xilanh:


  (50÷ 150) mm


- Hành trình: ≤ 1500 mm



		8

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước: (30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		9

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12 ÷ 50) mm



		10

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		11

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 31. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): MÁY DẬP VIÊN I


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 37


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy dập viên tự động

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động, rèn luyện kỹ năng lắp đặt, vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa.

		Năng suất: 


≥ 700 viên/giờ 



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		  Kích thước:(30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước:

(12 ÷ 50) mm



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành



		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 





		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz

- Số kênh đo: ( 2



		6

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		- Số linh kiện đo được:

≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 

( 28 chân



		7

		Bộ nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30) V

- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		8

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

  10 µA ÷ 1000 mA

- Sai số: ≤ 5%



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 32. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): MÁY TẠO HẠT


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 38


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy tạo hạt

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động, rèn luyện kỹ năng lắp đặt, vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		Năng suất: ( 10 kg/giờ



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:(30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm





		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12 ÷ 50) mm



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dâ

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz

- Số kênh đo: ( 2



		6

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số.

		- Số linh kiện đo được:


  ≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra:


( 28 chân



		7

		Bộ nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30) V

- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		8

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:


≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 


10 µA ÷ 1000 mA

- Sai số: ≤ 5%



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 33. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HỆ THỐNG KHÍ NÉN


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 39


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thực hành điện khí nén

		Bộ

		06

		Sử dụng để giảng dạy cấu trúc của hệ thống khí nén. Vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa máy

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Xy lanh hành trình tác động  kép 

		Chiếc

		01

		

		- Áp lực làm việc:


≥ 0,15 Mpa


- Hành trình pít tông:


≥ 100 mm


- Sử dụng đầu nối nhanh,  đường kính: ≥  4 cm

- Có vòng đệm từ trên pít tông



		

		Xy lanh hành trình tác động  đơn.

		Chiếc

		01

		

		- Áp lực làm việc: 


≥ 0,15 Mpa


- Hành trình pít tông:


≥ 100 mm


- Sử dụng đầu nối nhanh,  đường kính: ≥ 4 cm


- Có vòng đệm từ trên pít tông



		

		Xy lanh băng đai (Xi lanh trượt)

		Chiếc

		01

		

		- Áp lực làm việc:


≥ 0,15 Mpa


- Hành trình pittông:


≥ 400 mm


- Sử dụng đầu nối nhanh,  đường kính: ≥ 4 cm



		

		Xy lanh quay (Động cơ khí nén)

		Chiếc

		01

		

		- Áp lực làm việc:


≥ 0,15 Mpa


- Kích thước: 


(50x100) mm


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van tiết lưu 1 chiều

		Chiếc

		01

		

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa

- Lưu lượng:


≥  0,5 lít/phút


- Điều chỉnh bằng tay


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Bộ lọc khí

		Bộ

		01

		

		- Áp lực làm việc: (0÷5)Mpa


- Xả nước và cặn bẩn tự động

- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Bộ điều áp khí nén

		Bộ

		01

		

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Có đồng hồ hiển thị áp suất

- Điều chỉnh bằng tay

- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Bộ tra dầu bôi trơn

		Bộ

		01

		

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Đồng hồ đo áp suất khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính:


≥ 4 cm



		

		Rơ le áp suất

		Chiếc

		01

		

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Dòng điện: ≥ 3 A.


- Hiệu chỉnh bằng tay


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van đảo chiều 2/2 điều khiển bằng cơ học

		Chiếc

		01

		

		- Áp làm việc:(0÷1) Mpa.


- Lưu lượng:


≥ 0,5 lít/phút


- Có bánh xe hành trình


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn điều khiển  bằng điện từ.

		Chiếc

		01

		

		- Áp làm việc:(0÷1) Mpa.


- Lưu lượng:


≥ 0,5 lít/phút


- Điện áp làm việc: 


24 VDC


- Công suất: ≥ 4 W


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van đảo chiều 3/2 tác động


đơn điều khiển  bằng khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Áp làm việc:(0÷1) Mpa.


- Lưu lượng: ≥ 0,5 lít/phút


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van đảo chiều 5/3 tác động kép điều khiển  bằng điện từ có phụ khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Lưu lượng: ≥ 0,5 lít/phút


- Điện áp làm việc: 

24 VDC


- Công suất: ≥ 4 W


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van đảo chiều 5/2 tác động kép điều khiển  bằng khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Lưu lượng: ≥ 0,5 lít/phút


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van lô gic AND

		Chiếc

		01

		

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa

- Lưu lượng:≥ 0,3 lít/phút


- Sử dụng đầu nối nhanh,   đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van lô gic OR

		Chiếc

		01

		

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Lưu lượng:


≥ 0,3 lít/phút


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Bộ nối chữ T

		Chiếc

		04

		

		Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Cảm biến từ

		Chiếc

		02

		

		- Điện áp làm việc: (12÷24) VDC

- Dòng điện: ≥ 150 mA


- Sử dụng gắn trên thân xilanh



		

		Cảm biến hồng ngoại

		Chiếc

		02

		

		- Điện áp làm việc: (12÷24) VDC


- Dòng điện: ≥ 150 m


- Khoảng cách phát hiện: (0÷300) mm 



		

		Cảm biến tiệm cận loại điện cảm

		Chiếc

		02

		

		- Điện áp làm việc: (12÷24) VDC

- Dòng điện: ≥ 150 mA


- Khoảng cách phát hiện: (0÷15) mm



		

		Công tắc hành trình có bánh xe

		Chiếc

		02

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Bộ nút bấm 3 vị trí tác động kép

		Bộ

		01

		

		- Dòng điện: ≥  3 A


- Đèn hiển thị: 

24 VDC/3 W



		

		Nguồn 24VDC

		Bộ

		01

		

		- Điện áp đầu vào:

 220 VAC


- Điện áp đầu ra: 

24 VDC


- Dòng điện: ≥ 5 A



		2

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giang dạy cấu trúc của hệ thống khí nén. Vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa máy

		Công suất: ≥ 5 kW



		3

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:(30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		4

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		 Đủ các loại kích thước : (12 ÷ 50) mm



		5

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành



		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		6

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz

- Số kênh đo: ( 2



		7

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

10 µA ÷ 1000 mA

- Sai số: ≤ 5%



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 34. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): MÁY SẤY ĐIỆN


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 40


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Tủ sấy dược liệu

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giảng dạy lý thuyết và thực hành kỹ thuật sấy

		- Nhiệt độ sấy: (0(170)0C. 


- Điều chỉnh: (0,50C


- Công suất tiêu thụ: 

(1,5 kW

- Hiển thị đồng hồ số


- Giàn sấy: ≥ 10  khay sấy



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:(30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: 

(12÷ 50) mm



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		02

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz

- Số kênh đo: ( 2



		6

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

10 µA ÷ 1000 mA

- Sai số: ≤ 5%



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 35. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): SẮC KÝ


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 42


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy sắc ký lỏng hiệu năng cao

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giảng dạy cấu tạo, nguyên lý, kỹ năng chẩn đoán, sửa chữa máy sắc ký lỏng hiệu năng cao

		- Phân tích đa lượng 
- Phân tích vi lượng 
- Phân tích dộc tố sinh học 


- Phân tích các hoạt chất, tạp chất 
- Phân tích các acid hữu cơ



		

		Hệ thống bao gồm:

		

		



		

		Bình chứa pha động

		Bộ

		01

		

		Số lượng: ≥ 2 bình



		

		Bộ khử khí 

		Bộ

		01

		

		Có chương trình khử khí với tốc độ dòng: 


(0 ÷ 100) ml/phút



		

		Bơm cao áp

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 250 bar



		

		Bộ tiêm mẫu

		Bộ

		01

		

		Thủ công



		

		Cột sắc ký

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài ≥ 5 cm


- Đường kính: ≥ 1 mm  



		

		Đầu dò

		Chiếc

		01

		

		Quang phổ tử ngoại  khả kiến: (190÷990) nm



		

		Máy vi  tính

		Bộ

		01

		

		 Có phần mềm ghi nhận tín hiệu, xử lý dữ liệu và điều khiển hệ thống



		

		Bộ phận in dữ liệu

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng kết nối cáp với máy sắc ký



		2

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy, thực hành tháo lắp



		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz

- Số kênh đo: ( 2



		4

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		- Số linh kiện đo được:

  ≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 

  ( 28 chân



		5

		Bộ nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30) V

- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		6

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

  ≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

  10 µA ÷ 1000 mA

- Sai số: ≤  5%



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 36. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): HIỂN VI ĐIỆN TỬ TRUYỀN QUA

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 43


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Kính hiển vi điện tử truyền qua

		Chiếc

		01

		- Sử dụng để giảng dạy cấu tạo, nguyên lý hoạt động


- Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		Độ khuếch đại:

≥ 6000 lần



		2

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành 

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz

- Số kênh đo: ( 2



		4

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		- Số linh kiện đo được:

≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 

( 28 chân



		5

		Bộ nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp ra điều chỉnh được: 

(0±30) V

- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		6

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

  ≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

  10 µA ÷ 1000 mA

- Sai số: ≤ 5%



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 37. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): DƯỢC LIỆU

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 44


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		  Kích thước: 

≥ (1250 x 2400)mm





Bảng 38. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): HỆ THỐNG ĐIỀU KHIỂN BẰNG KHÍ NÉN

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 45


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình hệ thống điều khiển bằng khí nén

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		 Đủ các loại kích thước: (12 ÷ 50) mm



		3

		Bộ đồ nghề sửa chữa cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp thực hành

		Loại thông dụng có sẵn trên thị trường



		4

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

  ≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

  10 µA ÷ 1000 mA

- Sai số: ≤  5%



		5

		Thiết bị kiểm tra an toàn áp lực khí

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra an toàn áp lực khí

		Theo tiêu chuẩn hiện hành


(Đo được: áp suất; đo thể tích;đo lưu lượng thoát ra ngoài qua vòi phun; đo lưu lượng qua thiết bị tiết lưu)



		
6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 39. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT LẬP TRÌNH PLC III

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 46


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ lập trình PLC S7-300

		Bộ

		3

		Dùng để giảng dạy thực hành lập trình điều khiển các mô đun ứng dụng

		



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Mô đun  PLC

		Bộ

		01

		

		- Cổng vào tín hiệu(I):


≥  8

· Điện áp tín hiệu: 

220 VAC hoặc 24 VDC


· Cổng ra(Q): ≥  6


· Dòng điện ra:


≥ 150 mA



		

		Mô đun điều khiển nút bấm 3 vị trí tác động kép

		Bộ

		01

		

		· Dòng điện:≥ 3 A


· Công suất:≥ 3 W



		

		Mô đun cảm biến

		Bộ

		01

		

		· Cảm biến quang hoặc cảm biến tiệm cận


:≥ 02 cảm biến


· Khoảng  cách phát hiện tín hiệu: 


(0÷ ≥ 300) mm


· Dòng điện: ≥ 150 mA


· Điều chỉnh được khoảng cách phát hiện tín hiệu



		

		Mô đun khởi động từ

		Bộ

		01

		

		· Bao gồm 02 công tắc tơ, 01 rơle nhiệt cùng chủng loại có các thông số kỹ thuật sau:


- Dòng điện cho phép: 


≥ 22 A



		

		Mô đun Rơ le trung gian

		Bộ

		01

		

		· Số rơ le:3 bộ


· Dòng điện tiếp điểm: 


≥ 5 A



		

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc 

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≤  0,75 kW



		2

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		07

		Sử dụng để lập trình PLC; trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 40. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY DẬP VIÊN II

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 47


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy dập viên 3 lớp

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giảng dạy cấu trúc của máy dập viên 3 lớp. Vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa máy

		Năng suất:

 ≥ 300 viên/giờ



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước: (30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12 ÷ 50) mm



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành 

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz

- Số kênh đo: ( 2 



		6

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

  10 µA ÷ 1000 mA

- Sai số: ≤ 5%



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 41. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): CƠ SỞ KỸ THUẬT THIẾT BỊ KHUẤY TRỘN

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 48


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ 

bản của thiết bị



		1

		Máy khuấy trộn đa năng (dược phẩm)

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy vận hành, bào dưỡng, sửa chữa

		- Dung tích: ≥ 30 lít

- Công suất mô tơ: 

≥ 0,5 kW 


- Công suất nhiệt: 

≥ 1 kW



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:(30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12÷ 50) mm



		4

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

  ≥ 50mΩ


- Đo dòng: 

  10 µA ÷ 1000 mA

- Sai số: ≤ 5%



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 42. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT LẠNH TRONG SẢN XUẤT DƯỢC

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 49


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Tủ lạnh bảo quản dược phẩm

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giảng dạy lý thuyết và thực hành kỹ thuật lạnh trong sản xuất dược

		· Thể tích: ( 250 lít


· Công suất: ( 300W


· Nhiệt độ trữ lạnh: 

(2(8)0C

· Có điều khiển nhiệt độ; cảnh báo nhiệt độ



		2

		Tủ lạnh âm sâu

		Chiếc

		01

		

		· Thể tích: ( 250 lít


· Công suất: ( 500W


· Nhiệt độ: 

(-60(-30) 0C


· Có điều khiển nhiệt độ



		3

		Tủ vận chuyển Vaccine, sinh phẩm di động

		Chiếc

		01

		

		· Kiểu tủ: Kéo/xách tay


· Thể tích: ( 25 lít


· Công suất: ( 50W


· Nhiệt độ: (-18(10)0C



		4

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:(30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		5

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước:

(12÷ 50) mm



		6

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		7

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra dòng rò thiết bị

		· Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


· Đo dòng: 

· 10 µA ÷ 1000 mA

· Sai số: ≤ 5%



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 43. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): QUANG KỸ THUẬT

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 50


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Kính lúp để bàn

		Chiếc

		06

		Sử dụng để giảng dạy lý thuyết và thực hành quang kỹ thuật

		- - Công suất đèn: ( 25 W


- Thấu kính ( (100, có kính áp tròng


- Độ phóng đại: ( 3 X



		2

		Kính hiển vi quang học

		Chiếc

		03

		

		- Độ phóng đại: 

(1000 lần 

- Kết nối máy ảnh kỹ thuật số



		3

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		4

		Thiết bị phân tích an toàn điện




		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

10 µA ÷ 1000 mA

- Sai số: ≤ 5%



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 44. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY ÉP VỈ HA – 02 - 10V

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 51


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ 

bản của thiết bị



		1

		Máy ép vỉ đa năng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giảng dạy về vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa máy ép vỉ

		- Tốc độ máy: 

  ( 60 nhịp/phút

- Các loại màng định hình: PVC, PVDC, màng nhôm định hình nguội

 ( Alu )


- Công suất: ( 12 kW



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:(30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		 Đủ các loại kích thước: 

(12 ÷ 50) mm



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz

- Số kênh đo: ( 2



		6

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

  ≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

  10 µA ÷ 1000 mA

- Sai số: ≤ 5%



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 45. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ LÀM MỀM NƯỚC BD/60-110

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 52


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị làm mềm nước 

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành lắp đặt, sửa chữa

		- Xử lý theo chỉ tiêu nước cho sản xuất thực, dược phẩm


- Autoval: tự động xục rửa, hoàn nguyên theo lưu lượng thực/thời gian. Val điều khiển điện tử có hiển thị.


- Công suất lọc:  Đa cấp 1-2-3-5 10.....50m3/giờ)



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:(30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12 ÷ 50)mm



		4

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

10 µA ÷ 1000 mA

- Sai số: ≤ 5%



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens.





Bảng 46. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY NÉN KHÍ  ELGI

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 53


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy nén khí trục vít có dầu

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy, vận hành và bảo dưỡng máy nén khí 

		- Lưu lượng: 

( 7,5 kgf/cm²

 - Công suất: ( 10 kW

- Nhiệt độ làm việc: 

(0 ÷ 45)0C



		2

		Máy nén khí piston

		Chiếc

		01

		

		- Công suất: 2,2kW (3HP) ÷ 11kW (15HP)


- Lưu lượng: 

(256 ÷ 1250) lít/phút


- Áp lực: 

(9,0÷12) Kgf/cm²



		3

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:(30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		4

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12 ÷ 50) mm



		5

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly: 


≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

10 µA ÷ 1000 mA

- Sai số: ≤ 5%



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 47. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY TRỘN SIÊU TỐC M300

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 54


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy trộn siêu tốc

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giảng dạy cấu tạo, nguyên lý hoạt động, vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		 Năng suất: ≥ 10 kg/mẻ



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		  Kích thước:( 30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12 ÷ 50)mm



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		5

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

  ≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

  10 µA ÷ 1000 mA

- Sai số: ≤ 5%



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 48. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): NỒI HẤP K((-60-5

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 55


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Nồi hấp tiệt trùng chân không

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giảng dạy cấu tạo, nguyên lý vận hành, hiệu chỉnh, bảo dưỡng, sửa chữa 

		- Dung tích : ( 100 lít


- Nhiệt độ: ( 1000C


- Áp suất: (0.2÷2.4) bar



		2

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz

- Số kênh đo: ( 2



		4

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		- Số linh kiện đo được:

≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 

( 28 chân



		5

		Bộ nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30) V

- Dòng điện tải: ≥ 3A



		6

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

  10 µA ÷ 1000 mA

- Sai số: ≤ 5%



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens.





Bảng 49. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): TỦ SẤY TẦNG SÔI GFG - 120

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 56


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy sấy tầng sôi

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giảng dạy cấu tạo, nguyên lý vận hành, hiệu chỉnh, bảo dưỡng, sửa chữa

		- Năng suất: 

( 5 kg/ giờ

- Kích thước hạt:

 ( 0,1 mm



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:(30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12 ÷ 50) mm



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành



		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		5

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

  10 µA ÷ 1000 mA

- Sai số: ≤ 5%



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





PHẦN B


TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC


Bảng 50. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN



		1

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		01

		



		

		Dụng cụ sơ cứu cơ bản

		Chiếc

		01

		



		2

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bình khí

		Chiếc

		01

		



		

		Bình bọt

		Chiếc

		01

		· 



		

		Bình bột

		Chiếc

		01

		· 



		

		Các bảng tiêu lệnh

		Chiếc

		01

		· 



		3

		Dụng cụ bảo hộ lao động, an toàn điện

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Giầy 

		Đôi

		01

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		



		

		Thảm cao su

		Chiếc

		01

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Dây an toàn

		Chiếc

		01

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		01

		



		

		Mặt nạ phòng độc

		Chiếc

		01

		



		4

		Thiết bị đo kiểm tra áp lực

		Chiếc

		01

		- Dải đo: (0 ÷ 500) Psi


- Sai số: ± 5%



		

		THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		5

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ê ke

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Com pa

		Chiếc

		01

		



		

		Thước cặp

		Chiếc

		01

		Thang đo: (0÷150) mm



		

		Panme

		Chiếc

		01

		Thang đo: (0÷25) mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		Chiều dài: ≥ 300 mm



		6

		Phần mềm  Autocad

		Bộ

		01

		Phiên bản thông dụng và cài đặt  19 máy



		7

		Mô hình các cơ cấu truyền động

		Bộ

		01

		Mô hình có kích thước phù hợp trong giảng dạy



		8

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Các chi tiết ghép đơn giản, thông dụng



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ghép ren

		Bộ

		01

		



		

		Ghép then

		Bộ

		01

		· 



		

		Chốt

		Bộ

		01

		· 



		

		Đinh tán

		Bộ

		01

		



		9

		Mô hình các ổ trục, trục, khớp nối 

		Bộ

		01

		Mô hình có kích thước phù hợp trong giảng dạy



		10

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		- Một pha, ba pha điều chỉnh được

- Dòng điện : ≥10 A


- Công suất định mức:


 ≥ 500 VA



		

		Đồng hồ đo điện áp

		Chiếc

		01

		Thang đo: (0 ( 500) VAC



		

		Đồng hồ đo dòng điện

		Chiếc

		01

		Thang đo:  ≥ 500mA



		

		Đồng hồ hệ số công suất 1 pha

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng phù hợp thông số nguồn, tải



		

		Đồng hồ hệ số công suất 3 pha

		Chiếc

		01

		



		

		Modul tải

		Bộ

		02

		Công suất: ≤ 500 W



		11

		Bộ thí nghiệm mạch một chiều

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A


Điện áp ra: (0 ( 24) VDC



		

		Đồng hồ đo điện áp

		Chiếc

		01

		Thang đo: ≤ 250 VDC



		

		Đồng hồ đo dòng điện

		Chiếc

		01

		Thang đo:  ≥  (0÷5) A



		

		Thiết bị đo điện trở

		Chiếc

		01

		Thang đo: ≤ 50 mΩ



		

		Modul tải

		Bộ

		02

		- Điện áp: (6÷24) VDC


- Công suất: ≤ 100 W



		12

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≤ 1,5 kVA



		13

		Máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 3 kVA



		14

		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≤ 1 kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		15

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 3 kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		16

		Động cơ điện 1 chiều

		Chiếc

		01

		Công suất: (1÷3) kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		17

		Động cơ bước kèm mạch điều khiển

		Chiếc

		01

		Phạm vi: 1,8 độ/bước



		18

		Bộ tạo xung cơ bản

		Bộ

		03

		Được chế tạo dưới dạng Modul, kết nối với bên ngoài qua giắc nối an toàn


 T ≥ 2s






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Nguồn cung cấp một chiều

		Bộ

		01

		



		

		Khối dao động điều hòa

		Bộ

		01

		· 



		

		Khối dao động xung tam giác

		Bộ

		01

		· 



		

		Khối dao động đa hài

		Bộ

		01

		· 



		

		Khối dao động nghẹt

		Bộ

		01

		· 



		

		Khối mạch kích

		Bộ

		01

		· 



		19

		Bo cắm linh kiện

		Chiếc

		18

		Số lỗ cắm: ≥ 300



		20

		Bộ mẫu linh kiện điện tử

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bộ mẫu linh kiện điện tử tích cực

		Bộ

		01

		



		

		Bộ mẫu linh kiện điện tử thụ động

		Bộ

		01

		



		21

		Bộ thí nghiệm mạch tương tự

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun cấp nguồn

		Bộ

		01

		- Điện áp:


 ± (3 ( 30) VDC


- Dòng điện: ( 3 A



		

		Mô đun  mạch khuếch đại dùng tramsistor

		Bộ

		01

		Công suất: ≥ 5 W



		

		Mô đun  mạch ứng dụng khuếch đại thuật toán

		Bộ

		01

		Các mạch khuếch đại cộng, trừ, đảo, không đảo, vi phân, tích phân 



		

		Mô đun l thí nghiệm nguồn ổn áp

		Bộ

		01

		- Ổn áp dùng diode


- Các mạch ổn áp tuyến tính


- Ổn áp nguồn dải rộng



		22

		Bộ thực hành kỹ thuật số

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun  điều chế  xung

		Bộ

		01

		Tần số lấy mẫu:( 20 KHz



		

		Mô đun   các hàm logic cơ bản

		Bộ

		01

		Đầy đủ các hàm logic cơ bản: OR, NOR, AND



		

		Mô đun   các trigơ Flip-Flop

		Bộ

		01

		Đầy đủ các loại Trigơ cơ bản: JK, D, T



		

		Mô đun   các mạch ghi dịch, vào ra

		Bộ

		01

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun  các mạch đếm

		Bộ

		01

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun  mạch mã hóa và giải mã

		Bộ

		01

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun   dồn kênh, phân kênh

		Bộ

		01

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun  nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		Tương thích với các module kỹ thuật số



		23

		Mô hình  dàn trải máy vi tính

		Bộ

		01

		- Mô hình hoạt động


- Dàn trải đầy đủ các khối





		24

		Dụng cụ  đo lường điện

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đồng hồ đo dòng điện một chiều

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0÷30) A



		

		Đồng hồ đo dòng điện xoay chiều

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0÷30) A



		

		Đồng hồ đo điện áp một chiều

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0÷100) V



		

		Đồng hồ đo điện áp xoay chiều

		Chiếc

		01

		Dải: (0÷300) V



		25

		Dụng cụ đo lường không điện

		Bộ

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Nhiệt kế điện trở

		Chiếc

		01

		



		

		Áp suất kế

		Chiếc

		01

		



		

		Quang kế

		Chiếc

		01

		



		

		Tốc độ kế

		Chiếc

		01

		· 



		26

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0÷500) A



		27

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0÷500) mΩ



		28

		Oát mét

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường 



		29

		Biến dòng

		Chiếc

		03

		Phạm vi biến đổi dòng điện:

≥ 300/5 A



		30

		Máy xay dược liệu

		Chiếc

		01

		- Năng suất: (5 kg/giờ

- Độ mịn: ( 60 mesh





		31

		Máy nghiền bột mịn

		Chiếc

		01

		Độ mịn thành phẩm: 


≤ 0,045 mm 



		32

		Máy thái

		Chiếc

		01

		Năng suất:


- Thái lá:≤ 0,8 tạ/giờ

- Thái củ:≤ 0,5 tạ/giờ



		33

		Máy sàng, rây

		Chiếc

		01

		Trọng lượng tháp sàng:


≤ 8,7 kg



		34

		Máy khuấy trộn dược liệu 


(bột khô/nhão)

		Chiếc

		01

		Dung tích trộn: ( 50 lít



		35

		Máy dập viên tự động

		Chiếc

		01

		Năng suất: ( 700 viên/giờ



		36

		Máy sấy

		Chiếc

		01

		Năng suất:


- Sấy hạt: ( 10 kg/mẻ


- Sấy rau quả: ( 5 kg/mẻ



		37

		Mô hình điều khiển băng tải

		Bộ

		01

		Số băng tải: ≥ 3



		38

		Bộ thực hành PLC S7-200

		Bộ

		6

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun  PLC

		Bộ

		01

		- Cổng vào (I): ≥  8


- Điện áp tín hiệu: 220 VAC hoặc 24 VDC


- Cổng ra(Q): ≥ 6


- Dòng điện ra:≥ 150 mA



		

		Mô đun điều khiển nút bấm 3 vị trí tác động kép

		Bộ

		01

		- Dòng điện:≥ 3 A


- Công suất:≥ 3 W



		

		Mô đun cảm biến

		Bộ

		02

		- Khoảng  cách phát hiện tín hiệu: (0÷ ≥ 300) mm


- Điện áp: 220 VAC/24 VDC


- Dòng điện: ≥ 150 mA


- Điều chỉnh được khoảng cách phát hiện tín hiệu



		

		Mô đun khởi động từ

		Bộ

		01

		- Bao gồm 02 công tắc tơ, 01 rơle nhiệt cùng chủng loại có các thông số kỹ thuật sau:


- Điện áp:


 380/220 VAC/24 VDC


- Dòng điện cho phép: ≥ 22 A



		

		Mô đun Rơ le trung gian

		Bộ

		03

		- Dòng điện tiếp điểm: ≥ 5 A



		

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc.

		Chiếc

		01

		 Công suất: ≤  0,75 kW



		39



		Bộ lập trình PLC S7-300

		Bộ

		03

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun  PLC

		Bộ

		01

		· Cổng vào tín hiệu(I): ≥  8


· Điện áp tín hiệu: 220 VAC hoặc 24 VDC


· Cổng ra(Q): ≥ 6


· Dòng điện ra:


≥ 150 mA



		

		Mô đun điều khiển nút bấm 3 vị trí tác động kép

		Bộ

		01

		· Dòng điện:≥ 3 A


Công suất:≥ 3 W



		

		Mô đun cảm biến

		Bộ

		01

		· Cảm biến quang hoặc cảm biến tiệm cận: ≥ 02 cảm biến


· Khoảng  cách phát hiện tín hiệu: (0÷ ≥ 300) mm


· Dòng điện: ≥ 150 mA


Điều chỉnh được khoảng cách phát hiện tín hiệu



		

		Mô đun khởi động từ

		Bộ

		01

		· Bao gồm 02 công tắc tơ, 01 rơle nhiệt cùng chủng loại có các thông số kỹ thuật sau:


- Dòng điện cho phép: ≥ 22 A



		

		Mô đun Rơ le trung gian

		Bộ

		01

		· Số rơle:3 bộ


- Dòng điện tiếp điểm: ≥ 5 A



		

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc

		Cái

		01

		Công suất: ≤ 0,75 kW



		40

		Máy ép vỉ tự động

		Chiếc

		01

		- Năng suất: ( 100 vỉ/ giờ


- Độ rộng vỉ: ≥ 26 mm



		41

		Mô hình hệ thống xử lý nước

		Bộ

		01

		 Công suất xử lý: ≥ 10 lít/giờ



		42

		Máy nén khí

		Chiếc

		03

		- Công suất: ≥ 300 W

- Áp lực khí nén: ≥ 3 Pa



		43

		Máy trộn siêu tốc

		Chiếc

		01

		Năng suất: ≥ 10 kg/mẻ 



		44

		Nồi hấp tiệt trùng 

		Chiếc

		01

		- Dung tích:≥ 50 lít


- Áp suất: ≥ 2,5 bar


- Nhiệt độ: (105÷150)oC.


- Có các hệ thống báo động



		45

		Máy sấy tầng sôi

		Chiếc

		01

		- Năng suất: ≥ 5 kg/giờ

- Kích thước hạt: ( 0,1 mm



		46

		Quạt lò sấy công nghiệp

		Chiếc

		03

		- Lưu lượng: ( 400 m³/h

- Áp suất: ( 3000 Pa

- Công suất: ( 1.1 kW

- Hướng gió đầu thổi: 


(0÷360)0



		47

		Quạt công nghiệp

		Chiếc

		03

		Công suất: ( 1 kW



		48

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		03

		- Lưu lượng: ≥ 5 m³/giờ


- Công suất: ≥ 200 W



		49

		Máy kiểm tra áp lực ống

		Chiếc 

		01

		Áp lực nước: ≤ 60 bar



		50



		Bộ thực hành điện thủy lực

		Bộ

		06

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Xilanh khí nén hành trình kép

		Chiếc

		01

		- Dải áp: (0÷160) kgf/cm²

- Hành trình: ≥ 200 mm



		

		Van tiết lưu 1 chiều

		Chiếc

		01

		- Dải áp: (0÷160) kgf/cm²


- Áp suất ngược: 0,5 kgf/cm²


- Lưu lượng: ≥ 12 lít/phút



		

		Van ngắt áp suất

		Chiếc

		02

		- Dải áp: (0÷315) kgf/cm²


- Lưu lượng: ≥ 25 lít/phút



		

		Van xả áp

		Chiếc

		01

		- Dải áp: (0÷210) kgf/cm²


- Lưu lượng: ≥ 35 lít/phút



		

		Van đảo chiều 4/3 điều khiển bằng tay

		Chiếc

		01

		- Dải áp: (0÷315) kgf/cm²


- Lưu lượng: ≥ 35 lít/phút



		

		Van đảo chiều 4/2 điều khiển  bằng tay

		Chiếc

		01

		- Dải áp: (0÷315) kgf/cm²


- Lưu lượng: ≥ 35  lít/phút



		

		Đồng hồ áp suất

		Chiếc

		02

		- Độ chính xác: ≤ 1,6%.


- Loại dầu: Dầu thủy lực.


- Áp suất làm việc: 


(0÷ 250) bar



		

		Động cơ thủy lực

		Chiếc

		01

		- Dải áp: (0÷210) kgf/cm²


- Quay theo hai chiều


- Kiểu mô tơ hộp số tích hợp


- Lưu lượng: ≥ 20 cc



		

		Van thu hồi áp 3 cửa

		Chiếc

		01

		- Dải áp: (0÷315) kgf/cm²


- Lưu lượng: ≥ 35 lít/phút


- Điều chỉnh bằng tay



		

		Van đảo chiều 4/2 tác động kép điều khiển bằng điện từ

		Chiếc

		01

		- Dải áp: (0÷315) kgf/cm²


- Công suất: ≥ 12 W


- Kiểu đóng giữ


- Điện áp làm việc: 24 VDC.


- Lưu lượng: ≥ 63 lít/phút



		

		Công tắc hành trình có bánh xe

		Chiếc

		02

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Nguồn 24VDC

		Chiếc

		01

		- Điện áp đầu vào: 220 VAC


- Điện áp đầu ra 24 VDC



		51

		Kích thủy lực

		Chiếc

		02

		- Tải trọng nâng: ( 100 kg


- Nâng cao tối đa: ( 50 mm.



		52

		Máy nén thủy lực

		Chiếc

		01

		- Động cơ điện: 


≥ 0,7 5kW


- Lưu lượng:


≥ 1,6 lít/phút


- Bình chứa: ≥ 0,8 lít


-Áp suất: (0÷100) kgf/cm²


- Tích hợp đồng hồ đo áp, đo mức, đo nhiệt độ



		53

		Bơm thủy lực

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bơm bánh răng

		Chiếc

		01

		 Áp suất: (0 ÷ 250) bar



		

		Bơm piston hướng trục

		Chiếc

		01

		Áp suất: (0 ÷ 420) bar



		

		Bơm piston hướng kính

		Chiếc

		01

		Áp suất: (0 ÷ 420) bar



		54

		Máy kiểm tra thủy lực

		Bộ

		01

		- Lưu lượng:  ≤ 400 lít/phút


- Áp suất: ≤ 45 Mpa



		55

		Bộ phân phối thủy lực

		Bộ

		03

		Áp suất: (0 ÷ 420) bar



		56

		Xy lanh thủy lực

		Chiếc

		03

		- Đường kính xilanh:


  (50 ÷ 150) mm


- Hành trình: ≤ 1500 mm



		57

		Máy dập viên tự động

		Chiếc

		01

		Năng suất: ≥ 700 viên/giờ



		58

		Máy tạo hạt

		Chiếc

		01

		Năng suất: ( 10 kg/giờ



		59



		Bộ thực hành điện khí nén

		Bộ

		06

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Xy lanh hành trình tác động  kép 

		Chiếc

		01

		- Áp lực làm việc:


 ≥ 0,15 Mpa


- Hành trình pít tông: 


≥ 100 mm


- Sử dụng đầu nối nhanh,  đường kính: ≥ 4 cm

- Có vòng đệm từ trên pít tông



		

		Xy lanh hành trình tác động  đơn

		Chiếc

		01

		- Áp lực làm việc: 


≥ 0,15 Mpa


- Hành trình pít tông:


 ≥ 100 mm


- Sử dụng đầu nối nhanh,  đường kính: ≥ 4 cm


- Có vòng đệm từ trên pít tông



		

		Xilanh băng đai (Xy lanh trượt)

		Chiếc

		01

		- Áp lực làm việc:


 ≥ 0,15 Mpa


- Hành trình pít tông: 


≥ 400 mm



		

		

		

		

		- Sử dụng đầu nối nhanh,  đường kính: ≥ 4 cm



		

		Xy lanh quay (Động cơ khí nén)

		Chiếc

		01

		Áp lực làm việc: ≥ 0,15 Mpa


- Kích thước: (50x100) mm


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van tiết lưu 1 chiều

		Chiếc

		01

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Lưu lượng: ≥ 0,5 lít/phút


- Điều chỉnh bằng tay


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Bộ lọc khí

		Bộ

		01

		- Áp lực làm việc: (0÷5) Mpa


- Xả nước và cặn bẩn tự động

- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Bộ điều áp khí nén

		Bộ

		01

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Có đồng hồ hiển thị áp suất

- Điều chỉnh bằng tay

- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Bộ tra dầu bôi trơn

		Bộ

		01

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Đồng hồ đo áp suất khí nén

		Chiếc

		01

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Rơ le áp suất

		Chiếc

		01

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Dòng điện: ≥ 3 A

- Hiệu chỉnh bằng tay


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van đảo chiều 2/2 điều khiển bằng cơ học

		Chiếc

		01

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa.


- Lưu lượng: ≥ 0,5 lít/phút


- Có bánh xe hành trình


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn điều khiển  bằng điện từ.

		Chiếc

		01

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa.


- Lưu lượng: ≥ 0,5 lít/phút


- Điện áp làm việc:24 VDC


- Công suất: ≥ 4 W


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn điều khiển  bằng khí nén

		Chiếc

		01

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa.


- Lưu lượng: ≥ 0,5 lít/phút


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van đảo chiều 5/3 tác động kép điều khiển  bằng điện từ có phụ khí

		Chiếc

		01

		- Áp làm việc: ( 0÷1) Mpa


- Lưu lượng: ≥ 0,5 lít/phút 


- Điện áp làm việc: 24 VDC


- Công suất: ≥ 4 W


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van đảo chiều 5/2 tác động kép điều khiển  bằng khí nén

		Chiếc

		01

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Lưu lượng: ≥ 0,5 lít/phút


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van lô gic AND

		Chiếc

		01

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Lưu lượng: ≥ 0,3 lít/phút


- Sử dụng đầu nối nhanh,   đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van lô gic OR

		Chiếc

		01

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Lưu lượng: ≥ 0,3 lít/phút


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Bộ nối chữ T

		Chiếc

		04

		Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Cảm biến từ

		Chiếc

		02

		- Điện áp làm việc:


(12÷24) VDC

- Dòng điện: ≥ 150 mA


- Sử dụng gắn trên thân xilanh



		

		Cảm biến hồng ngoại

		Chiếc

		02

		  - Điện áp làm việc:(12÷24) VDC


  - Dòng điện: ≥ 150 mA


- Khoảng cách phát hiện: 


(0÷ 300)mm



		

		Cảm biến tiệm cận loại điện cảm

		Chiếc

		02

		- Điện áp làm việc: 


(12÷24) VDC

- Dòng điện: ≥ 150 mA


- Khoảng cách phát hiện: (0÷15)mm



		

		Công tắc hành trình có bánh xe

		Chiếc

		02

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Bộ nút bấm 3 vị trí tác động kép

		Bộ

		01

		- Dòng điện: ≥ 3 A


- Đèn hiển thị: 24 VDC/3 W



		

		Nguồn 24VDC

		Bộ

		01

		- Điện áp đầu vào: 220 VAC


- Điện áp đầu ra: 24 VDC


- Dòng điện: ≥  5 A



		60

		Tủ sấy dược liệu

		Chiếc

		01

		- Nhiệt độ sấy: (0(170)0C. 


- Điều chỉnh: (0,50C


- Công suất tiêu thụ: ( 1,5 kW


- Hiển thị đồng hồ số


- Giàn sấy: ≥ 10  khay sấy



		61

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 5 kW



		62

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		Kích thước: (30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		Trọng lượng: 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		Trọng lượng: 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		Chiều dài:  ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		63

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		Đủ các loại kích thước:


 (12 ÷ 50) mm



		64

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		· 



		65

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		03

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		66

		Máy phát sóng chức năng

		Chiếc

		03

		- Dải tần:


 (0÷10) MHz


- Các dạng sóng cơ bản: sin, vuông, tam giác



		67

		Thiết bị kiểm tra IC số

		Chiếc

		01

		- Số linh kiện đo được:


  ≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 


  ( 28 chân



		68

		Bộ nguồn một chiều

		Chiếc

		03

		- Điện áp điều chỉnh được: 


 (0±30) V


- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		69

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		- Điện trở cách ly: ≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤ 5%



		

		THIẾT BỊ DÙNG CHUNG

		



		70

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Loại thông dụng trên thị trường



		71

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		- Kích thước màn chiếu:


≥  (1800 x 1800) mm


- Cường độ ánh sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		72

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường





PHẦN C


DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN


Bảng 51. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): SẮC KÝ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 42


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy sắc ký lỏng hiệu năng cao

		Bộ

		01

		- Phân tích đa lượng 
- Phân tích vi lượng 
- Phân tích dộc tố 
- Phân tích các hoạt chất, tạp chất 
- Phân tích các acid hữu cơ



		

		Hệ thống bao gồm:

		



		

		Bình chứa pha động

		Bộ

		01

		Số lượng: ≥ 2 bình



		

		Bộ khử khí Degases

		Bộ

		01

		Có chương trình khử khí với tốc độ dòng: (0 ÷ 100) ml/phút



		

		Bơm cao áp

		Chiếc 

		01

		P: ≥ 250 bar



		

		Bộ tiêm mẫu

		Bộ

		01

		Thủ công



		

		Cột sắc ký

		Chiếc

		01

		- Chiều dài: ≥ 5 cm


- Đường kính: ≥ 1 mm  



		

		Đầu dò

		Chiếc

		01

		Quang phổ tử ngoại  khả kiến: (190÷990) nm



		

		Máy vi  tính

		Bộ

		01

		 Có phần mềm ghi nhận tín hiệu, xử lý dữ liệu và điều khiển hệ thống



		

		Bộ phận in dữ liệu

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng kết nối cáp với máy sắc ký





Bảng 52. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): HIỂN VI ĐIỆN TỬ TRUYỀN QUA


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 43


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Kính hiển vi điện tử truyền qua

		Chiếc 

		01

		Độ khuếch đại: ≥ 6000 lần





Bảng 53. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): HỆ THỐNG ĐIỀU KHIỂN BẰNG KHÍ NÉN


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 45


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình hệ thống điều khiển bằng khí nén

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng theo tiêu chuẩn Việt Nam





Bảng 54. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY DẬP VIÊN II


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 47


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy dập viên 3 lớp

		Chiếc

		01

		Năng suất: ≥ 300 viên/giờ





Bảng 55. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): CƠ SỞ KỸ THUẬT THIẾT BỊ KHUẤY TRỘN


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 48


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khuấy trộn đa năng (dược phẩm)

		Chiếc

		01

		· Dung tích: ≥ 30 lít


· Công suất mô tơ: ≥ 0.5 kW 


· Công suất nhiệt: ≥ 1 kW





Bảng 56. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT LẠNH TRONG SẢN XUẤT DƯỢC


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 49


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Tủ lạnh bảo quản dược phẩm

		Chiếc

		01

		· Thể tích: ( 250 lít


· Công suất: ( 300 W


· Nhiệt độ trữ lạnh: (2÷8)0C


· Có điều khiển nhiệt độ; cảnh báo nhiệt độ.



		2

		Tủ lạnh âm sâu

		Chiếc

		01

		· Thể tích: ( 250 lít


· Công suất: ( 500 W


· Nhiệt độ: (-60( -30) 0C


· Có điều khiển nhiệt độ



		3

		Tủ vận chuyển Vaccine, sinh phẩm di động

		Chiếc

		01

		· Thể tích: ( 25 lít


· Công suất: ( 50 W


· Nhiệt độ: (-18(10)0C


· Có điều khiển nhiệt độ





Bảng 57. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): QUANG KỸ THUẬT


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 50


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Kính lúp để bàn

		Chiếc

		06

		· Công suất đèn: ( 25 W


· Thấu kính: ( (100, có kính áp tròng


· Độ phóng đại: ( 3 X



		2

		Kính hiển vi quang học

		Chiếc

		03

		· Độ phóng đại: ( 1000 lần 

· Kết nối máy ảnh kỹ thuật số





Bảng 58. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY ÉP VỈ HA – 02 101A

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 51


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy ép vỉ đa năng

		Chiếc

		01

		· Tốc độ máy: ( 60 nhịp/phút


· Các loại màng định hình: PVC, PVDC, màng nhôm định hình nguội ( Alu )


· Công suất: ( 12 kW





Bảng 59. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ LÀM MỀM NƯỚC

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 52


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị làm mềm nước sử dụng autoval

		Chiếc

		01

		· Xử lý theo chỉ tiêu nước cho sản xuất thực, dược phẩm


· Autoval: tự động xục rửa, hoàn nguyên theo lưu lượng thực/thời gian. Val điều khiển điện tử có hiển thị

· Công suất lọc: 

 Đa cấp 1-2-3-5-10.....50 m³/H





Bảng 60. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY NÉN KHÍ  ELGI

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 53


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy nén khí trục vít có dầu

		Chiếc

		01

		· Lưu lượng: ( 7.5 kgf/cm² 

· Công suất: ( 10 kW


· Nhiệt độ làm việc: (0÷45)0C


· Điện áp: 380 V/3pha/50 Hz


· Phương pháp khởi động: Sao-Tam Giác



		2

		Máy nén khí piston

		Chiếc

		01

		· Công suất: 2.2kW (3HP) ÷ 11kW (15HP)


· Lưu lượng: 256 Lít/phút ÷ 1250 lít/phút


· Áp lực: 9.0 Kgf/cm² ÷ 12 Kgf/cm²





Bảng 61. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY TRỘN SIÊU TỐC M300

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 54


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy trộn siêu tốc

		Chiếc

		01

		Năng suất: ≥ 10 kg





Bảng 62. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): NỒI HẤP 

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 55


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Nồi hấp tiệt trùng chân không

		Chiếc

		01

		· Dung tích : ( 100 lít


· Nhiệt độ: ( 1000C


· Áp suất: (0,2÷2,4) bar





Bảng 63. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): TỦ SẤY TẦNG SÔI GFG120

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 56


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy sấy tầng sôi




		Chiếc

		01

		· Năng suất: ( 5 kg/giờ


· Kích thước hạt: ( 0,1 mm





 DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH


DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ 

KỸ THUẬT THIẾT BỊ SẢN XUẤT DƯỢC

Trình độ: Cao đẳng nghề


(kèm theo Quyết định số1730/QĐ-BLĐTBXH ngày 8 tháng 11  năm 2013 


của Bộ trưởng Bộ Lao động – Thương binh và Xã hội)
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PHẦN THUYẾT MINH

Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược trình độ Trung cấp nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà Trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 học sinh và lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ Trung cấp nghề Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược, ban hành kèm theo Thông tư số 23/2009/TT-BLĐTBXH ngày 15 tháng 06 năm 2009 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.


I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 36, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:

- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  


- Yêu cầu sư  phạm của thiết bị.


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.


2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc


Bảng 37- Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:


- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 


- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.


3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn


Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng  38 đến bảng 51) dùng để bổ sung cho bảng 37.

II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược


Các trường đào tạo nghề Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược, trình độ Trung cấp nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:

- Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 37.)

- Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).

- Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).

PHẦN A


DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN

(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)

Bảng 01. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÌNH HỌA – VẼ KỸ THUẬT

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 07


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng và thực hành phần mềm Autocad

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens.



		3

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng để rèn kỹ năng vẽ của sinh viên

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ê ke

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Co mpa

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Thước cặp

		Chiếc

		01

		

		Thang đo: (0÷150) mm



		

		Panme

		Chiếc

		01

		

		Thang đo: (0÷25) mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 300 mm



		4

		Phần mềm  Autocad

		Bộ

		01

		Sử dụng để rèn kỹ năng vẽ 

		Phiên bản thông dụng và cài đặt  19 máy





Bảng 02. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐIỆN

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 08


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		01

		Sử dụng để kiểm nghiệm các biểu thức, định luật, hiện tượng trong mạch điện xoay chiều

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		

		Một pha, ba pha điều chỉnh được: 


- Dòng điện : ≥ 10 A


- Công suất định mức:


 ≥ 500 VA



		

		Đồng hồ đo điện áp

		Chiếc

		01

		

		Thang đo:


 (0 ( 500) VAC



		

		Đồng hồ đo dòng điện

		Chiếc

		01

		

		Thang đo:  ≥  500 mA



		

		Đồng hồ hệ số công suất  1 pha

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng phù hợp thông số nguồn, tải



		

		Đồng hồ hệ số công suất 3 pha

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mô đun tải (R,L,C)

		Bộ

		01

		

		Công suất: ≤ 500 W



		2

		Bộ thí nghiệm mạch một chiều

		Bộ

		01

		Sử dụng kiểm nghiệm các biểu thức, định luật mạch điện một chiều

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Nguồn cung cấp

		Chiếc

		1

		

		- Dòng điện: ≥ 500 mA


- Điện áp ra:


(0 ( 30) VDC



		

		Đồng hồ đo điện áp một chiều

		Chiếc

		01

		

		Thang đo: ≤  250 VDC



		

		Đồng hồ đo dòng điện một chiều

		Chiếc

		01

		

		Thang đo:  ≥ 50 mA



		

		Thiết bị đo điện trở

		Chiếc

		01

		

		Thang đo: ≤ 50 mΩ



		

		Mô đun tải (R,L,C)

		Bộ

		01

		

		- Điện áp: (6÷24) VDC


- Công suất: ≤ 100 W



		3

		Máy biến áp 1 pha 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để quan sát cấu tạo và nguyên lý làm việc

		Công suất: ≤ 1,5 kVA



		4

		Máy biến áp 3 pha 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để quan sát cấu tạo và nguyên lý làm việc




		Công suất: ≥ 3 kVA



		5

		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≤ 1 kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		6

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 3 kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		7

		Động cơ điện 1 chiều

		Chiếc

		01

		

		Công suất: (1÷3) kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		8

		Động cơ bước kèm  mạch điều khiển

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và vận hành của động cơ bước

		Phạm vi: ≥ 1,8 độ/bước






		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 03. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT XUNG

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 09


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ tạo xung cơ bản

		Bộ

		03

		Dùng để kiểm nghiệm từ nguyên lý sang thực tế

		Được chế tạo dưới dạng Modul, kết nối với bên ngoài qua giắc nối an toàn


 T ≥ 2s


 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Nguồn cung cấp một chiều

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Khối dao động điều hòa

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Khối dao động xung tam giác

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Khối dao động đa hài

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Khối dao động nghẹt

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Khối mạch kích

		Bộ

		01

		

		· 



		2

		Bo cắm linh kiện

		Chiếc

		18

		Sử dụng để cắm nối linh kiện của bài học

		Số lỗ cắm: ≥ 300



		3

		Máy phát sóng chức năng

		Chiếc

		03

		Sử dụng để phát tín hiệu chuẩn trong mạch điện

		- Dải tần:


 (0÷10) MHz


- Các dạng sóng cơ bản: sin, vuông, tam giác



		4

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng, các dạng tín hiệu

		· Dải tần: ≥ 20 MHz


· Số kênh đo: ( 2



		5

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 04. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): LINH KIỆN ĐIỆN TỬ

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 10


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

		Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ mẫu linh kiện điện tử

		Bộ

		01

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Bộ mẫu linh kiện điện tử tích cực

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ mẫu linh kiện điện tử thụ động

		Bộ

		01

		

		· 



		2

		Bo cắm linh kiện

		Chiếc

		18

		Sử dụng để thực hành đấu nối mạch

		Số lỗ cắm: ≥ 300



		3

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		03

		Dùng trong quá trình thực hành

		· Điện áp: (0 ÷ 30) V


· Dòng điện:


≥ 500 mA



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 05. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT MẠCH ĐIỆN TỬ

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 11


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm mạch tương tự

		Bộ

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch, đo các tín hiệu ra

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô đun cấp nguồn

		Bộ

		01

		

		- Điện áp:


 ± (3 ( 30) VDC


- Dòng điện: (  3 A



		

		Mô đun mạch khuếch đại dùng tramsistor

		Bộ

		01

		

		Công suất: ≥ 5 W



		

		Mô đun mạch ứng dụng khuếch đại thuật toán

		Bộ

		01

		

		Các mạch khuếch đại cộng, trừ, đảo, không đảo, vi phân, tích phân 



		

		Mô đun thí nghiệm nguồn ổn áp

		Bộ

		01

		

		- Ổn áp dùng diode

- Các mạch ổn áp tuyến tính

- Ổn áp nguồn dải rộng



		2

		Máy phát sóng chức năng

		Chiếc

		03

		Sử dụng để phát tín hiệu chuẩn

		· Dải tần: (0÷10) MHz


· Các dạng sóng cơ bản: sin, vuông, tam giác



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng, các dạng tín hiệu

		· Dải tần: ≥ 20 MHz


· Số kênh đo: ( 2



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 06. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT SỐ

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 12

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thực hành kỹ thuật số

		Bộ

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch, đo các tín hiệu ra

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô đun điều chế  xung

		Bộ

		01

		

		Tần số lấy mẫu:


( 20 KHz



		

		Mô đun  các hàm logic cơ bản

		Bộ

		01

		

		Đầy đủ các hàm logic cơ bản: AND, OR, NOR.



		

		Mô đun  các trigơ Flip-Flop

		Bộ

		01

		

		Đầy đủ các loại Trigơ cơ bản: JK, D, T



		

		Mô đun  các mạch ghi dịch, vào ra

		Bộ

		01

		

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun các mạch đếm

		Bộ

		01

		

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun mạch mã hóa và giải mã

		Bộ

		01

		

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun  dồn kênh, phân kênh

		Bộ

		01

		

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		

		Tương thích với các modul kỹ thuật số



		2

		Bo cắm linh kiện

		Chiếc

		18

		Sử dụng trong quá trình đấu nối mạch điện

		Số lỗ cắm: ≥ 300



		3

		Máy phát sóng chức năng

		Chiếc

		03

		Sử dụng để phát tín hiệu chuẩn

		- Dải tần: (0÷10) MHz


- Các dạng sóng cơ bản: sin, vuông, tam giác



		4

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 20 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		5

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành 

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 07. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐO LƯỜNG

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 13


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ  đo lường điện

		Bộ

		03

		Sử dụng để hướng dẫn phương pháp sử dụng thiết bị đo

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đồng hồ đo dòng điện một chiều

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0÷30) A



		

		Đồng hồ đo dòng điện xoay chiều

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0÷30) A



		

		Đồng hồ đo điện áp

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0÷300) V



		2

		Dụng cụ đo lường không điện

		Bộ

		03

		Sử dụng để hướng dẫn phương pháp sử dụng thiết bị đo

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Nhiệt kế điện trở

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áp suất kế

		Chiếc

		01

		

		



		

		Quang kế

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tốc độ kế

		Chiếc

		01

		

		· 



		3

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hướng dẫn phương pháp sử dụng thiết bị đo

		Dải đo: (0÷500) A



		4

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0÷500) mΩ



		5

		Oát mét

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		6



		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành



		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 08. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): AN TOÀN LAO ĐỘNG

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 14


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		Sử dụng để hướng dẫn cách sử dụng trang bị cứu thương

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		01

		

		



		

		Các dụng cụ sơ cứu cơ bản

		Bộ

		01

		

		



		2

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Sử dụng để hướng dẫn cách sử dụng phương tiện phòng cháy, chữa cháy

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Bình khí

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bình bọt

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Bình bột

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Bảng tiêu lệnh

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Dụng cụ bảo hộ lao động, an toàn điện

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu và hướng dẫn sử dụng trang bị bảo hộ

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Giầy 

		Đôi

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Thảm cao su

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Dây an toàn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mặt nạ phòng độc

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Thiết bị đo kiểm tra áp lực

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn cách đo kiểm tra áp lực

		· Dải đo:


(0 ÷ 500) Psi


· Sai số: ± 5%



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 09. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CÔNG NGHỆ BÀO CHẾ DƯỢC PHẨM

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 15


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy xay dược liệu

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động của máy. 

		· Năng suất: ( 5 kg/giờ

· Độ mịn: ( 60 mesh



		2

		Máy nghiền bột mịn

		Chiếc

		01

		

		· Độ mịn thành phẩm: 


   ≤ 0,045 mm



		3

		Máy thái đa năng

		Chiếc

		01

		

		 Năng suất:


· ≤ 80 kg/giờ (thái lá)


· ≤ 50 kg/giờ (thái củ)



		4

		Máy sàng, rây

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng tháp sàng: ≤ 8,7 kg



		5

		Máy khuấy trộn dược liệu (bột khô/nhão)

		Chiếc

		01

		

		Dung tích trộn: ( 50 lít



		6

		Máy dập viên tự động 

		Chiếc

		01

		

		Năng suất: 

( 700 viên/giờ



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 10. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT SẤY

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 16


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy sấy

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

		Năng suất:


- Sấy hạt: ( 10 kg/mẻ


- Sấy rau quả: ( 5 kg/mẻ



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 11. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐIỀU KHIỂN TỰ ĐỘNG

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 17


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình điều khiển băng tải

		Bộ

		01

		Sử dụng giới thiệu hệ thống điều khiển tự động

		 Số băng tải: ≥ 3



		2

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 





		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 12. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT LẬP TRÌNH PLC I

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 18


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thực hành PLC cơ bản

		Bộ

		6

		- Dùng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý hoạt động của PLC


- Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lập trình cơ bản cho PLC 

		 



		

		· Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Mô đun  PLC

		Bộ

		01

		

		· Cổng vào tín hiệu(I): ≥ 8


· Điện áp tín hiệu:


220 VAC hoặc 24 VDC.


· Cổng ra(Q): ≥ 6


· Dòng điện ra: ≥ 150 mA



		

		Mô đun điều khiển nút bấm 3 vị trí tác động kép

		Bộ

		01

		

		· Dòng điện: ≥ 3 A


· Công suất: ≥ 3 W



		

		Mô đun cảm biến

		Bộ

		01

		

		· Cảm biến quang hoặc cảm biến tiệm cận: ≥ 02 cảm biến


· Khoảng  cách phát hiện tín hiệu: (0÷≥ 300) mm

· Dòng điện: ≥ 150 mA


· Điều chỉnh được khoảng cách phát hiện tín hiệu



		

		Mô đun khởi động từ

		Bộ

		01

		

		· Bao gồm 02 công tắc tơ, 01 rơle nhiệt cùng chủng loại có các thông số kỹ thuật sau:


· Dòng điện cho phép: 


≥ 22 A



		

		Mô đun Rơ le trung gian

		Bộ

		01

		

		· Số rơle:3 bộ


· Dòng điện tiếp điểm: ≥ 5 A



		

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc

		Chiếc

		01

		

		· Điện áp: 


(/Y= 220/ 380 VAC

· Công suất: ≤ 0,75 kW



		2

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành 

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		07

		Sử dụng để lập trình PLC; trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 13. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): MÁY ÉP VỈ I

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 19


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy ép vỉ tự động

		Chiếc

		01

		- Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động


- Sử dụng để rèn kỹ năng vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa máy

		- Năng suất:

 ( 100 vỉ/ giờ


- Độ rộng vỉ: ≥ 26 mm



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa máy điện

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:(30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: 

(12÷ 50) mm



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành 

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		6

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		- Số linh kiện đo được:

≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 

( 28 chân



		7

		Bộ nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30) V

- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		8

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:


≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 


10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤ 5%



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 14. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HỆ THỐNG XỬ LÝ NƯỚC

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 20


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị





		1

		Mô hình hệ thống xử lý nước

		Bộ

		1

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý của hệ thống xử lý nước

		  Công suất: ≥ 10 lít/giờ



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước: (30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		- Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		- Đủ các loại kích thước: (12÷ 50) mm



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens.





Bảng 15. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): MÁY TRỘN SIÊU TỐC

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 21


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy trộn siêu tốc

		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt, vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa.

		Năng suất: ≥ 10 kg/ mẻ



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước: (30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12÷ 50) mm



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy, thực hành tháo lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		6

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		- Số linh kiện đo được:

≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 

( 28 chân



		7

		Bộ nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30) V

- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		8

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 


10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤ 5%



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 16. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): NỒI HẤP TIỆT TRÙNG

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 22


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Nồi hấp tiệt trùng 

		Chiếc

		01

		- Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc

- Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt, vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa

		- Dung tích: ≥ 50 lít


- Áp suất: ≥ 2,5 bar


- Nhiệt độ:

 (105÷150) oC






		2

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2 



		4

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		- Số linh kiện đo được:


≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 


( 28 chân



		5

		Bộ nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30) V

- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		6

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:


≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 


10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤ 5%



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 17. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): TỦ SẤY TẦNG SÔI

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 23


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy sấy tầng sôi

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giảng dạy cấu tạo, nguyên lý vận hành, hiệu chỉnh, bảo dưỡng, sửa chữa 

		- Năng suất: ≥ 5 kg/giờ

- Kích thước hạt: 

( 0,1 mm



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa máy điện

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước: (30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12÷ 50) mm



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		6

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		- Số linh kiện đo được:


≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 


( 28 chân



		7

		Bộ nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30) V

- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		8

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng:


 10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤ 5%



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 18. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HỆ THỐNG THỦY LỰC

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 24


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị





		1

		Bộ thực hành điện thủy lực

		Bộ

		06

		Dùng để giảng dạy  nguyên lý hoạt động; rèn kỹ năng vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa hệ thống thủy lực

		



		

		Mỗi bộ bao gồm :

		

		



		

		Xy lanh khí nén hành trình kép

		Chiếc

		01

		

		- Dải áp: (0÷160 ) kgf/cm²


- Hành trình: ≥ 200 mm



		

		Van tiết lưu 1 chiều.

		Chiếc

		01

		

		- Dải áp: (0÷160 ) kgf/cm²


- Áp suất ngược: 


0,5 kgf/cm²


- Lưu lượng: ≥ 12 lít/phút



		

		Van ngắt áp suất

		Chiếc

		02

		

		- Dải áp: (0÷315) kgf/cm²


- Lưu lượng: ≥ 25 lít/phút



		

		Van xả áp

		Chiếc

		01

		

		- Dải áp: (0÷210) kgf/cm²


- Lưu lượng: ≥ 35 lít/phút



		

		Van đảo chiều 4/3 điều khiển bằng tay

		Chiếc

		01

		

		- Dải áp: (0÷315) kgf/cm²


- Lưu lượng: ≥ 35 lít/phút



		

		Van đảo chiều 4/2 điều khiển  bằng tay

		Chiếc

		01

		

		- Dải áp: (0÷315) kgf/cm²


- Lưu lượng: ≥ 35  lít/phút



		

		Đồng hồ áp suất

		Chiếc

		02

		

		- Độ chính xác: ≤ 1,6%.


- Loại dầu: Dầu thủy lực.


- Áp suất làm việc: 


(0÷ 250) bar



		

		Động cơ thủy lực

		Chiếc

		01

		

		- Dải áp: (0÷210) kgf/cm²


- Quay theo hai chiều


- Kiểu mô tơ hộp số tích hợp


- Lưu lượng: ≥ 20 cc



		

		Van thu hồi áp 3 cửa

		Chiếc

		01

		

		- Dải áp: (0÷315) kgf/cm²


- Lưu lượng: ≥ 35 lít/phút


- Điều chỉnh bằng tay



		

		Van đảo chiều 4/2 tác động kép điều khiển bằng điện từ

		Chiếc

		01

		

		- Dải áp: (0÷315) kgf/cm²


- Công suất: ≥ 12 W


- Kiểu đóng giữ


- Điện áp làm việc: 24 VDC


- Lưu lượng: ≥ 63 lít/phút



		

		Công tắc hành trình có bánh xe

		Chiếc

		02

		

		 Dòng điện:≥ 5 A



		

		Nguồn 24VDC

		Chiếc

		01

		

		- Điện áp đầu vào:220 VAC


- Điện áp đầu ra: 24 VDC



		2

		Máy nén thủy lực

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong thực hành giảng dạy nâng hạ các bộ phận máy khi cần di chuyển

		- Động cơ điện: 

220 V-0,75 kW

- Lưu lượng: 


≥ 1,6 lít/phút


- Bình chứa: ≥ 0,8 lít


- Áp suất: (0÷100) kgf/cm²

- Tích hợp đồng hồ đo áp, đo mức, đo nhiệt độ



		3

		Kích thủy lực

		Chiếc

		02

		

		- Tải trọng nâng: ( 100 kg


- Nâng cao : ( 50 mm



		4

		Bơm thủy lực

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành tháo lắp kiểm tra

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bơm bánh răng

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: 0 bar ÷ 250 bar



		

		Bơm piston hướng trục

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: 0 bar ÷ 420 bar



		

		Bơm piston hướng kính

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: 0 bar ÷ 420 bar



		5

		Máy kiểm tra thủy lực

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành kiểm tra, điều chỉnh thủy lực

		- Lưu lượng: ≤ 400 lít/phút

- Áp suất: ≤ 45 Mpa



		6

		Bộ phân phối thủy lực

		Bộ

		03

		Dùng để thực hành tháo lắp kiểm tra

		Áp suất: 0 bar ÷ 420 bar



		7

		Xy lanh thủy lực

		Chiếc

		03

		

		- Đường kính xylanh:


  50 mm ÷ 150 mm


- Hành trình: ≤ 1500 mm



		8

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước: (30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		9

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		 Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		- Đủ các loại kích thước: (12÷ 50) mm



		10

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		11

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 19. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): MÁY DẬP VIÊN I

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược


Mã số mô đun: MĐ 25


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy dập viên tự động

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động, rèn luyện kỹ năng lắp đặt, vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		Năng suất: ≥ 700 viên/giờ



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước: (30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12÷ 50) mm



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 





		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		6

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		- Số linh kiện đo được:


≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 


( 28 chân



		7

		Bộ nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30) V

 - Dòng điện tải: ≥ 3 A



		8

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị.

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 


  10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤ 5%



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 20. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HỆ THỐNG KHÍ NÉN 


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược


Mã số mô đun: MĐ 26


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thực hành điện khí nén

		Bộ

		06

		Sử dụng để giảng dạy cấu trúc của hệ thống khí nén. Vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa máy

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Xy lanh hành trình tác động  kép 

		Chiếc

		01

		

		- Áp lực làm việc: ≥ 0,15 Mpa


- Hành trình pít tông:

≥ 100 mm


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm


- Có vòng đệm từ trên pít tông



		

		Xy lanh hành trình tác động  đơn.

		Chiếc

		01

		

		- Áp lực làm việc: ≥ 0,15 Mpa


- Hành trình pít tông:


≥ 100 mm


- Sử dụng đầu nối nhanh,  đường kính: ≥ 4 cm


- Có vòng đệm từ trên pít tông



		

		Xy lanh băng đai (Xy lanh trượt)

		Chiếc

		01

		

		- Áp lực làm việc: ≥ 0,15 Mpa


- Hành trình pittông: 


≥ 400 mm


- Sử dụng đầu nối nhanh,  đường kính: ≥ 4 cm.



		

		Xy lanh quay (Động cơ khí nén)

		Chiếc

		01

		

		- Áp lực làm việc: ≥ 0,15 Mpa


- Kích thước: (50x100) mm


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van tiết lưu 1 chiều

		Chiếc

		01

		

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Lưu lượng: ≥ 0,5 lít/phút


- Điều chỉnh bằng tay


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Bộ lọc khí

		Bộ

		01

		

		- Áp lực  làm việc:(0÷5) Mpa


- Xả nước và cặn bẩn tự động.

- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Bộ điều áp khí nén

		Bộ

		01

		

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Có đồng hồ hiển thị áp suất

- Điều chỉnh bằng tay

- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Bộ tra dầu bôi trơn

		Bộ

		01

		

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Sử dụng đầu nối nhanh,  đường kính: ≥ 4 cm



		

		Đồng hồ đo áp suất khí nén

		Chiếc

		01

		

		



		

		Rơ le áp suất

		Chiếc

		01

		

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Dòng điện: ≥ 3 A

- Hiệu chỉnh bằng tay


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van đảo chiều 2/2 điều khiển bằng cơ học

		Chiếc

		01

		

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Lưu lượng: ≥ 0,5 lít/phút


- Có bánh xe hành trình


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn điều khiển  bằng điện từ

		Chiếc

		01

		

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa.


- Lưu lượng: ≥ 0,5 lít/phút


- Điện áp làm việc: 24 VDC


- Công suất:≥ 4 W


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van đảo chiều 3/2 tác động đơn điều khiển  bằng khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Lưu lượng: ≥ 0,5 lít/phút


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van đảo chiều 5/3 tác động kép điều khiển  bằng điện từ có phụ khí

		Chiếc

		01

		

		- Áp làm việc: (0÷1)Mpa


- Lưu lượng: ≥  0,5 lít/phút


- Điện áp làm việc:24 VDC


- Công suất: ≥ 4 W


- Sử dụng đầu nối nhanh, 



		

		

		

		

		

		đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van đảo chiều 5/2 tác động kép điều khiển  bằng khí nén

		Chiếc

		01

		

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Lưu lượng: ≥ 0,5 lít/phút


- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van lô gic AND

		Chiếc

		01

		

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa

- Lưu lượng: ≥ 0,3 lít/phút

- Sử dụng đầu nối nhanh, đường kính: ≥ 4 cm



		

		Van lô gic OR

		Chiếc

		01

		

		- Áp làm việc: (0÷1) Mpa


- Lưu lượng: ≥ 0,3 lít/phút


- Sử dụng đầu nối nhanh,  đường kính: ≥ 4 cm



		

		Bộ nối chữ T

		Chiếc

		04

		

		- Sử dụng đầu nối nhanh,  đường kính: ≥ 4 cm



		

		Cảm biến từ

		Chiếc

		02

		

		- Điện áp làm việc:

(12÷24) VDC

- Dòng điện:≥ 150 mA


- Sử dụng gắn trên thân xilanh



		

		Cảm biến hồng ngoại

		Chiếc

		02

		

		- Điện áp làm việc: 


(12÷24) VDC 


- Dòng điện: ≥ 150 mA

- Khoảng cách phát hiện: (0÷≥300) mm 



		

		Cảm biến tiệm cận loại điện cảm

		Chiếc

		02

		

		- Điện áp làm việc: 


(12÷24) VDC 


- Dòng điện: ≥ 150 mA


- Khoảng cách phát hiện:


 (0÷≥15) mm



		

		Công tắc hành trình có bánh xe

		Chiếc

		02

		

		Dòng điện:≥ 5 A



		

		Bộ nút bấm 3 vị trí tác động kép

		Bộ

		01

		

		- Dòng điện: ≥ 3 A


- Đèn hiển thị: 24 VDC/3 W



		

		Nguồn 24VDC

		Bộ

		01

		

		- Điện áp đầu vào: 220 VAC

- Điện áp đầu ra: 24 VDC


- Dòng điện: ≥ 5 A



		2

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giảng dạy cấu trúc của hệ thống khí nén. Vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa máy

		Công suất:≥ 5 kW



		3

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước: (30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		4

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12÷ 50) mm



		5

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		6

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		7

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly: ≥ 50 mΩ

- Đo dòng: 


10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤ 5%



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 21. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): MÁY SẤY ĐIỆN 


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược


Mã số mô đun: MĐ 27


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Tủ sấy dược liệu

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giảng dạy lý thuyết và thực hành kỹ thuật sấy

		- Nhiệt độ sấy: (0(170)0C


- Điều chỉnh: (0,50C


- Công suất tiêu thụ: 

( 1,5 kW

- Hiển thị đồng hồ số


- Giàn sấy: ≥ 10  khay sấy



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước: (30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: 

(12÷ 50) mm



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		02

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng.

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		6

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly: 


     ≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤ 5%



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 22. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): SẮC KÝ


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 29

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy sắc ký lỏng hiệu năng cao

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giảng dạy cấu tạo, nguyên lý, kỹ năng chẩn đoán, sửa chữa máy sắc ký lỏng hiệu năng cao

		- Phân tích đa lượng 
- Phân tích vi lượng 
- Phân tích dộc tố sinh học 


- Phân tích các hoạt chất, tạp chất 
- Phân tích các acid hữu cơ



		

		Hệ thống bao gồm:

		

		



		

		Bình chứa pha động

		Bộ

		01

		

		Số lượng: ≥ 2 bình



		

		Bộ khử khí 

		Bộ

		01

		

		Có chương trình khử khí với tốc độ dòng: 


(0 ÷ 100) ml/phút



		

		Bơm cao áp

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 250 bar



		

		Bộ tiêm mẫu

		Bộ

		01

		

		Thủ công



		

		Cột sắc ký

		Chiếc

		01

		

		- Chiều dài:  ≥ 5 cm


- Đường kính: ≥ 1 mm  



		

		Đầu dò

		Chiếc

		01

		

		Quang phổ tử ngoại  khả kiến: (190÷990) nm



		

		Máy vi  tính

		Bộ

		01

		

		 Có phần mềm ghi nhận tín hiệu, xử lý dữ liệu và điều khiển hệ thống



		

		Bộ phận in dữ liệu

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng kết nối cáp với máy sắc ký



		2

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy, thực hành tháo lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng.

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		4

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		- Số linh kiện đo được:


  ≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 


  ( 28 chân



		5

		Bộ nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30) V

- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		6

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:


  ≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 


  10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤ 5%



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 23. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): HIỂN VI ĐIỆN TỬ TRUYỀN QUA

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 30

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Kính hiển vi điện tử truyền qua

		Chiếc

		01

		- Sử dụng để giảng dạy cấu tạo, nguyên lý hoạt động


- Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa.

		Độ khuếch đại:

≥ 6000 lần



		2

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành 

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng.

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		4

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		- Số linh kiện đo được:


≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 


( 28 chân



		5

		Bộ nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30) V

- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		6

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:


  ≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 


  10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤ 5%



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 24. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): DƯỢC LIỆU

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 31

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		  Kích thước: 

≥ (1250 x 2400)mm





Bảng 25. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): HỆ THỐNG ĐIỀU KHIỂN BẰNG KHÍ NÉN

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 32

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình hệ thống điều khiển bằng khí nén

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12÷ 50) mm



		3

		Bộ dụng cụ sửa chữa cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp thực hành

		Loại thông dụng có sẵn trên thị trường



		4

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:


  ≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 


  10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤ 5%



		5

		Thiết bị kiểm tra an toàn áp lực khí

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra an toàn áp lực khí

		Theo tiêu chuẩn hiện hành (Đo được: áp suất; đo thể tích;đo lưu lượng thoát ra ngoài qua vòi phun; đo lưu lượng qua thiết bị tiết lưu)



		
6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 26. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT LẬP TRÌNH PLC III

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 33

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ lập trình PLC S7-300

		Bộ

		3

		Dùng để giảng dạy thực hành lập trình điều khiển các mô đun ứng dụng

		



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Mô đun  PLC

		Bộ

		01

		

		· Cổng vào tín hiệu(I):


≥ 8


· Điện áp tín hiệu: 

220 VAC hoặc 24 VDC


· Cổng ra(Q): ≥ 6


· Dòng điện ra:


≥ 150 mA



		

		Mô đun điều khiển nút bấm 3 vị trí tác động kép

		Bộ

		01

		

		· Dòng điện: ≥ 3 A


· Công suất: ≥ 3 W



		

		Mô đun cảm biến

		Bộ

		01

		

		· Cảm biến quang hoặc cảm biến tiệm cận:


 ≥ 02 cảm biến


· Khoảng  cách phát hiện tín hiệu: (0÷≥300) mm


· Dòng điện: ≥ 150 mA


· Điều chỉnh được khoảng cách phát hiện tín hiệu



		

		Mô đun khởi động từ

		Bộ

		01

		

		· Bao gồm 02 công tắc tơ, 01 rơ le nhiệt cùng chủng loại có các thông số kỹ thuật sau:


- Dòng điện cho phép: 


   ≥ 22 A



		

		Mô đun Rơle trung gian

		Bộ

		01

		

		· Số rơ le:3 bộ


· Dòng điện tiếp điểm:


   ≥ 5 A



		

		Động cơ KĐB 3 pha rô to lồng sóc

		Cái

		01

		

		Công suất: ≤ 0,75 kW



		2

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		07

		Sử dụng để lập trình PLC; trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 27. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY DẬP VIÊN II

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 34

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy dập viên 3 lớp

		Chiếc

		01

		Giảng dạy cấu trúc của máy dập viên 3 lớp. Vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa máy

		Năng suất: 

≥300 viên/giờ



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:(30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12÷ 50) mm



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành 

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		6

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly: 


≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 


  10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤  5%



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 28. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): CƠ SỞ KỸ THUẬT THIẾT BỊ KHUẤY TRỘN

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 35

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ 

bản của thiết bị



		1

		Máy khuấy trộn đa năng (dược phẩm)

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy vận hành, bào dưỡng, sửa chữa

		- Dung tích: ≥ 30 lít


- Công suất mô tơ: 


≥ 0,5kW 


- Công suất nhiệt: 

≥ 1 kW



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:(30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12÷ 50) mm



		4

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:


  ≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 


  10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤  5%



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 29. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT LẠNH TRONG SẢN XUẤT DƯỢC

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 36

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Tủ lạnh bảo quản dược phẩm

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giảng dạy lý thuyết và thực hành kỹ thuật lạnh trong sản xuất dược

		· Thể tích: ( 250 lít


· Công suất: ( 300W


· Nhiệt độ trữ lạnh: 


(2(8)0C

· Có điều khiển nhiệt độ; cảnh báo nhiệt độ



		2

		Tủ lạnh âm sâu

		Chiếc

		01

		

		· Thể tích: ( 250 lít


· Công suất: ( 500W


· Nhiệt độ: (-60(-30) 0C


· Có điều khiển nhiệt độ



		3

		Tủ vận chuyển Vaccine, sinh phẩm di động

		Chiếc

		01

		

		· Kiểu tủ: Kéo/xách tay


· Thể tích: ( 25 lít


· Công suất: ( 50 W


· Nhiệt độ: (-18(10)0C



		4

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước: (30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		5

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước:

 (12÷ 50) mm



		6

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành



		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		 Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng.

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		7

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		· Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


· Đo dòng: 

· 10 µA ÷ 1000 mA


· Sai số: ≤  5%



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 30. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): QUANG KỸ THUẬT 


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 37

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Kính lúp để bàn

		Chiếc

		06

		Sử dụng để giảng dạy lý thuyết và thực hành quang kỹ thuật

		- Công suất đèn:  ( 25 W

- Thấu kính ( (100, có kính áp tròng


- Độ phóng đại: ( 3 X



		2

		Kính hiển vi quang học

		Chiếc

		03

		

		- Độ phóng đại: 

( 1000 lần 

- Kết nối máy ảnh kỹ thuật số



		3

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		4

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤  5%



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 31. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY ÉP VỈ II

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 38

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy ép vỉ đa năng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giảng dạy về vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa máy ép vỉ

		- Tốc độ máy: 


  ( 60 nhịp/phút


- Các loại màng định hình: PVC, PVDC, màng nhôm định hình nguội ( Alu )


- Công suất: ( 12 kW



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước: (30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12÷ 50) mm



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		6

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:


  ≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 


  10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤  5%



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 32. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ LÀM MỀM NƯỚC BD/60-110

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 39

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị làm mềm nước sử dụng autoval

		Chiếc

		1

		Dùng để thực hành lắp đặt, sửa chữa

		- Xử lý theo chỉ tiêu nước cho sản xuất thực, dược phẩm


- Autoval: tự động xục rửa, hoàn nguyên theo lưu lượng thực/thời gian. Val điều khiển điện tử có hiển thị

- Công suất lọc: Đa cấp 1-2-3-5-10.....50 m3/giờ



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:(30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		 Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		 Đủ các loại kích thước: (12÷ 50)mm



		4

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly: 


≥ 50 mΩ


- Đo dòng:

 10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤  5%



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 33. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY NÉN KHÍ ELGI

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 40

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy nén khí trục vít có dầu

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy, vận hành và bảo dưỡng máy nén khí 

		- Lưu lượng: 

( 7,5 kgf/cm² 

  - Công suất: ( 10 kW

- Nhiệt độ làm việc:

 (0 ÷ 45)0C



		2

		Máy nén khí piston

		Chiếc

		01

		

		- Công suất: 2.2 kW (3HP) ~ 11kW (15HP)


- Lưu lượng: 

(256 ~ 1250) lít/phút


- Áp lực: 

(9.0 ~ 12) Kgf/cm²



		3

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước:(30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		4

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12÷ 50) mm



		5

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị.

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤  5%



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 34. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY TRỘN SIÊU TỐC M300

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 41

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy trộn siêu tốc

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giảng dạy cấu tạo, nguyên lý hoạt động, vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		Năng suất: ≥ 10 kg/mẻ



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước: (30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12÷ 50) mm



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		5

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:


  ≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 


  10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤ 5%



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 35. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): NỒI HẤP K((-60-5

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 42

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Nồi hấp tiệt trùng chân không

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giảng dạy cấu tạo, nguyên lý vận hành, hiệu chỉnh, bảo dưỡng, sửa chữa 

		- Dung tích : (100 lít


- Nhiệt độ: ( 1000C


- Áp suất:

(0.2÷2.4) bar



		2

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40MHz


- Số kênh đo: ( 2



		4

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		- Số linh kiện đo được:


≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra:

 ( 28 chân



		5

		Bộ nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30) V

- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		6

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 


  10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤  5%



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens.





Bảng 36. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): TỦ SẤY TẦNG SÔI  GFG - 120

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 43

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy sấy tầng sôi

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giảng dạy cấu tạo, nguyên lý vận hành, hiệu chỉnh, bảo dưỡng, sửa chữa

		- Năng suất: 

( 5 kg/giờ


- Kích thước hạt:

 ( 0,1 mm



		2

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng tháo lắp, bảo dưỡng, sửa chữa

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		

		Kích thước: (30x200)mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		3

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		Sử dụng trong tháo lắp

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		

		Đủ các loại kích thước: (12÷ 50) mm



		4

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh,  4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		5

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 


  10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤ 5 %



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu


 (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





PHẦN B


TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC


Bảng 37. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC 


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN



		1

		Dụng cụ cứu thương.

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		01

		



		

		Dụng cụ sơ cứu cơ bản

		Chiếc

		01

		



		2

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Bình khí

		Chiếc

		01

		



		

		Bình bọt

		Chiếc

		01

		· 



		

		Bình bột

		Chiếc

		01

		· 



		

		Các bảng tiêu lệnh

		Chiếc

		01

		· 



		3

		Dụng cụ bảo hộ lao động, an toàn điện

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Giầy 

		Đôi

		01

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		



		

		Thảm cao su

		Chiếc

		01

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Dây an toàn

		Chiếc

		01

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		01

		



		

		Mặt nạ phòng độc

		Chiếc

		01

		



		4

		Thiết bị đo kiểm tra áp lực

		Chiếc

		01

		· Dải đo: (0 ÷ 500) Psi


· Sai số: ± 5 %



		

		THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		5

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		Một pha, ba pha điều chỉnh được:  Iđm ≥10 A, Sđm ≥ 500 VA



		

		Đồng hồ đo điện áp

		Chiếc

		01

		Thang đo: 


 (0 ( 500) VAC



		

		Đồng hồ đo dòng điện

		Chiếc

		01

		Thang đo:  ≥ 500 mA



		

		Đồng hồ hệ số công suất 1 pha

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng phù hợp thông số nguồn, tải



		

		Đồng hồ hệ số công suất 3 pha

		Chiếc

		01

		



		

		Mô đun tải

		Bộ

		02

		Công suất: ≤ 500 W



		6

		Bộ thí nghiệm mạch một chiều

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Điện áp ra: 


(0 ( 24) VDC



		

		Đồng hồ đo điện áp

		Chiếc

		01

		Thang đo: ≤ 250 VDC



		

		Đồng hồ đo dòng điện

		Chiếc

		01

		Thang đo:  ≥ 0÷5 A



		

		Thiết bị đo điện trở

		Chiếc

		01

		Thang đo: ≤ 50 mΩ



		

		Mô đun tải

		Bộ

		02

		- Điện áp: (6÷24) VDC


- Công suất: ≤ 100 W



		7

		Máy biến áp 1 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≤ 1,5 kVA



		8

		Máy biến áp 3 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 3 kVA



		9

		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≤ 1 kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		10

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 3 kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		11

		Động cơ điện 1 chiều

		Chiếc

		01

		Công suất: (1÷3) kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		12

		Động cơ bước kèm mạch điều khiển

		Chiếc

		01

		Phạm vi: 1,8 độ/bước



		13

		Bộ tạo xung cơ bản

		Bộ

		03

		Được chế tạo dưới dạng Modul






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Nguồn cung cấp một chiều

		Bộ

		01

		



		

		Khối dao động điều hòa

		Bộ

		01

		· 



		

		Khối dao động xung tam giác

		Bộ

		01

		· 



		

		Khối dao động đa hài

		Bộ

		01

		· 



		

		Khối dao động nghẹt

		Bộ

		01

		· 



		

		Khối mạch kích

		Bộ

		01

		· 



		14

		Bo cắm linh kiện

		Chiếc

		18

		Số lỗ cắm: ≥ 300



		15

		Bộ mẫu linh kiện điện tử

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Bộ mẫu linh kiện điện tử tích cực

		Bộ

		01

		



		

		Bộ mẫu linh kiện điện tử thụ động

		Bộ

		01

		



		16

		Bộ thí nghiệm mạch tương tự

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun cấp nguồn

		Bộ

		01

		- Điện áp:


 ± (3 ( 30) VDC


- Dòng điện: ( 3 A



		

		Mô đun mạch khuếch đại dùng tramsistor

		Bộ

		01

		Công suất: ≥ 5W



		

		Mô đun mạch ứng dụng khuếch đại thuật toán

		Bộ

		01

		Các mạch khuếch đại cộng, trừ, đảo, không đảo, vi phân, tích phân 



		

		Mô đun thí nghiệm nguồn ổn áp

		Bộ

		01

		- Ổn áp dùng diode


- Các mạch ổn áp tuyến tính


- Ổn áp nguồn dải rộng



		17

		Bộ thực hành kỹ thuật số

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun điều chế  xung

		Bộ

		01

		Tần số lấy mẫu: ( 20 KHz



		

		Mô đun  các hàm logic cơ bản

		Bộ

		01

		Đầy đủ các hàm logic cơ bản: OR, NOR, AND



		

		Mô đun  các trigơ Flip-Flop

		Bộ

		01

		Đầy đủ các loại Trigơ cơ bản: JK, D, T



		

		Mô đun  các mạch ghi dịch, vào ra

		Bộ

		01

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun các mạch đếm

		Bộ

		01

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun mạch mã hóa và giải mã

		Bộ

		01

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun  dồn kênh, phân kênh

		Bộ

		01

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		Tương thích với các module kỹ thuật số





		18

		Dụng cụ  đo lường điện

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đồng hồ đo dòng điện một chiều

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0÷30) A



		

		Đồng hồ đo dòng điện xoay chiều

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0÷30) A



		

		Đồng hồ đo điện áp một chiều

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0÷100) V



		

		Đồng hồ đo điện áp xoay chiều

		Chiếc

		01

		Dải: (0÷300) V



		19

		Dụng cụ đo lường không điện

		Bộ

		02

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Nhiệt kế điện trở

		Chiếc

		01

		



		

		Áp suất kế

		Chiếc

		01

		



		

		Quang kế

		Chiếc

		01

		



		

		Tốc độ kế

		Chiếc

		01

		· 



		20

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0÷500) A



		21

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0÷500) mΩ



		22

		Oát mét

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường 



		23

		Biến dòng

		Chiếc

		03

		Phạm vi biến đổi dòng điện: ≥ 300/5 A



		24

		Máy xay dược liệu

		Chiếc

		01

		- Năng suất: ( 5 kg/giờ


- Độ mịn: ( 60 mesh





		25

		Máy nghiền bột mịn

		Chiếc

		01

		- Độ mịn thành phẩm: 


  ≤ 0,045 mm 



		26

		Máy thái

		Chiếc

		01

		Năng suất:


- Thái lá: ≤ 0,8 tạ/giờ


- Thái củ: ≤ 0,5 tạ/giờ



		27

		Máy sàng, rây

		Chiếc

		01

		Trọng lượng tháp sàng:


≤ 8,7 kg



		28

		Máy khuấy trộn dược liệu (bột khô/nhão)

		Chiếc

		01

		Dung tích trộn: ( 50 lít



		29

		Máy dập viên tự động

		Chiếc

		01

		Năng suất: 


( 700 viên/giờ



		30

		Máy sấy

		Chiếc

		01

		Năng suất:


- Sấy hạt: ( 10 kg/mẻ


- Sấy rau quả: ( 5 kg/mẻ



		31

		Mô hình điều khiển băng tải

		Bộ

		01

		Số băng tải: ≥ 3



		32

		Bộ thực hành PLC cơ bản

		Bộ

		6

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun  PLC

		Bộ

		01

		- Cổng vào (I):≥ 8


- Điện áp tín hiệu: 220VAC hoặc 24VDC


- Cổng ra(Q): ≥ 6


- Dòng điện ra:≥ 150 mA



		

		Mô đun điều khiển nút bấm 3 vị trí tác động kép

		Bộ

		01

		- Dòng điện:≥ 3A


- Công suất:≥ 3W



		

		Mô đun cảm biến

		Bộ

		01

		- Cảm biến quang hoặc


 cảm biến tiệm cận:

≥ 02 cảm biến


- Khoảng  cách phát hiện tín hiệu: (0÷≥ 300) mm


- Điện áp:


220 VAC/24 VDC


- Dòng điện: ≥ 150 mA


- Điều chỉnh được khoảng cách phát hiện tín hiệu



		

		

		

		

		



		

		Mô đun khởi động từ

		Bộ

		01

		- Bao gồm 02 công tắc tơ, 01 rơ le nhiệt cùng chủng loại có các thông số kỹ thuật sau:


- Điện áp:


 380/220 VAC/24 VDC


- Dòng điện cho phép: 
≥ 22 A



		

		Mô đun Rơ le trung gian

		Bộ

		01

		- Số rơ le:3 bộ


- Dòng điện tiếp điểm: 


≥ 5 A



		

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc

		Chiếc

		01

		- Điện áp: 


(/Y=220/ 380 VAC


- Công suất: ≤ 0,75 kW



		33

		Bộ lập trình PLC S7-300

		Bộ

		3

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun  PLC

		Bộ

		01

		· Cổng vào tín hiệu(I):


≥ 8


· Điện áp tín hiệu: 


220 VAC hoặc 24 VDC


· Cổng ra(Q): ≥ 6


· Dòng điện ra:


≥ 150 mA



		

		Mô đun điều khiển nút bấm 3 vị trí tác động kép

		Bộ

		01

		· Dòng điện: ≥ 3 A


Công suất: ≥ 3 W



		

		Mô đun cảm biến

		Bộ

		01

		· Cảm biến quang hoặc cảm biến tiệm cận


:≥ 02 cảm biến


· Khoảng  cách phát hiện tín hiệu: (0÷≥300) mm


· Dòng điện: ≥ 150 mA


Điều chỉnh được khoảng cách phát hiện tín hiệu



		

		Mô đun khởi động từ

		Bộ

		01

		· Bao gồm 02 công tắc tơ, 01 rơ le nhiệt cùng chủng loại có các thông số kỹ thuật sau:


- Dòng điện cho phép:


≥ 22 A



		

		Mô đun Rơ le trung gian

		Bộ

		01

		· Số rơ le:3 bộ


Dòng điện tiếp điểm:


≥  5 A



		

		Động cơ không đồng bộ 3 pha rô to lồng sóc

		Cái

		01

		Công suất: ≤ 0,75 kW



		34

		Máy ép vỉ tự động

		Chiếc

		01

		- Năng suất: ( 100 vỉ/ giờ


- Độ rộng vỉ: ≥ 26 mm



		35

		Mô hình hệ thống xử lý nước

		Bộ

		01

		 Công suất xử lý:


≥ 10 lít/giờ



		36

		Máy nén khí

		Chiếc

		03

		- Công suất: ≥ 300W

- Áp lực khí nén: ≥ 3 Pa



		37

		Máy trộn siêu tốc

		Chiếc

		01

		 Năng suất làm việc: 


  ≥ 10 kg



		38

		Nồi hấp tiệt trùng 

		Chiếc

		01

		- Dung tích: ≥ 50 lít


- Áp suất làm việc 


≥ 2,5 bar


- Nhiệt độ:  (105÷150)oC



		39

		Máy sấy tầng sôi

		Chiếc

		01

		- Năng suất:≥ 5 kg/giờ


- Kích thước hạt: ( 0,1 mm



		40

		Bộ thực hành điện thủy lực

		Chiếc

		06

		Loại thông dụng



		41

		Kích thủy lực

		Chiếc

		02

		- Tải trọng nâng: ( 100 kg


- Nâng cao: ( 50 mm



		42

		Bơm thủy lực

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		43

		Máy tạo hạt

		Chiếc

		01

		- Công suất: ( 1 kW


- Năng suất: ( 10 kg/giờ



		44

		Bộ thực hành điện khí nén

		Bộ

		06

		Thông số kỹ thuật cập nhật tại thời điểm mua sắm



		45

		Tủ sấy dược liệu

		Chiếc

		01

		- Nhiệt độ sấy: (0(170) 0C 


- Điều chỉnh: ( 0,5 0C


- Công suất tiêu thụ: 

( 1,5kW


- Hiển thị đồng hồ số


- Giàn sấy:≥10  khay sấy



		46

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		01

		Kích thước: (30x200) mm



		

		Búa nguội

		Chiếc

		01

		Trọng lượng: ≤ 5,0 kg



		

		Búa cao su

		Chiếc

		01

		Trọng lượng: ≤ 1,0 kg



		

		Cưa gỗ cầm tay

		Chiếc

		01

		Chiều dài: ≥ 50 cm



		

		Vam 3 càng

		Chiếc

		01

		Chiều dài: ≥ 30 cm



		47

		Súng vặn ốc bằng khí nén

		Bộ

		03

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Súng vặn

		Chiếc

		01

		Lực xiết: ≤ 4000 Nm



		

		Khẩu chuyên dụng

		Bộ

		03

		Đủ các loại kích thước: (12÷ 50) mm



		48

		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		· 



		

		Máy hút bụi

		Chiếc

		01

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		· 



		49

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		03

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		50

		Máy phát sóng chức năng

		Chiếc

		03

		- Dải tần: (0÷10) MHz


- Các dạng sóng cơ bản: sin, vuông, tam giác



		51

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 


  10 µA ÷ 1000 mA


- Sai số: ≤ 5%



		52

		Thiết bị kiểm tra IC số

		Chiếc

		01

		- Số linh kiện đo được:


≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 


( 28 chân



		53

		Bộ nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		- Điện áp điều chỉnh được:  (0 ±30) V


- Dòng điện tải: ≥ 3A



		

		THIẾT BỊ DÙNG CHUNG

		



		54

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Loại thông dụng trên thị trường



		55

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		- Cường độ ánh sáng:


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:


≥  (1800 x 1800) mm



		56

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường





PHẦN C


DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN


Bảng 38. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): SẮC KÝ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 29


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy sắc ký lỏng hiệu năng cao

		Bộ

		01

		- Phân tích đa lượng 
- Phân tích vi lượng 
- Phân tích dộc tố 
- Phân tích các hoạt chất, tạp chất 
- Phân tích các acid hữu cơ



		

		Hệ thống bao gồm:

		



		

		Bình chứa pha động

		Bộ

		01

		Số lượng: ≥ 2 bình



		

		Bộ khử khí Degases

		Bộ

		01

		Có chương trình khử khí với tốc độ dòng:  (0 ÷ 100) ml/phút



		

		Bơm cao áp

		Chiếc

		01

		P: ≥ 250 bar



		

		Bộ tiêm mẫu

		Bộ

		01

		Thủ công



		

		Cột sắc ký

		Chiếc

		01

		- Chiều dài:  ≥ 5 cm


- Đường kính: ≥ 1mm  



		

		Đầu dò

		Chiếc

		01

		Quang phổ tử ngoại  khả kiến: (190÷990)nm



		

		Máy vi  tính

		Bộ

		01

		 Có phần mềm ghi nhận tín hiệu, xử lý dữ liệu và điều khiển hệ thống



		

		Bộ phận in dữ liệu

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng kết nối cáp với máy sắc ký





Bảng 39. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): HIỂN VI ĐIỆN TỬ TRUYỀN QUA


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 30


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Kính hiển vi điện tử truyền qua

		Chiếc 

		01

		Độ khuếch đại: ≥ 6000 lần





Bảng 40. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): HỆ THỐNG ĐIỀU KHIỂN BẰNG KHÍ NÉN


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số môn học: MH 32


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình hệ thống điều khiển bằng khí nén

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng theo tiêu chuẩn Việt Nam





Bảng 41. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT LẬP TRÌNH PLC III

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 33


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ lập trình PLC S7-300 

		Bộ

		3

		- Số cổng vào: ≥ 08


- Số cổng ra: ≥ 06


- Nguồn cấp:


12-30 VDC/220 VAC







Bảng 42. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY DẬP VIÊN II


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 34


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy dập viên 3 lớp

		Chiếc

		01

		 Năng suất: ≥ 300 viên/giờ





Bảng 43. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): CƠ SỞ KỸ THUẬT THIẾT BỊ KHUẤY TRỘN


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 35


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khuấy trộn đa năng (dược phẩm)

		Chiếc

		01

		· Dung tích: ≥ 30 lít


· Công suất mô tơ: ≥ 0.5 kW 


· Công suất nhiệt: ≥ 1 kW





Bảng 44. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT LẠNH TRONG SẢN XUẤT DƯỢC


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 36


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Tủ lạnh 

		Chiếc

		01

		· Thể tích: ( 250 lít


· Công suất: ( 300W


· Nhiệt độ trữ lạnh: (2÷8)0C


· Có điều khiển nhiệt độ; cảnh báo nhiệt độ



		2

		Tủ lạnh âm sâu

		Chiếc

		01

		· Thể tích: ( 250 lít


· Công suất: ( 500 W


· Nhiệt độ: (-60(-30) 0C


· Có điều khiển nhiệt độ



		3

		Tủ vận chuyển Vaccine, sinh phẩm di động

		Chiếc

		01

		· Thể tích: ( 25 lít


· Công suất: ( 50W


· Nhiệt độ: (-18(10)0C


· Có điều khiển nhiệt độ





Bảng 45. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): QUANG KỸ THUẬT 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 37


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Kính lúp để bàn

		Chiếc

		06

		· Công suất đèn: ( 25W


· Thấu kính: ((100, có kính áp tròng


· Độ phóng đại: ( 3 X



		2

		Kính hiển vi quang học

		Chiếc

		03

		· Độ phóng đại: ( 1000 lần 

· Kết nối máy ảnh kỹ thuật số





Bảng 46. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY ÉP VỈ II

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 38


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy ép vỉ đa năng

		Chiếc

		01

		· Tốc độ máy: ( 60 nhịp/phút


· Các loại màng định hình: PVC, PVDC, màng nhôm định hình nguội ( Alu )


· Công suất: ( 12 kW





Bảng 47. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ LÀM MỀM NƯỚC BD/60-110

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 39


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị làm mềm nước sử dụng autoval

		Chiếc

		01

		· Xử lý theo chỉ tiêu nước cho sản xuất thực, dược phẩm


· Autoval: tự động xục rửa, hoàn nguyên theo lưu lượng thực/thời gian. Val điều khiển điện tử có hiển thị.


· Công suất lọc:  Đa cấp 1-2-3-5-10.....50m3/H)





Bảng 48. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY NÉN KHÍ ELGI

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 40


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy nén khí trục vít có dầu

		Chiếc

		01

		· Lưu lượng: ( 7,5 kgf/cm² 


· Công suất: ( 10 kW


· Nhiệt độ làm việc: (0 ÷ 45)0C


· Điện áp: 380 V/3pha/50 Hz


· Phương pháp khởi động: Sao-Tam Giác



		2

		Máy nén khí Piston

		Chiếc

		01

		· Công suất:


2.2kW (3HP) ~ 11kW (15HP)


· Lưu lượng:


 256 Lít/phút ~ 1250 lít/phút


· Áp lực: 9.0 Kgf/cm² ~ 12 Kgf/cm²





Bảng 49. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY TRỘN SIÊU TỐC M300

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 41


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy trộn siêu tốc

		Chiếc

		01

		Năng suất: ≥ 10 kg/giờ





Bảng 50. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): NỒI HẤP K((-60-5

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 42


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Nồi hấp tiệt trùng chân không

		Chiếc

		01

		· Dung tích : ( 100 lít


· Nhiệt độ: ( 1000 C


· Áp suất: (0,2 ÷ 2,4) bar





Bảng 51. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): TỦ SẤY TẦNG SÔI  GFG120

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị sản xuất dược

Mã số mô đun: MĐ 43


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy sấy tầng sôi




		Chiếc

		01

		· Năng suất: ( 5 kg/giờ


· Kích thước hạt: ( 0,1 mm





DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH


DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ


KỸ THUẬT THIẾT BỊ SẢN XUẤT DƯỢC


Trình độ: Trung cấp nghề


(kèm theo Quyết định số 1730 /QĐ-BLĐTBXH ngày 8 tháng 11  năm 2013

của Bộ trưởng Bộ Lao động – Thương binh và Xã hội)


		TT

		Họ và tên

		Trình độ

		Chức vụ trong Hội đồng thẩm định



		1

		Ông Nguyễn Ngọc Tám

		Kỹ sư 

		Chủ tịch HĐTĐ



		2

		Ông Nguyễn Mạnh Cường

		Tiến sỹ

		P.Chủ tịch HĐTĐ



		3

		Ông Vũ Đức Thoan

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên thư ký



		4

		Ông Nguyễn Việt Dũng

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên



		5

		Ông Ngô Đức Thường

		Kỹ sư Điện tử

		Ủy viên



		6

		Ông Dương Văn Biên

		Kỹ Sư

		Ủy viên



		7

		Ông Đoàn Anh Thái

		Thạc sỹ

		Ủy viên
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PHẦN THUYẾT MINH


Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế trình độ Cao đẳng nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà Trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên và lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ cao đẳng nghề Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế, ban hành kèm theo Quyết định số 34/2008/QĐ-BLĐTBXH ngày 10 tháng 04 năm 2008 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 43, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:

- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  


- Yêu cầu sư  phạm của thiết bị.


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.


2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc


Bảng 44- Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc. Trong bảng này:


- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 


- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.


3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn


Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng  45 đến bảng 59) dùng để bổ sung cho bảng 44

II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Các trường đào tạo nghề Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế, trình độ cao đẳng nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:

- Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 44)

- Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).

- Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).

PHẦN A


DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN

(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)

Bảng 01. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 07


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens

- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm



		3

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Loại thông dụng trên thị trường





Bảng 02. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ỨNG DỤNG MA TRẬN TRONG KỸ THUẬT XÁC ĐỊNH ĐỈNH TRONG PHỔ TÍN HIỆU

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 08


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm



		3

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Loại thông dụng trên thị trường





Bảng 03. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): PHƯƠNG PHÁP TÍNH


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 09


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm



		3

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Loại thông dụng trên thị trường





Bảng 04. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): XÁC SUẤT VÀ THỐNG KÊ


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 10


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm



		3

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Loại thông dụng trên thị trường





Bảng 05. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẬT LÝ ỨNG DỤNG

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 11


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm



		3

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Loại thông dụng trên thị trường





Bảng 06. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA SINH

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 12

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm



		3

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Loại thông dụng trên thị trường





Bảng 07. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÌNH HỌA – VẼ KỸ THUẬT


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế 


Mã số môn học: MH 13


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng và thực hành phần mềm Autocad

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





		3

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng để rèn kỹ năng vẽ của sinh viên

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ê ke

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Com pa

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước cặp

		Chiếc

		01

		

		Thang đo: (0÷150) mm



		

		Panme

		Chiếc

		01

		

		Thang đo: (0÷25) mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 300 mm



		4

		Phần mềm  Autocad

		Bộ

		01

		Sử dụng để rèn kỹ năng vẽ 

		Phiên bản thông dụng và cài đặt  19 máy





Bảng 08. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ LÝ THUYẾT


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 14


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm



		3

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Loại thông dụng trên thị trường





Bảng 09. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ KỸ THUẬT


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 15


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình các cơ cấu truyền động

		Bộ

		01

		Sử dụng để minh họa cấu tạo của các cơ cấu truyền  động

		Mô hình có kích thước phù hợp trong giảng dạy



		2

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan môn học

		Các chi tiết ghép đơn giản, thông dụng



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Bộ

		01

		

		



		

		Ghép then

		Bộ

		01

		

		



		

		Chốt

		Bộ

		01

		

		



		

		Đinh tán

		Bộ

		01

		

		



		3

		Mô hình các ổ trục, trục, khớp nối 

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan môn học

		Mô hình có kích thước phù hợp trong giảng dạy



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 10. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT NHIỆT


Tên nghề: Kỹ thuật thiết xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 16


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 11. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐIỆN


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số môn học: MH 17


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		01

		Sử dụng để kiểm nghiệm các biểu thức, định luật, hiện tượng trong mạch điện xoay chiều

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		 

		



		

		Nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		 

		Một pha, ba pha điều


 chỉnh được: 


- Dòng điện : ≥10 A 


- Công suất định mức:


 ≥ 500 VA



		

		Đồng hồ đo điện áp

		Chiếc

		01

		

		Thang đo:


 (0 ( 500) VAC



		

		Đồng hồ đo dòng điện

		Chiếc

		01

		

		Thang đo:  ≥ 500mA



		

		Đồng hồ hệ số công suất  1 pha

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng phù hợp thông số nguồn, tải



		

		Đồng hồ hệ số công suất 3 pha

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mô đun tải: (R,L,C)

		Bộ

		01

		

		Công suất: ≤ 500 W



		2

		Bộ thí nghiệm mạch một chiều

		Bộ

		01

		Sử dụng kiểm nghiệm các biểu thức, định luật mạch điện một

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Nguồn cung cấp

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≥ 500 mA


- Điện áp ra:


(0 ( 30) VDC



		

		Đồng hồ đo điện áp DC

		Chiếc

		01

		

		Thang đo: ≤ 250 VDC



		

		Đồng hồ đo dòng điện DC

		Chiếc

		01

		

		Thang đo:  ≥ 50 mA



		

		Thiết bị đo điện trở

		Chiếc

		01

		

		Thang đo: ≤ 50 mΩ



		

		Mô đun tải


(R,L,C)

		Bộ

		01

		

		- Điện áp: (6÷24)VDC


- Công suất: ≤ 100 W



		3

		Máy biến áp 1 pha 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để quan sát cấu tạo và nguyên lý làm việc

		Công suất: ≤ 1,5 kVA



		4

		Máy biến áp 3 pha 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để quan sát cấu tạo và nguyên lý làm việc




		Công suất: ≥ 3 kVA



		5

		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≤ 1 kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		6

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 3 kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		7

		Động cơ điện 1 chiều

		Chiếc

		01

		

		Công suất: (1÷3) kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		8

		Động cơ bước kèm  mạch điều khiển

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động 

		Phạm vi: ≥ 1,8 độ/bước






		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens

- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 12. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT XUNG


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 18


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ tạo xung cơ bản

		Bộ

		03

		Sử dụng để kiểm nghiệm từ nguyên lý sang thực tế

		Được chế tạo dưới dạng Modul, kết nối với bên ngoài qua giắc nối an toàn


 T ≥ 2s






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Nguồn cung cấp một chiều

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Khối dao động điều hòa

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Khối dao động xung tam giác

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Khối dao động đa hài

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Khối dao động nghẹt

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Khối mạch kích

		Bộ

		01

		

		· 



		2

		Bo cắm linh kiện

		Chiếc

		18

		Sử dụng để cắm nối linh kiện của bài học

		Số lỗ cắm: ≥ 300



		3

		Máy phát sóng chức năng

		Chiếc

		03

		Sử dụng để phát tín hiệu chuẩn trong mạch điện

		- Dải tần:


 (0÷10) MHz


- Các dạng sóng cơ bản: sin, vuông, tam giác



		4

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để hiển thị các dạng sóng, các dạng tín hiệu

		· Dải tần: ≥ 40 MHz


· Số kênh đo: (2



		5

		Dụng cụ  điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành



		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 13. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): LINH KIỆN ĐIỆN TỬ


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế 


Mã số môn học: MH 19


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ mẫu linh kiện điện tử

		Bộ

		01

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Bộ mẫu linh kiện điện tử tích cực

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ mẫu linh kiện điện tử thụ động

		Bộ

		01

		

		· 



		2

		Bo cắm linh kiện

		Bộ

		18

		Sử dụng để thực hành đấu nối mạch

		Số lỗ cắm: ≥ 300



		3

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		03

		Dùng trong quá trình thực hành

		· Điện áp: (0 ÷ 30)V


· Dòng điện: ≥ 500mA



		4

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực 




		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9 đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 14. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT MẠCH ĐIỆN TỬ


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 20


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm mạch tương tự

		Bộ

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch, đo các tín hiệu ra

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô đun cấp nguồn

		Bộ

		01

		

		- Điện áp:


 ± (3 ( 30) VDC


- Dòng điện: ( 3 A



		

		Mô đun mạch khuếch đại dùng tramsistor

		Bộ

		01

		

		Công suất: ≥ 5 W



		

		Mô đun mạch ứng dụng khuếch đại thuật toán 

		Bộ

		01

		

		Các mạch khuếch đại cộng, trừ, đảo, không đảo, vi phân, tích phân 



		

		Mô đun thí nghiệm nguồn ổn áp

		Bộ

		01

		

		- Ổn áp dùng diode;


- Các mạch ổn áp tuyến tính;


- Ổn áp nguồn dải rộng



		2

		Máy phát sóng chức năng

		Chiếc

		03

		Sử dụng để phát tín hiệu chuẩn

		· Dải tần: (0÷10) MHz


· Các dạng sóng cơ bản: sin, vuông, tam giác



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng, các dạng tín hiệu

		· Dải tần: ≥ 40 MHz


· Số kênh đo: ( 2



		4

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành




		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 15. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT SỐ


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 21


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thực hành kỹ thuật số

		Bộ

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch, đo các tín hiệu ra

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô đun điều chế  xung

		Bộ

		01

		

		Tần số lấy mẫu:


( 20 kHz



		

		Mô đun  các hàm logic cơ bản

		Bộ

		01

		

		Đầy đủ các hàm logic cơ bản: AND, OR, NOR



		

		Mô đun  các trigơ Flip-Flop

		Bộ

		01

		

		Đầy đủ các loại Trigơ cơ bản: JK, D, T



		

		Mô đun  các mạch ghi dịch, vào ra

		Bộ

		01

		

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun các mạch đếm

		Bộ

		01

		

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun mạch mã hóa và giải mã

		Bộ

		01

		

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun  dồn kênh, phân kênh

		Bộ

		01

		

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		

		Tương thích với các modul kỹ thuật số



		2

		Bo cắm linh kiện

		Chiếc

		18

		Sử dụng trong quá trình đấu nối mạch điện

		Số lỗ cắm: ≥ 300



		3

		Máy phát sóng chức năng

		Chiếc

		03

		Sử dụng để phát tín hiệu chuẩn

		- Dải tần: (0÷10) MHz


- Các dạng sóng cơ bản: sin, vuông, tam giác



		4

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		5

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh 

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 16. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CẤU TRÚC MÁY TÍNH


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 22


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình  dàn trải máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		- Mô hình hoạt động


- Dàn trải đầy đủ các khối



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens.


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 17. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐO LƯỜNG


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 23

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ  đo lường điện

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đồng hồ đo dòng điện một chiều

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0÷30) A



		

		Đồng hồ đo dòng điện xoay chiều

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0÷30) A



		

		Đồng hồ đo điện áp

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0÷300) V



		2

		Dụng cụ đo lường không điện

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Nhiệt kế điện trở

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áp suất kế

		Chiếc

		01

		

		



		

		Quang kế

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tốc độ kế

		Chiếc

		01

		

		· 



		3

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu và hướng dẫn sử dụng 

		Dải đo: (0÷500) A



		4

		Oát mét

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0÷500) mΩ



		6

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 18. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): AN TOÀN LAO ĐỘNG


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 24


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		Sử dụng để hướng dẫn cách sử dụng trang bị cứu thương

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		01

		

		



		

		Dụng cụ sơ cứu cơ bản

		Bộ

		01

		

		



		2

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Sử dụng để hướng dẫn cách sử dụng phương tiện phòng cháy, chữa cháy

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình khí

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bình bọt

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Bình bột

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Bảng tiêu lệnh

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Dụng cụ bảo hộ lao động, an toàn điện

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu và hướng dẫn sử dụng trang bị bảo hộ

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Giầy 

		Đôi

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Thảm cao su

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Dây an toàn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mặt nạ phòng độc

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Thiết bị đo kiểm tra áp lực

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn cách đo kiểm tra áp lực

		· Dải đo:

 (0 ÷ 500) Psi


· Sai số: ± 5 %



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 19. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): GIẢI PHẪU VÀ SINH LÝ HỌC CƠ THỂ NGƯỜI


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 25


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình giải phẫu cơ thể

		Bộ

		01

		Dùng để mô tả cấu trúc của các bộ phận trên cơ thể

		- Đầu 3 phần


- Phổi 2 lá gắn với xương ức và xương sườn


- Tim 2 phần 


- Dạ dày


- Gan và mật


- Ống ruột 4 phần


- Nửa trước của thận


- Phần trước của bàng quang



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 20. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): QUẢN LÝ TRANG THIẾT BỊ Y TẾ 


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 26


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 21. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ SỞ TỰ ĐỘNG HÓA VÀ ỨNG DỤNG TRONG THIẾT BỊ XÉT NGHIỆM

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 27


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 22. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CÁC HIỆN TƯỢNG QUANG HỌC ỨNG DỤNG TRONG CÁC MÁY XÉT NGHIỆM Y TẾ


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 28


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 23. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CÁC PHƯƠNG PHÁP XỬ LÝ TÍN HIỆU TRONG MÁY XÉT NGHIỆM


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 29


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 24. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): MÁY XÉT NGHIỆM SINH HÓA


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 30

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy xét nghiệm sinh hóa bán tự động

		Chiếc

		03

		- Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động


- Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng, hiệu chỉnh và sửa chữa

		- Dải bước sóng: (320÷680) nm

- Nhiệt độ ủ: 37 oC

- Chương trình xét nghiệm: ≥ 20



		2

		Máy xét nghiệm sinh hóa tự động

		Chiếc

		01

		- Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động


- Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng, hiệu chỉnh và sửa chữa

		- Dải bước sóng: 

(320 ÷ 680) nm


- Nhiệt độ ủ: 37 oC

- Nhiệt độ lạnh: (2 ÷ 8) oC


- Số cuvette: ≥ ​40


- Tốc độ xét nghiệm:


 ≥ 120 xét nghiệm/giờ



		3

		Máy ly tâm thường

		Chiếc

		01

		Sử dụng để ly tâm mẫu khi thực hành máy xét nghiệm sinh hóa

		- Số lượng ống: ≥ 8 ống

- Thời gian đặt: ≥ 30 phút


- Tốc độ quay:

≥ 4000 vòng/phút



		4

		Tủ lạnh

		Chiếc

		01

		Dùng để bảo quản hóa chất

		Dung tích: ≥ 120 lít



		5

		Dụng cụ xét nghiệm

		Bộ

		03

		Dùng trong quá trình vận hành máy xét nghiệm sinh hóa

		 Loại thông dụng, phù hợp tiêu chuẩn y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Pipete

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Ống nghiệm

		Chiếc

		18

		

		· 



		6




		Dụng cụ  điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		7

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Sử dụng để xả điện áp cao tích tụ; làm tải giả

		- Dải điện trở: 

(0 ÷ 200)  Ω


- Công suất: ≥ 50 W 



		8

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40MHz


- Số kênh đo: ( 2



		9

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		- Số linh kiện đo được:

≥ 1800 loại linh kiện

- Số chân kiểm tra: 

( 28 chân



		10

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp ra điều chỉnh được: (0 ÷ ±30) V

- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		11

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


- Đo dòng: 

10 µA ÷ 1000 mA



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 25. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): MÁY XÉT NGHIỆM MIỄN DỊCH


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 31


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy xét nghiệm miễn dịch tự động

		Chiếc

		01

		- Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động


- Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng, hiệu chỉnh và sửa chữa

		Tốc độ xét nghiệm: 

≥ 100 xét nghiệm/giờ





		2

		Máy ly tâm thường

		Chiếc

		01

		Sử dụng để ly tâm mẫu khi thực hành chạy mẫu bệnh phẩm

		- Số lượng ống: ≥ 8 ống


- Thời gian đặt: ≥ 30 phút


- Tốc độ :

≥ 4000 vòng/phút



		3

		Tủ lạnh

		Chiếc

		

		Dùng để bảo quản hóa chất 

		Dung tích: ≥ 120 lít



		4

		Dụng cụ xét nghiệm

		Bộ

		03

		· Dùng để phục vụ


· quá trình vận hành máy xét nghiệm miễn dịch

		Loại thông dụng, phù hợp tiêu chuẩn y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Pipete

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Ống nghiệm

		Chiếc

		10

		

		· 



		5




		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy, thực hành tháo lắp



		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		5

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Sử dụng  để xả điện áp cao tích tụ; làm tải giả

		· Dải điện trở: (0 ÷ 200) Ω


· Công suất: ≥ 50 W 



		6

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		· Dải tần: ≥ 40 MHz


· Số kênh đo: ( 2



		7

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		· Số linh kiện đo được:

≥ 1800 loại linh kiện


· Số chân kiểm tra:

 ( 28 chân



		8

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		· Điện áp ra điều chỉnh được: (0 ÷ ±30) V

· Dòng điện tải: ≥ 3 A



		9

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		· Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


· Đo dòng: 

10 µA ÷ 1000 mA



		10

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		11

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		

		· Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


· Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 26. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): MÁY XÉT NGHIỆM ĐIỆN GIẢI – KHÍ MÁU


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 32


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy xét điện giải

		Chiếc

		01

		- Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động


- Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng, hiệu chỉnh và sửa chữa

		Đo được các thông số:  K, Na, Cl, pH. 



		2

		Máy xét nghiệm khí máu

		Chiếc

		01

		- Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động


- Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng, hiệu chỉnh và sửa chữa

		Đo được các thông số: CO2, O2....



		3

		Máy ly tâm thường

		Chiếc

		01

		Sử dụng để ly tâm mẫu khi thực hành chạy mẫu bệnh phẩm

		· Số lượng ống:

   ≥ 8 ống


· Thời gian đặt:

   ≥ 30 phút


· Tốc độ :

   ≥ 4000 vòng/phút



		4

		Tủ lạnh

		Chiếc

		01

		Dùng để bảo quản hóa chất

		Dung tích: ≥ 120 lít



		5

		  Dụng cụ xét  nghiệm

		Bộ

		06

		· Dùng trong quá trình vận hành máy 

		 Loại thông dụng, phù hợp tiêu chuẩn y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Pipete

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Ống nghiệm

		Chiếc

		10

		

		· 



		6




		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành 

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		7

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Sử dụng để xả điện áp cao tích tụ; làm tải giả

		· Dải điện trở: 

(0 ÷ 200) Ω


· Công suất: ≥ 50 W 



		8

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		· Dải tần: ≥ 40 MHz


· Số kênh đo: ( 2



		9

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		· Số linh kiện đo được: 

≥ 1800 loại linh kiện


· Số chân kiểm tra:


 ( 28 chân



		10

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		· Điện áp ra điều chỉnh được:

 (0 ÷ ±30) V

· Dòng điện tải: ≥ 3 A



		11

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		· Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


· Đo dòng:

10 µA ÷ 1000 mA



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens - Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 27. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): MÁY XÉT NGHIỆM HUYẾT HỌC


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 33

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy phân tích huyết học

		Chiếc

		02

		- Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý hoạt động

· - Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		Phân tích: ≥18 thông số



		2




		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Sử dụng để xả điện áp cao tích tụ; làm tải giả

		· Dải điện trở: 

   (0 ÷ 200) Ω


· Công suất: ≥ 50 W 



		4

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		· Dải tần: ≥ 40 MHz


· Số kênh đo: ( 2



		5

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		· Số linh kiện đo được:

≥ 1800 loại linh kiện


· Số chân kiểm tra: 

( 28 chân



		6

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		· Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30) V

· Dòng điện tải: ≥ 3 A



		7

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		· Điện trở cách ly:

   ≥ 50 mΩ


· Đo dòng: 

10 µA ÷ 1000 mA



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens

 - Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 28. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): KÍNH HIỂN VI


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 34


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Kính hiển vi quang học

		Chiếc

		06

		- Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý hoạt động


- Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		 Độ phóng đại: 

≥1000 lần



		2




		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Dụng cụ tháo lắp, bảo dưỡng kính hiển vi

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành tháo lắp

		Loại phổ biến trên thị trường, phù hợp với từng loại kính



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 29. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): DAO MỔ ĐIỆN CAO TẦN 


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 35


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dao mổ điện cao tần

		Chiếc

		01

		Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		· Chế độ phẫu thuật tối thiểu: Cắt  thuần; cắt cầm máu; cắt đốt; cầm máu lưỡng cực 


· Công suất : (100÷1000)W



		2

		Sa bàn dàn trải dao mổ điện cao tần

		Chiếc

		02

		- Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý hoạt động


- Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		· Công suất cắt: 

(10 ÷ 350) W; Cắt cầm máu: (10 ÷ 250) W; Cắt đốt: (10 ÷ 250) W 


· Công suất cầm máu lưỡng cực: (10 ÷ 70) W 



		3

		Dụng cụ  điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		4

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Sử dụng để xả điện áp cao tích tụ;

 Làm tải giả

		· Dải điện trở: 


   (0 ÷ 200) Ω


· Công suất: ≥ 50 W 



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		· Dải tần: ≥ 40 MHz


· Số kênh đo: ( 2



		6

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		· Số linh kiện đo được:


   ≥ 1800 loại linh kiện


· Số chân kiểm tra: 


   ( 28 chân



		7

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		· Điện áp ra điều chỉnh được: (0 ÷ ±30) V

· Dòng điện tải: ≥ 3 A



		8

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kiểm tra dòng rò thiết bị

		· Điện trở cách ly:

    ≥ 50 mΩ


· Đo dòng: 


10 µA ÷ 1000 mA



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 30. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY GHI SÓNG ĐIỆN TIM 


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 36

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình dàn trải thiết bị ghi sóng điện tim

		Chiếc

		02

		- Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý hoạt động


- Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		· Trở kháng vào: 

≥ 0,5 m(

· Hệ số nén nhiễu đồng pha: 

[image: image1.wmf]³


(100 ( 200) dB

· Dải tần: (0,05(100) Hz


· Hằng số thời gian: ≥ 3 s

· Dòng dò cách ly: 



[image: image2.wmf]£


10 (A

· Số đạo trình ghi được: 12 đạo trình



		2

		Máy ghi sóng điện tim

		Chiếc

		01

		Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa.

		· Tần số: (0,05 ÷ 100) Hz 


· Độ nhạy:

( 5 mm/mV ± 5%


· Hệ số CMRR: ≥ 60 dB


· Trở kháng vào:

 ≥ 20 m(

· Dòng dò cách li:

 < 10 (A



		3

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		4

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Sử dụng để xả điện áp cao tích tụ; làm tải giả

		· Dải điện trở:

 (0 ÷ 200) Ω


· Công suất: ≥ 50W 



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		· Dải tần: ≥ 40 MHz


· Số kênh đo: ( 2



		6

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		· Số linh kiện đo được:

≥ 1800 loại linh kiện


· Số chân kiểm tra:

 ( 28 chân



		7

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		· Điện áp ra điều chỉnh được: (0÷ ±30) V

· Dòng điện tải: ≥ 3A



		8

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		· Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


· Đo dòng: 

10 µA ÷ 1000 mA



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		

		· Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens


· Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 31. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY GHI SÓNG ĐIỆN NÃO

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 37

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy ghi sóng điện não

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động, vận hành, hiệu chỉnh và bảo dưỡng

		- Số kênh đầu vào:


 ≥16 kênh


- Trở kháng đầu vào:


 ≥ 10 mΩ


- Hệ số khuếch đại:


 ≥ 10000


- Dòng dò cách ly:


 ≤ 10 (A


· Tốc độ quét:


 (15, 30, 60) mm/s



		2



		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Dùng để xả điện áp cao tích tụ; làm tải giả

		- Dải điện trở:


  (1 ÷ 200) Ω


- Công suất: ≥ 50 W



		4

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		5

		Thiết bị kiểm tra IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu chân cực IC và chất lượng IC

		- Số linh kiện đo được:                         ≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 

  ( 28 chân



		6

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp điều chỉnh được: (0 ÷ ±30) V


- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		7

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:


 ≥ 50 mΩ


- Dòng điện:


 10 µA ÷ 1000 mA



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 32. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY THEO DÕI BỆNH NHÂN 


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 38

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy theo dõi bệnh nhân

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giảng dạy cấu tạo, nguyên lý hoạt động, vận hành, hiệu chỉnh, bảo dưỡng, sửa chữa

		Các thông số đo: ECG; SpO2; NiBP; nhiệt độ cơ thể;  nhịp thở



		2

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Dùng để xả điện áp cao tích tụ;


Làm tải giả

		- Dải điện trở:


  (1 ÷ 200) Ω


- Công suất: ≥ 50 W



		4

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		5

		Thiết bị kiểm tra IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu chân cực IC và chất lượng IC

		- Số linh kiện đo được:

  ≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 

  ( 28 chân



		6

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp điều chỉnh được:

  (0 ÷ ±30)V


- Dòng điện tải: ≥ 3A



		7

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:


  ≥ 50 mΩ


- Dòng điện:


  10 µA ÷ 1000 mA



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 33. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY PHÁ RUNG TIM 


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 39


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình dàn trải máy phá rung tim

		Chiếc

		02

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc, kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		Mô hình có các chức năng sau: Chức năng đánh sốc bằng tay và tự đông AED; Phục hồi chức năng tim; Theo dõi các thông số sống



		2

		Máy phá rung tim

		Chiếc

		01

		Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		Năng lượng: (2 ÷ 350) J



		3

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		4

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Dùng để xả điện áp cao tích tụ; làm tải giả

		- Dải điện trở:


(1 ÷ 200) Ω


- Công suất: ≥ 50 W



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		6

		Thiết bị kiểm tra IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu chân cực IC và chất lượng IC

		- Số linh kiện đo được:

  ≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 

  ( 28 chân



		7

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp điều chỉnh   được: (0 ÷ ±30) V


- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		8

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:


 ≥ 50 mΩ


- Dòng điện:


 10 µA ÷ 1000 mA



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 34. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ TRỊ LIỆU SÓNG NGẮN 


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 40

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị trị liệu sóng ngắn

		Chiếc

		01

		Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		· Công suất phát:


(10 ÷ 500) W


· Chương trình điều trị: ≥ 10



		2

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Dùng để xả điện áp cao tích tụ và làm tải giả

		- Dải điện trở:


(1 ÷ 200) Ω


- Công suất: ≥ 50 W



		4

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		5

		Thiết bị kiểm tra IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu chân cực IC và chất lượng IC

		- Số linh kiện đo được: ≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 

( 28 chân



		6

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp điều chỉnh được: (0 ÷ ±30) V


- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		7

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:


 ≥ 50 mΩ


- Dòng điện:


 10 µA ÷ 1000 mA



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 35. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ PHỤ TRỢ PHÒNG MỔ


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 41

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn mổ

		Chiếc

		01

		Dùng để rèn luyện kỹ năng sửa chữa

		Điều chỉnh bằng điện: ≥ 4 tư thế



		2

		Đèn mổ di động

		Chiếc

		01

		

		- Số bóng đèn: ≥ 2 


- Công suất: ≥ 50 W



		3




		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành



		Loại thông dụng trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





 Bảng 36. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): NỒI CẤT NƯỚC


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 42

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Nồi cất nước một lần

		Chiếc

		01

		- Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động 


- Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng,  sửa chữa

		- Dung tích: ≥ 5 Lít

- Công suất: ≥2,5 kW



		2




		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành




		Loại thông dụng trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic test

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		3

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:


 ≥ 50 mΩ


- Dòng điện:


 10 µA ÷ 1000 mA



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens.


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





 Bảng 37. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY RĂNG


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 43


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy răng



		Bộ

		01

		- Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động 


- Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt, vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa

		- Áp lực nước: 

(0,2 ÷ 0,4) MPa 
- Áp lực không khí: (0,5 ÷ 0,8) MPa



		2




		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại phổ biến trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic test

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Bộ

		01

		Sử dụng để đo các các dạng tín hiệu

		- Tần số : ≥40MHz


- Kênh đo:≥2 kênh



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu các nội dung  mô đun

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Máy chiếu (projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ ánh sáng:  ≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu: 


≥  (1800 x 1800) mm





Bảng 38. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): NỒI HẤP TIỆT TRÙNG


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 44


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Nồi hấp tiệt trùng 

		Chiếc

		01

		Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		- Dung tích: ≥50 Lít

- Áp suất: ≥ 2,5 bar


- Nhiệt độ: 

(105 ÷ 150) oC



		2

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Dùng để xả điện áp cao tích tụ; làm tải giả

		- Dải điện trở:


(1 ÷ 200) Ω


- Công suất: ≥ 50 W



		4

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		· Dải tần: ≥ 40 MHz


· Số kênh đo: ( 2



		5

		Thiết bị kiểm tra IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu chân cực IC và chất lượng IC

		- Số linh kiện đo được: ≥ 1800 linh kiện

- Số chân kiểm tra:


 ( 28 chân



		6

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp điều chỉnh được: (0 ÷ ±30) V


- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		7

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:


 ≥ 50 mΩ


- Dòng điện:


 10 µA ÷ 1000 mA



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 39. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): LỒNG ẤP TRẺ SƠ SINH


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 45


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Lồng ấp trẻ sơ sinh

		Chiếc

		01

		- Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

- Dùng để rèn kỹ năng vận hành, hiệu chỉnh, bảo dưỡng, sửa chữa

		- Nhiệt độ: 

(35,0 ( 37,5) oC 


- Độ ẩm: (30 ( 90) %



		2




		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy, thực hành tháo lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Máy phát sóng chức năng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để phát tín hiệu chuẩn trong mạch điện

		- Dải tần: (0÷10) MHz


- Các dạng sóng phát: sin, vuông, tam giác



		4

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Sử dụng để xả điện áp cao tích tụ; làm tải giả

		- Dải điện trở: 

 (1 ÷ 200) Ω


- Công suất: ≥ 50 W



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		6

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		- Số linh kiện đo được:

≥1800 linh kiện


- Số chân kiểm tra:


 ( 28 chân



		7

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp điều chỉnh được: (0 ÷ ±30) V


- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		8

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly: 

 ≥ 50 mΩ


- Dòng điện: 


 10 µA ÷ 1000 mA



		9

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





 Bảng 40. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ NHÀ GIẶT


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 46


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy giặt

		Chiếc

		01

		- Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động 


- Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt, vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa

		Loại thông dụng có sẵn trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		2




		Dụng cụ điện tử cầm tay.

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành




		Loại thông dụng có sẵn trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic test

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Bộ

		01

		Sử dụng để đo các dạng sóng, các dạng tín hiệu

		- Tần số đo: 


≥ 40 MHz


- Kênh đo: ≥ 2 



		4

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu nội dung học

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens - Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 41. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): TỦ SẤY TIỆT TRÙNG


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 47


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Tủ sấy tiệt trùng

		Chiếc

		01

		Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		- Dung tích: ≥ 300 Lít

- Nhiệt độ làm việc: (10 ÷ 300) 0C



		2

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Dùng để xả điện áp cao tích tụ; Làm tải giả

		- Dải điện trở:


(1 ÷ 200) Ω


- Công suất: ≥ 50 W



		4

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		5

		Thiết bị kiểm tra IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu chân cực IC và chất lượng IC

		- Số linh kiện đo được:


  ≥1800 linh kiện


- Số chân kiểm tra:


 ( 28 chân



		6

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp điều chỉnh được: (0 ÷ ±30) V


- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		7

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:


 ≥ 50 mΩ


- Dòng điện:


 10 µA ÷ 1000 mA



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens 


- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 42. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): HỆ THỐNG KHÍ Y TẾ


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 48


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy tạo oxy di động

		Chiếc

		01

		- Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động 


- Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa 

		- Lưu lượng oxy ra: 

  ≥ 5Lít/phút





		2




		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành




		Loại thông dụng có sẵn trên thị trường tại thời điểm mua sắm






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic test

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Bộ

		01

		Sử dụng để đo các dạng tín hiệu

		- Tần số đo: 


≥ 40 MHz


- Kênh đo: ≥ 2 



		4

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng




		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens - Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





Bảng 43. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY THỞ


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 49


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy thở

		Bộ

		01

		 Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và rèn luyện kỹ năng lắp đặt, vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa 

		- Các chế độ thở: A/C, A/C+SIGH, SIMV, SPONT



- Thể tích 1 lần thở: 


  80÷1200 ml





		2




		Dụng cụ điện tử cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng có sẵn trên thị trường 






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic test

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Bộ

		01

		Sử dụng để đo các dạng tín hiệu

		- Tần số đo: 


≥ 40 MHz


- Kênh đo: ≥ 2 kênh



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (projector)

		Bộ

		01

		

		- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens

 - Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm





PHẦN B


TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC


Bảng 44. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC 


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN



		1

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		01

		



		

		Dụng cụ sơ cứu cơ bản

		Chiếc

		01

		



		2

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bình khí

		Chiếc

		01

		



		

		Bình bọt

		Chiếc

		01

		· 



		

		Bình bột

		Chiếc

		01

		· 



		

		Các bảng tiêu lệnh

		Chiếc

		01

		· 



		3

		Dụng cụ bảo hộ lao động, an toàn điện

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Giầy 

		Đôi

		01

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		



		

		Thảm cao su

		Chiếc

		01

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Dây an toàn

		Chiếc

		01

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		01

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		01

		



		

		Mặt nạ phòng độc

		Chiếc

		01

		



		4

		Thiết bị đo kiểm tra áp lực

		Chiếc

		01

		· Dải đo: (0 ÷ 500) Psi


· Sai số: ±5%



		

		THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		5

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ê ke

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Com pa

		Chiếc

		01

		



		

		Thước cặp

		Chiếc

		01

		Thang đo: (0÷150) mm



		

		Panme

		Chiếc

		01

		Thang đo: (0÷25) mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		Chiều dài: ≥ 300 mm



		6

		Phần mềm  Autocad

		Bộ

		01

		Phiên bản thông dụng và cài đặt  19 máy



		7

		Mô hình các cơ cấu truyền động

		Bộ

		01

		Mô hình có kích thước phù hợp trong giảng dạy



		8

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Các chi tiết ghép đơn giản, thông dụng



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ghép ren

		Bộ

		01

		



		

		Ghép then

		Bộ

		01

		· 



		

		Chốt

		Bộ

		01

		· 



		

		Đinh tán

		Bộ

		01

		



		9

		Mô hình các ổ trục, trục, khớp nối 

		Bộ

		01

		Mô hình có kích thước phù hợp trong giảng dạy



		10

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		Một pha, ba pha điều chỉnh được: 


- Dòng điện : ≥10 A


- Công suất định mức:


 ≥ 500 VA



		

		Đồng hồ đo điện áp

		Chiếc

		01

		Thang đo: 


 (0 ( 500) VAC



		

		Đồng hồ đo dòng điện

		Chiếc

		01

		Thang đo:  ≥ 500mA



		

		Đồng hồ hệ số công suất 1 pha

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng phù hợp thông số nguồn, tải



		

		Đồng hồ hệ số công suất 3 pha

		Chiếc

		01

		



		

		Mô đun tải: (R,L,C) 

		Bộ

		01

		Công suất: ≤ 500 W



		11

		Bộ thí nghiệm mạch một chiều

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Điện áp ra:


 (0 ( 24) VDC



		

		Đồng hồ đo điện áp DC

		Chiếc

		01

		Thang đo: ≤ 250 VDC



		

		Đồng hồ đo dòng điện DC

		Chiếc

		01

		Thang đo:  ≥ 50mA



		

		Thiết bị đo điện trở

		Chiếc

		01

		Thang đo: ≤ 50 mΩ



		

		Mô đun tải (R,L,C)

		Bộ

		01

		- Điện áp: (6÷24)VDC


- Công suất: ≤ 100 W



		12

		Máy biến áp 1 pha 

		Chiếc

		01

		Công suất: ≤ 1,5 kVA



		13

		Máy biến áp 3 pha 

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 3 kVA



		14

		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≤ 1 kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		15

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 3 kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		16

		Động cơ điện 1 chiều

		Chiếc

		01

		Công suất: (1÷3) kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		17

		Động cơ bước kèm  mạch điều khiển

		Chiếc

		01

		Phạm vi: 1,8 độ/bước



		18

		Bộ tạo xung cơ bản

		Bộ

		03

		Được chế tạo dưới dạng Modul, kết nối với bên ngoài qua giắc nối an toàn


 T ≥ 2s






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Nguồn cung cấp một chiều

		Bộ

		01

		



		

		Khối dao động điều hòa

		Bộ

		01

		· 



		

		Khối dao động xung tam giác

		Bộ

		01

		· 



		

		Khối dao động đa hài

		Bộ

		01

		· 



		

		Khối dao động nghẹt

		Bộ

		01

		· 



		

		Khối mạch kích

		Bộ

		01

		· 



		19

		Bo cắm linh kiện

		Chiếc

		18

		Số lỗ cắm: ≥ 300



		20

		Bộ mẫu linh kiện điện tử

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bộ mẫu linh kiện điện tử tích cực

		Bộ

		01

		



		

		Bộ mẫu linh kiện điện tử thụ động

		Bộ

		01

		



		21

		Bộ thí nghiệm mạch tương tự

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun cấp nguồn

		Bộ

		01

		- Điện áp: ± (3 ( 30) VDC


- Dòng điện: ( 3 A



		

		Mô đun mạch khuếch đại dùng tramsistor

		Bộ

		01

		Công suất: ≥ 5W



		

		Mô đun mạch ứng dụng khuếch đại thuật toán

		Bộ

		01

		Các mạch khuếch đại cộng, trừ, đảo, không đảo, vi phân, tích phân 



		

		Mô đun thí nghiệm nguồn ổn áp

		Bộ

		01

		- Ổn áp dùng diode


- Các mạch ổn áp tuyến tính


- Ổn áp nguồn dải rộng



		22

		Bộ thực hành kỹ thuật số

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun điều chế  xung

		Bộ

		01

		Tần số lấy mẫu:( 20 kHz



		

		Mô đun  các hàm logic cơ bản

		Bộ

		01

		Đầy đủ các hàm logic cơ bản: OR, NOR, AND



		

		Mô đun  các trigơ Flip-Flop

		Bộ

		01

		Đầy đủ các loại Trigơ cơ bản: JK, D, T



		

		Mô đun  các mạch ghi dịch, vào ra

		Bộ

		01

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun các mạch đếm

		Bộ

		01

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun mạch mã hóa và giải mã

		Bộ

		01

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun  dồn kênh, phân kênh

		Bộ

		01

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		Tương thích với các module kỹ thuật số



		23

		Mô hình  dàn trải máy vi tính

		Bộ

		01

		Mô hình hoạt động


Dàn trải đầy đủ các khối





		24

		Dụng cụ  đo lường điện

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đồng hồ đo dòng điện một chiều

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0÷30) A



		

		Đồng hồ đo dòng điện xoay chiều

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0÷30) A



		

		Đồng hồ đo điện áp 

		Chiếc

		0

		Dải đo: (0÷300) V



		25

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0÷500) A



		26

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0÷500) mΩ



		27

		Oát mét

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường 



		28

		Dụng cụ đo lường không điện

		Bộ

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Nhiệt kế điện trở

		Chiếc

		01

		



		

		Áp suất kế

		Chiếc

		01

		



		

		Quang kế

		Chiếc

		01

		



		

		Tốc độ kế

		Chiếc

		01

		· 



		29

		Mô hình giải phẫu cơ thể

		Bộ

		01

		· Đầu 3 phần


· Phổi 2 lá gắn với xương ức và xương sườn


· Tim 2 phần ;Dạ dày


· Gan và mật


· Ống ruột 4 phần


· Nửa trước của thận


· Phần trước của bàng quang



		30

		Máy xét nghiệm sinh hóa bán tự động

		Chiếc

		03

		 - Dải bước sóng:  (320÷680)nm


- Nhiệt độ ủ: 37oC


  - Chương trình xét nghiệm: 

 ≥ 20



		31

		Máy xét nghiệm sinh hóa tự động

		Chiếc

		01

		· Dải bước sóng: (320÷680)nm


· Nhiệt độ ủ: 37oC

· Nhiệt độ lạnh: (2÷8) oC

· Số cuvette: ≥ ​40


· Tốc độ xét nghiệm:


 ≥ 120 xét nghiệm/giờ



		32

		Máy xét nghiệm miễn dịch tự động

		Chiếc

		01

		Tốc độ xét nghiệm:


≥ 100 xét nghiệm/giờ



		33

		Máy phân tích huyết học 

		Chiếc

		02

		Phân tích: ≥18 thông số 



		34

		Máy xét nghiệm điện giải

		Chiếc

		01

		Các thông số đo: K, Na, Cl, pH



		35

		Máy xét nghiệm khí máu

		Chiếc

		01

		Các thông số đo: CO2, O2...



		36

		Kính hiển vi quang học

		Chiếc

		06

		Độ phóng đại: ≥1000 lần



		37

		Dụng cụ tháo lắp, bảo dưỡng kính hiển vi

		Bộ

		01

		 Loại phổ biến trên thị trường, phù hợp với từng loại kính



		38

		Máy ly tâm thường

		Chiếc

		01

		· Thời gian đặt: ≥ 30 phút


· Tốc độ: ≥ 4000 vòng/phút


· Số lượng ống: ≥ 8



		39

		Tủ lạnh

		Chiếc

		01

		Dung tích: ≥ 120 lít



		40

		Bộ dụng cụ xét nghiệm

		Bộ

		03

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Pipete

		Bộ

		01

		 Loại thông dụng, phù hợp với tiêu chuẩn y tế Việt Nam



		

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		01

		



		

		Ống nghiệm

		Chiếc

		10

		



		41

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		 Bộ

		01

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		· 



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		· 



		42

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		- Dải điện trở: 


 (1 ÷ 200) Ω


- Công suất: ≥ 50 W



		43

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		03

		· Dải tần: ≥ 40 MHz


· Số kênh đo: ( 2



		44

		Máy phát sóng chức năng

		Chiếc

		03

		- Dải tần:  (0÷10) MHz


- Các dạng sóng cơ bản: sin, vuông, tam giác



		45

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		- Số linh kiện đo được:


≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: ( 28 chân



		46

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		03

		- Điện áp điều chỉnh được: 


 (0 ÷ 30)V


- Dòng điện: ≥ 500mA



		47

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		- Điện trở cách ly:  

≥ 50 mΩ


- Dòng điện:  


  10 µA ÷ 1000 mA



		48

		Thiết bị đo kiểm tra áp lực

		Chiếc

		01

		· Dải đo: (0 ÷ 500)Psi


 - Sai số: ±5%



		

		THIẾT BỊ DÙNG CHUNG



		49

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Loại thông dụng trên thị trường



		50

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		- Cường độ ánh sáng:


≥ 2500 ANSI lumens


- Kích thước màn chiếu:


≥  (1800 x 1800) mm



		51

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường





PHẦN C


DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN


Bảng 45. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): DAO MỔ ĐIỆN CAO TẦN 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 35


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dao mổ điện cao tần

		Chiếc

		01

		- Chế độ phẫu thuật tối thiểu: Cắt  thuần; cắt cầm máu; cắt đốt; cầm máu lưỡng cực 


- Công suất : (100 ÷ 1000) W



		2

		Sa bàn dàn trải dao mổ điện cao tần

		Chiếc

		02

		- Công suất cắt: (10 ÷ 350) W 


- Cắt cầm máu: (10 ÷ 250) W 

- Cắt đốt: (10 ÷ 250) W 


- Công suất cầm máu lưỡng cực: (10 ÷ 70) W 





Bảng 46. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY GHI SÓNG ĐIỆN TIM 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 36


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình dàn trải thiết bị ghi sóng điện tim

		Chiếc

		02

		· Trở kháng vào: 

[image: image3.wmf]³


0,5 m(

· Hệ số nén nhiễu đồng pha: 

[image: image4.wmf]³


 (100 ( 200) dB


· Dải tần: (0,05 ( 100) Hz

· Hằng số thời gian: ≥ 3 s


· Dòng dò cách ly: 

[image: image5.wmf]£


10 (A


· Số đạo trình ghi được: 12 đạo trình



		2

		Máy ghi sóng điện tim

		Chiếc

		01

		· Tần số: (0,05 ÷ 100) Hz 


· Độ nhạy: ( 5 mm/mV ± 5%


· Hệ số CMRR: ≥ 60 dB


· Trở kháng vào: ≥ 20 m(

· Dòng dò cách li: < 10 (A





Bảng 47. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY GHI SÓNG ĐIỆN NÃO


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 37


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy ghi sóng điện não

		Chiếc

		02

		- Số kênh đầu vào: ≥ 16 kênh


- Trở kháng đầu vào: ≥ 10 mΩ


- Hệ số khuếch đại: ≥ 10000


- Dòng dò cách ly:  ≤ 10 (A


   - Tốc độ quét: (15, 30, 60) mm/s





Bảng 48. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY THEO DÕI BỆNH NHÂN 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 38


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy theo dõi bệnh nhân

		Chiếc

		01

		Các thông số theo dõi: ECG; SpO2; NiBP; nhiệt độ cơ thể;  nhịp thở





Bảng 49. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY PHÁ RUNG TIM 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 39



Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình dàn trải thiết bị phá rung tim 

		Chiếc

		02

		Mô hình có các chức năng sau:


Chức năng đánh sốc bằng tay và tự động AED; Phục hồi chức năng tim; Theo dõi các thông số sống



		2

		Máy phá rung tim

		Chiếc

		01

		Năng lượng: (2÷350) J





Bảng 50. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ TRỊ LIỆU SÓNG NGẮN 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 40


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị trị liệu sóng ngắn

		Chiếc

		01

		· Công suất phát: (10 ÷ 500) W


· Chương trình điều trị: ≥ 10





Bảng 51. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ PHỤ TRỢ PHÒNG MỔ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 41


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn mổ

		Chiếc

		01

		Điều chỉnh bằng điện: ≥ 4 tư thế 



		2

		Đèn mổ di động

		Chiếc

		01

		- Số bóng đèn: ≥ 2 


- Công suất: ≥ 50 W





 Bảng 52. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): NỒI CẤT NƯỚC


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 42


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Nồi cất nước một lần

		Chiếc

		01

		- Dung tích: ≥ 5 Lít

- Công suất:   ≥ 2,5 kW





 Bảng 53. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY RĂNG


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 43


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy răng

		Chiếc

		01

		- Áp lực nước: (0,2 ÷ 0,4) MPa 
- Áp lực không khí: (0,5 ÷ 0,8) MPa





Bảng 54. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): NỒI HẤP TIỆT TRÙNG


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 44


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Nồi hấp tiệt trùng 

		Chiếc

		01

		- Dung tích: ≥ 50 lít


- Áp suất: ≥ 2,5 bar


- Nhiệt độ: (105 ÷ 150) oC





Bảng 55. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG 

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): LỒNG ẤP TRẺ SƠ SINH


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 45


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Lồng ấp trẻ sơ sinh

		Chiếc

		01

		· Nhiệt độ: (35,0 ( 37,5) oC 


· Độ ẩm: (30 ( 90) %





 Bảng 56. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ NHÀ GIẶT


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 46


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy giặt

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng có sẵn trên thị trường tại thời điểm mua sắm 





Bảng 57. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): TỦ SẤY TIỆT TRÙNG


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 47


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Tủ sấy tiệt trùng

		Chiếc

		01

		- Dung tích: ≥ 300 lít


- Nhiệt độ làm việc: (10 ÷ 300) 0C





Bảng 58. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): HỆ THỐNG KHÍ Y TẾ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 48


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy tạo Oxy di động

		Chiếc

		01

		Lưu lượng oxy ra: ≥ 5 Lít/phút








Bảng 59. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY THỞ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 49


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy thở

		Chiếc

		01

		-Các chế độ thở: A/C, A/C+SIGH, SIMV, SPONT




-Thể tích 1 lần thở
: (80÷1200) ml





DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH


DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ KỸ THUẬT THIẾT BỊ 

XÉT NGHIỆM Y TẾ


Trình độ: Cao đẳng nghề


(kèm theo Quyết định số 1730 /QĐ-BLĐTBXH ngày 8 tháng 11 năm 2013 


của Bộ trưởng Bộ Lao động – Thương binh và Xã hội)


		TT

		Họ và tên

		Trình độ

		Chức vụ trong Hội đồng thẩm định



		1

		Ông Nguyễn Ngọc Tám

		Kỹ sư

		Chủ tịch HĐTĐ



		2

		Ông Nguyễn Mạnh Cường

		Tiến sỹ

		P.Chủ tịch HĐTĐ



		3

		Ông Vũ Đức Thoan

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên thư ký



		4

		Ông Nguyễn Việt Dũng

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên



		5

		Ông Hoàng Văn Quang

		Thạc sỹ điện tử

		Ủy viên



		6

		Ông Nguyễn Đăng Toàn

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên



		7

		Ông Ngô Đức Thường

		Kỹ sư Điện tử

		Ủy viên
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DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU



DẠY NGHỀ KỸ THUẬT THIẾT BỊ 



XÉT NGHIỆM Y TẾ



(Ban hành kèm theo Thông tư số 12  /2015/TT-BLĐTBXH ngày 16 tháng 3  năm 2015    của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)
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PHẦN THUYẾT MINH


Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế.. trình độ Trung cấp nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà Trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 học sinh và lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ Trung cấp nghề Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế.., ban hành kèm theo Quyết định số 34/2008/QĐ-BLĐTBXH ngày 10 tháng 04 năm 2008 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 28, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:

- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  


- Yêu cầu sư  phạm của thiết bị.


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.


2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc


Bảng 29- Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:


- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 


- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.


3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn


Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng  30 đến bảng 43) dùng để bổ sung cho bảng 29.

II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Các trường đào tạo nghề Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế, trình độ trung cấp nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:

- Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 29)

- Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).

- Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).

PHẦN A


DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN

(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)

 Bảng 01. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐIỆN


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế


Mã số môn học: MH 07


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		01

		Sử dụng để kiểm nghiệm các biểu thức, định luật, hiện tượng trong mạch điện xoay chiều

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		

		Một pha, ba pha điều chỉnh được: 


- Dòng điện : ≥10 A


- Công suất định mức:


 ≥ 500 VA



		

		Đồng hồ đo điện áp

		Chiếc

		01

		

		Thang đo:


 (0 ( 500) VAC



		

		Đồng hồ đo dòng điện

		Chiếc

		01

		

		Thang đo:  ≥ 500mA



		

		Đồng hồ hệ số công suất  1 pha

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng phù hợp thông số nguồn, tải



		

		Đồng hồ hệ số công suất 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng phù hợp thông số nguồn, tải



		

		Mô đun tải:


(R,L,C)

		Bộ

		01

		

		Công suất: ≤ 500 W



		2

		Bộ thí nghiệm mạch một chiều

		Bộ

		01

		Sử dụng kiểm nghiệm các biểu thức, định luật mạch điện một chiều

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Nguồn cung cấp

		Chiếc

		01

		

		- Dòng điện: ≥ 500mA


- Điện áp ra:


(0 ( 30) VDC



		

		Đồng hồ đo điện áp một chiều

		Chiếc

		01

		

		Thang đo: ≤ 250 VDC



		

		Đồng hồ đo dòng điện một chiều

		Chiếc

		01

		

		Thang đo:  ≥50 mA



		

		Thiết bị đo điện trở

		Chiếc

		01

		

		Thang đo: ≤ 50 mΩ



		

		Mô đun tải

		Bộ

		01

		

		- Điện áp: (6÷24)VDC


- Công suất: ≤ 100 W



		3

		Máy biến áp 1 pha 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để quan sát cấu tạo và nguyên lý làm việc

		Công suất: ≤ 1,5 kVA



		4

		Máy biến áp 3 pha 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để quan sát cấu tạo và nguyên lý làm việc




		Công suất: ≥ 3 kVA



		5

		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≤ 1 kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		6

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 3 kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		7

		Động cơ điện 1 chiều

		Chiếc

		01

		

		Công suất: (1÷3) kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		8

		Động cơ bước kèm  mạch điều khiển

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động 

		Phạm vi: 


≥ 1,8 độ/bước






		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 02. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT XUNG

Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 08


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ tạo xung cơ bản

		Bộ

		03

		Sử dụng để kiểm nghiệm từ nguyên lý sang thực tế 

		Được chế tạo dưới dạng Modul, kết nối với bên ngoài qua giắc nối an toàn


 T ≥ 2s



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Nguồn cung cấp một chiều

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Khối dao động điều hòa

		Bộ

		01

		

		



		

		Khối dao động xung tam giác

		Bộ

		01

		

		



		

		Khối dao động đa hài

		Bộ

		01

		

		



		

		Khối dao động nghẹt

		Bộ

		01

		

		



		

		Khối mạch kích

		Bộ

		01

		

		



		2

		Bo cắm linh kiện

		Chiếc

		18

		Sử dụng để cắm nối linh kiện của bài học

		Số lỗ cắm: ≥ 300



		3

		Máy phát sóng chức năng

		Chiếc

		03

		Sử dụng để phát tín hiệu chuẩn trong mạch điện

		- Dải tần:


 (0÷10) MHz


- Các dạng sóng cơ bản: sin, vuông, tam giác



		4

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để hiển thị các dạng sóng, các dạng tín hiệu

		· Dải tần: ≥ 40 MHz


· Số kênh đo: (2



		5

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành



		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 03. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): LINH KIỆN ĐIỆN TỬ


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 09


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ mẫu linh kiện điện tử

		Bộ

		01

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Bộ mẫu linh kiện điện tử tích cực

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ mẫu linh kiện điện tử thụ động

		Bộ

		01

		

		· 



		2

		Bo cắm linh kiện

		Bộ

		18

		Sử dụng để thực hành đấu nối mạch

		Số lỗ cắm: ≥ 300



		3

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		03

		Dùng trong quá trình thực hành

		· Điện áp: (0 ÷ 30)V


· Dòng điện:≥ 500mA



		4

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực 



		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9 đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 04. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT MẠCH ĐIỆN TỬ


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 10


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm mạch tương tự

		Bộ

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch, đo các tín hiệu ra

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô đun cấp nguồn

		Bộ

		01

		

		- Điện áp:


 ± (3 ( 30) VDC


- Dòng điện: ( 3 A



		

		Mô đun mạch khuếch đại dùng tramsistor

		Bộ

		01

		

		Công suất: ≥ 5W



		

		Mô đun mạch ứng dụng khuếch đại thuật toán 

		Bộ

		01

		

		Các mạch khuếch đại cộng, trừ, đảo, không đảo, vi phân, tích phân 



		

		Mô đun thí nghiệm nguồn ổn áp

		Bộ

		01

		

		- Ổn áp dùng diode;

- Các mạch ổn áp tuyến tính;


- Ổn áp nguồn dải rộng



		2

		Máy phát sóng chức năng

		Chiếc

		03

		Sử dụng để phát tín hiệu chuẩn.

		· Dải tần: (0÷10) MHz


· Các dạng sóng cơ bản: sin, vuông, tam giác



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng, các dạng tín hiệu

		· Dải tần: ≥ 40 MHz


· Số kênh đo: ( 2



		4

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành




		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 05. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT SỐ


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 11


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thực hành kỹ thuật số

		Bộ

		03

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp mạch, đo các tín hiệu ra

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mô đun điều chế  xung

		Bộ

		01

		

		Tần số lấy mẫu:


( 20 kHz



		

		Mô đun các hàm logic cơ bản

		Bộ

		01

		

		Đầy đủ các hàm logic cơ bản: AND, OR, NOR



		

		Mô đun  các trigơ Flip-Flop

		Bộ

		01

		

		Đầy đủ các loại Trigơ cơ bản: JK, D, T



		

		Mô đun  các mạch ghi dịch, vào ra

		Bộ

		01

		

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun các mạch đếm

		Bộ

		01

		

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun mạch mã hóa và giải mã

		Bộ

		01

		

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun dồn kênh, phân kênh

		Bộ

		01

		

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		

		Tương thích với các modul kỹ thuật số



		2

		Bo cắm linh kiện

		Chiếc

		18

		Sử dụng trong quá trình đấu nối mạch điện

		Số lỗ cắm: ≥ 300



		3

		Máy phát sóng chức năng

		Chiếc

		03

		Sử dụng để phát tín hiệu chuẩn

		- Dải tần: (0÷10) MHz


- Các dạng sóng cơ bản: sin, vuông, tam giác



		4

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		5

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành




		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh 

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 06. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÌNH HỌA – VẼ KỸ THUẬT


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 12


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng và thực hành phần mềm Autocad

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng để rèn kỹ năng vẽ của sinh viên

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ê ke

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Com pa

		Chiếc

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Thước cặp

		Chiếc

		01

		

		Thang đo: (0÷150) mm



		

		Panme

		Chiếc

		01

		

		Thang đo: (0÷25) mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: ≥ 300 mm



		4

		Phần mềm  Autocad

		Bộ

		01

		Sử dụng để rèn kỹ năng vẽ 

		Phiên bản thông dụng và cài đặt  19 máy





Bảng 07. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐO LƯỜNG


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 13

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ  đo lường điện

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đồng hồ đo dòng điện một chiều

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0÷30) A



		

		Đồng hồ đo dòng điện xoay chiều

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0÷30) A



		

		Đồng hồ đo điện áp

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0÷300) V



		2

		Dụng cụ đo lường không điện

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Nhiệt kế điện trở

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áp suất kế

		Chiếc

		01

		

		



		

		Quang kế

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tốc độ kế

		Chiếc

		01

		

		· 



		3

		Oát mét

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu và hướng dẫn sử dụng

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu và hướng dẫn sử dụng 

		Dải đo: (0÷500) A



		5

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Dùng để giới thiệu và hướng dẫn sử dụng

		Dải đo: (0÷500) mΩ



		6

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





 Bảng 08. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): AN TOÀN LAO ĐỘNG


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 14


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ cứu thương.

		Bộ

		1

		Sử dụng để hướng dẫn cách sử dụng trang bị cứu thương

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		01

		

		



		

		Các dụng cụ sơ cứu cơ bản

		Bộ

		01

		

		



		2

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Sử dụng để hướng dẫn cách sử dụng phương tiện phòng cháy, chữa cháy

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình khí

		Chiếc

		02

		

		



		

		Bình bọt

		Chiếc

		02

		

		· 



		

		Bình bột

		Chiếc

		02

		

		· 



		

		Bảng tiêu lệnh

		Chiếc

		02

		

		



		3

		Dụng cụ bảo hộ lao động, an toàn điện

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu và hướng dẫn sử dụng trang bị bảo hộ

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Giầy 

		Đôi

		01

		

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		

		



		

		Thảm cao su

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Dây an toàn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		02

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mặt nạ phòng độc

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Thiết bị đo kiểm tra áp lực

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn cách đo kiểm tra áp lực

		· Dải đo:


(0 ÷ 500)Psi


· Sai số: ±5%



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





 Bảng 09. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): QUẢN LÝ TRANG THIẾT BỊ Y TẾ 


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số môn học: MH 15

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





 Bảng 10. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): MÁY XÉT NGHIỆM SINH HÓA


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế.

Mã số mô đun: MĐ 16

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy xét nghiệm sinh hóa bán tự động

		Chiếc

		03

		- Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động


- Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng, hiệu chỉnh và sửa chữa

		- Dải bước sóng: (320÷680)nm


- Nhiệt độ ủ: 37oC


- Chương trình xét nghiệm: ≥ 20



		2

		Máy xét nghiệm sinh hóa tự động

		Chiếc

		01

		- Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động


- Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng, hiệu chỉnh và sửa chữa

		- Dải bước sóng: (320÷680)nm


- Nhiệt độ ủ: 37oC


- Nhiệt độ lạnh: (2÷8)oC


- Số cuvette: ≥ ​40


- Tốc độ xét nghiệm:


 ≥ 120 xét nghiệm/giờ



		3

		Máy ly tâm thường

		Chiếc

		01

		Sử dụng để ly tâm mẫu khi thực hành máy xét nghiệm sinh hóa

		- Số lượng ống: ≥ 8 ống


- Thời gian đặt:≥ 30 phút


- Tốc độ quay:≥ 4000 vòng/phút



		4

		Tủ lạnh

		Chiếc

		01

		Dùng để bảo quản hóa chất

		- Dung tích: ≥ 120 lít



		5

		Dụng cụ xét nghiệm

		Bộ

		03

		Dùng trong quá trình vận hành máy xét nghiệm sinh hóa

		 Loại thông dụng, phù hợp tiêu chuẩn y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Pipete

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Ống nghiệm

		Chiếc

		18

		

		· 



		6




		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành 

		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm.



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		7

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Sử dụng để xả điện áp cao tích tụ; Làm tải giả

		- Dải điện trở: 


(0 ÷ 200) Ω


- Công suất: ≥ 50 W 



		8

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu 

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: (2



		9

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		- Số linh kiện đo được:


≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 


( 28 chân



		10

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30) V

- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		11

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		 Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:

≥ 50mΩ


- Đo dòng: 

10µA ÷ 1000mA



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 11. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): MÁY XÉT NGHIỆM MIỄN DỊCH


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 17

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy xét nghiệm miễn dịch tự động

		Chiếc

		01

		- Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động


- Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng, hiệu chỉnh và sửa chữa

		Tốc độ xét nghiệm: 

≥ 100 xét nghiệm/giờ





		2

		Máy ly tâm thường

		Chiếc

		01

		Sử dụng để ly tâm mẫu khi thực hành chạy mẫu bệnh phẩm

		- Số lượng ống:≥ 8 ống


- Thời gian đặt:≥ 30 phút


- Tốc độ :

≥ 4000 vòng/phút



		3

		Tủ lạnh

		Chiếc

		

		Dùng để bảo quản hóa chất 

		· Dung tích: ≥ 120 lít



		4

		Bộ dụng cụ xét nghiệm

		Bộ

		03

		· Phục vụ quá trình vận hành máy xét nghiệm miễn dịch

		Loại thông dụng, phù hợp tiêu chuẩn y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Pipete

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Ống nghiệm

		Chiếc

		10

		

		· 



		5




		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy, thực hành tháo lắp



		Thiết bị sử dụng theo tiêu chuẩn TCVN và an toàn điện





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		5

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Sử dụng để xả điện áp cao tích tụ; Làm tải giả

		· Dải điện trở: (0 ÷ 200) Ω


· Công suất: ≥ 50W 



		6

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu 

		· Dải tần: ≥ 40MHz


· Số kênh đo: (2



		7

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		· Số linh kiện đo được:

≥ 1800 loại linh kiện


· Số chân kiểm tra:

 ( 28 chân



		8

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		· Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30)v


· Dòng điện tải: ≥ 3A



		9

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị.

		· Điện trở cách ly:

≥ 50mΩ


· Đo dòng: 

10µA ÷ 1000mA



		10

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		11

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		

		· Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


· Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 12. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): MÁY XÉT NGHIỆM ĐIỆN GIẢI – KHÍ MÁU


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 18

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy xét điện giải

		Chiếc

		01

		- Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động


- Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng, hiệu chỉnh và sửa chữa

		Các thông số đo: K, Na, Cl, pH. 



		2

		Máy xét nghiệm khí máu

		Chiếc

		01

		- Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động


- Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng, hiệu chỉnh và sửa chữa

		Các thông số đo: CO2, O2...



		3

		Máy ly tâm thường

		Chiếc

		01

		Sử dụng để ly tâm mẫu khi thực hành chạy mẫu bệnh phẩm

		· Số lượng ống:


   ≥ 8 ống


· Thời gian đặt:


   ≥ 30 phút


· Tốc độ:


   ≥ 4000 vòng/phút



		4

		Tủ lạnh

		Chiếc

		01

		Dùng để bảo quản hóa chất

		Dung tích: ≥ 120 lít



		5

		Bộ dụng cụ xét nghiệm

		Bộ

		06

		· Dùng trong quá trình vận hành máy 

		 Loại thông dụng, phù hợp tiêu chuẩn y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Pipete

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Ống nghiệm

		Chiếc

		10

		

		· 



		6




		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành 



		Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		7

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Sử dụng để xả điện áp cao tích tụ; Làm tải giả

		· Dải điện trở: 


(0 ÷ 200) Ω


· Công suất: ≥ 50W 



		8

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu 

		· Dải tần: ≥ 40MHz


· Số kênh đo: (2



		9

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		· Số linh kiện đo được: ≥ 1800 loại linh kiện


· Số chân kiểm tra:

 ( 28 chân



		10

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		· Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30)v


· Dòng điện tải: ≥ 3A



		11

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị.

		· Điện trở cách ly:

≥ 50mΩ


· Đo dòng: 

10µA ÷ 1000mA



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 13. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): MÁY XÉT NGHIỆM HUYẾT HỌC


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế.

Mã số mô đun: MĐ 19

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy phân tích huyết học

		Chiếc

		02

		- Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý hoạt động


· - Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa.

		Phân tích: ≥18 thông số



		2




		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Sử dụng để xả điện áp cao tích tụ; 


Làm tải giả

		· Dải điện trở: 


   (0 ÷ 200) Ω


· Công suất: ≥ 50W 



		4

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu 

		· Dải tần: ≥ 40MHz


· Số kênh đo: (2



		5

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		· Số linh kiện đo được: ≥ 1800 loại linh kiện


· Số chân kiểm tra: 

( 28 chân



		6

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		· Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30)V

· Dòng điện tải: ≥ 3A



		7

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		· Điện trở cách ly:


   ≥ 50mΩ


· Đo dòng: 


   10µA ÷ 1000mA



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 14. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): KÍNH HIỂN VI


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 20

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề  

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Kính hiển vi quang học

		Chiếc

		06

		- Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý hoạt động


- Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		Độ phóng đại:

 ≥ 1000 lần



		2




		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Bộ dụng cụ tháo lắp, bảo dưỡng kính hiển vi

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành tháo lắp

		Loại phổ biến trên thị trường, phù hợp với từng loại kính



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		 Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 15. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): DAO MỔ ĐIỆN CAO TẦN 


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 21

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dao mổ điện cao tần

		Chiếc

		01

		Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		· Chế độ phẫu thuật tối thiểu: Cắt  thuần; cắt cầm máu; cắt đốt; cầm máu lưỡng cực 


· Công suất : 

(100 ÷ 1000)W



		2

		Sa bàn dàn trải Dao mổ điện cao tần

		Chiếc

		02

		- Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý hoạt động


- Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		· Công suất cắt: 

(10÷350) W; cắt cầm máu: (10÷250) W; cắt đốt: (10÷250)W 


· Công suất cầm máu lưỡng cực: (10 ÷ 70) W 



		3

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		4

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Sử dụng để xả điện áp cao tích tụ; Làm tải giả

		· Dải điện trở: 


   (0 ÷ 200) Ω


· Công suất: ≥ 50W 



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu 

		· Dải tần: ≥ 40MHz


· Số kênh đo: ( 2  



		6

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		· Số linh kiện đo được:


   ≥ 1800 loại linh kiện


· Số chân kiểm tra: 


   ( 28 chân



		7

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		· Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30)v


· Dòng điện tải: ≥ 3A



		8

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		· Điện trở cách ly:

    ≥ 50mΩ


· Đo dòng: 


   10µA ÷ 1000mA



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 16. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY GHI SÓNG ĐIỆN TIM 


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 22

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình dàn trải thiết bị ghi sóng điện tim

		Chiếc

		02

		- Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, nguyên lý hoạt động


- Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		· Trở kháng vào: 


    ≥ 0,5 m(

· Hệ số nén nhiễu đồng pha: ≥ (100 ( 200) dB

· Dải tần: 0,05(100 Hz

· Hằng số thời gian: ≥ 3 s

· Dòng dò cách ly: 


≥ 10 (A


· Số đạo trình ghi được: 12 đạo trình



		2

		Máy ghi sóng điện tim

		Chiếc

		01

		Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		· Tần số: (0,05÷100)Hz. 


· Độ nhạy: 

( 5 mm/mV ± 5%


· Hệ số CMRR: ≥ 60 dB


· Trở kháng vào: 

≥ 20 m(

· Dòng dò cách li:

 < 10(A



		3

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		4

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Sử dụng để xả điện áp cao tích tụ; làm tải giả

		· Dải điện trở: 

(0 ÷ 200) Ω


· Công suất: ≥ 50W 



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu 

		· Dải tần: ≥ 40MHz


· Số kênh đo: ( 2



		6

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		· Số linh kiện đo được:

≥  1800 loại linh kiện


· Số chân kiểm tra: 

( 28 chân



		7

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		· Điện áp ra điều chỉnh được: (0±30)v


· Dòng điện tải: ≥ 3A



		8

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		· Điện trở cách ly:

≥ 50 mΩ


· Đo dòng: 

10 µA ÷ 1000 mA



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu


(Projector)

		Bộ

		01

		

		· Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


· Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 17. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY THEO DÕI BỆNH NHÂN 


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 23

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy theo dõi bệnh nhân

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giảng dạy cấu tạo, nguyên lý hoạt động, vận hành, hiệu chỉnh, bảo dưỡng, sửa chữa

		Các thông số đo: ECG; SpO2; NiBP; nhiệt độ cơ thể;  nhịp thở



		2

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 và 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Dùng để xả điện áp cao tích tụ; làm tải giả

		- Dải điện trở:


  (1 ÷ 200) Ω


- Công suất: ≥ 50 W



		4

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		5

		Thiết bị kiểm tra IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu chân cực IC và chất lượng IC

		- Số linh kiện đo được:


  ≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 


  ( 28 chân



		6

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp điều chỉnh được:


  (0 ÷ ±30)V


- Dòng điện tải: ≥ 3A



		7

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:


  ≥ 50 mΩ


- Dòng điện:


  10 µA ÷ 1000 mA



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 18. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY PHÁ RUNG TIM 


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 24



Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình dàn trải máy phá rung tim

		Chiếc

		02

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc, kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		Mô hình có các chức năng sau:


Chức năng đánh sốc bằng tay và tự đông AED; Phục hồi chức năng tim; Theo dõi các thông số sống



		2

		Máy phá rung tim

		Chiếc

		01

		Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		Năng lượng: (2 ÷ 350) J



		3

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		4

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Dùng để xả điện áp cao tích tụ; làm tải giả

		- Dải điện trở:


(1 ÷ 200) Ω


- Công suất: ≥ 50 W



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		6

		Thiết bị kiểm tra IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu chân cực IC và chất lượng IC

		- Số linh kiện đo được:


  ≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 


  ( 28 chân



		7

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp điều chỉnh   được: (0 ÷ ±30)V


- Dòng điện tải: ≥ 3A



		8

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:


 ≥ 50 mΩ


- Dòng điện:


 10 µA ÷ 1000 mA



		9

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 19. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ TRỊ LIỆU SÓNG NGẮN 


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 25

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị trị liệu sóng ngắn

		Chiếc

		01

		Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		· Công suất phát:


(10 ÷ 500) W


· Chương trình điều trị: ≥ 10



		2

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Dùng để xả điện áp cao tích tụ; làm tải giả

		- Dải điện trở:


(1 ÷ 200) Ω


- Công suất: ≥ 50 W



		4

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		5

		Thiết bị kiểm tra IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu chân cực IC và chất lượng IC

		- Số linh kiện đo được: ≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 

( 28 chân



		6

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp điều chỉnh được: (0 ÷ ±30)V


- Dòng điện tải: ≥ 3A



		7

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:


 ≥ 50 mΩ


- Dòng điện:


 10 µA ÷ 1000 mA



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 20. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ PHỤ TRỢ PHÒNG MỔ


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 26

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn mổ

		Chiếc

		01

		Dùng để rèn luyện kỹ năng sửa chữa

		Điều chỉnh bằng điện: ≥ 4 tư thế



		2

		Đèn mổ di động

		Chiếc

		01

		

		- Số bóng đèn: ≥ 2 


- Công suất: ≥ 50 W



		3




		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành




		Loại thông dụng trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





 Bảng 21. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): NỒI CẤT NƯỚC


Tên nghề: Kỹ thuật thiết xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 27

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Nồi cất nước một lần

		Chiếc

		01

		- Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động 


- Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng,  sửa chữa.

		- Dung tích: ≥ 5 Lít

- Công suất: ≥ 2,5 kW



		2




		Dụng cụ điện tử  cầm tay.

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành




		Loại thông dụng trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic test

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		3

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:


 ≥ 50 mΩ


- Dòng điện:


 10 µA ÷ 1000 mA



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens.





 Bảng 22. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY RĂNG


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 28

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy răng




		Bộ

		01

		- Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động 


- Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt, vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa

		- Áp lực nước: 

(0,2 ÷ 0,4) MPa 
- Áp lực không khí: (0,5 ÷ 0,8) MPa



		2




		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại phổ biến trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic test

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Bộ

		01

		Sử dụng để đo các các dạng tín hiệu

		- Tần số : ≥40MHz


- Kênh đo:≥2 



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu các nội dung  mô đun

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Máy chiếu (projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu: 


≥  (1800 x 1800) mm


- Cường độ ánh sáng:  ≥ 2500 ANSI lumens








Bảng 23. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): NỒI HẤP TIỆT TRÙNG


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 29

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Nồi hấp tiệt trùng 

		Chiếc

		01

		Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		- Dung tích: ≥ 50 lít


- Áp suất: ≥ 2,5 bar


- Nhiệt độ: 

(105 ÷ 150) oC



		2

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Dùng để xả điện áp cao tích tụ; làm tải giả

		- Dải điện trở:


(1 ÷ 200) Ω


- Công suất: ≥ 50 W



		4

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		· Dải tần: ≥ 40 MHz


· Số kênh đo: ( 2



		5

		Thiết bị kiểm tra IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu chân cực IC và chất lượng IC

		- Số linh kiện đo được: 


≥1800 linh kiện


- Số chân kiểm tra:


 ( 28 chân



		6

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp điều chỉnh được: (0 ÷ ±30) V


- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		7

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, kiểm tra dòng rò thiết bị.

		- Điện trở cách ly:


 ≥ 50 mΩ


- Dòng điện:


 10 µA ÷ 1000 mA



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 24. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): LỒNG ẤP TRẺ SƠ SINH


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 30

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Lồng ấp trẻ sơ sinh

		Chiếc

		01

		- Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động


- Dùng để rèn kỹ năng vận hành, hiệu chỉnh, bảo dưỡng, sửa chữa

		- Nhiệt độ: 

(35,0 ( 37,5) oC 


- Độ ẩm: (30 ( 90) %



		2




		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình giảng dạy, thực hành tháo lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		· 



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Máy phát sóng chức năng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để phát tín hiệu chuẩn trong mạch điện

		- Dải tần: (0÷10)MHz


- Các dạng sóng phát: sin, vuông, tam giác



		4

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Sử dụng để xả điện áp cao tích tụ; làm tải giả

		- Dải điện trở: 


 (1 ÷ 200) Ω


- Công suất: ≥ 50 W



		5

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu 

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		6

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu linh kiện tương đương, chân cực IC số; chất lượng IC số

		- Số linh kiện đo được:


≥1800 linh kiện


- Số chân kiểm tra:


 ( 28 chân



		7

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp điều chỉnh được: (0 ÷ ±30) V


- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		8

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly: 


 ≥ 50 mΩ


- Dòng điện: 


 10 µA ÷ 1000 mA



		9

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		10

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





 Bảng 25. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ NHÀ GIẶT


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 31

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy giặt

		Chiếc

		01

		- Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động 


- Sử dụng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt, vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa

		Loại thông dụng có sẵn trên thị trường tại thời điểm mua sắm



		2




		Dụng cụ điện tử  cầm tay.

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành




		Loại thông dụng có sẵn trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic test

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Bộ

		01

		Sử dụng để đo các dạng sóng, các dạng tín hiệu

		- Tần số đo:≥40MHz


- Số kênh đo:≥2



		4

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu nội dung học

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 26. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): TỦ SẤY TIỆT TRÙNG


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 32

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Tủ sấy tiệt trùng

		Chiếc

		01

		Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng và sửa chữa

		- Dung tích: ≥ 300 lít


- Nhiệt độ làm việc: (10÷300) 0C



		2

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Đồng hồ đo vạn năng.

		Chiếc

		03

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		· 



		3

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		Dùng để xả điện áp cao tích tụ và làm tải giả

		- Dải điện trở:


(1 ÷ 200) Ω


- Công suất: ≥ 50 W



		4

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, hiển thị các dạng sóng và tín hiệu

		- Dải tần: ≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ( 2



		5

		Thiết bị kiểm tra IC số

		Chiếc

		01

		Dùng để tra cứu chân cực IC và chất lượng IC

		- Số linh kiện đo được:


  ≥1800 linh kiện


- Số chân kiểm tra:


 ( 28 chân



		6

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Dùng để cấp nguồn trong sửa chữa mạch điện

		- Điện áp điều chỉnh được: (0 ÷ ± 30) V


- Dòng điện tải: ≥ 3A



		7

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo, kiểm tra dòng rò thiết bị

		- Điện trở cách ly:


 ≥ 50 mΩ


- Dòng điện:


 10 µA ÷ 1000 mA



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 27. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): HỆ THỐNG KHÍ Y TẾ


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 33

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy tạo Oxy di động

		Chiếc

		01

		- Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động 


- Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa 

		 Lưu lượng oxy ra: 


  ≥ 5 lít/phút






		2




		Dụng cụ điện tử  cầm tay.

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành




		Loại thông dụng có sẵn trên thị trường tại thời điểm mua sắm






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic test

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Bộ

		01

		Sử dụng để đo các dạng tín hiệu

		- Tần số đo:

≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ≥ 2 



		4

		Máy vi tính 

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng




		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





Bảng 28. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY THỞ


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 34

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy thở

		Bộ

		01

		- Dùng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và rèn luyện kỹ năng lắp đặt, vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa 

		- Các chế độ thở: A/C, A/C+SIGH, SIMV, SPONT




- Thể tích 1 lần thở: 


  (80÷1200) mL






		2




		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành




		Loại thông dụng có sẵn trên thị trường 






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		

		



		

		Khoan tay mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		

		



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		

		



		

		Logic test

		Chiếc

		03

		

		



		

		Đồng hồ vạn năng

		Chiếc

		03

		

		



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		

		



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		

		



		3

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Bộ

		01

		Sử dụng để đo các dạng tín hiệu

		- Tần số đo:

≥ 40 MHz


- Số kênh đo: ≥ 2 



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Sử dụng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (projector)

		Bộ

		01

		

		- Kích thước màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens





PHẦN B


TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC


Bảng 29. DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC 


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế.

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN



		1

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Tủ kính

		Chiếc

		01

		



		

		Dụng cụ sơ cứu cơ bản

		Chiếc

		01

		



		2

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		1

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		

		Bình khí

		Chiếc

		02

		



		

		Bình bọt

		Chiếc

		02

		· 



		

		Bình bột

		Chiếc

		02

		· 



		

		Các bảng tiêu lệnh

		Chiếc

		02

		· 



		3

		Dụng cụ bảo hộ lao động, an toàn điện

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Giầy 

		Đôi

		01

		



		

		Găng tay

		Đôi

		01

		



		

		Thảm cao su

		Chiếc

		01

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Dây an toàn

		Chiếc

		01

		



		

		Bút thử điện

		Chiếc

		02

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Khẩu trang

		Chiếc

		01

		



		

		Mặt nạ phòng độc

		Chiếc

		01

		



		4

		Thiết bị đo kiểm tra áp lực

		Chiếc

		01

		· Dải đo: (0 ÷ 500) Psi


· Sai số: ±5%



		

		THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		5

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Ê ke

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Com pa

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Thước cặp

		Chiếc

		01

		Thang đo: (0÷150) mm



		

		Panme

		Chiếc

		01

		Thang đo: (0÷25) mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		01

		Chiều dài: ≥ 300 mm



		6

		Phần mềm  Autocad

		Bộ

		01

		Phiên bản thông dụng và cài đặt  19 máy



		7

		Bộ thí nghiệm mạch điện xoay chiều

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		Một pha, ba pha điều chỉnh được: 


- Dòng điện : ≥ 10 A 


- Công suất định mức:


 ≥ 500 VA



		

		Đồng hồ đo điện áp

		Chiếc

		01

		Thang đo: 


 (0 ( 500) VAC



		

		Đồng hồ đo dòng điện

		Chiếc

		01

		Thang đo:  0÷ 5 A



		

		Đồng hồ hệ số công suất 1 pha

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng phù hợp thông số nguồn, tải



		

		Đồng hồ hệ số công suất 3 pha

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng phù hợp thông số nguồn, tải



		

		Modul tải

		Bộ

		2

		Công suất: ≤ 500 W



		8

		Bộ thí nghiệm mạch một chiều

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		- Dòng điện: ≥ 5 A


- Điện áp ra:

 (0 ( 24) VDC



		

		Đồng hồ đo điện áp

		Chiếc

		01

		Thang đo: ≤ 250 VDC



		

		Đồng hồ đo dòng điện

		Chiếc

		01

		Thang đo:  ≥ 0÷5 A



		

		Thiết bị đo điện trở

		Chiếc

		01

		Thang đo: ≤ 50 mΩ



		

		Mô đun tải

		Bộ

		02

		- Điện áp: (6÷24)VDC


- Công suất: ≤ 100 W



		9

		Máy biến áp 1 pha 

		Chiếc

		01

		Công suất: ≤ 1,5 kVA



		10

		Máy biến áp 3 pha 

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 3 kVA



		11

		Động cơ điện không đồng bộ 1 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≤ 1 kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		12

		Động cơ điện không đồng bộ 3 pha

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 3 kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		13

		Động cơ điện 1 chiều

		Chiếc

		01

		Công suất: (1÷3) kW, cắt bổ 1/2 vỏ Stato



		14

		Động cơ bước kèm  mạch điều khiển

		Chiếc

		01

		Phạm vi: 1,8 độ/bước



		15

		Bộ tạo xung cơ bản

		Bộ

		03

		Được chế tạo dưới dạng Modul, kết nối với bên ngoài qua giắc nối an toàn


 T ≥ 2s






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Nguồn cung cấp một chiều

		Bộ

		01

		



		

		Khối dao động điều hòa

		Bộ

		01

		· 



		

		Khối dao động xung tam giác

		Bộ

		01

		· 



		

		Khối dao động đa hài

		Bộ

		01

		· 



		

		Khối dao động nghẹt

		Bộ

		01

		· 



		

		Khối mạch kích

		Bộ

		01

		· 



		16

		Bo cắm linh kiện

		Bộ

		18

		Số lỗ cắm: ≥ 300



		17

		Bộ mẫu linh kiện điện tử

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bộ mẫu linh kiện điện tử tích cực

		Bộ

		01

		



		

		Bộ mẫu linh kiện điện tử thụ động

		Bộ

		01

		



		18

		Bộ thí nghiệm mạch tương tự

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun cấp nguồn

		Bộ

		01

		- Điện áp:


 ± (3 ( 30) VDC


- Dòng điện: ( 3 A



		

		Mô đun mạch khuếch đại dùng tramsistor

		Bộ

		01

		Công suất: ≥ 5W



		

		Mô đun mạch ứng dụng khuếch đại thuật toán

		Bộ

		01

		Các mạch khuếch đại cộng, trừ, đảo, không đảo, vi phân, tích phân 



		

		Mô đun thí nghiệm nguồn ổn áp

		Bộ

		01

		- Ổn áp dùng diode


- Các mạch ổn áp tuyến tính


- Ổn áp nguồn dải rộng



		19

		Bộ thực hành kỹ thuật số

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mô đun điều chế  xung

		Bộ

		01

		Tần số lấy mẫu:( 20 kHz



		

		Mô đun  các hàm logic cơ bản

		Bộ

		01

		Đầy đủ các hàm logic cơ bản: OR, NOR, AND



		

		Mô đun  các trigơ Flip-Flop

		Bộ

		01

		Đầy đủ các loại Trigơ cơ bản: JK, D, T



		

		Mô đun  các mạch ghi dịch, vào ra

		Bộ

		01

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun các mạch đếm

		Bộ

		01

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun mạch mã hóa và giải mã

		Bộ

		01

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun  dồn kênh, phân kênh

		Bộ

		01

		Số bit: ≥ 4



		

		Mô đun nguồn cung cấp

		Bộ

		01

		Tương thích với các Mô đun kỹ thuật số





		20

		Dụng cụ  đo lường điện

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đồng hồ đo dòng điện một chiều

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0÷30) A



		

		Đồng hồ đo dòng điện xoay chiều

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0÷30) A



		

		Đồng hồ đo điện áp

		Chiếc

		01

		Dải: (0÷300) V



		21

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0÷500) A



		22

		Mê gôm mét

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0÷500) mΩ



		23

		Oát mét

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		24

		Dụng cụ đo lường không điện

		Bộ

		02

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Nhiệt kế điện trở

		Chiếc

		01

		



		

		Áp suất kế

		Chiếc

		01

		



		

		Quang kế

		Chiếc

		01

		



		

		Tốc độ kế

		Chiếc

		01

		· 



		25

		Máy xét nghiệm sinh hóa bán tự động

		Chiếc

		03

		· Dải bước sóng: (320÷680)nm


· Nhiệt độ ủ: 37 ºC


· Chương trình xét nghiệm: ≥ 20



		26

		Máy xét nghiệm sinh hóa tự động

		Chiếc

		01

		· Dải bước sóng: (320÷680)nm


· Nhiệt độ ủ: 37ºC


· Nhiệt độ lạnh: (2÷8)ºC


· Số cuvette: ≥ ​40


· Tốc độ xét nghiệm:


 ≥ 120 xét nghiệm/giờ



		27

		Máy xét nghiệm miễn dịch tự động

		Chiếc

		01

		Tốc độ xét nghiệm:


≥ 100 xét nghiệm/giờ



		28

		Máy phân tích huyết học 

		Chiếc

		02

		Phân tích: ≥18 thông số 



		29

		Máy xét nghiệm điện giải

		Chiếc

		01

		Các thông số đo: K, Na, Cl, pH



		30

		Máy xét nghiệm khí máu

		Chiếc

		01

		Các thông số đo: CO2, O2...



		31

		Kính hiển vi quang học

		Chiếc

		06

		Độ phóng đại:≥1000 lần



		32

		Máy ly tâm 

		Chiếc

		01

		· Thời gian đặt:≥30 phút


· Tốc độ:≥4000 vòng/phút


· Số lượng ống: ≥ 8



		33

		Tủ lạnh

		Chiếc

		01

		Dung tích: ≥ 120 lít



		34

		Bộ dụng cụ xét nghiệm

		Bộ

		03

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Pipete

		Bộ

		01

		Loại thông dụng, phù hợp với tiêu chuẩn y tế Việt Nam



		

		Giá đựng ống nghiệm

		Chiếc

		01

		



		

		Ống nghiệm

		Chiếc

		10

		



		35

		Dụng cụ điện tử  cầm tay

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mỏ hàn

		Chiếc

		03

		



		

		Hút thiếc

		Chiếc

		03

		· 



		

		Khoan tay

		Chiếc

		01

		· 



		

		Tuốc nơ vít 2 cạnh, 4 cạnh

		Bộ

		01

		· 



		

		Kìm cắt dây

		Chiếc

		01

		· 



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		· 



		

		Kìm uốn

		Chiếc

		01

		· 



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		· 



		

		Máy hút bụi mini

		Chiếc

		01

		· 



		

		Logic tester

		Chiếc

		03

		· 



		

		Đồng hồ đo vạn năng

		Chiếc

		03

		· 



		

		Bộ lục giác 9  đầu bông mai

		Bộ

		01

		· 



		

		Bộ lục giác 9 chiếc đầu bi

		Bộ

		01

		· 



		36

		Phụ tải

		Chiếc

		01

		- Dải điện trở:

 (1 ÷ 200) Ω


- Công suất: ≥ 50 W



		37

		Máy hiện sóng (Oscilloscope)

		Chiếc

		03

		· Dải tần: ≥ 40 MHz


· Số kênh đo: ( 2



		38

		Máy phát sóng chức năng

		Chiếc

		03

		- Dải tần:


 (0÷10) MHz


- Các dạng sóng cơ bản: sin, vuông, tam giác



		39

		Thiết bị kiểm tra (Test) IC số

		Chiếc

		01

		- Số linh kiện đo được:


 ≥ 1800 loại linh kiện


- Số chân kiểm tra: 

 ( 28 chân



		40

		Bộ nguồn một chiều

		Chiếc

		03

		- Điện áp điều chỉnh được:  (0 ÷ ± 30) V


- Dòng điện tải: ≥ 3 A



		41

		Thiết bị phân tích an toàn điện

		Chiếc

		01

		- Điện trở cách ly: 

  ≥ 50 mΩ


- Dòng điện:  

  10 µA ÷ 1000 mA



		

		THIẾT BỊ DÙNG CHUNG



		42

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Loại thông dụng trên thị trường



		43

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		- Kích thước màn chiếu:


≥  (1800 x 1800) mm


- Cường độ ánh sáng:


≥ 2500 ANSI lumens






		44

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường





PHẦN C


DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN


Bảng 30. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): DAO MỔ ĐIỆN CAO TẦN 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 21


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dao mổ điện cao tần

		Chiếc

		01

		- Chế độ phẫu thuật tối thiểu: Cắt  thuần; cắt cầm máu; cắt đốt; cầm máu lưỡng cực 


- Công suất : ( 100÷1 000) W



		2

		Sa bàn dàn trải dao mổ điện cao tần

		Chiếc

		02

		- Công suất cắt (10÷350) W 


- Cắt cầm máu: (10÷250 )W

 - Cắt đốt: (10÷250) W 


- Công suất cầm máu lưỡng cực: (10÷70)W 





Bảng 31. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY GHI SÓNG ĐIỆN TIM 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 22


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình dàn trải thiết bị ghi sóng điện tim

		Chiếc

		02

		· Trở kháng vào: 

[image: image1.wmf]³


0,5 m(

· Hệ số nén nhiễu đồng pha: 



[image: image2.wmf]³


(100 ( 200) dB


· Dải tần: 0,05(100 Hz

· Hằng số thời gian: ≥3 s


· Dòng dò cách ly: 

[image: image3.wmf]£


10 (A


· Số đạo trình ghi được: 12 đạo trình



		2

		Máy ghi sóng điện tim

		Chiếc

		01

		· Tần số: (0,05 ÷ 100) Hz 


· Độ nhạy: ( 5 mm/mV ± 5%


· Hệ số CMRR: ≥ 60 dB


· Trở kháng vào: ≥ 20 m(

· Dòng dò cách li: < 10 (A





Bảng 32. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY THEO DÕI BỆNH NHÂN 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 23


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy theo dõi bệnh nhân

		Chiếc

		01

		Theo dõi được các thông số: ECG; SpO2; NiBP; nhiệt độ cơ thể;  nhịp thở





Bảng 33. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY PHÁ RUNG TIM 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 24



Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình dàn trải thiết bị phá rung tim 

		Chiếc

		02

		Mô hình có các chức năng sau:


Chức năng đánh sốc bằng tay và tự đông; Phục hồi chức năng tim; Theo dõi các thông số sống



		2

		Máy phá rung tim

		Chiếc

		01

		Năng lượng: (2 ÷ 350) J





Bảng 34. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ TRỊ LIỆU SÓNG NGẮN 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 25


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị trị liệu sóng ngắn

		Chiếc

		02

		· Công suất phát:


(10 ÷ 500) W


· Chương trình điều trị: ≥ 10





Bảng 35. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ PHỤ TRỢ PHÒNG MỔ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 26


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn mổ

		Chiếc

		01

		Điều chỉnh bằng điện: ≥ 4 tư thế 



		2

		Đèn mổ di động

		Chiếc

		01

		- Số bóng đèn: ≥ 2 


- Công suất: ≥ 50 W





 Bảng 36. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): NỒI CẤT NƯỚC


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết xét nghiệm y tế


Mã số mô đun: MĐ 27


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Nồi cất nước một lần

		Chiếc

		01

		- Dung tích: ≥ 5 Lít

- Công suất: ≥ 2,5 kW





 Bảng 37. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY RĂNG


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 28


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy răng

		Chiếc

		01

		- Áp lực nước: (0,2 ÷0,4) MPa 
- Áp lực không khí:  (0,5 ÷0,8) MPa





Bảng 38. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): NỒI HẤP TIỆT TRÙNG


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 29


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Nồi hấp tiệt trùng 

		Chiếc

		01

		- Dung tích: ≥50 Lít


- Áp suất: ≥ 2,5 bar


- Nhiệt độ: (105 ÷ 150) oC





Bảng 39. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): LỒNG ẤP TRẺ SƠ SINH


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 30


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề 


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh 


		TT

		Tên thiết bị 

		Đơn vị

		Số lượng 

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Lồng ấp trẻ sơ sinh

		Chiếc

		01

		· Nhiệt độ: (35,0 ( 37,5) oC 


· Độ ẩm: (30 ( 90) %





 Bảng 40. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THIẾT BỊ NHÀ GIẶT


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 31


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy giặt

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường 





Bảng 41. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): TỦ SẤY TIỆT TRÙNG


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 32


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh


		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Tủ sấy tiệt trùng

		Chiếc

		01

		- Dung tích: ≥ 300 lít


-Nhiệt độ làm việc: (10 ÷ 300) 0C





Bảng 42. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): HỆ THỐNG KHÍ Y TẾ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 33


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy tạo Oxy di động

		Chiếc

		01

		 Lưu lượng oxy ra: ≥ 5 lít/phút





Bảng 43. DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): MÁY THỞ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)


Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế

Mã số mô đun: MĐ 34


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết  tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy thở

		Chiếc

		01

		- Các chế độ thở: A/C, A/C+SIGH, SIMV, SPONT




-Thể tích 1 lần thở
: (80 ÷ 1200) mL , (10%





DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH


DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ KỸ THUẬT THIẾT BỊ XÉT NGHIỆM Y TẾ


Trình độ: Trung cấp nghề


(kèm theo Quyết định số 1730/QĐ-BLĐTBXH ngày 8 tháng 11 năm 2013 


của Bộ trưởng Bộ Lao động – Thương binh và Xã hội)


		TT

		Họ và tên

		Trình độ

		Chức vụ trong Hội đồng thẩm định



		1

		Ông Nguyễn Ngọc Tám

		Kỹ sư

		Chủ tịch HĐTĐ



		2

		Ông Nguyễn Mạnh Cường

		Tiến sỹ

		P.Chủ tịch HĐTĐ



		3

		Ông Vũ Đức Thoan

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên thư ký



		4

		Ông Nguyễn Việt Dũng

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên



		5

		Ông Hoàng Văn Quang

		Thạc sỹ điện tử

		Ủy viên



		6

		Ông Nguyễn Đăng Toàn

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên



		7

		Ông Ngô Đức Thường

		Kỹ sư Điện tử

		Ủy viên





[image: image4.png]
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PHỤ LỤC 8A











DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU



DẠY NGHỀ KỸ THUẬT THIẾT BỊ 



XÉT NGHIỆM Y TẾ



(Ban hành kèm theo Thông tư số        /2015/TT-BLĐTBXH ngày    tháng     năm 2015    của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)







































Tên nghề: Kỹ thuật thiết bị xét nghiệm y tế



Mã nghề: 50510361



Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề



































Năm 2015
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PHẦN THUYẾT MINH


Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành thiết bị hóa dầu trình độ trung cấp nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà Trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 học sinh và lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ trung cấp nghề Vận hành thiết bị hóa dầu, ban hành kèm theo Thông tư số 14/2010/TT-BLĐTBXH ngày 19 tháng 04 năm 2010 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành thiết bị hóa dầu 


1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 30, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:


- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  


- Yêu cầu sư phạm của thiết bị.


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.


2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc


Bảng 31: Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:


- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 


- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.


3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn


Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 32 đến bảng 42) dùng để bổ sung cho bảng 31

II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành thiết bị hóa dầu


Các trường đào tạo nghề Vận hành thiết bị hóa dầu, trình độ trung cấp nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:


1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 31). 


2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).


3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).





PHẦN A


DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN


(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)
Bảng 1: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA HỮU CƠ

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 07

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 2: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA VÔ CƠ

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 08

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 3: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA LÝ

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 09

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 4: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẼ KỸ THUẬT

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 10

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành vẽ kỹ thuật

		Kích thước mặt bàn: 


≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		2

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ




		Loại thông dụng trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước chữ T

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước cong

		Chiếc

		01

		

		



		

		Com pa vẽ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ê ke

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy 

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		

		





		

		Ghép then

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép hàn

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy




		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		01

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		7

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 5: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐIỆN

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 11

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo thông mạch

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Khí cụ điện điều khiển, đóng cắt và bảo vệ

		Bộ

		03

		Sử dụng để đấu nối mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		01

		

		Thời gian đóng, cắt:


 ≥ 3 giây



		

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 15 A



		4

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		03

		Sử dụng để đấu nối trong mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 


(0 ÷ 300) V



		

		Ampe mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo:


 (0 ÷ 300) A



		

		Oát mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 


(0 ÷ 50) W



		5

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để tháo, lắp mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nô vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 6: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ KỸ THUẬT

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 12

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình các cơ cấu truyền chuyển động quay

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		 Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động xích 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh trục vít 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh


răng hành tinh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động đai 

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Mô hình cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động.

		 Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được.



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu tay quay


con trượt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu cu lít

		Chiếc

		01

		

		



		

		Biên tay quay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu vít me đai ốc

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng



		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 7: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): TỔNG HỢP HÓA DẦU

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 13

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ điều chế etylen

		Bộ

		09

		Sử dụng để thí nghiệm tổng hợp chất hữu cơ

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Dụng cụ tổng hợp nước rửa chén

		Bộ

		09

		Sử dụng để thí nghiệm tổng hợp chất hữu cơ

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Bộ chưng cất

		Bộ

		09

		Sử dụng để chưng cất các hóa chất cần điều chế

		Thể tích: ≥ 500 ml



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 8: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): QUÁ TRÌNH VÀ THIẾT BỊ TRUYỀN NHIỆT

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 14

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống thiết bị trao đổi nhiệt



		Bộ

		01

		- Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị và vận hành

- Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành: khởi động, ngừng hoạt động và xử lý sự cố

		- Hệ thống hoạt động được

- Có đầy đủ các thông số vận hành gồm nhiệt độ, lưu lượng, áp suất

- Lưu lượng: 


(1 ( 20) m3/h



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 9: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): QUÁ TRÌNH VÀ THIẾT BỊ TRUYỀN KHỐI

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 15

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành qui trình khởi động; qui trình ngừng hoạt động; qui trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:


- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển


- Phần mềm mô phỏng hệ thống chưng cất



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 10: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THỰC TẬP QUÁ TRÌNH VÀ THIẾT BỊ

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 16

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống bơm ly tâm

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu cấu tạo, nguyên lý hoạt động. 


Thực hiện các thao tác vận hành bơm đơn và bơm kép

		- Kích  thước đường ống: (1(3) inch 


- Lưu lượng hệ thống: 


(1 ( 50) m3/h



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đường ống

		Bộ

		01

		

		



		

		Bồn chứa

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		02

		

		



		

		Đồng hồ đo  lưu lượng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Hệ thống máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu cấu tạo, nguyên lý hoạt động.

Thực hiện các thao tác vận hành máy nén khí

		Kích thước đường ống: (0.5(2) inch



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy nén khí ly tâm

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy nén khí piston

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van

		Bộ

		01

		

		



		3

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành qui trình khởi động; qui trình ngừng hoạt động; qui trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:


- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống chưng cất



		4

		Hệ thống thiết bị trao đổi nhiệt

		Bộ

		01

		- Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị và vận hành.


- Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành: khởi động, ngừng hoạt động và xử lý sự cố

		- Có đầy đủ các thông số vận hành gồm nhiệt độ, lưu lượng, áp suất

- Lưu lượng: 


(1 ( 20) m3/h



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		7

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 11: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): TỰ ĐỘNG HÓA VÀ ĐIỀU KHIỂN 

CÁC QUÁ TRÌNH CÔNG NGHIỆP

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 17

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ đo áp suất

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo áp suất

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc


		01


		

		Áp suất: (0 ( 20) bar



		

		Bơm tay (Pneumatic Handpump)

		
Chiếc

		
01

		

		
Áp suất: (0 ( 25) bar



		

		Đồng hồ đo áp suất chuẩn

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: (0 ( 45) bar



		2

		Bộ đo mức

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo mức

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: (0 ( 20) bar



		

		Bồn chứa nước có hiển thị mức chất lỏng

		Chiếc

		01

		

		Chiều cao: (1( 1,5) m



		3



		Bộ đo lưu lượng

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo lưu lượng



		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) lưu lượng

		Bộ

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Hệ thống ống

		Bộ

		01

		

		Dung tích bình chứa: (100 ÷ 200) l


Đường kính ống:


 (21 ÷ 42) mm



		

		Máy bơm

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 350 W



		

		Biến tần

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		4

		Bộ đo nhiệt độ

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn cách đo và đo nhiệt độ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) nhiệt độ

		Bộ

		01




		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		
Lò nhiệt chuẩn

		Chiếc

		01

		

		Nhiệt độ: (25 ( 145) 0C



		

		Đồng hồ vạn năng (DMM)

		
Bộ

		
01


		

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Hệ thống DCS

		Bộ

		01

		Dùng để mô phỏng và điều khiển mức, lưu lượng và áp suất

		Hệ thống bao gồm:


- Tủ FCS ( CPU, Nguồn, Modun I/O) 


- Mô hình điều khiển (mức hoặc lưu lượng)


- Máy vi tính


- Phần mềm chạy hệ thống DCS



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 12: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN VÀ 

CHƯNG CẤT DẦU THÔ

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 18

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành qui trình khởi động; qui trình ngừng hoạt động; qui trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:


- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển;


- Phần mềm mô phỏng hệ thống chưng cất dầu thô



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 13: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN KHÍ

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 19

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành qui trình khởi động; qui trình ngừng hoạt động; qui trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:


- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển;


- Phần mềm mô phỏng hệ thống chế biến khí



		2

		Hệ thống bình tách dầu khí 3 pha

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

Thực hiện các thao tác vận hành thiết bị tách

		- Kích thước đường ống: (1 ( 3) inch 

- Lưu lượng xử lý hệ thống: (1 ( 20) m3/h



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đường ống

		Bộ

		01

		

		



		

		Bồn chứa

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy bơm ly tâm

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy nén khí 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bình tách 3 pha 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đồng hồ đo lưu lượng 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đồng hồ đo mức lỏng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Mô hình tháp chưng cất dạng đĩa




		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu nguyên tắc hoạt động, quá trình tiếp xúc pha trên đĩa

Dùng để vận hành thao tác cơ bản tháp và điều chỉnh lưu lượng lỏng hơi

		- Số đĩa: ( 2


- Đường kính: ( 300 mm



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 14: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT CHẤT 

HOẠT ĐỘNG BỀ MẶT

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 20

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy đo pH cầm tay

		Chiếc

		01

		Dùng để đo độ pH của chất hoạt động bề mặt

		- Khoảng đo: 


(0 ÷ 14) pH


- Sai số: ± 0,01 pH



		2

		Máy đo độ nhớt

		Chiếc

		01

		Dùng để đo độ nhớt của chất hoạt động bề mặt

		- Thang đo:


 (15 ÷ 6.000.000) cP


- Tốc độ:


 (0,01 ÷ 200) vòng/phút


- Độ chính xác: ±1%



		3

		Máy đo sức căng bề mặt

		Chiếc

		01

		Dùng để đo sức căng bề mặt của chất hoạt động bề mặt

		- Thang đo:


 (0 ÷ 500) dynes/cm


- Độ chính xác: ±1%



		4

		Dụng cụ tổng hợp nước rửa chén

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thí nghiệm

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		7

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 15: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT AMONIAC

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 21

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành qui trình khởi động; qui trình ngừng hoạt động; qui trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:


- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển;


- Phần mềm mô phỏng hệ thống sản xuất ammoniac



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 16: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT NHỰA

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 22

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành qui trình khởi động; qui trình ngừng hoạt động; qui trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:


- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống sản xuất nhựa



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 17: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO DƯỠNG THIẾT BỊ HÓA DẦU

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 23

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		Dùng để vận hành, bảo dưỡng máy nén khí

		Công suất : 


(0,4  ÷ 60) Hp



		2

		Bơm thủy lực

		Chiếc

		01

		Dùng để sửa chữa, bảo dưỡng bơm thủy lực

		Lưu lượng riêng:


(15,8 ÷ 400) cm3/vòng



		3

		Kích thủy lực

		Chiếc

		01

		Sử dụng để nâng thiết bị

		Tải trọng nâng:


 ≤ 25 tấn



		4

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		01

		Dùng để thực hành tháo, lắp

		Kích thước:

≥(1200x800x760)mm



		5

		Giá xoay 

		Chiếc

		01

		Dùng để tháo, lắp các bộ phận, chi tiết ở các vị trí khác nhau

		Tải trọng:


 50 kg ÷ 300 kg



		6

		Dụng cụ tháo,


lắp

		Bộ

		01

		Dùng để thực hiện các công việc tháo lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê 

		Bộ

		01

		

		



		

		Mỏ lết 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuýp khẩu 

		Bộ

		01

		

		



		

		Khẩu 

		Bộ

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		9

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 18: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM CHUYÊN NGÀNH 

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 24

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bình cầu 

		Chiếc

		06

		Dùng để thực hiện phản ứng tổng hợp các chất

		- Chịu được nhiệt độ cao.


- Dung tích: 


(100 ÷ 1000) ml



		2

		Hệ thống khuấy

		Bộ

		06

		Dùng để khuấy đều dung dịch trong quá trình phản ứng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cánh khuấy

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Kim loại hoặc thuỷ tinh



		

		Động cơ

		Chiếc

		01

		

		Công suất phù hợp với hệ thống.



		3

		Thiết bị gia nhiệt

		Chiếc

		06

		Dùng để gia nhiệt cho quá trình phản ứng

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Ống sinh hàn xoắn

		Chiếc

		06

		Dùng để ngưng tụ hơi sản phẩm

		Chiều dài: (30 ÷ 60) m



		5

		Dụng cụ đo tỷ trọng

		Chiếc

		06

		 Dùng để đo tỷ trọng và nồng độ của các loại chất lỏng

		- Dải đo: (0 ÷ 3) g/cm3


- Độ chính xác: < ± 0.001



		6

		Khúc xạ kế

		Chiếc

		06

		Sử dụng trong quá trình thí nghiệm

		Loại thông dụng trên thị trường



		7

		Nhiệt kế

		Chiếc

		06

		Sử dụng để đo nhiệt độ của dung dịch

		Dải đo: (0÷200) oC



		8

		Phễu chiết

		Chiếc

		06

		Dùng để tách hai pha lỏng không tan vào nhau

		Dung tích:


 (100 ÷ 250) ml



		9

		Phễu lọc

		Chiếc

		06

		Dùng để lọc cặn, kết tủa ra khỏi dung dịch

		Đường kính:


 (50 ÷ 100) mm



		10

		Phễu buncher

		Chiếc

		02

		Sử dụng để lọc hút chân không

		- Vật liệu: sứ


- Đường kính:


 (9 ÷ 25) cm



		11

		Bình hút áp suất thấp

		Chiếc

		02

		Sử dụng để lọc hút chân không

		Dung tích:


 (500 ÷ 1000) ml



		12

		Bình tam giác

		Chiếc

		18

		Sử dụng trong thí nghiệm chuẩn độ 

		Dung tích: (50 ÷ 250) ml



		13

		Ống đong

		Chiếc

		06

		Sử dụng để lấy thể tích dung dịch

		Thể tích: (10 ÷ 1000) ml



		14

		Buret

		Chiếc

		06

		Sử dụng để chứa dung dịch chuẩn

		Dung tích: (25 ÷ 50) ml



		15

		Pipet bầu

		Chiếc

		06

		Sử dụng để lấy chính xác thể tích của dung dịch

		Dung tích: (2 ÷ 25) ml



		16

		Cốc thuỷ tinh 

		Chiếc

		18

		Sử dụng để chứa dung dịch

		Dung tích: (50 ÷ 250) ml



		17

		Ống dẫn khí

		Chiếc

		06

		Dùng để dẫn khí sản phẩm sau khi điều chế được vào bình chứa sản phẩm

		Loại thông dụng trên thị trường



		18

		Đồng hồ bấm giây

		Chiếc

		06

		Dùng để xác định thời gian phản ứng

		Loại thông dụng trên thị trường



		19

		Dụng cụ đo tỷ trọng phân bố kích thước hạt sản phẩm nhựa

		Bộ

		01

		Sử dụng để thực hiện các thí nghiệm kiểm tra chất lượng sản phẩm nhựa

		Loại thông dụng trên thị trường



		20

		Dụng cụ đo hàm ẩm, hàm lượng nitơ của Urea

		Bộ

		01

		Sử dụng để kiểm tra chất lượng Urea

		Loại thông dụng trên thị trường



		21

		Máy đo sức căng bề mặt của chất hoạt động bề mặt

		Bộ

		01

		Dùng để kiểm tra chất lượng chất hoạt động bề mặt

		- Thang đo: 


(0 ÷ 500) dynes/cm


- Độ chính xác: ±1%



		22

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		23

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		24

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 19: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT ĐIỆN TỬ

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 26

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 20: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): AN TOÀN MÔI TRƯỜNG DẦU KHÍ

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 27

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bình chữa cháy

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, công dụng của các loại bình chữa cháy

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam an toàn về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình bọt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bình bột

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bình khí

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Dụng cụ an toàn trên cao

		Chiếc

		02

		Sử dụng để giới thiệu phương pháp sử dụng



		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động 



		3

		Dụng cụ sơ cứu

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu phương pháp sử dụng dụng cụ

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		4

		Thiết bị thở

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu phương pháp sử dụng



		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		5

		Máy phát hiện khí và kiểm tra môi trường

		Bộ 

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, công dụng, xác định hàm lượng khí

		Dải đo: (0 ÷1000) ppm


 



		6

		Còi báo cháy

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		9

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 21: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): ANH VĂN CHUYÊN NGÀNH

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 28

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị  nghe, nhìn 

		Bộ

		01

		Phục vụ để trợ giúp nghe các đoạn hội thoại tiếng Anh

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy cassette

		Chiếc

		01

		

		



		

		Micro

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loa

		Đôi 

		01

		

		



		

		Âm li

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 22: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): ĂN MÒN VÀ BẢO VỆ KIM LOẠI

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 29

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm ăn mòn

		Bộ

		01

		Sử dụng để thí nghiệm về ăn mòn và bảo vệ kim loại trong môi trường khác nhau

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bảng điều khiển

		Bộ

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Máy đo độ pH

		Chiếc

		01

		

		Dải đo:


( -2.00 ÷ 16.00) pH



		

		Milliammeter

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0  ÷ 500) mA



		

		Millivoltmeter

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (1μV ÷ 100) V



		

		Thiết bị đo lưu lượng

		Chiếc

		02

		

		Lưu lượng: 


(1÷ 10) l/min



		

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		

		- Điện áp đầu ra:


(0 ÷ 30) V 


- Dòng điện (0 ÷ 3) A



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 23: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT MÔI TRƯỜNG

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 30

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bơm lấy mẫu khí

		Bộ

		03

		Sử dụng để hướng dẫn và thực hành lấy mẫu

		- Thể tích : ( 100 ml.
- Cấp chính xác: ±5%



		2

		Máy phân tích nước đa chỉ tiêu để bàn

		Bộ

		03

		Sử dụng để đo các chỉ tiêu của nước

		Đo được: pH, độ dẫn, nhiệt độ, TDS, hàm lượng muối



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 24: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): QUÁ TRÌNH VÀ THIẾT BỊ THỦY CƠ

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 33

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống bơm ly tâm

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu cấu tạo, nguyên lý hoạt động. Thực hành các thao tác vận hành bơm đơn và bơm kép

		- Kích  thước đường ống: (1(3) inch 


- Lưu lượng hệ thống:


 (1 ( 50) m3/h



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đường ống

		Bộ

		01

		

		



		

		Bồn chứa

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		02

		

		



		

		Đồng hồ đo  lưu lượng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Dụng cụ Cyclon lắng

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cyclon lắng chất lỏng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cyclon lắng chất khí

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 25: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): QUÁ TRÌNH VÀ THIẾT BỊ GIA CÔNG VẬT LIỆU 

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 32

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy đập – nghiền

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu nguyên tắc hoạt động và vận hành 

		Năng suất: 


(50 ÷ 200) kg/h



		2

		Máy sàng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu nguyên tắc hoạt động và vận hành 

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Máy trộn (vật liệu rời)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu nguyên tắc hoạt động và vận hành 

		Năng suất: 


(50 ÷ 200) kg/h



		4

		Máy cán đùn vật liệu dẻo

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu nguyên tắc hoạt động và vận hành 

		Năng suất: 


(50 ÷ 200) kg/h



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		7

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 26: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT PHÂN ĐẠM

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 33

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành qui trình khởi động; qui trình ngừng hoạt động; qui trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:


- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống sản xuất đạm



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 27: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT SẢN XUẤT CHẤT DẺO 

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 34

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị trùng ngưng

		Bộ

		01

		Dùng để tổng hợp chất dẻo

		Dung tích: ≥ 200 ml



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 28: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT TỔNG HỢP THUỐC NHUỘM


Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 35

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ điều chế thuốc nhuộm

		Bộ

		02

		Sử dụng để điều chế thuốc nhuộm

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 29: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT DUNG MÔI HỮU CƠ


Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 36

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Pipet

		Bộ

		04

		Dùng để hút dung dịch hóa chất

		Thể tích: (0.1 ÷ 100) ml 



		2

		Buret

		Chiếc 

		04

		Dùng để chứa và chuẩn độ dung dịch

		Thể tích: (10 ÷ 25) ml



		3

		Beacher

		Bộ

		04

		Dùng để đong, đựng và hòa tan hóa chất và dung dịch

		Thể tích: (20 ÷ 1000) ml






		4

		Erlen

		Bộ

		04

		Dùng để đựng dung dịch hóa chất

		Thể tích: (50 ÷ 1000) ml



		5

		Quả bóp

		Chiếc

		10

		Dùng để bơm dung dịch

		Vật liệu: cao su



		6

		Lò nung

		Chiếc

		02

		Dùng để nung nóng, sấy khô dung dịch và hóa chất

		- Thể tích: (1,5 ÷ 40) ml


- Nhiệt độ: ≤ 1100 oC



		7

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		04

		Sử dụng để hút ẩm 

		- Đường kính:


 (250 ÷ 300) mm


- Thể tích: (10 ÷ 15) lít



		8

		Cân kỹ thuật 

		Chiếc

		02

		Dùng để cân hóa chất và dung dịch

		- Trọng lượng: ( 2 kg 


- Độ chính xác: 0,01 gam



		9

		Khay đựng

		Chiếc

		20

		Dùng để đựng lọ hóa chất và dụng cụ thủy tinh

		Kích thước:


 ≥ 30 cm x 30 cm



		10

		Bình tia

		Chiếc

		10

		Dùng để đựng nước cất

		Thể tích: (250 ÷ 1000) ml



		11

		Ống đong

		Chiếc 

		05

		Dùng để đong dung dịch

		Thể tích: (10 ÷ 1000) ml



		12

		Bình cầu

		Chiếc

		02

		Dùng để chưng cất

		- Chịu được nhiệt độ cao
- Dung tích:


 (100 ÷ 1000) ml



		13

		Ống sinh hàn

		Bộ 

		02

		Dùng để ngưng tụ khi chưng cất

		- Vật liệu: thủy tinh


- Thể tích: ≤ 500 ml



		14

		Nhiệt kế

		Chiếc

		04

		Dùng để đo nhiệt độ

		Dải đo: (0÷200) oC



		15

		Giá đỡ

		Chiếc 

		04

		Dùng để chuẩn độ

		Vật liệu bằng nhôm hay inox



		16

		Bếp điện

		Chiếc

		04

		Dùng để đun nóng dung dịch

		Loại thông dụng trên thị trường



		17

		Giấy lọc

		Bộ 

		04

		Dùng để lọc dung dịch

		Đường kính: (5 ÷ 30)  cm



		18

		Ống nghiệm

		Chiếc

		200

		Dùng để đựng dung dịch

		Thể tích: (5 ÷ 15) ml



		19

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		20

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		21

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 30: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): TỒN TRỮ VÀ VẬN CHUYỂN XĂNG DẦU

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 37

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thước đo quả dọi xăng/dầu

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo mức xăng dầu 

		Dải đo: ( 2m



		2

		Thiết bị cảm biến đo xăng/dầu

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo mức xăng dầu trong xà lan, tàu dầu

		Dải đo: ( 2m



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


≥ (1250 x 2400) mm





PHẦN B


TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC
Bảng 31: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC 


Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		1 

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Loại thông dụng trên thị trường





		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		3 

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		



		4 

		Thước chữ T

		Chiếc

		01

		



		5 

		Thước cong

		Chiếc

		01

		



		6 

		Com pa vẽ

		Chiếc

		01

		



		7 

		Ê ke

		Chiếc

		01

		



		8 

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		9 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		10 

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		



		11 

		Ghép then

		Chiếc

		01

		



		12 

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		



		13 

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		01

		



		14 

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		01

		



		15 

		Ghép hàn

		Chiếc

		01

		



		16 

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		01

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		01

		



		17 

		Bộ đo áp suất

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		18 

		Một bộ bao gồm:

		



		19 

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc


		01


		Áp suất: (0 ( 20) bar



		20 

		Bơm tay (Pneumatic Handpump)

		
Chiếc

		
01

		
Áp suất: (0 ( 25) bar



		21 

		Đồng hồ đo áp suất chuẩn

		Chiếc

		01

		Áp suất: (0 ( 45) bar



		22 

		Bộ đo lưu lượng

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Một bộ bao gồm:

		



		

		Cảm biến (Transmitter) lưu lượng

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Hệ thống ống

		Bộ

		01

		- Dung tích bình chứa:


 (100 ÷ 200) l


- Đường kính ống:


 (21 ÷ 42) mm



		

		Máy bơm

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 350 W



		

		Biến tần

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		23 

		Bộ đo nhiệt độ

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		24 

		Một bộ bao gồm:

		



		25 

		Cảm biến (Transmitter) nhiệt độ

		Bộ

		01




		Loại thông dụng trên thị trường



		26 

		Lò nhiệt chuẩn

		Chiếc

		01

		Nhiệt độ: (25 ( 145) 0C



		27 

		Đồng hồ vạn năng (DMM)

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		28 

		Bộ đo mức

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Một bộ bao gồm:

		



		

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc

		01

		Áp suất: (0 ( 20) bar



		

		Bồn chứa nước có hiển thị mức chất lỏng

		Chiếc

		01

		Chiều cao (1( 1,5) m



		29 

		Hệ thống máy nén khí

		Bộ

		01

		Kích  thước đường ống:


 (0.5(2) inch



		30 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		31 

		Máy nén khí ly tâm

		Chiếc

		01

		



		32 

		Máy nén khí piston

		Chiếc

		01

		



		33 

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		01

		



		34 

		Van

		Bộ

		01

		



		35 

		Hệ thống bơm ly tâm

		Bộ

		01

		- Kích  thước đường ống:


 (1(3) inch 


- Lưu lượng hệ thống: 


(1 ( 50) m3/h



		36 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		37 

		Đường ống

		Bộ

		01

		



		38 

		Bồn chứa

		Chiếc

		01

		



		39 

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		02

		



		40 

		Đồng hồ đo  lưu lượng

		Chiếc

		01

		



		41 

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		01

		



		42 

		Hệ thống DCS

		Bộ

		01

		Hệ thống bao gồm:


- Tủ FCS ( CPU, Nguồn, Modun I/O) 


- Mô hình điều khiển (mức hoặc lưu lượng)


- Máy vi tính


- Phần mềm chạy hệ thống DCS



		43 

		Hệ thống khuấy

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau



		44 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		45 

		Cánh khuấy

		Chiếc

		01

		Vật liệu: Kim loại hoặc thuỷ tinh



		46 

		Motor

		Chiếc

		01

		Công suất phù hợp với hệ thống.



		47 

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		

		01

		Hệ thống gồm:


- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống chưng cất; mô phỏng hệ thống nhà máy biến khí; mô phỏng hệ thống sản xuất ammoniac; mô phỏng hệ thống sản xuất nhựa



		48 

		Hệ thống thiết bị trao đổi nhiệt

		Bộ

		01

		- Hệ thống hoạt động được

- Có đầy đủ các thông số vận hành gồm nhiệt độ, lưu lượng, áp suất

- Lưu lượng: (1 ( 20) m3/h



		49 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		Công suất : (0,4  ÷ 60) HP



		50 

		Bơm thủy lực

		Chiếc

		01

		Lưu lượng riêng:


(15,8 ÷ 400) cm3/vòng



		51 

		Kích thủy lực

		Chiếc

		01

		Tải trọng nâng: ≤ 25 tấn



		52 

		Máy đo độ nhớt

		Chiếc

		01

		- Thang đo: (15 ÷ 6.000.000) cP


- Tốc độ: (0,01 ÷ 200) vòng/phút


- Độ chính xác: ±1%1%



		53 

		Máy đo pH cầm tay

		Chiếc

		01

		- Khoảng đo: (0 ÷ 14) pH


- Sai số: ± 0,01 pH



		54 

		Máy đo sức căng bề mặt

		Chiếc

		01

		- Thang đo: (0 ÷ 500) dynes/cm


- Độ chính xác: ±1%



		55 

		Dụng cụ đo tỷ trọng phân bố kích thước hạt sản phẩm nhựa

		Bộ

		01

		Loại thông dụng ngoài thị trường



		56 

		Thiết bị kiểm tra chất lượng sản phẩm Urea

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		57 

		Thiết bị gia nhiệt

		Chiếc

		06

		Loại thông dụng trên thị trường



		58 

		Khúc xạ kế

		Chiếc

		06

		Loại thông dụng trên thị trường



		59 

		Buret

		Chiếc

		06

		Dung tích: (25 ÷ 50) ml



		60 

		Bình cầu

		Chiếc

		06

		- Chịu được nhiệt độ cao

- Dung tích: (100 ÷ 1000) ml



		61 

		Bình hút áp suất thấp

		Chiếc

		02

		Dung tích: (500 ÷ 1000) ml



		62 

		Bình tam giác

		Chiếc

		18

		Dung tích: (50 ÷ 250) ml



		63 

		Dụng cụ điều chế etylen

		Bộ

		09

		Loại thông dụng trên thị trường



		64 

		Dụng cụ tổng hợp nước rửa chén

		Bộ

		09

		Loại thông dụng trên thị trường



		65 

		Bộ chưng cất

		Bộ

		09

		Thể tích: ≥ 500 ml



		66 

		Cốc thuỷ tinh

		Chiếc

		18

		Dung tích: (50 ÷ 250) ml



		67 

		Dụng cụ đo tỷ trọng

		Chiếc

		06

		- Dải đo: (0 ÷ 3) g/cm3


- Độ chính xác: < ± 0.001



		68 

		Đồng hồ bấm giây

		Chiếc

		06

		Loại thông dụng ngoài thị trường



		69 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		06

		Dải đo: (0÷200) oC



		70 

		Ống dẫn khí

		Chiếc

		06

		Loại thông dụng trên thị trường



		71 

		Ống đong

		Chiếc

		06

		Thể tích: (10 ÷ 1000) ml



		72 

		Ống sinh hàn xoắn

		Chiếc

		06

		Chiều dài: (30 ÷ 60) m



		73 

		Pipet bầu

		Chiếc

		06

		Dung tích: (2 ÷ 25) ml



		74 

		Phễu buncher

		Chiếc

		02

		- Vật liệu: sứ


- Đường kính: (9 ÷ 25) cm



		75 

		Phễu chiết

		Chiếc

		06

		Dung tích: (100 ÷ 250) ml



		76 

		Phễu lọc

		Chiếc

		06

		Đường kính: (50 ÷ 100) mm



		77 

		Mô hình cơ cấu biến đổi chuyển động

		
Bộ

		
01

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		78 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		79 

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		



		80 

		Cơ cấu tay quay con trượt

		Chiếc

		01

		



		81 

		Cơ cấu cu lít

		Chiếc

		01

		



		

		Biên tay quay

		Chiếc

		01

		



		82 

		Cơ cấu vít me đai ốc

		Chiếc

		01

		



		83 

		Mô hình các cơ cấu truyền chuyển động quay

		
Bộ




		01

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		84 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		85 

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		



		

		Truyền động xích

		Chiếc

		01

		



		86 

		Truyền động  bánh trục vít  

		Chiếc

		01

		



		

		Truyền động bánh răng hành tinh 

		Chiếc

		01

		



		87 

		Truyền động đai

		Chiếc

		01

		



		88 

		Mô hình tháp chưng cất dạng đĩa

		Bộ

		01

		- Số đĩa: ( 2.


- Đường kính: ( 300 mm



		89 

		Hệ thống bình tách dầu khí 3 pha

		Bộ

		01

		- Kích thước đường ống: 


(1 ( 3) inch 

- Lưu lượng xử lý hệ thống:


 (1 ( 20) m3/h



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đường ống

		Bộ

		01

		



		

		Bồn chứa

		Chiếc

		01

		



		

		Máy bơm ly tâm

		Chiếc

		01

		



		

		Máy nén khí 

		Chiếc

		01

		



		

		Bình tách 3 pha 

		Chiếc

		01

		



		

		Đồng hồ đo lưu lượng 

		Chiếc

		01

		



		

		Đồng hồ đo mức lỏng

		Chiếc

		01

		



		

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		01

		



		90 

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Vôn mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 300) V



		

		Ampe mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 300) A



		

		Watt mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 50) W



		91 

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		9

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Tuốc nô vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		



		92 

		Giá xoay

		Chiếc

		03

		Tải trọng:  50 kg ÷ 300 kg



		93 

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		94 

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		95 

		Khí cụ điện điều khiển, đóng cắt và bảo vệ

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		01

		Thời gian đóng, cắt: ≥ 3 giây



		

		Rơle trung gian

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 15 A



		96 

		Dụng cụ tháo,


lắp

		Bộ

		02

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Clê

		Bộ

		01

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		



		

		Tuýp khẩu

		Chiếc

		01

		



		

		Khẩu

		Bộ

		01

		



		

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		



		

		THIẾT BỊ PHỤ TRỢ



		97 

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Kích thước: ≥ (1250 x 2400) mm



		98 

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Kích thước mặt bàn: 


≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		99 

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		01

		Kích thước:


 ≥ (1200 x 800 x 760) mm



		100 

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		101 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		- Màn chiếu: ≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens





PHẦN C


DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG 

THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN



Bảng 32: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): AN TOÀN MÔI TRƯỜNG DẦU KHÍ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu


Mã số môn học: MH 27

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bình chữa cháy

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam an toàn về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bình bọt

		Chiếc

		01

		



		

		Bình bột

		Chiếc

		01

		



		

		Bình khí

		Chiếc

		01

		



		2

		Dụng cụ an toàn trên cao

		Chiếc

		02

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động 



		3

		Dụng cụ sơ cứu

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		4

		Thiết bị thở

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		5

		Máy phát hiện khí và kiểm tra môi trường

		Bộ 

		01

		Dải đo: (0 ÷1000) ppm 



		6

		Còi báo cháy

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường






Bảng 33: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): ANH VĂN CHUYÊN NGÀNH


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu


Mã số môn học: MH 28

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị  nghe, nhìn 

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Máy cassette

		Chiếc

		01

		



		

		Micro

		Chiếc

		01

		



		

		Loa

		Đôi

		01

		



		

		Âm li

		Chiếc

		01

		






Bảng 34: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): ĂN MÒN VÀ BẢO VỆ KIM LOẠI


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu


Mã số mô đun: MĐ 29

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm ăn mòn

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		



		

		Bảng điều khiển

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Máy đo độ pH

		Chiếc

		01

		Dải đo: ( -2.00 ÷ 16.00) pH



		

		Milliammeter

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0  ÷ 500) mA



		

		Millivoltmeter

		Chiếc

		01

		Dải đo: (1μV ÷ 100) V



		

		Thiết bị đo lưu lượng

		Chiếc

		02

		Lưu lượng: (1÷ 10) l/min



		

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		- Điện áp đầu ra:(0 ÷ 30) V 


- Dòng điện (0 ÷ 3) A






Bảng 35: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT MÔI TRƯỜNG


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu


Mã số mô đun: MĐ 30

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bơm lấy mẫu khí

		Bộ

		03

		- Thể tích : ( 100 ml.
- Cấp chính xác: ±5%



		2

		Máy phân tích nước đa chỉ tiêu để bàn

		Bộ

		03

		Đo được: pH, độ dẫn, nhiệt độ, TDS, hàm lượng muối








Bảng 36: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): QUÁ TRÌNH VÀ THIẾT BỊ THỦY CƠ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu


Mã số mô đun: MĐ 31

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ Cyclon lắng

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Cyclon lắng chất lỏng

		Chiếc

		01

		



		

		Cyclon lắng chất khí

		Chiếc

		01

		






Bảng 37: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): QUÁ TRÌNH VÀ THIẾT BỊ GIA CÔNG VẬT LIỆU 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu


Mã số mô đun: MĐ 32

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy đập – nghiền

		Chiếc

		01

		Năng suất: (50 ÷ 200) kg/h



		2

		Máy sàng

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Máy trộn (vật liệu rời)

		Chiếc

		01

		Năng suất: (50 ÷ 200) kg/h



		4

		Máy cán đùn vật liệu dẻo

		Chiếc

		01

		Năng suất: (50 ÷ 200) kg/h






Bảng 38: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT PHÂN ĐẠM 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu


Mã số mô đun: MĐ 33

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Phần mềm mô phỏng hệ thống sản xuất đạm






Bảng 39: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT SẢN XUẤT CHẤT DẺO 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu


Mã số mô đun: MĐ 35

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị trùng ngưng

		Bộ

		01

		Dung tích: ≥ 200 ml






Bảng 40: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT TỔNG HỢP THUỐC NHUỘM


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 35

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ điều chế thuốc nhuộm

		Bộ

		02

		Loại thông dụng trên thị trường






Bảng 41: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT DUNG MÔI HỮU CƠ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 36

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Pipet

		Bộ

		04

		Thể tích: (0.1 ÷ 100) ml 



		2

		Beacher

		Bộ

		04

		Thể tích: (20 ÷ 1000) ml



		3

		Erlen

		Bộ

		04

		Thể tích: (50 ÷ 1000) ml



		4

		Quả bóp

		Chiếc

		10

		Vật liệu: cao su



		5

		Lò nung

		Chiếc

		02

		- Thể tích: (1,5 ÷ 40) ml


- Nhiệt độ: ≤ 1100 oC



		6

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		04

		- Đường kính:


 (250 ÷ 300) mm


- Thể tích: (10 ÷ 15) lít



		7

		Cân kỹ thuật 

		Chiếc

		02

		- Trọng lượng: ( 2 kg 


- Độ chính xác: 0,01gam



		8

		Khay đựng

		Chiếc

		20

		Kích thước:


 ≥ 30 cm x 30 cm



		9

		Bình tia

		Chiếc

		10

		Thể tích: (250 ÷ 1000) ml



		10

		Ống sinh hàn

		Bộ 

		02

		- Vật liệu: thủy tinh


- Thể tích: ≤ 500 ml



		11

		Giá đỡ

		Chiếc 

		04

		Vật liệu bằng nhôm hay inox



		12

		Bếp điện

		Chiếc

		04

		Loại thông dụng trên thị trường



		13

		Giấy lọc

		Bộ 

		04

		Đường kính: (5 ÷ 30)  cm



		14

		Ống nghiệm

		Chiếc

		200

		Thể tích: (5 ÷ 15) ml





Bảng 42: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): TỒN TRỮ VÀ VẬN CHUYỂN XĂNG DẦU


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu


Mã số mô đun: MĐ 37 


Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học thực hành tối đa 18 học sinh, lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thước đo quả dọi xăng/dầu

		Chiếc

		01

		Dải đo: ( 2m



		2

		Thiết bị cảm biến đo xăng/dầu

		Chiếc

		01

		Dải đo: ( 2m
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DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ 


NGHỀ: VẬN HÀNH THIẾT BỊ HÓA DẦU


Trình độ: Trung cấp nghề


(Kèm theo Quyết định số 1730/QĐ-BLĐTBXH ngày 08 tháng 11 năm 2013 


của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)
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		Họ và tên

		Trình độ
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		1
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		2

		Ông Vũ Đình Tiến

		Tiến sỹ 
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		3
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		Ủy viên thư ký



		4
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		5
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		PHỤ LỤC 9B

DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU
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 HÓA DẦU
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Năm 2015
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PHẦN THUYẾT MINH


Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành thiết bị hóa dầu trình độ cao đẳng nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà Trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên và lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ cao đẳng nghề Vận hành thiết bị hóa dầu, ban hành kèm theo Thông tư số 14/2010/TT-BLĐTBXH ngày 19 tháng 04 năm 2010 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành thiết bị hóa dầu 


1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 37, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:


- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  


- Yêu cầu sư phạm của thiết bị.


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.


2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc


Bảng 38: Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:


- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 


- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;


- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.


3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn


Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 39 đến bảng 48) dùng để bổ sung cho bảng 38 


II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành thiết bị hóa dầu


Các trường đào tạo nghề Vận hành thiết bị hóa dầu, trình độ cao đẳng nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:


1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 38). 


2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).


3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).

PHẦN A


DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN 


(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)


Bảng 1: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): TOÁN CAO CẤP

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 07

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 2: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẬT LÝ CƠ SỞ

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 08

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 3: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA HỮU CƠ

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 09

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:


≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 4: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA VÔ CƠ

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 10

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 5: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA LÝ

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 11

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 6: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẼ KỸ THUẬT

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 12

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành vẽ kỹ thuật

		Kích thước mặt bàn: 


≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		2

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ




		Loại thông dụng trên thị trường






		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước chữ T

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước cong

		Chiếc

		01

		

		



		

		Com pa vẽ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ê ke

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy 

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép hàn

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		01

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		7

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 7: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT ĐIỆN

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 13

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo thông mạch

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Khí cụ điện điều khiển, đóng cắt và bảo vệ

		Bộ

		03

		Sử dụng để đấu nối mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		01

		

		Thời gian đóng, cắt:


 ≥ 3 giây



		

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 15 A



		4

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		03

		Sử dụng để đấu nối trong mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 


(0 ÷ 300) V



		

		Ampe mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo:


 (0 ÷ 300) A



		

		Oát mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 


(0 ÷ 50) W



		5

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để tháo, lắp mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nô vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 8: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ KỸ THUẬT

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 14

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình các cơ cấu truyền chuyển động quay

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		 Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động xích 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh trục vít 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh


răng hành tinh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động đai 

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Mô hình cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		 Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu tay quay


con trượt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu cu lít

		Chiếc

		01

		

		



		

		Biên tay quay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu vít me đai ốc

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng



		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 9: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA HỌC, HÓA LÝ POLYMER

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 15

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 10: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): TỔNG HỢP HÓA DẦU

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 16

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ điều chế etylen

		Bộ

		09

		Sử dụng để thí nghiệm tổng hợp chất hữu cơ

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Dụng cụ tổng hợp nước rửa chén

		Bộ

		09

		Sử dụng để thí nghiệm tổng hợp chất hữu cơ

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Bộ chưng cất

		Bộ

		09

		Sử dụng để chưng cất các hóa chất cần điều chế

		Thể tích: ≥ 500 ml



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 11: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): QUÁ TRÌNH VÀ THIẾT BỊ TRUYỀN NHIỆT

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 17

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống thiết bị trao đổi nhiệt



		Bộ

		01

		- Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị và vận hành.


- Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành: khởi động, ngừng hoạt động và xử lý sự cố

		- Hệ thống hoạt động được

- Có đầy đủ các thông số vận hành gồm nhiệt độ, lưu lượng, áp suất

- Lưu lượng: 


(1 ( 20) m3/h



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 12: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): QUÁ TRÌNH VÀ THIẾT BỊ TRUYỀN KHỐI

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 18

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành qui trình khởi động; qui trình ngừng hoạt động; qui trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:


- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển;


- Phần mềm mô phỏng hệ thống chưng cất



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 13: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THỰC TẬP QUÁ TRÌNH VÀ THIẾT BỊ

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 19

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống bơm ly tâm

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu cấu tạo, nguyên lý hoạt động. 


Thực hiện các thao tác vận hành bơm đơn và bơm kép

		- Kích  thước đường ống: (1(3) inch 


- Lưu lượng hệ thống: 


(1 ( 50) m3/h.



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đường ống

		Bộ

		01

		

		



		

		Bồn chứa

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		02

		

		



		

		Đồng hồ đo  lưu lượng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Hệ thống máy nén khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

Thực hiện các thao tác vận hành máy nén khí

		Kích thước đường ống: (0.5 ( 2) inch



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy nén khí ly tâm

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy nén khí piston

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van

		Bộ

		01

		

		



		3

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành qui trình khởi động; qui trình ngừng hoạt động; qui trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:


- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống chưng cất



		4

		Hệ thống thiết bị trao đổi nhiệt.




		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị và vận hành

Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành: khởi động, ngừng hoạt động và xử lý sự cố

		- Hệ thống hoạt động được

- Có đầy đủ các thông số vận hành gồm nhiệt độ, lưu lượng, áp suất

- Lưu lượng: 


(1 ( 20) m3/h



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		7

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 14: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): TỰ ĐỘNG HÓA VÀ ĐIỀU KHIỂN CÁC QUÁ TRÌNH CÔNG NGHIỆP

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 20

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ đo áp suất

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo áp suất

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc


		01


		

		Áp suất: (0 ( 20) bar



		

		Bơm tay (Pneumatic Handpump)

		
Chiếc

		
01

		

		
Áp suất: (0 ( 25) bar



		

		Đồng hồ đo áp suất chuẩn

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: (0 ( 45) bar



		2

		Bộ đo mức

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo mức

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Một bộ bao gồm:

		 

		



		

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: (0 ( 20) bar



		

		Bồn chứa nước có hiển thị mức chất lỏng

		Chiếc

		01

		

		Chiều cao: (1( 1,5) m



		3

		Bộ đo lưu lượng

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo lưu lượng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) lưu lượng

		Bộ

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Hệ thống ống

		Bộ

		01

		

		Dung tích bình chứa: (100 ÷ 200) l


Đường kính ống:


 (21 ÷ 42) mm



		

		Máy bơm

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 350 W



		

		Biến tần

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		4

		Bộ đo nhiệt độ

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn cách đo và đo nhiệt độ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) nhiệt độ

		Bộ

		01




		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		
Lò nhiệt chuẩn

		Chiếc

		01

		

		Nhiệt độ: (25 ( 145) 0C



		

		Đồng hồ vạn năng (DMM)

		
Bộ

		
01


		

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Hệ thống DCS

		Bộ

		01

		Dùng để mô phỏng và điều khiển mức, lưu lượng và áp suất

		Hệ thống bao gồm:


- Tủ FCS ( CPU, Nguồn, Modun I/O) 


- Mô hình điều khiển (mức hoặc lưu lượng)


- Máy vi tính


- Phần mềm chạy hệ thống DCS



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 15: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN VÀ 

CHƯNG CẤT DẦU THÔ

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 21

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành qui trình khởi động; qui trình ngừng hoạt động; qui trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:


- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống chưng cất dầu thô



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 16: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CÔNG NGHỆ CHẾ BIẾN KHÍ

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 22

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành qui trình khởi động; qui trình ngừng hoạt động; qui trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:


- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống chế biến khí



		2

		Hệ thống bình tách dầu khí 3 pha

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

Thực hiện các thao tác vận hành thiết bị tách

		- Kích thước đường ống: (1 ( 3) inch 

- Lưu lượng xử lý hệ thống: (1 ( 20) m3/h



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đường ống

		Bộ

		01

		

		



		

		Bồn chứa

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy bơm ly tâm

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy nén khí 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bình tách 3 pha 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đồng hồ đo lưu lượng 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đồng hồ đo mức lỏng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Mô hình tháp chưng cất dạng đĩa




		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu nguyên tắc hoạt động, quá trình tiếp xúc pha trên đĩa

Dùng để vận hành thao tác cơ bản tháp và điều chỉnh lưu lượng lỏng hơi

		- Số đĩa: ( 2

- Đường kính: ( 300 mm



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 17: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT CHẤT 

HOẠT ĐỘNG BỀ MẶT

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 23

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy đo pH cầm tay

		Chiếc

		01

		Dùng để đo độ pH của chất hoạt động bề mặt

		- Khoảng đo: 


(0 ÷ 14) pH


- Sai số: ± 0,01 pH



		2

		Máy đo độ nhớt

		Chiếc

		01

		Dùng để đo độ nhớt của chất hoạt động bề mặt

		- Thang đo:


 (15 ÷ 6.000.000) cP


- Tốc độ:


 (0,01 ÷ 200) vòng/phút


- Độ chính xác: ±1%



		3

		Máy đo sức căng bề mặt

		Chiếc

		01

		Dùng để đo sức căng bề mặt của chất hoạt động bề mặt

		- Thang đo:


 (0 ÷ 500) dynes/cm


- Độ chính xác: ±1%



		4

		Dụng cụ tổng hợp nước rửa chén

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thí nghiệm

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		7

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 18: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT TỔNG HỢP THUỐC NHUỘM

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 24

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ điều chế thuốc nhuộm

		Bộ

		02

		Sử dụng để điều chế thuốc nhuộm

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens





		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 19: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT AMONIAC

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 25

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành qui trình khởi động; qui trình ngừng hoạt động; qui trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:


- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống sản xuất ammoniac



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 20: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT NHỰA

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 26

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành qui trình khởi động; qui trình ngừng hoạt động; qui trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:


- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống sản xuất nhựa



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 21: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT DUNG MÔI HỮU CƠ

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 27

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Pipet

		Bộ

		04

		Dùng để hút dung dịch hóa chất

		Thể tích: (0.1 ÷ 100) ml 



		2

		Buret

		Chiếc 

		04

		Dùng để chứa và chuẩn độ dung dịch

		Thể tích: (10 ÷ 25) ml



		3

		Beacher

		Bộ

		04

		Dùng để đong, đựng và hòa tan hóa chất và dung dịch

		Thể tích: (20 ÷ 1000) ml






		4

		Erlen

		Bộ

		04

		Dùng để đựng dung dịch hóa chất

		Thể tích: (50 ÷ 1000) ml



		5

		Quả bóp

		Chiếc

		10

		Dùng để bơm dung dịch

		Vật liệu: cao su



		6

		Lò nung

		Chiếc

		02

		Dùng để nung nóng, sấy khô dung dịch và hóa chất

		- Thể tích: (1,5 ÷ 40) ml


- Nhiệt độ: ≤ 1100 oC



		7

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		04

		Sử dụng để hút ẩm 

		- Đường kính:


 (250 ÷ 300) mm


- Thể tích: (10 ÷ 15) lít



		8

		Cân kỹ thuật 

		Chiếc

		02

		Dùng để cân hóa chất và dung dịch

		- Trọng lượng: ( 2 kg 

- Độ chính xác: 0,01g



		9

		Khay đựng

		Chiếc

		20

		Dùng để đựng lọ hóa chất và dụng cụ thủy tinh

		Kích thước:

 ≥ 30 cm x 30 cm



		10

		Bình tia

		Chiếc

		10

		Dùng để đựng nước cất

		Thể tích: (250 ÷ 1000) ml



		11

		Ống đong

		Chiếc 

		05

		Dùng để đong dung dịch

		Thể tích: (10 ÷ 1000) ml



		12

		Bình cầu

		Chiếc

		02

		Dùng để chưng cất

		- Chịu được nhiệt độ cao
- Dung tích:


(100 ÷ 1000) ml



		13

		Ống sinh hàn

		Bộ 

		02

		Dùng để ngưng tụ khi chưng cất

		- Vật liệu: thủy tinh


- Thể tích: ≤ 500 ml



		14

		Nhiệt kế

		Chiếc

		04

		Dùng để đo nhiệt độ

		Dải đo: (0÷200) oC



		15

		Giá đỡ

		Chiếc 

		04

		Dùng để chuẩn độ

		Vật liệu bằng nhôm hay inox



		16

		Bếp điện

		Chiếc

		04

		Dùng để đun nóng dung dịch

		Loại thông dụng trên thị trường



		17

		Ống nghiệm

		Chiếc

		200

		Dùng để đựng dung dịch

		Thể tích: (5 ÷ 15) ml



		18

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		19

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		20

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 22: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): BẢO DƯỠNG THIẾT BỊ HÓA DẦU

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 28

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		Dùng để vận hành, bảo dưỡng máy nén khí

		Công suất : 


(0,4  ÷ 60) HP



		2

		Bơm thủy lực

		Chiếc

		01

		Dùng để sửa chữa, bảo dưỡng bơm thủy lực

		Lưu lượng riêng:


(15,8 ÷ 400) cm3/vòng



		3

		Kích thủy lực

		Chiếc

		01

		Sử dụng để nâng thiết bị

		Tải trọng nâng:


 ≤ 25 tấn



		4

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		01

		Dùng để thực hành tháo, lắp

		Kích thước:


 ≥ (1200 mm x 800 mm x 760 mm)



		5

		Giá xoay 

		Chiếc

		01

		Dùng để tháo, lắp các bộ phận, chi tiết ở các vị trí khác nhau

		Tải trọng:


 50 kg ÷ 300 kg



		6

		Dụng cụ tháo,


lắp

		Bộ

		01

		Dùng để thực hiện các công việc tháo lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê 

		Bộ

		01

		

		



		

		Mỏ lết 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuýp khẩu 

		Bộ

		01

		

		



		

		Khẩu 

		Bộ

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		9

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 23: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM CHUYÊN NGÀNH 

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 29

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bình cầu 

		Chiếc

		06

		Dùng để thực hiện phản ứng tổng hợp các chất

		- Chịu được nhiệt độ cao.


- Dung tích: 


(100 ÷ 1000) ml



		2

		Hệ thống khuấy

		Bộ

		06

		Dùng để khuấy đều dung dịch trong quá trình phản ứng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cánh khuấy

		Chiếc

		01

		

		Vật liệu: Kim loại hoặc thuỷ tinh



		

		Động cơ

		Chiếc

		01

		

		Công suất phù hợp với hệ thống.



		3

		Thiết bị gia nhiệt

		Chiếc

		06

		Dùng để gia nhiệt cho quá trình phản ứng

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Ống sinh hàn xoắn

		Chiếc

		06

		Dùng để ngưng tụ hơi sản phẩm

		Chiều dài: (30 ÷ 60) m



		5

		Dụng cụ đo tỷ trọng

		Chiếc

		06

		 Dùng để đo tỷ trọng và nồng độ của các loại chất lỏng

		- Dải đo: (0 ÷ 3) g/cm3


- Độ chính xác: < ± 0.001



		6

		Khúc xạ kế

		Chiếc

		06

		Sử dụng trong quá trình thí nghiệm

		Loại thông dụng trên thị trường



		7

		Nhiệt kế

		Chiếc

		06

		Sử dụng để đo nhiệt độ của dung dịch

		Dải đo: (0÷200) oC



		8

		Phễu chiết

		Chiếc

		06

		Dùng để tách hai pha lỏng không tan vào nhau

		Dung tích:


 (100 ÷ 250) ml



		9

		Phễu lọc

		Chiếc

		06

		Dùng để lọc cặn, kết tủa ra khỏi dung dịch

		Đường kính:


 (50 ÷ 100) mm



		10

		Phễu buncher

		Chiếc

		02

		Sử dụng để lọc hút chân không

		- Vật liệu: sứ


- Đường kính:


 (9 ÷ 25) cm



		11

		Bình hút áp suất thấp

		Chiếc

		02

		Sử dụng để lọc hút chân không

		Dung tích:


 (500 ÷ 1000) ml



		12

		Bình tam giác

		Chiếc

		18

		Sử dụng trong thí nghiệm chuẩn độ 

		Dung tích: (50 ÷ 250) ml



		13

		Ống đong

		Chiếc

		06

		Sử dụng để lấy thể tích dung dịch

		Thể tích: (10 ÷ 1000) ml



		14

		Buret

		Chiếc

		06

		Sử dụng để chứa dung dịch chuẩn

		Dung tích: (25 ÷ 50) ml



		15

		Pipet bầu

		Chiếc

		06

		Sử dụng để lấy chính xác thể tích của dung dịch.

		Dung tích: (2 ÷ 25) ml



		16

		Cốc thuỷ tinh 

		Chiếc

		18

		Sử dụng để chứa dung dịch

		Dung tích: (50 ÷ 250) ml



		17

		Ống dẫn khí

		Chiếc

		06

		Dùng để dẫn khí sản phẩm sau khi điều chế được vào bình chứa sản phẩm

		Loại thông dụng trên thị trường



		18

		Đồng hồ bấm giây

		Chiếc

		06

		Dùng để xác định thời gian phản ứng

		Loại thông dụng trên thị trường



		19

		Dụng cụ đo tỷ trọng phân bố kích thước hạt sản phẩm nhựa

		Bộ

		01

		Sử dụng để thực hiện các thí nghiệm kiểm tra chất lượng sản phẩm nhựa

		Loại thông dụng trên thị trường



		20

		Dụng cụ đo hàm ẩm, hàm lượng nitơ của Urea

		Bộ

		01

		Sử dụng để kiểm tra chất lượng Urea

		Loại thông dụng trên thị trường



		21

		Máy đo sức căng bề mặt của chất hoạt động bề mặt

		Bộ

		01

		Dùng để kiểm tra chất lượng chất hoạt động bề mặt

		- Thang đo: 


(0 ÷ 500) dynes/cm


- Độ chính xác: ±1%



		22

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		23

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		24

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 24: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): QUẢN TRỊ DOANH NGHIỆP

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 31

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 25: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT ĐIỆN TỬ

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 32

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 26: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): ĐỘNG HỌC XÚC TÁC

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 33

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 27: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): AN TOÀN MÔI TRƯỜNG DẦU KHÍ

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 34

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bình chữa cháy

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, công dụng của các loại bình chữa cháy

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam an toàn về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình bọt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bình bột

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bình khí

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Dụng cụ an toàn trên cao

		Chiếc

		02

		Sử dụng để giới thiệu phương pháp sử dụng



		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động 



		3

		Dụng cụ sơ cứu

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu phương pháp sử dụng dụng cụ

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		4

		Thiết bị thở

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu phương pháp sử dụng



		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		5

		Máy phát hiện khí và kiểm tra môi trường

		Bộ 

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, công dụng, xác định hàm lượng khí

		Dải đo: 

(0 ÷1000) ppm

 



		6

		Còi báo cháy

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		9

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 28: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): ANH VĂN CHUYÊN NGÀNH

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số môn học: MH 35

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị  nghe, nhìn 

		Bộ

		01

		Phục vụ để trợ giúp nghe các đoạn hội thoại tiếng Anh

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy cassette

		Chiếc

		01

		

		



		

		Micro

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loa

		Đôi 

		01

		

		



		

		Âm li

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 29: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): ĂN MÒN VÀ BẢO VỆ KIM LOẠI

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 36

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm ăn mòn

		Bộ

		01

		Sử dụng để thí nghiệm về ăn mòn và bảo vệ kim loại trong môi trường khác nhau

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		

		



		

		Bảng điều khiển

		Bộ

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Máy đo độ pH

		Chiếc

		01

		

		Dải đo:

( -2.00 ÷ 16.00) pH



		

		Milliammeter

		Chiếc

		01

		

		Dải đo:

 (0  ÷ 500) mA



		

		Millivoltmeter

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: 

(1μV ÷ 100) V



		

		Thiết bị đo lưu lượng

		Chiếc

		02

		

		Lưu lượng: 

(1÷ 10) l/min.



		

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		

		- Điện áp đầu ra:


(0 ÷ 30) V 

- Dòng điện:


 (0 ÷ 3) A



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


 ≥(1250 x 2400) mm





Bảng 30: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): DỤNG CỤ ĐO

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 37

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Nhiệt kế

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu và hướng dẫn cách đo

		Dải đo: 0oC ÷ 300oC



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Nhiệt kế chất lỏng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Nhiệt áp kế

		Chiếc

		01

		

		



		

		Nhiệt kế cơ học

		Chiếc

		01

		

		



		

		Nhiệt kế điện trở kim loại

		Chiếc

		01

		

		



		

		Nhiệt kế nhiệt điện

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Áp kế

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu và hướng dẫn cách đo

		- Phạm vi đo:


(0 ÷ 7) MPa


- Độ chính xác: 0.01%



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Áp kế thủy tĩnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áp kế cơ học

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áp kế điện trở lực căng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Áp kế pít tông

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Lưu lượng kế

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu và hướng dẫn cách đo

		- Kích thước đường ống: (1/4 ÷ 80) inch

-Vận tốc dòng chảy lớn nhất: 12m/s đối với chất lỏng và 70m/s đối với chất khí và hơi


- Nhiệt độ làm việc:


(-35 ÷ 350)oC



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Lưu lượng kế có độ chênh áp biến đổi

		Chiếc

		01

		

		



		

		Lưu lượng kế có độ chênh áp không đổi

		Chiếc

		01

		

		



		

		Lưu lượng kế thể tích

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Thiết bị đo mức chất lỏng

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu và hướng dẫn cách đo

		Dải đo: ≤ 100 m



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mức kế cơ học

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mức kế thủy tĩnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Mức kế điện

		Chiếc

		01

		

		



		5

		Máy đo pH để bàn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu và hướng dẫn cách đo

		- Thang đo:


(-2.00 ÷ 16.00) pH


-Độ chính xác:


±0.01 ÷ ±0.02



		6

		Thiết bị đo độ nhớt động học

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu và hướng dẫn cách đo

		Loại thông dụng trên thị trường



		7

		Máy đo độ ẩm không khí

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu và hướng dẫn cách đo

		Độ ẩm:


(0 ÷ 100) %RH



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		10

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 31: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT MÔI TRƯỜNG

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 38

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bơm lấy mẫu khí

		Bộ

		03

		Sử dụng để hướng dẫn và thực hành lấy mẫu

		- Thể tích : ( 100 ml
- Cấp chính xác: ± 5%



		2

		Máy phân tích nước đa chỉ tiêu để bàn

		Bộ

		03

		Sử dụng để đo các chỉ tiêu của nước

		Đo được: pH, độ dẫn, nhiệt độ, TDS, hàm lượng muối



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 32: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): HÓA HỌC KỸ THUẬT ĐẠI CƯƠNG 


Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 39

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề


Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 33: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): QUÁ TRÌNH VÀ THIẾT BỊ THỦY CƠ

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 40

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống bơm ly tâm

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu cấu tạo, nguyên lý hoạt động. Thực hành các thao tác vận hành bơm đơn và bơm kép

		- Kích  thước đường ống: (1(3) inch 


- Lưu lượng hệ thống:


 (1 ( 50) m3/h



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đường ống

		Bộ

		01

		

		



		

		Bồn chứa

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		02

		

		



		

		Đồng hồ đo  lưu lượng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Dụng cụ Cyclon lắng

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cyclon lắng chất lỏng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cyclon lắng chất khí

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 34: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): QUÁ TRÌNH VÀ THIẾT BỊ GIA CÔNG VẬT LIỆU 

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 41

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy đập – nghiền

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu nguyên tắc hoạt động và vận hành 

		Năng suất: 


(50 ÷ 200) kg/h



		2

		Máy sàng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu nguyên tắc hoạt động và vận hành 

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Máy trộn (vật liệu rời)

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu nguyên tắc hoạt động và vận hành 

		Năng suất: 


(50 ÷ 200) kg/h



		4

		Máy cán đùn vật liệu dẻo

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu nguyên tắc hoạt động và vận hành 

		Năng suất: 


(50 ÷ 200) kg/h



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		7

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 35: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT PHÂN ĐẠM

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 42

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành quy trình khởi động; quy trình ngừng hoạt động; quy trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:


- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống sản xuất đạm



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 36: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT SẢN XUẤT CHẤT DẺO 

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 43

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị trùng ngưng

		Bộ

		01

		Dùng để tổng hợp chất dẻo

		Dung tích: ≥ 200 ml



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


≥ (1250 x 2400) mm





Bảng 37: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): TỒN TRỮ VÀ VẬN CHUYỂN XĂNG DẦU

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu 


Mã số mô đun: MĐ 44

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thước đo quả dọi xăng/dầu

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo mức xăng dầu 

		Dải đo: ( 2 m



		2

		Thiết bị cảm biến đo xăng/dầu

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo mức xăng dầu trong xà lan, tàu dầu

		Dải đo: ( 2 m



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu:


≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:


≥ (1250 x 2400) mm





PHẦN B


TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC

Bảng 38: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 


CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC 


Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		1 

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Loại thông dụng trên thị trường





		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		3 

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		



		4 

		Thước chữ T

		Chiếc

		01

		



		5 

		Thước cong

		Chiếc

		01

		



		6 

		Com pa vẽ

		Chiếc

		01

		



		7 

		Ê ke

		Chiếc

		01

		



		8 

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		9 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		10 

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		



		11 

		Ghép then

		Chiếc

		01

		



		12 

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		



		13 

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		01

		



		14 

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		01

		



		15 

		Ghép hàn

		Chiếc

		01

		



		16 

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		01

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		01

		



		17 

		Bộ đo áp suất

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		18 

		Một bộ bao gồm:

		



		19 

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc


		01

		Áp suất: (0 ( 20) bar



		20 

		Bơm tay (Pneumatic Handpump)

		
Chiếc

		01

		
Áp suất: (0 ( 25) bar



		21 

		Đồng hồ đo áp suất chuẩn

		Chiếc

		01

		Áp suất: (0 ( 45) bar



		22 

		Bộ đo lưu lượng

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Một bộ bao gồm:

		



		

		Cảm biến (Transmitter) lưu lượng

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Hệ thống ống

		Bộ

		01

		- Dung tích bình chứa: 


(100 ÷ 200) l


- Đường kính ống:


 (21 ÷ 42) mm



		

		Máy bơm

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 350 W



		

		Biến tần

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		23 

		Bộ đo nhiệt độ

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		24 

		Một bộ bao gồm:

		



		25 

		Cảm biến (Transmitter) nhiệt độ

		Bộ

		01




		Loại thông dụng trên thị trường



		26 

		Lò nhiệt chuẩn

		Chiếc

		01

		Nhiệt độ: (25 ( 145) 0C



		27 

		Đồng hồ vạn năng (DMM)

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		28 

		Bộ đo mức

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Một bộ bao gồm:

		



		

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc

		01

		Áp suất: (0 ( 20) bar



		

		Bồn chứa nước có hiển thị mức chất lỏng

		Chiếc

		01

		Chiều cao (1( 1,5) m



		29 

		Hệ thống máy nén khí

		Bộ

		01

		Kích  thước đường ống:


(0,5(2) inch



		30 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		31 

		Máy nén khí ly tâm

		Chiếc

		01

		



		32 

		Máy nén khí piston

		Chiếc

		01

		



		33 

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		01

		



		34 

		Van

		Bộ

		01

		



		35 

		Hệ thống bơm ly tâm

		Bộ

		01

		- Kích  thước đường ống:


 (1(3) inch 


- Lưu lượng hệ thống: 


(1 ( 50) m3/h



		36 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		37 

		Đường ống

		Bộ

		01

		



		38 

		Bồn chứa

		Chiếc

		01

		



		39 

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		02

		



		40 

		Đồng hồ đo  lưu lượng

		Chiếc

		01

		



		41 

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		01

		



		42 

		Hệ thống DCS

		Bộ

		01

		Hệ thống bao gồm:


- Tủ FCS ( CPU, Nguồn, Modun I/O) 


- Mô hình điều khiển (mức hoặc lưu lượng)


- Máy vi tính


- Phần mềm chạy hệ thống DCS



		43 

		Hệ thống khuấy

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau



		44 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		45 

		Cánh khuấy

		Chiếc

		01

		Vật liệu: Kim loại hoặc thuỷ tinh



		46 

		Động cơ

		Chiếc

		01

		Công suất phù hợp với hệ thống



		47 

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Hệ thống gồm:


- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống chưng cất; mô phỏng hệ thống chưng cất dầu thô; mô phỏng hệ thống chế biến khí; mô phỏng hệ thống sản xuất ammoniac; mô phỏng hệ thống sản xuất nhựa



		48 

		Hệ thống thiết bị trao đổi nhiệt

		Bộ

		01

		- Hệ thống hoạt động được

- Có đầy đủ các thông số vận hành gồm nhiệt độ, lưu lượng, áp suất

- Lưu lượng: (1 ( 20) m3/h



		49 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		Công suất : (0,4  ÷ 60) Hp



		50 

		Bơm thủy lực

		Chiếc

		01

		Lưu lượng riêng:


(15,8 ÷ 400) cm3/vòng



		51 

		Kích thủy lực

		Chiếc

		01

		Tải trọng nâng: ≤ 25 tấn



		52 

		Máy đo độ nhớt

		Chiếc

		01

		- Thang đo: (15 ÷ 6.000.000) cP


- Tốc độ: (0,01 ÷ 200) vòng/phút


- Độ chính xác: ±1%



		53 

		Máy đo pH cầm tay

		Chiếc

		01

		- Khoảng đo: (0 ÷ 14) pH


- Sai số: ± 0,01 pH`



		54 

		Máy đo sức căng bề mặt

		Chiếc

		01

		- Thang đo: (0 ÷ 500) dynes/cm


- Độ chính xác: ±1%



		55 

		Lò nung

		Chiếc

		02

		- Thể tích: (1,5 ÷ 40) ml


- Nhiệt độ: ≤ 1100 oC



		56 

		Dụng cụ đo tỷ trọng phân bố kích thước hạt sản phẩm nhựa

		Bộ

		01

		Loại thông dụng ngoài thị trường



		57 

		Thiết bị kiểm tra chất lượng sản phẩm Urea

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		58 

		Thiết bị gia nhiệt

		Chiếc

		06

		Loại thông dụng trên thị trường



		59 

		Khúc xạ kế

		Chiếc

		06

		Loại thông dụng trên thị trường



		60 

		Buret

		Chiếc

		06

		Dung tích: (25 ÷ 50) ml



		61 

		Beacher

		Bộ

		04

		Thể tích: (20 ÷ 1000) ml



		62 

		Bếp điện

		Chiếc

		04

		Loại thông dụng trên thị trường



		63 

		Bình cầu

		Chiếc

		06

		- Chịu được nhiệt độ cao

- Dung tích: (100 ÷ 1000) ml



		64 

		Bình hút áp suất thấp

		Chiếc

		02

		Dung tích: (500 ÷ 1000) ml



		65 

		Bình hút ẩm

		Chiếc

		04

		- Đường kính: (250 ÷ 300) mm


- Thể tích: (10 ÷ 15) lít



		66 

		Bình tam giác

		Chiếc

		18

		Dung tích: (50 ÷ 250) ml



		67 

		Bình tia

		Chiếc

		10

		Thể tích: (250 ÷ 1000) ml



		68 

		Quả bóp

		Chiếc

		10

		Vật liệu: cao su



		69 

		Dụng cụ điều chế etylen

		Bộ

		09

		Loại thông dụng trên thị trường



		70 

		Dụng cụ tổng hợp nước rửa chén

		Bộ

		09

		Loại thông dụng trên thị trường



		71 

		Bộ chưng cất

		Bộ

		09

		Thể tích: ≥ 500 ml



		72 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		02

		- Trọng lượng: ( 2 kg


- Độ chính xác: 0,01gam



		73 

		Cốc thuỷ tinh

		Chiếc

		18

		Dung tích: (50 ÷ 250) ml



		74 

		Dụng cụ điều chế thuốc nhuộm

		Bộ

		02

		Loại thông dụng trên thị trường



		75 

		Dụng cụ đo tỷ trọng

		Chiếc

		06

		- Dải đo: (0 ÷ 3) g/cm3


- Độ chính xác: < ± 0.001



		76 

		Đồng hồ bấm giây

		Chiếc

		06

		Loại thông dụng ngoài thị trường



		77 

		Erlen

		Bộ

		04

		Thể tích: (50 ÷ 1000) ml



		78 

		Giá đỡ

		Chiếc

		04

		Vật liệu bằng nhôm hay inox



		79 

		Nhiệt kế

		Chiếc

		06

		Dải đo: (0÷200) oC



		80 

		Ống dẫn khí

		Chiếc

		06

		Loại thông dụng trên thị trường



		81 

		Ống đong

		Chiếc

		06

		Thể tích: (10 ÷ 1000) ml



		82 

		Ống nghiệm

		Chiếc

		200

		Thể tích: (5 ÷ 15) ml



		83 

		Ống sinh hàn

		Bộ

		02

		- Vật liệu: thủy tinh


- Thể tích: ≤ 500 ml



		84 

		Ống sinh hàn xoắn

		Chiếc

		06

		Chiều dài: (30 ÷ 60) m



		85 

		Pipet

		Bộ

		04

		Thể tích: (0.1 ÷ 100) ml



		86 

		Pipet bầu

		Chiếc

		06

		Dung tích: (2 ÷ 25) ml



		87 

		Phễu buncher

		Chiếc

		02

		- Vật liệu: sứ


- Đường kính: (9 ÷ 25) cm



		88 

		Phễu chiết

		Chiếc

		06

		Dung tích: (100 ÷ 250) ml



		89 

		Phễu lọc

		Chiếc

		06

		Đường kính: (50 ÷ 100) mm



		90 

		Khay đựng

		Chiếc

		20

		 Kích thước: ≥ 30 cm x 30 cm



		91 

		Mô hình cơ cấu biến đổi chuyển động

		
Bộ

		01

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		92 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		93 

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		



		94 

		Cơ cấu tay quay con trượt

		Chiếc

		01

		



		95 

		Cơ cấu cu lít

		Chiếc

		01

		



		96 

		Biên tay quay

		Chiếc

		01

		



		97 

		Cơ cấu vít me đai ốc

		Chiếc

		01

		



		98 

		Mô hình các cơ cấu truyền chuyển động quay

		
Bộ




		01

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		99 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		100 

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		



		101 

		Truyền động xích

		Chiếc

		01

		



		102 

		Truyền động  bánh trục vít  

		Chiếc

		01

		



		

		Truyền động bánh răng hành tinh 

		Chiếc

		01

		



		103 

		Truyền động đai

		Chiếc

		01

		



		104 

		Mô hình tháp chưng cất dạng đĩa

		Bộ

		01

		- Số đĩa: ( 2

- Đường kính: ( 300 mm



		105 

		Hệ thống bình tách dầu khí 3 pha

		Bộ

		01

		- Kích thước đường ống: 


(1 ( 3) inch 

- Lưu lượng xử lý hệ thống:


 (1 ( 20) m3/h



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đường ống

		Bộ

		01

		



		

		Bồn chứa

		Chiếc

		01

		



		

		Máy bơm ly tâm

		Chiếc

		01

		



		

		Máy nén khí 

		Chiếc

		01

		



		

		Bình tách 3 pha 

		Chiếc

		01

		



		

		Đồng hồ đo lưu lượng 

		Chiếc

		01

		



		

		Đồng hồ đo mức lỏng

		Chiếc

		01

		



		

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		01

		



		106 

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Vôn mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 300) V



		

		Ampe mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 300) A



		

		Oát mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 50) W



		107 

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Tuốc nô vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		



		108 

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		109 

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		110 

		Giá xoay

		Chiếc

		03

		Tải trọng:  50 kg ÷ 300 kg



		111 

		Khí cụ điện điều khiển, đóng cắt và bảo vệ

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Rơ le thời gian

		Chiếc

		01

		Thời gian đóng, cắt:


 ≥ 3 giây



		

		Rơ le trung gian

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Rơ le nhiệt

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 15 A



		112 

		Dụng cụ tháo,


lắp

		Bộ

		02

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Clê

		Bộ

		01

		



		

		Mỏ lết

		Chiếc

		01

		



		

		Tuýp khẩu

		Chiếc

		01

		



		

		Khẩu

		Bộ

		01

		



		

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		



		

		THIẾT BỊ PHỤ TRỢ



		113 

		Bảng di động

		Chiếc

		01

		Kích thước: ≥ (1250 x 2400) mm



		114 

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Kích thước mặt bàn: 


≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		115 

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		01

		Kích thước:


 ≥ (1200 mm x 800 mm x 760 mm)



		116 

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		117 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		- Màn chiếu: ≥ (1800 x 1800) mm


- Cường độ sáng: 


≥ 2500 ANSI lumens





PHẦN C


DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG 


THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN


Bảng 39: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): AN TOÀN MÔI TRƯỜNG DẦU KHÍ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu


Mã số môn học: MH 34

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bình chữa cháy

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam an toàn về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Bình bọt

		Chiếc

		01

		



		

		Bình bột

		Chiếc

		01

		



		

		Bình khí

		Chiếc

		01

		



		2

		Dụng cụ an toàn trên cao

		Chiếc

		02

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động 



		3

		Dụng cụ sơ cứu

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		4

		Thiết bị thở

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế



		5

		Máy phát hiện khí và kiểm tra môi trường

		Bộ 

		01

		Dải đo: (0 ÷1000) ppm


 



		6

		Còi báo cháy

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường






Bảng 40: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔN HỌC (TỰ CHỌN): ANH VĂN CHUYÊN NGÀNH


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu


Mã số môn học: MH 35

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên 

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị  nghe, nhìn 

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Máy cassette

		Chiếc

		01

		



		

		Micro

		Chiếc

		01

		



		

		Loa

		Đôi 

		01

		



		

		Âm li

		Chiếc

		01

		






Bảng 41: DANH MỤC THIẾT BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): ĂN MÒN VÀ BẢO VỆ KIM LOẠI


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu


Mã số mô đun: MĐ 36

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ thí nghiệm ăn mòn

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm

		



		

		Bảng điều khiển

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Máy đo độ pH

		Chiếc

		01

		Dải đo:( -2.00 ÷ 16.00) pH



		

		Milliammeter

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0  ÷ 500) mA



		

		Millivoltmeter

		Chiếc

		01

		Dải đo: (1μV ÷ 100) V



		

		Thiết bị đo lưu lượng

		Chiếc

		02

		Lưu lượng: (1÷ 10) l/min



		

		Nguồn một chiều

		Chiếc

		01

		Điện áp đầu ra: (0 ÷ 30) V 


Dòng điện (0 ÷ 3) A






Bảng 42: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): DỤNG CỤ ĐO


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu


Mã số mô đun: MĐ 37

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Nhiệt kế

		Bộ

		01

		Dải đo: 0oC ÷ 300oC



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Nhiệt kế chất lỏng

		Chiếc

		01

		



		

		Nhiệt áp kế

		Chiếc

		01

		



		

		Nhiệt kế cơ học

		Chiếc

		01

		



		

		Nhiệt kế điện trở kim loại

		Chiếc

		01

		



		

		Nhiệt kế nhiệt điện

		Chiếc

		01

		



		2

		Áp kế

		Bộ

		01

		- Phạm vi đo:


(0 ÷ 7) MPa


- Độ chính xác: 0.01%



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Áp kế thủy tĩnh

		Chiếc

		01

		



		

		Áp kế cơ học

		Chiếc

		01

		



		

		Áp kế điện trở lực căng

		Chiếc

		01

		



		

		Áp kế pittong

		Chiếc

		01

		



		3

		Lưu lượng kế

		Bộ

		01

		- Kích thước đường ống: 


(1/4 ÷ 80) inch

-Vận tốc dòng chảy lớn nhất: 12m/s đối với chất lỏng và 70m/s đối với chất khí và hơi


- Nhiệt độ làm việc:


-35oC ÷ 350oC



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Lưu lượng kế có độ chênh áp biến đổi

		Chiếc

		01

		



		

		Lưu lượng kế có độ chênh áp không đổi

		Chiếc

		01

		



		

		Lưu lượng kế thể tích

		Chiếc

		01

		



		4

		Thiết bị đo mức chất lỏng

		Bộ

		01

		Dải đo: ≤ 100 m



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mức kế cơ học

		Chiếc

		01

		



		

		Mức kế thủy tĩnh

		Chiếc

		01

		



		

		Mức kế điện

		Chiếc

		01

		



		5

		Máy đo pH để bàn

		Chiếc

		01

		- Thang đo:


(-2.00 ÷ 16.00) pH


-Độ chính xác:


±0.01 ÷ ±0.02



		6

		Thiết bị đo độ nhớt động học

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		7

		Máy đo độ ẩm không khí

		Chiếc

		01

		Độ ẩm:


(0 ÷ 100) %RH






Bảng 43: DANH MỤC THIẾT BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT MÔI TRƯỜNG


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu


Mã số môn học: MĐ 38

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bơm lấy mẫu khí

		Bộ

		03

		- Thể tích : ( 100 ml
- Cấp chính xác bơm: ±5%



		2

		Máy phân tích nước đa chỉ tiêu để bàn

		Bộ

		03

		Đo được: pH, độ dẫn, nhiệt độ, TDS, hàm lượng muối






Bảng 44: DANH MỤC THIẾT BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): QUÁ TRÌNH VÀ THIẾT BỊ THỦY CƠ


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu


Mã số mô đun: MĐ 40

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ Cyclon lắng

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Cyclon lắng chất lỏng

		Chiếc

		01

		



		

		Cyclon lắng chất khí

		Chiếc

		01

		






Bảng 45: DANH MỤC THIẾT BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): QUÁ TRÌNH VÀ THIẾT BỊ GIA CÔNG VẬT LIỆU 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu


Mã số mô đun: MĐ 41

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy đập – nghiền

		Chiếc

		01

		Năng suất: (50 ÷ 200) kg/h



		2

		Máy sàng

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Máy trộn (vật liệu rời)

		Chiếc

		01

		Năng suất: (50 ÷ 200) kg/h



		4

		Máy cán đùn vật liệu dẻo

		Chiếc

		01

		Năng suất: (50 ÷ 200) kg/h






Bảng 46: DANH MỤC THIẾT BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ SẢN XUẤT PHÂN ĐẠM 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu


Mã số mô đun: MĐ 42 

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Phần mềm mô phỏng hệ thống sản xuất đạm






Bảng 47: DANH MỤC THIẾT BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT SẢN XUẤT CHẤT DẺO 


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu


Mã số mô đun: MĐ 43 


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị trùng ngưng

		Bộ

		01

		Dung tích: ≥ 200 ml






Bảng 48: DANH MỤC THIẾT BỔ SUNG


MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): TỒN TRỮ VÀ VẬN CHUYỂN XĂNG DẦU


(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)

Tên nghề: Vận hành thiết bị hóa dầu


Mã số môn học: MĐ 44 


Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thước đo quả dọi xăng/dầu

		Chiếc

		01

		Dải đo: ( 2m



		2

		Thiết bị cảm biến đo xăng/dầu

		Chiếc

		01

		Dải đo: ( 2m





DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH 

DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ


NGHỀ: VẬN HÀNH THIẾT BỊ HÓA DẦU


Trình độ: Cao đẳng nghề


(Kèm theo Quyết định số 1730/QĐ-BLĐTBXH ngày 08 tháng 11 năm 2013 


của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)


		TT

		Họ và tên

		Trình độ

		Chức vụ trong Hội đồng thẩm định



		1

		Ông Nguyễn Ngọc Tám

		Kỹ sư 

		Chủ tịch HĐTĐ



		2

		Ông Vũ Đình Tiến

		Tiến sỹ 


Thiết bị hóa dầu

		P.Chủ tịch HĐTĐ



		3

		Ông Vũ Đức Thoan

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên thư ký



		4

		Ông Nguyễn Anh Dũng

		Tiến sỹ 


lọc hóa dầu

		Ủy viên



		5

		Ông Công Ngọc Thắng

		Tiến sỹ 


lọc hóa dầu

		Ủy viên



		6

		Ông Nguyễn Phan Trí

		Thạc sỹ hóa dầu

		Ủy viên



		7

		Ông Nguyễn Việt Tiến

		Cử nhân hóa dầu

		Ủy viên
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PHẦN THUYẾT MINH

Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành thiết bị chế biến dầu khí trình độ cao đẳng nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà Trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên và lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ cao đẳng nghề Vận hành thiết bị chế biến dầu khí, ban hành kèm theo Thông tư số 14/2010/TT-BLĐTBXH ngày 19 tháng 04 năm 2010 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành thiết bị chế biến dầu khí.

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 28, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:

- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  

- Yêu cầu sư phạm của thiết bị.

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.

2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc

Bảng 29: Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:

- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 

- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.

3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn

Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 30 đến bảng 32) dùng để bổ sung cho bảng 29

II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Các trường đào tạo nghề Vận hành thiết bị chế biến dầu khí, trình độ cao đẳng nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:

1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 29). 

2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).

3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).
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PHẦN A

[bookmark: _Toc367611923]DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN

[bookmark: _Toc367611924](BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)
Bảng 1:DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẼ KỸ THUẬT

Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH07

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành vẽ kỹ thuật

		Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		2

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ



		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước chữ T

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước cong

		Chiếc

		01

		

		



		

		Com pa vẽ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ê ke

		Chiếc

		01

		

		



		

3

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép hàn

		Chiếc

		01

		

		



		

4

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		01

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		7

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm








Bảng 2:DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ KỸ THUẬT



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH08

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình các cơcấu truyền chuyểnđộng quay

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động xích 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh trục vít 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh

răng hành tinh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động đai 

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Mô hình cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu tay quay

con trượt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu cu lít

		Chiếc

		01

		

		



		

		Biên tay quay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu vít me đai ốc

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm














Bảng 3: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐIỆN KỸ THUẬT 



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH09

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo thông mạch

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Khí cụ điện điều khiển, đóng cắt và bảo vệ

		Bộ

		03

		Sử dụng để đấu nối mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		01

		

		Thời gian đóng, cắt:

 ≥ 3 giây



		

		Rơle trung gian

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 15 A



		4

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		03

		Sử dụng để đấu nối trong mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0 ÷ 300) V



		

		Ampe mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo:

 (0 ÷ 300) A



		

		Oát mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0 ÷ 50) W



		5

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để tháo, lắp mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nô vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm
















Bảng 4: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐO LƯỜNG TỰ ĐỘNG HÓA



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH10

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ đo áp suất

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo áp suất

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: (0  20) bar



		

		Bơm tay (Pneumatic Handpump)

		
Chiếc

		
01

		

		
Áp suất: (0  25) bar



		

		Đồng hồ đo áp suất chuẩn

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: (0  45) bar



		2

		Bộ đo mức

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo mức

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến  áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: (0  20) bar



		

		Bồn chứa nước có hiển thị mức chất lỏng

		Chiếc

		01

		

		Chiều cao: (1 1,5) m



		3

		Bộ đo lưu lượng

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo lưu lượng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến lưu lượng

		Bộ

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Hệ thống ống

		Bộ

		01

		

		Dung tích bình chứa: (100 ÷ 200) l



		

		

		

		

		

		Đường kính ống:

 (21 ÷ 42) mm



		

		Máy bơm

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 350 W



		

		Biến tần

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		4

		Bộ đo nhiệt độ

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn cách đo và đo nhiệt độ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến  nhiệt độ



		Bộ

		01



		

		Loại thông dụng trên thị trường.



		

		Lò nhiệt chuẩn

		Chiếc

		01

		

		Nhiệt độ: (25  145) 0C



		

		Đồng hồ vạn năng 

		Bộ

		
01


		

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Hệ thống DCS

		Bộ

		01

		Dùng để mô phỏng và điều khiển mức, lưu lượng và áp suất

		Hệ thống bao gồm:

- Tủ FCS ( CPU, Nguồn, Modun I/O) 

- Mô hình điều khiển (mức hoặc lưu lượng)

- Máy vi tính

- Phần mềm chạy hệ thống DCS



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm












Bảng 5: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): AN TOÀN 



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH11

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ cứu thương.

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, công dụng của dụng cụ cứu thương

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tủ y tế 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Xe đẩy

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, công dụng của dụng cụ phòng cháy, chữa cháy



		Theo tiêu chẩn Việt nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình chữa cháy 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Chiếc

		01

		

		



		

		Lăng họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm





Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

	


Bảng 6: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA HỮU CƠ



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH 12

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm








Bảng 7: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA VÔ CƠ



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH 13

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 8: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA LÝ



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH 14

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 9: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ SỞ QUÁ TRÌNH VÀ 

THIẾT BỊ TRONG CÔNG NGHỆ HÓA HỌC 



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH 15

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 10: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): SẢN PHẨM DẦU MỎ



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH 16

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm.

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm



		4

		Bộ mẫu các sản phẩm dầu mỏ

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Các mẫu dầu mỏ thông dụng












Bảng 11: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐIỀU KHIỂN QUÁ TRÌNH



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH 17

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 12: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH THIẾT BỊ TRAO ĐỔI NHIỆT



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ18

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống thiết bị trao đổi nhiệt



		Bộ

		01

		- Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị và vận hành

- Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành: khởi động, ngừng hoạt động và xử lý sự cố

		- Hệ thống hoạt động được

-Có đầy đủ các thông số vận hành gồm nhiệt độ, lưu lượng, áp suất

- Lưu lượng: 

(1  20) m3/h



		2

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành quy trình khởi động; quy trình ngừng hoạt động; quy trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:

- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống trao đổi nhiệt



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm












Bảng 13: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH LÒ GIA NHIỆT



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ19

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành quy trình khởi động; quy trình ngừng hoạt động; quy trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:

- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống lò gia nhiệt



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm














Bảng 14: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH THÁP CHƯNG CẤT



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ20

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành quy trình khởi động; quy trình ngừng hoạt động; quy trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:

- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống tháp chưng cất



		2

		Mô hình tháp chưng cất dạng đĩa



		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả  nguyêntắc hoạt động, quá trình tiếp xúc pha trên đĩa. Điều chỉnh lưu lượng lỏng-hơi để duy trì chế độ vận hành bình thường của tháp

Sử dụng để rèn luyện kỹ năng thao tác vận hành tháp chưng cất cơ bản

		- Mô hình hoạt động được

- Mô hình được kết nối khép kín gồm: 2 đĩa trong suốt, các đồng hồ đo, 2 dòng lưu chất lỏng – hơi, đường ống và van kết nối

- Đường kính tháp:

 ≥ 300mm





		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm












Bảng 15: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH VAN



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 21

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Van

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và vận hành thao tác



		Kích thước van: 

(1  4) inch



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Van cổng (gate valve)

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van cầu (globe valve)

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van chốt (plug valve)

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van bi (ball valve)

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van bướm (butterfly valve)

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van 1 chiều (check valve)

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Dụng cụ tháo,lắp

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê 

		Bộ

		01

		

		



		

		Mỏ lết 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuýp khẩu 

		Bộ

		01

		

		



		

		Khẩu 

		Bộ

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4



		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm








Bảng 16: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH ĐƯỜNG ỐNG BỒN BỂ



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 22

Trình độ đào tạo: Cao đằng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành quy trình khởi động; quy trình ngừng hoạt động; quy trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:

- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống bồn chứa



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 17: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH THIẾT BỊ TÁCH DẦU KHÍ



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 23

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống bình tách dầu khí 2 pha.

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu nguyên lý hoạt động bình tách

		Hệ thống hoạt động được

Hệ thống bao gồm: Bình tách trong suốt, van, đường ống



		2

		Hệ thống bình tách dầu khí 3 pha

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

Thực hiện các thao tác vận hành thiết bị tách khí

		- Kích thước đường ống: (1  3) inch

- Lưu lượng xử lý hệ thống: (1  20) m3/h



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đường ống

		Bộ

		01

		

		



		

		Bồn chứa

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy bơm ly tâm

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy nén khí 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bình tách 3 pha 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đồng hồ đo lưu lượng 

		Chiếc

		1

		

		



		

		Đồng hồ đo mức lỏng

		Chiếc

		1

		

		



		

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		1

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm


















Bảng 18: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH BƠM



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 24

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống bơm

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu cấu tạo, nguyên lý hoạt động. Rèn luyện kỹ năng vận hành và bảo dưỡng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		02

		

		Lưu lượng: 

(1  50) m3/h



		

		Đường ống

		Bộ

		01

		

		Kích thước:

(1  3) inch 



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm














Bảng 19: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH MÁY NÉN



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ25

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống khí nén

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu cấu tạo, nguyên lý hoạt động. Rèn luyện kỹ năng vận hành và bảo dưỡng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy nén khí

		Chiếc

		02

		

		Công suất phù hợp với hệ thống



		

		Đường ống

		Bộ

		01

		

		Kích thước:

(0.5  2) inch



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 20: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH THÁP LÀM NGUỘI



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 26

Trình độ đào tạo: Cao đằng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống làm nguội nước

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu cấu tạo, nguyên lý hoạt động. Rèn luyện kỹ năng thao tác vận hành tháp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bồn chứa

		Chiếc

		01

		

		Thể tích phù hợp với hệ thống



		

		Đường ống

		Bộ

		01

		

		Kích thước:

(0.5  2) inch



		

		Bơm 

		Chiếc

		02

		

		Công suất phù hợp với hệ thống.



		

		Tháp làm nguội

		Bộ

		01

		

		Công suất nhiệt: 

(200  2000) kW



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm












Bảng 21: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH ĐỘNG CƠ ĐỐT TRONG



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 27

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Động cơ xăng 4 kỳ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng

		Dung tích: 1.0 lít



		2

		Động cơ Diesel 4 kỳ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng

		Dung tích:  1.0 lít



		3

		Thiết bị đo góc đánh lửa sớm của động cơ xăng và góc phun sớm của động cơ diesel tích hợp

		Bộ

		01

		Dùng để kiểm tra điều chỉnh góc đánh lửa sớm và góc phun sớm của động cơ

		Có chức năng đo tốc độ và điện áp



		4

		Palăng

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình tháo, lắp động cơ

		- Tải trọng nâng:

(1 ÷ 3) tấn 

- Chiều cao nâng:

(2 ÷ 3)m



		5

		Kích thủy lực

		Chiếc

		03

		Sử dụng để nâng, hạ thiết bị

		- Tải trọng nâng:

 ≤ 25 tấn

- Chiều cao nâng:

 ≥ 270mm



		6

		Đầu gắp nam

châm

		Chiếc

		03

		Dùng để gắp các chi tiết nhỏ

		Thu ngắn và kéo dài tới 800mm



		7

		Dao cạo muội

		Chiếc

		03

		Dùng để vệ sinh muội than trên đỉnh piston và rãnh xécmăng

		Loại thông dụng trên thị trường



		8

		Vam tháo sơmi xy lanh

		Chiếc

		03

		Sử dụng để tháo, lắp sơ mi xy lanh

		- Hành trình piston thủy lực: 

(300 ÷ 350) mm

- Áp lực kéo: 

20 tấn ÷ 25 tấn

- Áp lực đẩy: 

30 tấn ÷ 35 tấn



		9

		Panme

		Bộ

		01

		Dùng để đo đường kính ngoài, đường kính trong

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		03

		

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 125) mm



		

		Pan me đo trong

		Bộ

		03

		

		Phạm vi đo:

(10 ÷ 125) mm



		

		Pan me đo sâu

		Bộ

		03

		

		Phạm vi đo:

(10 ÷ 125) mm



		10

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp

		Kích thước:

 ≥ (1200mm x 800mm x760mm)



		11

		Bàn máp

		Chiếc

		01

		Dùng để rà và kiểm tra mặt phẳng

		Kích thước:

≤ (1000 x 1000) mm



		12

		Giá xoay (cho tháo, lắp động cơ)

		Chiếc

		03

		Dùng để tháo, lắp được các bộ phận, chi tiết ở các vị trí khác nhau

		Tải trọng:

 (50 ÷ 300) kg



		13

		Dụng cụ tháo,lắp

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp



		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê 

		Bộ

		01

		

		



		

		Mỏ lết 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuýp khẩu 

		Bộ

		01

		

		



		

		Khẩu 

		Bộ

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		14

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		15

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		16

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm






Bảng 22: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): NGUỘI CƠ BẢN



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 28

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Dùng để khoan tạo lỗ có chi tiết nhỏ

		Đường kính khoan: 

≤ 14 mm



		2

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Dùng để khoan tạo lỗ trên chi tiết có kích thước trung bình

		Đường kính khoan: 

≤ 25 mm



		3

		Máy khoan cần ngang

		Chiếc

		01

		Dùng để khoan tạo lỗ trên vật có kích thước lớn

		Đường kính khoan:

≤ 25 mm



		4

		Máy mài hai đá đứng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mài, sửa chi tiết gia công

		Đường kính đá mài: 

 350 mm



		5

		Máy mài hai đá để bàn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mài, sửa dụng cụ nguội

		Đường kính đá mài: 

 250 mm



		6

		Dụng cụ gia công ren

		Bộ

		02

		Dùng để tạo ren lỗ và trục 

		- Đường kính ren gia công:≤ M12

- Đường kính mũi khoan: (3  12) mm 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi khoan

		Chiếc

		03

		

		



		

		Tay quay- Bàn ren

		Bộ

		03

		

		



		

		Tay quay - Ta rô

		Bộ

		03

		

		



		7

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		01

		Dùng để vạch dấu, chấm dấu và để định vị, kiểm tra chi tiết

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài

(120 ÷ 150) mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		03

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		03

		

		Kích thước:

≥(100x100x120) mm



		

		Khối V

		Chiếc

		03

		

		Kích thước:

≥ (75 x 35 x 30) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		

		Kích thước: 

≥ (400 x 400) mm 



		8

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		01

		Dùng để đo, kiểm tra kích thước chi tiết gia công nguội

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		06

		

		Chiều dài

(300 ÷ 1000) mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		03

		

		Chiều dài 

(2000 ÷ 7000) mm



		

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		03

		

		Phạm vi đo:

 00 ÷ 3600



		

		Ke góc 

		Chiếc

		03

		

		Kích thước 

≥ (120 x 50) mm



		

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		09

		

		- Chiều dài 2 càng: 

(150  250)

- Phạm vi đo: 

(0  200) mm



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		09

		

		



		

		Com pa đo trong

		Chiếc

		09

		

		



		

		Dưỡng đo, kiểm tra ren

		Bộ

		03

		

		Phạm vi đo:

(0,25 ÷ 6) mm



		

		Thước cặp

		Chiếc

		04

		

		Phạm vi đo:

 ≤ 300 mm



		

		Dưỡng kiểm tra góc

		Chiếc

		03

		

		Các góc kiểm tra: 300; 450; 900; 1200 ; 1350



		9

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đe nguội

		Chiếc

		03

		

		Trọng lượng: 

(50 ÷ 75) kg



		

		Búa tạ

		Chiếc

		03

		

		Trọng lượng: 

(2 ÷ 7) kg



		

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		

		Trọng lượng: 

(0,3 ÷ 1,5) kg



		

		Cưa tay

		Chiếc

		18

		

		 Chiều dài:

(300  350) mm



		

		Bàn chải sắt

		Chiếc

		06

		

		Cỡ sợi:  2 mm



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		18

		

		- Chiều dài: 

(200 ÷ 400) mm 

- Răng kép





		

		Dũa tròn

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa vuông

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài:

(120 ÷ 150) mm



		

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		

		



		10

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		Dùng để gá lắp êtô và thực hành nguội

		Số vị trí làm việc:

 ≥ 18

Mỗi vị trí làm việc có 1 ê tô



		11

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để bảo quản và cất giữ dụng cụ 

		Kích thước: 

≥ (600x400x800) mm



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		14

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm








Bảng 23: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): VẬN HÀNH PHÂN XƯỞNG CHẾ BIẾN DẦU



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 31

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành quy trình khởi động; quy trình ngừng hoạt động; quy trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:

- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống chế biến dầu bao gồm: tháp chưng cất (CDU); phân xưởng Reforming xúc tác (CCR); Cracking xúc tác (FCC)



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm














Bảng 24: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): VẬN HÀNH PHÂN XƯỞNG CHẾ BIẾN KHÍ



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 32

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành quy trình khởi động; quy trình ngừng hoạt động; quy trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:

- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thốngnhà máy chế biến khí



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm














Bảng 25: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): TỔ CHỨC SẢN XUẤT



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH 33

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm








Bảng 26: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): NHIỆT KỸ THUẬT



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH 35

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm














Bảng 27: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): HÓA HỌC DẦU MỎ VÀ KHÍ



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH 37

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm








Bảng 28: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT PHÒNG THÍ NGHIỆM



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 39

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ thí nghiệm

		Bộ

		01

		Sử dụng để pha chế dung dịch và chuẩn độ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Buret

		Chiếc

		05

		

		Dung tích: 

(25 ÷ 50) ml



		

		Bình tam giác

		Chiếc

		15

		

		Dung tích:

 (50 ÷ 250) ml



		

		Pipet bầu

		Chiếc

		05

		

		Dung tích:(2 ÷ 25) ml



		

		Cốc thuỷ tinh 

		Chiếc

		15

		

		Dung tích:

 (50 ÷ 250) ml



		

		Bình định mức 

		Chiếc

		10

		

		Dung tích:

 (10 ÷ 250) ml



		

		Đũa khuấy

		Chiếc

		05

		

		Chiều dài:

(20 ÷ 30) cm



		

		Ống đong

		Chiếc

		05

		

		Dung tích:

 (50 ÷ 250) ml



		

		Phễu chiết

		Chiếc

		05

		

		Dung tích:

 (100 ÷ 250) ml



		

		Phễu lọc

		Chiếc

		05

		

		Đường kính:

(50 ÷ 100) mm



		

		Bình xịt nước cất

		Chiếc

		05

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Ống hút

		Chiếc

		05

		

		



		2

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		02

		Dùng để cân hóa chất và dung dịch

		- Khả năng cân:  2 kg 

- Độ chính xác: 0,01g



		3

		Tủ hút

		Chiếc

		01

		Sử dụng để thải khí độc, bụi và hơi hóa chất từ môi trường kín ra ngoài

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Máy đo pH để bàn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo pH của dung dịch

		- Thang đo:

(-2.00 ÷ 16.00) pH

-Độ chính xác:

±0.01 ÷ ±0.02



		5

		Thiết bị chưng cất

		Bộ

		02

		Sử dụng để xác định đường cong chưng cất

		Theo tiêu chuẩn ASTM D86



		6

		Thiết bị xác định điểm chớp cháy cốc kín

		Bộ

		02

		Sử dụng để xác định điểm chớp cháy cốc kín

		Theo tiêu chuẩn ASTM D56



		7

		Thiết bị xác định độ xuyên kim

		Bộ

		02

		Sử dụng để kiểm tra chỉ số xuyên kim các sản phẩm dầu mỏ

		Theo tiêu chuẩn ASTM D5



		8

		Thiết bị xác định độ nhỏ giọt của mỡ bôi trơn

		Bộ

		02

		Sử dụng để xác định độ nhỏ giọt của mỡ bôi trơn

		Theo tiêu chuẩn ASTM D566



		9

		Thiết bị đo độ nhớt động học

		Bộ

		02

		Sử dụng để xác định độ nhớt

		Theo tiêu chuẩn ASTM D445



		10

		Thiết bị xác định hàm lượng cặn Cacbon

		Bộ

		02

		Sử dụng để xác định hàm lượng cặn Cacbon

		Theo tiêu chuẩn ASTM D189



		11

		Thiết bị xác định màu Saybolt

		Bộ

		02

		Sử dụng để xác định màu Saybolt

		Theo tiêu chuẩn ASTM D156



		12

		Thiết bị xác định ăn mòn tấm đồng

		Bộ

		02

		Sử dụng để xác định ăn mòn tấm đồng

		Theo tiêu chuẩn ASTM D130



		13

		Thiết bị xác định điểm anilin

		Bộ

		02

		Sử dụng để xác định điểm anilin

		Theo tiêu chuẩn ASTM D611



		14

		Thiết bị xác định tạp chất cơ học

		Bộ

		02

		Sử dụng để xác định tạp chất cơ học

		Theo tiêu chuẩn ASTM D473



		15

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		16

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens

















PHẦN B

TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC















































Bảng 29: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN



		1 

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về y tế



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		3 

		Tủ y tế

		Chiếc

		01

		



		4 

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		



		5 

		Xe đẩy

		Chiếc

		01

		



		6 

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		01

		Theo tiêu chẩn Việt nam về phòng cháy, chữa cháy



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		8 

		Bình chữa cháy 

		Chiếc

		02

		



		9 

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Chiếc

		01

		



		10 

		Lăng họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		01

		



		\

		THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		11 

		Bộ dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Loại thông dụng trên thị trường



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		13 

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		



		14 

		Thước chữ T

		Chiếc

		01

		



		15 

		Thước cong

		Chiếc

		01

		



		16 

		Com pa vẽ

		Chiếc

		01

		



		17 

		Ê ke

		Chiếc

		01

		



		18 

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		19 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		20 

		Lập phương

		Chiếc

		01

		



		21 

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		



		22 

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		



		23 

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		



		24 

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		



		25 

		Hình nón

		Chiếc

		01

		



		26 

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		27 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		28 

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		



		29 

		Ghép then

		Chiếc

		01

		



		30 

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		



		31 

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		01

		



		32 

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		01

		



		33 

		Ghép hàn

		Chiếc

		01

		



		34 

		Mô hình các cơcấu truyền chuyểnđộng quay

		Bộ

		01

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		35 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		36 

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		



		37 

		Cơ cấu tay quay

con trượt

		Chiếc

		01

		



		38 

		Cơ cấu cu lít

		Chiếc

		01

		



		39 

		Biên tay quay

		Chiếc

		01

		



		40 

		Cơ cấu vít me đai

ốc

		Chiếc

		01

		



		41 

		Mô hình cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		01

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		42 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		43 

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		



		44 

		Truyền động xích 

		Chiếc

		01

		



		45 

		Truyền động bánh trục vít 

		Chiếc

		01

		



		46 

		Truyền động bánh

răng hành tinh 

		Chiếc

		01

		



		47 

		Truyền động đai 

		Chiếc

		01

		



		48 

		Mô hình tháp chưng cất dạng đĩa

		Bộ

		01

		Mô hình hoạt động được.

- Mô hình được kết nối khép kín gồm: 2 đĩa trong suốt, các đồng hồ đo, 2 dòng lưu chất lỏng – hơi, đường ống và van kết nối

- Đường kính tháp:

 ≥ 300 mm



		49 

		Hệ thống bình tách dầu khí 2 pha

		Bộ

		01

		Hệ thống hoạt động được

Hệ thống bao gồm: Bình tách trong suốt, van, đường ống



		50 

		Hệ thống khí nén

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		51 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		52 

		Máy nén khí

		Chiếc

		02

		Công suất phù hợp với hệ thống.



		53 

		Đường ống

		Bộ

		01

		Kích thước: (0.5  2) inch



		54 

		Van

		Bộ

		01

		Kích thước van: 

(1  4) inch



		55 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		56 

		Van cổng (gate valve)

		Chiếc

		01

		



		57 

		Van cầu (globe valve)

		Chiếc

		01

		



		58 

		Van chốt (plug valve)

		Chiếc

		01

		



		59 

		Van bi (ball valve)

		Chiếc

		01

		



		60 

		Van bướm (butterfly valve)

		Chiếc

		01

		



		61 

		Van 1 chiều (check valve)

		Chiếc

		01

		



		62 

		Hệ thống bình tách dầu khí 3 pha

		Bộ

		01

		- Kích thước đường ống: 

(1  3) inch 

- Lưu lượng xử lý hệ thống:

(1  20) m3/h



		63 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		64 

		Đường ống

		Bộ

		01

		



		65 

		Bồn chứa

		Chiếc

		01

		



		66 

		Máy bơm ly tâm

		Chiếc

		01

		



		67 

		Máy nén khí 

		Chiếc

		01

		



		68 

		Bình tách 3 pha 

		Chiếc

		01

		



		

		Đồng hồ đo lưu lượng 

		Chiếc

		01

		



		69 

		Đồng hồ đo mức lỏng

		Chiếc

		01

		



		70 

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		01

		



		71 

		Hệ thống bơm

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		72 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		73 

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		02

		Lưu lượng: (1  50) m3/h.



		74 

		Đường ống

		Bộ

		01

		Kích thước: (1  3) inch 



		75 

		Hệ thống làm nguội nước

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		76 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		77 

		Bồn chứa

		Chiếc

		01

		Thể tích phù hợp với hệ thống



		78 

		Đường ống

		Bộ

		01

		Kích thước: (0.5  2) inch



		79 

		Bơm 

		Chiếc

		02

		Công suất phù hợp với hệ thống



		80 

		Tháp làm nguội

		Bộ

		01

		Công suất nhiệt: 

[bookmark: _GoBack](200  2000) kW



		81 

		Hệ thống DCS

		Bộ

		01

		Hệ thống bao gồm:

- Tủ FCS ( CPU, Nguồn, Modun I/O) 

- Mô hình điều khiển (mức hoặc lưu lượng)

- Máy vi tính

- Phần mềm chạy hệ thống DCS



		82 

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động





		Bộ

		01

		Hệ thống gồm:

-Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển;

-Phần mềm mô phỏng hệ thống bồn chứa; mô phỏng hệ thống trao đổi nhiệt; mô phỏng hệ thốnglò gia nhiệt; mô phỏng hệ thốngtháp chưng cất



		83 

		Hệ thống thiết bị trao đổi nhiệt

		Bộ

		01

		- Hệ thống hoạt động được.

- Có đầy đủ các thông số vận hành gồm nhiệt độ, lưu lượng, áp suất

-Lưu lượng: (1  20) m3/h



		84 

		Bộ mẫu các sản phẩm dầu mỏ

		Bộ

		01

		Các mẫu dầu mỏ thông dụng



		85 

		Bàn máp

		Chiếc

		01

		Kích thước:

≤ (1000 x 1000) mm



		86 

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		Số vị trí làm việc: ≥ 18

Mỗi vị trí làm việc có 1 ê tô



		87 

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		03

		Kích thước: ≥ (1200 mm x 800 mm x 760 mm)



		88 

		Dao cạo muội

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		89 

		Đầu gắp nam châm

		Chiếc

		03

		Thu ngắn và kéo dài tới

 800mm



		90 

		Động cơ xăng 4 kỳ

		Chiếc

		01

		Dung tích:  1.0 lít



		91 

		Động cơ Diesel 4 kỳ

		Chiếc

		01

		Dung tích:  1.0 lít



		92 

		Giá xoay (cho tháo, lắp động cơ)

		Chiếc

		03

		 Tải trọng: (50 ÷ 300) kg



		93 

		Kích thủy lực

		Chiếc

		03

		- Tải trọng nâng:  ≤ 25 tấn

- Chiều cao nâng:

 ≥ 270mm



		94 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Kích thước: 

≥ (600x400x800) mm



		95 

		Vam tháo sơ mi xy lanh



		Chiếc

		03

		- Hành trình piston thủy lực: (300 ÷ 350) mm

- Áp lực kéo: 

20 tấn ÷ 25 tấn

- Áp lực đẩy:

30 tấn ÷ 35 tấn



		96 

		Palăng

		Chiếc

		01

		- Tải trọng nâng: (1 ÷ 3) tấn 

- Chiều cao nâng: (2 ÷ 3) m



		97 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan:

 ≤ 14 mm



		98 

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan: 

≤ 25 mm



		99 

		Máy khoan cần ngang

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan:

 ≤ 25 mm



		100 

		Máy mài hai đá đứng

		Chiếc

		01

		Đường kính đá mài: 

 350 mm



		101 

		Thiết bị đo góc đánh lửa sớm của động cơ xăng và góc phun sớm của động cơ diesel tích hợp

		Bộ

		01

		Có chức năng đo tốc độ và điện áp



		102 

		Khí cụ điện điều khiển, đóng cắt và bảo vệ

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		103 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		104 

		Rơle thời gian

		Chiếc

		01

		Thời gian đóng, cắt:

 ≥ 3 giây



		105 

		Rơle trung gian

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 10 A



		106 

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		107 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 15 A



		108 

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 15 A



		109 

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 15 A



		110 

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		111 

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		112 

		Bộ đo áp suất

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		113 

		Một bộ bao gồm:

		



		114 

		Cảm biến áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc


		01


		Áp suất: (0  20) bar



		115 

		Bơm tay (Pneumatic Handpump)

		
Chiếc

		01

		
Áp suất: (0  25) bar



		116 

		Đồng hồ đo áp suất chuẩn

		Chiếc

		01

		Áp suất: (0  45) bar



		117 

		Bộ đo mức

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		118 

		Một bộ bao gồm:

		



		119 

		Cảm biến áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc

		01

		Áp suất: (0  20) bar



		120 

		Bồn chứa nước có hiển thị mức chất lỏng

		Chiếc

		01

		Chiều cao (1 1,5) m



		121 

		Bộ đo lưu lượng

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		122 

		Một bộ bao gồm:

		



		123 

		Cảm biến lưu lượng

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		124 

		Hệ thống ống

		Bộ

		01

		- Dung tích bình chứa:

 (100 ÷ 200) l

- Đường kính ống:

 (21 ÷ 42) mm



		125 

		Máy bơm

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 350 W



		

		Biến tần

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		126 

		Bộ đo nhiệt độ

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		127 

		Một bộ bao gồm:

		



		128 

		Cảm biến nhiệt độ

		Bộ

		01



		Loại thông dụng trên thị trường.



		129 

		Lò nhiệt chuẩn

		Chiếc

		01

		Nhiệt độ: (25  145) 0C



		130 

		Đồng hồ vạn năng 

		
Bộ

		
01


		Loại thông dụng trên thị trường



		131 

		Panme

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		132 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		133 

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		03

		Phạm vi đo: (0 ÷ 125) mm



		134 

		Pan me đo trong

		Bộ

		03

		Phạm vi đo: (10 ÷ 125) mm



		135 

		Pan me đo sâu

		Bộ

		03

		Phạm vi đo: (10 ÷ 125) mm



		136 

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		137 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		138 

		Vôn mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 300) V



		139 

		Ampe mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 300) A



		140 

		Oát mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 50) W



		141 

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		142 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		143 

		Thước lá

		Chiếc

		06

		Chiều dài

300 mm ÷ 1000 mm



		144 

		Thước cuộn

		Chiếc

		03

		Chiều dài 

2000 mm÷ 7000 mm



		145 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		03

		Phạm vi đo: 00 ÷ 3600



		146 

		Ke góc 

		Chiếc

		03

		Kích thước 

≥120 mm x 50 mm



		147 

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		09

		- Chiều dài 2 càng: 

150 mm 250 mm

- Phạm vi đo:



		148 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		09

		



		

		Com pa đo trong

		Chiếc

		09

		 0 mm  200 mm



		149 

		Dưỡng đo, kiểm tra ren

		Bộ

		03

		Phạm vi đo:

 0,25mm ÷ 6,00 mm



		150 

		Thước cặp

		Chiếc

		04

		Phạm vi đo: ≤ 300 mm



		151 

		Dưỡng kiểm tra góc

		Chiếc

		03

		Các góc kiểm tra: 300; 450; 900; 1200 ; 1350



		152 

		Dụng cụ gia công ren

		Bộ

		02

		- Đường kính ren gia công :

≤ M12

- Đường kính mũi khoan:

 (3  12) mm 



		153 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		154 

		Mũi khoan

		Chiếc

		03

		



		155 

		Tay quay- Bàn ren

		Bộ

		03

		



		156 

		Tay quay - Ta rô

		Bộ

		03

		



		157 

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		158 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		159 

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		Chiều dài

120 mm÷ 150 mm



		160 

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		



		161 

		Đài vạch

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		162 

		Khối D

		Chiếc

		03

		Kích thước:

≥ (100x100x120) mm



		163 

		Khối V

		Chiếc

		03

		Kích thước:

≥ (75 x 35 x 30) mm



		164 

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		Kích thước: 

≥ (400 x 400) mm 



		165 

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		166 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		167 

		Đe nguội

		Chiếc

		03

		Trọng lượng:

 50 kg ÷ 75 kg



		168 

		Búa tạ

		Chiếc

		03

		Trọng lượng: 2 kg ÷ 7 kg



		169 

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		Trọng lượng: 

0,3 kg ÷ 1,5 kg



		170 

		Cưa tay

		Chiếc

		18

		 Chiều dài:

 300 mm 350 mm



		

		Bàn chải sắt

		Chiếc

		06

		Cỡ sợi:  2 mm



		171 

		Dũa dẹt

		Chiếc

		18

		- Chiều dài:

 200 mm ÷ 400 mm 

- Răng kép





		172 

		Dũa tròn

		Chiếc

		18

		



		173 

		Dũa tam giác

		Chiếc

		18

		



		174 

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		18

		



		175 

		Dũa vuông

		Chiếc

		18

		



		176 

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		Chiều dài:

120 mm÷ 150 mm



		177 

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		



		178 

		Dụng cụ tháo,lắp

		Bộ

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		179 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		180 

		Clê 

		Bộ

		01

		



		181 

		Mỏ lết 

		Chiếc

		01

		



		182 

		Tuýp khẩu 

		Bộ

		01

		



		183 

		Khẩu 

		Bộ

		01

		



		184 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		



		185 

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		186 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		187 

		Tuốc nô vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		



		188 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		



		189 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		



		190 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		



		

		THIẾT BỊ PHỤ TRỢ



		191 

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		192 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		193 

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm



		194 

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng

















PHẦN C

DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG 

THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN
















Bảng 30: DANH MỤC THIẾT BỊ  BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): VẬN HÀNH PHÂN XƯỞNG CHẾ BIẾN DẦU

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 31

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Phần mềm mô phỏng hệ thốngchế biến dầu bao gồm: tháp chưng cất (CDU); phân xưởng Reforming xúc tác (CCR); Cracking xúc tác (FCC)








Bảng 31: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): VẬN HÀNH PHÂN XƯỞNG CHẾ BIẾN KHÍ

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 32

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Phần mềm mô phỏng hệ thốngnhà máy chế biến khí












Bảng 32: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT PHÒNG THÍ NGHIỆM

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 39

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ thí nghiệm

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Buret

		Chiếc

		05

		Dung tích: (25 ÷ 50) ml



		

		Bình tam giác

		Chiếc

		15

		Dung tích: (50 ÷ 250) ml



		

		Pipet bầu

		Chiếc

		05

		Dung tích: (2 ÷ 25) ml



		

		Cốc thuỷ tinh 

		Chiếc

		15

		Dung tích: (50 ÷ 250) ml



		

		Bình định mức 

		Chiếc

		10

		Dung tích: (10 ÷ 250) ml



		

		Đũa khuấy

		Chiếc

		05

		Chiều dài: (20 ÷ 30) cm



		

		Ống đong

		Chiếc

		05

		Dung tích: (50 ÷ 250) ml



		

		Phễu chiết

		Chiếc

		05

		Dung tích: (100 ÷ 250) ml



		

		Phễu lọc

		Chiếc

		05

		Đường kính: (50 ÷ 100) mm



		

		Bình xịt nước cất

		Chiếc

		05

		Loại thông dụng trên tị trường



		

		Ống hút

		Chiếc

		05

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		02

		- Khả năng cân:  2 kg 

- Độ chính xác: 0,01g



		3

		Tủ hút

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Máy đo pH để bàn

		Chiếc

		01

		- Thang đo:(-2.00 ÷ 16.00) pH

-Độ chính xác:±0.01 ÷ ±0.02



		5

		Thiết bị chưng cất

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn ASTM D86



		6

		Thiết bị xác định điểm chớp cháy cốc kín

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn ASTM D56



		7

		Thiết bị xác định độ xuyên kim

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn ASTM D5



		8

		Thiết bị xác định độ nhỏ giọt của mỡ bôi trơn

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn ASTM D566



		9

		Thiết bị đo độ nhớt động học

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn ASTM D445



		10

		Thiết bị xác định hàm lượng cặn Cacbon

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn ASTM D189



		11

		Thiết bị xác định màu Saybolt

		Bộ
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		13

		Thiết bị xác định điểm anilin

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn ASTM D611



		14

		Thiết bị xác định tạp chất cơ học

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn ASTM D473
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PHẦN THUYẾT MINH

[bookmark: _Toc367611922]Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành thiết bị chế biến dầu khí trình độ trung cấp nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà Trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 học sinh và lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ trung cấp nghề Vận hành thiết bị chế biến dầu khí, ban hành kèm theo Thông tư số 14/2010/TT-BLĐTBXH ngày 19 tháng 04 năm 2010 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành thiết bị chế biến dầu khí.

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 28, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:

- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.  

- Yêu cầu sư phạm của thiết bị.

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.

2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc

Bảng 29: Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:

- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 

- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.

3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn

Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 30 đến bảng 32) dùng để bổ sung cho bảng 29

II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Các trường đào tạo nghề Vận hành thiết bị chế biến dầu khí, trình độ trung cấp nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:

1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 29). 

2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).

3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).





































































PHẦN A

[bookmark: _Toc367611923]DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN

[bookmark: _Toc367611924](BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)
Bảng 1:DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): VẼ KỸ THUẬT

Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH07

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành vẽ kỹ thuật

		Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		2

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ



		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước chữ T

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước cong

		Chiếc

		01

		

		



		

		Com pa vẽ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ê ke

		Chiếc

		01

		

		



		

3

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Sử dụng làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép then

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ghép hàn

		Chiếc

		01

		

		



		

4

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		01

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		7

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm








Bảng 2:DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ KỸ THUẬT



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH08

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình các cơcấu truyền chuyểnđộng quay

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động xích 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh trục vít 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh

răng hành tinh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động đai 

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Mô hình cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu tay quay

con trượt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu cu lít

		Chiếc

		01

		

		



		

		Biên tay quay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu vít me đai ốc

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm














Bảng 3: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐIỆN KỸ THUẬT 



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH09

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo thông mạch

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành.

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Khí cụ điện điều khiển, đóng cắt và bảo vệ

		Bộ

		03

		Sử dụng để đấu nối mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		01

		

		Thời gian đóng, cắt:

 ≥ 3 giây



		

		Rơle trung gian

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 15 A



		4

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		03

		Sử dụng để đấu nối trong mạch điện

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0 ÷ 300) V



		

		Ampe mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo:

 (0 ÷ 300) A



		

		Oát mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0 ÷ 50) W



		5

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để tháo, lắp mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nô vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm
















Bảng 4: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐO LƯỜNG TỰ ĐỘNG HÓA



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH10

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ đo áp suất

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo áp suất

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc


		01


		

		Áp suất: (0  20) bar



		

		Bơm tay (Pneumatic Handpump)

		
Chiếc

		
01

		

		
Áp suất: (0  25) bar



		

		Đồng hồ đo áp suất chuẩn

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: (0  45) bar



		2

		Bộ đo mức

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo mức

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: (0  20) bar



		

		Bồn chứa nước có hiển thị mức chất lỏng

		Chiếc

		01

		

		Chiều cao: (1 1,5) m



		3

		Bộ đo lưu lượng

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo lưu lượng



		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến lưu lượng

		Bộ

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Hệ thống ống

		Bộ

		01

		

		- Dung tích bình chứa: (100 ÷ 200) l

- Đường kính ống:

 (21 ÷ 42) mm



		

		Máy bơm

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 350 W



		

		Biến tần

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		4

		Bộ đo nhiệt độ

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn cách đo và đo nhiệt độ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến nhiệt độ

		Bộ

		01



		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Lò nhiệt chuẩn

		Chiếc

		01

		

		Nhiệt độ: (25  145) 0C



		

		Đồng hồ vạn năng 

		
Bộ

		
01


		

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Hệ thống DCS

		Bộ

		01

		Dùng để mô phỏng và điều khiển mức, lưu lượng và áp suất

		Hệ thống bao gồm:

- Tủ FCS ( CPU, Nguồn, Modun I/O) 

- Mô hình điều khiển (mức hoặc lưu lượng)

- Máy vi tính

- Phần mềm chạy hệ thống DCS



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm














Bảng 5: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): AN TOÀN 



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH11

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ cứu thương.

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, công dụng của dụng cụ cứu thương

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tủ y tế 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Xe đẩy

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy.

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, công dụng của dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Theo tiêu chẩn Việt nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình chữa cháy 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Chiếc

		01

		

		



		

		Lăng họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm





Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh






Bảng 6: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA HỮU CƠ



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH 12

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm








Bảng 7: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA VÔ CƠ



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH 13

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 8: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA LÝ



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH 14

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 9: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ SỞ QUÁ TRÌNH VÀ 

THIẾT BỊ TRONG CÔNG NGHỆ HÓA HỌC 



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH 15

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 10: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): SẢN PHẨM DẦU MỎ



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH 16

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm



		4

		Bộ mẫu các sản phẩm dầu mỏ

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Các mẫu dầu mỏ thông dụng












Bảng 11: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐIỀU KHIỂN QUÁ TRÌNH



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH 17

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 12: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH THIẾT BỊ TRAO ĐỔI NHIỆT



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ18

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống thiết bị trao đổi nhiệt



		Bộ

		01

		- Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị và vận hành

- Dùng để rèn luyện kỹ năng vận hành: khởi động, ngừng hoạt động và xử lý sự cố

		- Hệ thống hoạt động được

- Có đầy đủ các thông số vận hành gồm nhiệt độ, lưu lượng, áp suất

- Lưu lượng: 

(1  20) m3/h



		2

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành quy trình khởi động; quy trình ngừng hoạt động; quy trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:

- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống trao đổi nhiệt



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm












Bảng 13: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH LÒ GIA NHIỆT



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ19

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành quy trình khởi động; quy trình ngừng hoạt động; quy trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:

- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống lò gia nhiệt



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm














Bảng 14: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH THÁP CHƯNG CẤT



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ20

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành quy trình khởi động; quy trình ngừng hoạt động; quy trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:

- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống tháp chưng cất



		2

		Mô hình tháp chưng cất dạng đĩa



		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả  nguyêntắc hoạt động, quá trình tiếp xúc pha trên đĩa. Điều chỉnh lưu lượng lỏng-hơi để duy trì chế độ vận hành bình thường của tháp.

Sử dụng để rèn luyện kỹ năng thao tác vận hành tháp chưng cất cơ bản

		- Mô hình hoạt động được

- Mô hình được kết nối khép kín gồm: 2 đĩa trong suốt, các đồng hồ đo, 2 dòng lưu chất lỏng – hơi, đường ống và van kết nối

- Đường kính tháp:

 ≥ 300mm





		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm












Bảng 15: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH VAN



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 21

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Van

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và vận hành thao tác



		Kích thước van: 

(1  4) inch



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Van cổng (gate valve)

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van cầu (globe valve)

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van chốt (plug valve)

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van bi (ball valve)

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van bướm (butterfly valve)

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van 1 chiều (check valve)

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Dụng cụ tháo,lắp

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê 

		Bộ

		01

		

		



		

		Mỏ lết 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuýp khẩu 

		Bộ

		01

		

		



		

		Khẩu 

		Bộ

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4



		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm








Bảng 16: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH ĐƯỜNG ỐNG BỒN BỂ



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 22

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành quy trình khởi động; quy trình ngừng hoạt động; quy trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:

- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống bồn chứa



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 17: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH THIẾT BỊ TÁCH DẦU KHÍ



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 23

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống bình tách dầu khí 2 pha.

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu nguyên lý hoạt động bình tách

		- Hệ thống hoạt động được

- Hệ thống bao gồm: Bình tách trong suốt, van, đường ống



		2

		Hệ thống bình tách dầu khí 3 pha

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu cấu tạo, nguyên lý hoạt động

Thực hiện các thao tác vận hành thiết bị tách khí

		- Kích thước đường ống: (1  3) inch

- Lưu lượng xử lý hệ thống: (1  20) m3/h



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đường ống

		Bộ

		01

		

		



		

		Bồn chứa

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy bơm ly tâm

		Chiếc

		01

		

		



		

		Máy nén khí 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Bình tách 3 pha 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đồng hồ đo lưu lượng 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đồng hồ đo mức lỏng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm


















Bảng 18: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH BƠM



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 24

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống bơm

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu cấu tạo, nguyên lý hoạt động. Rèn luyện kỹ năng vận hành và bảo dưỡng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		02

		

		Lưu lượng: 

(1  50) m3/h



		

		Đường ống

		Bộ

		01

		

		Kích thước:

(1  3) inch 



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm














Bảng 19: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH MÁY NÉN



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ25

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống khí nén

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu cấu tạo, nguyên lý hoạt động. Rèn luyện kỹ năng vận hành và bảo dưỡng

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy nén khí

		Chiếc

		02

		

		Công suất phù hợp với hệ thống.



		

		Đường ống

		Bộ

		01

		

		Kích thước:

(0.5  2) inch



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 20: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH THÁP LÀM NGUỘI



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 26

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ thống làm nguội nước

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu cấu tạo, nguyên lý hoạt động. Rèn luyện kỹ năng thao tác vận hành tháp

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bồn chứa

		Chiếc

		01

		

		Thể tích phù hợp với hệ thống



		

		Đường ống

		Bộ

		01

		

		Kích thước:

(0.5  2) inch



		

		Bơm 

		Chiếc

		02

		

		Công suất phù hợp với hệ thống



		

		Tháp làm nguội

		Bộ

		01

		

		Công suất nhiệt: 

(200  2000) kW



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm












Bảng 21: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH ĐỘNG CƠ ĐỐT TRONG



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 27

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Động cơ xăng 4 kỳ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng

		Dung tích: 1.0 lít



		2

		Động cơ Diesel 4 kỳ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để rèn luyện kỹ năng vận hành, bảo dưỡng

		Dung tích:  1.0 lít



		3

		Thiết bị đo góc đánh lửa sớm của động cơ xăng và góc phun sớm của động cơ diesel tích hợp

		Bộ

		01

		Dùng để kiểm tra điều chỉnh góc đánh lửa sớm và góc phun sớm của động cơ

		Có chức năng đo tốc độ và điện áp



		4

		Palăng

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình tháo, lắp động cơ

		- Tải trọng nâng:

(1 ÷ 3) tấn 

- Chiều cao nâng:

2m ÷ 3m



		5

		Kích thủy lực

		Chiếc

		03

		Sử dụng để nâng, hạ thiết bị

		- Tải trọng nâng:

 ≤ 25 tấn

- Chiều cao nâng:

 ≥ 270mm



		6

		Đầu gắp nam

châm

		Chiếc

		03

		Dùng để gắp các chi tiết nhỏ

		Thu ngắn và kéo dài tới 800mm



		7

		Dao cạo muội

		Chiếc

		03

		Dùng để vệ sinh muội than trên đỉnh piston và rãnh xecmăng

		Loại thông dụng trên thị trường



		8

		Vam tháo sơmi xy lanh

		Chiếc

		03

		Sử dụng để tháo, lắp sơmi xy lanh

		- Hành trình piston thủy lực: 

(300 ÷ 350) mm

- Áp lực kéo: 

20 tấn ÷ 25 tấn

- Áp lực đẩy: 

30 tấn ÷ 35 tấn



		9

		Panme

		Bộ

		01

		Dùng để đo đường kính ngoài, đường kính trong

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		03

		

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 125) mm



		

		Pan me đo trong

		Bộ

		03

		

		Phạm vi đo:

(10 ÷ 125) mm



		

		Pan me đo sâu

		Bộ

		03

		

		Phạm vi đo:

(10 ÷ 125) mm



		10

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp

		Kích thước: ≥ (1200 x 800 x760) mm



		11

		Bàn máp

		Chiếc

		01

		Dùng để rà và kiểm tra mặt phẳng

		Kích thước:

≤ (1000 x 1000) mm



		12

		Giá xoay (cho tháo, lắp động cơ)

		Chiếc

		03

		Dùng để tháo, lắp được các bộ phận, chi tiết ở các vị trí khác nhau

		Tải trọng:

 (50 ÷ 300) kg



		13

		Dụng cụ tháo,lắp

		Bộ

		03

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp



		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Clê 

		Bộ

		01

		

		



		

		Mỏ lết 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Tuýp khẩu 

		Bộ

		01

		

		



		

		Khẩu 

		Bộ

		01

		

		



		

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		

		



		14

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		15

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		16

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm






Bảng 22: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): NGUỘI CƠ BẢN



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 28

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Dùng để khoan tạo lỗ có chi tiết nhỏ

		Đường kính khoan: 

≤ 14 mm



		2

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Dùng để khoan tạo lỗ trên chi tiết có kích thước trung bình

		Đường kính khoan: 

≤ 25 mm



		3

		Máy khoan cần ngang

		Chiếc

		01

		Dùng để khoan tạo lỗ trên vật có kích thước lớn

		Đường kính khoan:

≤ 25 mm



		4

		Máy mài hai đá đứng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mài, sửa chi tiết gia công

		Đường kính đá mài: 

 350 mm



		5

		Máy mài hai đá để bàn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mài, sửa dụng cụ nguội

		Đường kính đá mài: 

 250 mm



		6

		Dụng cụ gia công ren

		Bộ

		02

		Dùng để tạo ren lỗ và trục 

		- Đường kính ren gia công :≤ M12

- Đường kính mũi khoan: (3  12) mm 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi khoan

		Chiếc

		03

		

		



		

		Tay quay- Bàn ren

		Bộ

		03

		

		



		

		Tay quay - Ta rô

		Bộ

		03

		

		



		7

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		01

		Dùng để vạch dấu, chấm dấu và để định vị, kiểm tra chi tiết

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài

(120 ÷ 150) mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		03

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		03

		

		Kích thước:

≥(100x100x120) mm



		

		Khối V

		Chiếc

		03

		

		Kích thước:

≥ (75 x 35 x 30) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		

		Kích thước: 

≥ (400 x 400) mm 



		8

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		01

		Dùng để đo, kiểm tra kích thước chi tiết gia công nguội

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		06

		

		Chiều dài

(300 ÷ 1000) mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		03

		

		Chiều dài 

(2000 ÷ 7000) mm



		

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		03

		

		Phạm vi đo:

 00 ÷ 3600



		

		Ke góc 

		Chiếc

		03

		

		Kích thước 

≥ (120 x 50) mm



		

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		09

		

		- Chiều dài 2 càng: 

(150  250)

- Phạm vi đo: 

(0  200) mm



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		09

		

		



		

		Com pa đo trong

		Chiếc

		09

		

		



		

		Dưỡng đo, kiểm tra ren

		Bộ

		03

		

		Phạm vi đo:

(0,25 ÷ 6) mm



		

		Thước cặp

		Chiếc

		04

		

		Phạm vi đo:

 ≤ 300 mm



		

		Dưỡng kiểm tra góc

		Chiếc

		03

		

		Các góc kiểm tra: 300; 450; 900; 1200 ; 1350



		9

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành.

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đe nguội

		Chiếc

		03

		

		Trọng lượng: 

(50 ÷ 75) kg



		

		Búa tạ

		Chiếc

		03

		

		Trọng lượng: 

(2 ÷ 7) kg



		

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		

		Trọng lượng: 

(0,3 ÷ 1,5) kg



		

		Cưa tay

		Chiếc

		18

		

		 Chiều dài:

(300  350) mm



		

		Bàn chải sắt

		Chiếc

		06

		

		Cỡ sợi:  2 mm



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài: 

(200 ÷ 400) mm 

Răng kép





		

		Dũa tròn

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa vuông

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài:

(120 ÷ 150) mm



		

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		

		



		10

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		Dùng để gá lắp êtô và thực hành nguội

		Số vị trí làm việc:

 ≥ 18

Mỗi vị trí làm việc có 1 ê tô



		11

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để bảo quản và cất giữ dụng cụ 

		Kích thước: 

≥ (600x400x800) mm



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		14

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm








Bảng 23: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): VẬN HÀNH PHÂN XƯỞNG CHẾ BIẾN DẦU



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 30

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành quy trình khởi động; quy trình ngừng hoạt động; quy trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:

- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển;

- Phần mềm mô phỏng hệ thống chế biến dầu bao gồm: tháp chưng cất (CDU); phân xưởng Reforming xúc tác (CCR); Cracking xúc tác (FCC)



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm














Bảng 24: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): VẬN HÀNH PHÂN XƯỞNG CHẾ BIẾN KHÍ



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 31

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành quy trình khởi động; quy trình ngừng hoạt động; quy trình xử lý sự cố

		Hệ thống gồm:

 -Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống nhà máy chế biến khí



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm














Bảng 25: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): TỔ CHỨC SẢN XUẤT



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH 32

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm








Bảng 26: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): NHIỆT KỸ THUẬT



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH 33

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm














Bảng 27: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (TỰ CHỌN): HÓA HỌC DẦU MỎ VÀ KHÍ



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số môn học: MH 34

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm








Bảng 28: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT PHÒNG THÍ NGHIỆM



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 35

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Dụng cụ thí nghiệm

		Bộ

		01

		Sử dụng để pha chế dung dịch và chuẩn độ

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Buret

		Chiếc

		05

		

		Dung tích: (25 ÷ 50) ml



		

		Bình tam giác

		Chiếc

		15

		

		Dung tích:

 (50 ÷ 250) ml



		

		Pipet bầu

		Chiếc

		05

		

		Dung tích:(2 ÷ 25) ml



		

		Cốc thuỷ tinh 

		Chiếc

		15

		

		Dung tích:

 (50 ÷ 250) ml



		

		Bình định mức 

		Chiếc

		10

		

		Dung tích:

 (10 ÷ 250) ml



		

		Đũa khuấy

		Chiếc

		05

		

		Chiều dài:

(20 ÷ 30) cm



		

		Ống đong

		Chiếc

		05

		

		Dung tích:

 (50 ÷ 250) ml



		

		Phễu chiết

		Chiếc

		05

		

		Dung tích:

 (100 ÷ 250) ml



		

		Phễu lọc

		Chiếc

		05

		

		Đường kính:

(50 ÷ 100) mm



		

		Bình xịt nước cất

		Chiếc

		05

		

		Loại thông dụng trên tị trường



		

		Ống hút

		Chiếc

		05

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		02

		Dùng để cân hóa chất và dung dịch

		- Khả năng cân:  2 kg 

- Độ chính xác: 0,01g



		5

		Tủ hút

		Chiếc

		01

		Sử dụng để thải khí độc, bụi và hơi hóa chất từ môi trường kín ra ngoài

		Loại thông dụng trên thị trường



		6

		Máy đo pH để bàn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để đo pH của dung dịch

		- Thang đo:

(-2.00 ÷ 16.00) pH

-Độ chính xác:

±0.01 ÷ ±0.02



		7

		Thiết bị chưng cất

		Bộ

		02

		Sử dụng để xác định đường cong chưng cất

		Theo tiêu chuẩn ASTM D86



		8

		Thiết bị xác định điểm chớp cháy cốc kín

		Bộ

		02

		Sử dụng để xác định điểm chớp cháy cốc kín

		Theo tiêu chuẩn ASTM D56



		9

		Thiết bị xác định độ xuyên kim

		Bộ

		02

		Sử dụng để kiểm tra chỉ số xuyên kim các sản phẩm dầu mỏ

		Theo tiêu chuẩn ASTM D5



		10

		Thiết bị xác định độ nhỏ giọt của mỡ bôi trơn

		Bộ

		02

		Sử dụng để xác định độ nhỏ giọt của mỡ bôi trơn

		Theo tiêu chuẩn ASTM D566



		11

		Thiết bị đo độ nhớt động học

		Bộ

		02

		Sử dụng để xác định độ nhớt

		Theo tiêu chuẩn ASTM D445



		12

		Thiết bị xác định hàm lượng cặn Cacbon

		Bộ

		02

		Sử dụng để xác định hàm lượng cặn Cacbon

		Theo tiêu chuẩn ASTM D189



		13

		Thiết bị xác định màu Saybolt

		Bộ

		02

		Sử dụng để xác định màu Saybolt

		Theo tiêu chuẩn ASTM D156



		14

		Thiết bị xác định ăn mòn tấm đồng

		Bộ

		02

		Sử dụng để xác định ăn mòn tấm đồng

		Theo tiêu chuẩn ASTM D130



		15

		Thiết bị xác định điểm anilin

		Bộ

		02

		Sử dụng để xác định điểm anilin

		Theo tiêu chuẩn ASTM D611



		16

		Thiết bị xác định tạp chất cơ học

		Bộ

		02

		Sử dụng để xác định tạp chất cơ học

		Theo tiêu chuẩn ASTM D473


























PHẦN B

TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC















































Bảng 29: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN



		1 

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về y tế



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		3 

		Tủ y tế

		Chiếc

		01

		



		4 

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		



		5 

		Xe đẩy

		Chiếc

		01

		



		6 

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		01

		Theo tiêu chẩn Việt nam về phòng cháy, chữa cháy



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		8 

		Bình chữa cháy 

		Chiếc

		02

		



		9 

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Chiếc

		01

		



		10 

		Lăng họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		01

		



		\

		THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		11 

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Loại thông dụng trên thị trường



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		13 

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		



		14 

		Thước chữ T

		Chiếc

		01

		



		15 

		Thước cong

		Chiếc

		01

		



		16 

		Com pa vẽ

		Chiếc

		01

		



		17 

		Ê ke

		Chiếc

		01

		



		18 

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		19 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		20 

		Lập phương

		Chiếc

		01

		



		21 

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		



		22 

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		



		23 

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		



		24 

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		



		25 

		Hình nón

		Chiếc

		01

		



		26 

		Mối ghép cơ khí

		Bộ

		01

		Kích thước phù hợp với giảng dạy



		27 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		28 

		Ghép ren

		Chiếc

		01

		



		29 

		Ghép then

		Chiếc

		01

		



		30 

		Ghép then hoa

		Chiếc

		01

		



		31 

		Ghép bằng chốt

		Chiếc

		01

		



		32 

		Ghép bằng đinh tán

		Chiếc

		01

		



		33 

		Ghép hàn

		Chiếc

		01

		



		34 

		Mô hình các cơcấu truyền chuyểnđộng quay

		Bộ

		01

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		35 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		36 

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		



		37 

		Cơ cấu tay quay

con trượt

		Chiếc

		01

		



		38 

		Cơ cấu cu lít

		Chiếc

		01

		



		39 

		Biên tay quay

		Chiếc

		01

		



		40 

		Cơ cấu vít me đaiốc

		Chiếc

		01

		



		41 

		Mô hình cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		01

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		42 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		43 

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		



		44 

		Truyền động xích 

		Chiếc

		01

		



		45 

		Truyền động bánh trục vít 

		Chiếc

		01

		



		46 

		Truyền động bánh

răng hành tinh 

		Chiếc

		01

		



		47 

		Truyền động đai 

		Chiếc

		01

		



		48 

		Mô hình tháp chưng cất dạng đĩa

		Bộ

		01

		- Mô hình hoạt động được.

- Mô hình được kết nối khép kín gồm: 2 đĩa trong suốt, các đồng hồ đo, 2 dòng lưu chất lỏng – hơi, đường ống và van kết nối

- Đường kính tháp:

≥ 300 mm



		49 

		Hệ thống bình tách dầu khí 2 pha

		Bộ

		01

		- Hệ thống hoạt động được

- Hệ thống bao gồm: Bình tách trong suốt, van, đường ống



		50 

		Hệ thống khí nén

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		51 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		52 

		Máy nén khí

		Chiếc

		02

		Công suất phù hợp với hệ thống



		53 

		Đường ống

		Bộ

		01

		Kích thước: (0.5  2) inch



		54 

		Van

		Bộ

		01

		Kích thước van: 

(1  4) inch



		55 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		56 

		Van cổng (gate valve)

		Chiếc

		01

		



		57 

		Van cầu (globe valve)

		Chiếc

		01

		



		58 

		Van chốt (plug valve)

		Chiếc

		01

		



		

		Van bi (ball valve)

		Chiếc

		01

		



		59 

		Van bướm (butterfly valve)

		Chiếc

		01

		



		60 

		Van 1 chiều (check valve)

		Chiếc

		01

		



		61 

		Hệ thống bình tách dầu khí 3 pha

		Bộ

		01

		- Kích thước đường ống: 

(1  3) inch 

- Lưu lượng xử lý hệ thống:

(1  20) m3/h



		62 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		63 

		Đường ống

		Bộ

		01

		



		64 

		Bồn chứa

		Chiếc

		01

		



		65 

		Máy bơm ly tâm

		Chiếc

		01

		



		66 

		Máy nén khí 

		Chiếc

		01

		



		67 

		Bình tách 3 pha 

		Chiếc

		01

		



		68 

		Đồng hồ đo lưu lượng 

		Chiếc

		01

		



		69 

		Đồng hồ đo mức lỏng

		Chiếc

		01

		



		70 

		Đồng hồ đo áp suất

		Chiếc

		01

		



		71 

		Hệ thống bơm

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		72 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		73 

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		02

		Lưu lượng: (1  50) m3/h



		74 

		Đường ống

		Bộ

		01

		Kích thước: (1  3) inch 



		75 

		Hệ thống làm nguội nước

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		76 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		77 

		Bồn chứa

		Chiếc

		01

		Thể tích phù hợp với hệ thống



		78 

		Đường ống

		Bộ

		01

		Kích thước: (0.5  2) inch



		79 

		Bơm 

		Chiếc

		02

		Công suất phù hợp với hệ thống



		80 

		Tháp làm nguội

		Bộ

		01

		Công suất nhiệt: 

(200  2000) kW



		81 

		Hệ thống DCS

		Bộ

		01

		Hệ thống bao gồm:

- Tủ FCS ( CPU, Nguồn, Modun I/O) 

- Mô hình điều khiển (mức hoặc lưu lượng)

- Máy vi tính

- Phần mềm chạy hệ thống DCS



		82 

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động





		Bộ

		01

		Hệ thống gồm:

-Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 02 trạm máy điều khiển

-Phần mềm mô phỏng hệ thống bồn chứa;mô phỏng hệ thống trao đổi nhiệt; mô phỏng hệ thốnglò gia nhiệt; mô phỏng hệ thống tháp chưng cất



		83 

		Hệ thống thiết bị trao đổi nhiệt

		Bộ

		01

		- Hệ thống hoạt động được

- Có đầy đủ các thông số vận hành gồm nhiệt độ, lưu lượng, áp suất

- Lưu lượng: (1  20) m3/h



		84 

		Bộ mẫu các sản phẩm dầu mỏ

		Bộ

		01

		Các mẫu dầu mỏ thông dụng



		85 

		Bàn máp

		Chiếc

		01

		Kích thước:

≤ (1000 x 1000) mm



		86 

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		- Số vị trí làm việc: ≥ 18

- Mỗi vị trí làm việc có 1 ê tô



		87 

		Bàn thực hành tháo, lắp

		Chiếc

		03

		Kích thước: ≥ (1200 x 800 x 760) mm



		88 

		Dao cạo muội

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		89 

		Đầu gắp nam châm

		Chiếc

		03

		Thu ngắn và kéo dài tới 
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		90 

		Động cơ xăng 4 kỳ

		Chiếc

		01

		Dung tích:  1.0 lít



		91 

		Động cơ Diesel 4 kỳ

		Chiếc

		01

		Dung tích:  1.0 lít



		92 

		Giá xoay (cho tháo, lắp động cơ)

		Chiếc

		03

		 Tải trọng: (50 ÷ 300) kg



		93 

		Kích thủy lực

		Chiếc

		03

		- Tải trọng nâng:  ≤ 25 tấn

- Chiều cao nâng: ≥ 270mm



		94 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Kích thước: 

≥ (600x400x800) mm



		95 

		Vam tháo sơmi xy lanh



		Chiếc

		03

		- Hành trình piston thủy lực: (300 ÷ 350) mm

- Áp lực kéo: 

20 tấn ÷ 25 tấn

- Áp lực đẩy: 

30 tấn ÷ 35 tấn



		96 

		Palăng

		Chiếc

		01

		Tải trọng nâng: (1 ÷ 3) tấn 

Chiều cao nâng: (2 ÷ 3) m



		97 

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan: 

≤ 14 mm



		98 

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan:

 ≤ 25 mm



		99 

		Máy khoan cần ngang

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan:

 ≤ 25 mm



		100 

		Máy mài hai đá đứng

		Chiếc

		01

		Đường kính đá mài: 

 350 mm



		101 

		Thiết bị đo góc đánh lửa sớm của động cơ xăng và góc phun sớm của động cơ diesel tích hợp

		Bộ

		01

		Có chức năng đo tốc độ và điện áp



		102 

		Khí cụ điện điều khiển, đóng cắt và bảo vệ

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		103 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		104 

		Rơle thời gian

		Chiếc

		01

		Thời gian đóng, cắt:

≥ 3 giây



		105 

		Rơle trung gian

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 10 A



		106 

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		107 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 15 A



		108 

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 15 A



		109 

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 15 A



		110 

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		111 

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		112 

		Bộ đo áp suất

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		113 

		Một bộ bao gồm:

		



		114 

		Cảm biến áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc


		01


		Áp suất: (0  20) bar



		115 

		Bơm tay (Pneumatic Handpump)

		
Chiếc

		
01

		
Áp suất: (0  25) bar



		116 

		Đồng hồ đo áp suất chuẩn

		Chiếc

		01

		Áp suất: (0  45) bar



		117 

		Bộ đo mức

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		118 

		Một bộ bao gồm:

		



		119 

		Cảm biến áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc

		01

		Áp suất: (0  20) bar



		120 

		Bồn chứa nước có hiển thị mức chất lỏng

		Chiếc

		01

		Chiều cao (1 1,5) m



		121 

		Bộ đo lưu lượng

		Bộ

		1

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		122 

		Một bộ bao gồm:

		



		123 

		Cảm biến lưu lượng

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		124 

		Hệ thống ống

		Bộ

		01

		- Dung tích bình chứa:

 (100 ÷ 200) l

- Đường kính ống:

 (21 ÷ 42) mm



		125 

		Máy bơm

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 350 W



		126 

		Biến tần

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		127 

		Bộ đo nhiệt độ

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		128 

		Một bộ bao gồm:

		



		129 

		Cảm biến nhiệt độ

		Bộ

		01



		Loại thông dụng trên thị trường



		130 

		Lò nhiệt chuẩn

		Chiếc

		01

		Nhiệt độ: (25  145) 0C



		131 

		Đồng hồ vạn năng

		
Bộ

		
01


		Loại thông dụng trên thị trường



		132 

		Panme

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		133 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		134 

		Pan me đo ngoài

		Bộ

		03

		Phạm vi đo: (0 ÷ 125) mm



		135 

		Pan me đo trong

		Bộ

		03

		Phạm vi đo: (10 ÷ 125) mm



		136 

		Pan me đo sâu

		Bộ

		03

		Phạm vi đo: (10 ÷ 125) mm



		137 

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		03

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		138 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		139 

		Vôn mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 300) V



		140 

		Ampe mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 300) A



		141 

		Oát mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 50) W



		142 

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		143 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		144 

		Thước lá

		Chiếc

		06

		Chiều dài

300 mm ÷ 1000 mm



		145 

		Thước cuộn

		Chiếc

		03

		Chiều dài 

2000 mm÷ 7000 mm



		146 

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		03

		Phạm vi đo: 00 ÷ 3600



		147 

		Ke góc 

		Chiếc

		03

		Kích thước 

≥120 mm x 50 mm



		148 

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		09

		- Chiều dài 2 càng: 

150 mm 250 mm

- Phạm vi đo:

 0 mm  200 mm



		149 

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		09

		



		150 

		Com pa đo trong

		Chiếc

		09

		



		151 

		Dưỡng đo, kiểm tra ren

		Bộ

		03

		Phạm vi đo:

 0,25mm ÷ 6,00 mm



		152 

		Thước cặp

		Chiếc

		04

		Phạm vi đo: ≤ 300 mm



		153 

		Dưỡng kiểm tra góc

		Chiếc

		03

		Các góc kiểm tra: 300; 450; 900; 1200 ; 1350



		154 

		Dụng cụ gia công ren

		Bộ

		02

		- Đường kính ren gia công :

≤ M12

- Đường kính mũi khoan:

 (3  12) mm 



		155 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		156 

		Mũi khoan

		Chiếc

		03

		



		

		Tay quay- Bàn ren

		Bộ

		03

		



		157 

		Tay quay - Ta rô

		Bộ

		03

		



		158 

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		159 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		160 

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		Chiều dài

120 mm÷ 150 mm



		161 

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		



		162 

		Đài vạch

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		163 

		Khối D

		Chiếc

		03

		Kích thước:

≥ (100x100x120) mm



		164 

		Khối V

		Chiếc

		03

		Kích thước:

≥ (75 x 35 x 30) mm



		165 

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		Kích thước: 

≥ (400 x 400) mm 



		166 

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		167 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		168 

		Đe nguội

		Chiếc

		03

		Trọng lượng:

 50 kg ÷ 75 kg



		169 

		Búa tạ

		Chiếc

		03

		Trọng lượng: 2 kg ÷ 7 kg



		170 

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		Trọng lượng: 0,3 kg ÷ 1,5 kg



		171 

		Cưa tay

		Chiếc

		18

		 Chiều dài:

 300 mm 350 mm



		172 

		Bàn chải sắt

		Chiếc

		06

		Cỡ sợi:  2 mm



		173 

		Dũa dẹt

		Chiếc

		18

		- Chiều dài:

 200 mm ÷ 400 mm 

- Răng kép





		174 

		Dũa tròn

		Chiếc

		18

		



		175 

		Dũa tam giác

		Chiếc

		18

		



		176 

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		18

		



		177 

		Dũa vuông

		Chiếc

		18

		



		178 

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		Chiều dài:

120 mm÷ 150 mm



		179 

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		



		180 

		Dụng cụ tháo,lắp

		Bộ


		03


		Loại thông dụng trên thị trường



		181 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		182 

		Clê 

		Bộ

		01

		



		183 

		Mỏ lết 

		Chiếc

		01

		



		184 

		Tuýp khẩu 

		Bộ

		01

		



		185 

		Khẩu 

		Bộ

		01

		



		186 

		Tuốc nơ vít

		Bộ

		01

		



		187 

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		188 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		189 

		Tuốc nô vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		



		190 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		



		191 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		



		192 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		



		

		THIẾT BỊ PHỤ TRỢ



		193 

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		194 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		195 

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm



		196 

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng
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Bảng 30: DANH MỤC THIẾT BỊ  BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): VẬN HÀNH PHÂN XƯỞNG CHẾ BIẾN DẦU

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 31

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Phần mềm mô phỏng hệ thống công nghệ chế biến dầu bao gồm: tháp chưng cất (CDU); phân xưởng Reforming xúc tác (CCR); Cracking xúc tác (FCC)








Bảng 31: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): VẬN HÀNH PHÂN XƯỞNG CHẾ BIẾN KHÍ

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 32

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Phần mềm mô phỏng hệ thống nhà máy chế biến khí












Bảng 32: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): KỸ THUẬT PHÒNG THÍ NGHIỆM

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Vận hành thiết bị chế biến dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 36

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ thí nghiệm

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Buret

		Chiếc

		05

		Dung tích: (25 ÷ 50) ml



		

		Bình tam giác

		Chiếc

		15

		Dung tích: (50 ÷ 250) ml



		

		Pipet bầu

		Chiếc

		05

		Dung tích: (2 ÷ 25) ml



		

		Cốc thuỷ tinh 

		Chiếc

		15

		Dung tích: (50 ÷ 250) ml



		

		Bình định mức 

		Chiếc

		10

		Dung tích: (10 ÷ 250) ml



		

		Đũa khuấy

		Chiếc

		05

		Chiều dài: (20 ÷ 30) cm



		

		Ống đong

		Chiếc

		05

		Dung tích: (50 ÷ 250) ml



		

		Phễu chiết

		Chiếc

		05

		Dung tích: (100 ÷ 250) ml



		

		Phễu lọc

		Chiếc

		05

		Đường kính: (50 ÷ 100) mm



		

		Bình xịt nước cất

		Chiếc

		05

		Loại thông dụng trên tị trường



		

		Ống hút

		Chiếc

		05

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		02

		- Khả năng cân:  2 kg 

-Độ chính xác: 0,01g



		3

		Tủ hút

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Máy đo pH để bàn

		Chiếc

		01

		- Thang đo:(-2.00 ÷ 16.00) pH

-Độ chính xác:±0.01 ÷ ±0.02



		5

		Thiết bị chưng cất

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn ASTM D86



		6

		Thiết bị xác định điểm chớp cháy cốc kín

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn ASTM D56



		7

		Thiết bị xác định độ xuyên kim

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn ASTM D5



		8

		Thiết bị xác định độ nhỏ giọt của mỡ bôi trơn

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn ASTM D566



		9

		Thiết bị đo độ nhớt động học

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn ASTM D445



		10

		Thiết bị xác định hàm lượng cặn Cacbon

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn ASTM D189



		11

		Thiết bị xác định màu Saybolt

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn ASTM D156



		12

		Thiết bị xác định ăn mòn tấm đồng

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn ASTM D130



		13

		Thiết bị xác định điểm anilin

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn ASTM D611



		14

		Thiết bị xác định tạp chất cơ học

		Bộ

		02

		Theo tiêu chuẩn ASTM D473










DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH 

DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ 

NGHỀ: VẬN HÀNH THIẾT BỊ CHẾ BIẾN DẦU KHÍ

Trình độ: Trung cấp nghề

(Kèm theoQuyết định số 1730/QĐ-BLĐTBXH ngày 08 tháng 11 năm 2013 

của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)
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PHẦN THUYẾT MINH



Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành thiết bị khai thác dầu khí trình độ trung cấp nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà Trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 học sinh và lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ trung cấp nghề Vận hành thiết bị khai thác dầu khí, ban hành kèm theo Thông tư số 22/TT-BLĐTBXH ngày 15 tháng 06 năm 2009 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 20, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:

- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun;

- Yêu cầu sư phạm của thiết bị;

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.

2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc

Bảng 21: Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc. Trong bảng này:

- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 

- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.

3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn

Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 22 đến bảng 24) dùng để bổ sung cho bảng 21

II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Các trường đào tạo nghề Vận hành thiết bị khai thác dầu khí, trình độ trung cấp nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:

1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 21). 

2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).

3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).

	














































PHẦN A

DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN

(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)


Bảng 1: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):VẼ KỸ THUẬT



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH07

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành vẽ kỹ thuật

		Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		2

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ



		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước chữ T

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước cong

		Chiếc

		01

		

		



		

		Com pa vẽ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ê ke

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:≥ 

(1250 x 2400) mm












Bảng 2: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):CƠ KỸ THUẬT



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 08

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình các cơcấu truyền chuyểnđộng quay

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động xích 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh trục vít 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh

răng hành tinh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động đai 

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Mô hình cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu tay quay

con trượt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu cu lít

		Chiếc

		01

		

		



		

		Biên tay quay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu vít me đai ốc

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 3: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐIỆN KỸ THUẬT



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 09

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo thông mạch

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Khí cụ điện điều khiển, đóng cắt và bảo vệ

		Bộ

		03

		Sử dụng để đấu nối mạch điện

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		01

		

		Thời gian đóng, cắt:

 ≥ 3 giây



		

		Rơle trung gian

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 15 A



		4

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		03

		Sử dụng để đấu nối trong mạch điện

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0 ÷ 300) V



		

		Ampe mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0 ÷ 300) A



		

		Watt mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0 ÷ 50) W



		5

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để tháo, lắp mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nô vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ 1250 mm x 2400 mm





















































Bảng 4: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐO LƯỜNG TỰ ĐỘNG HÓA



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 10

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ đo áp suất

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo áp suất



		



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc


		01


		

		Áp suất:(0  20) bar



		

		Bơm tay (Pneumatic Handpump)

		
Chiếc

		
01

		

		
Áp suất:(0  25) bar



		

		Đồng hồ đo áp suất chuẩn

		Chiếc

		01

		

		Áp suất:(0  45) bar



		2

		Bộ đo mức

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo mức



		



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: (0  20) bar



		

		Bồn chứa nước có hiển thị mức chất lỏng

		Chiếc

		01

		

		Chiều cao: (1 1,5) m



		3

		Bộ đo lưu lượng

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo lưu lượng



		



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) lưu lượng

		Bộ

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Hệ thống ống

		Bộ

		01

		

		Dung tích bình chứa: (100 ÷ 200) l

Đường kính ống:

 (21 ÷ 42) mm



		

		Máy bơm

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 350 W



		

		Biến tần

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		4

		Bộ đo nhiệt độ

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn cách đo và đo nhiệt độ



		



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) nhiệt độ

		Bộ

		01



		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		
Lò nhiệt chuẩn

		Chiếc

		01

		

		Nhiệt độ: 

(25  145) 0C



		

		Đồng hồ vạn năng (DMM)

		Bộ

		
01


		

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Hệ thống DCS

		Bộ

		01

		Dùng để mô phỏng và điều khiển mức, lưu lượng và áp suất

		Hệ thống bao gồm:

- Tủ FCS ( CPU, nguồn, Modun I/O) 

- Mô hình điều khiển (mức hoặc lưu lượng)

- Máy vi tính

- Phần mềm chạy hệ thống DCS



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 5: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):AN TOÀN 



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 11

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, công dụng của dụng cụ cứu thương

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tủ y tế 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Xe đẩy

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, công dụng của dụng cụ phòng cháy, chữa cháy



		Theo tiêu chẩn Việt nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình chữa cháy 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Chiếc

		01

		

		



		

		Lăng họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, công dụng của dụng cụ bảo hộ lao động

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về bảo hộ lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		

		Khẩu trang, găng tay 

		Bộ

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ủng bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm














Bảng 6: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): NHIỆT KỸ THUẬT



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 12

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm












Bảng 7: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT SỬA CHỮA THIẾT BỊ CƠ KHÍ



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 13

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Kích 

		Bộ

		01

		Sử dụng để nâng, hạ thiết bị trong quá trình thực hành

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kích răng

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng nâng:

≥ 0,5 tấn

- Chiều cao nâng: 

≥ 0,4 m



		

		Kích vít

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng nâng:

 ≥ 0,5 tấn

- Chiều cao nâng: 

≥ 0,25 m



		

		Kích thủy lực

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng nâng:

 ≥0,5 tấn

- Chiều cao nâng: 

≥ 0,2 m



		

		Kích bàn

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng nâng: 

≥ 1 tấn 

- Chiều cao nâng:

≥ 0,3 m 



		2

		Pa lăng

		Bộ

		01

		Sử dụng để nâng, hạ thiết bị trong quá trình thực hành

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Pa lăng điện

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng nâng:

 ≥ 0,1 tấn

- Chiều cao nâng: 

≥ 5  m



		

		Pa lăng xích

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng nâng: 

≥ 0,5 tấn

- Chiều cao nâng: 

≥ 2 m



		3

		Tó 3 chân

		Bộ

		01

		Sử dụng để treo pa lăng

		Chiều cao: ≥ 2,5 m



		4

		Đồng hồ so

		Bộ

		02

		Sử dụng để đo, kiểm tra chi tiết cơ khí

		- Phạm vi đo: 

 (0÷50) mm

- Độ chia: 0,01 mm



		5

		Khối V 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kẹp chi tiết trong quá trình thực hành

		Kích thước:

≥ (75 x 35 x 30) mm



		6

		Máy uốn ống

		Chiếc

		01

		Sử dụng để thực hành kỹ năng uốn ống

		 Đường kính uốn:

 (10 ÷ 20) mm



		7

		Súng bơm mỡ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để thực hành bơm mỡ

		- Dải áp suất khí nén:

 (60 ÷ 150) psi

- Dung tích bình chứa:

 ≤ 1000 cc



		8

		Vam

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tháo lắp ổ bi, bánh răng

		Loại thông dụng trên thị trường



		9

		Khớp nối

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Chi tiết vật thật, phù hợp trong giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khớp nối xích

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khớp nối răng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khớp nối măng sông

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khớp nối các đăng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khớp nối đĩa

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khớp nối đàn hồi

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khớp nối vấu 

		Chiếc

		01

		

		



		10

		Mô hình các cơcấu truyền chuyểnđộng quay

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động xích 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh trục vít 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh

răng hành tinh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động đai 

		Chiếc

		01

		

		



		11

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		12

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		13

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 8: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): THỦY LỰC



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 14

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bình thông nhau

		Bộ

		02

		Sử dụng để làm thí nghiệm, minh họa bài giảng

		Vật liệu: Thủy tinh



		2

		Ống Pitô

		Ống

		02

		Sử dụng để đo lưu chất điểm, minh họa bài giảng

		Vật liệu: Thủy tinh



		3

		Ống Venturi

		Ống

		02

		Sử dụng để đo lưu lượng, minh họa bài giảng

		- Đường kính đoạn lớn:≥42 mm

- Đường kính đoạn nhỏ: (21 ÷ 34) mm



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 9: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐỊA CHẤT CƠ SỞ



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 15

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		La bàn địa chất

		Chiếc

		05

		Sử dụng để đo hướng, đo độ nghiêng, đo độ dốc, đo thẳng đứng, đo ngang

		Sai số: ≤ 0,5o



		2

		Quả địa cầu

		Chiếc

		02

		Phục vụ công tác giảng dạy về địa chất sơ sở và địa chất dầu khí

		Đường kính: 

≥ 300 mm



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm
















Bảng 10: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐỊA CHẤT DẦU KHÍ



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 16

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		La bàn địa chất

		Chiếc

		05

		Sử dụng để đo hướng, đo độ nghiêng, đo độ dốc, đo thẳng đứng, đo ngang

		Sai số: ≤ 0,5o



		2

		Quả địa cầu

		Chiếc

		02

		Phục vụ công tác giảng dạy về địa chất sơ sở và địa chất dầu khí

		Đường kính: 

≥ 300 mm



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm








Bảng 11: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ SỞ KHOAN DẦU KHÍ



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 17

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng.

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm.

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm








Bảng 12: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ SỞ KHAI THÁC DẦU KHÍ



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 18

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 13: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH THIẾT BỊ LÒNG GIẾNG



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ19

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phễu định hướng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, quy trình lắp đặt và bảo dưỡng 

		- Đường kính:

 (3 ÷ 7) inch

- Chiều dài:

 (6 ÷ 12) inch



		2

		Thiết bị định vị 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, quy trình lắp đặt và bảo dưỡng 

		- Đường kính: 

(1 ÷ 5) inch

- Áp suất làm việc:

 ≤ 10.000 psi



		3

		Ống đục lỗ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, quy trình lắp đặt và bảo dưỡng 

		Độ dài của ống: 

(100 ÷ 300) mm



		4

		Van cắt

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, quy trình lắp đặt và bảo dưỡng 

		- Số lượng vít cắt:

 (6 ÷ 12)

- Lực cắt mỗi vít cắt: (100 ÷ 500) psi/cm2



		5

		Van tuần hoàn 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, quy trình lắp đặt và bảo dưỡng 

		- Đường kính:

 (3 ÷ 7) inch

- Áp suất làm việc: 

≤ 7000 psi



		6

		Van tuần hoàn giếng sâu

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, quy trình lắp đặt và bảo dưỡng 

		- Đường kính: 

(3 ÷ 7) inch

- Áp suất làm việc:

 ≤ 6000 psi



		7

		Van Gaslift

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, quy trình lắp đặt và bảo dưỡng 

		Áp suất làm việc:

 ≤ 6000 psi



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Van Gaslift khởi động

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van Gaslift làm việc

		Chiếc

		01

		

		



		8

		Thiếtbị tháo lắp van gaslift (Kick-over tool)

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp van

		Phù hợp với van Gaslift 



		9

		Thiết bị chèn cách ly (packer) 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn cách sử dụng

		- Đường kính:

 (4 ÷ 10) inch

- Áp suất làm việc:

 ≤ 6000 psi



		10

		Thiết bị bù trừ giãn nở nhiệt

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn cách vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa

		- Đường kính:

 (3 ÷ 7) inch

- Áp suất làm việc:

 ≤ 7500 psi



		11

		Túi đựng chuyên dụng (Mandrel) 

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn cách sử dụng

		Đường kính: 

(3 ÷ 7) inch



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		14

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 14: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH THIẾT BỊ ĐẦU GIẾNG



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 20

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Cây thông khai thác

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, quy trình lắp đặt và bảo dưỡng

		- Loại: ≥ 3 chạc.

- Áp suất làm việc: (1000 ÷ 20000) psi



		2

		Bộ đầu treo ống khai thác

		Bộ

		01

		

		Áp suất làm việc: (1000 ÷ 20000) psi



		3

		Tổ hợp đầu ống chống

		Bộ

		01

		

		Đường kính: 

(65/8÷ 20) inch



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 15: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH HỆ THỐNG THU GOM 

VÀ XỬ LÝ DẦU THÔ



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 21

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Van

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và vận hành bảo dưỡng van

		- Áp suất: ≤ 5000 psi

- Đường kính:

 ≥ 3 inch





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Van cầu

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van cổng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van một chiều

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van bi

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van chốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van bướm

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van màng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van an toàn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van điều khiển

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và quy trình vận hành bảo dưỡng bơm ly tâm

		- Lưu lượng: ≥ 5 m3/h

- Cột áp: ≥ 10 m



		3

		Bơm piston

		Chiếc

		02

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và quy trình vận hành bảo dưỡng bơm pistom

		- Lưu lượng: ≥ 5 m3/h

- Cột áp: ≥ 10 m



		4

		Máy nén piston

		Chiếc

		02

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và quy trình vận hành bảo dưỡng máy nén piston

		- Áp suất: (3 ÷ 15) at

- Năng suất:

 (2 ÷ 10) m3/phút



		5

		Mô hình thiết bị tách dầu khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và quy trình vận hành bảo dưỡng thiết bị tách dầu khí

		- Bình tách 3 pha

- Thể tích:

(5 ÷ 100) m3

- Áp suất: (2 ÷ 25) at



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm












Bảng 16: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 22

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị  nghe, nhìn 

		Bộ

		01

		Phục vụ để trợ giúp nghe các đoạn hội thoại tiếng Anh

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy cassette

		Chiếc

		01

		

		



		

		Micro

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loa

		Đôi 

		01

		

		



		

		Âm li

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm
















Bảng 17: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): TỔ CHỨC SẢN XUẤT



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 24

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh.



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 18: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): VẬN HÀNH HỆ THỐNG 

KHAI THÁC DẦU KHÍ TRÊN MÔ HÌNH



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 25

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành qui trình khởi động; qui trình ngừng hoạt động; qui trình xử lý sự cố

		- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 06 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống khai thác dầu khí



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 19: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN):NGUỘI CƠ BẢN



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 26

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Dùng để khoan tạo lỗ có chi tiết nhỏ

		Đường kính khoan: 

≤ 14 mm



		2

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Dùng để khoan tạo lỗ trên chi tiết có kích thước trung bình

		Đường kính khoan: 

≤ 25 mm



		3

		Máy khoan cần ngang

		Chiếc

		01

		Dùng để khoan tạo lỗ trên vật có kích thước lớn

		Đường kính khoan:

≤ 25 mm



		4

		Máy mài hai đá đứng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mài, sửa chi tiết gia công

		Đường kính đá mài: 

 350 mm



		5

		Máy mài hai đá để bàn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mài, sửa dụng cụ nguội

		Đường kính đá mài: 

 250 mm



		6

		Dụng cụ gia công ren

		Bộ

		02

		Dùng để tạo ren lỗ và trục

		- Đường kính ren gia công :≤ M12

- Đường kính mũi khoan: (3  12) mm 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi khoan

		Chiếc

		03

		

		



		

		Tay quay- Bàn ren

		Bộ

		03

		

		



		

		Tay quay - Ta rô

		Bộ

		03

		

		



		7

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		01

		Dùng để vạch dấu, chấm dấu và để định vị, kiểm tra chi tiết

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài

(120 ÷ 150) mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		03

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		03

		

		Kích thước:

≥ (100x100x120) mm



		

		Khối V

		Chiếc

		03

		

		Kích thước:

≥ (75 x 35 x 30) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		

		Kích thước: 

≥ (400 x 400) mm 



		8

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		01

		Dùng để đo, kiểm tra kích thước chi tiết gia công nguội

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		06

		

		Chiều dài

(300 ÷ 1000) mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		03

		

		Chiều dài 

(2000 ÷ 7000) mm



		

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		03

		

		Phạm vi đo: 

00 ÷ 3600



		

		Ke góc 

		Chiếc

		03

		

		Kích thước 

≥ (120 x 50) mm



		

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		09

		

		- Chiều dài 2 càng: 

(150 250) mm

- Phạm vi đo: 

(0  200) mm



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		09

		

		



		

		Com pa đo trong

		Chiếc

		09

		

		



		

		Dưỡng đo, kiểm tra ren

		Bộ

		03

		

		Phạm vi đo:

(0,25 ÷ 6) mm



		

		Thước cặp

		Chiếc

		04

		

		Phạm vi đo: 

≤ 300 mm



		

		Dưỡng kiểm tra góc

		Chiếc

		03

		

		Các góc kiểm tra: 300; 450; 900; 1200 ; 1350



		9

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đe nguội

		Chiếc

		03

		

		Trọng lượng: 

(50 ÷ 75) kg



		

		Búa tạ

		Chiếc

		03

		

		Trọng lượng: 

(2 ÷ 7) kg



		

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		

		Trọng lượng: 

(0,3 ÷ 1,5) kg



		

		Cưa tay

		Chiếc

		18

		

		 Chiều dài:

(300  350) mm



		

		Bàn chải sắt

		Chiếc

		06

		

		Cỡ sợi:  2 mm



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		18

		

		- Chiều dài: 

(200 ÷ 400) mm 

- Răng kép





		

		Dũa tròn

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa vuông

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài:

(120 ÷ 150) mm



		

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		

		



		10

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành nguội và gá lắp êtô

		- Số vị trí làm việc:

 ≥ 18

- Mỗi vị trí làm việc có 1 etô



		11

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để bảo quản và cất giữ dụng cụ 

		Kích thước: 

≥ (600x400x800) mm



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		14

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 20: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THỰC TẬP ĐỊA CHẤT CƠ SỞ



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 27

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		La bàn địa chất

		Chiếc

		05

		Phục vụ công tác định hướng, định vị

		Sai số:≤ 0,5o



		2

		Kính lúp

		Chiếc

		05

		Sử dụng để xác định sơ bộ cấu trúc khoáng vật

		Độ phóng đại: ≥ 5X



		3

		Máy định vị toàn cầu GPS 

		Chiếc

		02

		Phục vụ công tác định vị

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Quả địa cầu

		Chiếc

		02

		Phục vụ công tác giảng dạy về địa chất sơ sở và địa chất dầu khí

		Đường kính: 

≥ 300 mm



		5

		Búa dùng cho địa chất

		Chiếc

		05

		Phục vụ cho công tác khảo sát địa chất tại các điểm lộ

		Chiều dài: ≥ 279 mm



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm













































PHẦN B

TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC


Bảng 21: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC 



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN



		1 

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về y tế



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		3 

		Tủ y tế 

		Chiếc

		01

		



		4 

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		



		5 

		Xe đẩy

		Chiếc

		01

		



		6 

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		01

		Theo tiêu chẩn Việt nam về phòng cháy, chữa cháy



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		8 

		Bình chữa cháy 

		Chiếc

		02

		



		9 

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Chiếc

		01

		



		10 

		Lăng họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		01

		



		11 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về bảo hộ lao động



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		13 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		14 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		



		15 

		Khẩu trang, găng tay 

		Bộ

		01

		



		16 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		17 

		Ủng bảo hộ

		Đôi

		01

		



		18 

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		01

		



		

		NHÓM THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		19 

		Bộ đo áp suất

		Bộ

		01

		



		20 

		Một bộ bao gồm:

		



		21 

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc


		01


		Áp suất: (0  20) bar



		22 

		Bơm tay (Pneumatic Handpump)

		
Chiếc

		
01

		
Áp suất: (0  25) bar



		23 

		Đồng hồ đo áp suất chuẩn

		Chiếc

		01

		Áp suất: (0  45) bar



		24 

		Bộ đo mức

		Bộ

		01

		



		

		Một bộ bao gồm:

		



		25 

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc

		01

		Áp suất: (0  20) bar



		26 

		Bồn chứa nước có hiển thị mức chất lỏng

		Chiếc

		01

		Chiều cao (1 1,5) m



		27 

		Bộ đo lưu lượng

		Bộ

		01

		



		28 

		Một bộ bao gồm:

		



		29 

		Cảm biến (Transmitter) lưu lượng

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường.



		30 

		Hệ thống ống

		Bộ

		01

		- Dung tích bình chứa: 

(100 ÷ 200) l

- Đường kính ống:

 (21 ÷ 42) mm



		31 

		Máy bơm

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 350 W



		32 

		Biến tần

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		33 

		Bộ đo nhiệt độ

		Bộ

		01

		



		34 

		Một bộ bao gồm:

		



		35 

		Cảm biến (Transmitter) nhiệt độ

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		36 

		Lò nhiệt chuẩn

		Chiếc

		01

		Nhiệt độ: (25  145) 0C



		

		Đồng hồ vạn năng (DMM)

		
Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		37 

		Hệ thống DCS

		Bộ

		01

		Hệ thống bao gồm:

- Tủ FCS ( CPU, Nguồn, Modun I/O) 

- Mô hình điều khiển (mức hoặc lưu lượng)

- Máy vi tính

- Phần mềm chạy hệ thống DCS



		38 

		Bình thông nhau

		Bộ

		02

		Vật liệu: Thủy tinh



		39 

		Ống Pitô

		Ống

		02

		Vật liệu: Thủy tinh



		40 

		Ống Venturi

		Ống

		02

		- Đường kính đoạn lớn:≥42 mm

- Đường kính đoạn nhỏ:

 (21 ÷ 34) mm



		41 

		Phễu định hướng

		Chiếc

		01

		- Đường kính: (3 ÷ 7) inch

- Chiều dài: (6 ÷ 12) inch



		42 

		Thiết bị định vị 

		Chiếc

		01

		- Đường kính: (1 ÷ 5) inch

- Áp suất làm việc: ≤ 10,000 psi



		43 

		Ống đục lỗ

		Chiếc

		01

		Độ dài của ống: 

(100 ÷ 300) mm



		44 

		Van cắt

		Chiếc

		01

		- Số lượng vít cắt: (6 ÷ 12)

- Lực cắt mỗi vít cắt: 

(100 ÷ 500) psi/cm2



		45 

		Van tuần hoàn 

		Chiếc

		01

		- Đường kính: (3 ÷ 7) inch

- Áp suất làm việc: ≤ 7000 psi



		46 

		Van tuần hoàn giếng sâu

		Chiếc

		01

		- Đường kính: (3 ÷ 7) inch

- Áp suất làm việc: ≤ 6000 psi



		47 

		Thiết bị chèn cách ly (packer) 

		Chiếc

		01

		- Đường kính: (4 ÷ 10) inch

- Áp suất làm việc: ≤ 6000 psi



		48 

		Thiết bị bù trừ giãn nở nhiệt

		Chiếc

		01

		- Đường kính: (3 ÷ 7) inch

- Áp suất làm việc: ≤ 7500 psi



		49 

		Túi đựng chuyên dụng (Mandrel) 

		Bộ

		01

		Đường kính: (3 ÷ 7) inch



		50 

		Van Gaslift

		Chiếc

		01

		Áp suất làm việc: ≤ 6000 psi



		51 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		52 

		Van Gaslift khởi động

		Chiếc

		01

		



		53 

		Van Gaslift làm việc

		Chiếc

		01

		



		54 

		Thiếtbị tháo lắp van gaslift (Kick-over Tool)

		Bộ

		01

		Phù hợp với van Gaslift



		55 

		Cây thông khai thác

		Bộ

		

		- Loại: ≥ 3 chạc

- Áp suất làm việc:

 (1000 ÷ 20000) psi



		56 

		Bộ đầu treo ống khai thác

		Bộ

		01

		Áp suất làm việc:

 (1000 ÷ 20000) psi



		57 

		Tổ hợp đầu ống chống

		Bộ

		01

		Đường kính: 

(65/8÷ 20) inch



		58 

		Van

		Bộ

		01

		- Áp suất: ≤ 5000 psi

- Đường kính: ≥ 3 inch





		59 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		60 

		Van cầu

		Chiếc

		01

		



		61 

		Van cổng

		Chiếc

		01

		



		62 

		Van một chiều

		Chiếc

		01

		



		63 

		Van bi

		Chiếc

		01

		



		64 

		Van chốt

		Chiếc

		01

		



		65 

		Van bướm

		Chiếc

		01

		



		66 

		Van màng

		Chiếc

		01

		



		67 

		Van an toàn

		Chiếc

		01

		



		68 

		Van điều khiển

		Chiếc

		01

		



		69 

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		02

		- Lưu lượng: ≥ 5 m3/h

- Cột áp: ≥ 10 m



		70 

		Bơm piston

		Chiếc

		02

		- Lưu lượng: ≥ 5 m3/h

- Cột áp: ≥ 10 m



		71 

		Máy nén piston

		Chiếc

		02

		- Áp suất: (3 ÷ 15) at

- Năng suất: (2 ÷ 10) m3/phút



		72 

		Mô hình thiết bị tách dầu khí.

		Bộ

		01

		- Bình tách 3 pha

- Thể tích:(5 ÷ 100) m3

- Áp suất: (2 ÷ 25) at



		73 

		La bàn địa chất

		Chiếc

		05

		Sai số: ≤ 0,5o



		74 

		Quả địa cầu

		Chiếc

		02

		Đường kính: ≥ 300 mm



		75 

		Kích 

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		76 

		Kích răng

		Chiếc

		01

		- Tải trọng nâng: ≥ 0,5 tấn

- Chiều cao nâng: ≥ 0,4 m



		77 

		Kích vít

		Chiếc

		01

		- Tải trọng nâng: ≥ 0,5 tấn

- Chiều cao nâng: 

≥ 0,25 m



		78 

		Kích thủy lực

		Chiếc

		01

		- Tải trọng nâng: ≥ 0,5 tấn

- Chiều cao nâng: ≥ 0,2 m



		79 

		Kích bàn

		Chiếc

		01

		- Tải trọng nâng: ≥ 1 tấn 

- Chiều cao nâng:≥ 0,3 m 



		80 

		Pa lăng

		Bộ

		01

		



		81 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		82 

		Pa lăng điện

		Chiếc

		01

		- Tải trọng nâng: ≥ 0,1 tấn

- Chiều cao nâng: ≥ 5  m



		83 

		Pa lăng xích

		Chiếc

		01

		- Tải trọng nâng: ≥ 0,5 tấn

- Chiều cao nâng: ≥ 2 m



		84 

		Tó 3 chân

		Bộ

		01

		Chiều cao: ≥ 2,5 m



		85 

		Đồng hồ so

		Bộ

		02

		- Phạm vi đo: (0÷50) mm

- Độ chia: 0,01 mm



		86 

		Khối V 

		Chiếc

		01

		Kích thước:≥ (75 x 35 x 30) mm



		87 

		Máy uốn ống

		Chiếc

		01

		 Đường kính uốn: (10 ÷ 20) mm



		88 

		Súng bơm mỡ

		Chiếc

		01

		- Dải áp suất khí nén:

 (60 ÷ 150) psi

- Dung tích bình chứa: ≤ 1000 cc



		89 

		Vam

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		90 

		Khớp nối

		Bộ

		01

		Chi tiết vật thật, phù hợp trong giảng dạy



		91 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		92 

		Khớp nối xích

		Chiếc

		01

		



		93 

		Khớp nối răng

		Chiếc

		01

		



		94 

		Khớp nối măng sông

		Chiếc

		01

		



		95 

		Khớp nối các đăng

		Chiếc

		01

		



		96 

		Khớp nối đĩa

		Chiếc

		01

		



		97 

		Khớp nối đàn hồi

		Chiếc

		01

		



		98 

		Khớp nối vấu 

		Chiếc

		01

		



		99 

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		03

		



		100 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		101 

		Vôn mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 300) V



		

		Ampe mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 300) A



		102 

		Watt mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 50) W



		103 

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		104 

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		105 

		Khí cụ điện điều khiển, đóng cắt và bảo vệ

		Bộ

		03

		



		106 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		107 

		Rơle thời gian

		Chiếc

		01

		Thời gian đóng, cắt: ≥ 3 giây



		108 

		Rơle trung gian

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 10 A



		109 

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		110 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 15 A



		111 

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 15 A



		112 

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 15 A



		113 

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Loại thông dụng trên thị trường



		114 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		115 

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		



		116 

		Thước chữ T

		Chiếc

		01

		



		117 

		Thước cong

		Chiếc

		01

		



		118 

		Com pa vẽ

		Chiếc

		01

		



		119 

		Ê ke

		Chiếc

		01

		



		120 

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		121 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		122 

		Lập phương

		Chiếc

		01

		



		123 

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		



		124 

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		



		125 

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		



		126 

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		



		127 

		Hình nón

		Chiếc

		01

		



		128 

		Mô hình các cơcấu truyền chuyểnđộng quay

		Bộ

		01

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		129 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		130 

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		



		131 

		Truyền động xích 

		Chiếc

		01

		



		132 

		Truyền động bánh trục vít 

		Chiếc

		01

		



		133 

		Truyền động bánh

răng hành tinh 

		Chiếc

		01

		



		134 

		Truyền động đai 

		Chiếc

		01

		



		135 

		Mô hình cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		01

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		136 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		137 

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		



		138 

		Cơ cấu tay quay

con trượt

		Chiếc

		01

		



		139 

		Cơ cấu cu lít

		Chiếc

		01

		



		140 

		Biên tay quay

		Chiếc

		01

		



		141 

		Cơ cấu vít me đai ốc

		Chiếc

		01

		



		142 

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		143 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		144 

		Tuốc nô vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		



		145 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		



		146 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		



		147 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		



		

		NHÓM THIẾT BỊ HỖ TRỢ



		148 

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		149 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		150 

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm



		151 

		Thiết bị nghe, nhìn 

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		152 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		153 

		Máy cassette

		Chiếc

		01

		



		154 

		Micro

		Chiếc

		01

		



		155 

		Loa

		Đôi 

		01

		



		156 

		Âm li

		Chiếc

		01

		



		157 

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng









































PHẦN C

DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG 

THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN








Bảng 22: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): VẬN HÀNH HỆ THỐNG 

KHAI THÁC DẦU KHÍ TRÊN MÔ HÌNH

(Kèmtheobảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 25

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		- Phần cứng: Tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 06 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống khai thác dầu khí










Bảng 23: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): NGUỘI CƠ BẢN

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 26

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan: ≤ 14 mm



		2

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan: ≤ 25 mm



		3

		Máy khoan cần ngang

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan:≤ 25 mm



		4

		Máy mài hai đá đứng

		Chiếc

		01

		Đường kính đá mài:  350 mm



		5

		Máy mài hai đá để bàn

		Chiếc

		01

		Đường kính đá mài:  250 mm



		6

		Dụng cụ gia công ren

		Bộ

		02

		- Đường kính ren gia công:

≤ M12

- Đường kính mũi khoan:

 (3  12) mm 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi khoan

		Chiếc

		03

		



		

		Tay quay- Bàn ren

		Bộ

		03

		



		

		Tay quay - Ta rô

		Bộ

		03

		



		7

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		Chiều dài:(120 ÷ 150) mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		03

		Kích thước:≥ (100x100x120) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		Kích thước: ≥ (400 x 400) mm 



		8

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		06

		Chiều dài: (300 ÷ 1000) mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		03

		Chiều dài: (2000 ÷ 7000) mm



		

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		03

		Phạm vi đo: 00 ÷ 3600



		

		Ke góc 

		Chiếc

		03

		Kích thước: ≥ (120 x 50) mm



		

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		09

		- Chiều dài 2 càng: 

(150 250) mm

- Phạm vi đo: (0  200) mm



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		09

		



		

		Com pa đo trong

		Chiếc

		09

		



		

		Dưỡng đo, kiểm tra ren

		Bộ

		03

		Phạm vi đo:(0,25 ÷ 6) mm



		

		Thước cặp

		Chiếc

		04

		Phạm vi đo: ≤ 300 mm



		

		Dưỡng kiểm tra góc

		Chiếc

		03

		Các góc kiểm tra: 300; 450; 900; 1200 ; 1350



		9

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đe nguội

		Chiếc

		03

		Trọng lượng: (50 ÷ 75) kg



		

		Búa tạ

		Chiếc

		03

		Trọng lượng: (2 ÷ 7) kg



		

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		Trọng lượng:(0,3 ÷ 1,5) kg



		

		Cưa tay

		Chiếc

		18

		 Chiều dài:(300  350) mm



		

		Bàn chải sắt

		Chiếc

		06

		Cỡ sợi:  2 mm



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		18

		- Chiều dài: (200 ÷ 400) mm 

- Răng kép





		

		Dũa tròn

		Chiếc

		18

		



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		18

		



		

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		18

		



		

		Dũa vuông

		Chiếc

		18

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		Chiều dài:

(120 ÷ 150) mm



		

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		



		10

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		- Số vị trí làm việc: ≥ 18

- Mỗi vị trí làm việc có 1 etô



		11

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Kích thước: 

≥ (600x400x800) mm






Bảng 24: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THỰC TẬP ĐỊA CHẤT CƠ SỞ

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 27

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Kính lúp

		Chiếc

		05

		Độ phóng đại: ≥ 5X



		2

		Máy định vị toàn cầu GPS 

		Chiếc

		02

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Búa dùng cho địa chất

		Chiếc

		05

		Chiều dài: ≥ 279 mm










DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH 

DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ 

NGHỀ: VẬN HÀNH THIẾT BỊ KHAI THÁC DẦU KHÍ

Trình độ: Trung cấp nghề

(Kèm theo Quyết định số 1730/QĐ-BLĐTBXH ngày 08 tháng 11 năm 2013 

của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)
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		Họ và tên

		Trình độ

		Chức vụ trong Hội đồng thẩm định



		1

		Ông Nguyễn Ngọc Tám

		Kỹ sư 

		Chủ tịch HĐTĐ



		2

		Ông Nguyễn Văn Giáp

		Tiến sỹ Thiết bị khoan – Khai thác dầu khí
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		3

		Ông Vũ Đức Thoan

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên thư ký



		4

		Ông Hồ Quốc Hoa

		Thạc sỹ Thiết bị khoan – Khai thác dầu khí

		Ủy viên



		5

		Ông Hoàng Trọng Quang

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên



		6

		Ông Nguyễn Ngọc Thanh Trung

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên



		7

		Ông Nguyễn Cảnh Toàn

		Kỹ sư địa chất thủy văn – địa chất công trình

		Ủy viên
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PHẦN THUYẾT MINH

Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành thiết bị khai thác dầu khí trình độ cao đẳng nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà Trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên và lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ cao đẳng nghề Vận hành thiết bị khai thác dầu khí, ban hành kèm theo Thông tư số 22/TT-BLĐTBXH ngày 15 tháng 06 năm 2009 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 26, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:

- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun;

- Yêu cầu sư phạm của thiết bị;

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.

2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc

Bảng 27: Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:

- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 

- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.

3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn

Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 28 đến bảng 30) dùng để bổ sung cho bảng 27

II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Các trườngđào tạo nghề Vận hành thiết bị khai thác dầu khí, trình độ cao đẳng nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:

1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 27);

2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có);

3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).


















































PHẦN A

DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN

(BẮT BUỘC, TỰ CHỌN)


Bảng 1: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):VẼ KỸ THUẬT



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH07

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành vẽ kỹ thuật

		Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		2

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ



		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước chữ T

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước cong

		Chiếc

		01

		

		



		

		Com pa vẽ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ê ke

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm








Bảng 2: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):CƠ KỸ THUẬT



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 08

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình các cơcấu truyền chuyểnđộng quay

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động xích 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh trục vít 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánhrăng hành tinh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động đai 

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Mô hình cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu tay quay

con trượt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu cu lít

		Chiếc

		01

		

		



		

		Biên tay quay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu vít me đai ốc

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 3: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐIỆN KỸ THUẬT



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 09

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo thông mạch

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Khí cụ điện điều khiển, đóng cắt và bảo vệ

		Bộ

		03

		Sử dụng để đấu nối mạch điện

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		01

		

		Thời gian đóng, cắt:

≥ 3 giây



		

		Rơle trung gian

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 15 A



		4

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		03

		Sử dụng để đấu nối trong mạch điện

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0 ÷ 300) V



		

		Ampe mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0 ÷ 300) A



		

		Watt mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0 ÷ 50) W



		5

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để tháo, lắp mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nô vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ 1250 mm x 2400 mm













































Bảng 4: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ HỌC (BẮT BUỘC): ĐO LƯỜNG TỰ ĐỘNG HÓA



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 10

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ đo áp suất

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo áp suất



		



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc


		01


		

		Áp suất: (0  20) bar



		

		Bơm tay (Pneumatic Handpump)

		
Chiếc

		
01

		

		
Áp suất: (0  25) bar



		

		Đồng hồ đo áp suất chuẩn

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: (0  45) bar



		2

		Bộ đo mức

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo mức



		



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: (0  20) bar



		

		Bồn chứa nước có hiển thị mức chất lỏng

		Chiếc

		01

		

		Chiều cao: (1 1,5) m



		3

		Bộ đo lưu lượng

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo lưu lượng



		Thông số kỹ thuật cơ bản như sau:



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) lưu lượng

		Bộ

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường.



		

		Hệ thống ống

		Bộ

		01

		

		- Dung tích bình chứa: (100 ÷ 200) l

- Đường kính ống:

 (21 ÷ 42) mm



		

		Máy bơm

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 350 W



		

		Biến tần

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		4

		Bộ đo nhiệt độ

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn cách đo và đo nhiệt độ

		



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) nhiệt độ

		Bộ

		01



		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		
Lò nhiệt chuẩn

		Chiếc

		01

		

		Nhiệt độ: 

(25  145) 0C



		

		Đồng hồ vạn năng (DMM)

		
Bộ

		
01


		

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Hệ thống DCS

		Bộ

		01

		Dùng để mô phỏng và điều khiển mức, lưu lượng và áp suất

		Hệ thống bao gồm:

- Tủ FCS ( CPU, nguồn, Modun I/O) 

- Mô hình điều khiển (mức hoặc lưu lượng)

- Máy vi tính

- Phần mềm chạy hệ thống DCS



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 5: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC):AN TOÀN 



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 11

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, công dụng của dụng cụ cứu thương

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tủ y tế 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Xe đẩy

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, công dụng của dụng cụ phòng cháy, chữa cháy



		Theo tiêu chẩn Việt nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình chữa cháy 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Chiếc

		01

		

		



		

		Lăng họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, công dụng của dụng cụ bảo hộ lao động

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về bảo hộ lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		

		Khẩu trang, găng tay 

		Bộ

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ủng bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng :

≥ 2500 ANSI lumens



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm














Bảng 6: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): NHIỆT KỸ THUẬT



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 12

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 7: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA LÝ



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 13

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng :

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 8: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA CÔNG



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 14

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Áp kế chất lỏng

		Bộ

		01

		Dùng để đo áp suất chất lỏng

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ống Pemozet

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: ≤ 3 at



		

		Áp kế chữ U

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0 ÷ 50) mbar



		

		Áp kế vi sai

		Chiếc

		01

		

		Dải đo: (0 ÷ 25) MPa



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm





































Bảng 9: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): HÓA HỮU CƠ



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 15

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 10: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): KỸ THUẬT SỬA CHỮA THIẾT BỊ CƠ KHÍ



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 16

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Kích 

		Bộ

		01

		Sử dụng để nâng, hạ thiết bị trong quá trình thực hành

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Kích răng

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng nâng:

≥0,5 tấn

- Chiều cao nâng:

≥ 0,4 m



		

		Kích vít

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng nâng:

≥0,5 tấn

- Chiều cao nâng: 

≥ 0,25 m



		

		Kích thủy lực

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng nâng:

≥0,5 tấn

- Chiều cao nâng: 

≥0,2 m



		

		Kích bàn

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng nâng: 

≥1 tấn

- Chiều cao nâng:

≥ 0,3 m 



		2

		Pa lăng

		Bộ

		01

		Sử dụng để nâng, hạ thiết bị trong quá trình thực hành

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Pa lăng điện

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng nâng:

 ≥ 0,1 tấn

- Chiều cao nâng: 

≥ 5 m



		

		Pa lăng xích

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng nâng: 

≥ 0,5 tấn

- Chiều cao nâng: ≥ 2 m



		3

		Tó 3 chân

		Bộ

		01

		Sử dụng để treo palăng

		Chiều cao: ≥ 2,5 m



		4

		Đồng hồ so

		Bộ

		02

		Sử dụng để đo, kiểm tra chi tiết cơ khí

		- Phạm vi đo: 

 (0÷50) mm

- Độ chia: 0,01 mm



		5

		Khối V 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để kẹp chi tiết trong quá trình thực hành

		Kích thước:

≥ (75x 35x 30) mm



		6

		Máy uốn ống

		Chiếc

		01

		Sử dụng để thực hành kỹ năng uốn ống

		Đường kính uốn:

 (10 ÷ 20) mm



		7

		Súng bơm mỡ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để thực hành bơm mỡ

		- Dải áp suất khí nén:

 (60 ÷ 150) psi

- Dung tích bình chứa:

 ≤ 1000 cc



		8

		Vam

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tháo lắp ổ bi, bánh răng

		Loại thông dụng trên thị trường



		9

		Khớp nối

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Chi tiết vật thật, phù hợp trong giảng dạy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Khớp nối xích

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khớp nối răng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khớp nối măng sông

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khớp nối các đăng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khớp nối đĩa

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khớp nối đàn hồi

		Chiếc

		01

		

		



		

		Khớp nối vấu 

		Chiếc

		01

		

		



		10

		Mô hình các cơcấu truyền chuyểnđộng quay

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động xích 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh trục vít 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánhrăng hành tinh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động đai 

		Chiếc

		01

		

		



		11

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		12

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		13

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 11: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): THỦY LỰC



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 17

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bình thông nhau

		Bộ

		02

		Sử dụng để làm thí nghiệm, minh họa bài giảng

		Vật liệu: Thủy tinh



		2

		Ống Pitô

		Ống

		02

		Sử dụng để đo lưu chất điểm, minh họa bài giảng

		Vật liệu: Thủy tinh



		3

		Ống Venturi

		Ống

		02

		Sử dụng để đo lưu lượng, minh họa bài giảng

		- Đường kính đoạn lớn:≥42 mm

- Đường kính đoạn nhỏ: (21 ÷ 34) mm



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 12: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐỊA CHẤT CƠ SỞ



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 18

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		La bàn địa chất

		Chiếc

		05

		Sử dụng để đo hướng, đo độ nghiêng, đo độ dốc, đo thẳng đứng, đo ngang

		Sai số: ≤ 0,5o



		2

		Quả địa cầu

		Chiếc

		02

		Phục vụ công tác giảng dạy về địa chất sơ sở và địa chất dầu khí

		Đường kính: 

≥ 300 mm



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng :

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm
















Bảng 13: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐỊA CHẤT DẦU KHÍ



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 19

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		La bàn địa chất

		Chiếc

		05

		Sử dụng để đo hướng, đo độ nghiêng, đo độ dốc, đo thẳng đứng, đo ngang

		Sai số: ≤ 0,5o



		2

		Quả địa cầu

		Chiếc

		02

		Phục vụ công tác giảng dạy về địa chất sơ sở và địa chất dầu khí

		Đường kính: 

≥ 300 mm



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm








Bảng 14: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ SỞ KHOAN DẦU KHÍ



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 20

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

≥ (1250 x 2400) mm








Bảng 15: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ SỞ KHAI THÁC DẦU KHÍ



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 21

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 16: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH THIẾT BỊ LÒNG GIẾNG



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ22

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phễu định hướng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, quy trình lắp đặt và bảo dưỡng 

		- Đường kính:

 (3 ÷ 7) inch

- Chiều dài:

 (6 ÷ 12) inch



		2

		Thiết bị định vị 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, quy trình lắp đặt và bảo dưỡng 

		- Đường kính: 

(1 ÷ 5) inch

- Áp suất làm việc:

 ≤ 10.000 psi



		3

		Ống đục lỗ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, quy trình lắp đặt và bảo dưỡng 

		Độ dài của ống: 

(100 ÷ 300) mm



		4

		Van cắt

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, quy trình lắp đặt và bảo dưỡng 

		- Số lượng vít cắt:

 (6 ÷ 12)

- Lực cắt mỗi vít cắt: (100 ÷ 500) psi/cm2



		5

		Van tuần hoàn 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, quy trình lắp đặt và bảo dưỡng 

		- Đường kính:

 (3 ÷ 7) inch

- Áp suất làm việc: 

≤ 7000 psi



		6

		Van tuần hoàn giếng sâu

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, quy trình lắp đặt và bảo dưỡng 

		- Đường kính: 

(3 ÷ 7) inch

- Áp suất làm việc:

 ≤ 6000 psi



		7

		Van Gaslift

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, quy trình lắp đặt và bảo dưỡng 

		Áp suất làm việc:

 ≤ 6000 psi



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Van Gaslift khởi động

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van Gaslift làm việc

		Chiếc

		01

		

		



		8

		Thiếtbị tháo lắp van gaslift (Kick-over Tool)

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hànhtháo, lắp van

		Phù hợp với van Gaslift 



		9

		Thiết bị chèn cách ly (packer) 

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn cách sử dụng

		- Đường kính:

 (4 ÷ 10) inch

- Áp suất làm việc:

 ≤ 6000 psi



		10

		Thiết bị bù trừ giãn nở nhiệt

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn cách vận hành, bảo dưỡng, sửa chữa

		- Đường kính:

 (3 ÷ 7) inch

- Áp suất làm việc:

 ≤ 7500 psi



		11

		Túi đựng chuyên dụng (Mandrel) 

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn cách sử dụng

		Đường kính: 

(3 ÷ 7) inch



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		14

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 17: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH THIẾT BỊ ĐẦU GIẾNG



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 23

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Cây thông khai thác

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu về cấu tạo, quy trìnhlắp đặt và bảo dưỡng

		- Loại: ≥ 3 chạc.

- Áp suất làm việc: (1000 ÷ 20000) psi



		2

		Bộ đầu treo ống khai thác

		Bộ

		01

		

		Áp suất làm việc: (1000 ÷ 20000) psi



		3

		Tổ hợp đầu ống chống

		Bộ

		01

		

		Đường kính: 

(65/8÷ 20) inch



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 18: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): VẬN HÀNH HỆ THỐNG THU GOM 

VÀ XỬ LÝ DẦU THÔ



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 24

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Van

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và vận hành bảo dưỡng van

		- Áp suất: ≤ 5000 psi

- Đường kính:

≥3 inch





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Van cầu

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van cổng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van một chiều

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van bi

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van chốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van bướm

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van màng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van an toàn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van điều khiển

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		02

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và quy trình vận hành bảo dưỡng bơm ly tâm

		- Lưu lượng: ≥ 5 m3/h

- Cột áp: ≥ 10 m



		3

		Bơm piston

		Chiếc

		02

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và quy trình vận hành bảo dưỡng bơm pistom

		- Lưu lượng: ≥ 5 m3/h

- Cột áp: ≥ 10 m



		4

		Máy nén piston

		Chiếc

		02

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và quy trình vận hành bảo dưỡng máy nén piston

		- Áp suất: (3 ÷ 15) at

- Năng suất:

 (2 ÷ 10) m3/phút



		5

		Mô hình thiết bị tách dầu khí

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và quy trình vận hành bảo dưỡng thiết bị tách dầu khí

		- Bình tách 3 pha

- Thể tích:(5 ÷ 100) m3

- Áp suất: (2 ÷ 25) at



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 19: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔNHỌC (BẮT BUỘC): ĐỊA CHẤT MÔI TRƯỜNG



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 25

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 20: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): TIN HỌC ỨNG DỤNG



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 26

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm



		4

		Phần mềm ứng dụng

		Bộ

		01

		Sử dụng để cài đặt và chạy các ứng dụng

		Phiên bản phổ biến (Rigmath, Hymod), cài đặt được 19 máy vi tính










Bảng 21: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): TIẾNG ANH CHUYÊN NGÀNH



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 27

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Thiết bị  nghe, nhìn 

		Bộ

		01

		Phục vụ để trợ giúp nghe các đoạn hội thoại tiếng Anh

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Máy cassette 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Micro

		Chiếc

		01

		

		



		

		Loa

		Đôi 

		01

		

		



		

		Âm li

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu:

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

≥ (1250 x 2400) mm














Bảng 22: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔNHỌC (TỰ CHỌN): CÔNG NGHỆ MỎ



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 30

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 23: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): TỔ CHỨC SẢN XUẤT



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 31

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 24: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): VẬN HÀNH HỆ THỐNG 

KHAI THÁC DẦU KHÍ TRÊN MÔ HÌNH



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 32

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô tả sơ đồ công nghệ, thiết bị; vận hành quy trình khởi động; quy trình ngừng hoạt động; quy trình xử lý sự cố

		- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 06 trạm máy điều khiển;

- Phần mềm mô phỏng hệ thống khai thác dầu khí



		2

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		3

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		4

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 25: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN):NGUỘI CƠ BẢN



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 33

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Dùng để khoan tạo lỗ có chi tiết nhỏ

		Đường kính khoan: 

≤ 14 mm



		2

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Dùng để khoan tạo lỗ trên chi tiết có kích thước trung bình

		Đường kính khoan: 

≤ 25 mm



		3

		Máy khoan cần ngang

		Chiếc

		01

		Dùng để khoan tạo lỗ trên vật có kích thước lớn

		Đường kính khoan:

≤ 25 mm



		4

		Máy mài hai đá đứng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mài, sửa chi tiết gia công

		Đường kính đá mài: 

 350 mm



		5

		Máy mài hai đá để bàn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mài, sửa dụng cụ nguội

		Đường kính đá mài: 

 250 mm



		6

		Dụng cụ gia công ren

		Bộ

		02

		Dùng để tạo ren lỗ và trục

		- Đường kính ren gia công :≤ M12

- Đường kính mũi khoan: (3  12) mm 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi khoan

		Chiếc

		03

		

		



		

		Tay quay- Bàn ren

		Bộ

		03

		

		



		

		Tay quay - Ta rô

		Bộ

		03

		

		



		7

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		01

		Dùng để vạch dấu, chấm dấu và để định vị, kiểm tra chi tiết

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài

(120 ÷ 150) mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		03

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		03

		

		Kích thước:≥ (100x100x120) mm



		

		Khối V

		Chiếc

		03

		

		Kích thước:

≥ (75 x 35 x 30) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		

		Kích thước: 

≥ (400 x 400) mm 



		8

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		01

		Dùng để đo, kiểm tra kích thước chi tiết gia công nguội

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		06

		

		Chiều dài

(300 ÷ 1000) mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		03

		

		Chiều dài 

(2000÷ 7000) mm



		

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		03

		

		Phạm vi đo: 

00 ÷ 3600



		

		Ke góc 

		Chiếc

		03

		

		Kích thước 

≥ (120 x 50) mm



		

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		09

		

		- Chiều dài 2 càng: 

(150 250) mm

- Phạm vi đo: 

(0  200) mm



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		09

		

		



		

		Com pa đo trong

		Chiếc

		09

		

		



		

		Dưỡng đo, kiểm tra ren

		Bộ

		03

		

		Phạm vi đo:

(0,25 ÷ 6) mm



		

		Thước cặp

		Chiếc

		04

		

		Phạm vi đo: 

≤ 300 mm



		

		Dưỡng kiểm tra góc

		Chiếc

		03

		

		Các góc kiểm tra: 300; 450; 900; 1200 ; 1350



		9

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đe nguội

		Chiếc

		03

		

		Trọng lượng: 

(50 ÷ 75) kg



		

		Búa tạ

		Chiếc

		03

		

		Trọng lượng: 

(2 ÷ 7) kg



		

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		

		Trọng lượng: 

(0,3 ÷ 1,5) kg



		

		Cưa tay

		Chiếc

		18

		

		 Chiều dài:

(300 350) mm



		

		Bàn chải sắt

		Chiếc

		06

		

		Cỡ sợi:  2 mm



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		18

		

		- Chiều dài: 

(200 ÷ 400) mm 

- Răng kép





		

		Dũa tròn

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa vuông

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài:

(120÷ 150) mm



		

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		

		



		10

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành nguội và gá lắp êtô

		- Số vị trí làm việc:

 ≥ 18

- Mỗi vị trí làm việc có 1 etô



		11

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để bảo quản và cất giữ dụng cụ 

		Kích thước: ≥ (600x400x800) mm



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		14

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 26: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THỰC TẬP ĐỊA CHẤT CƠ SỞ



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 34

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		La bàn địa chất

		Chiếc

		05

		Phục vụ công tác định hướng, định vị

		Sai số: ≤ 0,5o



		2

		Kính lúp

		Chiếc

		05

		Sử dụng để xác định sơ bộ cấu trúc khoáng vật

		Độ phóng đại: ≥ 5X



		3

		Máy định vị toàn cầu GPS 

		Chiếc

		02

		Phục vụ công tác định vị

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Quả địa cầu

		Chiếc

		02

		Phục vụ công tác giảng dạy về địa chất sơ sở và địa chất dầu khí

		Đường kính: 

≥ 300 mm



		5

		Búa dùng cho địa chất

		Chiếc

		05

		Phục vụ cho công tác khảo sát địa chất tại các điểm lộ

		Chiều dài: ≥ 279 mm



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm











































PHẦN B

TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC


Bảng 27: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC 



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN



		1 

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về y tế



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		3 

		Tủ y tế 

		Chiếc

		01

		



		4 

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		



		5 

		Xe đẩy

		Chiếc

		01

		



		6 

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		01

		Theo tiêu chẩn Việt nam về phòng cháy, chữa cháy



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		8 

		Bình chữa cháy 

		Chiếc

		02

		



		9 

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Chiếc

		01

		



		10 

		Lăng họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		01

		



		11 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về bảo hộ lao động



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		13 

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		14 

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		



		15 

		Khẩu trang, găng tay 

		Bộ

		01

		



		16 

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		17 

		Ủng bảo hộ

		Đôi

		01

		



		18 

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		01

		



		

		NHÓM THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		19 

		Bộ đo áp suất

		Bộ

		01

		



		20 

		Một bộ bao gồm:

		



		21 

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc

		01

		Áp suất: (0  20) bar



		22 

		Bơm tay (Pneumatic Handpump)

		Chiếc

		01

		
Áp suất: (0  25) bar



		23 

		Đồng hồ đo áp suất chuẩn

		Chiếc

		01

		Áp suất: (0  45) bar



		24 

		Bộ đo mức

		Bộ

		01

		



		

		Một bộ bao gồm:

		



		25 

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc

		01

		Áp suất: (0  20) bar



		26 

		Bồn chứa nước có hiển thị mức chất lỏng

		Chiếc

		01

		Chiều cao (1 1,5) m



		27 

		Bộ đo lưu lượng

		Bộ

		01

		



		28 

		Một bộ bao gồm:

		



		29 

		Cảm biến (Transmitter) lưu lượng

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		30 

		Hệ thống ống

		Bộ

		01

		- Dung tích bình chứa: 

(100 ÷ 200) l

- Đường kính ống:

 (21 ÷ 42) mm



		31 

		Máy bơm

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 350 W



		32 

		Biến tần

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		33 

		Bộ đo nhiệt độ

		Bộ

		01

		



		34 

		Một bộ bao gồm:

		



		35 

		Cảm biến (Transmitter) nhiệt độ

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		36 

		Lò nhiệt chuẩn

		Chiếc

		01

		Nhiệt độ: (25  145) 0C



		37 

		Đồng hồ vạn năng (DMM)

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		38 

		Hệ thống DCS

		Bộ

		01

		Hệ thống bao gồm:

- Tủ FCS ( CPU, nguồn, mô đun I/O) 

- Mô hình điều khiển (mức hoặc lưu lượng)

- Máy vi tính

- Phần mềm chạy hệ thống DCS



		39 

		Áp kế chất lỏng

		Bộ

		01

		



		40 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		41 

		Ống pemozet

		Chiếc

		01

		Dải đo: ≤ 3 at



		42 

		Áp kế chữ U

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0 ÷ 50) mbar



		43 

		Áp kế vi sai

		Chiếc

		01

		Dải đo: (0 ÷ 25) MPa



		44 

		Bình thông nhau

		Bộ

		02

		Vật liệu: Thủy tinh



		45 

		Ống pitô

		Ống

		02

		Vật liệu: Thủy tinh



		46 

		Ống venturi

		Ống

		02

		- Đường kính đoạn lớn:

≥42 mm

- Đường kính đoạn nhỏ:

 (21 ÷ 34) mm



		47 

		Phễu định hướng

		Chiếc

		01

		- Đường kính:

  (3 ÷ 7) inch

- Chiều dài:

 (6 ÷ 12) inch



		48 

		Thiết bị định vị 

		Chiếc

		01

		- Đường kính: (1 ÷ 5) inch

- Áp suất làm việc:

 ≤ 10.000 psi



		49 

		Ống đục lỗ

		Chiếc

		01

		Độ dài của ống: 

(100 ÷ 300) mm



		50 

		Van cắt

		Chiếc

		01

		- Số lượng vít cắt: (6 ÷ 12)

- Lực cắt mỗi vít cắt: 

(100 ÷ 500) psi/cm2



		51 

		Van tuần hoàn 

		Chiếc

		01

		- Đường kính:

 (3 ÷ 7) inch

- Áp suất làm việc:

 ≤ 7000 psi



		52 

		Van tuần hoàn giếng sâu

		Chiếc

		01

		- Đường kính: 

(3 ÷ 7) inch

- Áp suất làm việc: 

≤ 6000 psi



		53 

		Thiết bị chèn cách ly (Packer) 

		Chiếc

		01

		- Đường kính:  

(4 ÷ 10) inch

- Áp suất làm việc: 

≤ 6000 psi



		54 

		Thiết bị bù trừ giãn nở nhiệt

		Chiếc

		01

		- Đường kính:

 (3 ÷ 7) inch

- Áp suất làm việc: 

≤ 7500 psi



		55 

		Túi đựng chuyên dụng (Mandrel) 

		Bộ

		01

		Đường kính: (3 ÷ 7) inch



		56 

		Van gaslift

		Chiếc

		01

		Áp suất làm việc:

 ≤ 6000 psi



		57 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		58 

		Van Gaslift khởi động

		Chiếc

		01

		



		59 

		Van Gaslift làm việc

		Chiếc

		01

		



		60 

		Thiếtbị tháo lắp van gaslift (Kick-over Tool)

		Bộ

		01

		Phù hợp với van gaslift



		61 

		Cây thông khai thác

		Bộ

		

		- Loại: ≥ 3 chạc.

- Áp suất làm việc: 

(1000 ÷ 20000) psi



		62 

		Bộ đầu treo ống khai thác

		Bộ

		01

		Áp suất làm việc:

 (1000 ÷ 20000) psi



		63 

		Tổ hợp đầu ống chống

		Bộ

		01

		Đường kính: 

(65/8÷ 20) inch



		64 

		Van

		Bộ

		01

		- Áp suất: ≤ 5000 psi

- Đường kính: ≥ 3 inch





		65 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		66 

		Van cầu

		Chiếc

		01

		



		67 

		Van cổng

		Chiếc

		01

		



		68 

		Van một chiều

		Chiếc

		01

		



		69 

		Van bi

		Chiếc

		01

		



		70 

		Van chốt

		Chiếc

		01

		



		71 

		Van bướm

		Chiếc

		01

		



		72 

		Van màng

		Chiếc

		01

		



		73 

		Van an toàn

		Chiếc

		01

		



		74 

		Van điều khiển

		Chiếc

		01

		



		75 

		Bơm ly tâm

		Chiếc

		02

		- Lưu lượng: ≥ 5 m3/h

- Cột áp: ≥ 10 m



		76 

		Bơm piston

		Chiếc

		02

		- Lưu lượng: ≥ 5 m3/h

- Cột áp: ≥ 10 m



		77 

		Máy nén piston

		Chiếc

		02

		- Áp suất: (3 ÷ 15) at

- Năng suất:

 (2 ÷ 10) m3/phút



		78 

		Mô hình thiết bị tách dầu khí

		Bộ

		01

		- Bình tách 3 pha

- Thể tích:(5 ÷ 100) m3

- Áp suất: (2 ÷ 25) at



		79 

		La bàn địa chất

		Chiếc

		05

		Sai số: ≤ 0,5o



		80 

		Quả địa cầu

		Chiếc

		02

		Đường kính: ≥ 300 mm



		81 

		Kích 

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		82 

		Kích răng

		Chiếc

		01

		- Tải trọng nâng: ≥ 0,5 tấn

- Chiều cao nâng: ≥ 0,4 m



		83 

		Kích vít

		Chiếc

		01

		- Tải trọng nâng: ≥ 0,5 tấn

- Chiều cao nâng:≥ 0,25 m



		84 

		Kích thủy lực

		Chiếc

		01

		- Tải trọng nâng: ≥ 0,5 tấn

- Chiều cao nâng: ≥ 0,2 m



		85 

		Kích bàn

		Chiếc

		01

		- Tải trọng nâng: ≥ 1 tấn 

- Chiều cao nâng:≥ 0,3 m 



		86 

		Pa lăng

		Bộ

		01

		



		87 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		88 

		Pa lăng điện

		Chiếc

		01

		- Tải trọng nâng: ≥ 0,1 tấn

- Chiều cao nâng: ≥ 5  m



		89 

		Pa lăng xích

		Chiếc

		01

		- Tải trọng nâng: ≥ 0,5 tấn

- Chiều cao nâng: ≥ 2 m



		90 

		Tó 3 chân

		Bộ

		01

		Chiều cao: ≥ 2,5 m



		91 

		Đồng hồ so

		Bộ

		02

		- Phạm vi đo: (0÷50) mm

- Độ chia: 0,01 mm



		92 

		Khối V 

		Chiếc

		01

		Kích thước:

≥ (75 x 35 x 30) mm



		93 

		Máy uốn ống

		Chiếc

		01

		 Đường kính uốn:

 (10 ÷ 20) mm



		94 

		Súng bơm mỡ

		Chiếc

		01

		- Dải áp suất khí nén:

 (60 ÷ 150) psi

- Dung tích bình chứa:

 ≤ 1000 cc



		95 

		Vam

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		96 

		Khớp nối

		Bộ

		01

		Chi tiết vật thật, phù hợp trong giảng dạy



		97 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		98 

		Khớp nối xích

		Chiếc

		01

		



		99 

		Khớp nối răng

		Chiếc

		01

		



		100 

		Khớp nối măng sông

		Chiếc

		01

		



		101 

		Khớp nối các đăng

		Chiếc

		01

		



		102 

		Khớp nối đĩa

		Chiếc

		01

		



		103 

		Khớp nối đàn hồi

		Chiếc

		01

		



		104 

		Khớp nối vấu 

		Chiếc

		01

		



		105 

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		03

		



		106 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		107 

		Vôn mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 300) V



		

		Ampe mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 300) A



		108 

		Watt mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 50) W



		109 

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		110 

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		111 

		Khí cụ điện điều khiển, đóng cắt và bảo vệ

		Bộ

		03

		



		112 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		113 

		Rơle thời gian

		Chiếc

		01

		Thời gian đóng, cắt: ≥ 3 giây



		114 

		Rơle trung gian

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 10 A



		115 

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		116 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 15 A



		117 

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 15 A



		118 

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 15 A



		119 

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Loại thông dụng trên thị trường



		120 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		121 

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		



		122 

		Thước chữ T

		Chiếc

		01

		



		123 

		Thước cong

		Chiếc

		01

		



		124 

		Com pa vẽ

		Chiếc

		01

		



		125 

		Ê ke

		Chiếc

		01

		



		126 

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		127 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		128 

		Lập phương

		Chiếc

		01

		



		129 

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		



		130 

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		



		131 

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		



		132 

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		



		133 

		Hình nón

		Chiếc

		01

		



		134 

		Mô hình các cơcấu truyền chuyểnđộng quay

		Bộ

		01

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		135 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		136 

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		



		137 

		Truyền động xích 

		Chiếc

		01

		



		138 

		Truyền động bánh trục vít 

		Chiếc

		01

		



		139 

		Truyền động bánh

răng hành tinh 

		Chiếc

		01

		



		140 

		Truyền động đai 

		Chiếc

		01

		



		141 

		Mô hình cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		01

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		142 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		143 

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		



		144 

		Cơ cấu tay quay

con trượt

		Chiếc

		01

		



		145 

		Cơ cấu cu lít

		Chiếc

		01

		



		146 

		Biên tay quay

		Chiếc

		01

		



		147 

		Cơ cấu vít me đai ốc

		Chiếc

		01

		



		148 

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		149 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		150 

		Tuốc nô vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		



		151 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		



		152 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		



		

		NHÓM THIẾT BỊ HỖ TRỢ



		153 

		Máy vi tính

		Bộ

		19

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		154 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumens



		155 

		Phần mềm ứng dụng

		Bộ

		01

		Phiên bản phổ biến (Rigmath, Hymod), cài đặt được 19 máy vi tính



		156 

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm



		157 

		Thiết bị  nghe, nhìn 

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		158 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		159 

		Máy cassette

		Chiếc

		01

		



		160 

		Micro

		Chiếc

		01

		



		161 

		Loa

		Đôi 

		01

		



		162 

		Âm li

		Chiếc

		01

		



		163 

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng

























































PHẦN C

DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG 

THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN








Bảng 28: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): VẬN HÀNH HỆ THỐNG 

KHAI THÁC DẦU KHÍ TRÊN MÔ HÌNH

(Kèmtheobảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 32

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Phần mềm mô phỏng hệ thống động

		Bộ

		01

		- Phần cứng: tối thiểu 01 máy chủ, 02 máy trạm, 06 trạm máy điều khiển

- Phần mềm mô phỏng hệ thống khai thác dầu khí










Bảng 29: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): NGUỘI CƠ BẢN

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 33

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan: ≤ 14 mm



		2

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan: ≤ 25 mm



		3

		Máy khoan cần ngang

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan:≤ 25 mm



		4

		Máy mài hai đá đứng

		Chiếc

		01

		Đường kính đá mài:  350 mm



		5

		Máy mài hai đá để bàn

		Chiếc

		01

		Đường kính đá mài:  250 mm



		6

		Dụng cụ gia công ren

		Bộ

		02

		- Đường kính ren gia công:

≤ M12

- Đường kính mũi khoan:

 (3  12) mm 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi khoan

		Chiếc

		03

		



		

		Tay quay- Bàn ren

		Bộ

		03

		



		

		Tay quay - Ta rô

		Bộ

		03

		



		7

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		Chiều dài:(120 ÷ 150) mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		03

		Kích thước:≥ (100x100x120) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		Kích thước: ≥ (400 x 400) mm 



		8

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		06

		Chiều dài: (300 ÷ 1000) mm



		

		Thước cuộn

		Chiếc

		03

		Chiều dài: (2000 ÷ 7000) mm



		

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		03

		Phạm vi đo: 00 ÷ 3600



		

		Ke góc 

		Chiếc

		03

		Kích thước: ≥ (120 x 50) mm



		

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		09

		- Chiều dài 2 càng: 

(150 250) mm

- Phạm vi đo: (0  200) mm



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		09

		



		

		Com pa đo trong

		Chiếc

		09

		



		

		Dưỡng đo, kiểm tra ren

		Bộ

		03

		Phạm vi đo:(0,25 ÷ 6) mm



		

		Thước cặp

		Chiếc

		04

		Phạm vi đo: ≤ 300 mm



		

		Dưỡng kiểm tra góc

		Chiếc

		03

		Các góc kiểm tra: 300; 450; 900; 1200 ; 1350



		9

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đe nguội

		Chiếc

		03

		Trọng lượng: (50 ÷ 75) kg



		

		Búa tạ

		Chiếc

		03

		Trọng lượng: (2 ÷ 7) kg



		

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		Trọng lượng:(0,3 ÷ 1,5) kg



		

		Cưa tay

		Chiếc

		18

		 Chiều dài:(300  350) mm



		

		Bàn chải sắt

		Chiếc

		06

		Cỡ sợi:  2 mm



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		18

		- Chiều dài: (200 ÷ 400) mm 

- Răng kép





		

		Dũa tròn

		Chiếc

		18

		



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		18

		



		

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		18

		



		

		Dũa vuông

		Chiếc

		18

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		Chiều dài:

(120 ÷ 150) mm



		

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		



		10

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		- Số vị trí làm việc: ≥ 18

- Mỗi vị trí làm việc có 1 etô



		11

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Kích thước: 

≥ (600x400x800) mm






Bảng 30: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THỰC TẬP ĐỊA CHẤT CƠ SỞ

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Vận hành thiết bị khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 34

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Kính lúp

		Chiếc

		05

		Độ phóng đại: ≥ 5X



		2

		Máy định vị toàn cầu GPS 

		Chiếc

		02

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Búa dùng cho địa chất

		Chiếc

		05

		Chiều dài: ≥ 279 mm










DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH 

DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ 

NGHỀ: VẬN HÀNH THIẾT BỊ KHAI THÁC DẦU KHÍ

Trình độ: Cao đẳng nghề

(Kèm theo Quyết định số 1730/QĐ-BLĐTBXH ngày 08 tháng 11 năm 2013 

của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)



		TT

		[bookmark: _GoBack]Họ và tên

		Trình độ

		Chức vụ trong Hội đồng thẩm định



		1

		Ông Nguyễn Ngọc Tám

		Kỹ sư 

		Chủ tịch HĐTĐ



		2

		Ông Nguyễn Văn Giáp

		Tiến sỹ Thiết bị khoan – Khai thác dầu khí

		P.Chủ tịch HĐTĐ



		3

		Ông Vũ Đức Thoan

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên,Thư ký



		4

		Ông Hồ Quốc Hoa

		Thạc sỹ Thiết bị khoan – Khai thác dầu khí

		Ủy viên



		5

		Ông Hoàng Trọng Quang

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên



		6

		Ông Nguyễn Ngọc Thanh Trung

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên



		7
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PHẦN THUYẾT MINH

Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Khoan khai thác dầu khí trình độ cao đẳng nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà Trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên và lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ cao đẳng nghề Khoan khai thác dầu khí, ban hành kèm theo Thông tư số 14/TT-BLĐTBXH ngày 19 tháng 04 năm 2010 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Khoan khai thác dầu khí

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 27, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:

- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun;

- Yêu cầu sư phạm của thiết bị;

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.

2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc

Bảng 28: Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:

- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 

- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.

3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn

Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 29 đến bảng 33) dùng để bổ sung cho bảng 28.

II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Khoan khai thác dầu khí

Các trường đào tạo nghề Khoan khai thác dầu khí, trình độ cao đẳng nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:

1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 28). 

2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có).

3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).
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[bookmark: _Toc367611923]DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

THEO TỪNG MÔN HỌC, MÔ ĐUN
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Bảng 1: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611926]MÔN HỌC (BẮT BUỘC):VẼ KỸ THUẬT



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH07

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành vẽ kỹ thuật

		Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		2

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ



		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước chữ T

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước cong

		Chiếc

		01

		

		



		

		Com pa vẽ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ê ke

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm





[bookmark: _Toc367611927]
Bảng 2: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611928]MÔN HỌC (BẮT BUỘC):CƠ KỸ THUẬT



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 08

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình các cơcấu truyền chuyểnđộng quay

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động xích 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh trục vít 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh

răng hành tinh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động đai 

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Mô hình cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu tay quaycon trượt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu cu lít

		Chiếc

		01

		

		



		

		Biên tay quay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu vít me đai ốc

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng :

≥ 2500 ANSI lumenst



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611929]
Bảng 3: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611930]MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐIỆN KỸ THUẬT



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 09

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo thông mạch

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Khí cụ điện điều khiển, đóng cắt và bảo vệ

		Bộ

		03

		Sử dụng để đấu nối mạch điện

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		01

		

		Thời gian đóng, cắt:

 ≥ 3 giây



		

		Rơle trung gian

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 15 A



		4

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		03

		Sử dụng để đấu nối trong mạch điện

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 300) V



		

		Ampe mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0 ÷ 300) A



		

		Watt mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0 ÷ 50) W



		5

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để tháo, lắp mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nô vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ 1250 mm x 2400 mm









[bookmark: _Toc367611931]
Bảng 4: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611932]MÔN HỌC (BẮT BUỘC):VẬT LIỆU CƠ KHÍ



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 10

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy thử độ cứng

		Chiếc

		01

		Dùng để thí nghiệm thử độ cứng kim loại

		Tải trọng ép: 

(600 ÷ 1500) N



		2

		Máy thử kéo, nén vật liệu

		Chiếc

		01

		Dùng để thí nghiệm thử kéo nén đúng tâm

		Lực kéo, nén: ≤ 600 kN



		3

		Mô hình cấu trúc tinh thể kim loại

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu trúc mạng tinh thể kim loại

		Loại thông dụng trên thị trường phù hợp với yêu cầu đào tạo



		4

		Bộ mẫu vật liệu

		Bộ

		02

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Loại vật liệu thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thép 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Gang

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đồng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Nhôm

		Chiếc

		01

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		7

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ 1250 mm x 2400 mm















[bookmark: _Toc367611933]Bảng 5: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611934]MÔN HỌC (BẮT BUỘC):AN TOÀN



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 11

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

[bookmark: _Toc367611935]Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, công dụng của dụng cụ cứu thương

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tủ y tế 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Xe đẩy

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, công dụng của dụng cụ phòng cháy, chữa cháy



		Theo tiêu chẩn Việt nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình chữa cháy 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Chiếc

		01

		

		



		

		Lăng họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, công dụng của dụng cụ bảo hộ lao động

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về bảo hộ lao động



		

		Mỗi bộ gồm:

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		

		Khẩu trang, găng tay 

		Bộ

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ủng bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 6:DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611936]MÔN HỌC (BẮT BUỘC): DUNG SAI LẮP GHÉP VÀ 

ĐO LƯỜNG KỸ THUẬT



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 12

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mẫu so sánh độ bóng

		Bộ

		01

		Dùng để kiểm tra độ bóng

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		06

		Sử dụng để đo, kiểm tra các chi tiết gia công cơ khí

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước cặp cơ khí 

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0  ÷ 300) mm



		

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 200) mm



		

		Pan me đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo:

 ≤ 100 mm



		

		Pan me đo trong

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: ≤ 75 mm



		

		Pan me đo sâu

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: ≤ 50 mm



		

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo : 

≤ 150 mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		0

		

		Chiều dài: 

(300 ÷ 1000) mm



		

		Thước cuộn thép

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 

 (2000 ÷ 7500) mm



		

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Giá trị đo: 0o ÷ 360o



		

		Ke góc 

		Chiếc

		01

		

		Kích thước: 

≥(120 x 50) mm



		

		Đồng hồ so

		Bộ

		01

		

		Giá trị thang đo: 0,01mm



		3

		Căn mẫu

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Kích thước đo:

 (0,05 ÷ 2) mm



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611937]
Bảng 7: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611938]MÔN HỌC (BẮT BUỘC): THỦY LỰC



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 13

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bình thông nhau

		Bộ

		02

		Sử dụng để làm thí nghiệm, minh họa bài giảng

		Vật liệu: Thủy tinh



		2

		Ống Pitô

		Ống

		02

		Sử dụng để đo lưu chất điểm, minh họa bài giảng

		Vật liệu: Thủy tinh



		3

		Ống Venturi

		Ống

		02

		Sử dụng để đo lưu lượng, minh họa bài giảng

		- Đường kính đoạn lớn:≥42 mm

- Đường kính đoạn nhỏ: (21 ÷ 34) mm



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611939]

























Bảng 8: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611940]MÔN HỌC (BẮT BUỘC): NHIỆT KỸ THUẬT



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 14

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611941]
Bảng 9: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611942]MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐỊA CHẤT CƠ SỞ



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 15

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		La bàn địa chất

		Chiếc

		05

		Sử dụng để đo hướng, đo độ nghiêng, đo độ dốc, đo thẳng đứng, đo ngang

		Sai số: ≤ 0,5o



		2

		Quả địa cầu

		Chiếc

		02

		Phục vụ công tác giảng dạy về địa chất sơ sở và địa chất dầu khí

		Đường kính: 

≥ 300 mm



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước: ≥ 

(1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611943]
Bảng 10: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611944]MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐỊA CHẤT DẦU KHÍ



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 16

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		La bàn địa chất

		Chiếc

		05

		Sử dụng để đo hướng, đo độ nghiêng, đo độ dốc, đo thẳng đứng, đo ngang

		Sai số: ≤ 0,5o



		2

		Quả địa cầu

		Chiếc

		02

		Phục vụ công tác giảng dạy về địa chất sơ sở và địa chất dầu khí

		Đường kính: 

≥ 300 mm



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611945]
Bảng 11: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611946]MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ SỞ KHOAN KHAI THÁC DẦU KHÍ



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 17

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng :

≥ 2500 ANSI lumenst



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611947]
Bảng 12: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611948]MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐỊA CHẤT MÔI TRƯỜNG



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 18

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611949]
Bảng 13: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611950]MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM DUNG DỊCH KHOAN 

VÀ XI MĂNG



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ19

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khuấy dung dịch

		Chiếc

		03

		Sử dụng để pha chế dung dịch

		Tốc độ:

(3 ÷ 600) vòng/ph



		2

		Dụng cụ đo độ nhớt 

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo độ nhớt qui ước của dung dịch khoan

		Sai số cho phép:

≤ 0,5 s



		3

		Dụng cụ đo trọng lượng riêng 

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo trọng lượng riêng của dung dịch khoan

		Dải đo: 

(0,5 ÷ 3,5) G/cm3



		4

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		Sử dụng để cân hóa phẩm

		- Khả năng cân: 

 2 kg 

- Độ chính xác: 0,01gam



		5

		Máy đo độ thải nước và độ dày vỏ bùn

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo độ thải nước, độ dày vỏ bùn của dung dịch khoan

		Loại có cốc đo và sử dụng máy nén khí tạo áp lực



		6

		Máy đo ứng suất trượt tĩnh

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo ứng suất trượt tĩnh của dung dịch khoan

		Theo tiêu chuẩn của API



		7

		Dụng cụ đo hàm lượng cát

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo hàm lượng cát của dung dịch khoan

		Theo tiêu chuẩn của API



		8

		Máy đo độ pH 

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo độ pH của dung dịch khoan

		Sai số cho phép:

≤ 0,2



		9

		Đồng hồ đo thời gian

		Chiếc

		10

		Sử dụng để đo thời gian trong các quá trình thí nghiệm

		Loại thông dụng trên thị trường



		10

		Dụng cụ đo độ sệt

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo độ sệt của xi măng

		Theo tiêu chuẩn của API



		11

		Dụng cụ đo độ chảy tỏa

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo độ chảy tỏa của xi măng

		Theo tiêu chuẩn của API



		12

		Dụng cụ đo độ cứng

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo độ đông cứng của xi măng

		Theo tiêu chuẩn của API



		13

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		14

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		15

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611951]
Bảng 14: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611952]MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HỆ THỐNG PHÁT LỰC



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 20

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Động cơ Diesel 4 kỳ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và qui trình vận hành, bảo dưỡng động cơ 4 kỳ

		Công suất: (3 ÷ 9) kW



		2

		Máy phát điện 1 pha diesel

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và qui trình vận hành, bảo dưỡng máy phát điện 1 pha diesel

		Công suất:

(5 ÷ 15) kW



		3



		Mô hình các cơcấu truyền chuyểnđộng quay

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động xích 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh trục vít 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh răng hành tinh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động đai 

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Mô hình tua bin hơi

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và qui trình vận hành, bảo dưỡng tua bin hơi

		Công suất: ≤ 30 MW 



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		7

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611953]
Bảng 15: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611954]MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HỆ THỐNG NÂNG HẠ



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 21

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ ròng rọc

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và quy trình vận hành, bảo dưỡng ròng rọc

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ròng rọc tĩnh

		Bộ

		01

		

		- Tải trọng: 

(10 ÷ 200) tấn

- Số ròng rọc: (2 ÷ 7)



		

		Ròng rọc động

		Bộ

		01

		

		- Tải trọng:

 (15 ÷ 200) tấn

- Số ròng rọc: (1 ÷ 6)



		

		Cáp khoan

		Mét

		10

		

		Đường kính:

(15 ÷ 35) mm



		

		Móc nâng

		Chiếc

		01

		

		Tải trọng : ≤ 750 tấn



		2

		Tời khoan

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình vận hành, bảo dưỡng tời khoan

		- Công suất: 

(50÷2000) kW

- Số vận tốc: (2÷6)



		3

		Mô hình tháp khoan

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình vận hành tháp khoan

		Chiều cao: ≥  500 mm



		4

		Quang treo

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình vận hành, bảo dưỡng quang treo

		Tiết diện: (40 ÷ 90) mm

Sức tải: ≤ 750 tấn



		5

		Elevator

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình vận hành, bảo dưỡng elevator

		Đường kính của elevator phù hợp với đường kính ngoài của cần khoan



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Elevator loại vát

		Chiếc

		01

		

		



		

		Elevator loại không vát

		Chiếc

		01

		

		



		6

		Chấu chèn

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình vận hành, bảo dưỡngchấu chèn

		Kích thước phù hợp với kích thước của cần khoan và ống chống



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Chấu chèn xách tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Chấu chèn thủy lực

		Chiếc

		01

		

		



		

		Chấu chèn tự động

		Chiếc

		01

		

		



		7

		Mô hình mô phỏng hệ thống nâng hạ

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu quy trình kéo thả cột cần khoan và ống chống

		Mô hình mô tả kỹ năng vận hành hệ thống nâng hạ, kiểm soát và xử lý các thông số.

Có công nghệ phù hợp với thực tế



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		10

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm







[bookmark: _Toc367611955]
Bảng 16: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611956]MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HỆ THỐNG TUẦN HOÀN DUNG DỊCH



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 22

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy bơm dung dịch khoan

		Chiếc

		01

		Sử dụng hướng dẫn quy trình vận hành và bảo dưỡng máy bơm dung dịch khoan

		- Lưu lượng: ≥ 5 m3/h

- Cột áp: ≥ 10 m



		2

		Máy bơm ly tâm

		Chiếc

		01

		Sử dụng hướng dẫn quy trình vận hành và bảo dưỡng máy bơm ly tâm

		- Lưu lượng: ≥ 5 m3/h

- Cột áp: ≥ 10 m



		3

		Sàng rung

		Chiếc

		01

		Sử dụng hướng dẫn quy trình vận hành và bảo dưỡng sàng rung

		- Tần số rung:

 ≥ 100 lần/ph

- Biên độ: (1 ÷ 5) mm



		4

		Máy tách cát

		Chiếc

		01

		Sử dụng hướng dẫn quy trình vận hành và bảo dưỡng bảo dưỡng máy tách cát

		- Kích thước hạt rắn tách: (75 ÷ 250) μm

- Lưu lượng làm việc:(100÷ 500)gal/min/cone



		5

		Máy tách bùn

		Chiếc

		01

		Sử dụng hướng dẫn quy trình vận hành và bảo dưỡng máy máy tách bùn

		- Kích thước hạt rắn tách: (20 ÷ 75) μm

- Lưu lượng làm việc: 

(10÷ 75) gal/min/cone



		6

		Máy tách khí

		Chiếc

		01

		Sử dụng hướng dẫn quy trình vận hành và bảo dưỡng máy tách khí

		- Lưu lượng khí tách ra: ≤ 15 MMscf/d

- Áp suất làm việc: 

≤ 125 psi



		7

		Thùng trộn

		Chiếc

		01

		Sử dụng hướng dẫn quy trình vận hành và bảo dưỡng thùng trộn

		Thể tích: ≥ 500 l



		8

		Van

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và quy trình vận hành  van

		- Áp suất: ≤ 5000 psi

- Đường kính:  

≥ 3 inches





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Van cầu

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van cổng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van một chiều

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van bi

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van chốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van bướm

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van màng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van an toàn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van điều khiển

		Chiếc

		01

		

		



		9

		Mô hình mô phỏng hệ thống tuần hoàn dung dịch khoan

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu quy trình tuần hoàn dung dịch khoan

		- Mô hình mô tả kỹ năng vận hành hệ thống tuần hoàn dung dịch, kiểm soát và xử lý các thông số

- Có công nghệ phù hợp với thực tế



		10

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		11

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		12

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611957]
Bảng 17: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611958]MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HỆ THỐNG QUAY CẦN



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 23

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Đầu xoay thủy lực

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình vận hành, lắp đặt với cần chủ đạo

		Theo tiêu chuẩn API



		2

		Cần chủ đạo

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình vận hành, lắp đặt với cần chủ đạo trong cột cần khoan

		Đường kính:

 (65 ÷ 155) mm

Chiều dài:

 (1200 ÷ 1400) mm



		3

		Đầu quay Rô to (Rotary table)

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình vận hành, lắp đặt, bảo dưỡng bàn quay roto

		- Đường kính lỗ: 

≤ 700 mm

- Tốc độ: 

≥ 25 vòng/phút



		4

		Đầu quay di động (Topdrive)

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu  cấu tạo và quy trình vận hành, bảo dưỡng đầu quay di động trong hệ thống quay cần

		Công suất: ≥ 20 HP





		5

		Mô hình mô phỏng hệ thống quay cần

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu các phương pháp khoan rô to và khoan bằng đầu quay di động

		Mô hình mô tả kỹ năng vận hành hệ thống quay cần, kiểm soát và xử lý các thông số.

Có công nghệ phù hợp với thực tế



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm







[bookmark: _Toc367611959]
Bảng 18: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611960]MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HỆ THỐNG CHUỖI CẦN KHOAN 

VÀ DỤNG CỤ PHÁ HỦY ĐẤT ĐÁ



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 24

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Cần khoan thường

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình lắp đặt, bảo dưỡng cần khoan thường

		Đường kính ngoài: 

(60 ÷ 170) mm

Chiều dài: 

(5000 ÷ 15000) mm



		2

		Cần nặng 

		Bộ 

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình lắp đặt, bảo dưỡng cần nặng

		Đường kính ngoài:

 (120 ÷ 250) mm



		3

		Cần chủ đạo

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình lắp đặt, bảo dưỡng cần chủ đạo

		Đường kính ngoài:

 ≥ 70 mm



		4

		Za mốc cần khoan

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình lắp đặt cần khoan

		Đường kính ngoài:

≥ 200 mm 



		5

		Định tâm 

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình lắp đặt, bảo dưỡng định tâm

		Đường kính ngoài: 

(60 ÷ 170) mm

Chiều dài: 

(5000 ÷ 15000) mm



		6

		Choòng khoan

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và các hư hỏng thường gặp của choòng khoan

		Đường kính ngoài:

 (75 ÷ 500) mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Choòng chóp xoay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Choòng kim cương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Choòng lấy mẫu

		Chiếc

		01

		

		



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		9

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611961]
Bảng 19: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611962]MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HỆ THỐNG CHỐNG ỐNG VÀ TRÁM XI MĂNG



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 25

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Ống chống 

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu đặc tính kỹ thuật của ống chống và quy trình lắp đặt

		



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Ống chống định hướng

		Chiếc

		01

		

		- Vật liệu: Thép

- Đường kính ngoài:

 (500 ÷ 760) mm



		

		Ống chống bề mặt

		Chiếc

		01

		

		- Vật liệu: Thép

- Đường kính ngoài: (400  ÷ 500) mm



		

		Ống chống trung gian

		Chiếc

		01

		

		- Vật liệu: Thép

- Đường kính ngoài:

 (150 ÷ 400) mm



		

		Ống chống khai thác

		Chiếc

		01

		

		Đường kính ngoài:

 (50 ÷ 150) mm



		2

		Đầu trám xi măng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc của đầu bơm trám

		Đường kính: 

(50÷ 760) mm



		3

		Nút trám xi măng

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc của nút trám xi măng

		Vật liệu: Cao su có lõi nhôm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Nút trám trên

		Chiếc

		01

		

		



		

		Nút trám dưới

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Đế ống chống

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc của đế ống chống

		



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Đầu định hướng

		Chiếc

		01

		

		Thông số kỹ thuật phù hợp với hệ thống



		

		Chân đế

		Chiếc

		01

		

		- Vật liệu: Thép 

- Kích thước:

 Dày: (15 ÷ 20) mm

Dài: (200 ÷ 600) mm



		

		Ống chân đế

		Chiếc

		01

		

		- Vật liệu: Thép

- Dài: 

(1500 ÷ 2000) mm



		5

		Vòng dừng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc của vòng dừng

		Vật liệu: Gang

Dày: (15 ÷ 20) mm



		6

		Chổi quét màng vỏ sét

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc của chổi quét màng vỏ sét

		Loại thông dụng trên thị trường



		7

		Mô hình mô phỏng hệ thống tuần hoàn dung dịch khoan

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô phỏng quá trình chống ống và bơm trám xi măng

		Mô hình mô tả kỹ năng vận hành hệ thống tuần hoàn dung dịch, kiểm soát và xử lý các thông số.

Có công nghệ phù hợp với thực tế



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		10

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611963]
Bảng 20: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611964]MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HỆ THỐNG KHÍ NÉN



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 26

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		Sử dụng hướng dẫn quy trình vận hành, bảo dưỡng máy nén khí

		- Áp suất nén:

 (3 ÷ 15) at

- Năng suất nén: 

(2 ÷ 10) m3/phút



		2

		Mô hình hệ thống xử khí nén

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu nguyên lý và quy trình xử lý khí nén

		Công suất phù hợp với máy nén khí



		3

		Bình chứa khí nén

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hướng dẫn quy trình vận hành bảo dưỡng bình chứa khí nén

		- Áp suất làm việc:

 (3 ÷ 20) at

- Thể tích chứa: 

≥ 30 l



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm





[bookmark: _Toc367611965]
Bảng 21: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611966]MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): HỆ THỐNG KIỂM SOÁT GIẾNG KHOAN



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 29

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Van cần chủ đạo (Kelly cock)

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn quy trình vận hành van cần chủ đạo

		Đường kính trong:

(45÷ 80) mm

Đường kính ngoài:(100÷ 200) mm



		2

		Van chống phun trào trong cần khoan (Inside BOP)

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn quy trình vận hành van chống phun trào trong cần khoan

		Đường kính trong:

(35 ÷ 75) mm

Đường kính ngoài:

(95 ÷ 245)mm



		3

		Cụm đối áp 

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn quy trình vận hành các loại đối áp

		



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Đối áp vạn năng (annular)

		Chiếc

		01

		

		Áp suất:

(2000 ÷ 10000)psi



		

		Đối áp ôm cần (pipe ram)

		Chiếc

		01

		

		Áp suất:

(2000 ÷ 10000) psi



		

		Đối áp cắt cần (upper and lower shear ram)

		Chiếc

		01

		

		Áp suất:

(5000 ÷ 15000) psi



		4

		Cụm phân dòng (Choke manifolds)

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn quy trình vận hành cụm phân dòng

		Áp suất:

(3000 ÷ 15000) psi



		5

		Cụm dập giếng (Kill manifolds)

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn quy trình vận hành cụm dập giếng

		Áp suất:

(3000 ÷ 15000) psi



		6

		Mô hình mô phỏng hệ thống kiểm soát giếng khoan

		Bộ

		01

		Dùng để mô phỏng quá trình kiểm soát giếng khoan và các sự cố xảy tra trong quá trình kiểm soát giếng khoan

		Mô hình mô tả kỹ năng vận hành hệ thống kiểm soát và xử lý các thông số.

Có công nghệ phù hợp với thực tế



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		9

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm







[bookmark: _Toc367611967]
Bảng 22: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611968]MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): CƠ SỞ SỬA CHỮA THIẾT BỊ KHOAN



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 30

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Động cơ Diesel 4 kỳ

		Bộ

		01

		Sử dụng để tháo, lắp và bảo dưỡng sửa chữa động cơ 4 kỳ

		Công suất: (3 ÷ 9) kW



		2 

		Máy phát điện 1 pha diesel

		Bộ

		01

		Sử dụng để tháo, lắp và bảo dưỡng sửa chữamáy phát điện 1 pha diesel

		Công suất: (5 ÷ 15) kW



		3 

		Mô hình các cơcấu truyền chuyểnđộng quay

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và qui trình bảo dưỡng



		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		4 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		5 

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Truyền động xích 

		Chiếc

		01

		

		



		7 

		Truyền động bánh trục vít 

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Truyền động bánh

răng hành tinh 

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Truyền động đai 

		Chiếc

		01

		

		



		10 

		Tời khoan

		Bộ

		01

		Sử dụng để nâng hạ thiết bị

		- Công suất:

 (50÷2000) kW

- Số vận tốc: (2÷6)



		11 

		Hệ ròng rọc

		Bộ 

		01

		Sử dụng để nâng hạ thiết bị

		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Ròng rọc tĩnh

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng: 

(10 ÷ 200) tấn

- Số ròng rọc: (2 ÷ 7)



		14 

		Ròng rọc động

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng: 

(15 ÷ 200) tấn

- Số ròng rọc: (1 ÷ 6)



		15 

		Máy bơm dung dịch khoan

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tháo, lắp và bảo dưỡng sửa chữabơm dung dịch khoan

		- Lưu lượng: ≥ 5 m3/h

- Cột áp: ≥ 10 m



		16 

		Máy bơm ly tâm

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tháo, lắp và bảo dưỡng sửa chữamáy bơm ly tâm

		- Lưu lượng: ≥ 5 m3/h

- Cột áp: ≥ 10 m



		17 

		Sàng rung

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tháo, lắp và bảo dưỡng sửa chữasàng rung

		- Tần số rung: 

≥ 100 lần/ph

- Biên độ: (1 ÷ 5) mm



		18 

		Máy tách cát

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tháo, lắp và bảo dưỡng sửa chữa máy tách cát

		- Kích thước hạt rắn tách:

 (75 ÷ 250) μm

- Lưu lượng làm việc: (100÷ 500)gal/min/cone



		19 

		Máy tách bùn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tháo, lắp và bảo dưỡng sửa chữa máy tách bùn

		- Kích thước hạt rắn tách: 

(20 ÷ 75) μm

- Lưu lượng làm việc: 

(10÷ 75) gal/min/cone



		20 

		Máy tách khí

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tháo, lắp và bảo dưỡng sửa chữa máy tách khí

		- Lưu lượng khí tách ra: ≤ 15 MMscf/d

- Áp suất làm việc:

 ≤ 125 psi



		21 

		Thùng trộn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo dưỡng thùng trộn

		Thể tích: ≥ 500 l



		22 

		Van

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo dưỡng và sửa chữa van

		- Áp suất: ≤ 5000 psi

- Đường kính: 

≥ 3 inch





		23 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Van cầu

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van cổng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van một chiều

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van bi

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van chốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van bướm

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van màng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van an toàn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van điều khiển

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Đầu xoay thủy lực

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo dưỡng và sửa chữa đầu xoay thủy lực

		Theo tiêu chuẩn API



		25 

		Cần chủ đạo

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo dưỡng và sửa chữa cần chủ đạo

		Đường kính:

 (65 ÷ 155) mm

Chiều dài:

 (1200 ÷ 1400) mm



		26 

		Đầu quay  Rô to (Rotary table)

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo dưỡng và sửa chữa bàn quay roto

		- Đường kính lỗ: 

≤ 700 mm

- Tốc độ: ≥ 25 vòng/phút



		27 

		Đầu quay di động (Topdrive)

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo dưỡng và sửa chữa đầu quay di động

		Công suất: ≥ 20 HP



		28 

		Đầu trám xi măng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo dưỡng và sửa chữa đầu bơm trám

		Đường kính: 

(100 ÷ 500) mm



		29 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tháo lắp,bảo dưỡng và sửa chữa máy nén khí

		- Áp suất nén: 

(3 ÷ 15) at

- Năng suất nén: 

(2 ÷ 10) m3/phút



		30 

		Cụm đối áp 

		Bộ

		01

		Sử dụng để tháo lắp,bảo dưỡng và sửa chữa cụm đối áp

		



		31 

		Một bộ bao gồm:

		

		



		32 

		Đối áp vạn năng (annular)

		Chiếc

		01

		

		Áp suất:

(2000 ÷ 10000) psi



		33 

		Đối áp ôm cần (pipe ram)

		Chiếc

		01

		

		Áp suất:

(2000 ÷ 10000) psi



		34 

		Đối áp cắt cần (upper and lower shear ram)

		Chiếc

		01

		

		Áp suất:

(5000 ÷ 15000) psi



		35 

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp

		



		36 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		37 

		Đe nguội

		Chiếc

		03

		

		Trọng lượng: 

(50 ÷ 75) kg



		38 

		Búa tạ

		Chiếc

		03

		

		Trọng lượng: 

(2 ÷ 7) kg



		39 

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		

		Trọng lượng: 

(0,3 ÷ 1,5) kg



		40 

		Cưa tay

		Chiếc

		18

		

		 Chiều dài:

(300  350) mm



		41 

		Bàn chải sắt

		Chiếc

		06

		

		Cỡ sợi:  2 mm



		42 

		Dũa dẹt

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài:

(200 ÷ 400) mm 

Răng kép





		43 

		Dũa tròn

		Chiếc

		18

		

		



		44 

		Dũa tam giác

		Chiếc

		18

		

		



		45 

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		18

		

		



		46 

		Dũa vuông

		Chiếc

		18

		

		



		47 

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài:

(120 ÷ 150) mm



		48 

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		

		



		49 

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		Dùng để trong quá trình thực hành sửa chữa thiết bị khoan

		Số vị trí làm việc: ≥ 3

Mỗi vị trí làm việc có 1 etô



		50 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để bảo quản và cất giữ dụng cụ 

		Kích thước: 

≥ (600x400x800) mm



		51 

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		52 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		53 

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm







[bookmark: _Toc367611969]
Bảng 23: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611970]MÔ ĐUN (TỰ CHỌN):NGUỘI CƠ BẢN



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 31

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Dùng để khoan tạo lỗ có chi tiết nhỏ

		Đường kính khoan: 

≤ 14 mm



		2

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Dùng để khoan tạo lỗ trên chi tiết có kích thước trung bình

		Đường kính khoan: 

≤ 25 mm



		3

		Máy khoan cần ngang

		Chiếc

		01

		Dùng để khoan tạo lỗ trên vật có kích thước lớn

		Đường kính khoan:

≤ 25 mm



		4

		Máy mài hai đá đứng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mài, sửa chi tiết gia công

		Đường kính đá mài: 

 350 mm



		5

		Máy mài hai đá để bàn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mài, sửa dụng cụ nguội

		Đường kính đá mài: 

 250 mm



		6

		Dụng cụ gia công ren

		Bộ

		02

		Dùng để tạo ren lỗ và trục 

		- Đường kính ren gia công:≤ M12

- Đường kính mũi khoan: (3  12) mm 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi khoan

		Chiếc

		03

		

		



		

		Tay quay- bàn ren

		Bộ

		03

		

		



		

		Tay quay - ta rô

		Bộ

		03

		

		



		7

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		01

		Dùng để vạch dấu, chấm dấu và để định vị, kiểm tra chi tiết

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài

(120 ÷ 150) mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		03

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		03

		

		Kích thước:

≥ (100x100x120) mm



		

		Khối V

		Chiếc

		03

		

		Kích thước:

≥ (75 x 35 x 30) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		

		Kích thước: 

≥ (400 x 400) mm 



		8

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		01

		Dùng để đo, kiểm tra kích thước chi tiết gia công nguội

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		06

		

		Chiều dài

(300 ÷ 1000) mm



		

		Thước cuộn thép

		Chiếc

		03

		

		Chiều dài 

(2000 ÷ 7000) mm



		

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		03

		

		Phạm vi đo: 

00 ÷ 3600



		

		Ke góc 

		Chiếc

		03

		

		Kích thước 

≥ (120 x 50) mm



		

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		09

		

		- Chiều dài 2 càng: 

(150 250) mm

- Phạm vi đo: 

(0  200) mm



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		09

		

		



		

		Com pa đo trong

		Chiếc

		09

		

		



		

		Dưỡng đo, kiểm tra ren

		Bộ

		03

		

		Phạm vi đo:

(0,25 ÷ 6) mm



		

		Thước cặp cơ khí

		Chiếc

		04

		

		Phạm vi đo: 

≤ 300 mm



		

		Dưỡng kiểm tra góc

		Chiếc

		03

		

		Các góc kiểm tra: 300; 450; 900; 1200 ; 1350



		9

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đe nguội

		Chiếc

		03

		

		Trọng lượng: 

(50 ÷ 75) kg



		

		Búa tạ

		Chiếc

		03

		

		Trọng lượng: 

(2 ÷ 7) kg



		

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		

		Trọng lượng: 

(0,3 ÷ 1,5) kg



		

		Cưa tay

		Chiếc

		18

		

		 Chiều dài:

(300  350) mm



		

		Bàn chải sắt

		Chiếc

		06

		

		Cỡ sợi:  2 mm



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài: 

(200 ÷ 400) mm 

Răng kép





		

		Dũa tròn

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa vuông

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài:

(120 ÷ 150) mm



		

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		

		



		10

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành nguội và gá lắp êtô

		Số vị trí làm việc:

 ≥ 18

Mỗi vị trí làm việc có 1 ê tô



		11

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để bảo quản và cất giữ dụng cụ 

		Kích thước: 

≥ (600x400x800) mm



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		14

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611971]
Bảng 24: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611972]MÔ HỌC (TỰ CHỌN): TỔ CHỨC SẢN XUẤT



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 32

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước: ≥ 

(1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611973]
Bảng 25: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611974]MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THỰC TẬP ĐỊA CHẤT CƠ SỞ



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 33

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		[bookmark: _Toc367611975]TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		La bàn địa chất

		Chiếc

		05

		Phục vụ công tác định hướng, định vị

		Sai số: ≤ 0,5o



		2

		Kính lúp

		Chiếc

		05

		Sử dụng để xác định sơ bộ cấu trúc khoáng vật

		Độ phóng đại: ≥ 5X



		3

		Máy định vị toàn cầu GPS 

		Chiếc

		02

		Phục vụ công tác định vị

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Quả địa cầu

		Chiếc

		02

		Phục vụ công tác giảng dạy về địa chất sơ sở và địa chất dầu khí

		Đường kính: 

≥ 300 mm



		5

		Búa dùng cho địa chất

		Chiếc

		05

		Phục vụ cho công tác khảo sát địa chất tại các điểm lộ

		Chiều dài: ≥ 279 mm



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 26: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611976]MÔN HỌC (TỰ CHỌN): NGUYÊN LÝ PHÁ HỦY ĐẤT ĐÁ



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 34

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm











[bookmark: _Toc367611977]
Bảng 27: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611978]MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): ĐO LƯỜNG TỰ ĐỘNG HÓA



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 35

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

[bookmark: _Toc367611979]Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ đo áp suất

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo áp suất



		



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc


		01


		

		Áp suất: (0  20) bar



		

		Bơm tay (Pneumatic Handpump)

		
Chiếc

		
01

		

		
Áp suất: (0  25) bar



		

		Đồng hồ đo áp suất chuẩn

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: (0  45) bar



		2

		Bộ đo mức

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo mức

		



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: (0  20) bar



		

		Bồn chứa nước có hiển thị mức chất lỏng

		Chiếc

		01

		

		Chiều cao: (1 1,5) m



		3

		Bộ đo lưu lượng

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo lưu lượng



		



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) lưu lượng

		Bộ

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Hệ thống ống

		Bộ

		01

		

		Dung tích bình chứa: (100 ÷ 200) l

Đường kính ống:

(21 ÷ 42) mm



		

		Máy bơm

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 350 W



		

		Biến tần

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		4

		Bộ đo nhiệt độ

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn cách đo và đo nhiệt độ



		



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) nhiệt độ

		Bộ

		01



		

		Loại thông dụng trên thị trường.



		

		
Lò nhiệt chuẩn

		Chiếc

		01

		

		Nhiệt độ:

(25  145) 0C



		

		Đồng hồ vạn năng (DMM)

		
Bộ

		
01


		

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Hệ thống DCS

		Bộ

		01

		Dùng để mô phỏng và điều khiển mức, lưu lượng và áp suất

		- Hệ thống bao gồm:

Tủ FCS ( CPU, nguồn, Modun I/O) 

- Mô hình điều khiển (mức hoặc lưu lượng)

- Máy vi tính

- Phần mềm chạy hệ thống DCS



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm



























































PHẦN B

[bookmark: _Toc367611980]TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC

[bookmark: _Toc367611981]
Bảng 28: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611982]CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		[bookmark: _Toc367611983]TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN



		1 

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về y tế



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		3 

		Tủ y tế 

		Chiếc

		01

		



		4 

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		



		5 

		Xe đẩy

		Chiếc

		01

		



		6 

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		01

		Theo tiêu chẩn Việt nam về phòng cháy, chữa cháy



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		8 

		Bình chữa cháy 

		Chiếc

		02

		



		9 

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Chiếc

		01

		



		10 

		Lăng họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		01

		



		11 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về bảo hộ lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		



		

		Khẩu trang, găng tay 

		Bộ

		01

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Ủng bảo hộ

		Đôi

		01

		



		

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		01

		



		

		NHÓM THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		12 

		Máy khuấy dung dịch

		Bộ

		03

		 Tốc độ: (3 ÷ 600) vòng/ph



		13 

		Máy bơm dung dịch khoan

		Chiếc

		01

		- Lưu lượng: ≥ 5 m3/h

- Cột áp: ≥ 10 m



		14 

		Máy bơm ly tâm

		Chiếc

		01

		- Lưu lượng: ≥ 5 m3/h

- Cột áp: ≥ 10 m



		15 

		Sàng rung

		Chiếc

		01

		- Tần số rung: ≥ 100 lần/ph

- Biên độ: (1 ÷ 5) mm



		16 

		Máy tách cát

		Chiếc

		01

		- Kích thước hạt rắn:

 (75 ÷ 250) μm

- Lưu lượng làm việc:

(100÷ 500) gal/min/cone



		17 

		Máy tách bùn

		Chiếc

		01

		- Kích thước hạt rắn: 

(20 ÷ 75) μm

- Lưu lượng làm việc: 

(10÷ 75) gal/min/cone



		18 

		Máy tách khí

		Chiếc

		01

		- Lưu lượng khí tách ra: 

≤ 15 MMscf/d

- Áp suất làm việc: 

≤ 125 psi



		19 

		Máy đo độ thải nước và độ dày vỏ bùn

		Chiếc

		03

		Loại có cốc đo và sử dụng máy nén khí tạo áp lực



		20 

		Máy đo ứng suất trượt tĩnh

		Chiếc

		03

		Theo tiêu chuẩn của API



		21 

		Dụng cụ đo hàm lượng cát

		Chiếc

		03

		Theo tiêu chuẩn của API



		22 

		Dụng cụ đo độ sệt

		Chiếc

		03

		Theo tiêu chuẩn của API



		23 

		Dụng cụ đo độ chảy tỏa

		Chiếc

		03

		Theo tiêu chuẩn của API



		24 

		Dụng cụ đo độ cứng

		Chiếc

		03

		Theo tiêu chuẩn của API



		25 

		Thùng trộn

		Chiếc

		01

		Thể tích: ≥ 500 l



		26 

		Dụng cụ đo trọng lượng riêng

		Chiếc

		03

		Dải đo: (0,5 ÷ 3,5) G/cm3



		27 

		Hệ ròng rọc

		Bộ

		01

		



		28 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		29 

		Ròng rọc tĩnh

		Bộ

		01

		- Tải trọng: (10 ÷ 200) tấn

- Số ròng rọc: (2 ÷ 7)



		30 

		Ròng rọc động

		Bộ

		01

		- Tải trọng: (15 ÷ 200) tấn

- Số ròng rọc: (1 ÷ 6)



		31 

		Cáp khoan

		Mét

		50

		Đường kính: (15 ÷ 35) mm



		32 

		Móc nâng

		Chiếc

		01

		Tải trọng : ≤ 750 tấn



		33 

		Tời khoan

		Chiếc

		01

		- Công suất:

 (50÷2000) kW

- Số vận tốc: (2÷6)



		34 

		Mô hình tháp khoan

		Chiếc

		01

		Chiều cao: ≥  500 mm



		35 

		Quang treo

		Bộ

		01

		- Tiết diện: (40 ÷ 90) mm

- Sức tải: ≤ 750 tấn



		36 

		Elevator

		Chiếc

		01

		Đường kính của elevator phù hợp với đường kính ngoài của cần khoan



		37 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		38 

		Elevator loại vát

		Chiếc

		01

		



		39 

		Elevator loại không vát

		Chiếc

		01

		



		40 

		Chấu chèn

		Bộ

		01

		Kích thước phù hợp với kích thước của cần khoan và ống chống



		41 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		42 

		Chấu chèn xách tay

		Chiếc

		01

		



		43 

		Chấu chèn thủy lực

		Chiếc

		01

		



		44 

		Chấu chèn tự động

		Chiếc

		01

		



		45 

		Van

		Bộ

		01

		- Áp suất: ≤ 5000 psi

- Đường kính:  ≥ 3 inch





		1. 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		46 

		Van cầu

		Chiếc

		01

		



		47 

		Van cổng

		Chiếc

		01

		



		48 

		Van một chiều

		Chiếc

		01

		



		49 

		Van bi

		Chiếc

		01

		



		50 

		Van chốt

		Chiếc

		01

		



		51 

		Van bướm

		Chiếc

		01

		



		52 

		Van màng

		Chiếc

		01

		



		53 

		Van an toàn

		Chiếc

		01

		



		54 

		Van điều khiển

		Chiếc

		01

		



		55 

		Đầu xoay thủy lực

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn API



		56 

		Cần chủ đạo

		Bộ

		01

		Đường kính:

(65 ÷ 155) mm

Chiều dài:

(1200 ÷ 1400) mm



		57 

		Đầu quay Rô to (Rotary table)

		Bộ

		01

		- Đường kính lỗ: ≤ 700 mm

- Tốc độ: ≥ 25 vòng/phút



		58 

		Đầu quay di động (Topdrive)

		Bộ

		01

		Công suất: ≥ 20 HP



		59 

		Cần khoan thường

		Bộ

		01

		- Đường kính ngoài: 

(60 ÷ 170) mm

- Chiều dài: 

(5000 ÷ 15000) mm



		60 

		Cần nặng 

		Cần 

		01

		Đường kính ngoài:

 (120 ÷ 250) mm



		61 

		Za mốc cần khoan

		Bộ

		01

		Đường kính ngoài: 

≥ 70 mm



		62 

		Định tâm 

		Bộ

		01

		Đường kính ngoài:

 ≥ 200 mm 



		63 

		Choòng khoan

		Bộ

		02

		Đường kính ngoài:

 (75 ÷ 500) mm



		64 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		65 

		Choòng chóp xoay

		Chiếc

		01

		



		66 

		Choòng kim cương

		Chiếc

		01

		



		67 

		Choòng lấy mẫu

		Chiếc

		01

		



		68 

		Ống chống 

		Bộ

		01

		



		69 

		Một bộ bao gồm:

		



		70 

		Ống chống định hướng

		Chiếc

		01

		- Vật liệu: Thép

- Đường kính ngoài:

 (500 ÷ 760) mm



		71 

		Ống chống bề mặt

		Chiếc

		01

		- Vật liệu: Thép

- Đường kính ngoài:

 (400  ÷ 500) mm



		72 

		Ống chống trung gian

		Chiếc

		01

		- Vật liệu: Thép

- Đường kính ngoài:

 (150 ÷ 400) mm



		73 

		Ống chống khai thác

		Chiếc

		01

		Đường kính ngoài:

 (50 ÷ 150) mm



		74 

		Đầu trám xi măng

		Chiếc

		01

		Đường kính:

 (50 ÷ 760) mm



		75 

		Nút trám xi măng

		Bộ

		01

		Vật liệu: Cao su có lõi nhôm



		76 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		77 

		Nút trám trên

		Chiếc

		01

		



		78 

		Nút trám dưới

		Chiếc

		01

		



		79 

		Đế ống chống

		Bộ

		01

		



		80 

		Một bộ bao gồm:

		



		81 

		Đầu định hướng

		Chiếc

		01

		Thông số kỹ thuật phù hợp với hệ thống



		82 

		Chân đế

		Chiếc

		01

		- Vật liệu: Thép 

- Kích thước:

+ Dày: (15 ÷ 20) mm

+ Dài: (200 ÷ 600) mm



		83 

		Ống chân đế

		Chiếc

		01

		- Vật liệu: Thép

- Dài: (1500 ÷ 2000) mm



		84 

		Vòng dừng

		Chiếc

		01

		Vật liệu: Gang

Dày: (15 ÷ 20) mm



		85 

		Chổi quét màng vỏ sét

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		86 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		- Áp suất nén: (3 ÷ 15) at

- Năng suất nén: 

(2 ÷ 10) m3/phút



		87 

		Bình chứa khí nén

		Chiếc

		01

		- Áp suất làm việc:

 (3 ÷ 20) at

- Thể tích chứa: ≥ 30 l



		88 

		Mô hình hệ thống xử khí nén

		Bộ

		01

		Công suất phù hợp với máy nén khí



		89 

		Mô hình mô phỏng hệ thống quay cần

		Bộ

		01

		Mô hình mô tả kỹ năng vận hành hệ thống quay cần, kiểm soát và xử lý các thông số có công nghệ phù hợp với thực tế



		90 

		Mô hình mô phỏng hệ thống tuần hoàn dung dịch khoan

		Bộ

		01

		Mô hình mô tả kỹ năng vận hành hệ thống tuần hoàn dung dịch, kiểm soát và xử lý các thông số có công nghệ phù hợp với thực tế



		91 

		Mô hình mô phỏng hệ thống nâng hạ

		Bộ

		01

		Mô hình mô tả kỹ năng vận hành hệ thống nâng hạ, kiểm soát và xử lý các thông số có công nghệ phù hợp với thực tế



		92 

		Bình thông nhau

		Bộ

		02

		Vật liệu: Thủy tinh



		93 

		Ống Pitô

		Ống

		02

		Vật liệu: Thủy tinh



		94 

		Ống Venturi

		Ống

		02

		- Đường kính đoạn lớn:

≥42 mm

- Đường kính đoạn nhỏ:

 (21 ÷ 34) mm



		95 

		La bàn địa chất

		Chiếc

		05

		Sai số: ≤ 0,5o



		96 

		Quả địa cầu

		Chiếc

		02

		Đường kính: ≥ 300 mm



		97 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		- Khả năng cân:  2 kg 

- Độ chính xác: 0,01gam



		98 

		Động cơ Diesel 4 kỳ

		Chiếc

		01

		Công suất: (3 ÷ 9) kW



		99 

		Máy phát điện 1 pha

		Bộ

		01

		Công suất: (5 ÷ 15) kW



		100 

		Mô hình Tua bin hơi

		Bộ

		01

		Công suất: ≤ 30 MW



		101 

		Máy thử độ cứng

		Chiếc

		01

		Tải trọng ép: (600 ÷ 1500) N



		102 

		Máy thử kéo, nén vật liệu

		Chiếc

		01

		Lực kéo, nén: ≤ 600 kN



		103 

		Máy đo độ pH 

		Chiếc

		03

		Sai số cho phép:≤ 0,2



		104 

		Đồng hồ đo thời gian

		Chiếc

		10

		Loại thông dụng trên thị trường



		105 

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		106 

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		

Loại thông dụng trên thị trường



		107 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		108 

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		



		109 

		Thước chữ T

		Chiếc

		01

		



		110 

		Thước cong

		Chiếc

		01

		



		111 

		Com pa vẽ

		Chiếc

		01

		



		112 

		Ê ke

		Chiếc

		01

		



		113 

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		114 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		115 

		Lập phương

		Chiếc

		01

		



		116 

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		



		117 

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		



		118 

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		



		119 

		Hình nón

		Chiếc

		01

		



		120 

		Mô hình các cơcấu truyền chuyểnđộng quay

		Bộ

		01

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		121 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		122 

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		



		123 

		Truyền động xích 

		Chiếc

		01

		



		124 

		Truyền động bánh trục vít 

		Chiếc

		01

		



		

		Truyền động bánh

răng hành tinh 

		Chiếc

		01

		



		125 

		Truyền động đai 

		Chiếc

		01

		



		126 

		Mô hình cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		01

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		127 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		128 

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		



		129 

		Cơ cấu tay quay

con trượt

		Chiếc

		01

		



		130 

		Cơ cấu cu lít

		Chiếc

		01

		



		131 

		Biên tay quay

		Chiếc

		01

		



		132 

		Cơ cấu vít me đai ốc

		Chiếc

		01

		



		133 

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		03

		



		134 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Vôn mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 300) V



		135 

		Ampe mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 300) A



		136 

		Watt mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 50) W



		137 

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		138 

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		139 

		Khí cụ điện điều khiển, đóng cắt và bảo vệ

		Bộ

		03

		



		140 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		141 

		Rơle thời gian

		Chiếc

		01

		Thời gian đóng, cắt:≥ 3 giây



		

		Rơle trung gian

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 10 A



		142 

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		143 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 15 A



		144 

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 15 A



		145 

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 15 A



		146 

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		147 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		148 

		Tuốc nô vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		



		149 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		



		150 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		



		151 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		



		152 

		Mô hình cấu trúc tinh thể kim loại

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường phù hợp với yêu cầu đào tạo



		153 

		Bộ mẫu vật liệu

		Bộ

		02

		Loại vật liệu thông dụng trên thị trường



		154 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		155 

		Thép 

		Chiếc

		01

		



		156 

		Gang

		Chiếc

		01

		



		157 

		Đồng

		Chiếc

		01

		



		158 

		Nhôm

		Chiếc

		01

		



		159 

		Mẫu so sánh độ bóng

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		160 

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		06

		



		161 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		162 

		Thước cặp cơ khí 

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 300) mm



		163 

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo:(0 ÷ 200) mm



		164 

		Pan me đo ngoài

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: ≤ 100 mm



		165 

		Pan me đo trong

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: ≤ 75 mm



		166 

		Pan me đo sâu

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: ≤ 50 mm



		167 

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo : ≤ 150 mm



		168 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		Chiều dài:(300 ÷ 1000) mm



		169 

		Thước cuộn thép

		Chiếc

		01

		Chiều dài:(2000 ÷ 7500) mm



		

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		Giá trị đo: 0o ÷ 360o



		170 

		Ke góc 

		Chiếc

		01

		Kích thước: ≥(120 x 50) mm



		171 

		Đồng hồ so

		Bộ

		01

		Giá trị thang đo: 0,01mm



		172 

		Căn mẫu

		Bộ

		01

		Kích thước đo:(0,05 ÷ 2) mm



		III

		NHÓM THIẾT BỊ HỖ TRỢ



		173 

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		174 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		175 

		 Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Kích thước:

≥ (1250 x 2400) mm




































PHẦN C

[bookmark: _Toc367611984]DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG
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Bảng 29: DANH MỤC THIẾT BỔ SUNG

[bookmark: _Toc367611987]MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): HỆ THỐNG KIỂM SOÁT GIẾNG KHOAN

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 29

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

[bookmark: _Toc367611988]Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Van cần chủ đạo (Kelly cock)

		Chiếc

		01

		- Đường kính trong:

(45 ÷ 80) mm

- Đường kính ngoài: 

(100 ÷ 200) mm



		2

		Van chống phun trào trong cần khoan (Inside BOP)

		Chiếc

		01

		- Đường kính trong: 

(35 ÷ 75) mm

- Đường kính ngoài: 

(95 ÷ 245) mm



		3

		Cụm đối áp 

		Bộ

		01

		



		

		Một bộ bao gồm:

		



		

		Đối áp vạn năng (annular)

		Chiếc

		01

		Áp suất:(2000 ÷ 10000) psi



		

		Đối áp ôm cần (pipe ram)

		Chiếc

		01

		Áp suất:(2000 ÷ 10000) psi



		

		Đối áp cắt cần (upper and lower shear ram)

		Chiếc

		01

		Áp suất:(5000 ÷ 15000) psi



		4

		Cụm phân dòng (Choke manifolds)

		Bộ

		01

		Áp suất:(3000 ÷ 15000) psi



		5

		Cụm dập giếng (Kill manifolds)

		Bộ

		01

		Áp suất:(3000 ÷ 15000) psi








Bảng 30: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

[bookmark: _Toc367611989]MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): CƠ SỞ SỬA CHỮA THIẾT BỊ KHOAN

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 30

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Cụm đối áp 

		Bộ

		01

		



		2 

		Một bộ bao gồm:

		



		3 

		Đối áp vạn năng (annular)

		Chiếc

		01

		Áp suất:(2000 ÷ 10000) psi



		4 

		Đối áp ôm cần (pipe ram)

		Chiếc

		01

		Áp suất: (2000 ÷ 10000) psi



		5 

		Đối áp cắt cần (upper and lower shear ram)

		Chiếc

		01

		Áp suất:(5000 ÷ 15000) psi



		6 

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		8 

		Đe nguội

		Chiếc

		03

		Trọng lượng: (50 ÷ 75) kg



		9 

		Búa tạ

		Chiếc

		03

		Trọng lượng: (2 ÷ 7) kg



		10 

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		Trọng lượng: (0,3 ÷ 1,5) kg



		11 

		Cưa tay

		Chiếc

		18

		Chiều dài:(300  350) mm



		12 

		Bàn chải sắt

		Chiếc

		06

		Cỡ sợi:   2 mm



		13 

		Dũa dẹt

		Chiếc

		18

		Chiều dài: (200 ÷ 400) mm 

Răng kép





		14 

		Dũa tròn

		Chiếc

		18

		



		15 

		Dũa tam giác

		Chiếc

		18

		



		16 

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		18

		



		17 

		Dũa vuông

		Chiếc

		18

		



		18 

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		Chiều dài:

(120 ÷ 150) mm



		19 

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		



		20 

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		- Số vị trí làm việc: ≥ 3

- Mỗi vị trí làm việc có 1ê tô



		21 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Kích thước: 

≥ (600x400x800) mm













[bookmark: _Toc367611990]
Bảng 31: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

[bookmark: _Toc367611991]MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): NGUỘI CƠ BẢN

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 31

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

[bookmark: _Toc367611992]Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan: ≤ 14 mm



		2

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan: ≤ 25 mm



		3

		Máy khoan cần ngang

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan: ≤ 25 mm



		4

		Máy mài hai đá đứng

		Chiếc

		01

		Đường kính đá mài:  350 mm



		5

		Máy mài hai đá để bàn

		Chiếc

		01

		Đường kính đá mài:  250 mm



		6

		Dụng cụ gia công ren

		Bộ

		02

		- Đường kính ren gia công: 

≤ M12

- Đường kính mũi khoan: 

(3  12) mm 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi khoan

		Chiếc

		03

		



		

		Tay quay- Bàn ren

		Bộ

		03

		



		

		Tay quay - Ta rô

		Bộ

		03

		



		7

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		Chiều dài: (120 ÷ 150) mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		03

		Kích thước:

≥ (100x100x120) mm



		

		Khối V

		Chiếc

		03

		Kích thước:

≥ (75 x 35 x 30) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		Kích thước: ≥ (400 x 400) mm 



		8

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		09

		- Chiều dài 2 càng: 

(150 250) mm

- Phạm vi đo: (0  200) mm



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		09

		



		

		Com pa đo trong

		Chiếc

		09

		



		

		Dưỡng đo, kiểm tra ren

		Bộ

		03

		Phạm vi đo: (0,25 ÷ 6) mm



		

		Dưỡng kiểm tra góc

		Chiếc

		03

		Các góc kiểm tra: 300; 450; 900; 1200 ; 1350



		9

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đe nguội

		Chiếc

		03

		Trọng lượng: (50 ÷ 75) kg



		

		Búa tạ

		Chiếc

		03

		Trọng lượng: (2 ÷ 7) kg



		

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		Trọng lượng: (0,3 ÷ 1,5) kg



		

		Cưa tay

		Chiếc

		18

		Chiều dài:(300  350) mm



		

		Bàn chải sắt

		Chiếc

		06

		Cỡ sợi:  2 mm



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		18

		Chiều dài: (200 ÷ 400) mm 

Răng kép





		

		Dũa tròn

		Chiếc

		18

		



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		18

		



		

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		18

		



		

		Dũa vuông

		Chiếc

		18

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		Chiều dài:(120 ÷ 150) mm



		

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		



		10

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		- Số vị trí làm việc: ≥ 3

- Mỗi vị trí làm việc có 1 ê tô



		11

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Kích thước: 

≥ (600x400x800) mm










Bảng 32: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

[bookmark: _Toc367611993]MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THỰC TẬP ĐỊA CHẤT CƠ SỞ

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 33

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Kính lúp

		Chiếc

		05

		Độ phóng đại: ≥ 5X



		2

		Máy định vị toàn cầu GPS 

		Chiếc

		02

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Búa dùng cho địa chất

		Chiếc

		05

		Chiều dài: ≥ 279 mm









[bookmark: _Toc367611994]
Bảng 33: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

[bookmark: _Toc367611995]MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): ĐO LƯỜNG TỰ ĐỘNG HÓA

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 35

Trình độ đào tạo: Cao đẳng nghề 

[bookmark: _Toc367611996]Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên, lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ đo áp suất

		Bộ

		01

		



		

		Một bộ bao gồm:

		



		

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc


		01


		Áp suất: (0  20) bar



		

		Bơm tay (Pneumatic Handpump)

		
Chiếc

		01

		Áp suất: (0  25) bar



		

		Đồng hồ đo áp suất chuẩn

		Chiếc

		01

		Áp suất: (0  45) bar



		2

		Bộ đo mức

		Bộ

		01

		



		

		Một bộ bao gồm:

		



		

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc

		01

		Áp suất: (0  20) bar



		

		Bồn chứa nước có hiển thị mức chất lỏng

		Chiếc

		01

		Chiều cao (1 1,5) m



		3

		Bộ đo lưu lượng

		Bộ

		01

		



		

		Một bộ bao gồm:

		



		

		Cảm biến (Transmitter) lưu lượng

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Hệ thống ống

		Bộ

		01

		- Dung tích bình chứa: 

(100 ÷ 200) l

- Đường kính ống:

(21 ÷ 42) mm



		

		Máy bơm

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 350 W



		

		Biến tần

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		4

		Bộ đo nhiệt độ

		Bộ

		01

		



		

		Một bộ bao gồm:

		



		

		Cảm biến (Transmitter) nhiệt độ

		Bộ

		01



		Loại thông dụng trên thị trường



		

		
Lò nhiệt chuẩn

		Chiếc

		01

		Nhiệt độ: (25  145) 0C



		

		Đồng hồ vạn năng (DMM)

		
Bộ

		
01


		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Hệ thống DCS

		Bộ

		01

		Hệ thống bao gồm:

- Tủ FCS ( CPU, Nguồn, modun I/O) 

- Mô hình điều khiển (mức hoặc lưu lượng)

- Máy vi tính

- Phần mềm chạy hệ thống DCS





















































DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH 

DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ 

NGHỀ: KHOAN KHAI THÁC DẦU KHÍ

Trình độ: Cao đẳng nghề

(Kèm theo Quyết định số 1730/QĐ-BLĐTBXH ngày 08 tháng 11 năm 2013 

của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)



		TT

		Họ và tên

		Trình độ

		Chức vụ trong Hội đồng thẩm định



		1

		Ông Nguyễn Ngọc Tám

		Kỹ sư 

		Chủ tịch HĐTĐ



		2

		Ông Nguyễn Văn Giáp

		Tiến sỹ Thiết bị khoan – Khai thác dầu khí

		P.Chủ tịch HĐTĐ



		3

		Ông Vũ Đức Thoan

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên thư ký



		4

		Ông Hồ Quốc Hoa

		Thạc sỹ Thiết bị khoan – Khai thác dầu khí

		Ủy viên



		5

		Ông Hoàng Trọng Quang

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên



		6

		Ông Nguyễn Ngọc Thanh Trung

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên



		7

		Ông Nguyễn Cảnh Toàn

		Kỹ sư địa chất thủy văn – địa chất công trình

		Ủy viên
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PHẦN THUYẾT MINH

Danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Khoan khai thác dầu khí trình độ trung cấp nghề là danh mục bao gồm các loại thiết bị dạy nghề (dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh…) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị dạy nghề mà Trường đào tạo nghề trên phải trang bị để tổ chức dạy và học cho 01 lớp học thực hành tối đa 18 sinh viên và lớp học lý thuyết tối đa 35 sinh viên. Danh mục này được xây dựng trên cơ sở chương trình khung trình độ trung cấp nghề Khoan khai thác dầu khí, ban hành kèm theo Thông tư số 14/TT-BLĐTBXH ngày 19 tháng 04 năm 2010 của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội.

I. Nội dung danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Khoan khai thác dầu khí

1. Phần A: Danh mục thiết bị tối thiểu theo từng môn học, mô đun (bắt buộc, tự chọn).

Chi tiết từ bảng 01 đến bảng 26, danh mục thiết bị tối thiểu cho từng môn học, mô đun bao gồm:

- Chủng loại và số lượng thiết bị tối thiểu, cần thiết đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun;

- Yêu cầu sư phạm của thiết bị;

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị bao gồm các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của môn học, mô đun.

2. Phần B: Tổng hợp thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc

Bảng 27: Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc Trong bảng này:

- Chủng loại thiết bị là tất cả thiết bị có trong danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc; 

- Số lượng thiết bị của từng chủng loại là số lượng tối thiểu đáp ứng yêu cầu của các môn học, mô đun bắt buộc;

- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của mỗi chủng loại thiết bị đáp ứng được yêu cầu kỹ thuật của chủng loại đó trong các môn học, mô đun bắt buộc.

3. Phần C: Danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn

Đây là các danh mục thiết bị bổ sung theo môn học, mô đun tự chọn (từ bảng 29 đến bảng 33) dùng để bổ sung cho bảng 28.

II. Áp dụng danh mục thiết bị tối thiểu dạy nghề Khoan khai thác dầu khí

Các trường đào tạo nghề Khoan khai thác dầu khí, trình độ trung cấp nghề đầu tư thiết bị dạy nghề theo:

1. Danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc (bảng 27);

2. Danh mục thiết bị bổ sung tương ứng với môn học, mô đun tự chọn. Loại bỏ thiết bị trùng lặp giữa các môn học, mô đun tự chọn (nếu có);

3. Quy mô, kế hoạch đào tạo cụ thể của trường (có tính đến thiết bị sử dụng chung giữa các nghề khác nhau trong trường).
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Bảng 1: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611926]MÔN HỌC (BẮT BUỘC):VẼ KỸ THUẬT



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH07

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng để hướng dẫn, thực hành vẽ kỹ thuật

		Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		2

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Sử dụng trong quá trình thực hành vẽ



		Loại thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước chữ T

		Chiếc

		01

		

		



		

		Thước cong

		Chiếc

		01

		

		



		

		Com pa vẽ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ê ke

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy

		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Lập phương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Hình nón

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm
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Bảng 2: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611928]MÔN HỌC (BẮT BUỘC):CƠ KỸ THUẬT



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 08

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mô hình các cơcấu truyền chuyểnđộng quay

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động xích 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh trục vít 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh

răng hành tinh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động đai 

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Mô hình cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và nguyên lý hoạt động

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu tay quay

con trượt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu cu lít

		Chiếc

		01

		

		



		

		Biên tay quay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cơ cấu vít me đai ốc

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm
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Bảng 3: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611930]MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐIỆN KỸ THUẬT



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 09

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo thông mạch

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Khí cụ điện điều khiển, đóng cắt và bảo vệ

		Bộ

		03

		Sử dụng để đấu nối mạch điện

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Rơle thời gian

		Chiếc

		01

		

		Thời gian đóng, cắt:

≥ 3 giây



		

		Rơle trung gian

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 10 A



		

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 5 A



		

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≥ 15 A



		

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		

		Dòng điện: ≤ 15 A



		4

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		03

		Sử dụng để đấu nối trong mạch điện

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Vôn mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 300) V



		

		Ampe mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0 ÷ 300) A



		

		Watt mét

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0 ÷ 50) W



		5

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Sử dụng để tháo, lắp mạch điện

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tuốc nô vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		

		



		

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		

		



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước: ≥

1250 mm x 2400 mm









[bookmark: _Toc367611931]
Bảng 4: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611932]MÔN HỌC (BẮT BUỘC):VẬT LIỆU CƠ KHÍ



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 10

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy thử độ cứng

		Chiếc

		01

		Dùng để thí nghiệm thử độ cứng kim loại

		Tải trọng ép: 

(600 ÷ 1500) N



		2

		Máy thử kéo, nén vật liệu

		Chiếc

		01

		Dùng để thí nghiệm thử kéo nén đúng tâm

		Lực kéo, nén: ≤ 600 kN



		3

		Mô hình cấu trúc tinh thể kim loại

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu trúc mạng tinh thể kim loại

		Loại thông dụng trên thị trường phù hợp với yêu cầu đào tạo



		4

		Bộ mẫu vật liệu

		Bộ

		02

		Dùng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Loại vật liệu thông dụng trên thị trường





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thép 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Gang

		Chiếc

		01

		

		



		

		Đồng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Nhôm

		Chiếc

		01

		

		



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		7

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để phục vụ thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ 1250 mm x 2400 mm











[bookmark: _Toc367611933]Bảng 5: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611934]MÔN HỌC (BẮT BUỘC):AN TOÀN



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 11

[bookmark: _Toc367611935]Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh

		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, công dụng của dụng cụ cứu thương

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về y tế



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Tủ y tế 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Xe đẩy

		Chiếc

		01

		

		



		2

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, công dụng của dụng cụ phòng cháy, chữa cháy



		Theo tiêu chẩn Việt nam về phòng cháy, chữa cháy



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Bình chữa cháy 

		Chiếc

		02

		

		



		

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Chiếc

		01

		

		



		

		Lăng họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		01

		

		



		3

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, công dụng của dụng cụ bảo hộ lao động

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về bảo hộ lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		

		



		

		Khẩu trang, găng tay 

		Bộ

		01

		

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		

		



		

		Ủng bảo hộ

		Đôi

		01

		

		



		

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm






Bảng 6:DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611936]MÔN HỌC (BẮT BUỘC): DUNG SAI LẮP GHÉP VÀ 

ĐO LƯỜNG KỸ THUẬT



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 12

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Mẫu so sánh độ bóng

		Bộ

		01

		Dùng để kiểm tra độ bóng

		Loại thông dụng trên thị trường



		2

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		06

		Sử dụng để đo, kiểm tra các chi tiết gia công cơ khí

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước cặp cơ khí 

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

(0  ÷ 300) mm



		

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo:

(0 ÷ 200) mm



		

		Pan me đo ngoài

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo:

 ≤ 100 mm



		

		Pan me đo trong

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: ≤ 75 mm



		

		Pan me đo sâu

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: ≤ 50 mm



		

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		

		Phạm vi đo: 

≤ 150 mm



		

		Thước lá

		Chiếc

		0

		

		Chiều dài: 

(300 ÷ 1000) mm



		

		Thước cuộn thép

		Chiếc

		01

		

		Chiều dài: 

 (2000 ÷ 7500) mm



		

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		

		Giá trị đo: 0o ÷ 360o



		

		Ke góc 

		Chiếc

		01

		

		Kích thước: 

≥(120 x 50) mm



		

		Đồng hồ so

		Bộ

		01

		

		Giá trị thang đo: 0,01mm



		3

		Căn mẫu

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		Kích thước đo:

 (0,05 ÷ 2) mm



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611937]
Bảng 7: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611938]MÔN HỌC (BẮT BUỘC): THỦY LỰC



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 13

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bình thông nhau

		Bộ

		02

		Sử dụng để làm thí nghiệm, minh họa bài giảng

		Vật liệu: Thủy tinh



		2

		Ống pitô

		Ống

		02

		Sử dụng để đo lưu chất điểm, minh họa bài giảng

		Vật liệu: Thủy tinh



		3

		Ống venturi

		Ống

		02

		Sử dụng để đo lưu lượng, minh họa bài giảng

		- Đường kính đoạn lớn:≥42 mm

- Đường kính đoạn nhỏ: (21 ÷ 34) mm



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611939]























Bảng 8: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611940]MÔN HỌC (BẮT BUỘC): NHIỆT KỸ THUẬT



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 14

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611941]
Bảng 9: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611942]MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐỊA CHẤT CƠ SỞ



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 15

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		La bàn địa chất

		Chiếc

		05

		Sử dụng để đo hướng, đo độ nghiêng, đo độ dốc, đo thẳng đứng, đo ngang

		Sai số: ≤ 0,5o



		2

		Quả địa cầu

		Chiếc

		02

		Phục vụ công tác giảng dạy về địa chất sơ sở và địa chất dầu khí

		Đường kính: 

≥ 300 mm



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611943]
Bảng 10: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611944]MÔN HỌC (BẮT BUỘC): ĐỊA CHẤT DẦU KHÍ



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 16

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		La bàn địa chất

		Chiếc

		05

		Sử dụng để đo hướng, đo độ nghiêng, đo độ dốc, đo thẳng đứng, đo ngang

		Sai số: ≤ 0,5o



		2

		Quả địa cầu

		Chiếc

		02

		Phục vụ công tác giảng dạy về địa chất sơ sở và địa chất dầu khí

		Đường kính: 

≥ 300 mm



		3

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		4

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		5

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611945]
Bảng 11: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611946]MÔN HỌC (BẮT BUỘC): CƠ SỞ KHOAN KHAI THÁC DẦU KHÍ



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 17

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611949]


Bảng 12: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611950]MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): THÍ NGHIỆM DUNG DỊCH KHOAN 

VÀ XI MĂNG



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ18

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khuấy dung dịch

		Chiếc

		03

		Sử dụng để pha chế dung dịch

		Tốc độ:

(3 ÷ 600) vòng/ph



		2

		Dụng cụ đo độ nhớt 

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo độ nhớt qui ước của dung dịch khoan

		Sai số cho phép:

≤ 0,5 s



		3

		Dụng cụ đo trọng lượng riêng 

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo trọng lượng riêng của dung dịch khoan

		Dải đo: 

(0,5 ÷ 3,5) G/cm3



		4

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		Sử dụng để cân hóa phẩm

		Khả năng cân:  2 kg 

Độ chính xác: 0,01gam



		5

		Máy đo độ thải nước và độ dày vỏ bùn

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo độ thải nước, độ dày vỏ bùn của dung dịch khoan

		Loại có cốc đo và sử dụng máy nén khí tạo áp lực



		6

		Máy đo ứng suất trượt tĩnh

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo ứng suất trượt tĩnh của dung dịch khoan

		Theo tiêu chuẩn của API



		7

		Dụng cụ đo hàm lượng cát

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo hàm lượng cát của dung dịch khoan

		Theo tiêu chuẩn của API



		8

		Máy đo độ PH 

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo độ pH của dung dịch khoan

		Sai số cho phép:

≤ 0,2



		9

		Đồng hồ đo thời gian

		Chiếc

		10

		Sử dụng để đo thời gian trong các quá trình thí nghiệm

		Loại thông dụng trên thị trường



		10

		Dụng cụ đo độ sệt

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo độ sệt của xi măng

		Theo tiêu chuẩn của API



		11

		Dụng cụ đo độ chảy tỏa

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo độ chảy tỏa của xi măng

		Theo tiêu chuẩn của API



		12

		Dụng cụ đo độ cứng

		Chiếc

		03

		Sử dụng để đo độ đông cứng của xi măng

		Theo tiêu chuẩn của API



		13

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		14

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		15

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước: ≥

(1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611951]
Bảng 13: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611952]MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HỆ THỐNG PHÁT LỰC



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 19

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Động cơ diesel 4 kỳ

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và qui trình vận hành, bảo dưỡng động cơ 4 kỳ

		Công suất: 

(3 ÷ 9) kW



		2

		Máy phát điện 1 pha diesel

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và qui trình vận hành, bảo dưỡng máy phát điện 1 pha diesel

		Công suất: 

(5 ÷ 15) kW



		3



		Mô hình các cơcấu truyền chuyểnđộng quay

		Bộ

		01

		Sử dụng để làm trực quan trong quá trình giảng dạy



		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động xích 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh trục vít 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động bánh răng hành tinh 

		Chiếc

		01

		

		



		

		Truyền động đai 

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Mô hình tua bin hơi

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và qui trình vận hành, bảo dưỡng tua bin hơi

		Công suất: ≤ 30 MW 



		5

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		6

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		7

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611953]
Bảng 14: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611954]MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HỆ THỐNG NÂNG HẠ



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 20

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Hệ ròng rọc

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và quy trình vận hành, bảo dưỡng ròng rọc

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Ròng rọc tĩnh

		Bộ

		01

		

		- Tải trọng: 

(10 ÷ 200) tấn

- Số ròng rọc: (2 ÷ 7)



		

		Ròng rọc động

		Bộ

		01

		

		- Tải trọng:

 (15 ÷ 200) tấn

- Số ròng rọc: (1 ÷ 6)



		

		Cáp khoan

		Mét

		10

		

		Đường kính:

(15 ÷ 35) mm



		

		Móc nâng

		Chiếc

		01

		

		Tải trọng : ≤ 750 tấn



		2

		Tời khoan

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình vận hành, bảo dưỡng tời khoan

		- Công suất: 

(50÷2000) kW

- Số vận tốc: (2÷6)



		3

		Mô hình tháp khoan

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình vận hành tháp khoan

		Chiều cao: 

≥ 500 mm



		4

		Quang treo

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình vận hành, bảo dưỡng quang treo

		Tiết diện:

(40 ÷ 90) mm

Sức tải: ≤ 750 tấn



		5

		Elevator

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình vận hành, bảo dưỡng elevator

		Đường kính của elevator phù hợp với đường kính ngoài của cần khoan



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Elevator loại vát

		Chiếc

		01

		

		



		

		Elevator loại không vát

		Chiếc

		01

		

		



		6

		Chấu chèn

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình vận hành, bảo dưỡng chấu chèn

		Kích thước phù hợp với kích thước của cần khoan và ống chống



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Chấu chèn xách tay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Chấu chèn thủy lực

		Chiếc

		01

		

		



		

		Chấu chèn tự động

		Chiếc

		01

		

		



		7

		Mô hình mô phỏng hệ thống nâng hạ

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu quy trình kéo thả cột cần khoan và ống chống

		Mô hình mô tả kỹ năng vận hành hệ thống nâng hạ, kiểm soát và xử lý các thông số công nghệ phù hợp với thực tế



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		10

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm







[bookmark: _Toc367611955]
Bảng 15: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611956]MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HỆ THỐNG TUẦN HOÀN DUNG DỊCH



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 21

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy bơm dung dịch khoan

		Chiếc

		01

		Sử dụng hướng dẫn quy trình vận hành và bảo dưỡng máy bơm dung dịch khoan

		- Lưu lượng: ≥ 5 m3/h

- Cột áp: ≥ 10 m



		2

		Máy bơm ly tâm

		Chiếc

		01

		Sử dụng hướng dẫn quy trình vận hành và bảo dưỡng máy bơm ly tâm

		- Lưu lượng: ≥ 5 m3/h

- Cột áp: ≥ 10 m



		3

		Sàng rung

		Chiếc

		01

		Sử dụng hướng dẫn quy trình vận hành và bảo dưỡng sàng rung

		- Tần số rung: 

 ≥ 100 lần/ph

- Biên độ: (1 ÷ 5) mm



		4

		Máy tách cát

		Chiếc

		01

		Sử dụng hướng dẫn quy trình vận hành và bảo dưỡng bảo dưỡng máy tách cát

		- Kích thước hạt rắn tách: (75 ÷ 250) μm

- Lưu lượng làm việc: (100÷ 500) gal/min/cone



		5

		Máy tách bùn

		Chiếc

		01

		Sử dụng hướng dẫn quy trình vận hành và bảo dưỡng máy máy tách bùn

		- Kích thước hạt rắn tách: 

(20 ÷ 75) μm

- Lưu lượng làm việc: 

(10÷ 75) gal/min/cone



		6

		Máy tách khí

		Chiếc

		01

		Sử dụng hướng dẫn quy trình vận hành và bảo dưỡng máy tách khí

		- Lưu lượng khí tách ra: 

≤ 15 MMscf/d

- Áp suất làm việc: 

≤ 125 psi



		7

		Thùng trộn

		Chiếc

		01

		Sử dụng hướng dẫn quy trình vận hành và bảo dưỡng thùng trộn

		Thể tích: ≥ 500 l



		8

		Van

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc và quy trình vận hành  van

		- Áp suất: ≤ 5000 psi

- Đường kính:  ≥ 3 inches





		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Van cầu

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van cổng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van một chiều

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van bi

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van chốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van bướm

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van màng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van an toàn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van điều khiển

		Chiếc

		01

		

		



		9

		Mô hình mô phỏng hệ thống tuần hoàn dung dịch khoan

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu quy trình tuần hoàn  dung dịch khoan

		Mô hình mô tả kỹ năng vận hành hệ thống tuần hoàn dung dịch, kiểm soát và xử lý các thông số.Có công nghệ phù hợp với thực tế



		10

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		11

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		12

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611957]
Bảng 16: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611958]MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HỆ THỐNG QUAY CẦN



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 22

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Đầu xoay thủy lực

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình vận hành, lắp đặt với cần chủ đạo

		Theo tiêu chuẩn API



		2

		Cần chủ đạo

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình vận hành, lắp đặt với cần chủ đạo trong cột cần khoan

		Đường kính:

 (65 ÷ 155) mm

Chiều dài:

 (1200 ÷ 1400) mm



		3

		Đầu  quay Rô to (Rotary table)

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình vận hành, lắp đặt, bảo dưỡng bàn quay roto

		- Đường kính lỗ: 

≤ 700 mm

- Tốc độ: ≥ 

25 vòng/phút



		4

		Đầu quay di động (Topdrive)

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu  cấu tạo và quy trình vận hành, bảo dưỡng đầu quay di động trong hệ thống quay cần

		Công suất: ≥ 20 HP





		5

		Mô hình mô phỏng hệ thống quay cần

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu các phương pháp khoan rô to và khoan bằng đầu quay di động

		Mô hình mô tả kỹ năng vận hành hệ thống quay cần, kiểm soát và xử lý các thông số.

Có công nghệ phù hợp với thực tế



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm







[bookmark: _Toc367611959]
Bảng 17: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611960]MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HỆ THỐNG CHUỖI CẦN KHOAN 

VÀ DỤNG CỤ PHÁ HỦY ĐẤT ĐÁ



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 23

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Cần khoan thường

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình lắp đặt, bảo dưỡng cần khoan thường

		Đường kính ngoài: 

(60 ÷ 170) mm

Chiều dài: 

(5000 ÷ 15000) mm



		2

		Cần nặng 

		Bộ 

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình lắp đặt, bảo dưỡng cần nặng

		Đường kính ngoài:

 (120 ÷ 250) mm



		3

		Cần chủ đạo

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình lắp đặt, bảo dưỡng cần chủ đạo

		Đường kính ngoài:

 ≥ 70 mm



		4

		Za mốc cần khoan

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình lắp đặt cần khoan

		Đường kính ngoài:

≥ 200 mm 



		5

		Định tâm 

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo và quy trình lắp đặt, bảo dưỡng định tâm

		- Đường kính ngoài: 

(60 ÷ 170) mm

- Chiều dài: 

(5000 ÷ 15000) mm



		6

		Choòng khoan

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và các hư hỏng thường gặp của choòng khoan

		Đường kính ngoài:

 (75 ÷ 500) mm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Choòng chóp xoay

		Chiếc

		01

		

		



		

		Choòng kim cương

		Chiếc

		01

		

		



		

		Choòng lấy mẫu

		Chiếc

		01

		

		



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		9

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611961]
Bảng 18: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611962]MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HỆ THỐNG CHỐNG ỐNG VÀ TRÁM XI MĂNG



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 24

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Ống chống

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu đặc tính kỹ thuật của ống chống và quy trình lắp đặt

		



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Ống chống định hướng

		Chiếc

		01

		

		- Vật liệu: Thép

- Đường kính ngoài:

(500 ÷ 760) mm



		

		Ống chống bề mặt

		Chiếc

		01

		

		- Vật liệu: Thép

- Đường kính ngoài: (400  ÷ 500) mm



		

		Ống chống trung gian

		Chiếc

		01

		

		- Vật liệu: Thép

- Đường kính ngoài:

(150 ÷ 400) mm



		

		Ống chống khai thác

		Chiếc

		01

		

		Đường kính ngoài:

(50 ÷ 150) mm



		2

		Đầu trám xi măng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc của đầu bơm trám

		Đường kính: 

(50 ÷ 760) mm



		3

		Nút trám xi măng

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc của nút trám xi măng

		Vật liệu: Cao su có lõi nhôm



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Nút trám trên

		Chiếc

		01

		

		



		

		Nút trám dưới

		Chiếc

		01

		

		



		4

		Đế ống chống

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc của đế ống chống

		



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Đầu định hướng

		Chiếc

		01

		

		Thông số kỹ thuật phù hợp với hệ thống



		

		Chân đế

		Chiếc

		01

		

		- Vật liệu: Thép 

- Kích thước:

 Dày: (15 ÷ 20) mm

Dài: (200 ÷ 600) mm



		

		Ống chân đế

		Chiếc

		01

		

		- Vật liệu: Thép

- Dài: 

(1500 ÷ 2000) mm



		5

		Vòng dừng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc của vòng dừng

		Vật liệu: Gang

Dày: (15 ÷ 20) mm



		6

		Chổi quét màng vỏ sét

		Chiếc

		01

		Sử dụng để giới thiệu cấu tạo, nguyên lý làm việc của chổi quét màng vỏ sét

		Loại thông dụng trên thị trường



		7

		Mô hình mô phỏng hệ thống tuần hoàn dung dịch khoan

		Bộ

		01

		Sử dụng để mô phỏng quá trình chống ống và bơm trám xi măng

		Mô hình mô tả kỹ năng vận hành hệ thống tuần hoàn dung dịch, kiểm soát và xử lý các thông số.

Có công nghệ phù hợp với thực tế



		8

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		9

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		10

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611963]
Bảng 19: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611964]MÔ ĐUN (BẮT BUỘC): HỆ THỐNG KHÍ NÉN



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 25

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		[bookmark: _Toc367611965]TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		Sử dụng hướng dẫn quy trình vận hành, bảo dưỡng máy nén khí

		- Áp suất nén:

 (3 ÷ 15) at

- Năng suất nén: 

(2 ÷ 10) m3/phút



		2

		Mô hình hệ thống xử khí nén

		Bộ

		01

		Sử dụng để giới thiệu nguyên lý và quy trình xử lý khí nén

		Công suất phù hợp với máy nén khí 



		3

		Bình chứa khí nén

		Chiếc

		01

		Sử dụng để hướng dẫn quy trình vận hành bảo dưỡng bình chứa khí nén

		- Áp suất làm việc:

(3 ÷ 20) at

- Thể tích chứa: 

≥ 30 l



		4

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		5

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		6

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm






Bảng 20: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611966]MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): HỆ THỐNG KIỂM SOÁT GIẾNG KHOAN



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 27

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Van cần chủ đạo (Kelly cock)

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn quy trình vận hành van cần chủ đạo

		- Đường kính trong:

(45 ÷ 80) mm

- Đường kính ngoài: (100 ÷ 200) mm



		2

		Van chống phun trào trong cần khoan (Inside BOP)

		Chiếc

		01

		Dùng để hướng dẫn quy trình vận hành van chống phun trào trong cần khoan

		- Đường kính trong:

(35 ÷ 75) mm

- Đường kính ngoài:

(95 ÷ 245) mm



		3

		Cụm đối áp 

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn quy trình vận hành các loại đối áp

		



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Đối áp vạn năng (annular)

		Chiếc

		01

		

		Áp suất:

(2000 ÷ 10000) psi



		

		Đối áp ôm cần (pipe ram)

		Chiếc

		01

		

		Áp suất:

(2000 ÷ 10000) psi



		

		Đối áp cắt cần (upper and lower shear ram)

		Chiếc

		01

		

		Áp suất:

(5000 ÷ 15000) psi



		4

		Cụm phân dòng (Choke manifolds)

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn quy trình vận hành cụm phân dòng

		Áp suất:

(3000 ÷ 15000) psi



		5

		Cụm dập giếng (Kill manifolds)

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn quy trình vận hành cụm dập giếng

		Áp suất:

(3000 ÷ 15000) psi



		6

		Mô hình mô phỏng hệ thống kiểm soát giếng khoan

		Bộ

		01

		Dùng để mô phỏng quá trình kiểm soát giếng khoan và các sự cố xảy tra trong quá trình kiểm soát giếng khoan

		Mô hình mô tả kỹ năng vận hành hệ thống kiểm soát và xử lý các thông số.

Có công nghệ phù hợp với thực tế



		7

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		8

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		9

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm







[bookmark: _Toc367611967]
Bảng 21: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611968]MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): CƠ SỞ SỬA CHỮA THIẾT BỊ KHOAN



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 28

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Động cơ diesel 4 kỳ

		Bộ

		01

		Sử dụng để tháo, lắp và bảo dưỡng sửa chữa động cơ 4 kỳ

		Công suất: (3 ÷ 9) kW



		2 

		Máy phát điện 1 pha diesel

		Bộ

		01

		Sử dụng để tháo, lắp và bảo dưỡng sửa chữa máy phát điện 1 pha diesel

		Công suất: 

(5 ÷ 15) kW



		3 

		Mô hình các cơcấu truyền chuyểnđộng quay

		Bộ

		01

		Sử dụng để tìm hiểu cấu tạo, nguyên lý hoạt động và qui trình bảo dưỡng



		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		4 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		5 

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		

		



		6 

		Truyền động xích 

		Chiếc

		01

		

		



		7 

		Truyền động bánh trục vít 

		Chiếc

		01

		

		



		8 

		Truyền động bánh

răng hành tinh 

		Chiếc

		01

		

		



		9 

		Truyền động đai 

		Chiếc

		01

		

		



		10 

		Tời khoan

		Bộ

		01

		Sử dụng để nâng hạ thiết bị

		- Công suất:

 (50÷2000) kW

- Số vận tốc: (2÷6)



		11 

		Hệ ròng rọc

		Bộ 

		01

		Sử dụng để nâng hạ thiết bị

		



		12 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		13 

		Ròng rọc tĩnh

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng: 

(10 ÷ 200) tấn

- Số ròng rọc: (2 ÷ 7)



		14 

		Ròng rọc động

		Chiếc

		01

		

		- Tải trọng: 

(15 ÷ 200) tấn

- Số ròng rọc: (1 ÷ 6)



		15 

		Máy bơm dung dịch khoan

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tháo, lắp và bảo dưỡng sửa chữabơm dung dịch khoan

		- Lưu lượng: ≥ 5 m3/h

- Cột áp: ≥ 10 m



		16 

		Máy bơm ly tâm

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tháo, lắp và bảo dưỡng sửa chữamáy bơm ly tâm

		- Lưu lượng: ≥ 5 m3/h

- Cột áp: ≥ 10 m



		17 

		Sàng rung

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tháo, lắp và bảo dưỡng sửa chữasàng rung

		- Tần số rung: 

≥ 100 lần/ph

- Biên độ: (1 ÷ 5) mm



		18 

		Máy tách cát

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tháo, lắp và bảo dưỡng sửa chữa máy tách cát

		- Kích thước hạt rắn tách:

 (75 ÷ 250) μm

- Lưu lượng làm việc: (100÷ 500) gal/min/cone



		19 

		Máy tách bùn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tháo, lắp và bảo dưỡng sửa chữa máy tách bùn

		- Kích thước hạt rắn tách: (20 ÷ 75) μm

- Lưu lượng làm việc: 

(10÷ 75)gal/min/cone



		20 

		Máy tách khí

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tháo, lắp và bảo dưỡng sửa chữa máy tách khí

		- Lưu lượng khí tách ra: ≤ 15 MMscf/d

- Áp suất làm việc:

≤ 125 psi



		21 

		Thùng trộn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo dưỡng thùng trộn

		Thể tích: ≥ 500 l



		22 

		Van

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo dưỡng và sửa chữa van

		- Áp suất: ≤ 5000 psi

- Đường kính: 

≥ 3 inch



		23 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Van cầu

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van cổng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van một chiều

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van bi

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van chốt

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van bướm

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van màng

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van an toàn

		Chiếc

		01

		

		



		

		Van điều khiển

		Chiếc

		01

		

		



		24 

		Đầu xoay thủy lực

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo dưỡng và sửa chữa đầu xoay thủy lực

		Theo tiêu chuẩn API



		25 

		Cần chủ đạo

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo dưỡng và sửa chữa cần chủ đạo

		Đường kính:

 (65 ÷ 155) mm

Chiều dài:

 (1200 ÷ 1400) mm



		26 

		Đầu quay rô to (Rotary table)

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo dưỡng và sửa chữa bàn quay roto

		- Đường kính lỗ: 

≤ 700 mm

- Tốc độ:

 ≥ 25 vòng/phút



		27 

		Đầu quay di động (Topdrive)

		Bộ

		01

		Sử dụng để bảo dưỡng và sửa chữa đầu quay di động

		Công suất: ≥ 20 HP



		28 

		Đầu trám xi măng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để bảo dưỡng và sửa chữa đầu bơm trám

		Đường kính: 

(100 ÷ 500) mm



		29 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		Sử dụng để tháo lắp,bảo dưỡng và sửa chữa máy nén khí

		- Áp suất nén: 

(3 ÷ 15) at

- Năng suất nén: 

(2 ÷ 10) m3/phút



		30 

		Cụm đối áp 

		Bộ

		01

		Sử dụng để tháo lắp,bảo dưỡng và sửa chữa cụm đối áp

		



		31 

		Một bộ bao gồm:

		

		



		32 

		Đối áp vạn năng (annular)

		Chiếc

		01

		

		Áp suất:

(2000 ÷ 10000) psi



		33 

		Đối áp ôm cần (pipe ram)

		Chiếc

		01

		

		Áp suất:

(2000 ÷ 10000) psi



		34 

		Đối áp cắt cần (upper and lower shear ram)

		Chiếc

		01

		

		Áp suất:

(5000 ÷ 15000) psi



		35 

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành tháo, lắp

		



		36 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		37 

		Đe nguội

		Chiếc

		03

		

		Trọng lượng: 

(50 ÷ 75) kg



		38 

		Búa tạ

		Chiếc

		03

		

		Trọng lượng: 

(2 ÷ 7) kg



		39 

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		

		Trọng lượng: 

(0,3 ÷ 1,5) kg



		40 

		Cưa tay

		Chiếc

		18

		

		 Chiều dài:

(300  350) mm



		41 

		Bàn chải sắt

		Chiếc

		06

		

		Cỡ sợi:  2 mm



		42 

		Dũa dẹt

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài:

(200 ÷ 400) mm 

Răng kép





		43 

		Dũa tròn

		Chiếc

		18

		

		



		44 

		Dũa tam giác

		Chiếc

		18

		

		



		45 

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		18

		

		



		46 

		Dũa vuông

		Chiếc

		18

		

		



		47 

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài:

(120 ÷ 150) mm



		48 

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		

		



		49 

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		Dùng để trong quá trình thực hành sửa chữa thiết bị khoan

		- Số vị trí làm việc:

≥ 3

- Mỗi vị trí làm việc có 1 ê tô



		50 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để bảo quản và cất giữ dụng cụ 

		Kích thước: 

≥ (600x400x800) mm



		51 

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng.

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		52 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		53 

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm.

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm







[bookmark: _Toc367611969]
Bảng 22: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611970]MÔ ĐUN (TỰ CHỌN):NGUỘI CƠ BẢN



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 29

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Dùng để khoan tạo lỗ có chi tiết nhỏ

		Đường kính khoan: 

≤ 14 mm



		2

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Dùng để khoan tạo lỗ trên chi tiết có kích thước trung bình

		Đường kính khoan: 

≤ 25 mm



		3

		Máy khoan cần ngang

		Chiếc

		01

		Dùng để khoan tạo lỗ trên vật có kích thước lớn

		Đường kính khoan:

≤ 25 mm



		4

		Máy mài hai đá đứng

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mài, sửa chi tiết gia công

		Đường kính đá mài: 

 350 mm



		5

		Máy mài hai đá để bàn

		Chiếc

		01

		Sử dụng để mài, sửa dụng cụ nguội

		Đường kính đá mài: 

 250 mm



		6

		Dụng cụ gia công ren

		Bộ

		02

		Dùng để tạo ren lỗ và trục 

		- Đường kính ren gia công:≤ M12

- Đường kính mũi khoan: (3  12) mm 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi khoan

		Chiếc

		03

		

		



		

		Tay quay- bàn ren

		Bộ

		03

		

		



		

		Tay quay - ta rô

		Bộ

		03

		

		



		7

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		01

		Dùng để vạch dấu, chấm dấu và để định vị, kiểm tra chi tiết

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài

(120 ÷ 150) mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		03

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		03

		

		Kích thước:≥ (100x100x120) mm



		

		Khối V

		Chiếc

		03

		

		Kích thước:

≥ (75 x 35 x 30) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		

		Kích thước: 

≥ (400 x 400) mm 



		8

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		01

		Dùng để đo, kiểm tra kích thước chi tiết gia công nguội

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Thước lá

		Chiếc

		06

		

		Chiều dài

(300 ÷ 1000) mm



		

		Thước cuộn thép

		Chiếc

		03

		

		Chiều dài 

(2000 ÷ 7000) mm



		

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		03

		

		Phạm vi đo: 

00 ÷ 3600



		

		Ke góc 

		Chiếc

		03

		

		Kích thước 

≥ (120 x 50) mm



		

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		09

		

		- Chiều dài 2 càng: 

(150 250) mm

- Phạm vi đo: 

(0  200) mm



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		09

		

		



		

		Com pa đo trong

		Chiếc

		09

		

		



		

		Dưỡng đo, kiểm tra ren

		Bộ

		03

		

		Phạm vi đo:

(0,25 ÷ 6) mm



		

		Thước cặp cơ khí

		Chiếc

		04

		

		Phạm vi đo: 

≤ 300 mm



		

		Dưỡng kiểm tra góc

		Chiếc

		03

		

		Các góc kiểm tra: 300; 450; 900; 1200 ; 1350



		9

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		Sử dụng trong quá trình thực hành

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		



		

		Đe nguội

		Chiếc

		03

		

		Trọng lượng: 

(50 ÷ 75) kg



		

		Búa tạ

		Chiếc

		03

		

		Trọng lượng: 

(2 ÷ 7) kg



		

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		

		Trọng lượng: 

(0,3 ÷ 1,5) kg



		

		Cưa tay

		Chiếc

		18

		

		 Chiều dài:

(300  350) mm



		

		Bàn chải sắt

		Chiếc

		06

		

		Cỡ sợi:  2 mm



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài: 

(200 ÷ 400) mm 

Răng kép





		

		Dũa tròn

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		18

		

		



		

		Dũa vuông

		Chiếc

		18

		

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		

		Chiều dài:

(120 ÷ 150) mm



		

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		

		



		10

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		Dùng để thực hành nguội và gá lắp êtô

		Số vị trí làm việc:

≥ 18

Mỗi vị trí làm việc có 1 ê tô



		11

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Dùng để bảo quản và cất giữ dụng cụ 

		Kích thước: ≥ (600x400x800) mm



		12

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		13

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		14

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611971]
Bảng 23: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611972]MÔN HỌC (TỰ CHỌN): TỔ CHỨC SẢN XUẤT



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 30

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước: ≥ 

(1250 x 2400) mm









[bookmark: _Toc367611973]
Bảng 24: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611974]MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THỰC TẬP ĐỊA CHẤT CƠ SỞ



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 31

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		[bookmark: _Toc367611975]TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		La bàn địa chất

		Chiếc

		05

		Phục vụ công tác định hướng, định vị

		Sai số: ≤ 0,5o



		2

		Kính lúp

		Chiếc

		05

		Sử dụng để xác định sơ bộ cấu trúc khoáng vật

		Độ phóng đại: ≥ 5X



		3

		Máy định vị toàn cầu GPS 

		Chiếc

		02

		Phục vụ công tác định vị

		Loại thông dụng trên thị trường



		4

		Quả địa cầu

		Chiếc

		02

		Phục vụ công tác giảng dạy về địa chất sơ sở và địa chất dầu khí

		Đường kính: 

≥ 300 mm



		5

		Búa dùng cho địa chất

		Chiếc

		05

		Phục vụ cho công tác khảo sát địa chất tại các điểm lộ

		Chiều dài: ≥ 279 mm



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm










Bảng 25: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611976]MÔN HỌC (TỰ CHỌN): NGUYÊN LÝ PHÁ HỦY ĐẤT ĐÁ



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số môn học: MH 32

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		2

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng :

≥ 2500 ANSI lumenst



		3

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm











[bookmark: _Toc367611977]
Bảng 26: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611978]MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): ĐO LƯỜNG TỰ ĐỘNG HÓA



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 33

[bookmark: _Toc367611979]Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu sư phạm của thiết bị

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ đo áp suất

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo áp suất



		



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc


		01


		

		Áp suất: (0  20) bar



		

		Bơm tay (Pneumatic Handpump)

		
Chiếc

		
01

		

		
Áp suất: (0  25) bar



		

		Đồng hồ đo áp suất chuẩn

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: (0  45) bar



		2

		Bộ đo mức

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo mức.



		



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc

		01

		

		Áp suất: (0  20) bar



		

		Bồn chứa nước có hiển thị mức chất lỏng

		Chiếc

		01

		

		Chiều cao:

(1 1,5) m



		3

		Bộ đo lưu lượng

		Bộ

		01

		Dùng để giới thiệu cấu tạo và hướng dẫn phương pháp đo lưu lượng



		



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) lưu lượng

		Bộ

		01

		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Hệ thống ống

		Bộ

		01

		

		Dung tích bình chứa: (100 ÷ 200) l

Đường kính ống:

 (21 ÷ 42) mm



		

		Máy bơm

		Chiếc

		01

		

		Công suất:≥ 350 W



		

		Biến tần

		Chiếc

		01

		

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		4

		Bộ đo nhiệt độ

		Bộ

		01

		Dùng để hướng dẫn cách đo và đo nhiệt độ



		



		

		Một bộ bao gồm:

		

		



		

		Cảm biến (Transmitter) nhiệt độ

		Bộ

		01



		

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Lò nhiệt chuẩn

		Chiếc

		01

		

		Nhiệt độ:

(25  145) 0C



		

		Đồng hồ vạn năng (DMM)

		
Bộ

		
01


		

		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Hệ thống DCS

		Bộ

		01

		Dùng để mô phỏng và điều khiển mức, lưu lượng và áp suất

		Hệ thống bao gồm:

- Tủ FCS ( CPU, nguồn, Modun I/O) 

- Mô hình điều khiển (mức hoặc lưu lượng)

- Máy vi tính

- Phần mềm chạy hệ thống DCS



		6

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Dùng để trình chiếu bài giảng

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		7

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng:

≥ 2500 ANSI lumenst



		8

		Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Dùng để thảo luận và làm bài tập nhóm

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm





















































PHẦN B

[bookmark: _Toc367611980]TỔNG HỢP THIẾT BỊ TỐI THIỂU 

CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC

[bookmark: _Toc367611981]
Bảng 27: DANH MỤC THIẾT BỊ TỐI THIỂU

[bookmark: _Toc367611982]CHO CÁC MÔN HỌC, MÔ ĐUN BẮT BUỘC



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		[bookmark: _Toc367611983]TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		

		THIẾT BỊ AN TOÀN



		1 

		Dụng cụ cứu thương

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về y tế



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		3 

		Tủ y tế 

		Chiếc

		01

		



		4 

		Cáng cứu thương

		Chiếc

		01

		



		5 

		Xe đẩy

		Chiếc

		01

		



		6 

		Dụng cụ phòng cháy, chữa cháy

		Bộ

		01

		Theo tiêu chẩn Việt nam về phòng cháy, chữa cháy



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		8 

		Bình chữa cháy 

		Chiếc

		02

		



		9 

		Bảng tiêu lệnh chữa cháy

		Chiếc

		01

		



		10 

		Lăng họng nước cứu hỏa

		Chiếc

		01

		



		11 

		Dụng cụ bảo hộ lao động

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn Việt Nam về bảo hộ lao động



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũ bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Quần áo bảo hộ

		Bộ

		01

		



		

		Khẩu trang, găng tay 

		Bộ

		01

		



		

		Kính bảo hộ

		Chiếc

		01

		



		

		Ủng bảo hộ

		Đôi

		01

		



		

		Dây đeo an toàn

		Chiếc

		01

		



		

		NHÓM THIẾT BỊ CHUYÊN NGÀNH



		12 

		Máy khuấy dung dịch

		Bộ

		03

		 Tốc độ: (3 ÷ 600) vòng/ph



		13 

		Máy bơm dung dịch khoan

		Chiếc

		01

		- Lưu lượng: ≥ 5 m3/h

- Cột áp: ≥ 10 m



		14 

		Máy bơm ly tâm

		Chiếc

		01

		- Lưu lượng: ≥ 5 m3/h

- Cột áp: ≥ 10 m



		15 

		Sàng rung

		Chiếc

		01

		- Tần số rung: ≥ 100 lần/ph

- Biên độ: (1 ÷ 5) mm



		16 

		Máy tách cát

		Chiếc

		01

		- Kích thước hạt rắn:

 (75 ÷ 250) μm

- Lưu lượng làm việc:

(100÷ 500) gal/min/cone



		17 

		Máy tách bùn

		Chiếc

		01

		- Kích thước hạt rắn: 

(20 ÷ 75) μm

- Lưu lượng làm việc: 

(10÷ 75) gal/min/cone



		18 

		Máy tách khí

		Chiếc

		01

		- Lưu lượng khí tách ra: 

≤ 15 MMscf/d

- Áp suất làm việc: 

≤ 125 psi



		19 

		Máy đo độ thải nước và độ dày vỏ bùn

		Chiếc

		03

		Loại có cốc đo và sử dụng máy nén khí tạo áp lực



		20 

		Máy đo ứng suất trượt tĩnh

		Chiếc

		03

		Theo tiêu chuẩn của API



		21 

		Dụng cụ đo hàm lượng cát

		Chiếc

		03

		Theo tiêu chuẩn của API



		22 

		Dụng cụ đo độ sệt

		Chiếc

		03

		Theo tiêu chuẩn của API



		23 

		Dụng cụ đo độ chảy tỏa

		Chiếc

		03

		Theo tiêu chuẩn của API



		24 

		Dụng cụ đo độ cứng

		Chiếc

		03

		Theo tiêu chuẩn của API



		25 

		Thùng trộn

		Chiếc

		01

		Thể tích: ≥ 500 l



		26 

		Dụng cụ đo trọng lượng riêng

		Chiếc

		03

		Dải đo: (0,5 ÷ 3,5) G/cm3



		27 

		Hệ ròng rọc

		Bộ

		01

		



		28 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		29 

		Ròng rọc tĩnh

		Bộ

		01

		- Tải trọng: (10 ÷ 200) tấn

- Số ròng rọc: (2 ÷ 7)



		30 

		Ròng rọc động

		Bộ

		01

		- Tải trọng: (15 ÷ 200) tấn

- Số ròng rọc: (1 ÷ 6)



		31 

		Cáp khoan

		Mét

		50

		Đường kính: (15 ÷ 35) mm



		32 

		Móc nâng

		Chiếc

		01

		Tải trọng : ≤ 750 tấn



		33 

		Tời khoan

		Chiếc

		01

		- Công suất:

 (50÷2000) kW

- Số vận tốc: (2÷6)



		34 

		Mô hình tháp khoan

		Chiếc

		01

		Chiều cao: ≥  500 mm



		35 

		Quang treo

		Bộ

		01

		- Tiết diện: (40 ÷ 90) mm

- Sức tải: ≤ 750 tấn



		36 

		Elevator

		Chiếc

		01

		Đường kính của elevator phù hợp với đường kính ngoài của cần khoan



		37 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		38 

		Elevator loại vát

		Chiếc

		01

		



		39 

		Elevator loại không vát

		Chiếc

		01

		



		40 

		Chấu chèn

		Bộ

		01

		Kích thước phù hợp với kích thước của cần khoan và ống chống



		41 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		42 

		Chấu chèn xách tay

		Chiếc

		01

		



		43 

		Chấu chèn thủy lực

		Chiếc

		01

		



		44 

		Chấu chèn tự động

		Chiếc

		01

		



		45 

		Van

		Bộ

		01

		- Áp suất: ≤ 5000 psi

- Đường kính:  ≥ 3 inch





		1. 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		46 

		Van cầu

		Chiếc

		01

		



		47 

		Van cổng

		Chiếc

		01

		



		48 

		Van một chiều

		Chiếc

		01

		



		49 

		Van bi

		Chiếc

		01

		



		50 

		Van chốt

		Chiếc

		01

		



		51 

		Van bướm

		Chiếc

		01

		



		52 

		Van màng

		Chiếc

		01

		



		53 

		Van an toàn

		Chiếc

		01

		



		54 

		Van điều khiển

		Chiếc

		01

		



		55 

		Đầu xoay thủy lực

		Bộ

		01

		Theo tiêu chuẩn API



		56 

		Cần chủ đạo

		Bộ

		01

		- Đường kính:

(65 ÷ 155) mm

- Chiều dài:

(1200 ÷ 1400) mm



		57 

		Đầu quay Rô to (Rotary table)

		Bộ

		01

		- Đường kính lỗ: ≤ 700 mm

- Tốc độ: ≥ 25 vòng/phút



		58 

		Đầu quay di động (Topdrive)

		Bộ

		01

		Công suất: ≥ 20 HP



		59 

		Cần khoan thường

		Bộ

		01

		- Đường kính ngoài: 

(60 ÷ 170) mm

- Chiều dài: 

(5000 ÷ 15000) mm



		60 

		Cần nặng 

		Cần 

		01

		Đường kính ngoài:

 (120 ÷ 250) mm



		61 

		Za mốc cần khoan

		Bộ

		01

		Đường kính ngoài: ≥ 70 mm



		62 

		Định tâm 

		Bộ

		01

		Đường kính ngoài: ≥ 200 mm 



		63 

		Choòng khoan

		Bộ

		02

		Đường kính ngoài:

(75 ÷ 500) mm



		64 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		65 

		Choòng chóp xoay

		Chiếc

		01

		



		66 

		Choòng kim cương

		Chiếc

		01

		



		67 

		Choòng lấy mẫu

		Chiếc

		01

		



		68 

		Ống chống

		Bộ

		01

		



		69 

		Một bộ bao gồm:

		



		70 

		Ống chống định hướng

		Chiếc

		01

		- Vật liệu: Thép

- Đường kính ngoài:

(500 ÷ 760) mm



		71 

		Ống chống bề mặt

		Chiếc

		01

		- Vật liệu: Thép

- Đường kính ngoài: 

(400  ÷ 500) mm



		72 

		Ống chống trung gian

		Chiếc

		01

		- Vật liệu: Thép

- Đường kính ngoài:

(150 ÷ 400) mm



		73 

		Ống chống khai thác

		Chiếc

		01

		Đường kính ngoài:

(50 ÷ 150) mm



		74 

		Đầu trám xi măng

		Chiếc

		01

		Đường kính:

(50 ÷ 760) mm



		75 

		Nút trám xi măng

		Bộ

		01

		Vật liệu: Cao su có lõi nhôm



		76 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		77 

		Nút trám trên

		Chiếc

		01

		



		78 

		Nút trám dưới

		Chiếc

		01

		



		79 

		Đế ống chống

		Bộ

		01

		



		80 

		Một bộ bao gồm:

		



		81 

		Đầu định hướng

		Chiếc

		01

		Thông số kỹ thuật phù hợp với hệ thống



		82 

		Chân đế

		Chiếc

		01

		- Vật liệu: Thép 

- Kích thước:

+ Dày: (15 ÷ 20) mm

+Dài: (200 ÷ 600) mm



		83 

		Ống chân đế

		Chiếc

		01

		- Vật liệu: Thép

- Dài: (1500 ÷ 2000) mm



		84 

		Vòng dừng

		Chiếc

		01

		- Vật liệu: Gang

- Dày: (15 ÷ 20) mm



		85 

		Chổi quét màng vỏ sét

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		86 

		Máy nén khí

		Chiếc

		01

		- Áp suất nén: (3 ÷ 15) at

- Năng suất nén: 

(2 ÷ 10) m3/phút



		87 

		Bình chứa khí nén

		Chiếc

		01

		- Áp suất làm việc:

(3 ÷ 20) at

- Thể tích chứa: ≥ 30 l



		88 

		Mô hình hệ thống xử khí nén

		Bộ

		01

		Công suất phù hợp với máy nén khí



		89 

		Mô hình mô phỏng hệ thống quay cần

		Bộ

		01

		Mô hình mô tả kỹ năng vận hành hệ thống quay cần, kiểm soát và xử lý các thông số.

Có công nghệ phù hợp với thực tế



		90 

		Mô hình mô phỏng hệ thống tuần hoàn dung dịch khoan

		Bộ

		01

		Mô hình mô tả kỹ năng vận hành hệ thống tuần hoàn dung dịch, kiểm soát và xử lý các thông số.Có công nghệ phù hợp với thực tế



		91 

		Mô hình mô phỏng hệ thống nâng hạ

		Bộ

		01

		Mô hình mô tả kỹ năng vận hành hệ thống nâng hạ, kiểm soát và xử lý các thông số.

Có công nghệ phù hợp với thực tế



		92 

		Bình thông nhau

		Bộ

		02

		Vật liệu: Thủy tinh



		93 

		Ống pitô

		Ống

		02

		Vật liệu: Thủy tinh



		94 

		Ống venturi

		Ống

		02

		- Đường kính đoạn lớn:

≥42 mm

- Đường kính đoạn nhỏ:

 (21 ÷ 34) mm



		95 

		La bàn địa chất

		Chiếc

		05

		Sai số: ≤ 0,5o



		96 

		Quả địa cầu

		Chiếc

		02

		Đường kính: ≥ 300 mm



		97 

		Cân kỹ thuật

		Chiếc

		03

		- Khả năng cân:  2 kg 

- Độ chính xác: 0,01gam



		98 

		Động cơ diesel 4 kỳ

		Chiếc

		01

		Công suất: (3 ÷ 9) kW



		99 

		Máy phát điện 1 pha

		Bộ

		01

		Công suất: (5 ÷ 15) kW



		100 

		Mô hình tua bin hơi

		Bộ

		01

		Công suất: ≤ 30 MW



		101 

		Máy thử độ cứng

		Chiếc

		01

		Tải trọng ép: (600 ÷ 1500) N



		102 

		Máy thử kéo, nén vật liệu

		Chiếc

		01

		Lực kéo, nén: ≤ 600 kN



		103 

		Máy đo độ pH 

		Chiếc

		03

		Sai số cho phép:≤ 0,2



		104 

		Đồng hồ đo thời gian

		Chiếc

		10

		Loại thông dụng trên thị trường



		105 

		Bàn vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		Kích thước mặt bàn: 

≥ khổ A3. Mặt bàn điều chỉnh được độ nghiêng



		106 

		Dụng cụ vẽ kỹ thuật

		Bộ

		18

		

Loại thông dụng trên thị trường



		107 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		108 

		Thước thẳng

		Chiếc

		01

		



		109 

		Thước chữ T

		Chiếc

		01

		



		110 

		Thước cong

		Chiếc

		01

		



		111 

		Com pa vẽ

		Chiếc

		01

		



		112 

		Ê ke

		Chiếc

		01

		



		113 

		Mô hình các khối hình học

		Bộ

		01

		Được sơn màu các bề mặt để phân biệt các giao tuyến và mặt cắt



		114 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		115 

		Lập phương

		Chiếc

		01

		



		116 

		Lăng trụ

		Chiếc

		01

		



		117 

		Hình chóp

		Chiếc

		01

		



		118 

		Hình chóp cụt

		Chiếc

		01

		



		119 

		Hình trụ

		Chiếc

		01

		



		120 

		Hình nón

		Chiếc

		01

		



		121 

		Mô hình các cơcấu truyền chuyểnđộng quay

		Bộ

		01

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được



		122 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		123 

		Truyền động bánh răng

		Chiếc

		01

		



		124 

		Truyền động xích 

		Chiếc

		01

		



		125 

		Truyền động bánh trục vít 

		Chiếc

		01

		



		

		Truyền động bánh

răng hành tinh 

		Chiếc

		01

		



		126 

		Truyền động đai 

		Chiếc

		01

		



		127 

		Mô hình cơ cấu biến đổi chuyển động

		Bộ

		01

		Đầy đủ các chi tiết, hoạt động được.



		128 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		129 

		Cơ cấu cam cần đẩy

		Chiếc

		01

		



		130 

		Cơ cấu tay quay

con trượt

		Chiếc

		01

		



		131 

		Cơ cấu cu lít

		Chiếc

		01

		



		132 

		Biên tay quay

		Chiếc

		01

		



		133 

		Cơ cấu vít me đai ốc

		Chiếc

		01

		



		134 

		Dụng cụ đo lường điện

		Bộ

		03

		



		135 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		136 

		Vôn mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 300) V



		137 

		Ampe mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 300) A



		138 

		Watt mét

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0 ÷ 50) W



		139 

		Đồng hồ vạn năng (VOM)

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		140 

		Ampe kìm

		Chiếc

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		141 

		Khí cụ điện điều khiển, đóng cắt và bảo vệ

		Bộ

		03

		



		142 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		143 

		Rơle thời gian

		Chiếc

		01

		Thời gian đóng, cắt: ≥ 3 giây



		

		Rơle trung gian

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 10 A



		144 

		Rơle nhiệt

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 5 A



		145 

		Công tắc tơ

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 15 A



		146 

		Áp tô mát 1 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≥ 15 A



		147 

		Áp tô mát 3 pha

		Chiếc

		01

		Dòng điện: ≤ 15 A



		148 

		Dụng cụ điện cầm tay

		Bộ

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		149 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		150 

		Tuốc nô vít 4 cạnh

		Chiếc

		01

		



		151 

		Kìm điện

		Chiếc

		01

		



		152 

		Kìm tuốt dây

		Chiếc

		01

		



		153 

		Kìm mỏ nhọn

		Chiếc

		01

		



		154 

		Mô hình cấu trúc tinh thể kim loại

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường phù hợp với yêu cầu đào tạo



		155 

		Bộ mẫu vật liệu

		Bộ

		02

		Loại vật liệu thông dụng trên thị trường



		156 

		Mỗi bộ bao gồm:

		

		

		



		157 

		Thép 

		Chiếc

		01

		



		158 

		Gang

		Chiếc

		01

		



		159 

		Đồng

		Chiếc

		01

		



		160 

		Nhôm

		Chiếc

		01

		



		161 

		Mẫu so sánh độ bóng

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường



		162 

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		06

		



		163 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		164 

		Thước cặp cơ khí 

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: (0  ÷ 300) mm



		165 

		Thước cặp điện tử

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo:(0 ÷ 200) mm



		166 

		Pan me đo ngoài

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: ≤ 100 mm



		167 

		Pan me đo trong

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: ≤ 75 mm



		168 

		Pan me đo sâu

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo: ≤ 50 mm



		169 

		Pan me điện tử

		Chiếc

		01

		Phạm vi đo : ≤ 150 mm



		170 

		Thước lá

		Chiếc

		01

		Chiều dài:(300 ÷ 1000) mm



		171 

		Thước cuộn thép

		Chiếc

		01

		Chiều dài:(2000 ÷ 7500) mm



		

		Thước đo góc vạn năng

		Chiếc

		01

		Giá trị đo: 0o ÷ 360o



		172 

		Ke góc 

		Chiếc

		01

		Kích thước: ≥(120 x 50) mm



		173 

		Đồng hồ số

		Bộ

		01

		Giá trị thang đo: 0,01mm



		174 

		Căn mẫu

		Bộ

		01

		Kích thước đo:

(0,05 ÷ 2) mm



		

		NHÓM THIẾT BỊ HỖ TRỢ



		175 

		Máy vi tính

		Bộ

		01

		Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm



		176 

		Máy chiếu (Projector)

		Bộ

		01

		- Màn chiếu: 

≥ (1800 x 1800) mm

- Cường độ sáng :

≥ 2500 ANSI lumenst



		177 

		 Bảng di động 

		Chiếc

		01

		Kích thước:

 ≥ (1250 x 2400) mm

































PHẦN C

[bookmark: _Toc367611984]DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

[bookmark: _Toc367611985]THEO MÔN HỌC, MÔ ĐUN TỰ CHỌN




[bookmark: _Toc367611986]Bảng 28: DANH MỤC THIẾT BỔ SUNG

[bookmark: _Toc367611987]MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): HỆ THỐNG KIỂM SOÁT GIẾNG KHOAN

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 27

[bookmark: _Toc367611988]Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Van cần chủ đạo (Kelly cock)

		Chiếc

		01

		- Đường kính trong:

(45 ÷ 80) mm

Đường kính ngoài: 

(100 ÷ 200) mm



		2

		Van chống phun trào trong cần khoan (Inside BOP)

		Chiếc

		01

		- Đường kính trong:

(35 ÷ 75) mm

- Đường kính ngoài: 

(95 ÷ 245) mm



		3

		Cụm đối áp 

		Bộ

		01

		



		

		Một bộ bao gồm:

		



		

		Đối áp vạn năng (annular)

		Chiếc

		01

		Áp suất:(2000 ÷ 10000) psi



		

		Đối áp ôm cần (pipe ram)

		Chiếc

		01

		Áp suất:(2000 ÷ 10000) psi



		

		Đối áp cắt cần (upper and lower shear ram)

		Chiếc

		01

		Áp suất:(5000 ÷ 15000) psi



		4

		Cụm phân dòng (Choke manifolds)

		Bộ

		01

		Áp suất:(3000 ÷ 15000) psi



		5

		Cụm dập giếng (Kill manifolds)

		Bộ

		01

		Áp suất:(3000 ÷ 15000) psi








Bảng 29: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

[bookmark: _Toc367611989]MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): CƠ SỞ SỬA CHỮA THIẾT BỊ KHOAN

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 28

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1 

		Cụm đối áp 

		Bộ

		01

		



		2 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		3 

		Đối áp vạn năng (annular)

		Chiếc

		01

		Áp suất:(2000 ÷ 10000) psi



		4 

		Đối áp ôm cần (pipe ram)

		Chiếc

		01

		Áp suất: (2000 ÷ 10000) psi



		5 

		Đối áp cắt cần (upper and lower shear ram)

		Chiếc

		01

		Áp suất:(5000 ÷ 15000) psi



		6 

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		



		7 

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		8 

		Đe nguội

		Chiếc

		03

		Trọng lượng: (50 ÷ 75) kg



		9 

		Búa tạ

		Chiếc

		03

		Trọng lượng: (2 ÷ 7) kg



		10 

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		Trọng lượng: (0,3 ÷ 1,5) kg



		11 

		Cưa tay

		Chiếc

		18

		Chiều dài:(300  350) mm



		12 

		Bàn chải sắt

		Chiếc

		06

		Cỡ sợi:   2 mm



		13 

		Dũa dẹt

		Chiếc

		18

		Chiều dài: (200 ÷ 400) mm 

Răng kép





		14 

		Dũa tròn

		Chiếc

		18

		



		15 

		Dũa tam giác

		Chiếc

		18

		



		16 

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		18

		



		17 

		Dũa vuông

		Chiếc

		18

		



		18 

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		Chiều dài:

(120 ÷ 150) mm



		19 

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		



		20 

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		- Số vị trí làm việc: ≥ 3

- Mỗi vị trí làm việc có 1 etô



		21 

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Kích thước: 

≥ (600x400x800) mm













[bookmark: _Toc367611990]
Bảng 30: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

[bookmark: _Toc367611991]MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): NGUỘI CƠ BẢN

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 29

[bookmark: _Toc367611992]Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Máy khoan bàn

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan: ≤ 14 mm



		2

		Máy khoan đứng

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan: ≤ 25 mm



		3

		Máy khoan cần ngang

		Chiếc

		01

		Đường kính khoan: ≤ 25 mm



		4

		Máy mài hai đá đứng

		Chiếc

		01

		Đường kính đá mài:  350 mm



		5

		Máy mài hai đá để bàn

		Chiếc

		01

		Đường kính đá mài:  250 mm



		6

		Dụng cụ gia công ren

		Bộ

		02

		- Đường kính ren gia công: 

≤ M12

- Đường kính mũi khoan: 

(3  12) mm 



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi khoan

		Chiếc

		03

		



		

		Tay quay- Bàn ren

		Bộ

		03

		



		

		Tay quay - Ta rô

		Bộ

		03

		



		7

		Dụng cụ vạch dấu

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Mũi vạch dấu

		Chiếc

		18

		Chiều dài: (120 ÷ 150) mm



		

		Mũi chấm dấu

		Chiếc

		18

		



		

		Đài vạch

		Chiếc

		03

		Loại thông dụng trên thị trường



		

		Khối D

		Chiếc

		03

		Kích thước:

≥ (100x100x120) mm



		

		Khối V

		Chiếc

		03

		Kích thước:

≥ (75 x 35 x 30) mm



		

		Bàn máp

		Chiếc

		03

		Kích thước: ≥ (400 x 400) mm 



		8

		Dụng cụ đo, kiểm tra cơ khí

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Com pa vạch dấu

		Chiếc

		09

		- Chiều dài 2 càng: 

(150 250) mm

- Phạm vi đo: (0  200) mm



		

		Com pa đo ngoài

		Chiếc

		09

		



		

		Com pa đo trong

		Chiếc

		09

		



		

		Dưỡng đo, kiểm tra ren

		Bộ

		03

		Phạm vi đo: (0,25 ÷ 6) mm



		

		Dưỡng kiểm tra góc

		Chiếc

		03

		Các góc kiểm tra: 300; 450; 900; 1200 ; 1350



		9

		Dụng cụ cơ khí cầm tay

		Bộ

		01

		



		

		Mỗi bộ bao gồm:

		



		

		Đe nguội

		Chiếc

		03

		Trọng lượng: (50 ÷ 75) kg



		

		Búa tạ

		Chiếc

		03

		Trọng lượng: (2 ÷ 7) kg



		

		Búa nguội

		Chiếc

		18

		Trọng lượng: (0,3 ÷ 1,5) kg



		

		Cưa tay

		Chiếc

		18

		 Chiều dài:(300  350) mm



		

		Bàn chải sắt

		Chiếc

		06

		Cỡ sợi:  2 mm



		

		Dũa dẹt

		Chiếc

		18

		Chiều dài: (200 ÷ 400) mm 

Răng kép





		

		Dũa tròn

		Chiếc

		18

		



		

		Dũa tam giác

		Chiếc

		18

		



		

		Dũa lòng mo

		Chiếc

		18

		



		

		Dũa vuông

		Chiếc

		18

		



		

		Đục bằng

		Chiếc

		18

		Chiều dài:(120 ÷ 150) mm



		

		Đục nhọn

		Chiếc

		18

		



		10

		Bàn nguội

		Bộ

		01

		- Số vị trí làm việc: ≥ 3

- Mỗi vị trí làm việc có 1 etô



		11

		Tủ đựng dụng cụ

		Chiếc

		01

		Kích thước: 

≥ (600x400x800) mm










Bảng 31: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

[bookmark: _Toc367611993]MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): THỰC TẬP ĐỊA CHẤT CƠ SỞ

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 31

Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Kính lúp

		Chiếc

		05

		Độ phóng đại: ≥ 5X



		2

		Máy định vị toàn cầu GPS 

		Chiếc

		02

		Loại thông dụng trên thị trường



		3

		Búa dùng cho địa chất

		Chiếc

		05

		Chiều dài: ≥ 279 mm









[bookmark: _Toc367611994]
Bảng 32: DANH MỤC THIẾT BỊ BỔ SUNG

[bookmark: _Toc367611995]MÔ ĐUN (TỰ CHỌN): ĐO LƯỜNG TỰ ĐỘNG HÓA

(Kèm theo bảng danh mục thiết bị tối thiểu cho các môn học, mô đun bắt buộc)



Tên nghề: Khoan khai thác dầu khí

Mã số mô đun: MĐ 33

[bookmark: _Toc367611996]Trình độ đào tạo: Trung cấp nghề

Dùng cho lớp học lý thuyết tối đa 35 học sinh, lớp học thực hành tối đa 18 học sinh



		TT

		Tên thiết bị

		Đơn vị

		Số lượng

		Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị



		1

		Bộ đo áp suất

		Bộ

		01

		



		

		Một bộ bao gồm:

		



		

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc


		01


		Áp suất: (0  20) bar



		

		Bơm tay (Pneumatic Handpump)

		
Chiếc

		01

		Áp suất: (0  25) bar



		

		Đồng hồ đo áp suất chuẩn

		Chiếc

		01

		Áp suất: (0  45) bar



		2

		Bộ đo mức

		Bộ

		01

		



		

		Một bộ bao gồm:

		



		

		Cảm biến (Transmitter) áp suất kiểu chênh áp

		Chiếc

		01

		Áp suất: (0  20) bar



		

		Bồn chứa nước có hiển thị mức chất lỏng

		Chiếc

		01

		Chiều cao (1 1,5) m



		3

		Bộ đo lưu lượng

		Bộ

		01

		



		

		Một bộ bao gồm:

		



		

		Cảm biến (Transmitter) lưu lượng

		Bộ

		01

		Loại thông dụng trên thị trường.



		

		Hệ thống ống

		Bộ

		01

		Dung tích bình chứa: (100 ÷ 200) l

Đường kính ống:

 (21 ÷ 42) mm



		

		Máy bơm

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 350 W



		

		Biến tần

		Chiếc

		01

		Công suất: ≥ 0,5 kW



		4

		Bộ đo nhiệt độ

		Bộ

		01

		



		

		Một bộ bao gồm:

		



		

		Cảm biến (Transmitter) nhiệt độ

		Bộ

		01



		Loại thông dụng trên thị trường



		

		
Lò nhiệt chuẩn

		Chiếc

		01

		Nhiệt độ: (25  145) 0C



		

		Đồng hồ vạn năng (DMM)

		
Bộ

		
01


		Loại thông dụng trên thị trường



		5

		Hệ thống DCS

		Bộ

		01

		Hệ thống bao gồm:

- Tủ FCS ( CPU, nguồn, Modun I/O) 

- Mô hình điều khiển (mức hoặc lưu lượng)

- Máy vi tính

- Phần mềm chạy hệ thống DCS























































DANH SÁCH HỘI ĐỒNG THẨM ĐỊNH 

DANH MỤC THIẾT BỊ DẠY NGHỀ KHOAN KHAI THÁC DẦU KHÍ

Trình độ: Trung cấp nghề

[bookmark: _GoBack](Kèm theo Quyết định số 1730/QĐ-BLĐTBXH ngày 08 tháng 11 năm 2013 

của Bộ trưởng Bộ Lao động - Thương binh và Xã hội)



		TT

		Họ và tên

		Trình độ

		Chức vụ trong Hội đồng thẩm định



		1

		Ông Nguyễn Ngọc Tám

		Kỹ sư 

		Chủ tịch HĐTĐ



		2

		Ông Nguyễn Văn Giáp

		Tiến sỹ Thiết bị khoan – Khai thác dầu khí

		P.Chủ tịch HĐTĐ



		3

		Ông Vũ Đức Thoan

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên thư ký



		4

		Ông Hồ Quốc Hoa

		Thạc sỹ Thiết bị khoan – Khai thác dầu khí

		Ủy viên



		5

		Ông Hoàng Trọng Quang

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên



		6

		Ông Nguyễn Ngọc Thanh Trung

		Thạc sỹ kỹ thuật

		Ủy viên



		7

		Ông Nguyễn Cảnh Toàn

		Kỹ sư địa chất thủy văn – địa chất công trình

		Ủy viên
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