TCVN TIEU CHUAN VIET NAM

TCVN 7172 : 2002
ISO 11564 : 1998

SU PHAT THAI NGUON TINH - XAC BINH NONG B0
KHOI LUGNG NITG OXIT - PHUONG PHAP TRAC
QUANG DUNG NAPHTYLETYLENDIAMIN

Stationary source emissions — Determination of the mass concentration of
nitrogen oxides — Naphthylethylenediamine photometric method

Ha néi — 2002



L&i néi dau

TCVN 7172: 2002 hoan toan tuong dudng véi ISO 11564:
1998.

TCVN 7172: 2002 do Ban ki thuat Tiéu chudn TCVN / TC
146 "Chat ludng khong khi" bién soan, Téng cuc Tiéu
chudn DPo ludng Chat lugng dé nghi, B& Khoa hoc va Cong
nghé ban hanh.



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 7172 : 2002

Su phat thai ngudn tinh — Xac dinh néng dd khdi lugng nito
oxyt — Phuong phap trac quang dung naphtyletylendiamin

Stationary source emissions — Determination of the mass concentration of nitrogen oxides

— Naphthylethylenediamine photometric method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap trdc quang dung dé xac dinh néng do khdi lugng clia nito oxyt

trong khi xa tir 6ng dan hoac 6ng khoi.

Ch thich - Nito oxyt (NO,) dudc dinh nghia la tdng NO va NO,. Néng dé khéi luong NO, 1a néng dé tuong
duong NO, biéu thi bang miligam trén mét khéi.

Phuong phap nay dudc dung dé xac dinh néng d6 khéi lugng clia nito oxyt trong khi xa clia qua trinh
dét, qua trinh x{ ly bé mat kim loai va tir cac phan (ing clia hoa chat hitu co, sau khi rira dudi, loai nito

bang khr va/hoac loai nitd xic tac, trudc khi thai vao khi quyén.

Tiéu chudn nay ap dung cho dai ndng d6 tir 5 mg/m® d&n 1000 mg/m? tinh theo NO, véi thé tich mau
1000 ml.

V6i néng dod cda khi trén 1000 mg/m® dén 5000 mg/m?®, dung dich mau dugc pha loang hoac |ay mot

phan dung dich mau dé phan tich.

Tiéu chuén nay khéng dung dé xac dinh dinito monoxyt (N,O).

2 Nguyén tac

Nito oxyt trong mau khi dugc hdp thu vao dung dich hydro peroxyt kiém (1,2 mol/l NaOH/ 0,6 % H,0, )
khi c6 mat ion ddng (Cu?*) dé nito oxyt bi oxy hoa thanh ion nitrit

o) nhimng ndng dd trén, ion nitrat khéng sinh ra trong dung dich hép thu.

Hydro peroxyt trong dung dich hap thu can trd viéc tao mau. Do dé, hydro peroxyt dudc phan huy bang
xuc tac clia Cu®* khi dun néng dung dich 30 phut trén bép cach thuy & 80 °C.
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Néng dé nitrit dudc xac dinh bang cach dung may trdc quang do dd hap thu clia dung dich tao mau tur

phan (ing clia sunfanilamit vGi naphtyletylendiamin (NEDA) & budc séng 545 nm.

N6éng d6 khéi luong clia nito dioxyt thu dudc bang cach so sanh d6 hap thu thu dudc véi dudng chuén
dudc chudn bi tir dung dich tiéu chudn natri nitrit tinh khiét.

Thai gian 18y mau tir 5 phat dén 12 phat. Thai gian xac dinh 14 khoang 60 phut

3 Thudc tha
Chi dung thuéc thit tinh khiét phan tich va nu6c cat khong chia nitrit.

3.1 Dung dich hap thu (1,2 mol/l NaOH; 0,6 % H,O, ; 4,0 % Na,CQO;; 0,0005 % HCOONa).

Hoa tan 48 g natri hydroxyt, 40,0 g natri cacbonat va 5 mg natri format trong khoang 800 ml nuéc, thém
20 ml hydro peroxyt (30 %) va pha loang bang nuéc dén 1000 ml.

Chd thich - Dung dich h&p thu cé thé bdo quan trong binh day kin, & ché lanh, t6i trong 1 tudn 18. Lac dé lam
cho hydro proxyt bi phan huy.
3.2 Dung dich déng sunphat (4x10*mol/l)
Hoa tan 1,0 g déng sunphat (CuS0O,.5H,0) bang nudc trong binh dinh mdc 1000 ml va thém nudc dén
vach. Pha loang 10 ml dung dich nay bang nuéc thanh 100 ml trong binh dinh mdrc.
3.3 Dung dich sunfanilamit/axit clohydric (sufanilamit 0,5 %, axit clohydric 20 %)
Hoa tan 1,0 g sunfanilamit trong khodng 50 ml nuéc, thém 112 ml axit clohydric (37 %) trong binh dinh
muc 200ml. Thém nu6c dén vach.
3.4 Dung dich naphtyletylendiamin (NEDA) (0,1 %)

Hoa tan 0,1 g diclorua NEDA ngém 2 HCI trong 100 ml nuéc.

3.5 Dung dich nitrit (250 mg/l, tinh theo NO. )

Hoa tan 375 mg natri nitrit khé (NaNO,) va 0,2 g natri hydroxyt (NaOH) trong nuéc trong binh dinh mic

1000 ml. Thém nuéc dén vach va I3c déu.
Chu thich - Dung dich nay bén it nhat trong 3 thang néu dé trong binh day kin.
3.6 Dung dich nitrit pha loang (20 mg/I tinh theo NO,)
L&y 40,0 ml dung dich nitrit (3.5) vao binh dinh mdc 500 ml. Thém nudc dén vach va Iac déu; 1 ml dung
dich nay chira 20 pg NOz .

Chuén bi dung dich ngay trudc khi dung.
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4 Thiét bi, dung cu

4.1 Dau do lay mau, lam bing vat liéu khong bi an mon nhu bosilicat hoc thuy tinh thach anh, dudng

kinh trong tir 6 mm dén 10 mm; sdy néng dén nhiét d6 trén diém suong néu can.

4.2 Cailoc bui, dé& loc bui khoi khi, lam bang bosilicat ho&c thuy tinh thach anh. Cai loc nay c6 thé két
hdp véi dau do 1ay mau hosc dé riéng, va cé thé dé trong hodc ngoai 6ng dan khi thai. Thi du cai loc 1&p
ngoai dugc chi ra trén hinh 1. Dung boéng thuy tinh thach anh lam vat liéu loc trung tinh dét néng néu
can.

Kich thudc tinh bang milimét

175

60

T

40

1 Béng thach anh, khoang 0,5 g dén 0,8 g, nhoi day

2 Tam duc 16 hoac cai loc bang gém.

Hinh 1 - Thi du vé cai loc bui 1ap ngoai 6ng dan khi thai
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4.3 Thanh d6t néng, thi du thanh dét néng diéu khién bang thyristor (d€ say néng thiét bi 14y mau &

bén ngoai éng khoi).
4.4 Ong hinh chir T, thi du bang bosilicat hodc thuy tinh thach anh, s&y néng néu can.

4.5 Binh lay mau khi, dung binh dung tich 1000 ml, c6 mét hosc hai voi [xem hinh 2a) va b)]. Dung
tich binh dudc hiéu chuan bang phuong phap dung nuéc dé do thé tich.

Chu thich - Ngoai binh 18y mau c6 thé tich da biét chinh xac, c6 thé diing bom tiém (thé tich 200 ml hoac 500
ml, xem 4.13). Trudng hop nay, hiéu qua da dinh c6 thé khéng dat dudc.

a) Kiéu hai khoa b) Kiéu mot khoa
Hinh 2 - Thi du vé binh 1ay mau khi (dung tich khoang 1000 ml)

4.6 Binh rira, dé loai hai axit (thi du SO,, HCI) dé bao vé& bom hut. Binh nay chi dung khi ¢ nhiéu hoi

axit trong mau khi va bom hut dé bi ri.
4.7 Ong lam khd, d& bao vé bom. Duing hat silica gel hodc canxi clorua lam chat hat 4m.
4.8 Bom chan khéng, dé tao ap suat dudi 20 hPa.

4.9 Thiét bi do ap suat, dé do ap suat trudc va sau khi 1dy mau khi; thiét bi do 4p suat thuy ngan hoac

dung cu do ap suat tuang duong, thich hop dé do ap suét trong khoang tir 1 hPa d&n 1000 hPa.

4.10 Voi lay mau, 1a moét 6ng thuy tinh nhd, cé dudng kinh ngoai 6 mm dudng kinh trong 1 mm, va

chiéu dai khoang 60 mm, mét dau dugdc vudt nhon.
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D4c diém cla voi 1dy mau la phai ddm bao sao cho khi ndi véi binh 18y mau dung tich 1 1, su tang ap
suat déu dan tir 10 hPa t6i khoang 500 hPa - 600 hPa sé x4y ra trong vong tir 5 phat d&n 12 phat.

D& thir voi I1dy mau, mot khoa cuia binh 18y mau néi véi dung cu do ap suat, khoa kia ndi véi voi [dy mau.
Khi mé& cac khod, ap suét sé tang tir tir.
4.11 Nhiét k&, d8 do nhiét do xung quanh khi Iy mau kh.
412 May tric quang dién tir hodc may tric quang phé dién t, c6 khd nang do & budc séng
545 nm va cé chiéu dai cuvet tr 1,0 cm dén 5,0 cm.

Chu thich - D& b3o vé da ngén tay khoi bi tac ddng ctia dung dich kiém nén ding gang cao su méng. Gang

polyvinylclorua khéng nén dung vi ching d& bam vao bé mat thuy tinh.

413 Bom tiém 100 ml (tuy chon) nhu chi ra trén hinh 3. Bom tiém thudng ding dé dua dung dich

h&p thu vao binh 18y mau

T

o

1 6ng cao su silicon
2 Dung dich hap thu

Hinh 3 - Bom tiém dé dua dung dich hap thu vao binh 1dy mau

5 Ky thuat 1ay mau

5.1 Khai quat

Tuy thudc vao nhiém vu do va thiét bi c6 s&n, mot hé théng thiét bi 1dy mau phu hop véi mét trong cac
sa d6 trinh bay & hinh 4 sé phai dudc 13p dat.

Hé théng thiét bi Idy mau & hinh 4b) chi dudc dung néu da biét luong NO, 1a rat nhd. Néi chung, khi tir
&ng khéi ctia 16 thieu cé luong NO, nhd so véi ludng nito oxyt téng (t6ng NO + NO, =NO,). N&u ludng
NO, thap hon 10 % NO, su mat NO, do ngung tu 1a khéng dang ké.

Phai dam bao khéng c6 rd ri trong hé théng thiét bi 1y mau.
5.2 Lay mau khi bing binh hai khoa

5.2.1 Lay mau khi bing binh da dudi khi
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5.2.1.1 N&i binh va do ap suat, nhiét do trudc khi 1y mau khi

NGi binh 18y mau kho va da dudi khi (6) vdi thiét bi Idy mau néu & hinh 4a). Khdi déng bom hat (10) va
thdi dudng I&y mau trong vai phut (t6i thiéu 3 phat) bang khi 6ng khéi. Sau d6 mé khoa cuia binh 13y
mau (b) da duodc néi véi dung cu do ap sudt, do va ghi ap suat trong binh (p,). Péng thdi do va ghi nhiét
do (t,) & canh binh. Nhiét do nay phai bang nhiét d 6 trong binh.

5.2.1.2 Dan mau khi vao va do nhiét do, ap suat sau khi lay mau khi

MG khoa ciia binh 18y mau (a) da dudc gan véi voi 1ay mau. Binh I&y mau phai dudc nap bang khi chi t6i
ap sudt tir 100 hPa dén 600 hPa (phu thudc nong dd NO,).

Sau khi déng khoa (a), & mau ngudi dén nhiét d6 xung quanh, thudng trong vong 3 phuat va khéng qua
5 phut. Sau thoi gian d6, ap suat chi thi trén dung cu do phai &n dinh. Do va ghi ap suét trong binh (p,).
Kiém tra va xac dinh lai nhiét d6 & gan binh (t,); thong thudng t,= t,.

Ch thich - Chon ap suat 1ay mau la mét ham ctia néng d6 NO, va cla chiéu dai cuvet cho trong bang 1.

. L7 8
Pr— ST g <>
10
H O

" 12 13
Chu thich
1 PA&u do, 1am néng néu can
2 Cailoc bui, lam néng néu can
3 DPudng ldy mau (cang ngén cang tét), 1am néng néu can
4 Ong hinh chir T
5 Voildy mau
6 Binh I&y mau khi [theo hinh 2a)]
7 Binh tréng (dé tranh dong nguoc) néu can
8 Binh rifa, chira dung dich NaOH, néu can.
9 6ng lam kho
10 Bom hat
11 Thiét bi do ap suat
12 Nhiét k&

13 Bdm hut chén khéng

a) Hé théng 1dy mau dugc 1am néng, binh 1dy mau hai khoa
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DPAau do, lam néng néu can

Céi loc bui, lam néng néu can

Pudng I&y mau (cang ngan cang tét), lam néng néu can
Bb phan ngung tu

Bom hut

Binh 18y mau khi

Thiét bi do luu lugng khi

Nhiét k&

Ap k&

b) Hé théng l1ay mau ngung tu, binh 1dy mau hai khoa

TCVN 7172

: 2002
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4a @ Vi tri | lam sach b&ng khi 6ng khoi
4a

4b®

4b CB Vi tri lll: do ap suét tru6c va sau 1dy mau

Vi tri II: nap mau khi

1 DA&u do, 1am néng néu can

2 Cai loc bui, lam néng néu can

3 Pudng I&y mau (cang ngén cang tét), 1am néng néu can
4 Van ba chiéu

5 Binh I8y méau khi [theo hinh 2b)]

6 Thiét bi do ap suat

7 Ong lam kho

8 Bom hat

9 Nhiét k&

10 Bom huat chan khéng

c) Hé théng ldy mau dudc lam néng, binh 1ay mau mét khoa

Hinh 4 - Vi du so dé lay mau

10
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Bang 1
Néng do NO, mg/m® Chiéu dai cuvet Ap suat sau khi 1y mau
(tinh theo NO,) cm kPa
100 5 40-60
200 5 20-40
500 1 40-60
500 5 10-20
1000 1 20-40
2000 1 10-20

5.2.1.3 Thao binh

DPoéng khoa (b) clia binh I8y mau khi. Thao binh (6) khdi thiét bi I&y mau.
Chu thich - Dung dich hap thu can dua vao binh sau khi I8y mau vi khi d6 &p suét clia khi s& gidm do cacbon
dioxyt & trong binh mau bi hap thu.

5.2.2 Lay mau bing binh trang khi

NG&i binh I8y mau khé (6) v6i thiét bi &y mau nhu 6 hinh 4b). Khdi dong bom hut (5), théi sach dudng 1y
mau va binh dén khi thé tich khi di qua bang 10 1an thé tich binh |1dy mau. Sau d6 déng hai khoa cta
binh 18y mau sao cho tao ra su qua ap nhe trong binh. Khi nhiét d6 da can bang (thudng trong 3 phat)
binh dudc déi nudc, do nhiét dd va ap suét khéng khi bén ngoai va dua dung dich hdp thu vao bang
bom tiém (xem 4.13).

5.3 Lay mau khi bing binh 1 khoa

5.3.1 N&i binh va do ap suat, nhiét do trudc khi 1ay mau khi

NG&i binh 18y mau khé va da dudi khi (5) véi thiét bi Iay mau nhu & hinh (4c). Khdi dong bom hat (8) va
thdi sach dudng lay mau trong vai phut (t8i thiéu 3 phut) bang khi 6ng khéi [van ba chiéu (4a) & vi tri 1].
D& van ba chiéu (4b) & vi tri do Il va md khoa clia binh 18y mau. Ghi ap suat trong binh (p,). Pong thdi
do va ghi nhiét do (t,) bén canh binh, nhiét d6 nay phai bang nhiét dé bén trong binh.

5.3.2 Dan mau khi vao va do ap suat, nhiét do sau khi lay mau khi

D& van ba chiéu (4a) vao vi tri Il va nap day binh bing mau khi. Binh 18y mau khi chi dudc nap ddy mau
khi khi &p sut tir 100 hPa dén 600 hPa (phu thudc ndng d6 NO,).

Dé& van ba chiéu (4a) trd lai vi tri |. Doi dén khi ap suét chi thi trén thiét bi do ap suat én dinh (thudng
trong vong 3 phut) roi do va ghi ap suét trong binh (p;). Do nhiét dé bén canh binh (t,) moét lan nita,
théng thudng t, = .

11
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5.3.3 Thao binh

DPoéng khoa clia binh 18y mau. Thao binh (5) ra khdi thiét bi 1ay mau.
5.4 Dua dung dich hap thu vao binh

5.4.1 Phuong phéap a

Dung 6ng cao su silicon d& ndi dau khoa clia binh 14y mau véi bom tiém (4.13 xem hinh 3) chita s3n
50 ml dung dich hap thu (3.1) va 5 ml dung dich déng sunfat (3.2) da dugc I&c tron ky truGc. Sau d6 mé
khoa va dua dung dich hédn hop vao binh. Déng khoa binh va thao bom tiém khai binh.

5.4.2 Phuong phap b

NGi 8ng cao su silicon (dai khodng 5 cm) v6i dau khoa clia binh 18y mau. D4t dau kia cla éng cao su
silicon vao day céc thuy tinh ho&c binh Erlenmeyer (theo hinh 5) ¢ chita 50 ml dung dich hap thu (3.1)
va 5 ml dung dich déng sunfat (3.2) da dudc I4c tron trude. M khoa va dua dung dich hén hdp vao binh

bang bom chan khéng. Bong ngay khoa binh va thdo 6ng cao su silicon ra.

Dung dich déng sunfat dudc trén véi dung dich hap thu ngay truSc khi ding dé giam thiéu phan (ng &
pha khi gitra SO, véi NO, NO, trong binh I8y mau. Khoang thai gian tr khi 18y mau khi dén khi 1¢ véi
dung dich h&p thu phai it hon 5 phdt.

1 Céc thuy tinh hay binh Erlenmeyer (ch(ta dung dich hép thu)
2 Binh lay mau khi

Hinh 5 - Qui trinh dua dung dich hap thu vao binh chira mau

12
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5.5 Lac binh

Lac manh binh, thinh thodng ngiing trong vong 3 phat hodc sau khi 13c manh binh 1 phat réi dat binh
vao may lac va lac thém 2 phat.

5.6 Chuyén dung dich sang binh dinh mirc

Chuyén dung dich mau tir binh 148y mau sang binh dinh mic c6 dung tich 100 ml (thé tich V,). Trang

binh 18y mau hai 1an bang 15 ml nuéc va nhap nuéc rlifa nay vao dung dich mau trong binh dinh muc.
Chu thich - Néu binh dinh mdc dudc day kin khi thi dung dich c6 thé bao quan dudc t6i 36 gid trudc khi tién
hanh budc tiép theo cla qui trinh nay (5.7).

5.7 Phan huy hydro peroxyt

DPat binh dinh mdc vao néi cach thuy & 80 °C trong 30 phut. LAy ra va Iac. Lam ngudi binh dén nhiét do

phong bang dong nudc chay.

5.8 Chuén bj dung dich mau dé phan tich

Thém nudc vao binh ding méc 100 ml dén vach va lac. Dung dung dich nay lam dung dich mau dé

phan tich.

Chu thich - Néu binh dinh mdc dudc day kin khi thi dung dich c6 thé bao quan dudc téi 48 gid trudc khi tién
hanh budc tiép theo cla qui trinh nay (6.4).

6 Xac dinh

6.1 Chuan bj day dung dich hiéu chuan

Chuan bi mét day dung dich hiéu chun c6 néng d6 khéi lugng clia ion nitrit 14 0 mg/l (dung dich tring);
0,2 mg/l; 0,4 mg/l; 0,6 mg/l; 0,8 mg/l va 1,0 mg/l dudc chuén bi riéng bang pipet, 0 ml (dung dich trdng);
1 ml; 2 ml; 3 ml; 4 ml; 5 ml dung dich NaNO, loang (3.6) cho vao mét day binh dinh mic 100 ml. Theo
qui trinh tir 5.4 dén 5.8 [thém 50 ml dung dich hép thu (3.1) va 5 ml dung dich déng sunfat (3.2) vao
binh I&y mau (5.4), Iac trong 2 phut (5.5), chuyén dung dich vao binh dinh mdc (5.6), pha huy H,0, (5.7)
va chuén bi dung dich hiéu chuén dé phan tich (5.8)].

6.2 Chuan bj dung dich tring

Chuén bi dung dich trdng nhu sau:

a) Lay 50 ml dung dich hap thu (3.1) va 5 ml dung dich déng sunfat (3.2) vao binh dinh mdc 100 ml.

b) Phan huy hydro peroxyt nhu mé ta 6 5.7 réi thém nudc dén vach va lac déu.

13



TCVN 7172: 2002
c) Theo qui trinh tir 6.3 a) dén 6.3 c); sau d6 dé yén dung dich nay 6 15 °C dén 30 °C trong 15 pht.
Dung dung dich nay lam dung dich trng.
6.3 Cach tién hanh
a) Hat bang pipet 20,0 ml (V) dung dich mau vao binh dinh mdc 100 ml;
b) Thém 10 ml dung dich axit sufanyamit/axit clohydric (3.3);
c) Thém 5 ml dung dich NEDA (3.4), thém nuéc dén vach va lc déu;

d) D€ yén dung dich trong 15 phut & 15 °C dé&n 30 °C va do dd hap thu bang may tric quang dién tlr
(4.12) & bubc séng 545 nm, so sanh vGi dung dich trAng. Phan tich trdc quang can dudc tién hanh
trong 2 gid ké tir khi chuan bi dung dich.

Chu thich - N&u néng d6 khéi lugng NO trong dung dich mau 16n hon 1,2 mg/l thi dudng chuan sé& khong
thang. Trudng hop nay, dung dich mau phai dudc pha lodng bang dung dich trdng dén néng do thap hon gia tri
gi6i han trén (1,2 mgl/l).

6.4 Chuan bi diy dudng hiéu chuan

Dé phan tich cac dung dich hiéu chuén, tién hanh theo qui trinh 6.3.

V& dudng chuén theo dd hap thu clia cac dung dich chuén v6i ndng dd khéi luong cla nita dioxyt (xem
hinh 6).

D6 déc clia dudng chuan dudc tinh theo cong thic:

M_1 (1)
Ac  f
trong d6

A la d6 hap thu;
¢ 12 néng d6 khéi lugng cda ion nitrit, tinh bang miligam trén lit;
f 1a hé s6 hiéu chuén (tuong Ung véi chiéu dai cuvet 1 cm), tinh bang miligam trén lit;

Gié tri dién hinh cla fla 0,9 mg/l (v6i chiéu dai cuvet 1 cm).

14
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Néng dé nitrit tinh bang mg/I
Chiéudai - ———~— — 777
—_——1cn — 20 —w—5cm
Hinh 6 - Pudng chuan cho nitd oxyt (thi du)
7 Tinh toan

7.1 Tinh lugng mau khi da lay

Tinh lugng mau khi d3 14y, qui chiéu theo diéu kién khi quyén tiéu chuén (0 °C va 101,3 kPa) bang cong
thic (2):

= ax 273 % p1_pw1_ pO (2)
| 1013 | 273+1, 273 +1,

trong d6
V, |a luong mau khi d Iay, tinh bang lit;
V, 1a dung tich binh I&y mau (4.6), tinh bang lit;
P, 1a ap suéat trong binh trudc khi 1dy mau, tinh bang kilopascan;
p. 1a ap suét trong binh sau khi 18y mau, tinh bang kilopascan;
t, nhiét d6 trong binh trudc khi I&y mau, tinh bang do Celsius;
t, nhiét dé trong binh sau khi Idy mau, tinh bang do Celsius;

Pu1 1a &p sudt hai nuée G t, (bang 0 néu khi khd), tinh bang kilopascan.

Né6i chung t, = t, va cdng thiic (2) dudc gian lugc thanh cong thirc (3)

15
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—V x 273 | P1=Pw~ Po
Y1013 273 + 1,

Cac ky hiéu nhu & cong thic (2).

7.2 Tinh néng d6 khai lugng nito oxyt
Tinh néng dd khéi lugng nito oxyt trong mau khi theo nito dioxyt bang céng thic (4):

nv,

c=fxAx x10°

N

trong do
c 14 néng d6 khéi luong nito oxyt (tinh theo NO,) trong mau khi, tinh bang miligam trén mét khéi;
f1a hé s6 hiéu chuan, tinh bang miligam trén lit dung dich (6.4);
Ch thich - Gia tri cGia f phai pht hop véi chiéu dai cuvet, néu thay cuvet phai dung lai dudng chuén.
A la d6 hap thu;
n la ty s6 pha loang ctia dung dich mau: (0,1/0,02 = 5);
V, 1a thé tich ctia dung dich mau téng (0,11); tinh bang lit;

V, la thé tich cia mau khi & diéu kién tiéu chudn nhu tinh & 7.1, tinh bang lit.

8 Cantré

8.1 Phan (ng gilta SO, v6i NO va NO, trong pha khi trudc khi thém dung dich h&p thu 1a do dudc.
Nhung dung dich hap thu cé chita H,0, s& oxy hoa nhanh SO, thanh $0,% , khong phan (ing véi NO va
NO,.

8.2 Hydro clorua khdong gay anh hudng dén phan tich néu lugng HCI trong khi 6ng khéi it hon
365 mg/m?* (néng dd cao hon chua dudc nghién ctu nhung hy vong rang n6 khéng gay can trg). HCI
khéng gay can trd trr khi luong HCI trong mau khi lam gidm pH cla dung dich hdp thu (pH 13) xuéng
thap hon 12. Néu pH ciia dung dich hap thu gidm xudng thap hon 12 do b& sung axit thi NO, sé& dudc

sinh ra.

8.3 lon déng (Cu?) lam gidm su tao thanh phdm mau azo khi néng dé cao. Luong Cu? dudc dung

phai ludn khéng déi ké ca trong dung dich mau tring.

8.4 CO va CO, trong khi thai khéng gay can tréd.

8.5 N,O (dén 100 mg/m®) la bén va khéng céan trd, (néng dé cao hon chua dudc nghién ciu)
8.6 NH; (d&n 20 mg/m®) khéng cén trd, (néng do cao hon chua dudc nghién cu).

16



TCVN 7172 : 2002

8.7 SO, (dén 100 mg/m?®) va HF (dén 10 mg/m?®) khéng can trd, (ndbng dd cao hon chua dudc nghién ciu).

9 DPic diém cla phuong phap

9.1 Gidi han phat hién dugi
Gidi han phat hién du6i clia phuong phap c6 thé dat 1a 2 mg/m® (NO,) khi duing cuvet dai 5 cm.
9.2 Do chinh xac

Do 1ap lai clia phuang phéap la trong khodng 3 % tai miic nong do khéi lugng clia nita oxyt trong khoang
tr 50 mg/m?® dén 1000 mg/m?®.

10 Bao cao két qua

B&o céo két qua gébm nhiing ndi dung sau:
a) nhan biét day dd mau khi;
b) két qua thi;
¢) nhiing bat thudng trong khi xac dinh;
d) tat ca s6 liéu can thiét cila nha may trong thdi gian tién hanh do;

e) moi thao tac ngoai cac thao tac qui dinh trong tiéu chudn nay ho#c tiéu chuin khac dudc vién

dan.
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Phu luc A
(tham khao)

Két qua thir nghiém

A1 Khai quat

Phuong phap trdc quang mé ta trong tiéu chuan nay cé thé dung lam phuong phap so sanh dé hiéu
chuén cac hé do tu dong (AMS) ding dé xac dinh nito oxyt nhu mé ta trong 1ISO 10849. P& dung
phuong phap nay, diéu quan trong 1a can biét do 1éch chuén ctia phuong phap trac quang.

D6 léch chuan dudc xac dinh bing phép do so sanh hai dudng l1ay mau giéng nhau dudc bé tri trén
cung 6ng dan va dugdc cap mau khi nhu nhau. D6 1&ch chuan s, dudc tinh tir két qué cla phép do so

sanh (vGi hai hé théng gidng hét nhau) theo cong thiic sau:

s == Z(C“ _czi)2

c 2 n

trong d6
s, la d6 léch chuan clia phuong phap;

Cyi» Ci 1@ NGNG d6 khéi lugng nita oxyt dudc xac dinh bang hai hé théng giéng hét nhau va ding cling

mét phuong phéap, tinh bang miligam trén mét khéi.
n 1a sé phép do so sanh.

Do léch chuén s, clia phuong phap thl cong (trudng hop kiém dinh mét AMS dudc ding nhu phuong

phap so sanh) dudc biéu dién bang mg/m?®.

Két quéa thi nghiém ctia phuong phap thd céng da nhan dudc 6 Nhat, Diic, va Ha Lan. Trén tat ca thi
nghiém, mot vai cai ti€n nhd trén phuong phap NEDA nguyén thuy da dudc lam. Phuong phap NEDA
cling da dudc so sanh véi cac hé théng khac dé xac dinh nito oxyt, nhu phuong phap phat quang hoa
hoc, phuong phéap thr bang sac ky ion.

A.2 K&t qua 6 Nhat

A.2.1 Caitién

- Dung dich hap thu chira NaOH 1,5 mol/l, H,0, 0,6 %,Na,CO; 4 %, HCOONa 0,0002 %, (d6i véi 10

nung quang).
- NaOH 2 mol/l, H,0, 0,6 %, Na,CO, 8 %, HCOONa 0,0002 %, (cho ndi hoi).

- M6t vai thi nghiém ding bom tiém 18y mau thay cho binh 18y mau.
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A.2.2 Thi nghiém

Phuong phap dudc th(r véi khi thai tir 160 haoi va 106 nung quang. Phuong phap ciing dudc so sanh véi
phuong phap huynh quang.

Do léch chuan clia phuong phap (néi hoi);

S.= £ 1,5 mg/m?; Sipye(Srear)= £ 2,8 % (trung binh 54 mg/m?®);

D6 léch chuan clia phuong phap (16 nung quang);

s.= 1 6,1 mg/m?®; sy.= = 1,4 % (trong khoang 390 mg/m® dén 420 mg/m?®);
So sanh véi phuong phap phat quang hoa hoc (16 nung quang);

Shugnh quang = 8,6 Mg/m?®; sy.= 2,2 % (trong khoang 390 mg/m® dén 420 mg/m®)

A.3 Két qua 6 burc

Phuong phap NEDA da dudc thir véi khoi thai c6 néng dé NO, da biét. Phuong phap ciing dudc thir véi
khi thai nha may chéat thai dét (v6i DeNox). Phuong phap cling dudc so sanh véi mét AMS ding may
phan tich NDIR va phuong phap sac ky ion.

Do léch chuan dudc tinh nhu trinh bay 6 A.1.

Do léch chuan clia phuong phap

S.= £ 2,2 mg/m?®; Sy= 3,5 % (trong khoang 40 mg/m® dén 140 mg/m?®)
So sanh véi phan tich NDIR:

Swor= 2,0 mg/m?; sy.= £ 3,1 % (trong khodng 40 mg/m® @én 140 mg/m?)
So sanh véi phuong phap séc ky ion:

Sstcky = £ 2,4 mg/m?®; sy= 5,6 % (trong khoang 40 mg/m® dén 140 mg/m?)

A.4 K&t qua é HaLan

Phuong phép trdc quang NEDA da dudc nghién c(u trong phong thi nghiém (dung thanh phan khi 6ng
khéi téng hop c6 néng dd da biét) va thir nghiém & hién trudng (hai nha may dién khac nhau). Phuong
phap da dudc so sanh véi tiéu chudn Ha Lan NEN 2044 (phuong phap natri salicylat) ding clng
phuong phap séc ky ion va phuong phap phat quang hoa hoc.

Do léch chuan clia phuong phap:
S.= * 2,7 % Vvéi thir trong phong thi nghiém va + 3,2% véi thit nghiém ngoai hién trudng.

So sanh vGi NEN 2044
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Snasal = 6,2 % ; phu hop véi 3,5 % theo phuong phap NEDA (gidi han tin cay 95 %).
So sanh v6i phuong phap phat quang hoa hoc.

Phu hop véi 3,8 % theo phuong phap NEDA (gi6i han tin cay 95 %).
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