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T I ª u   c h u È n   q u è c   g i a                                       tcvn 6815: 2001  

 
 
 

HiÖu chuÈn ®Çu ®o lùc, ®Çu ®o m«men xo¾n kiÓu cÇu ®iÖn trë øng 

suÊt 

Calibration of Strain gauge type Force or Torque transducers 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông  

1.1   Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph­¬ng ph¸p hiÖu chuÈn ®Çu ®o lùc, ®Çu ®o m«men kiÓu cÇu ®iÖn trë 

øng suÊt riªng biÖt hoÆc hîp  bé víi thiÕt bÞ ®o (sau ®©y gäi t¾t lµ ®èi t­îng hiÖu chuÈn) trong lÜnh vùc 

n«ng  l©m nghiÖp, thuû lîi vµ c¸c lÜnh vùc liÖn quan.  

 1.2   Ph­¬ng ph¸p nµy h­íng dÉn thùc hiÖn hiÖu chuÈn tÜnh, m« pháng lùc hoÆc m«men ®Æt lªn ®Çu 

®o gÇn víi ®iÒu kiÖn øng dông trong c¸c tr­êng hîp sau:  

-   §Çu ®o lùc riªng rÏ hoÆc hîp bé víi thiÕt bÞ ®o cã ®¹i l­îng ®Çu ra tØ lÖ víi lùc chuÈn ®Çu vµo, biÓu 

thÞ b»ng N. 

-   §Çu ®o m«men riªng rÏ hoÆc hîp bé víi thiÕt bÞ ®o cã ®¹i l­îng ®Çu ra tØ lÖ víi lùc chuÈn vµ c¸nh 

tay ®ßn ®Æt lùc ®Çu vµo, biÓu thÞ b»ng Nm. 

 1.3   Tiªu chuÈn nµy kh«ng ®Ò cËp ®Õn c¸c yªu cÇu an toµn. Khi cÇn thiÕt ph¶i ¸p dông c¸c tiªu 

chuÈn, v¨n b¶n ph¸p qui, hoÆc thiÕt lËp ®iÒu kiÖn an toµn, bæ sung cho phï hîp víi ®iÒu kiÖn øng 

dông ®Ó ®¶m b¶o an toµn cho ng­êi vµ thiÕt bÞ.  

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn 

ASTM  556:95   Ph­¬ng ph¸p thö tiªu chuÈn ®Ó hiÖu chuÈn b¸nh xe ®o lùc hoÆc ®Çu ®o m«men xo¾n 

b»ng bÖ hiÖu chuÈn (møc ng­êi sö dông). 

OIML R60:1991   Ph¸p qui ®o l­êng vÒ ®Çu ®o lùc 
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3   ThuËt ng÷ vµ ký hiÖu 

3.1   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Trong tiªu chuÈn nµy sö dông c¸c ®Þnh nghÜa sau: 

3.1.1   ThiÕt bÞ g©y t¶i chuÈn:   Bao gåm m¸y, c¬ cÊu g©y t¶i, c¸c phô kiÖn g¸ l¾p bæ trî cÇn thiÕt, 

®Çu ®o vµ thiÕt bÞ ®o hîp bé thÝch hîp ®Ó g©y/®äc t¶i chuÈn ®Æt lªn ®Çu ®o thùc hiÖn kiÓm tra, thö vµ 

so s¸nh cho môc ®Ých hiÖu chuÈn. 

Chó thÝch : 

Cã thÓ sö dông c¬ cÊu c¸nh tay ®ßn cã ®é dµi chuÈn víi khèi l­îng chuÈn, hoÆc víi c¬ cÊu lùc chuÈn ®Ó hiÖu 

chuÈn ®Çu ®o m«men xo¾n.  

Trong tr­êng hîp ®èi t­îng hiÖu chuÈn lµ ®Çu ®o riªng biÖt, thiÕt bÞ ®o phèi hîp ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn  cña  

thiÕt bÞ g©y t¶i chuÈn. 

3.1.2   ThiÕt bÞ ®o:   ThiÕt bÞ ®iÖn tö cung cÊp nguån kÝch thÝch ®Çu ®o, thùc hiÖn c¸c kh©u chuyÓn ®æi 

®o l­êng, khuyÕch ®¹i, tÝnh to¸n xö lý, truyÒn thu, l­u gi÷ d÷ liÖu vµ chØ thÞ kÕt qu¶ ®o. 

3.1.3   §Çu ®o:   PhÇn tö sö dông cÇu ®o ®iÖn trë øng suÊt ®Ó chuyÓn ®æi n¨ng l­îng c¬ häc thµnh 

n¨ng l­îng (tÝn hiÖu) ®iÖn. VÝ dô nh­ chuyÓn ®æi lùc hay m«men xo¾n thµnh tÝn hiÖu ®iÖn, tû lÖ víi t¶i 

®Çu vµo. 

3.1.4   T¶i:   Khèi l­îng, m«men xo¾n hoÆc lùc ®Æt lªn ®Çu ®o.  

3.1.5   T¶i ®Þnh møc:   T¶i ®Çu vµo cùc ®¹i mµ ®Çu ®o ®­îc thiÕt kÕ ®Ó ®o theo ®Æc tÝnh kü thuËt c«ng 

bè. 

3.1.6   Nguån kÝch thÝch:   Nguån ®iÖn hoÆc ®iÖn ¸p cÇn thiÕt, cung cÊp cho cÇu ®o ®iÖn trë øng suÊt 

®Ó ®Çu ®o ho¹t ®éng. 

3.1.7   CÇu ®o ®iÖn trë øng suÊt:   CÇu Wheatstone cã c¸c vai cÇu lµ c¶m biÕn ®iÖn trë øng suÊt 

(th«ng th­êng cã sè vai cÇu tÝch cùc b»ng sè l­îng c¶m biÕn ®iÖn trë øng suÊt t­¬ng øng lµ 1, 2, 4....). 

3.1.8   C¶m biÕn ®iÖn trë øng suÊt:   PhÇn tö trë kh¸ng d©y m¶nh hay mµng máng b»ng vËt liÖu 

thÝch hîp, ®Þnh d¹ng h×nh l­íi trªn tÊm c¸ch ®iÖn ®µn håi, cã ®iÖn trë biÕn ®æi tØ lÖ víi biÕn d¹ng c¬ 

häc (øng suÊt) theo chiÒu kÐo hoÆc nÐn däc trôc.  

3.1.9   §é trÔ:   Sai lÖch cùc ®¹i gi÷a c¸c trÞ sè ®äc tÝn hiÖu cöa ra, nhËn ®­îc ë cïng mét møc t¶i 

(®iÓm ®o) øng víi c¸c b­íc t¨ng t¶i dÇn tõ "kh«ng" ®Õn gi¸ trÞ ®Þnh møc vµ gi¶m t¶i ng­îc l¹i dÇn tõ 

gi¸ trÞ ®Þnh møc vÒ "kh«ng" so víi tÝn hiÖu cöa ra t¶i ®Þnh møc. 
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3.1.10   §é phi tuyÕn:   PhÇn tr¨m sai lÖch cùc ®¹i cña tÝn hiÖu cöa ra ë møc t¶i qui ®Þnh cña ®­êng 

cong hiÖu chuÈn theo chiÒu t¨ng t¶i so víi ®­êng th¼ng nèi gi÷a c¸c ®iÓm øng víi gi¸ trÞ ®o nhá nhÊt 

(kh«ng t¶i) vµ gi¸ trÞ ®o lín nhÊt (t¶i ®Þnh møc). 

3.1.11   §­êng cong hiÖu chuÈn:   BiÓu ®å so s¸nh tÝn hiÖu cöa ra cña ®Çu ®o øng víi t¶i chuÈn ®Çu 

vµo ®Æt lªn nã. 

3.1.12   §é lÆp l¹i:   PhÇn tr¨m sai lÖch cùc ®¹i cña tÝn hiÖu cöa ra ®Çu ®o, øng víi møc t¶i x¸c ®Þnh 

trong d¶i ®o, lÇn l­ît lÆp l¹i ë cïng mét ®iÒu kiÖn g©y t¶i vµ ®iÒu kiÖn m«i tr­êng so víi møc tÝn hiÖu t¶i 

®Þnh møc. 

3.1.13   §é nh¹y ®Çu ®o:   Tû sè gi÷a biªn ®é biÕn ®æi tÝn hiÖu cöa ra cña ®Çu ®o vµ biªn ®é thay ®æi 

cña t¶i ®Çu vµo. 

3.1.14   §é nh¹y ®Þnh møc:   Møc tÝn hiÖu cöa ra ®Çu ®o tÝnh b»ng mV øng víi 1 V ®iÖn ¸p kÝch thÝch 

trong d¶i ®o ®Þnh møc. 

3.1.15   TÝn hiÖu cöa ra:   TÝn hiÖu ®iÖn ®o ®­îc t¹i cöa ra (gi¸ trÞ ®äc) khi ®Æt t¶i ®Çu vµo lªn ®Çu ®o. 

3.1.16   TÝn hiÖu cöa ra d¶i ®o ®Þnh møc:   HiÖu sè häc gi÷a hai tÝn hiÖu cöa ra øng víi gi¸ trÞ ®o lín 

nhÊt (t¶i ®Þnh møc ®Çu vµo) vµ gi¸ trÞ ®o nhá nhÊt (khi kh«ng cã t¶i). 

3.1.17   §iÓm "kh«ng" c©n b»ng:   TÝn hiÖu cöa ra cña ®Çu ®o víi nguån kÝch thÝch ®Þnh møc ë chÕ 

®é kh«ng t¶i, biÓu thÞ b»ng phÇn tr¨m so víi tÝn hiÖu cöa ra cña t¶i ®Þnh møc. 

3.1.18   §é tr«i ®iÓm "kh«ng":   Tû lÖ phÇn tr¨m sai lÖch cùc ®¹i cña gi¸ trÞ ®äc chØ thÞ ®iÓm "kh«ng" ë 

tr¹ng th¸i kh«ng t¶i, sau khi ®èi t­îng hiÖu chuÈn chÞu t¶i kÐo hoÆc nÐn liªn tôc, so víi møc tÝn hiÖu 

cöa ra t¶i ®Þnh møc. 

3.1.19   §é ph©n gi¶i:   Gi¸ trÞ t¶i (®¹i l­îng ®o) nhá nhÊt mµ ®Çu ®o vµ thiÕt bÞ ®o cã thÓ ph©n biÖt 

®­îc. 

3.1.20   Sai sè ®o:   PhÇn tr¨m sai lÖch cña gi¸ trÞ ®o trung b×nh ®äc ®­îc, t¹i møc t¶i x¸c ®Þnh theo 

chiÒu t¨ng t¶i so víi møc t¶i ®Þnh møc.. 
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3.2   Ký hiÖu 

Ký hiÖu §¬n vÞ Tªn gäi 

H % §é trÔ cña ®Çu ®o  

F % §é phi tuyÕn  

R % §é lÆp l¹i  

C mV/V §é nh¹y ®Þnh møc 

S mV/* §é nh¹y ®Çu ®o 

Z  % §é tr«i ®iÓm kh«ng cña ®Çu ®o 

XN * T¶i ®Þnh møc 

XEN MV TÝn hiÖu cöa ra d¶i ®o ®Þnh møc 

X i  * TÝn hiÖu cöa ra øng víi møc t¶i chuÈn thø i 

 

Ký hiÖu §¬n vÞ Tªn gäi 

Ximin,Ximax * TÝn hiÖu cöa ra cùc tiÓu , cùc ®¹i t¹i møc t¶i chuÈn thø i 

Xit * TÝn hiÖu cöa ra khi t¶i t¨ng  

Xig * TÝn hiÖu cöa ra khi t¶i gi¶m 

Xoi * TÝn hiÖu cöa ra kh«ng t¶i thø i 

U V §iÖn ¸p nguån kÝch thÝch 

Xci * Møc t¶i chuÈn thø i 

i % Sai sè ®o t­¬ng ®èi t¹i  møc t¶i thø i 

iX  * TÝn hiÖu ®äc cöa ra trung b×nh øng víi møc t¶i thø i 

Chó thÝch - (*) §¬n vÞ ®o t­¬ng øng cho lùc lµ N, m«men - Nm vµ møc tÝn hiÖu ra - mV.  

4   Yªu cÇu chung 

 4.1   ThiÕt bÞ g©y t¶i chuÈn ph¶i cã d¶i ®o thÝch hîp, ®é ph©n gi¶i kh«ng thÊp h¬n 1/5, vµ sai sè 

kh«ng lín h¬n 1/3 sai sè cña ®èi t­îng hiÖu chuÈn, nÕu kh«ng cã c¸c qui ®Þnh riªng. ThiÕt bÞ ph¶i cã 

chøng chØ hiÖu chuÈn vµ trong thêi gian hiÖu lùc. 

Chó thÝch - C¸nh tay ®ßn vµ khèi l­îng chuÈn ph¶i ®­îc hiÖu chuÈn tr­íc khi sö dông cho môc ®Ých hiÖu 

chuÈn m«men. 

 4.2   ThiÕt bÞ g©y t¶i chuÈn ph¶i ®¶m b¶o cã ph¹m vi vµ tèc ®é gia t¶i thÝch hîp. §iÒu kiÖn g©y t¶i 

ph¶i tu©n thñ yªu cÇu kÜ thuËt cña nhµ chÕ t¹o vÒ d¶i ®o, cÊp chÝnh x¸c ... ®Ó tr¸nh sai sè phô. Møc 
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thö t¶i nhá nhÊt cña ®Çu ®o ph¶i lín h¬n ng­ìng t¶i cùc tiÓu (kh«ng nhá h¬n 10% d¶i ®o) cho phÐp 

cña hÖ thèng g©y t¶i chuÈn, nÕu kh«ng cã qui ®Þnh riªng. 

 4.3    Qui tr×nh t¨ng vµ gi¶m c¸c bËc t¶i liªn tiÕp øng víi c¸c kho¶ng thêi gian nh­ sau: 

BËc t¶i, N Thêi gian, s 

 0 ®Õn100 5 

100 ®Õn 1000 7,5 

1000 ®Õn 10000 10 

10000 ®Õn 100000 15 

100000 ®Õn 1000000 25 

 lín h¬n 1000000 30 

vµ thêi gian chê ®äc kÕt qu¶ ph¶i lín gÊp hai lÇn thêi gian ®Æt vµ c¾t t¶i t­¬ng øng. 

Chó thÝch   

-   Khi thêi gian gia t¶i vµ ®äc kÕt qu¶ trªn kh«ng ®­îc tho¶ m·n, ph¶i ph¶n ¸nh trong b¸o c¸o hiÖu chuÈn.  

-   Trong tr­êng hîp hiÖu chuÈn m«men, ®¬n vÞ ®o t¶i trong b¶ng trªn t­¬ng øng sÏ lµ Nm . 

  4.4   PhÐp hiÖu chuÈn ph¶i ®­îc thùc hiÖn ë ®iÒu kiÖn m«i tr­êng æn ®Þnh, cã biªn ®é dao ®éng 

nhiÖt ®é kh«ng v­ît qu¸ 1/5 kho¶ng nhiÖt ®é cho phÐp cña ®Çu ®o, hay kh«ng qu¸ 20C(OIML R60). 

Trong tr­êng hîp hiÖu chuÈn ®Çu ®o t¹i hiÖn tr­êng, cho phÐp nhiÖt ®é m«i tr­êng trong ph¹m vi 25  

150C, nh­ng tèc ®é t¨ng/gi¶m nhiÖt ®é kh«ng ®­îc g©y gra®ien nhiÖt trong ®Çu ®o lín h¬n gi¸ trÞ cho 

phÐp theo qui ®Þnh cña nhµ chÕ t¹o.  

5   Qui tr×nh hiÖu chuÈn 

5.1   NÕu tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn ë ®iÒu 4, kiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o ®é th¨ng b»ng cña thiÕt bÞ g©y t¶i 

chuÈn theo ph­¬ng n»m ngang trong kho¶ng  0,250. L¾p ®Æt ®Çu ®o lùc, hoÆc ®Çu ®o m«men vµo vÞ 

trÝ thÝch hîp trªn thiÕt bÞ g©y t¶i chuÈn theo qui ®Þnh ®Þnh cña nhµ chÕ t¹o, ®¶m b¶o truyÒn lùc ch¾c 

ch¾n ®óng t©m, ®ång trôc vµ æn ®Þnh tr­íc khi tiÕn hµnh hiÖu chuÈn (ASTM E556 - 95). 

Chó thÝch - Khi hiÖu chuÈn m«men b»ng c¬ cÊu c¸nh tay ®ßn vµ khèi l­îng chuÈn, t©m trôc cña c¸nh tay ®ßn 

ph¶i vu«ng gãc víi t©m trôc ®Çu ®o m«men, t¹o thµnh mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi ph­¬ng gia tèc träng tr­êng, 

gãc lÖch cho phÐp kh«ng qu¸  0,250 . 

5.2   KÕt nèi thiÕt bÞ ®o vµ/hoÆc ®Çu ®o cÇn hiÖu chuÈn, sau ®ã cÊp ®iÖn cho ®èi t­îng hiÖu chuÈn vµ 

thiÕt bÞ g©y t¶i chuÈn, chê cho c¸c thiÕt bÞ ho¹t ®éng æn ®Þnh (kho¶ng 30 phót). Tr­íc khi thö vµ thu 

gom d÷ liÖu hiÖu chuÈn ph¶i ®¶m b¶o ®Ó ph­¬ng tiÖn g©y t¶i chuÈn vµ ®èi t­îng hiÖu chuÈn ®­îc vËn 
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hµnh phï hîp víi qui ®Þnh cña nhµ chÕ t¹o. LuyÖn t¶i (t¨ng vµ gi¶m t¶i ba lÇn) ë møc cao h¬n gi¸ trÞ 

t¶i hiÖu chuÈn 10. 

5.3   ë møc kh«ng t¶i, ®Æt chØ thÞ thiÕt bÞ ®o ë trÞ sè "kh«ng".T¨ng t¶i ®¹t gi¸ trÞ cùc ®¹i, quan s¸t chØ sè 

chØ thÞ, sau ®ã gi¶m t¶i vÒ "kh«ng", sau kho¶ng mét phót ®äc kÕt qu¶ ®o. Sù sai lÖch gi÷a hai gi¸ trÞ 

®äc ë cïng møc t¶i "kh«ng" ph¶i kh«ng v­ît qu¸  1 gi¸ trÞ t¶i cùc ®¹i. Ghi chÐp ®Çy ®ñ c¸c khèi 

l­îng phô tham gia vµo c¬ cÊu chuÈn khi t¶i b»ng "kh«ng". 

5.4   §Æt chØ thÞ thiÕt bÞ chØ "kh«ng" øng víi møc t¶i b»ng kh«ng. T¨ng t¶i dÇn tõ kh«ng ®Õn t¶i ®Þnh 

møc theo Ýt nhÊt n¨m bËc t­¬ng ®èi b»ng nhau. TiÕp theo, gi¶m dÇn theo sè bËc ®· chän vÒ "kh«ng". 

Mçi bËc t¨ng vµ gi¶m, t¶i ph¶i ®­îc ®iÒu khiÓn chÝnh x¸c vµ ch¾c ch¾n. Ghi tÝn hiÖu cöa ra cña ®èi 

t­îng hiÖu chuÈn (tham kh¶o phô lôc A). 

Chó thÝch : 

- NÕu ®Çu ®o lùc dïng cho hai chiÒu kÐo/nÐn hoÆc ®Çu ®o m«men thuËn-nghÞch,  chóng ph¶i ®­îc hiÖu chuÈn 

theo c¶ hai chiÒu t­¬ng øng. 

- NÕu bËc t¶i t¨ng/gi¶m thÊp nhÊt, nhá h¬n 1/5 d¶i ®o chuÈn ®­îc ¸p dông, ph¶i sö dông d¶i ®o thÊp h¬n ®Ó 

gia t¶i sao cho Ýt nhÊt mét trong c¸c møc t¶i ë d¶i ®o øng víi d¶i ®o lùc chuÈn cao h¬n kÒ trªn ®­îc lÆp l¹i. 

5.5   LÆp l¹i c¸c b­íc theo ®iÒu 5.3 vµ 5.4 hai lÇn ®Ó nhËn ®­îc ba lo¹t sè liÖu hiÖu chuÈn theo hai 

chiÒu t¨ng/gi¶m (OIML R60). C¸c lÇn lÆp l¹i thø hai vµ thø ba, ®èi t­îng hiÖu chuÈn ph¶i ®­îc lÊy ra 

khái thiÕt bÞ g©y t¶i chuÈn, vµ sau ®ã lÆp l¹i qui tr×nh hiÖu chuÈn phï hîp víi ®iÒu 5.1 ®Õn 5.4. Mçi lo¹t 

®o lÆp l¹i tiÕp theo, ®Çu ®o lùc ph¶i ®­îc quay ®i mét gãc 120O so víi vÞ trÝ cò. Cho phÐp chän ba vÞ trÝ 

øng víi gãc 0O, 180O, 360O nÕu ®iÒu kiÖn ba gãc quay 120O kh«ng thùc hiÖn ®­îc. 

Chó thÝch - Xoay ®Çu ®o m«men - ®èi t­îng hiÖu chuÈn vÒ vÞ trÝ nh¹y c¶m (gãc 90O  theo chiÒu cã thÓ) c¸c lÇn 

lÆp l¹i. 

5.6   C¾t t¶i, chê mét phót, ®äc vµ ghi tÝn hiÖu cöa ra mçi lÇn øng víi møc t¶i "kh«ng". 

5.7   HiÖu chuÈn tÜnh c¸c ®Çu ®o ph¶i lo¹i trõ sai lÖch trung b×nh cña c¸c gi¸ trÞ ®äc øng víi møc t¶i 

"kh«ng"cña mçi mét trong ba lo¹t t¨ng/gi¶m t¶i. T¹i mçi møc t¶i chuÈn, gi¸ trÞ t¶i trung b×nh ®äc theo 

hai chiÒu t¨ng/gi¶m ph¶i ®­îc hiÖu chØnh theo gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c sè ®äc t¶i ë møc"kh«ng".  

5.8   §èi víi mçi lo¹t t¶i, sai lÖch gi÷a c¸c gi¸ trÞ ®äc cho c¶ hai chiÒu t¨ng vµ gi¶m t¹i mçi møc t¶i 

chuÈn ph¶i kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 1 gi¸ trÞ ®äc trung b×nh cña t¶i cùc ®¹i. NÕu ¸p dông hai d¶i ®o  

(theo ®iÒu 5.4), sai lÖch gi÷a c¸c sè ®äc ë møc t¶i chung (cho c¶ hai d¶i ®o) ph¶i ®­îc tÝnh nh­ lµ sù 

sai lÖch gi÷a gi¸ trÞ ®äc cao nhÊt vµ thÊp nhÊt cña ba hoÆc bèn quan tr¾c (gi¸ trÞ ®äc). 

5.9   ë mçi møc t¶i chuÈn, sai lÖch gi÷a c¸c tÝn hiÖu cöa ra cao nhÊt vµ thÊp nhÊt so víi gi¸ trÞ ®äc 

trung b×nh cña ba lo¹t t¶i ph¶i kh«ng v­ît qu¸ 1  sè ®äc trung b×nh t¹i møc t¶i lín nhÊt. 
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5.10   LÆp l¹i c¸c thao t¸c tõ ®iÒu 5.1 ®Õn 5.8 ®èi víi nhiÖt ®é lµm viÖc ë giíi h¹n trªn vµ giíi h¹n d­íi 

trong ph¹m vi cho phÐp, ¸p dông khi cã yªu cÇu chÝnh x¸c cao. 

6   Xö lý sè liÖu  

 6.1   X¸c ®Þnh ®é nh¹y/®é nh¹y ®Þnh møc 

a)   §é nh¹y     mV/  ,
X

X
S

N

EN      (1) 

b)   §é nh¹y ®Þnh møc   
V

mV ,  
U

X
C EN      (2) 

 6.2   §é lÆp l¹i 

   % .100,
X

XX
R

N

iminimax       (3) 

 6.3   §é phi tuyÕn 

   % ,   .100
X

)X(X
f

N

maxciit       (4) 

 6.4   §é trÔ 

   % .100,
X

)X(X
h

N

maxtigi 
      (5) 

 6.5   §é tr«i kh«ng 

   % ,    .100
X

)X(X
z

N

max0i01       (6) 

6.6   §å thÞ ®­êng cong hiÖu chuÈn, nÕu ¸p dông; 

6.7    Sai sè ®o 

   % ,    .100
X

XX

N

cii
i


       (7) 

 6.8   X¸c ®Þnh ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o  

Gi¶ sö kÝ hiÖu a = 1/2 ®é sai lÖch tuyÖt ®èi cña ®¹i l­îng ®Çu vµo,tÝnh 
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- §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña ®é tr«i theo thêi gian u(int) cã ph©n bè h×nh tam gi¸c 

   u(int) = (aint)/ 6       (8) 

- §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña ®é lÖch ®iÓm kh«ng u(zer)  cã ph©n bè h×nh ch÷ nhËt 

   u(zer) = (azer)/ 3       (9) 

- §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña ®é trÔ u(rev) cã ph©n bè chuÈn h×nh ch÷ nhËt 

         u(rev) = (arev)/ 3       (10) 

- §é  kh«ng ®¶m b¶o ®o cña ®é ph©n gi¶i u(res) cã ph©n bè h×nh ch÷ nhËt         

   u(res) = (ares)/ 3       (11) 

- §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña ®é quay u(rot)  cã ph©n bè chuÈn    

   u(rot) = (arot)/ 2       (12) 

- §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña ®é lÆp l¹i u(rep) cã ph©n bè h×nh ch÷ nhËt 

            u(rep) = (arep)/ 3       (13) 

6.8.1   §é kh«ng ®¶m b¶o ®o liªn hîp uC cña ®èi t­îng hiÖu chuÈn 

 (rep)u(rot)u(res)u(rev)u(zer)u(int)uu 222222
C     (14) 

6.8.2   §é kh«ng ®¶m b¶o ®o më réng U1 cña ®èi t­îng hiÖu chuÈn øng víi hÖ sè k = 2, (®é tin cËy 

95%) 

  U1 = k. uC        (15) 

6.8.3   §é kh«ng ®¶m b¶o ®o tæng hîp U 

  2
2

2
1 UU U         (16) 

trong ®ã:U2 lµ ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña thiÕt bÞ g©y t¶i chuÈn. 

7   B¸o c¸o kÕt qu¶ hiÖu chuÈn 

B¸o c¸o hiÖu chuÈn ph¶i bao gåm c¸c th«ng tin sau (tham kh¶o phô lôc B):  

7.1   §Æc tÝnh kü thuËt,®Æc ®iÓm chÝnh  vÒ thiÕt bÞ g©y t¶i chuÈn kÌm theo chøng chØ hiÖu chuÈn vµ 

thêi gian hiÖu lùc. 
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 7.2    §Æc ®iÓm nhËn d¹ng ®èi t­îng hiÖu chuÈn, cÊp chÝnh x¸c vµ ph¹m vi ®o cho phÐp. 

 7.3    Ph­¬ng ph¸p/tiªu chuÈn ¸p dông. 

 7.4  B¶ng sè liÖu hiÖu chuÈn, kÕt qu¶ tÝnh to¸n, ®Æc tÝnh c¬ b¶n cña ®èi t­îng hiÖu chuÈn vµ ®­êng 

cong hiÖu chuÈn (®iÒu 3.1.11), nÕu ¸p dông. 

7.5   §iÒu kiÖn m«i tr­êng, thêi gian thùc hiÖn hiÖu chuÈn, vµ chu kú hiÖu chuÈn. 

 7.6   C¬ së/Ng­êi hiÖu chuÈn vµ tÝnh to¸n kÕt qu¶. 

7.7   KÕt luËn/nhËn xÐt t×nh tr¹ng kü thuËt so víi tÝnh n¨ng kü thuËt c«ng bè. 

8   Chu k× hiÖu chuÈn/kiÓm tra  

 8.1   HiÖu chuÈn l¹i  

NÕu cÇn thiÕt kiÓm tra l¹i kÕt qu¶ hiÖu chuÈn ®Þnh k×, néi dung c«ng viÖc m« t¶ trong ®iÒu 5 cã thÓ 

rót gän, bao gåm c¸c b­íc tõ ®iÒu 5.1 ®Õn 5.4 vÒ mèi quan hÖ gi÷a t¶i vµ tÝn hiÖu cöa ra. TrÞ sè 

®äc kiÓm tra ph¶i kh«ng sai lÖch qu¸ 0,5% kÕt qu¶ hiÖu chuÈn ë t¹i mçi bËc t¶i so víi t¶i cùc ®¹i. 

NÕu ®iÒu kiÖn trªn kh«ng ®­îc tho¶ m·n, ph¶i tiÕn hµnh lµm l¹i toµn bé c¸c b­íc ë ®iÒu 5. 

 8.2   Thêi gian gi÷a c¸c lÇn kiÓm tra phô thuéc vµo sè lÇn sö dông ®Çu ®o riªng rÏ hoÆc hîp bé 

víi thiÕt bÞ ®o. Chu kú hiÖu chuÈn ph¶i ®­îc duy tr× kh«ng qu¸ m­êi hai th¸ng.  

 8.3   §Çu ®o ph¶i ®­îc hiÖu chuÈn l¹i nÕu ph¶i chÞu t¶i lín h¬n t¶i ®Þnh møc ®· hiÖu chuÈn hoÆc 

sau söa ch÷a. 
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Phô lôc A 

(tham kh¶o)  

    Chu tr×nh t¶i hiÖu chuÈn ®Çu ®o lùc,  

®Çu ®o m«men kiÓu cÇu ®iÖn trë øng suÊt 

 

. 

 

 

 

 

 

. 

 

Chó thÝch - §èi víi ®Çu ®o cã sai sè nhá h¬n 0,2% c¸c b­íc theo ®iÒu 5.6 lÆp l¹i  Ýt nhÊt n¨m lÇn thay v× ba 

lÇn. 
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Phô lôc B 

(tham kh¶o) 

Tªn C¬ së hiÖu chuÈn:....... 

.............................................. 

§Þa chØ:................................. 

Tel..................Fax.................. 

MÉu b¸o c¸o kÕt qu¶ hiÖu chuÈn 

Sè............. 

1. Kh¸ch hµng 

 Tªn/§¬n vÞ/ Tæ chøc.................................................................................................................. 

 §Þa chØ:.........................................................§iÖn tho¹i:.............................Fax:........................ 

2. §èi t­îng hiÖu chuÈn 

2.1 Tªn/M· hiÖu.......................................KiÓu:........................N¬i s¶n xuÊt..................N¨m........... 

2.2. §Æc tÝnh kü thuËt: 

 1. Sai sè:.......................................................% 7. D¶i ®o:.......................................kN/kNm 

 2. §é nh¹y ®Þnh møc:...............................mV/V 8. §iÖn ¸p kÝch thÝch (max)......................V 

 3. §é phi tuyÕn:.........................................%RO    9. §iÖn trë ®Çu ®o:.................................... 

 4. §é trÔ:...................................................%RO  10. Kh¶ n¨ng qu¸ t¶i ...............................% 

 5. §é lÆp l¹i:..............................................%RO 11. D¶i nhiÖt ®é lµm viÖc:..................... ..0C 

 6. §é tr«i kh«ng:........................................%RO    12. §iÖn trë c¶m biÕn øng suÊt................  

3. Ph­¬ng ph¸p/Tiªu chuÈn ¸p dông.............................................................................. ............  

4. §Þa ®iÓm, m«i tr­êng hiÖu chuÈn 

4.1. §Þa ®iÓm:..................................................................................................................................... 

4.2. M«i tr­êng:     NhiÖt ®é.........0C  §é Èm.........%RH       ¸p suÊt khÝ quyÓn.............Pa 

5. Thêi gian hiÖu lùc      Tõ.....................................................®Õn.......................................... 

6. Tem hiÖu chuÈn  Cã                Kh«ng     
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7. ThiÕt bÞ hiÖu chuÈn: 

  

STT 

                                      

Tªn/kÝ m· hiÖu thiÕt bÞ 

§Æc tÝnh kü thuËt chÝnh                     

N¬i s¶n xuÊt 

Ngµy hÕt h¹n 

hiÖu chuÈn D¶i ®o,() Sai sè/§é 

K§B§ ,() 

1      

2      

...      

  ...      

    Chó thÝch - () Ghi ®¬n vÞ ®o thÝch hîp.  

8. KÕt qu¶ HiÖu chuÈn 

8.1  Th«ng sè kü thuËt chÝnh: 

  1. Sai sè:.............................................................%  

      2. §é nh¹y ®Þnh møc:....................................mV/V  

  3. §é phi tuyÕn:..............................................%RO   

  4. §é trÔ:........................................................%RO   

      5. §é lÆp l¹i:...................................................%RO  

      6. §é tr«i kh«ng:.............................................%RO 

      7. D¶i ®o:....................................................kN/kNm 

8.2   D÷ liÖu hiÖu chuÈn : 

STT Gi¸ trÞ chuÈn,() Gi¸ trÞ ®äc ,() Sai sè, % §é kh«ng ®¶m 

b¶o ®o,() 

1     

2     

    ...     

    6     

 

          Chó thÝch - () Ghi ®¬n vÞ ®o thÝch hîp. 
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9. §­êng cong hiÖu chuÈn (nÕu ¸p dông)  

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

10. KÕt luËn 

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.........................................................................................................................  

                          

                Ngµy.......th¸ng.......n¨m........  

            DuyÖt         Ng­êi thùc hiÖn 

(Hä tªn/ch÷ ký vµ ®ãng dÊu)                (Hä tªn vµ ch÷  ký) 

 


