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Hiéu chuan dau do luc, ddu do mémen xoan kiéu cau dién trdé ting

suat

Calibration of Strain gauge type Force or Torque transducers

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay qui dinh phuong phap hiéu chuan dau do luc, dau do mémen kiéu cau dién trd
(ng sudt riéng biét hodc hap bd vai thiét bi do (sau day goi tt la déi tuong hiéu chuin) trong linh vuc

nong lam nghiép, thuy Igi va cac linh vuc lién quan.

1.2 Phuong phap nay huéng dan thuc hién hiéu chuan finh, mé phdng luc hodc mémen dat 1én dau
do gan véi diéu kién ing dung trong cac trudng hop sau:

- Pau do luc riéng ré hoic hop bd véi thiét bi do cé dai lugng dau ra ti 1& véi luc chudn dau vao, biéu
thi bang N.

- DA&u do mdédmen riéng ré hodc hdp bd véi thiét bi do cé dai luong dau ra ti 1& véi luc chuén va canh

tay don d4t luc dau vao, biéu thi bang Nm.

1.3 Tiéu chudn nay khéng dé cap dén cac yéu ciu an toan. Khi can thiét phai ap dung céc tiéu
chudn, van ban phap qui, hodc thiét Iap diéu kién an toan, bd sung cho phu hdp véi diéu kién ing

dung dé dam bao an toan cho ngudi va thiét bi.
2 Tiéu chuan trich dan

ASTM 556:95 Phuong phap th{ tiéu chuan dé hiéu chudn banh xe do luc hodc ddu do mémen xoan
bang bé hiéu chudn (mdlc ngudi sir dung).

OIML R60:1991 Phap qui do ludng vé dau do luc
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3 Thuat ngir va ky hiéu

3.1 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dung céac dinh nghia sau:

3.1.1 Thiét bi gay tai chuan: Bao gdm may, co cau gay tai, cac phu kién ga I3p b trg can thiét,
dau do va thiét bi do hop bo thich hop dé gay/doc tai chudn dat Ién dau do thuc hién kiém tra, thir va

so sanh cho muc dich hiéu chuén.
Chu thich :

C6 thé sl dung co cau canh tay don c6 do dai chudn véi khéi luong chuén, hodc véi cd cau luc chuin dé hiéu

chudn dau do mémen xoan.

Trong trudng hdp ddi tuong hiéu chuén la dau do riéng biét, thiét bi do phéi hdp phai thod man diéu kién cla

thiét bi gay tai chuan.

3.1.2 Thiét bi do: Thiét bi dién t{r cung cap nguén kich thich dau do, thuc hién cac khau chuyén déi
do ludng, khuyéch dai, tinh toan x{ ly, truyén thu, luu gilr dir liéu va chi thi két quéa do.

3.1.3 Pau do: Phan t sif dung cau do dién trG (ing suat d& chuyén ddi nang luong co hoc thanh
nang lugng (tin hiéu) dién. Vi du nhu chuyén ddi luc hay mémen xodn thanh tin hiéu dién, ty & véi tai

dau vao.

3.1.4 Tai: Khailugng, mémen xodn hoic luc dat Ién dau do.

3.1.5 Tai dinh mirc:  Tai dau vao cuc dai ma dau do dudc thiét k& dé do theo dic tinh ky thuat cong
bé.

3.1.6 Nguén kich thich: Nguén dién hoac dién ap can thiét, cung cdp cho cau do dién tré (ng suét

dé dau do hoat dong.

3.1.7 Cau do dién tré iing suat: Cau Wheatstone c6 cac vai ciu 1a cdm bién dién tré (ing suat

(théng thudng c6 s6 vai cau tich cuc bang sé lugng cdm bién dién trd (ing suat tuong tng la 1, 2, 4....).

3.1.8 Cam bién dién tré (ng suat: Phan t& tr6 khang day manh hay mang mdng bang vat liéu
thich hdp, dinh dang hinh Iu6i trén t&m cach dién dan hoéi, cé dién trd bién ddi ti 1& véi bién dang co

hoc ((ing suét) theo chiéu kéo hodc nén doc truc.

3.1.9 Do tré: Sailéch cuc dai giita cac tri s& doc tin hiéu clia ra, nhan dudc & cing mot muc tai
(diém do) (g vGi cac bubc ting tai dan tir "khéng" dén gia tri dinh miic va gidm tai nguoc lai dan tur

gia tri dinh mdrc vé "khéng" so vdi tin hiéu clra ra tai dinh mc.
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3.1.10 DJ phi tuyén: Phan tram sai léch cuc dai cla tin hiéu clra ra & mc tai qui dinh clia dudng
cong hiéu chudn theo chiéu ting tai so véi dudng thang ndi gilta cac diém (g vdi gia tri do nhd nhat

(khong tai) va gia tri do 16n nhat (tai dinh mdc).
3.1.11 DPudng cong hiéu chuan: Biéu d6 so sanh tin hiéu cita ra clia dau do Gng v4i tai chudn dau
vao dat Ién né.

3.1.12 DS lap lai: Phan tram sai léch cuc dai cla tin hiéu cla ra dau do, Ung vdi mdc tai xac dinh
trong dai do, lan luct 13p lai § cung mét diéu kién gay tai va diéu kién moi trudng so véi mc tin hiéu tai
dinh mrc.

3.1.13 Do nhay dau do: Ty sd gilta bién dd bién déi tin hiéu clra ra clia dau do va bién dé thay déi
clia tai dau vao.

3.1.14 Dd nhay dinh mirc: Mc tin hiéu clfa ra dau do tinh bang mV (ng v6i 1 V dién ap kich thich
trong dai do dinh miic.

3.1.15 Tin hiéu ctra ra: Tin hiéu dién do dudc tai clra ra (gia tri doc) khi d4t tai dau vao lén dau do.

3.1.16 Tin hiéu clra ra dai do dinh mic: Hiéu s6 hoc giita hai tin hiéu clra ra (ng véi gia tri do 16n

nhat (tai dinh mc dau vao) va gia tri do nhd nhat (khi khéng co tai).

3.1.17 DPiém "khdng" can bing: Tin hiéu clra ra cla dau do v6i ngudn kich thich dinh méc & ché

dd khong tai, bidu thi bAng phan tram so véi tin hiéu clra ra cla tai dinh mdc.

3.1.18 DO troi diém "khéng": Ty |& phan tram sai léch cuc dai cla gia tri doc chi thi diém "khéng" &
trang thai khéng tai, sau khi d6i tuong hiéu chuan chiu tai kéo ho&c nén lién tuc, so véi mic tin hiéu

clra ra tai dinh muc.

3.1.19 Do phan giai: Gia tri tai (dai lugng do) nhd nhat ma dau do va thiét bi do c6 thé phan biét
dugc.

3.1.20 Sai sd do: Phan tram sai léch cla gia tri do trung binh doc dudc, tai miic tai xac dinh theo

chiéu tang tai so vGi mc tai dinh mdec..
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3.2 Ky hiéu
Ky hiéu bon vi Tén goi
H % Do tré clia dau do
F % D6 phi tuyén
R % Po I3p lai
C mV/V D6 nhay dinh mc
S mV/* D6 nhay dau do
z % Do troi diém khong clia dau do
Xy * Tai dinh mdc
Xen MV Tin hiéu ctra ra dai do dinh mic
Xi * Tin hiéu clra ra (ng v6i mic tai chuén th i
Ky hiéu bon vi Tén goi
Ximis Ximax | * Tin hiéu clra ra cuc tiéu , cuc dai tai mic tai chuan thir i
Xit * Tin hiéu cta ra khi tai tang
Xig * Tin hiéu cla ra khi tai giam
Xoi * Tin hiéu cta ra khong tai thr i
U \% Dién ap ngudn kich thich
X, * Mic tai chudn th( i
S, % Sai s6 do tuong d6i tai muc tai thi i
X; * Tin hiéu doc clra ra trung binh (ng véi mirc tai th i

Chu thich - (*) Ban vi do tuong Uing cho luc la N, mémen - Nm va mdec tin hiéu ra - mV.

4 Yéu cau chung

4.1 Thiét bi gay tai chudn phai c6 dai do thich hop, do6 phan gidi khéng thdp hon 1/5, va sai s8
khéng 16n hon 1/3 sai s6 clia ddi tuong hiéu chuan, néu khdéng c6 cac qui dinh riéng. Thiét bi phai co

chiing chi hiéu chuén va trong thdi gian hiéu luc.

Chu thich - Canh tay don va khéi luong chuan phai dudc hiéu chuén truéc khi sif dung cho muc dich hiéu

~ a
chuan mémen.

4.2 Thiét bi gay tai chudn phai ddm bao c6 pham vi va téc do gia tai thich hop. Diéu kién gay tai
phai tuan th yéu cau ki thuat clia nha ché tao vé dai do, cap chinh xac ... dé tranh sai s6 phu. Miic

8
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th{ tdi nho nhat clia dau do phai I6n hon ngudng tai cuc tiéu (khéng nhd hon 10% dai do) cho phép

clia hé théng gay tai chudn, néu khéng cé qui dinh riéng.

4.3 Qui trinh tang va gidm cac béc tai lién ti€p Gng véi cac khoang thai gian nhu sau:

Bac tai, N Thoi gian, s
0 dén100 5
100 d@én 1000 7,5
1000 dén 10000 10
10000 dén 100000 15
100000 dén 1000000 25
I6n hon 1000000 30

va thai gian chd doc két qua phai 16n gép hai 1an thdi gian dat va cat tai tuong (ng.
Chu thich

- Khi thdi gian gia tai va doc két qua trén khong dudc thod man, phai phan anh trong bao céo hiéu chuan.

- Trong trudng hgdp hiéu chudn mémen, don vi do tai trong bang trén tuong (ng sé 1a Nm .

4.4 Phép hiéu chuidn phai dudc thuc hién & diéu kién méi trudng én dinh, c6 bién d6 dao déng
nhiét d6 khong vuat qua 1/5 khoang nhiét dé cho phép cta dau do, hay khong qua 2°C(OIML R60).
Trong trudng hop hiéu chudn diu do tai hién trudng, cho phép nhiét d méi trudng trong pham vi 25 +
15°C, nhung t6c do tang/gidm nhiét dd khéng dudc gay gradien nhiét trong dau do I6n hon gia tri cho

phép theo qui dinh clia nha ché tao.
5 Qui trinh hiéu chuan

5.1 Né&u thod man cac diéu kién & diéu 4, kiém tra d€ dam bao dd thang bang cla thiét bi gay tai
chuén theo phuong ndm ngang trong khoang + 0,25°. Lap dat dau do luc, hodc dau do mémen vao vi
tri thich hgp trén thiét bi gay tai chudn theo qui dinh dinh clia nha ché tao, dam bao truyén luc chac
chan dung tdm, déng truc va 6n dinh trudc khi ti€én hanh hiéu chudn (ASTM E556 - 95).

Chd thich - Khi hiéu chu&n mémen bang co cau canh tay don va khéi lugng chuan, tam truc cla canh tay don
phai vudng géc véi tam truc dau do mémen, tao thanh mat phing vuong géc véi phuong gia toc trong trusng,

goc léch cho phép khong qua + 0,25°.

5.2 K&t néi thiét bi do va’hodc dau do can hiéu chuan, sau dé cap dién cho déi tuong hiéu chuén va
thiét bi gay tai chudn, chd cho cac thiét bi hoat ddng &n dinh (khoang 30 phut). Trudc khi thir va thu

gom dir liéu hiéu chudn phai dam bao dé phuong tién gay tai chuan va déi tugng hiéu chudn dugdc van
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hanh phu hop véi qui dinh cla nha ché tao. Luyén tai (ting va gidm tai ba 1an) 6 mdc cao hon gia tri

tai hiéu chuan 10%.

5.3 O mic khong tai, dat chi thi thiét bi do & tri s6 "khong". Tang tai dat gia tri cuc dai, quan sat chi s6
chi thi, sau d6 gidm tai vé "khong", sau khoang mot phat doc két qua do. Su sai léch gilra hai gia tri
doc & cling muic tai "khéng" phai khong vuot qua 1% gia tri tai cuc dai. Ghi chép day du cac khai

luong phu tham gia vao co c&u chuan khi tai bang "khoéng".

5.4 Dat chi thi thiét bi chi "khong" (ing véi mic tai bang khéng. Tang tai dan tir khong dén tai dinh
mic theo it nhat nam bac tuong d6i bang nhau. Tiép theo, gidm dan theo s6 bac da chon vé "khéng".
Mbi bac tang va giam, tai phai dudc diéu khién chinh xac va chac chan. Ghi tin hiéu clra ra cta déi

tuong hiéu chuan (tham khao phu luc A).
Chu thich :

- Néu dau do luc dung cho hai chiéu kéo/nén hodc dau do mémen thuan-nghich, chdng phai dudc hiéu chudn

theo ca hai chiéu tuong Gng.

- Néu bac tai tang/gidm thap nhat, nhd hon 1/5 dai do chudn dudc ap dung, phai st dung dai do thap hon dé

gia tai sao cho it nhat mot trong cac miic tai & dai do (ing véi dai do luc chudn cao hon ké trén dudc 14p lai.

5.5 L3p lai cac budc theo diéu 5.3 va 5.4 hai 1an dé& nhan dudc ba loat s6 liéu hiéu chuén theo hai
chiéu tang/gidm (OIML R60). Cac lan I4p lai th(t hai va thit ba, d8i tuong hiéu chudn phai dugc 18y ra
khoi thiét bi gay tai chuén, va sau d6 14p lai qui trinh hiéu chuén phl hop véi diéu 5.1 dén 5.4. Mbi loat
do lap lai ti€p theo, dau do luc phai dudc quay di mot gbe 120° so véi vi tri ci. Cho phép chon ba vi tri
g véi goc 0°, 180°, 360° néu diéu kién ba gdc quay 120° khong thuc hién dugc.

Chu thich - Xoay dau do mémen - déi tuong hiéu chuén vé vi tri nhay cdm (géc 90° theo chiéu cé thé) cac l1an

13p lai.
5.6 Cat tai, chd mét phat, doc va ghi tin hiéu clra ra méi lan (ing v6i mic tai "khéng".

5.7 Hiéu chuan finh cac dau do phai loai trir sai léch trung binh clia cac gia tri doc (ing v6i mic tai
"khéng"clia méi mot trong ba loat tang/gidm tai. Tai méi mdc tai chudn, gia tri tai trung binh doc theo

hai chiéu tang/giam phai dudc hiéu chinh theo gia tri trung binh ctia cac sé doc tai 8 mdc"khong".
5.8 Da6i v6i mbi loat tai, sai léch gilta cac gia tri doc cho ca hai chiéu ting va gidm tai méi muc tai
chuén phai khéng dudc vudt qua 1% gia tri doc trung binh cla tai cuc dai. Néu ap dung hai dai do

(theo diéu 5.4), sai léch gilra cac s6 doc & muic tai chung (cho ca hai dai do) phai dudc tinh nhu la su

sai léch gilra gia tri doc cao nhét va thdp nhat clia ba hodc bén quan tréc (gia tri doc).

5.9 & m&i mic tai chudn, sai léch gitta cac tin hiéu clia ra cao nhat va thap nhat so véi gia tri doc
trung binh clia ba loat tai phai khéng vuct qua 1% s6 doc trung binh tai mic tai I6n nhat.

10
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5.10 Lap lai cac thao tac tir diéu 5.1 d€n 5.8 d6i vGi nhiét dd lam viéc & giGi han trén va gidi han dudi

trong pham vi cho phép, ap dung khi c6 yéu cau chinh xac cao.
6 Xuly sé liéu

6.1 Xac dinh d6 nhay/dé nhay dinh mc

a) Do nhay S =Xﬂ, mV/ = (1)
XN
. : , Xen my
b) D06 nhay dinh mic C= TR ,mK/ (2)
6.2 DO lap lai
R = >(imox — >(imih 100, % (3)

N

6.3 DO phituyén

f=%.1oo % (4)
6.4 DO tré

h :W.mo,% (5)
6.5 DO trdi khong

7 = %o Xodma ‘XXNO‘)”“OXJOO % (6)

6.6 D6 thi dudng cong hiéu chuan, néu ap dung;
6.7 Saiso do

5 =%.1OO . % (7)

N

6.8 Xac dinh d6 khong dam bao do
Gia s( ki hiéu a = 1/2 d6 sai léch tuyét déi cla dai lugng dau vao,tinh

11
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- B6 khéng dam béo do cla dd troi theo thdi gian u(int) cd phan bé hinh tam giac
u(int) = (am)/ V6 (8)
- b6 khong ddm béo do clia d6 léch diém khéng u(zer) c6 phan bé hinh chir nhat
u(zer) = (ager)/3 (9)
- D6 khéng ddm bao do clia do tré u(rev) c6 phan bé chuén hinh chif nhat
u(rev) = (a,)/+/3 (10)
- D6 khong dam bao do cla dd phan giai u(res) c6 phan bé hinh chir nhat
u(res) = (aes)/ V3 (11)
- D6 khéng dam bao do clia d6 quay u(rot) c6 phan bé chuén
u(rot) = (a,)/ 2 (12)
- D6 khéng dam béo do cla dd 13p lai u(rep) c6 phan bé hinh chir nhat
u(rep) = (are,)/ V3 (13)

6.8.1 D06 khong dam bao do lién hop uc clia d6i tuong hiéu chuan

Ug = \/uz(int)+ u2(zer)+ u2(rev)+ u2(res) + u2(rot) + u2(rep) (14)

6.8.2 Do khong ddm bdo do md rong U, clia déi tuong hiéu chudn (ng véi hé s6 k = 2, (d6 tin cay
95%)

U =k. uc (15)

6.8.3 Do khong ddm bao do téng hop U

U=4U%+U3 (16)

trong dé:U, la dd khéng dam bao do cla thiét bi gay tai chuén.
7 Bao cao két qua hiéu chuan

Béo cao hiéu chudn phai bao gém cac théng tin sau (tham khao phu luc B):

7.1 Dic tinh ky thuat,dac diém chinh vé thiét bi gay tai chudn kém theo chiing chi hiéu chuén va

thai gian hiéu luc.

12
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7.2 Dic diém nhan dang déi tuong hiéu chuén, cap chinh xac va pham vi do cho phép.
7.3 Phuong phap/tiéu chuén ap dung.

7.4 Bang s6 liéu hiéu chuan, két qua tinh toan, dac tinh co ban cla déi tuong hiéu chun va dudng

cong hiéu chuén (diéu 3.1.11), néu ap dung.

7.5 Diéu kién méi trudng, thai gian thuc hién hiéu chuén, va chu ky hiéu chuén.
7.6 Cd sG/Ngudi hiéu chuan va tinh toan két qua.

7.7 Két luan/nhan xét tinh trang ky thuét so vai tinh nang ky thuat cong bé.

8 Chu ki hiéu chuan/kiém tra

8.1 Hiéu chuan lai

N&u can thiét kiém tra lai k&t qua hiéu chuan dinh ki, ndi dung cong viéc mé ta trong diéu 5 c6 thé
rat gon, bao gém céac buéc tir diéu 5.1 dén 5.4 vé méi quan hé gilra tai va tin hiéu clra ra. Tri s6
doc kiém tra phai khong sai léch qua +0,5% két qua hiéu chuén & tai mbi bac tai so véi tai cuc dai.

Né&u diéu kién trén khong dugc thod man, phai ti€n hanh lam lai toan bd cac budc & diéu 5.

8.2 Thai gian gilta cac Ian kiém tra phu thudc vao sé 1an st dung dau do riéng ré hoc hop bo
v6i thiét bi do. Chu ky hiéu chudn phai dudc duy tri khdng qua mudi hai thang.

8.3 Dau do phai dudc hiéu chuan lai néu phai chiu tai 16n hon tai dinh miic da hiéu chuin hoic

sau sUra chira.

13
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Phu luc A
(tham khé&o)

Chu trinh tai hiéu chuan dau do luc,

R ~ . n? A .n , 7,
dau do mémen kiéu ciu dién tré img suat

F N (M Nm)
&
Piéu 5.2 Piéu5.3,5.4,55va5.6
’Hﬂ[ﬁm 1 tan 2 .Lk JI
On d‘gnh nhiét 5 F""Ut

i s

Chu thich - Béi v6i dau do co sai s6 nhd hon 0,2% cac budc theo diéu 5.6 I4p lai it nhat nam Ian thay vi ba

lan.

14
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Phu luc B
(tham khé&o)
Tén Co sd hiéu chuén:.......
Diachii...cccoveeeieeeece,
Teli. Fax....oooooonnne.

= P P a7 2 an ~
Mau bao cao két qua hiéu chuan

SG..cceennn
1. Khach hang
TEN/DON VIl T CRUC. ...t n e
Diachin . Dién thoai:.........cevvvviiiiiiiiins Faxi.ooiieiienns
2. P6i tugng hiéu chuin
21 Tén/Ma hi€U.....cccceeiieiieeieeieeeeeeeeeee, K€Uz, Nai s&n xuét.................. Nam...........
2.2. Bac tinh ky thuat:
1. 881 SO it % 7.DAIAO0:.cceiiieiiieeeee e, KN/KNm
2. D6 nhay dinh mUC:.........ccoceeiiiiiinnne mV/V 8. Bién ap kich thich (max)..................... V
3. DO phituyeNn:....ooveiiieiceceee e %RO 9. Dién tré dau do:........ccoeeveeveiieieeee, Q
o To B -SSR %RO 10. Khd nang qua tai ..........cccoeeveureneanenne. %
5.D018p 1ait e %RO 11. Dai nhiét d6 lam viéc:.........c..c........ .. °C
6. DO troi KhONG:.....eeveeeeciecececee %RO 12. Dién trd cdm bién (ing suét................ Q
3. Phuong phap/Tiéu ChUAN AP dUNQG.............cooivieeeeeeeeeeeee e v
4. Pia diém, méi trudng hiéu chuan
O I (101 OO
4.2. Méi trudng:  Nhiét do......... °C P6am......... %RH  Ap sudtkhi quyén............. Pa
5. Thai gian hiéu luc Tt N
6. Tem hiéu chuan co O Khong O

15
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7. Thiét bi hiéu chuan:

Dac tinh ky thuat chinh Ngay hét han
STT | Tén/ki ma hiéu thi€tbi | Daido,(x) | Sais6/Dé | Noisanxudt | hiéu chuén
KDBD (%)
1
2
Chu thich - (*) Ghi don vi do thich hgp.
8. Két qua Hiéu chuan
8.1 Thong s6 ky thuat chinh:
1. S0 SO i %
2. D6 nhay dinh mUC:........ccoeiiii mV/V
3. DO Phi tUYEN:....ooviiieecccee e %RO
A DO ..o %RO
5. DO IAP a0 %RO
6. DO trOi KhONg: ..o, %RO
R DT TN (o ORI KN/KNm
8.2 Dir liéu hiéu chuan :
STT | Giatrichuén,(*) | Gia tri doc ,(*) Sai s6, % D6 khong dam

bao do,(*)

Chu thich - (*) Ghi don vi do thich hgp.
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9. Pudng cong hiéu chuan (néu ap dung)

Ngay....... thang....... nam........
Duyét Ngudi thuc hién
(Ho tén/chir ky va dong dau) (Ho tén va chir ky)
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