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TIEU CHUAN VIETNAM | TCVN 6592-1 : 2001

Thiét bi déng cét va diéu khién ha ap -
Phan 1: Qui tac chung

Luw-voltage swilchgear ana controigear —

Part 1: General rules

1 Quidinh chung
Tiéu chudn nay nham hai hoa t6i da cac qui tc va yéu cau cd ban chét chung ap dung cho cac thiét b
déng cat va didu khién ha ap nham dat dugc tinh nhat quan clia cac yéu cdu va cac thir nghiém cho
toan bé daj tuong (ng clia thiét bi va nham tranh phai lam tht nghiém theo cac tiéu chudn khac nhau.
Do vay, toan bd nodi dung dudc coi [ chung cho cac tiéu chudn thiét bi khac nhau dudc tap hop lroﬁg
tiéu chudn nay cung véi nhimg van dé dic biét dudgc quan tam va (mg dung réng rai, vi du dé tang
nhiét, dac tinh dién mdi v.v...
DG6i voi mdi loai thiét bi déng cét va diéu khién, chi can hai tai liéu chinh dé xac dinh toan bd cac yéu
cau va céac thi nghiém: '
1} Tiéu chudn ¢o ban nay, goi 'Ié ‘Phan 1 trong cac tiéu chuan riéng clia cac loai thiét bi déng cit
va diéu khién ha ap khac nhau;
2) Tiéu chudn thiét bi lién quan, dudi day goi ta "tiéu chudn san phdm lién quan" ho&c goi la "tiéu
chudn san phdm".
Dé ap dung mét qui tic chung cho mét tiéu chudn san pham cuy thé thi phai trich dan rd rang qui tc
b 3 N . Fot et . . v a 2
nay trong tiéu chudn san pham béng céach dt trong ngo#c kép s diéu lién quan cia tiéu chuan nay
tiép sau dé 1a "Phén 1", vi du "7.2.3 clia Phén 1".
M6t tiéu chudn san pham cu thé c6 thé khong ddi héi, va vi vay cé thé bd qua, mdt quy téc chung (néu
khéng ap dung), ho#c tiéu chudn nay cé thé bd sung cho qui tdc d6 (néu dudc coi la khéng thich hop
trong trung hop cu thé), nhung tiéu chudn san phdm khéng dugc phép sai léch so vdi qui tic do, trir
khi c6 Iap luan ky thuat ddy dd.
Chu thich — Cac tidu chudn san phdm thudc bd tiéu chudn IEC bao quat cac thiét bj dong cat va diéu khién

ha ap gém:



TCVN 6592-1: 2001

60947-2 - Phan 2 - Aptdmat

60947-3 - Phan 3 - Cd cau déng cat, thiét bi cacl: ly, thiét bi ong cat- cach ly va bd phéi hop cau chay.
60947-4 : Phan 4 : Cong tac to va bd khdi dong déng'ca.

60947-5 - Phan 5: Cac thiét bi mach diéu khién va cac phan tir dong cat.

60947-6 Phan 6 - Thiét bi da chic nang.

60947-7: Phan 7 - Thiét bi phu thudc.

1.1 Pham vi ap dung va muc dich

Khi ¢ yéu cau cua tiéu chuan san pham lién quan, tiéu chuan nay ap dung cho thiét bi dong cat va
ihiét b dieu kel ma duoi day goi la "thiét bi° duoc thiét ké dé ndr vao cac mach dién cd dién an danh
dinh khong 16n hon 1000 V xoay chiéu hoac 1500 V mot chieu '

Tiéu chudn nay khong ap dung cho cac cum thiét bi dong cat va diéu khién ha ap dé cap trong IEC
60439

Chu thich — Trong mot so dieu nhat dinh cua tiéu chuan nay. cac trang bi clng dugc goi la “thiét b ' dé phu
‘hop vai noi dung cua cac diéu.

Tiéu chuan nay nham néu cac qui tic, cac yéu cau chung cho cac thiét bi xac dinh trong 1.1, vi du

cac dinh nghia;

- ‘cac dac'tinh;

— cac thong tin di kém thiét bi;

_ cac diéu kién van chuyén, 13p dat va 1am viéc binh thuong;
—  cac yéu cau vé két cau va tinh néng;

—  kiém tra cac dac tinh va tinh nang.

1.2 Tiéu chuén vién dan

IEC 60050(151): 1978. Tir vung k§ thuat dién qudc t& (IEV) — Chuong 151: Thiét bi dién va thiét bi tu.
[EC 60050 (441): 1984, Tu Vl_InQ..k? thuat dién qudc té (IEV) — Chuong 441: B6 déng cét, bo diéu khién
va cau chay. -

IEC 60050 (604):1987, Tuf vung k¥ thuat dién qudc t& (IEV) - Chuong 604: Phat dién, truyén tai va
phan phi dién - Van hanh.

IEC 60050 (826):1982, Tir vumg k¥ thuat dién quéc té (IEV) — Chuong 826: Thiét tri dién trong cac toa nha.
IEC 60060, Ky thut thir nghiém dién ap cao.

IEC 60068-2-3:1969, Thi nghiém mdi truong — Phan 2: Thif nghiém - Thir nghiém Ca: No6ng &m, 6n dinh.
IEC 60071 - 1:1993, Phéi hop cach dién — Phan 1: Binh nghia, nguyén tac va qui téc.

IEC 60073: 1991, Ma clia thiét bi bao hiéu ciia co cau diéu khién diing mau sac va cac phuong tién bé trg
IEC 60085:1984, Danh gia nhiét va phan loai cach dién.
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IEC 60099 - 11991, Chéng sét — Phan 1 : Chdng sét c6 khe hd loai dién trd phi tuyén ding cho hé
théng dién xoay chiéu. '

IEC 60112:1979, Phuang phap xac dinh chi s6 so sanh va chi sé chiu phéng dién bé mat cla vat liéu
cach dién trong diéu kién am.

IEC 60216, Hudng dan xac dinh dac tinh dé bén nhiét cla vat liéu cach dién.

IEC 60269 - 1996 Cau chay ha ap - Phan 1. Yéu cau chung

IEC 60269 - 2 1986 Cau chayhaap Phan 2 Yeu cau b6 sung doi vai cau chay dung cho ngudi duoc
'-.r-f gquven st dung (cac cau chay su duna chu veu irong cong nghiép)

EC A0364 4 a4+ 1990 Thiét tn dién trona cac toa nha  Phan 4 Bac ve an 1oan - Chuone 44 Bao
ve ché"ng qua dién ap - Muc 443 Bao vé qua dién ap co nguén géc khi quyén hoac do dong cat

[EC 60417 2 1998 Ky hiéu bang hinh vé dé stf dung trén thiét bi - Phan 2 Ky hiéu goc

[EC 60439 - 11992 T hop thiét bi dong cat va diéu khién ha ap - Phan 1. T hop da qua thir nghiém
dién hinh va to hap da gua thu nghiém dién hinh tung phan.

IEC 60445 1988 Nhan dang dau néi cua thiét bi va dau néi cua mét so ruot dan da duoc an dinh
chac chan, bao gom cac qui tic vé hé théng ky tu s6 va chir.

IEC 60447 : 1993 Giao dién ngudi - may (MM) — Nguyén ly hoat déng.

IEC 60529 : 1989 Cap bao vé bing vo ngoai (M4 IP).

IEC 60536-2 : 1992 Phan loai thié't bi dién va dién tir theo bao vé chdng dién giat — Phan 2: Nguyén
tic vé yéu cau bao vé chong dién giat.

IEC 60617-7 : 1983 Ky hiéu bang hinh vé trén so dé dién — Phan 7: Thiét bi déng cat, diéu khién va
bao vé. |

IEC 60664-1 : 1992 Phéi hdp cach dién ddi vai thiét bi trong hé thdng dién ha ap - Phan 1: Nguyén
- tac, yéu cau va thir nghiém — Tiéu chudn an toan co ban.
[EC 60695-2-1/0 : 1994 Thir nghiém rli ro chay — Phan 2: Phuong phap thir nghiém - Muc 1/t3 0;
Phuchg phap thr nghiém bang soi day néng dé - Qui dinh chung.
IEC 60695-2-1/1: 1994 Thir nghiém rdi ro chay — Phan 2: Phuong phap thi nghiém — Muc 1/t¢ 1: Th
nghiém san pham cudi cling béng soi day néng dé va hudng dan. _
IEC 60695-2-1/2 : 1994 Thir nghiém réi ro chay — Phan 2: Phuong phap thd nghiém — Muc 1/td 2: Thi
nghiém kha nang chay bang sgi day néng dd trén vat liéu
IEC 60695-2-1/3 : 1994 Th{r nghiém rdi ro chay — Phan 2: Phudng phap thir nghiém — Muc 1/td 3: Thi
nghiém kha nang bat Ira bang sgi day nong do trén vat liéu.
IEC 60695-2-2 : 1991 Thir nghiém rii ro chay — Phan 2: Phuong phap thr nghiém — Muc 2: Thir

nghiém ngon I&a hinh kim.
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IEC 60707 - 1981 Phuong phap thir nghiém dé xac dinh kha nang chay cua vat liéu cach dién rén khi
dudc tiép xUc ngudn gay chay. -

IEC 60947-5-1: 1997 Thiét bi déng cét va diéu khién ha ap - Phan 5-1: Thiét bi mach diéu khién va
phan tr déng cat — Thiét bi mach diéu khién loai dién - co.

IEC 60981 1989 Ong thép chiu tai trong dac biét 16n diing dé Iap dat dien.

IEC 60998-1 1990 Co cau dau noéi dung cho mach dién ha ap trong gia dinh va cac muc dich tuang
tu - Phan 1 Yéu cau chung

I[EC 61000-4-2 1995 Tuong thich dién t (EMC) - Phan 4. Ky thuat do va tha nghiém - Muc 2: Thu
nahiem mien nhiem phong dier tinh dien — Tiéu chuan EMC co pan

IEC 61000-4-3 1995 Tuong thich dién tu. (EMC) - Phan 4 Ky thuat do va thi nghiém  Muc 3 Tha
nghiem mién I"Ihl{:él'n trugng dien (. tan s radio. buc Xa. .

IEC 61000-4-4 1895 Tuong thich dién tir (EMC) ~ Phan 4 Ky thuat do va tht nghiém - Muc 4: Thir
nghiém qua do dién/thir nghiém mién nhiém tr day xung — Tiéu chuan EMC cd ban.

IEC 61000-4-5 - 1995 Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 4: Ky thuat do va thir nghiém — Muc 5. Thir
nghiém mién nhiém xung.

CISPR 11 : 1990 Gidi han va phuong phap do dac tinh nhidu dién tir cla thiét bi tan s6 radid trong
cong nghiép. nghién ctu va y té (ISM).

CISPR 22 - 1993 Gidi han va phuong phap do dac tinh nhiéu radi6 ctia thiét bi cong nghé thong tin.

2 Dinh nghia

Chu thich — Hau hét cac dinh nghia liét ké trong diéu nay dudc ldy nguyén van tir IEV (IEC 60050). Khi trich

dan, IEV dugc viét trong ngoc vudng ciing vai tiéu dé (nhém dau tién gém 3 s8 dé chi chuong IEV dudc trich dan).

Néu cb slra i vao dinh nghia IEV thi viéc trich dan IEV khéng duoc chi ra d dinh nghfa ma thé hién trong mét
chu thich dé giai thich.

Ch thich — Cac thong s6 dac trung, cac dic tinh va ki hiéu dugc dugc liét ké theo thir tu abe néu trong diéu 4.

Tham chiéu  Trang

Tiép diém "a" 2312 20
Luc (m6 men) diéu khién 2417 24
Hé théng diéu khién (clia khi cu dong cat ca khi) 2.3.16 20
Co cau diéu khién : 2.3.17 21
Nhiét dé khong khi méi trudng 2.1.9 14
Co cau chéng déng cat lap bap 2.3.20 21
Dién ap dat (d6i vai khi cu déng cat) 2.5.32 30
Tiép diém hd quang 2.3.8 20

12



Thai gian ho quang (ctia khi cu déng cat nhiéu cuc)
Thai gian ho quang (cta méi cuéc hodc mdt cau chay)
Piéu khién tv déng

Mach phu (ctia mét khi cu déng cét)

Tiép diém phu

Ca cau dong cat phu (ctra khi cu dong cat ca khi)

Tigp diém "b "

Bag ve du phona

Liép diém cat

Mid néng cal (cua khi cu dong cat hoac cau chay,
Dong dién cat (cua khi cu dong cat hoac cau chay)

Thai gian cat

Aptomat

30 kep

Khe hd khong khi

Khe hd khong khi gilra cac ti€p diém md
Khe hd khéng khi gitra cac cuc

Khe hd khong khi vdi diém néi dat

Vi tri déng (ctia khi cu déng cat cd khi)
Thao tac dong (ctia khi cu dong cat co khi)
Thai gian dong

Chi s6 phong dién tuong déi (CTI)

Déng dién ngén mach co diéu kién (ca mach dién hodc clia khi cu déng cat)

Phan dén dién

Tiép diém (cha khi cu déng ct ca khi)

Hat tiép diém

Céngtécta (co khi)

Role congtacto

Mach diéu khién (cta khi cu dong cat)

Thiét bi mach diéu khién

Tiép diém diéu khién

Thiét bi diéu khién

Ca cau dong cét diéu khién (d8i véi mach phu va mach diéu khién,
Dang dién khong tac dong quy udc (cta role qua dong hoac b nha)
Déng dién tac dong quy uéc (cla role qua dong hoac bé nha)

Phéi hgp cach dién

Chiéu dai dudgng ro

TCVN 6592-1: 2001

2.5.41
2.5.40
245
234
2.3.10
2.3.11

2.3.13
2.5.24
2.3.13
2.5.12
2.5.11
2.5.42

2.2.11
2.3.2%
2.5.46
2.5.49
2.5.47
2.5.48
2.4.20
2438

2.5.44
2.5.65
2.5.29
2.1.10
2.35

236

2.2.12
2.2.14
233

2.2.16
2.3.9

2.1.3

2217
2.5.30
2531
2.5.61
2.5.51

31
31
22
19
20

20

20
29
20
28
27
31

17
21
32
32
32
32
24
23
32
34
30
15
19
19
17
18
19
18
20
14
18
30
30
34
32

13
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Dong dién tai t6i han

Dong dién ngan mach tdi han

Dong dién dat (cla role hodc bd nha qua tai hodc qua dong)
Dai dong dién dat (ctia role ho&c bd nha qua tai hoic qua dong)
Dong dién ngudng

Dac tinh ngudng (dong dién)

Pién ap phuc héi 6n dinh dién mét chiéu
“Rdle hoac bé nha qua dong co thdi gian tré xac dinh

Thao tac bang tay phu thude (cta khi cu dong cat cd khi)

Thao tac bang nang luong phu thuoc (cua khi cu dong cat ca khi)
Rale hoac bé nha qua dong truc tiép

Thiét bi cach ly

Phan biét - xem phan biét qua dong

BPién giat

Vo6 boc

Phan dan dién hd

Phan dan bat ngudn tir bén ngoai

Qua dién ap chiic nang
Cau chay

Bo phaéi hop«cau chay
Phéan i chay

Day chay

Truong déng nhét (khéng bién ddi)

Dién ap chiu xung

Thao tac béng tay déc lap (cGia khi cu déng cat co khi)
Thao tac bang néing Iuong déc 1ap (clia khi cu dong cét ca khi)
Bo chi thi bang anh sang

Role hoc bé nha quéa dong gian tiép

Trudng khéng déng nhat

Rdle hodc bd nha tic thoi

V6 khéng dudc thao rdi

Co cau khéa lién déong .
Rale hoc bo nha qua dong co thdi gian tré nghich dao
Khoang cach ly (clia mét cuc clia khi cu déng cét co khi)
Cach ly (chirc nang cach ly)

14

2.5.16
25.17
2.4.37
2.4.38
2.5.19
2.5.21

2.5.36
2.4.26
2.4.12
2.4.13
2.4.28
228

2.1.20
2.1.16
2.1.1
2.1.12

2.5.54.

224
227
2.26

-2.25

2.5.62

2.5.85
2.4.15

2.4.16
2.3.19
2.4.29
2.5.63
2.4.24
2.1.17
2.3.21
2.4.27
2:5.50
2.1.19

€

28
28
26
26
28
29

31
25
23

25
17

16
18
17
17

33
17
17
17
17

34

33
23

23
21
25
34
24
16
21
25
32
16



Tich phan Jun (1?t)

Dong dién cho phép di qua

Béac tinh dong dién cho phép di qua
Qua dién ap do sét

Gia tri giéi han

Phan mang dién

Diéu khién tai chd

Role hioac bo nha qua tai lu

Mach chinh (oua khi cu dong cat)

Tiép diém chinh

Thai gian dong cat

Tiép diém dong

Thar gian dong

Kha nang dong-(cua khi cu dong cat)

Diéu khién bang tay

Dong dién dinh ky vong I6n nhat (ciia mach dién xoay chiéu)

Khi cu déng cat cd khi

Méi trudng hep (cta khe hd khéng khi hodc chiéu dai dudng ro)

Day trung tinh (ky hiéu N)
Gia tri danh nghia

Vi tri mé (ctia khi cu déng cét co khi)

Thao tac md (clia khi cu déng cat ca khi)

Thai gian md (cta khi cu déng cét cd khi)

Dong dién tac dong (cta role hodc bd nha qua dong)
Chu ky thao tac (ctia khi cu déng cét co khi)

Trinh tu thao tac (cta khi cu déng cét co khi)

Thao tac (cta khi cu dong cét co khi)

Qua dong:

Qua dong phan biét

Phéi hop bao vé qua dong clia thiét bi bao vé qua dong
Role hoac-bd nha qua dong

Qua tai

Dong dién qua tai

Role hoac b nha qua tai

Mifc qua dién ap (ctia mach dién ho&c trong hé thong dién)

TCVN 6592-1 : 2001

2.5.18

25.19
2.5.21
2.5.54.2
2.5.2
21.13
2456

24.32
232
23.7
2.5.45
23.12
25.43
25.13
2.4.4
25.8
222
2.5.59

2.1.156
2.5.1

24.21
249
2.5.39
2.4.36
242
243
241
214
25.23
25.22
24.25
217
2.1.8.
2.4.30
2.5.60

28

28
29
33
26
15
22

25
19
19
32
20
32
28
22
27
16

34

15
26

24
23
31
26
22
22
22
14
29
29
24
14
14
25
34
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Dién ap ho quang dinh (ctia khi cu déng cit co khi)
Déng dién chiu dinh
Co c4u déng cét bang dai lugng diéu khién

" Cuc ctia khi cu déng cét
O nhiém
Murc 6 nhiém (cua diéu kién méi trudng)

" Cd céu bao vi tri

Thao tac dieu khién dung
Ihao tac me dung (cua khi cu déng cdt. co khi)
Pién ap phuc hot tan s6 céng nghiép
Pién ap chiu tan so céng nghiép
Ruét dan chuan bi trudc
Déng dién cat ky vong (d6i véi mét cuc cha khi cu dong cat hoac cau chay)
Dang dién ky vong (cia mach dién va lién quan téi mét khi cu dong cat hoac
mét cau chay)
Dong dién déng ky vong (d6i véi mét cuc clia khi cu dong cat)
Déng dién dinh ky vong
Dong dién ky vong déi ximg (cGia mach dién xoay chiéu)
Pién ap phuc héi qua dd ky vong (cta mot mach dién)
Day néi dat bao vé (ky hidu PE) '

Nat an

Gia tri danh dinh
Théng s6 dic trung
Pién ap phuc hdi
~ Role (dién)
B6 nha (ctia khi cu dong cét ca khi)
Piéu khién tir xa
Luc (md men) phan hoi
Rate hoc bd nha dong dién ngugc (chi véi dién mot chiéu)
Thir nghiém thuong xuyén

Thit nghiém 18y mau

Pau ndi bt ren

Pau néi khéng bt ren
Tinh chon loc (xem 2.5.22)
Céngtécto ban dan
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2.5.38
25.28
2218
231
2557
2.5.58
2318
2411
2.4.10
2.5.35
.2.5.56
23.27
2.5.10
255

259
256
257
2.5.37
2.1.14
2.2.19

2.5.3
254
2.5.33
2.3.14
2.3.15
2.4.7
2.4.18
2.4.35
2.6.2

263
2.3.23
23.24

2.2.13

27
27
27
31
15
18

26
26
30
20
20

22
24
26
35

35
21
21
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Khi cu déng cat ban dan

Ngan mach

Kha nang cat' ngén mach

Dong dién ngan mach

Kha nang déng ngin mach

Thiét bi bao vé ngan mach (SCPD)
Tré ngan han

Dong dién chiu ngan han

B6 nha song song

Thu nghiém dac biét

Bé khai dong

Thao tac bang nang Iugng du tri (clia khi cu déng cit ca khi)
~ Bo chong sét

Co cau dong cat (co khi):

Co cau dong cat - cach ly

Thiét bi déng cat

Thiét bi déng cét va thiét bi diéu khién
- Khi cu déng cat

Qua dién ap déng cét

Dong dién chuyén giao

Qua dién ap tirc thai

Pau néi

Khéi dau néi

Rdle hodc bé nha qua tai kiéu nhiét
Béc tinh thdi gian - dong dién

Hinh thanh phéng dién bé mat

Qua dién ap qua do

Bién ap phuc héi qua do (viét tit Ia TRV)

Hanh trinh (cta khi cu dong c4t ca khi hosc mot bd phan cia né)

Khi cu dong cét ca khi wu tién cét

Tac dong md .

* Thir nghiém dién hinh

Role ho&c bd nha dién ap gidm thap

Rudt dan khéng can chudn bi trudc

Loai str dung (d6i vai khi cu dong cét hodc ciu chay)

Dién ap lam viéc

223
215
2.5.14
2.1.6
2.5.15
2221
2.5.26
2.5.27
2.4.33
264
2.2.15
2.4.14
2.2.22
229
2.2.10
2.1.2
2.1.1

. 2.2.1

2.5.54.1
2.5.25
2.5.53
2.3.22
2.2.20
2.4.31
2.5.20
2.5.64
2.5.54
2.5.34
2.4.19
2.4.23

2422

2.6.1

2.4.34
2.3.26
2.1.18
2.5,52
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2,1 Thuat ngir chung

2.1.1 Thiét bi déng cét va diéu khién

Thuat ngit chung dé chi cac khi cu déng cat va su két hgp cta chung vdi cac thiét bi méq chinh, béo vé,
do ludng, didu khién lien quan, k& c& cac cum co cau va thiét bi nay cing véi cac két néi, phu kién, vo

boc va cac két cdu da duac lap [441-11-01]

2 1.2 Thiét bi dong cat

Thuat nqu chung dé chi cac khi cu dong cat va su két hop cua chung vai cac thiét bi diéu chinh, bao ve,
do huone dige khidn lién auan «7 =3 cac cum oo cdu va thidt b nav cling vai cac két ndi, phu kién, vo
boc va cac két cau do dudc lap ve nguyén tac. duoc thiét ké dé su dung co lién quan dén phat dién,
truyén tai, phan phéi va bién dét dién nang [441-11-02]

213 Thiét bi diéu khién

Thuat ngif chung dé chi cac khi cu déng cat va su két hop cua ching vdi cac thiét bi diéu chinh, bao veé,
do Iuong, diéu khién lién quan, ké ca cac cum cd cdu va thiét bi nay cung véi cac két ndi, phu kién, vo
boc va cac két cau dd dudc lap, vé nguyén tac, dugc thiét ké dé diéu khién cac thiét bj tiéu thu nang
lugng dién [441-11-03]

2.1.4 Qua dong

Dong dién vugt qua dang dién danh dinh [441-11-06]

2.1.5 Ngan mach

Viéc ndi ngau nhién ho&c c6 y hai hay nhiéu diém ma binh thudng ¢ dién ap khac nhau trong fnach
dién bang dién trd hoac dién khang cé gia tri tvong déi thap [151-03-41)

2.1.6 Dong dién ngdn mach

Qua dong do dau néi sai hodc do suf cd ngan mach trong mach dién [441-11-07]

2.1.7 Qua tai

Diéu kién lam viéc trong mét mach chua bi hu hai vé dién dan dén qua dong [441-11-08]

2.1.8 Dong dién qua tai

Qua dong x3y ra trong mot mach dién chua bi hu hai

2.1.9 Nhiét do khéng khi méi trudng

Nhiét dé cGia khéng khi bao quanh toan bd khi cu déng cét.hoac cdu chdy, dugc xac dinh trong cac diéu
kién qui dinh [441-11-13]
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Chu thich — D6 v&i cac khi cu déng cit hosic cdu chay Ip trong v boc, nhiét dé khéng khi méi trudng 13
nhiét dé khéng khi bén ngoai vo boc.
2.1.10 Phan dan dién
Phan cé kha nang dén_ dong dién nhung khéng nhat thiét 1a phan mang dong dién lam viéc [441-11-09]
2.1.11 Phan dan dién hd

Phan dan co thé cham ngay t6i dudc va binh thuong khéng mang dién nhung c6 thé trd thanh mang

dién trong diéu kién sucé [411-11-10).
Chu thich = Phan dan dién ho dién hinh la vach cua vo, tay thao tac. v.v.
Z2.1.12 Phan dan bat nguon (U bén ngoai
Phan dan khéng tao thanh bd phén‘cﬁa hé théng I4p dat dién va co thé dua vao mot dién thé thuang la
dién thé dat [826-03-03]
2.113 Phan mang dieh

Day dan hoac phan dan dugc thiét k& dé mang dién trong st dung binh thuéng, ké ca day trung tinh,
nhung theo qui udc, khéng tinh dén day trung tinh ndi dat bao vé (PEN) [826-03-01]

Chu thich — Thuat nglr nay khong nhat thiét ham y rdi ro dién giat.
2.1.14 Day néi dat bao vé (ky hiéu PE)
Day néi dat duoc yéu cdu trong mot s bién phap bao vé chéng dién giat dung dé ndi dién bat ky cac
phan.sau; ' '

— phén dan dién hg;

- phan dan bat ngudn tir bén ngoai; -

- d&u ndi dat chinh;

- dién cuc ndi da't;h

_ diém nédi dat ctia ngudn ho3c trung tinh gia.

[ 826-04-?35 |

2.1.15 Day trung tinh (ky hiéu N)
Day ndi dén diém trung tinh clia hé thdng va cé thé truyén nang lugng dién [826 -01-03 ]

Chi thich — Trong mdt s6 trudng hop, & cac diéu kién quy dinh, cé thé két hap chic nang day trung tinh va
day ndi dat bao vé vao lam mot va trong ciing day dén thi dugc goi la day trung tinh nSi dat bao vé (ky hiéu

PEN).

-2.1.16 V6 boc
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Phan dé bao vé thiét bi co cap bao vé quy dinh dé chéng mét s6 anh hudng tir bén ngoai va c6 cép bao
vé qﬁy dinh dé chéng cham dén ho&c tiép xuc vd; phe: maeng dién va cac b phan chuyén dong.

Chu thich — Binh nghia nay tuong tu nhu IEV 441- 3-01 dugc ap dung cho cac cum.

2.1.17 Va khong duac thao rdi

V6 boc la bd phan hap thanh cla thiét bi.

2,118 Loai st dung (d6i vai khi cu dong cat hoac cau chay)
Su két hop cac véu cau quy dinh. lién quan dén cac diéu kién trong do cac thiét bi dong cat hoac cau

chay dap ung mue dich cua ne duoc chon dé dai dién cho mot nhom dac linh ap dung cu thé [441-17-19].

Chu thich - Cac yéu cau quy dinh co thé lién quan dén vi du cac gia tri vé kha nang dong (néu co), kha
nang cat va cac dac trung khac. cac mach lién két va cac diéu kién lién quan vé sif dung va tac dong.
2.1.19 Cach ly (chuc nang cach ly)
Chic nang duoc thiét ké dé cat ngudn khéi toan bo hoac mét phan riéng biét clia hé théng |ap dat bang
cach tach toan bo hoac mét phan hé théng I&p dat khai tat ca cac ngudn vi ly do an toan.
2.1.20 DBién giat

Anh hudng sinh ly, bénh ly do déng dién chay qua ngudi hodc than dong vat [826-03-04].

2.2 Khicudéng cat

2.2.1 Khi cu dong cét

Thiét bi dugc thiét ké dé dong hodc cit dong dién trong mt hoc nhiéu mach dién [441-14-01).
Chu thich — Khi cu déng cat c6 thé thuc hién mét hodc ca hai thao tac nay.

2.2.2 Khi cu déng cét co khi
Khi cu déng cét dugc thiét ké dé dong hosic md mot hodc nhiéu mach dién nhd cac tiép diém co thé
tach rdi nhau duoc [441-14-02 .
Chu thich — Moi khi cu déng cét co khi déu co thé dugc thiét ké tuy theo mdi chat ma cac tiép diém clia nd
" déng hodc md, vi du: khéng khi, SF6, dau.
2.2.3 Khi cu déng cét ban dan
Khi cu dong cit dugc thiét ké dé déng valhosc cit dong dién trong mot mach dién nho-d6 dan dién cd

diéu khién cla chat ban dan.
Chu thich — Binh nghia nay khac véi IEV 441-14-03 vi khi cu déng cét ban dén con dugc thiét ké dé cat dong dién.
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2.2.4 Cauchay

Thiét bi ma nho su néng chay clia mét hoac mét s6 cac linh kién clia no dugc thiét ké dac biét, lam ho
mach dién ma né dugc d&u vao va cat.dong dién khi dong vuot qua gia tri da cho trong thai gian di dai.
Cau chay gom tat c& cac bd phan dé tao nén mét thiét bi hoan chinh [441-18-01]

2.2.5-Day chay
Phan cta cau chay (ké ca phan 1 chay) dugc thiét ké dé thay thé duoc sau khi cau chay tac dong [441-

18-09]
2.2.6 Phan tu chay

Phan cua day chay dugc thiet ké dé chay dudi tac dong cua dong dién khi dong dién vuot qua gia tr

nhat dinh trong khoang thdi gian nhat dinh [441-18-08].
- 2.2.7 BO phdi hgp cau chay

Su phdi hop cla khi cu déng cat vai mot hoac nhiéu cau chay thanh bé phéi hap do nha ché tao lap rap
hoac dudc lap rap theo hudng dan cla nha ché tao [441-14-04].

2.2.8 Thiét bj cach ly

Khi cu dong cat co khi ma & vi tri md, phu hop vdi cac yéu cau quy dinh cho chlrc nang cach ly.
Chu thich — Binh nghia nay khac véi IEV 441-14-05 vi cac yéu cal déi vdi chirc nang cach ly khéng chi dua
trén khoang cach ly.

2.2.9 Co cau dong cét (co khi)

Khi cu déng cit co khi c6 kha nang dong, mang va cit dong dién trong diéu kién mach dién binh
thudng ma cd thé co ca diéu kién qua tai quy dinh, va ciing cé thé mang dong dién trong thai gian quy
dinh trong diéu kién mach dién khéng binh thudng nhu ngdn mach [441-14-10].

Chu thich — Ca c&u déng cit c6 thé cé kha nang déng nhung khéng c6 kha nang cit dong dién ngan mach.
2.2.10 Thiét bj déng cét - cach ly
Thiét bi déng cat thod mén cac yéu cau cach ly quy dinh cho thiét bj cach ly khi 8 vi tri md [441-14-12).
2.2.11 Aptomat

Khi.cu déng cat co khi, cé kha nang dong, mang va cét dong dién trong diéu kién mach dién binh
thudng va cling cé thé_déng. mang trong thdi gian quy dinh va cit dong dién trong diéu kién mach dién
khong binh thudng quy dinh, vi du nhif ngdn mach [441-14-20].

2.2.12 Congtécto (co khi)
Khi cu dong cit co khi chi c6 mdt vi tri nghi, hoat déng khdng phai bang tay, c6 kha ning déng, mang
va cét dong dién trong diéu kién mach dién binh thudng ké ca diéu kién qua tai [441-14-33).
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Chu thich — Céngtacto c6 thé dudc thiét ké theo phuong phap cung cip luc dé dong cac tiép diém chinh.
2.2.13 Congtécto ban dan
Thiét bi thuc hién chitc nang cia mét céng téc to béng cach st dung khi cu déng ct ban dan.
Chu thich — Mét cong tac ta ban dan ciing cé thé bao ham ca khi cu déng cét co khi.
2.2.14 Role congtacto
Cong tac to dugc sif dung nhu mot thiét bi dong cat diéu khién [441-14-35)
2.2.15 Bo khlr'l'l dong
S ket Aop cus maor shuong tien dong cat ~an tiet dé khoi dong va dima mot dong co dong thai két
hap vén cac nhirong ién bao vé qua tai phu hap [441-14-38)
Chu thich - Cac b6 khai déng co thé dudc thiét ké theo phudng phap c:un.g cap luc dé dong cac tiép diém
chinh '
2.2.16 Thiét bi mach diéu khién
Thiét bi dién, duoc thiét ké dé diéu khién, bao hiéu, khoa lién dong v.v... cho thiét bi déng cét va diéu
khién. '
Chu thich — Thiét bi mach diéu khién cé thé bao. g6m cac thiét bi thudc pham vi ¢ac tiéu chudn khac, nhu 1a

thiét bi do, chiét ap, rale khi cac thiét bi nay duac két hap s dung cho cac muc dich quy dinh.
2.2.17 Co cau déng cét didu khién (dung cho cac mach diéu khién va mach phu)
Khi cu déng cét co khi dung dé diéu khién hoat déng cla thiét bi dong cat hoac diéu khién, ké ca bao
hiéu, khoa lién dong kiéu dién v.v...[441-14-46).
Chu thich — Ca cau dong cat diéu khién ¢ thé gdm mét hodc nhiéu phan tir tiép xuc cé chung hé théng diéu
khién.
2.2.18 Ca cdu déng cit bing dai lugng diéu khién
Ca cau déng cét diéu khién khdng phai bang tay ma theo phan (mg v6i cac diéu kién quy dinh cla dai
lwong diéu khién [441-14-48].
Cha thich — Pai luong diéu khién cé thé 1a 4p suat, nhiét dd, t6c do, mirc chat 1dng, thdi gian v.v...
2.2.19 Natan
Cd c4u dong cat diéu khién c6 bo phan diéu khién diing dé thao tac nhd tac dung Iuc tit mét bd phan cd .
thé ngudi, thuéng la ngén tay hoac long ban tay va c6 nang luong du trit trd vé (16 xo) [441-14-53).
2.2.20 Khéi dau néi

Phan cach dién mang mét hodc nhiéu cum dau ndi cach dién véi nhau va can dugc cd dinh vao gia da.

2.2.21 Thiét bi bao vé ngén mach (SCPD)
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Thiét bi bao vé mach dién ho3c cac bd phan mach dién khdi dong dién ngén mach bang cach lam gian

doan dong dién.
2.2.22 B& chéng sét

Thiét bi duoc thiét ké dé bao vé khi cu dién khoi qua dién ap qua d6 cao va dé han ché khoang thoi

gian va nhiéu khi ca bién dé dong dién chay qua [604-03-51].
2.3 Cac bd phan cua khi cu déng cat
2.3 1 Cuc cua khi cu dong cat

Bhan cua vhy ey dong cat chi ien quan duy nhat vai mot tuven dan tach nieng ve dién cua mach
dién chinh cua no va khéng bao gom nhirng doan tao phuong tién dé lap dat va thao tac dong thoi

tat ca cac cuc [441-15-01]

Chu thich - Khi cu déng cat dudc goi la khi cu dong cat mot cuc néu né chi co mat cuc. Néu co nhiéu
hon mét cuc thi ¢o thé got la khi cu dong cat nhiéu cuc (hai cuc, ba cuc v.v...) vai diéu kién cac cuc

da dudc ghep hoac co thé ghép theo cach nao dé dé thao tac dugc dong thai.
2.3:2 Mach chinh (cta khi cu dong cat)
Moi phan dan cla khi cu dong cat nam trong mach dién dudc thiét ké dé déng hoac ma [441-15-02].
233 Mach diéu khién (cla khi cu déng cat)

Moi phan dan (khdng la mach chinh) cda khi cu dong cAt ndm trong mach dién dung dé thao tac dong

hoac thao tac cat, hodc ca hai thao tac nay cia thiét bi [441-15-03).
2.3.4 Mach phu (clia khi cu déng cat)

Moi phan dan cta khi cu déng cat dudc thiét k& nim trong mach dién khong phai la mach chinh ciing

khong phai la mach diéu khién cla thiét bi d6 [441-15-04].

Chu thich — M6t s6 mach phu thuc hién chic néng bé sung nhu bao hiéu, khoa lién dong v.v... va
khi d6 1a mot phan ctia mach diéu khién ctia mt khi cu dong cat khac.

2.3.5 Tiép diém (cGa khi cu dong cét ca khi)

Cac phan dan dugc thiét k& dé thiét 1ap tinh lién tuc cia mach dién khi chling tiép xdc vdi nhau va do
chuyén dong tuong déi ctia ching trong qua trinh thao tac ma md hoac déng mach, ho&c trong truong
hop tiép xtic ban 1€ hodc ti€p xtc trugt thiduy tri tinh lién tuc ctia mach dién [441-15-05].

2.3.6 Hattiép diém
Mt trong cac phan dan tao ra tiép diém [441-15-06]

2.3.7 Tiép diém chinh
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Tiép diém trong mach chinh cia khi cu déng cét co khi, dugc thiét ké dé mang dong dién mach chinh
khi & vi tri déng [441-15-07].
.2.3.8 Tiép diém ho quang

Tiép diém chiu hé quang, dugc thiét ké dé ho quang thiét [ap trén d6 [441-15-08].

Chu thich — Tiép diém hé quang'cé thé hoat déng nhu mét tiép diém chinh. Tiép diém hé quang cé thé la tiép
diém riéng dudc thiét ké sao cho no dong trudc va md sau tiép diém khac dé bao vé tiép diém do khéng bi
hong '
239 Tiép diém diéu khién
liep diem nam ltrong mach dieu khien cua khi cu dong cat co khi va duoc thao tac cg khi nna thiet bi

nay.[441-15-09]

2.3.10. Tiép diém phu

Tiép diém nam trong-mach phu va dudc thao tac cg khi nhd khi cu dong cat [441-15-10)
2.3.11 Co cau déng cat phu (cta khi cu dong cat co khi)

Co cau déng cat gém mot hodc nhiéu tiép diém diéu khién va’hoac tiép diém phu dugc thao tac co khi
bang khi cu dong cat [441-15-11].

2.3.12_Tiép diém " a" - tiép diém dong
Tiép diém diéu khién hoac ti€p diém phu ma viéc dong md la tuong dng véi dong md cia tiép diém
chinh [441-15-12].
2.3.13 Tiép diém "b" - liép diém cat
Tiép diém diéu khién hoac li€p diém phu ma viéc déng md la ngugc véi dong md clia ti€p diém chinh
clia khi cu dong cét [441-15-13).
2.3.14 Rdle (dién)

. Thiét bi dudc thiét ké dé tao ra cac thay ddi dot bién dinh trudc, gay cac thay ddi dinh trudc trong mot
hay nhiéu mach dién dau ra khi dap (mg cac diéu kién nhat dinh trong mach dién dau vao diéu khién
thiét bi nay [446-11-01).

2.3.15 B nha (ctia khi cu déng cat ca khi)

Co cau dugc ndi co khi d&n mét khi cu déng cét co khi 1am nha phuong tién ham va lam md hoac déng
khi cu déng cat nay [441-15-17]. '

Chu thich — B6 nha c6 thé tac dong tirc thdi, tac déng co thdi gian tré v.v... Cac loai bd nha khac nhau dugc
dinh nghia tir 2.4.24 dén 2.4.35.

2.3.16 Hé théng diéu khién (cla khi cu déng cét ca khi)
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Toan b6 cac phuong tién thao tac ctia mét thiét bi déng cat ca khi truyén luc diéu khién dén hat tiép diém.

Ch thich — Phuong tién thao tac clia hé théng diéu khién co thé Ia phuong tién vé co, dién i, thuy luc, khi

nén, nhiét, v.v...
2317 Co éa'u diéu khién
Phan cua hé théng diéu khién dung dé dat luc diéu khién (i bén ngoai [441-15-22].
Chu thich = Co cau diéu khién nay co thé co dang tay nam. num diéu chinh, nut &n, con lan, pittong v v...
2.3.18 Cd céu bao vitn

FPhan cua khi cu dong catl co khi. chi ra thiet bi dang g vi I mg, dong hoac trong mot so truong hdp, vi

" ininoi dat [441-15-25]

2.3.19 B0 chi thi bang anh sang

Iin hiéu anh sang dé cung cap cac thong tin bang cach sang hoac tat.
2.3.20 Co cau chéng dong cit lap bap I

Co cau ngan ngtira viéc dong trd lai sau mot thao tac dong mé chimg nao co cau khai dong dong duge
duy tri & trang thai chg dong [441-16-48)

2.3.21 Co cau khoa lién dong

Cd cau lam cho viéc thao tac mot khi cu déng cat phu thudc vao trang thai thao tac cua .m(_‘)t ho&c nhiéu

thiét bi khac [441-16-49].
2.3.22 Pau ndi
Phan dan cla thiét bi ding dé néi dién dén cac mach dién bén ngoai.

2.3.23 Pau nédi bat ren

PAu ndi ding dé ndi va thao rudt dan hoac dé dau ndi hai hay nhiéu rudt dan, viéc dau néi dudc thuc

hién, truc tiép hoZc gian tiép, nhd cac vit hogc dai ac thudc bat cir loai nao.
Chu thich — Vi du dugc cho trong phu luc D.

2.3.24 DAu néi khoéng bt ren

Dau ndi ding dé néi va thao rudt dan hodc dé dau ndi hai hay nhiéu ruét dan, viéc ddu ndi duge thuc
hién, truc tiép hoc gian tiép, nhd10 xo, ném, chi tiét hinh tron 1&ch tdm hodc hinh cén, v.v...

Chu thich — Cac vi du dugc cho trong phu luc D.

2.3.25 Bo kep
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Phan (cac phan) clia dau ndi, can thiét dé kep ca khi va néi dién (cac) rudt dan.
2.3.26 Rudt dan khéng chudn bi trudc

Rudt dan da duoc cét va boc bd doan cach dién dé dat vao dau ndi.

ChU thich — Rudt dan duoc udn dinh hinh dé dat vao dau néi hoac xodn chat cac sai lai & dau mut dudc coi la

rudt dan khéng chuan bi trudc,
2.3.27 Ruébt dan chuan bi trudc
Ruot dan co dau mut dugce han thiéc hoac dudc iap vor dau cat. 10 luon day v
2.4 Thao tac khi cu dong cat
2.4.1 Thao tac (cua mot khi cu dong cat co khii
Su di chuyén (cac) tiép diém déng t mot vi tri d&n mot vi tri lién ké [441-16-01].
Chu thich 1 - /i du déi voi aptémat, thao tac co thé la mét thao tac déng hoac mot thao tac mo,

Chu thich 2 — Néu can phan biét, mét thao tac theo quan niém dién, vi du thao lac dong hoac cat. dude goi 13

thao tac dong cat dién. va mét thao tac theo quan niém ca khi, vi du dong hodc ma. dudc goi a thao tac cd khi.
2.4.2 Chu ky thao tac (cua mét khi cu déng cét co khi)

Su ndi ti€p cac thao tac tr vi tri nay dén vi tri khac va trd vé vi tri ban dau qua tat ca cac vi tri da qua,
néu cé (441-16-02] '

2.4.3 Trinh tu thao tac {ctia mét khi cu déng cat ca khi)

Su néi tiép cac thao tac quy dinh véi cac khoang cach thdi gian quy dinh [441-16-03].
2.4.4 Didu khién bang tay

Diéu khién mét thao tac nhd su can thiép cla con ngl}di [441-16-04]

2.4.5 DPiéu khién tu dong

Biéu khién mot thao tac khong cé su can thiép cda con ngudi ma theo su dap tra trudc nh'irng xuat hién

clia cac diéu kién dinh trudc [441-16-05].

2.4.6 Diéu khién tai chd

Diéu khién mét thao tac tai diém trén ho3c bén canh khi cu déng cit can diéu khién [441-16-06]
2.4.7 Diéu khién tir xa

Piéu khién mét thao tac tai diém cach xa khi cu dong cit can diéu khién [441-16-07].
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2.4.8 Thao tac dong (ctia mot khi cy déng cat co khi)

fhao tac nha dé thit. bi dugc chuyén tur vi tri md sang vi tri dong [441-16-08)
2.4.9 Thao tac md (cla mét khi cu déng cét co khi)

Thao tac nha do thiét bi dugc chuyén tir vi tri déng sang vi tri mé [441-16-09]
2.4.10 Thao tac md dung (ctia mét khi cu dong cat co khi)

Thao tac mo phu hop v6i cac yéu cau quy dinh. dam bao réng tat ca cac tiép diém chinh la & vi tri ma
khi cd cau diéu khién o vi tri tuong ing vai vi tri md cua thiét bi [441-16-11]

! Thae tac dieu khiéf dung

Thao tac phu hop vai yéu cau qui dinh. nham dam bao rang cac tiép diém phu cua mét khi cu dong cat
co khi da ¢ vi tn tuong Ung voi'vi tri mo hoac dong cua cac tiép diém chinh [441-16-12)

2412 Thao tac bang tay phu thuéc (cua khi cu déng cat co khi)

Thao tac hoan toan chi dua vao sirc tay tac dong truc tiép, do vay toc do va luc thao tac phu thudc vao
hanh déng cla ngudi thao tac [441-16-13].

2.4.13 Thao tac bang nang luong phu thuéc (cta khi cu déng cét co khi)

Thao tac nhd nang luong khdng phai bang tay, trong do viéc hoan thanh thao tac phu thudc vao tinh
lién tuc ctia ngudn dién (dan dén cudn hat, déng co dién, hoac déng co nén khi v.v...) [441-16-14].

2.4.14 Thao tac bang nang luong du trr (ca khi cu déng cét cd khi)

Thao tac nhé nang lugng dugc du trif trong ban than co cu truyén dong tir trude khi hoan thanh thao
tac va dli dé hoan thanh thao tac trong diéu kién dinh truéc [441-16-15].

Chu thich - Loai thao tac nay c6 thé chia theo
1) Phuong thic du trir nang lugng (16 xo, trgng luc, v.v...);
2) Nguén géc nang luong (béng tay, bang dién, v.v...);
3) Phuong thic giai phong nang Iugng (bang tay, bang dién, v.v...).
2.4.15 Thao tac-b&ing tay déc lap (cta khi cu déng cit co khi)

Thao tac bang nang lugng du trlr, & dé ning lugng vén tir tay con ngudi, dugc tich trlr va giai phong
trong mot thao tac lién tuc, do dé téc d va luc thao tac déc 1ap vdi hanh dong ca ngudi thao tac [441-

16-16).
2.4.16 Thao tac bang nang lugng doc lap (cta khi cu dong cét co khi)
Thao tac bang nang lugng du trlt, & day nang lugng tich trir v&n tir ngudn nang Iugng ngoai va dugc gidi

phéng trong mét thao tac lién tuc, do dé tdc d6 va luc thao tac ddc lap vai hanh dong clia ngudi thao tac.
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2.4.17 Luc (momen) diéu khién

Luc (momen) dat dén co cdu diéu khién dé hoan thann thao tac mong muén [441-16-17]

2.4.18 Luc (momen) phuc hoi

Luc (momen) dung d& phuc héi vé vi tri ban dau clia mét co cau diéu khién hay mot phéan t&r tiép xuc vé
vi tri ban dau [441-16-19).

2.4.18 Hanh trinh (cua khi cu déng cat cd khi hoac mét bé phan cua no)

Su di chuyén (tinh tién hoac xoay) clia mot diém trén mét phan W chuyén déng [441-16-21].
Chu thich - Co the phan mét giva trude nann trinh, sau hanh trinh v.v..

2.4.20 Vitridong (cua khi cu dong cat co khi)

Vi tri tan dé tinh lién e dinh trude ctia mach chinh caa thiét bi duoc dam bao [441-16-22)

2.4.21 Vi tri ma (cua khi cu dong cat co khi)
Vi tri tai d6 cac yéu cau chiu dién ap dién méi dinh trudc gilta cac tiép diém dang md trong mach chinh
cla thiét bi dugc dap (ng.

Chu thich — Dinh nghia nay khac véi IEV 441 - 16 - 23 dé thoa man cac yéu cau vé dac tinh dién méi.

2.4.22 Tacddéng md

Tac déng lam md khi cu dong cat co khi dudc khdi dong tif role hoac bd nha.

2.4.23 Khicu déng cét co khi uu tién cat

Khi cu dong cat co khi ma cac tiép diém doéng trd vé va gilf nguyén & vi tri md khi thao tac md (nghia 1a
tac déng md) dudc khdi dong sau khi khdi ddng thao tac déng, cho du 1énh déng van dugc duy tri.

Chu thich 1 — D& dam bao cit dung yéu cau dong dién da dudc xac lap, cac tiép diém co thé can thiét tam
thoi dat dén vi tri déng.
Chu thich 2 — Céach dién dat clia IEV 441-16-31 d:}gc bd sung “(nghia la tac déng md)" cho day dd vi thao

tac md cla khi cu déng cét uu tién cat 1a thao tac dudc diéu khién tu dong.

2.4.24 Role hosc bd nha tifc thai

Rale ho#c bd nha tac dong khéng cb bat ky mot thai gian tré cé chii ¥ nao.

2.4.25 Role ho#c bd nha qua dong

Role ho&c bd nha 1am md mét khi cu déng cét co khi c6 hodc khéng cb thdi gian tré khi dong dién chay

qua role ho&c bé nha vuot qua gia tri dinh trudc.
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Chu thich — Gia tri nay trong mét 8 trudng hap co thé phu thudc vao téc do tang dong dién.
2.4.26 Rdle hodc bé nha qua dong cé thdi gian tré xac dinh

Role hodc bd nha qua dong tac dong co thdi gian tré xac dinh, thoi gian tré co thé diéu chinh dugc
nhung khéng phu thudc vao gia tri qua dong.

2.4.27 Rdle hoac bd nha qua dong co thdi gian tré nghich dao
Role hoac bo nha qua dong tac déng sau mot thér gian tré ty & nghich vai gia tri qua dong.

Chu thich - Rdle hoac bo nha nay co thé dugc thiét ké sac cho thai gian tré tién den mot gia tn nhd nhat xac

dinh déi v+&i cac wia tri cac cia qua dong
2 4 28 Rdle hoac bo nha qua dong truc tiép

Role hoac bo nha qua dong dudc cap ngudn truc tiép bang dong dién trong -mach chinh cda khi cu

2.4.29 Role hoac b0 nha qua dona gian tiép

Role hoac bd nha qua dong dudc cap nguon tir dong dién trong mach chinh cla khi cy dong cat théng
qua mét bién dong hosc mot dién trd sun.

. 2.4.30 Rdle hodc bo nha qua tai
Role hoac bo nha qua dong dung dé bao vé qua ta.
2.4.31 Rale hoac bd nha qua tai nhiét

Rale hodc bd nha qua tai co thdi gian tré nghich ddo ma tac dong clia né (ké ca thai gian tré cla ban
than noé) phu thudc vao tac dong nhiét clia dong dién chay trong role hodc bd nha.

2.4.32 Rdle hoac bd nha qua tai tr

'Role hosc bd nha qua tai ma tac dong clia né phu thudc vao luc tac dong bdi dong dién trong mach
chinh lam kich thich cuén day nam cham dién.

Ch thich — Role hodc bd nha nay thuting cé dac tinh thdi gian tré / dong dién la nghich dao.
2.4.33 B0 nha song song
B6 nha dudc cap nguén tir nguédn dién ap [441-16-41].

Chi thich — Nguén dién ap c6 thé khdng phu thuéc vao dién ap mach chinh.
2.4.34 Role hoac bd nha dién ap giam thap

Rale hodc bo nha cho phép md hodc déng mot khi cu dong cat cd khi, cé hodc khong cd thdi gian tré,
khi dién ap dat Ién cac dau ndi cla role hodc bd nha sut xudng thap hon gia tri dinh trudc.
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2.4.35 Role hoac bd nha dong dién ngudc (chi voi dong mot chiéu)

Rale hoac bé nha cho phép ma mét khi cu déng cdt, co noac khong ¢é thai gian tré, khi dong dién chay
theo chiéu ngudc lai va vuot qua gia tri dinh trudc.

2.4.36 Dong dién tac dong (cla role hoac bd nha qué dong)

Gia tri dong dién ma tai dé va cao hon thi role hodc bd nha sé tac dong.

2.4.37 Dong dién dat (cua role hoac bo nha quatai hoac qua dong)
Gia tn dong dién mach chinh dudc chon lam chudn cho dac tinh tac dong cua role hoac bo nha va dung

de dat eno rale hoac bo nha

Chu thich - Mt rgle hoac b6 nha co thé co nhiéu hon mét dong dién dat bang bo diéu chinh xoay, cac bd gia
niiet thay the dugce cho nhau,

2 4 38 Daldong dien dat (cua role hoac bo nha qua tar hoac qua dong)

Dai tac gia tri lrong khoang tr nho nhat 181 1on nhat, trén do co thé diéu chinh duoc dong dién dat cua

rale hodc bd nha.

2.5 Cac dai lugng dac trung

2.5.1 Gia tn danh nghia

Gia tri dai lugng gan dung thich hop dugc st dung dé chi dinh hodc nhan dang mét linh kién, thiét bi
hoac trang bi [151-04-01].

2.5.2 Gia tri giéi han

Gia tri 16n nhat hoac nho nhat co th€ chdp nhan dudc clia mét trong cac dai lugng, trong mét quy dinh
ky thuat [151-04-02].

2.5.3 Gia tri danh dinh

Gia trj dai lugng, thutng la do nha ché tao an dinh, dung cho mét diéu kién lam viéc quy dinh cla mot
linh kién, thiét bi hoac trang bi [151-04-03].

2.5.4 Thong s dic trung

B¢ gia tri danh dinh va diéu kién lam viéc danh dinh [151-04-04].

2.5.5 Dong dién ky vong (ctia mach dién va lién quan dén mét khi cu déng cat hodc cau chay)

Dong dién chay trong mach néu méi cuc cla khi cu déng cét hoc cau chay dugc thay bang mot rudt

dan hodc trd khang khéng dang ké [441-17-01].
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.Chu thich — Phuong phap can sir dung dé danh gia va biéu thi dong dién ky vong can dudc quy dinh trong
tiéu chuan san pham lién quan.
2.5.6 Dong dién dinh ky vong
Gia tri dinh ctia dong dién ky vong trong giai doan qua dd sau khi khdi déng [441-17-02).

Chu thich — Binh nghia nay gia dinh rang dong dién dudc dong do mét khi cu,doéng cat ly tuéng, nghia la trd
khang chuyen tuc thai tv vo cung dén "khdng” D&i véi cac mach dién ma dong dién co thé chay qua mot sé
tuyen dan khac nhau. vi du mach dién nhiéu pha. con gia dinh thém Ia dong dién duoc dong dong thai trong tat

~4 ¢ac cuc ngay ca khi chi xem xeét dong dién trén mét cuc
257 Dong dién ky vong 48! xting (cQa mach dién xoav ~hié
Dong dién ky vong bat dau & thoi diém sao cho khéng dién ra hién tuong qua do [441-17-03]

Chu thich 1 - Dai v mach dién nhiéu pha diéu kién khong cé giai doan qua dé mai lan chi dudc thoa man

doi vor dong dién trong mot cuc.
Chu thich 2 - Dong dién ky vong déi ximg duoc biéu thi bang gia tri hiéu dung
2.5.8 Dong dién dinh ky vong lan nhat

Dong dién dinh ky vong khi dong dién bat dau tai thoi diém dan dén gia tri cao nhat co thé dat dugc
[441-17-04). ‘

Chu thich — Déi véi thiét bi nhiéu cuc trong mach dién nhiéu pha, dong dién dinh ky vong I6n nhat chi lién

quan dén mét cuc.
2.5.9 Dong dién dong ky vong (d6i v8i mot cuc cha khi cu dong céat)
Dong dién ky vong khi dudc bat dau trong cac diéu kién qui dinh [441-17-05]

Cha thich — Biéu kién qui dinh c6 thé lién quan dén phuong phap bat dau, vi du bing mat khi cu déng cat ly
tudng, hoac lién quan dén thdi diém bat dau,vi du lién quan dén dong dién dinh ky vong Ién nhat trong mach
_dién xoay chiéu, hoac lién quan dén t6c db cao nhét cla dé déc. Qui dinh ky thuat clia diéu kién nay dudc néu

trong tiéu chudn san pham lién quan.
2.5.10 Dong dién cat ky vong (clia mdt cuc ciia mot khi cu dong cét ho#c cau chay)

Dong dién ky vong dugc danh gia tai thdi diém tuong (ing vdi thdi diém bét dau cha qua trinh cét [441-
17-06]

Chu thich — Qui dinh ki thuat néi vé thai diém bt d4u clia qua trinh cit dude néu trong tiéu chudn san pham
lién quan. DGi véi cac khi cu dong cat hoac cac cdu chdy, thai diém bét ddu thudng xac dinh la thai diém bét

dau thai gian hé quang clia qua trinh cét.
2.5.11 Dong dién cét (clia mét khi cu déng cét hodc cau chay)

Dong dién trong mét cuc clia mot khi cu déng c&t hoic mot cau chay ¢ thai diém bat ddu thdi gian hd
quang clia mét qua trinh cat [441-17-07]
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Chu thich — B6i véi dién xoay chiéu, dong dién duac biéu thi la gia tri hiéu dung ddi x(tng chia thanh phan xoay

chiéu,
~ 2.5.12 Kha nang c&t (déi v&i mot khi cu dong cat hoac mét cau chay)

Gia tri dong dién cat ky vong ma mét khi cu dong cét hoac mdt cau chay c6 kha nang cét & dién ap qui
dinh trong diéu kién qui dinh cho stf dung va tac doéng [441-17-08].

Chu thich 1 - Cac diéu kién va cac dién ap can aui dinh ducc dé cap trong tiéu chuan san pham lién quan.

Chu thich 2 Déwen dign xeay chiéu dong dién duge biéu thi la gia tr hiéu dung déi xung cta thanh phan

xGdav chieu
Chu thich 3 — Do vai kha nang cat ngan mach. xem .. 14
2513 Kha nang dang (cua khi cu dong cat)

Gia tii deng dién dong ky vong ma khi cu dong cat co kha nang dong tai dién ap qui dinh trong diéu

kigh su dung va tac dong dinh truoc [441-17 09]

Chu thich 1 - Tiéu chuan san pham lién quan can néu dién ap va me ta diéu kien nay.

Chu thich 2 — Béi vai kha nang déng ngdn mach, xem 2.5.15.
2.5.14 Kha nang cat ngan mach
Kha nang cit trong cac diéu kién qui dinh ké ca ngén mach tai cac dau ndi cua khi cu dong cat [441-17-11].
2.5.15 Kha nang déng ngan mach
Kha nang déng trong cac diéu kién qui dinh ké ca ngan mach tai cac dau néi ctia khi cu dong cat [441-17-10).
2.5.16 Dong dién tai tdi han
Gia tri dong dién cat, ndm trong dai diéu kién van hanh, tai do thoi gian hé quang kéo dai dang ké.
2.5.17 Dong dién ngan mach téi han

Gia tri dong dién cat, nhd hon kha nang cat ngédn mach danh dinh, tai dong dién cét ngan mach tdi han
nang lugng hé quang cao han nhiéu so vdi kha nang cét ngan mach danh dinh.

2.5.18 Tich phan Jun (I°t)

Tich phan cia binh phudr;g dong dién trong khoang thdi gian cho trudc [441-18-23].
[B= t'jizdt

2.5.19 Doéng dién ngudng - dong dién cho phép di aua

Gia tri dong dién tic thai 16n nhat dat dugc trong thai gian thao tac ct mot khi cu dong cit hodc mét

cau chay [441-17-12].
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Chu thich — Khai niém nay c6 tdm quan trong dac biét khi khi cu déng cit hosc cdu chay tac déng sao cho

khong thé dat té1 dong dién dinh ky vong.
2.5.20 Ba&c tinh thaoi gian - dong dién

Budng cong thé hién thai gian - vi du thdi gian trudc hd quang hoac thdi gian tac dong, 1a ham s6 cla
dong dién ky vong, trong cac diéu kién lam viéc quy dinh [441-17-13].

2.52% Bac tinh ngudng (dong dién) - dac tinh dong dién cho phép di qua

Duong cong the nien dong dién nguang la ham so cla dong dién ky vong. trong cac diéu kién lam viéc

quy, dinh [441 17 14]

Chu thich - Trong truang hop dién xoay chiéu, cac gia tr: cua dong dién ngudng la gia tri lon nhat co thé dat
1. bat luan mirc do khéng ddi xtimg nhu thé nac Trong trudng hop dién mét chiéu, cac gia tn cla dong dién

ngudng ta gia tri dat tai 16n nhat lién quan dén hang so thai gian guy dinh.
2622 PR hop bao vé qua dong cua thiét bi bao vé qua dong

Su phéi hop cua hai hay nhiéu thiét bj bao vé qua dong mac néi uép dé bao vé phan biét (chon loc)

va/ho#c bao vé du phong.
2.5.23 Chon loc qua dong

Su phéi hop dac tinh tac dong cla hai hay nhiéu thiét bi bao vé qua dong, sao cho khi xay ra qua dong
nam trong gidi han quy dinh, thiét bi dugc thiét ké dé tac dong trong gidi han nay phai tac dong, trong
khi (cac) thiét bi khac khéng tac déng (441-17-15].

Chu thich — Can phan biét giira su chon loc néi tiép bao gom cac thiét bi bao vé qua dong khac nhau nhung
vé co ban c6 ciing déng dién chay qua vdi phéan biét Iugi cac thiét bi bao vé giéng hét nhau co ti.1é dong dién

qua dong khac nhau chay qua.
2.5.24 Bao vé du phong

Phéi hop qua dong cla hai thiét bi bao vé qua dong mac ndi tiép, & 66 mot thiét bi bao vé, thuong 1a
khong nhat thiét vé phia ngudn, thuc hién bao vé qua dong c6 hay khéng co su trg giup cua thiét bi bao

" vé tht hai va ngan ngifa moi Ung suat qua mifc én thiét bi th hai.
2.5.25 Dong chuyén giao

Toa do dong ciia giao diém gilta cac dudng déc tinh thi gian - dong dién ciia hai thiét bi bdo vé qua
dong [441-17-16].

2.5.26 Tré& ngan han
Tré tac dong dinh trudc bat ky trong gidi han cla dbng dién chiu ngan han danh dinh.
2.5.27 Dong dién chiu ngn han
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Dong dién ma mét mach dién hodc mot khi cu déng cét & vi tri dong c6 thé mang trong khoang thai gian

ngan quy dinh trong diéu kién sl dung ho&c tac dony yuy dinh [441-17-17].
2.5.28 Dong dién chiu-dinh

Gia tri dong dién dinh ma mot mach dién hoac mét khi cu dong cit dang & vi tri dong cé thé chiu trong
diéu kién s dung va tac dong quy dinh [441-17-18).

2.5.29 Déng dién ng'én mach c6 diéu kién (clia mot mach dién hoac mét khi cu doéng cét)

Dong dién ky vong ma mot mach co dién hay mot khi cu dong cat duoc bao vé bang mot thiét bi bao vé
ngan mach quy dinh co thé chiu mét cach thich hop trong théi gian thao tac tdng ctia thiét bi dé trong

diéu kién suf dung va tac déng quy dinh.
‘Chu thich 1 - Trong tieu chuan nay, thiét bi bao vé ngan mach thuang la mét aptémat hoac mét cau chay.

Chu thich 2 - ©inh nghia nav khac vol |EV 441-17-20 do md rong khai niém vé thiét bi gidi han déng dién

thanh mot thiét b bao vé ngan mach, chic nang cua no khong chi dé gigi han dong dien
2.5.30 Dong dién khong tac déng quy udc (cta rale hoic bd nha qua dong)

Gia tri dong dién quy dinh ma role hoc bo nha c6 thé mang trong thai gian quy dinh (théi gian quy udc)

ma khéng tac dong.

2.5.31 Dong dién tac dong quy udc (cba role hoac bd nha qua dong)

Gia tri-dong dién quy dinh dan dén tac déng cta role hodc bd nha trong thdi gian quy dinh (thdi gian

quy udc).

2.5.32 Dién ap dat (d6i vai khi cu déng cét)

Dién ap gilta cac dau ndi clia mot cuc cla khi cu dong cat ngay trudc luc dong dong dién [441-17-24).
Chu thich — Dinh nghia nay ap dung cho thiét bi mét cuc. BGi véi thiét bi nhiéu cuc, dién ap dt la dién ap pha
- pha dét trén cac ddu néi nguén cla thiét b,

2.5.33 Bién ap phuc hoi

Dién ap xuét hién gilta cac dau ndi clia mét cuc cla khi cu déng cét hodc ciu chay sau khi cit dong

dién [441-17-25].

Chu thich 1 — Dién ap nay c6 thé dudc xét & hai khoadng thai gian ndi tiép nhau, khoang thir nhat 12 tn tai
dién &p qua do, khoang tiép theo la tSn tai dién &p tan s6 cong nghiép hoac dién ap phuc héi 8n dinh.

Chu thich 2 — Binh nghia nay ap dung cho thiét bi mét cuc. D3i véi thiét bi nhiéu cuc, dién ap nay la dién ap
pha - pha dat trén ddu néi nguén cla thiét bi.
2.5.34 Dién ap phuc hoi qua do (viét tit1a TRV)

Dién ap phuc hoi trong khoang thdi gian ma dién ap nay c6 dic trung qua doé dang ké [441-1 ?-26].
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Chu thich — Bién ap qua d6 co thé dao dong hoic khéng dao dong hoac két hop ca hai, tuy thudc vao dac
~ tinh cda mach dién, tuy thudc vao khi cu déng cat hoac cau chay. Dién ap nay bao gém ca dién ap dich

chuyén trung tinh clia mach dién nhiéu pha.
2.5.35 Dién ap phuc héi tén s6 cong nghiép
Dién ap .phuc: h§i sau khi hién tuong dién ap qua do da tat [441-17-27].
2.5.36 Pién ap phuc hdi 6n dinh trong mach mét chiéu

Dién ap phuc hor trong mach dién mot chiéu sau khi hién tuong dién ap qua do da tat, dugc biéu thi

bang gia tr tryna binb trong trudng hop co bien do [441-17-28|
2.5.37 Dién ap phuc hoi qua dé ky vong (cua mot mach dién}

Dién ap phuc hat qua dd tiép theo viéc cat dong dién_dé’i xung ky vong bang mot khi cu dong cat ly
tudng [441-17-29)

Chu thich - Dinh nghia nay gia st rang khi cu dong cat hodc cau chay ma dién ap phuc hdi qua do ky vong la
kho dat ton, dugc thay bang mét khi cu dong cat Iy tuong co dién khang thay dai ngay lap tic tir "khong" dén vé
cuc & thai diém rat nho cua dong dién "Khang'. tic la d thoi diém “khéng” "thuc su” D6i v&i cac mach dién, @
nerng noi dong dién co thé chay qua mét s6 phan dan khac nhau, vi du mach dién nhiéu pha, dinh nghia khac

gid sdr rang viéc ca{ mach dién bang khi cu déng cat ly tudng chi dugc dua vao vi tri thuoc cuc dudc xem xet.
2.5.38 Dién ap ho quang dinh (ctia mot khi cu dong cat co khi)

Gia tr dién ap tdc thai 1on nhat ma trong diéu kién quy dinh dat trén cac dau néi clia mot cuc trong thoi

gian ho quang clia khi cu dong cat [441-17-30].
2.5.39 Théi gian md (clia mét khi cy déng cét ca khi)

Khoang thai gian giifa thai diém quy dinh bit dau thao tac md va thai didm khi cac tiép diém hé quang
da tach ra khoi tat ca cac cuc [441-17-36].

Chu-thich — Thai diém bét dau thao tac md, thi du dat 1énh md (nghia 1a cap ngudn cho bd nha) dudc cho

trong tiéu chudn san pham lién quan.
2.5.40 Thai gian hé quang (cGia mét cuc hodc mot cau chay)

Khoang thai gian gilfa théi diém bat dau hd quang trong mot cuc ho&c mot cau chay va théi diéni @t ho
quang hoan toan trén cuc d6 hosc cau chay do [441-17-37).

2.5.41 Thai gian hé quang (ctia mét khi cu dong cét nhiéu cuc)

Khoang thdi gian gilra thai diém xuat hién hé quang 1an dau dén thoi diém tat ho quang hoan toan trén
&t ca cac cuc [441-17-38].

2.5.42 Thai gian cét
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Khoang thai gian gilfa thai diém bat dau thai gian md cta mot khi cu déng cat ca khi (hodc thai gian
trude ho quang cua mot cau chay) va thdi diéia kEH thag i gian ho guang [441-17-39).

2.5.43 Thai gian déng

Khoang thai gian gilra thoi diém bat dau thao tac dong va thoi diém khi dong dién bét dau chay trong
mach chinh [441-17-40].

2544 Thoi gan dong

Khoang thot gian giiia thai diém bat dau thao tac dong va thai diém khi cac tiep diém cham vao nhau ¢

_2.5.45 Tho gran dong cat

Khoang thot gian qifa thai diém khi dong dién bat dau chay trong mét cuc va thai diém tat ho quang
hoar toan treng tAl oo cac cur vdl bd nha aay mo duoe cap nquon o thai diém khi dong dién bat dau

chay trong mach chinh {441-17-43]

2_5.4.6 Khe ho khong khi

Khoang cach khong khi giifa hai phan dan dién, doc theo moét sai day duoc cang theo dudng ngan nhat
gilta cac phan dan dién nay [441-17-31].

2.5.47 Khe hd khong khi gilta cac cuc

Khe hd khong khi gita cac phan dan bat ky cla cac cuc lién ké [441-17-32].

2.5.48 Khe ho khong khi vai diém néi dat

Khe ho khong khi gilfa cac phan dan dién bat ky va cac phan bat ky duoc néi dat hoac du dinh ndi
gat [441-17-33].

2.5.49 Khe hd khong khi giita cac tiép diém dang md

Téng khe hd khong khi gilfa cac tiép diém hoac cac phan dén bét ky duge ndi them clia mot cuc cua khi
cu dong cat co khi @ vi tri md [441-17-34].

2.5.50 Khoang cach ly (cia mét cuc clia khi cu déng cét)

Khe hé khéng khi gilfa cac tiép diém dang md thoa man cac yéu cau an toan dugc quy dinh cho cach ly
[441-17-35). '

2.5.51 Chiéu dai duong ré

Khoang cach ngan nhat do theo bé mat cla.vat liéu cach dién gitta hai phan dan dién.
Chu thich — M&i ghép giita hai manh vat liéu cach dién dudc coi la mét phan cla bé mat.
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2.5.562 Dién ap lam viéc
Gia tri cao nhét cua dién ap hiéu dung xoay chiéu hoac dién ap mét chiéu cé thé xuat hién trén cach
dién riéng biét bat ky khi thiét bi duac cung cép 3 dién ap danh dinh
Chu thich 1 — Khéng ké dén cac qua dé.

Chu thich 2 — Co ké dén ca diéu kién mach hd va diéu kién lam viéc binh thudng.

Z2.5.53 Qua dién ap tam thoi

Jua dien ap pha - pha. pha - trung tinh. pha - dat ¢ vi tri cho trudc va trong khoang thai gian tugng doi
dar (khoang val glay)

2.5.54 Qua dién ap qua do

Qua dién ap qua dé theo quan diém cua tiéu chuan nay nhu sau:

2 554 1 (ua dién ap déng cat

Qua dién ap qua do tai vi trf cho trudc trén hé thong do thao tac déng cét quy dinh hoac do su cé.

2.5.54.2 Qua dién ap do sét

Qua dién ap qua do tai vi tri cho trudc trén hé théng do phéng dién sét quy dinh [xem thém IEC 60060
va IEC 60071 - 1].

2.5.54.3 Qua dién ap chlc nang

Qua dién ap dugc sir dung co cht y can thiét cho thuc hién chic ning cla thiét bi.

2.5.55 Bién ap chiu xung
Gia tri dinh cao nhat cla dién ap xung, cé hinh dang va cuc tinh quy dinh, nhung khong tao ra phéng

dién danh thling trong cac diéu kién thit nghiém quy dinh.

2.5.56 Bién ap chiu tan sé cong nghiép
Gia tri hiéu dung clia dién ap hinh sin tan s& cong nghiép, khéng tao ra phong dién danh thiing trong

cac diéu kién thir nghiém quy dinh.

2.5.57 O nhiém
Moi diéu kién clia vat chat bén ngoai du la ran, 16ng. khi (khi ion hod) c6 thé gay anh hudng khong tét

dén do bén dién moi hoac dién trd sudt bé mat.

2.5.58 Mutc 6 nhiém (ca diéu kién méi trudng)
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Con s6 quy uéc dua trén lugng bui dan hodc bui &m, khi ion hoa hoac mudi va dua trén d6 dm tudng
d6i va tan sual xudt hién cla nd, dan dén he. Zm ncac dong lai hoi 4m lam gidm d6 bén dién moi

va/hoac dién trd suat bé mat.
Cha thich 1 — Mifc 6 nhiém d&n cac thit bi két ciu hd cd thé khac so véi mic 6 nhiém clia mdi trung réng
néu thiét bi dugc bao vé bing vo boc hoac co say & bén trong dé ngan ngua su hut &m hoac hoi am dong Iai.
Chu thich 2 — Trong tiéu chuan nay, mic & nhiém la mic ca moi trudng hep.

2.5.59 Mai trudgng hep (cua khe hd khong khi hosc chiéu dai dudng ro)

Cac diéu kien man trdng bao quanh khe ha khong khi hoac chieu dar duong ro dang xem xet

L thicn o, lrugng hep cua khe ho kpogg knchoace chiéu dar duong khong phai 1a mdi trugng xac dint

anh huong dén cach dién cua thidt bi. Méi triong hep co thé xau hon hoac 16t hon méi trudng thiét bi Mo
truong hep ké dén moi véu'ts anh hudng dén cach dién nhu la diéu kién khi hau va diéd kién tur, phat sinh 6

nhiém v.v
2560 Mic gua dien ap (cua mach dién nam trong hé théng dién)

Con s6 quy udce dua trén gia tri tdi han (hoac gia tri khéng ché) cua qua dien ap qua do ky vong xuat
hién trong mot mach dién (hoac ndm trong hé théng dién co dién ap danh nghia khac nhau) va phu
thudc vao phuong tién dugce sir dung gay qua dién ap.

Chu thich — Trong hé théng dién, viéc chuyén tif mirc qua dién ap nay sang muc qua dién ap khac thap han,
dat duoc théng qua viéc ap dung cac phuong tién phil hgp véi cac yéu cdu tuong hé nhu bé tri thiét bi bao vé
qua dién ap hoac b6 tri cudn khang néi tiép - song song c6 kha nang triét tiéu, giam bdt hoéc loai bd nang
Iuong theo hudng két hop véi séng dong dién dé ha thdp gia tri qua dién ap qua dé xudng gia tri mong mudn

déi véii mic qua dién ap thap hon.
2.5.61 Phéi hop cach dién

MGi twang quan gilfa cac dac trung cach dién cda thiét bi dién cé mic qua dién ap mong mudn vdi cac
dac trung ca thiét bi bao vé qua dién ap theo hudng nay va gila cac dac trung cach dién cla thiét b
dién c6 moi trudng hep mong mudn véi phuong tién bao vé 6 nhiém theo hudng khac.

2.5.62 Trudng déng nhat (khéng bién déi)

Dién trudng vé co ban cé do déc dién ap khong ddi gilta cac dién cuc, nhu dién ap gilra hai qua cau ma
ban kinh ciia méi qua 16n hon khoang cach giifa chung.

2.5.63 Truang khong dong nhat
Pién trudng vé co ban cé do ddc dién ap khong 1a hang so gilfa cac dién cuc.
2.5.64 Hinh thanh phong dién bé mat

Su hinh thanh dan dan cac phan dan trén bé mat vat ligu cach dién rén do két hop cac yéu t6 vé ing
suat dién va nhiém ban dién phan trén bé mat do.

2.5.65 Chisd phéng dién tuong ddi (CTI)

38



ICVN bBbYZ-1 : 20U1
Gia tri bang so cla dién ap |dn nhat tinh bang von tai do vat liéu chiu 50 giot dung dich tht nghiém ma
khéng bi phong dién bé mat.
Chu thich 1 - Gia tri cia méi dién &p thi nghiém va méi CTl can chia hét cho 25.

Chu thich 2 - Binh nghia nay néu lai 2.3 cua IEC 60112,

2.6 Thu nghiém

261 Thif nghiém dién hinh
e nghifem hén hanh irén mat hodc nhiéu thiét bi theo mét thiét k& nao do nham chima to rang thiét ké

ihoa :ﬁan cac gqui dinh ky thuat nao do (151 - 04 - 15].

26.2 Thungiém thuong xuyén
Thir nghiem cho tung thiét bi riéng ré trong va/hoac sau khi ché tao dé xac dinh su phu hap vdi tiéu chi

nao do [151 - 04 - 16]

2.6.3 Thu nghiém |a"iyhméu
Thr nghiém trén sé Iuong thiét bi dugc 1ay ngau nhién t mét nhom thiét bi dé thir nghiém [151 - 04 -

17]
2.6.4 Thir nghiém dac biét

Thif nghiém ngoai thir nghiém dién hinh va thir nghiém thuong xuyén, tién hanh theo y mmudn clia nha

ché tao hodc theo thoa thuan gilta ngudi st dung va nha ché tao.

3 Phan loai

Diéu nay dung dé liét ké cac dac trung cla thiét bi, trong dé cac théng tin co thé do nha ché tao dua ra
va ¢6 thé khang nhat thiét phai kiém tra bang thir nghém.

Tiéu chuan san phdm khong nhat thiét phai c6 diéu nay. tuy vay, cdn cé khoang tréng dé liét ké 1am

tiéu chi phan loai, néu can.

4 Cac dac trung
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Céac dic trung va céc ky hidu liét ké theo thir tu abc

Pic trung Ki higu Pigu
Ché db 8 giés g 4.3.4.1
Ché d6 gian doan - 4343
Ch& d6 chu ky. s 4345
Ché dd tam thdi - 4344
Ché d6 khong gian doan - 4342
Céng suat lam viec danh dinh - 43.23
Dong dién ngan mach dieu kién danh dinh 1364
Dong dien nmet co vo boc auv Joc 3u2i2
Dong dién nhiét trong khang khi luu thdng tu do quy udc I 4520
Dong dién danh dinh 1, :
Doéng dién lam viec danh dinh w A 4323
Dong dién lam viéc mach réto danh dinh I,
Dang dién lam viéc mach stato danh dinh I
Dong dién khéng gian doan danh dinh S
Dong dién nhiét mach rdto lye "
Déng dién gidi han chon loc r; 1
Déng dién nhiét mach stato K "
ljr‘)ng chuyén giao Iy 25.25
Dong dién chiu ngan han danh dinh Eu 4.3.6.1
Pién ap khdi dong danh dinh clia bd khdi ddng cb bién thé tu ngau - "
Dién ap cach dién mach stato danh dinh U, 0
Dién ap lam viéc mach stato danh dinh Use o
Dién ap lam viéc danh dinh U, 4.3.1.1
Dién ap cach dién mach roto danh dinh U, J:
Pién ap lam viéc mach roto danh dinh U, Y
Pién ap mach diéu khién danh dinh ' U, 451
Dién 4p ngudn diéu khién danh dinh U, 451
Pién ap ehiu xung danh dinh Uip 4313
Dién ap cach dién danh dinh U 4312
Kha nang cit danh dinh = 4353
Kha nang déng danh dinh - 4352
Kha nang cit ngéin mach tam viéc danh dinh I "
Kha nang cat ngdn mach danh dinh ben 4363
Khé nang déng ngén mach danh dinh fasi 4362
Kha nang cat ng&n mach t6i han danh dinh s 4.3.24
Loai s{r dung . 4.4

- 4.3.3

Tan s6 danh dinh

" Théng s6 dac trung nay dugc dinh nghia trong tiéu chusn sén pham lién quan.
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Chu thich — Liét ké trén day Ia khéng hét cac khia canh.

4.1 Quy dinh chung

Tiéu chuén san pham lién quan phai néu cac dic trung cua thiét bj vé cac nél dung dudi day, trong
trudng hop cé thé ap dung:

loai thiét bi (4.2);

cac g:a_lrl Qiol han va danh dinh déi vdi mach chinh (4.3):
loal su dung (4 311-

Ldl mdch dicu Khien (4.9 _

cac mach phu (4.6);

cac rale va bo nha (4.7),

su phoi hap voi cac thiét bi bao ve ngan mach (4.8);

qua dién ap dong cat (4.9).

4.2 Loai thiét bi

Tiéu chudn san pham phai néu cac néi dung sau trong truong hap cé thé ap dung:

loéi thiét bi : vi du céng tac to, aptémat v.v...;
s0 cuc; ‘

loai dong dién:

phu‘dng tién lam gian doan;

diéu kién thao tac (phuong phap thao tac, phuong phap diéu khién v.v...)

Chu thich — Liét ké trén day 1a khong hét cac khia canh.

4.3 Cac gia trj gigi han va danh dinh d&i véi mach chinh

Nha ché tao an dinh cac théng s6 dac trung. Cac théng sé dac trung phai dugc quy dinh phi hop véi
cac diéu tir 4.3.1 dén 4.3.6 nhu tiéu chudn san pham lién.quan yéu cdu, nhung khéng nhat thiét phai
thiét lap toan bd cac théng sé dac trung duoc liét ké.

4.3.1 Dién ap danh-dinh

Mét thiét bi dugc xac dinh b&ng céac dién ap danh dinh dudi day:

Chu thich — Céc loai thiét bj c6 thé cé nhiéu hon mét dién ap danh dinh ho3c c6 thé cé day dién ap
" danh dinh

4.3.1.1 Dién ap lam viéc danh dinh (U,)
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Dién ap lam viéc danh dinh clia thiét bi 1a gia tri dién ap ma néu két hop véi dong dién lam viéc danh
dinh thi viéc xac dinh cac (mg dung cla thiét bi nay vi sac thir nghiém, cing nhu loai str dung lién
quan dugc Iy lam chudn.

Péi vai thiét bi mot cuc, dién ap lam viéc danh dinh thudng dudc néu la dién ap dat lén cuc nay..
D6i vai thiét bi nhiéu cuc, dién ap lam viéc danh dinh thuong dudc néu |a dién ap gita cac pha.

Chu thich 1 - Dai voi cac thiét bi va cac Uﬁg dung cu thé nao do. cé thé ap dung phuong phap néu U, khac
phuong phap nay can nén duoc qui dinh trong tiéu chuan san pham lién quan.

Chu thich 2 —Déi voi thiét bi nhiéu cuc dung trong mach dién nhiéu pha co thé phan biet gitfa: |

Thiet- o dung ropg cac he thong m. 517 ¢o don e voi dat sé khong dan deén toan bo dien ap

pha - pha dat 1én mot cuc
hé théng nor dat trung tinh.
hé théng ndi dat trd khang va khong néi dat

b) Thiét bi dung trong cac hé théng ma su co don lé vai dat se dan dén toan bo dién ap pha - pha
dat 1én mét cuc (vi du hé théng néi dat pha).

Chu thich 3 — Mét thiét bi cé thé dude an dinh cho mét s6 phéi hop veé cac dién ap lam viéc danh dinh va cac
dong dién lam viéc danh dinh hoac céng suat cho cac ché db va cac loai s(r dung khac nhau.

Chu thich 4 — Mét thiét bi co thé dudc an dinh cho mét sé dién ap lam viéc danh dinh va cac kha nang déng
cét k&t hgp cho cac ché do va cac loai sir dung khac nhau.

Chu thich 5 — Trong mét thiét bi, dién ap lam viéc danh dinh cé thé khac so véi dién ap Iudi (xem 2.5.52).
4.3.1.2 Dién ap cach ly danh dinh (U)

pién ap cach ly danh dinh cia mot thiét bi la gia tri dién ap tai do cac thir nghiém dién mdi chiéu va dai
dudng ro duoc 1dy lam chudn.

Trong moi trudng hop, gia tri dién ap lam viéc danh dinh 16n nhat khéng dugc 16n han dién ap cach ly
danh dinh.

Chu thich — i véi thiét bi khéng qui dinh dién ap cach ly danh dinh thi dién ap lam viéc danh dinh cao nhat
dugc coi la dién ap céach ly danh dinh.

4.3.1.3 Dién ap chiu xung danh dinh (U,.,)

Gia tri dinh clia dién ap xung c6 dang va cuc tinh qui dinh ma thiét bi c6 kha nang chiu trong cac diéu
kién thir nghiém qui dinh ma khéng bi héng va dén gia tri d6 khe hd khong khi dugc tham chiéu.

Pién ap chiu xung danh dinh clia mot thiét bi phai béing hoac cao hon gia tri qui dinh clia qua dién ap
qua do xudt hién trong mach dién ma thiét bi nay dugc Iap.

Ch thich — Céc gia tri uu tién ciia dién 4p chiu xung danh dinh dugc cho trong bang 12.
4.3.2 Cac dong dién
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Mot thiét bi dugc &n dinh bang cac déng dién dudi day:
4.3.2.1 Dong dién nhiét trong khdng khi luu théng tu do qui uéce (1)

Dong dién nhiét trong khéng khi luu théng tu do qui udc la gia tri I6n nhat cla dong dién thir nghiém can
st dung d6i vai thir nghiém do tang nhiét cla thiét bi khong c6 vo boc trong khong khi luu thong tu do
(xem 8.3.3.3).

Gia tri dong dién nhiét trong khong khi luu théng tu do tai thiéu phai bang gia tri [6n nhat cla dong dién
lam viéc danh dinh (xem 4.3.2.3) cua thiét bi khong co vo boc ¢ ché do tam gid (xem 4.3.4.1).

Khong khi luu théng tu do duoc hiéu la khéng khi trong dieu kien trong nha binh {huong luu théng mcf)t'

wach thich hap sa v gio laa va blc xa W bén ngoa
Chu thich 1 - Dong dien nay khong phai la théng s6 dac trung va khong bat buoc phai ghi nhan trén thiét bi.

Chu thich 2 — Mt thiét bi khéng cé vo boc la thiét bi dudc nha ché tao cung cap nhung khang co vo boc hodc
mét thiét bi dude nha ché tao cung cap co vo boc khéng thao nhung vo boc nay binh thugng khong dung dé

boc bao v‘(_’ lhiet b
4.3.2.2 Dong dién nhiét trong vo boc qui udc (I,,,)

Dong dién nhiét trong vo boc qui udc la gia tri dong dién theo qui dinh cua nha ché tao, can dudc sif
dung trong cac thir nghiém dé tang nhiét cla thiét b khi dugc lap dat trong mét vo boc qui dinh. Cac thit
nghiém nay phai phu hop véi 8.3.3.3 va 13 bat budc néu thiét bi duoc cong bé trong catalo clia nha ché
tao Ia thiét bi c6 v boc va thuang duoc sif dung véi mot hoac nhiéu cd va loai v boc qui dinh (xem chu
thich 2).

Gia tri cha dong dién nhiét trong vo boc qui udc téi thiéu phai bang gia tri dong dién lam viéc danh dinh
I6n nhat (xem 4.3.2.3) ctia thiét bi cé vd boc trong ché do tam gio (xem 4.3.4.1).

Néu thiét bi dudc thiét ké dé sir dung binh, thudng trong cac vé boc khéng qui dinh thi khong bat budc
phai thif nghiém néu da qua dudc thir nghiém dong dién nhiét trong khong khi luu thong tu do (I,). Trong
trudng hop nay nha ché tao phai cé sdn huéng dan theo gia tri dong dién nhiét trong vo boc hoac hé sé
giam thap. '

Chu thich 1 — Dong dién nay khéng phai la théng sG déc trung va khong bat budc phai ghi trén thiét bi.

Ch thich 2 — Gia tri dong dién nhiét trong vo boc qui udc c6 thé ding cho thiét bi khéng cé théng gid, trong
trusng hop vé boc diing dé thir nghiém phai cb kich cd dugc nha ché tao qui dinh 1a kich c8 nhé nhat c6 thé ap
dung trong van hanh. Mét cach khac, gia tri nay c6 thé dung cho thiét bi cé théng gio theo dir liéu clia nha ché tao.

Chu thich 3 — Mét thiét bi c6 vo boc 1a thiét bi thusng dudc st dung vai mot loai va mét cd vo boc qui dinh
ho#c st dung véi nhiéu loai vo boc.

" 4.3.2.3 Dong dién lam viéc danh dinh (I,) hodc cong suat lam viéc danh dinh

Dong dién lam viéc danh dinh clia mét thiét bi 1a gia tri qui dinh clia nha ché tao, co tinh dén cac dai
lugng danh dinh nhu dién &p lam viéc danh dinh (xem 4.3.1.1), tan s6 danh dinh (xem 4.3.3), ch& dé
danh dinh (xem 4.3.4), loai s(r dung (xem 4.4) va loai vé boc bao v&, néu cd.
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Trong truang hop thiét bi dung dé dong cat tryc ti€p cac dong ca hoat dong don 18, viéc chi ra dong dién
lam viéc danh dinh c6 thé dugc thay thé licac b6 sung bany cONG sudt dau danh dinh 16n nhat, tai dién
4p 1am viéc danh dinh dang xem xét clia dong ca dy dinh st dung thiét bi nay. Nha ché tao phai san
sang néu m&i quan hé gilta dong dién lam viéc va cong suét lam viéc, néu co.

4.3.2.4 Dong dién khong gian doan danh dinh (1)

Dong dién khong gian doan danh d'inh cua thiét bi la gia tri dong dién do nha ché tao qui dinh ma thiét

bi c6 thé mang trong ché do khong gian doan (xem 4.3.4.2).
4.3.3 Tan so danh dinh
Fan so nguon ma thiet bi dugc thiét ké va cac gia tni dac trung khac phu hop Vol tan S0 nay

Chu thich — Cung mét thiét bi co thé co mét hoac mot d41 tan 56 danh dink hoac dai gia tri danh dinh cho ca

dién xoay chiéu va dién mat chiéu.
4.3 4 Cheé do danh dinh
Ché dé danh dinh thugng la:
4.3.4.1 Ché do tam gig

Ché do ma cac tiép diém chinh & trang thai dong va mang dong dién 8n dinh trong thai gian du dai dé

thiét bi dat dén can bang nhiét nhung khéng qua tam gid ma khong bi gian doan.
Chu thich 1 — Ché d6 nay la ché dé ca ban dé xacdinh dbﬁg dién nhiét q_ui ude I, va |, cha thiét bi.
Chu thich 2 — Su gian doan co nghia la cat dong dién bang cach thao tac thiét bi.

4.3.4.2 Ché do khong gian doan

Ché do trong d6 cac tiép diém chinh clia thiét bi dugc duy tri & vi tri déng va mang dong dién 6n dinh
ma khéng bi gian doan trong khoang thoi gian vugt qua tam gio (nhiéu tuadn, nhiéu thang, tham chi
nhiéu ndm) ma khéng cé bat ky giai doan cat tai nao.
Chu thich — Ché dé nay dugc tach khdi ché d6 tam gio vi éxit va bui co thé tich tu trén cac tiép diém va dan
dén phat nhiét tang dan. Ché dd khong gian doan c6 thé d‘u‘c_sc tinh dén hosc bang hé sé giam hoic bang cac
thiét ké dac biét (vi du cac tiép diém bang bac)

4.3.4.3 Ché& do gian doan hozc ché dé gian doan chu ky

Ché do c6 giai doan dang tai, trong d6 cac tiép diém chinh cla thiét bi @ vi tri dong, lai lién quan nhét
dinh dén cac giai doan cét tai, ca hai giai doan déu ngén dé cho phép thiét bi dat dén can bang nhiét.

Ché do gian doan dugc d3c trung bang gia tri dong dién, khoang thai gian dong dién chay qua va hé sb
d6ng tai, hé s6 nay la ti s8 gilta giai doan lam viéc va toan bo giai doan, thudng dugc biéu thi bing
phén tram.
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Gia tri tiéu chudn ciia hé s6 dong tai la 15%, 25%, 40% va 60%.

Tuy theo s6 chu ky thao tac ma thiét bj phai thic hién trong mdi gio, thiét bi dugc chia thanh cac loai

sau day:

- loai 1- 1 chu ky mot gid:
- loai 3 3 chu ky mét gio;
- loai 12 12 chu ky mét gid;
loar 30 30 chu ky mot glifj.

£ 120 chu kv mét gio

loal 300 300 chu ky mét gio:

- loar 1200 1200 chu ky mét g{'c.h
loai 3 000 3 000 chu ky mét gio;
loal 12 000: 12 000 chu ky mét gio;

- loai 30 000: 30 000 chu ky mot gio:
- loai 120 000: 120 000 chu ky mét gig;
— loai 300 000: 300 000 chu ky mét gid.

D6i véi ché do gian doan cé s6 lugng 16n chu ky thao tac méi gig, nha ché tao phai chi ra hoac dudi
dang chu ky ding, néu biét ro, hoac dudi dang chu ky qui uéc dugc nha ché tao an dinh, cac gia tri

dong dién lam viéc danh dinh phai sao cho:

L'r i*dt < IAxT hoac £2,xT

e

ap dyng gia tri nao ciling duoc.
trong d6 T 1a thai gian chu ky lam viéc téng
Chu thich — Céng thic trén khang tinh dén ning lugng hé quang do déng cét.

MGt khi cu dong cat dugc thiét k& dé sir dung trong ché dé gian doan cé thé duoc &n dinh bing cac dic
trung clia ché dé gian doan.

Vi du: mot ché dd gian doan cé dbng. dién chay qua la 100 A, c 5 min lai ¢6 dong dién chay qua trong
2 min, c6 thé dugc néu 14 :100 A, loai 12, 40%.

4.3.4.4 Ché do tam théi

Ché d6 trong d6 cac ti€p diém chinh clia thiét bi & trang thai déng trong cac giai doan dd dé cho phép
thiét bi dat d€n can bang nhiét, cac giai doan khong tai dudc tach ra bing cac giai doan cét tai c6 thdi
gian di dé tai lap can béng nhiét véi moi chat lam mat.
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Cac gia tri tiéu chudn clia ché do tam thai la 3 min, 10 min, 30 min, 60 min va 90 min, véi cac tiép diém
d trang thai déng.

4.3.4.5 Ché& d6 chu ky [151 - 04 - 11]

Loai ché do lam viéc ma du c6 tai khong ddi hay tai thay ddi thi cling dugc Iap lai déu dan.

4.3.5 Pac tinh tai binh thudng va qua tai

Diéu nay néu cac yéu cau chung vé cac thong sé dac trung trong diéu kién tai binh thuang va qua tai.

Chu thich — Néu ap dung. loai st dung duoc vién dan theo 4.4 ¢6 thé co cac yéu cau lién quan dén tinh nang

trong cac dieu Kien qua tai
Cac yeu cau cu the duge neu trong 7 2.4
4 3.5 1 Kha nang chiu dong dién qua tai dong cat déng co

- Mol thiét bi dung dé dong cat dién cho cac déng co phai co kha nang chiu cac (g sudt nhiét do khdi
dong roi gia toc dé dong co dat dén téc dé binh thuong va do qua tai.

Cac yeu cau cu thé dé dap ung cac diéu kién nay duoc néu trong tiéu chuan san pham lién quan.
4.3.5.2 Kha nang dong danh dinh.

Kha nang déng danh dinh clia mét thiét bi la gia tri dong dién do nha ché tao qui dinh ma thiét bi co thé
dong 6n dinh trong cac diéu kién dong qui dinh. :

Biéu kién dong phai dugc qui dinh gém:
— dién éap dat (xem 2.5.32);
- cac dac trung clia mach thdr nghiém.

Kha nang déng danh dinh dugc qui dinh bang méi lién quan gitra dién ap lam viéc danh dinh va dong
dién lam viéc danh dinh, theo tiéu chudn san pham lién quan.

Chu thich — Néu c6 thé ap dung, thi tiéu chudn san pham lién quan qui dinh mdi lién hé giira kha nang déng

danh dinh va loai st dung.

B&i vdi dién xoay chiéu, kha nang déng danh dinh thé hién bang gia tri hiéu dung clia thanh phan déng
dién déi ximg, dugc gia sl la hang s6
Ch thich — B6i véi dién xoay chiéu, gia tri dong dién dinh trong théi gian nira chu ky dau tiép sau viéc déng
céc tiép diém chinh ca thiét bj cé thé tang cao hon gia tri dong dién dinh trong diéu kién én dinh ding dé xac
dinh kha nang dong, tuy thuéc vao hé s6 cohg suét clia mach va gia tri tirc théi clia séng dién ap khi xay ra

déng.

MGt thiét bi can c6 kha nang déng dong dién co thanh phan xoay chiéu bing véi dong dién qui dinh kha nang
déng danh dinh clia n6, bat luan gia tri vén c6 clia thanh phan mét chiéu, n&m trong gidi han nhan dugc tir hé
s6 cong sudt dugc néu trong qui dinh k¥ thuat lién quan.
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4.3.5.3 Kha nang cét danh dinh

Kha nang cat danh dinh ctia moi thiét bj Ia gia tri dong dién do nha ché tao qui dinh ma thiét bi co thé
cat 8n dinh trong cac diéu kién cat qui dinh.

Diéu kién cat phai dugc qui dinh gom:

déac trung cta mach thdr nghiém;

dign ap phuc héi tan s6 cong nghiép.
Kha nang cat danh dinh duoc qui dinh bang mai lién quan gitta dién ap lam viéc danh dinh va dong dién
arn viec danh dinh theo tiéu chuan san pham lign quan .

Thiet bi phai co kha nang cat bat ky dong dién nao co gia tri dén va bang kha nang cat danh dinh cua
thiét bi.

Chu thich — Mét khi cu dong cat co thé co nhiéu hon mot kha nang cat danh dinh, moi kha nang tuong ung

vOi mét dién ap lam viéc va mot loai sir dung.
Doi vdi dién xoay chiéu, kha nang cat danh dinh dugc thé hién bang gia tri hiéu dung clia thanh phan
‘dong dién déi ximg. '
Chu thich — Néu co thé ap dung, thi tiéu chudn san pham lién quan qui dinh méi lién hé gilta kha nang cat
danh dinh va loai st dung.
4.3,6 Dac tinh ngdn mach
Diéu nay néu cac yéu cau chung vé cac théng s6 dic trung trong diéu kién ngan mach.
4.3.6.1 Dong dién chiu ngan han danh dinh (I,

Dong dién chiu ngén han danh dinh clia mét thiét bi la gia tri dong dién chiu ngdn han dugc nha ché tao
an dinh cho thiét bi, véi gia tri 6 thiét bi c6 thé mang ma khéng bi hong, trong cac diéu kién thir nghiém
qui dinh trong tiéu chudn san phdm lién quan.

4.3.6.2 Kha nang déng ngan mach danh dinh ()

Kha nang déng ngén mach danh dinh ctia mét thiét bi la gia tri vé kha nang déng ngén mach dugc nha
ché tao &n dinh cho thiét bi & dién ap lam viéc danh dinh, tan sé danh dinh,-hé s6 cong suét quy dinh
déi vdi-dién xoay chiéu, ho3c hang s6 thoi gian ddi véi dién mét chiéu. Kha nang déng ngdn mach danh
dinh dugc thé hién la dong dién dinh ky vong I6n nhét, trong c4c diéu kién quy dinh.

4.3.6.3 Kha nang cat ngan mach danh dinh (I,)

Kha nang cit ngén mach danh dinh clia mét thiét bi Ia gia tri vé kha nang cit dugc nha ché tao &n dinh
cho thiét bi & dién ap lam viéc danh dinh, tdn sd danh dinh, hé s6 cong suét quy dinh ddi vdi dién xoay
chiéu ho#c hang sé thai gian déi véi dién mét chiéu. Kha nang cit ngidn mach dudc thé hién 1a gia tri
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clia dong dién cat ky vong (gia tri hiéu dung ctia thanh phan xoay chiéu trong truong hgp dién xoay
chiéu) trong cac diéu kién quy dinh.

4.3.6.4 Dong dién ngdn mach ¢t diéu kién danh dinh

Dong dién ngan mach c6 diéu kién danh dinh clia mét thiét bi 1a gia tri dong dién ky vong, do nha ché
tao quy dinh, trong do thiét bi duoc bio vé bing mét thiét bi bao vé ngén mach do nha ché tao quy
dinh. c6 thé chiu mét cach 8n dinh trong thdi gian lam viéc cla thiét bj d6 trong cac diéu kién thl
nghiém dudc quy dinh trong tiéu chudn san pham lién quan. '

Nha ché tao phai néu quy dinh chi tiét vé thiét bi bo vé ngén mach.

the Do son dien xoa, cieu cong dien ngan mach co dieu kien danh dinh dudc thé hién 1a gia tr

hi¢u dung cua thanh phan xoay chiéu

Chu thich 2 — Thiét bi bao vé ngan mach cé thé Ia phan khéng thé thao rai cla thiét bi hoac la mot bd

riéng re
4.4 Loai sirdung

Loai sir dung ctia mot thiét bi &n dinh (ng dung thich hop va phai dugc qui dinh trong tiéu chudn san
pham lién quan: loai st dung dugc d&c trung bang mot hodc nhiéu diéu kién lam viéc dudi day:

- (cac) dong dién, dugc thé hién 1a (cac) boi s6 cia dong dién lam viéc danh dinh;
- (cac) dién ap, dudc thé hién la (cac)boi sé ciia dién ap lam viéc danh dinh;

- hé s6 cong suat hozc hiing s& thai gian:

— tinh n&ng ngan mach;

— linh chon loc;

cac diéu kién lam viéc khac, néu cb.

Vi du vé loai sf dung ding cho khi cu déng cit va diéu khién ha-ap dugc cho trong phu luc A.
4.5 Mach diéu khién |

4.5.1 Mach diéu khién bang dién”

Cac dic trung clia mach diéu khién bang dién gém: .

loai dong dién;

tan sg danh dinh, néu la dién xoay chiéu;

dién ap mach diéu khién danh dinh U, (ban chat, va tan sd néu la dién xoay chiéu);

I

I

dién ap’ngudn diéu khién danh dinh U, (ban ch4t va tdn sé néu la dién xoay chiéu), néu co.
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Chu thich — Cén phan biét giira dién ap mach diéu khién la dién ap dét Ién cac tiép dlem "a" trong mach diéu
khién (xem 2.3. 12) va dién ap nguén diéu khién I2 dién ap dat Ién cac dau ndi vao clia rnach diéu khién cla

thiét bi va c6 thé khac so vai dién ap mach diéu khién vi co bién ap, chinh luu, dién t& v.v... lap sin.

Dién ap mach diéu khién danh dinh va tan s& danh dinh, néu cé. 1a cac gia tri ma dac tinh lam viéc va
d6 tang nhiét clia mach diéu khién 18y lam co sd.Diéu kién lam viéc dung dua trén gia tri dién ap ngudn
diéu khién khéng nhé hon 85% gia tri danh dinh cla né cung vdi gia tri cao nhéat clia dong dién chay
qua mach diéu khi€n khéng 16n han 110% gia tri danh dinh cla n6

Chu thich - Nha ché tac can co san dé néu gia tn hodc cac gia iri cua dong dién dua vao (cac) mach diéu

khién tai dién ap nquén diéu khién danh dinh

Cac thong so dac trung, cac dac tinh cua thiét bi mach diéu khién phai phu hop véi cac yéu cau cla

IEC E‘OEM" 5 (xem chu thich cua diéu 1),
4.5.2 Mach diéu khién bang khi nén (hoi hoac dién - hoi)
Cac dac trung clia mach diéu khién bang khi nén gom:
- ap sudt danh dinh va cac ap suat gigi han;
- thé tich khéng khi, & ap sudt khi quyén dudc yéu cau doi vai midi thao tac doéng va mdi thao tac md.

Ap suat nguén danh dinh clia mét thiét bi cung cap hai hoac dién- hai la ap suit ma dac tinh lam viéc
cua hé théng diéu khién béng hoi Iy 1am co sd.

4.6 Mach phu

Cac dac trung cua mach phu la s6 lugng va loai tiép diém (tiép diém a, tiép diém b, v.v..) nim trong mi
mach phu va cac thong so dac trung clia'ching theo IEC 60947 — 5 (xem ch thich cia diéu 1).

Céc ddc trung clia cac tiép diém phu va khi cy déng ct phai phil hop véi cac yéu cau cia tiéu chuan trén.
4.7 Role va bd nhi

Tiéu chuan san phdm lién quan phai néu cac dac trung sau day clia rdle va bd nha:

!

loai role va bd nha;

- cac gia tri danh dinh:

- _gia tri dong dién dat hoac dai gia tri dong dién dat;

—- d&ctinh thoi gian /dong dién (dé thé hién dc tinh thai gian /dong dién, xem 4.8);
- anh hudng cla nhiét d6 khéng khi méi truong.

4.8 Phdi hop véi thiét bi bao vé ngin mach (SCPD)
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Nha ché tao phai néu loai SCPD ho#c d3c tinh clia SCPD cdn dudgc st dung cing véi thiét bi hodc ndm
trong thiét bi, néu co thé, va dong dién ngan 1nach ky vong lén nhat ma thiét bi, ké ca SCPD la thich
hop d (cac) dién ap lam viéc qui dinh.
Chu thich — Luu y rdng dong dién dudc vé theo truc hoanh va thdi gian dugc vé theo truc tung, str dung thang
logarit. Dong dién dudc vé theo bdi s6 clia dong dién dat va thdi gian tinh bang gidy, dudc vé trén gidy vé do
thi tiéu chudn, ducc néu chi tiét trong IEC 60269-1 (xuat ban 1an ddu, diéu 5.6.4) va IEC 60269-2 (hinh vé tir 1
dén 7).

4.9 Qua dién ap dong cit

he tao phar qui dinh gia tn fon nhat cua gua dién ap dong cat de hoat- dong cua khi cu déng cat.

LER IS IR LS £ | 0 ) P PRV IR I8 b byhd

khi téu chuan san pham yeu cau
Gia trn nay khong dudc vudtl qua gia tri cua dién ap chiu xung danh dinh (xem 4.3.1 3)
5 Théng tin san pham
5.1 Thong tin ban chat
Nha ché tao phai néu cac théng tin sau day, khi tiéu chuan san pham lién quan yéu cau;
Théng tin nhan dang:

- téncua nhé ché tao ho&c nhan thuong mai;

—  thiét ké& kiéu hoac sé séri:

— s6 hiéu cla tiéu chudn san pham lién quan, néu nha ché tao céng bé phu hap.
Cac dac trung:

- dién ap lam viéc danh dinh (xem 4.3.1.1 va chu thich cho 5.2),

~ loai sir dung va cac dong dién lam viéc danh dinh (ho&c céng suat danh dinh hoac cac dong dién
khéng gian doan danh dinh) tai dién ap lam viéc danh dinh cla thiét bi (xem 4.3.1.1, 4.3. 23,4324
va 4.4). Trong chiing muc nhat dinh, théng tin nay cé thé két hap néu gia tri clia nhiét dé khéng khi
moi trudng ma tai dé thiét bi da dugc hiéu chuan =

- gia tri cla tan sd danh dinh/cac tan sé danh dinh, vi du 50 Hz; 50 Hz/60 Hz va’hoac cac ky hiéu

vé dién mot chiéu nhu "d.c” hodc =—— ;

— ché dé danh dinh, co chi ra loai ché dé gian doan, néu c6 (xem 4.3.4);

- kha nang déng va/hosc cit. Viéc chi ra kha nang déng valhoic cit co thé dugc thay bang chi ra
loai stf dung;

- dién ap cach dién danh dinh-(xem 4.3.1.2);
- dién ap chiu xung danh dinh (xem 4.3.1.3);

50



dué dién ap déng cét (xem 4.9);

dong dién chiu ngdn han danh dinh cting vdi khoang thai gian clia n6, néu co, (xem 4.3.6.1);
kha nang dong va/hoac kha nang cat ngan mach danh dinh, néu co (xem 4.3.6.2va4.36.3);
dong dién ngan mach c6 didu kién danh dinh, néu cé (xem 4.3.6.4);

ma IP. trong trudng hop thiét bi c6 vo boc (xem phu luc C):

mic 6 nhiém (xem 6.1.3.2);

loai va cac thong so dac trung I0n nhat cua thiét bi bao vé ngan mach. néu co,

" cap bao ve chéng dién giat (dang xem xet) néu co

dién ap mach diéu khién danh dinh. loai dong dién va tan so,

dién ap nguon diéu khién danh dinh. loal dong dién va tan sé néu khac vdi dién ap, loai dong

dién va tan sé cua cuon day diéu khien:

ap suat nguon danh dinh clia khi nén va cac giéi han thay déi ap suat (doi vdi thiét bi diéu khién

bang khi nén):

thich hgp cho cach ly.

Chu thich - Liét ké nay la chua day di

5.2 Ghi nhan

Toan bd cac thong tin lién quan qui dinh trong 5.1 can dudc ghi nhan trén thiét bi thi phai dugc qui dinh

trong tiéu chudn san pham lién quan.

Ghi nhan phai bén va dé doc.

Tén clia nha ché tao hoac nhan thuong mai va thiét ké kiéu hodc sé séri la bat budc phai ghi trén thiét
bi va thich hap nhat la ghi trén tdm nhan dé c6 duoc cac dif liéu day di vé nha ché tao

Chu thich — & My va Canada, dién ap lam viéc danh dinh U, c6 thé dudc ghi nhan nhu sau:

a) trén thiét bi dé dung véi hé théng dién ba pha bdn day, ghi nhan ca hai gia tri dién ap pha - dat va
gia tri dién ap pha - pha, vi du :227/480 V,

b) trén thiét bi d& dung véi hé théng ba pha ba day, ghi gia tri dién ap pha - pha, vi du 480 V.

Cac théng tin duéi day ciing phai duoc ghi nhan va phai dé dang doc dugc sau khi Iap dat:

hudng chuyén éc}ng clia cd cau diéu khién (xem 7.1.4.2), néu co;
chi ra vi tri clia cd cu diéu khién {xem thém 7.1.5.1v4 7.1.5.2);
d&u chimng nhén ho3c dau phé duyét, néu cd;

ky hiéu, m& mau ho&c mé chir déi v6i cac thiét bi ¢d nhé:
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- nhén dang va ghi nhan dau néi (xem 7.1.7.4);
- ma IP va cép bao vé chong dién giat, khi ap dung (uu tién ghi nhan trén thiét bi cang nhiéu cang tét);

~ dung dé cach ly, néu cb, véi ky hiéu chitc ning cach ly theo I[EC 60617 - 7, tham khao 07 - 01 -
03. két hgp vdi ky hiéu chirc nang riéng cla thiét bi, vi du:

S s déi vai mot aptdmat dung dé cach ly
/ . o o - v o . & .
— & doi vai mot thiét bi dong cat cach ly

Ky hiéu nay phai
" rang fuknong ng nham lan
« nhin thay duoc khi thiét bi da duoc lap dat nhu trong van hanh va da lap co cau diéu khién.
Ap dung ye,u cau nay trong truong hop thiét bi khong co vo boc. hoac co vo boc theo 7.1.10.

Yéu cau nay cung ap dung néu ky hiéu 1a bé phan khéng thé thao roi trong so do di day va sd do nay

chi ghi nhan dé thé hién muc dich cach ly.

5.3 Hudng dan lap dat, van hanh va bao dudng

Nha ché tao phai qui dinh trong tai liéu hoac trong catalog cac di€u kién, néu cé, dé lap dat van hanh
va bao dudng thiét bi trong qua trinh van hanh va sau méi hdng héc, va cac phép do can tién hanh véi

thiét bi, néu cé, lién quan dén tuong thich dién tir EMC.

Néu can thiét, huéng dan van chuyén, Iap dat va van hanh thiét bi phai chi ra cac phép do c6 tam quan

trong d#c biét dé 1ap dat dua vao van hanh va van hanh dang cla thiét bi.
Cac tai liéu nay phai néu cac khuyé’n cao vé qui mé va tan suat bao dudng, néu cé.

Chu thich — Moi thiét bi dugc dé cap trong tiéu chudn nay khong nhat thiét phai thiét ké c6 bao dudng.

6 Diéu kién van chuyén, Iap dat va van hanh binh thudng

6.1 Diéu kién van hanh binh thudng

Thiét bi phit hop véi tiéu chudn nay phéi c¢6 kha nang hoat dong trong cac diéu kién tiéu chudn sau:
Chu thich — Cac diéu kién van hanh khéng tiéu chudn, xem phu luc B. Diéu nay can dudc thoa thuan gilta
ngudi str dung va nha ché tao.

6.1.1 Nhiét do khong khi méi trudng
Nhiét dé khéng khi méi trudng khéng vugt qua +40°C va nhiét d6 trung binh clia khdng khi méi trudng
trong khoang théi gian 24 h khéng vuot qua +35°C.

Gidi han dudi cia nhiét @6 khéng khi maéi truong 13 —=5°C.
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_Nhiét d6 khong khi méi trudng la nhiét d6 ton tai xung quanh thiét bi néu la thiét bi khéng c6 v boc
hoac la nhiét d6 xung quanh vo boc néu ia thiét bi cé vo boc.

Chu thich 1 — Thiét bj dugc thiét ké dé sl dung & nhiét do khéng khi méi trudng cao hon +40°C (vi du trong
cac 16, cac gian ndi hai,"cac nudc thude ving xich dao) hoac thap hon —5°C (vi du —25°C nhu yéu cau trong
IEC 60439-1 dung cho cac cum thiét bi déng cit va diéu khién ha ap 13p dat ngoai trdi) thi can duoc thiét ké
hoac st dung phu hop vdi tiéu chuan san phdm lién quan, néu ap dung dudc, hoac theo thoa thuan gilia nguoi

su dung va nha ché tao. Cac théng tin néu trong catalog ctia nha ché tao co thé thay thé cho thoa thuan nay

Chu thich 2 — Nhiét dé khéng khi chuan tiéu chuan di vai cac loai thiét bi nao do, vi du aptémat hoac role

qua tai dung cho bé khdi déng, duoc neu trong tiéu chudn san pham lién quan
U. e BIG Las 50 vl muc nuac bien
D6 cao cua noi 1ap dat so voi muc nude bién khong dugc vuot qua 2 000 m.

Chu thich — D61 véi cac thiét bi can st dung & d6 cao vuot qua 2 000 m, can tinh dén su suy giam dé bén
dien moi va hieu suat lam lanh cua khong khi. Cac thiét bi dien duoc thiet ké de hoat dong & cac diéu kién nay

phai dugc thiét ké hoac suf dung phu hop voi thoa thuan gilta nguoi sif dung va nha ché taa
6.1.3 Diéu kién khi quyén
6.1.3.1 D6 am

D6 am tuong d6i cta khong khi khong duge vugl qua 50% & nhiét do cao nhat la +40°C. Co thé cho
phép do6 am cao hon ¢ nhiét do thap hon, vi du 90% & +20 °C. Cac phép do dac biét co thé can thiét
trong truéng hop c6 su lang dong ngau nhién do cac thay déi theo nhiét do.

Chu thich — Mc 6 nhiém, néu trong 6.1.3.2, xac dinh diéu kién méi trudng mét cach chinh xac hon.
6.1.3.2 Mic 6 nhiém
MUc 6 nhiém (xem 2.5.58) lién quan dén diéu kién méi trudng ma thiét bi dugc thiét ké.

Chu thich — Mai truang hep ciia khe hd khéng khi hoac chiéu dai duang ro khdng phai la moi trudng quyét
dinh anh hudng dén cach dién cla thidt bi. Méi trudng hep cé thé xau han hoac cé thé 18t han méi trudng thiét
bi. M&i trudng clia thiét bi k& dén tat ca cac yéu 18 anh hudng dén cach dién nhu diéu kién khi hau, diéu kién
dién tur, nguén & nhiém v.y...
D6i vai thiét bi dugc thiét k& dat trong vo boc hoc ¢6 vo boc Iap lién thi co thé ap dung mic 6 nhiém
ctia mdi trudng bén trong vo boc. :
Dé danh gia khe hd khong khi va chiéu dai dudng ro, ¢ bén mirc 6 nhiém moi truong hep néu dudi day
duoc an dinh (khe hd khéng khi va chiéu dai duding ro theo cac mirc & nhiém khac nhau duoc cho trong
bang 13 va 15).
Mirc 6 nhiém 1:

Khong 6 nhiém, hoac chi xuat hién 6 nhiém khé, khéng dan.
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Muc & nhiém 2:

Binh thuding chi xu4t hién 6 nhiém khong dan.Tuy nhién, thinh thoang tao ra dan tam thdi do l&ng dong
du doan dudc. '

Murc 6 nhiém 3:

Xuat hién 6 nhidm dan, hoac 6 nhiém kho. khong dan nhung c6 thé trd thanh dan do Iang dong.
Murc 6 nhiém 4.

Phat sinh & nhiém aay dan lién tuc v du do bui dan hoac do mua hoac tuvét

Mure & nhiém tiéu chuan dang trong céng nghiép

Néu khong co qui dinh nao khac néu trong tiéu chuan san pham lién quan. thi cac thiét bi dung cho cac
ung dung cong nahiep thuang st dung trong méi trudng mie & nhiém 3. Tuy nhién, cac mitc 6 nhiém

khac co thé duoge xem xel dé ap dung tuy thuoc vao cac ung dung cu thé hoac vao mai trudng hep.
Chu thich — Mirc 6 nhiém ciia méi trudng hep dung cho thiét bi c6 thé bi anh hudng do lap dat trong vo boc.
Murc 6 nhiém tiéu chuan dung trong gia dinh va cac muc dich tuong tu:

Né&u khéng cé qui dinh nao khac néu trong tiéu chudn san pham lién quan, thi cac thiét bi dung trong

gia dinh va cac muc dich tuong tu thudng stf dung trong méi trudng muic 6 nhiém 2.

6,1:4 Chan dong va rung

Cac djéu kién tiéu chudn vé chan déng va rung ma thiét bi c thé phai chiu dang dugc xem xét.
6.2 Diéu kién trong qua trinh van chﬁyé"n va luu kho

Phai c6 thoa thuan riéng gilfa ngudi sif dung va nha ché tao néu cac diéu kién trong qua trinh van
chuyén va luu kho, vi du nhiét do va dé 4m, khac vai cac diéu kién qui dinh trong 6.1, ngoai ra, néu
khéng co6 qui dinh khac, thi ap dung dai nhiét a6 sau day trong thdi gian van chuyén va luu kho: trong
khoang tir -26°C dén +55°C va, trong thai gian ngan khong qua 24 h, thi nhiét do 1én dén +70°C.

Thiét bi khng van hanh ma chiu diéu kién nhiét d6 khac nghiét nay khong dugc bi bat ky hu hong nao
dén mirc khdng thé phuc hdi dugc va van phai hoat dong binh thurdng trong cac diéu kién qui dinh.

6.3 Lap dat
Thiét bi phai dugc Iap dat theo huéng dan clia nha ché tao.
7 Yéu cdu vé két cau va tinh nang

7.1 Yéu céu vé két cau
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Thiét bi cung vai vé boc clia n6, néu co, dii 14p lién hay khong I3p lién, phai dudc thist ké va cd két cau
dé chiu dugc cac (ng suét xu_é't hién trong lap dai ciing nhu trong st dung binh thuéng, va ngoai ra.
phai c6 mét mirc qui.dinh vé kha nang chiu nhiét bat thueng va chiu chay.

7.1.1 Vatligu
Tinh thich hop cua vat liéu st dung duoc kiém tra bang cach thuc hién cac thir nghiém:
a) trén thiét bi. hoac
b} trén cac phan lay tir thidt bi: hoac
trén cac mau vat liéu hoan toan tong dufona c6 mat cat mana tinh dai dién
Tinh thich hop phai duoc xac dinh lién quan dén kha nang chiu nhiét bat thuong va chiu chay

Néu vat lieu hoan toan tuong duong co mat cat dar dién da thoa man moi yéu cau cla cac thi nghiém

trong 8.2.1. thi cac thet nghiém dé khong can phai lam lai.

7.1.1.1 Kha nang chiu nhiét bat thuong va chiu chay
Cac phan vat liéu cach dién cé thé bi qua nhiét do cac yéu t6 vé dién ma néu cac phan nay bi hong
c6 thé lam phuong hai dén an toan cla thiét bi thi khong duoc bi anh hudng bat Igi do nhiét bat
thudng va do chay.
Cac thir nghiém trén thiét bi dugc thuc hién bing thir nghiém soi day nong dé tir IEC 60695-2 -1/0
dén IEC 60695-2-1/3.
Cac phan vat liéu cach dién can thiét dé gilr cac bé phan mang dong dung vi tri phai tuan thi cac thir
ngiém bing sai day néng d6 8.2.1.1.1 & nhiét d6 thlr nghiém 1a 850°C ho&c 960°C theo kha nang rli ro
chay. Tiéu chudn san pham phai qui dinh cac gia tri thich hop cho san pham, c6 tinh dén phu luc A ciia
IEC 60695-2-1/1.
Cac phan vat liéu cach dién khac véi cac phan da néi & doan dau cla diéu nay phai tuan thl cac yéu
cau cla thit nghiém bang soi day nong dé 8.2.1.1.1 & nhiét do la 650°C.
Chu thich — Béi véi cac phan nhé (c6 kich thudc bé mat khong qua 14 mm x14 mm), tiéu chudn san pham
lién quan phai qui dinh thir nghiém khéc nira (vi du thir nghidém bing ngon Ira hinh kim theo IEC 60695-2-2).
Qui trinh thir nghiém tuang tu c6 thé ap dung cho cac muc dich cu thé khac khi phan kim loai 16n hon so vdi
phén vat liéu cach dién (vi du cac khdi dau néi).
Khi st dung cac thir nghiém trén vat liéu, cac thir nghiém phai dugc thuc hién theo cac thir nghiém dung
dé phan loai tinh dé chay, thir nghiém phat Iira bing sgi day noéng.va trong trudng hop ap dung dugc,
thr nghiém phat Itra bang hé quang, nhu qui dinh trong 8.2.1.1.2.

Tiéu chudn san phdm lién quan phai qui dinh m(c dé chay theo y&u cau cla IEC 60707.
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Cac thir nghidm phai thuc hién phi hop véi phu luc M. Cac yéu cau vé gia tri thir nghiém phat Iira bang
soi day néng (HWI) va phat Ira bing hé quang (Al Ir quan 3En mitc dé chay cla vat liéu phai tuan
tha bang M.1.

Nha ché tao c6 thé cung cap cac dif liéu tir nha cung (ing vat liéu cach dién dé giai thich su phu hgp vdi

yéu cau nay
7.1.2 B6 phan mang dong va méi ndi

Cac b6 phan mang dong phai ce dé bén cd va kha nang mang dong can thiét cho su dung thich hgp

cua chung

DA: - i ac mBi nd dién ue er fidp xuc khong duge truvén gua vat liéu cach dién khona phai la goém
noac vat neu khac co dac tunh thich hop kiong kem  tru ki co du dan nor ¢ phan gim wd: de ou lai sy
co ngot hoac lun cua vat héu cacn dien

Kiém tra su phu hdp bang cach xem xet.

Khi lue ep uep xuc truyen qua vat héu cach dien khong phai la gom. mat cal ruot dan danh dinh lon nhat
duoc gioi han dén 6 mm {10 AWG) va can kiém tra su phu hop bang cac thir nghiém bo sung trong
8.2.6.

Chu thich — & My, cac b kep, trong do luc ép tiép xuc truyén qua vat liéu cach dién khong phai 12 gém chi
dudc phép sir dung trong cac trudng hdp dudi day:

1) khi bd kep la mot bo phan cla khéi dau noi:

2) khi thir nghiém nhiét do chimg t6 rang cac gidi han nhiét do clia vat liéu cach dién va cta dau
noi la khéng vuot qua gisi han qui dinh trong tiéu chudn san pham; va

3) st dung kim loai dan hoi trong két ciu bd kep dé bu lai tdn hao Iuc kep do bién dang vat liéu
cach dién.

7.1.3 Chiéu dai dudng rd va khe hd khong khi

DGi vai cac thidt bj thir nghiém theo 8.3.3.4 clia tiéu chun nay, cac gia tri nhd nhat cta khe hd khong
khi va chiéu dai dudng ro dugc cho trong cac bang 13 va1s.

Cac yéu cau vé dién dugdc cho trong 7.2.3.

Trong cac trudng hop khac, cac gia tri t6i thiéu duoc hudng dan trong tiéu chudn san pham lién quan.
7.1.4 Co clu diéu khién

7.1.4.1 Cach dién

Co cau diéu khién clia thiét bi phai dudc cach dién khoi cac phdn mang dién d dién ap cach dién danh
dinh va, néu ap dung, dién ap chiju xung danh dinh.
Ngoai ra: _
—  néu cd cau diéu khién duoc 1am bing kim loai thi phai c6 kha nang néi thich hgp dén ruét dan
bao vé trir khi co cdu diéu khién cé cach dién tin cay b8 sung;
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- néu cd cau diéu khién dugc lam hodc dugc boc bing vat liéu cach dién, thi phan kim loai bét ky
bén trong c6 thé trd nén cham t6i dugc khi cach dién bi hdng ciing phai dugc cach ly khdi cac phan
mang dién & dién ap cach dién danh dinh.

7.1.4.2 Huéng chuyén dong

Huong thao tac cla cac ca cau diéu khién clia cac thiét bi phai tuan thl cac qui 6inh clia IEC 60447.
Trong truong hap cac thiét bi khéng thé tuan thu cac yéu cau nay. vi du do cac (mg dung riéng hoac do
co nhiéu kha nang cho vi tri [ap dat thi phai duoc ky hiéu 1o rang dé khéng gay nham 1an vi du vi tri "I

va "0" cung vai huang thao tac
Bac Ji i tep diém

7151 Phuong tién bao
Khi thiét bi co trang bi phuong tién dé bao vi tri dong va vi tri md, cac vi tri nay phai dudc chi ra ré rang

va dit khoat. Biéu nay duoc thuc hién béng co cdu bao vi tri {xem 2 3.18)

Chu thich — Trong truang hop thiét bi co v boc, viéc bao vi tri tiép diém co thé nhin thay hoac co thé khong
nhin thay & phia ngoai.

Tiéu chuan san pham lién quan c6 thé qui dinh thiét bi nao can trang bi ca cau bao vi tri tiép diém nhu vay.

" Néu st dung ky hiéu, ky hiéu phdi thé hién cac vi tri dong va mé mét cach lan luot, phi hop véi IEC

60417-2:

60417-2-IEC-5007 | vitri dong (dién)
60417-2-IEC-5008 O vi tri cét (dién)

Da&i véi thiét bi.dugc thao tac bing hai nut bam, chi nat duoc an dinh cho thao tac md phai c6 mau do
hoac dugc ghi nhan bang ky hiéu “O".

Mau dd khéng dugc str dung cho bat ky nat bAm nao khac.

_Mau clia céc nit bam khac, clia cac nit bAm dugc chiéu sang va clia cac bo chi thi bing anh sang phai
phu hop vai IEC 60073.

7.1.5.2 ‘Bao bang co ciu diéu khién

Khi co cau diéu khién dugc st dung dé béo vi tri cac tiép diém, co cau diéu khién phai tu dong ngat
hoac tu dong dimg lai, khi dugc tha ra, & vi tri tuang ng vdi vi tri cla tiép diém dong; trong trudng hop
nay, co cdu diéu khién phai cé hai vi tri nghi riéng biét tuong (ng véi cac vj tri clia cac tiép diém dong,
nhung d6i vdi trang thai md tu dong, ca c4u diéu khién cé thé c6 vi tri riéng biét thir ba.

7.1.6 Yéu cau bé sung ddi vdi thiét bi thich hop cho cach ly

7.1.6.1 Yéu cau két ciu b sung
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Cha thich — & My, cac thiét bi thoa man cac yéu cdu bé sung nay khéng duoc thira nhan Ia dadm bao cach ly
do chinh ban than cac thiét bi dé. Cac y8u cau va qui trinn cach iy dudc dé cap trong qui tic lién bang co lién

quan va cac tiéu chuan bao tri.

Thiét bi thich hop cho cach ly phai c6 mét khoang cach cach ly & vi tri mé (xem 2.4.21) phil hop véi cac
yéu cau can thiét dap tmg chic ning cach ly (xem 7.2.3.1 va 7.2.7). Viéc bao vi tri cla tiép diém chinh
phai dugc cung cap bang mét hoac nhiéu cach nhu sau '

vi tri cua ca cau diéu khién,
Do chi thr co khi néng biet
n thav tiep diem dong '

Hieu Iuc cua tung phuong tién chi thi dugc cung cap trén thiét bi va d6 bén co cua no phai dugc kiém tra
phu hop vai 8.2.5,

Khi phuong tien duoe cung cap hoac duge nha ché tao qui dinh dung dé khoa thiét bi & vi tri md thi chi
co the khoa dudc khi cac tiép diém chinh dang & vi tri md. Biéu nay phai duoc kiém tra phu hop véi
8.2.5. Thiét bi phai dudc thiét ké sao cho ca cau diéu khién, tdm day phia trudc hoac nap dudgc lap vao
thiét bi theo cach dam bao viéc bao vi tri tiép diém va khoa la chinh xac, néu dugc trang bi.

Chu thich 1 — Cho phép khoa g vi tri déng ddi vai cac tng dung cu thé.

Chu thich 2 — Néu cac tiép diém phu duoc dung dé khoa thi nha ché tao can cong bé thdi gian lam viéc cla
tiép diém phu va tiép diém chinh. Cac yéu cau qui dinh thém cé thé néu trong tiéu chudn san pham lién quan.

7.1.6.2 Yéu cau bd sung doi vai thiét bi co trang bi & khoa lién dong véi congticto hodc aptomat

Néu thiét bj dugc thiét ké thich hop dé cach ly ¢é trang bi déng cat phu dé khoa lién dong vé dién véi
(cac) cong tac to va (cac) aptomat va dugc thiét ké dé sir dung trong mach c6 dong co, thi phai ap dung -
cac yéu cau sau day, trir khi thiét bi c6 théng s6 danh dinh cla loai st dung AC-23.

M6t co cau dong cét phu phai cé théng s6 danh dinh theo IEC 60947-5-1 néu c6 qui dinh clia nha ché tao.
Khoang thdi gian giifa thoi diém mad cac tiép diém cla co cdu dong cit phu va thoi diém md cac tiép
diém cha cuc chinh-phai 64 dé ddm bao ring cong tic to hodc 4ptémat da dudc két hop da cat dong
dién trude khi cac cuc chinh cta thiét bi mé.

Néu khong co qui dinh khac trong cac tai liéu Ky thuat clia nha ché tao, thi khodng thai gian phai la 20
ms khi thiét bi dugc van hanh theo huéng dan clia nha ché tao.

Kiém tra su phit hgp bang cach do khoang thdi gian giita thai diém md clia ca-c&u déng cit phu va thoi
diém mad cla céc cuc chinh trong diéu kién khéng tai khi thiét bi duoc van hanh theo huéng dan cla -

nha ché tao.

Trong luc thao tac dong, cac ti€ép diém clia co cdu dong cét phu phai dong dong théi hodc déng sau cac
tiép diém clia cac cuc chinh.
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Khoang thdi gian md thich hdp ciing c6 thé dude cung cdp nhd mét vi tri trung gian (giua vi tri DONG va
vi tri CAT) ta1 dé (cac) tiép diém khoa lién dong da ma va cac cuc chinh van dang déng.

7.1.6.3 Yéu cdu b sung déi vdi thiét bi c6 phuong tién d& khoa & vi tri md

Phuong tién khoa phai duoc thiét ké sao cho khoa khéng thé roi ra cung véi khoa méc thich hop da
duoc lap dat. Khi thiét bi dudc khoa bang mét khoa moc, thi khdng thé thao tac co cau diéu khién dan
dén lam giam khe hd gilia cac tiép diém dang ma xudng pham vi khéng con phu hgp vdi cac yeu cau
7.2.3.1 bi :

Mot cach khac co thé thigt ké phuong tien moc khoa dé ngan ngua viéc tiép.can dén co cau digu khién

: bt ot pen can de knoa maoc o eau digd kmen nhar soodung mot khoa maoc duoo nna
ché tao qu dinh hoac dung dudng tuang duong. ¢ diéu kién bat lor nhat dé mo phong viéc khoa. bat luc
F qui dinh trong 8.2.5.2.1 vao co cau diéu khién theo cach cd gang dé thao tac thiét bi tir vi trh mo sang
vi tri dong. Trong khi dat luc F. thiét b phai chiu mot dién ap thu nghiém dat [én cac tiép diém ma. Thiét
bt phai o kha nang chiu dude dién aollht’r nghiém véu cau theo bang 14 tuong Ung vdi dién ap chiu

xung danh dinh.
7.1.7 DPaundi
71.7.1 Yéu cau vé két cau
T4t ca cac bo phan cla dau ndi dung dé gilr tiép diém va mang dong phai 1a kim loai co dii 66 bén co.
Dau ndi dé néi day phai cé két cau sao cho co thé néi cac rudt dan bang cac vit, 16 xo hoac cac phuang
tién trong duang khac dé dam bao duy tri luc ép tiép xuc.
Pau ndi phai ¢ két cau sao cho cac rudt dan cé thé dugc kep Ién cac bé mét thich hop ma khong bi bat
ky hong hoc dang ké nao dén ruét dan hoic dau ndi.
Pau ndi khéng dugc dé cac rudt dan bi rai ra hoac 6 ra theo cach lam phuong hai dén hoat déng cia
thiét bi va dién ap cach dién-khéng dugc bi suy gidm xuéng thap hon gia tri danh dinh.
Vi du vé cac dau néi dugc cho trong phu luc D.
" Cac yéu cau clia didu nay phai dugc kiém tra bang cac thir nghiém 8.2.4.2, 8.2.4.3 va 8.2.4.4, néu c6
thé ap dung.
Ch thich — Cac nudc Bac My co cac yéu cau cu thé déi vai dau néi thich hop cho ruét dan bang nhém va
y&u cau ghi nhan dé nhan biét khi s dung céc rudt dan bang nhom.
7.1.7.2 Kha nang dau ndi

Nha ché tao phai néu loai ruét din (citng - mot sgi hoc bén - hodc mém), mat cét I6n nhat va nhd nhat
clia ruét dén ma dau ndi thich hop va, néu cé thé ap dung, s6 rudt dan c6 kha nang ndi dong thai vao
dau ndi. Tuy nhién, mat cat [6n nhat khéng dugc nhé hon gia tri néu trong 8.3.3.3 ddi vai thif nghiém dd
tang nhiét va dau ndi phai thich hop cho cac rudt dén cing loai (citng - mét soi hoac bén - hodc mém) &
it nhat hai ¢ nhd hon nhu dugc néu trong cot thich hap cla bang 1.

59



TCVN 6592-1: 2001

Chu thich 1 — Mat cat ruét dAn nhd hon mat cit nhd nhat &6 thé duoc yéu cau trong cac tiéu chudn san pham

khac nhau.

Ch thich 2 — Vi dién ap roi va cac yéu t6 quan tam khac, tiéu chudn san pham co thé yéu cau cac dau néi
can thich hap cho mat cat rudt dan 16n hon mat cat qui dinh dé thir nghiém dé tang nhiét. Méi lien quan gilfa

mat cat rudt dan va dong dién danh dinh co thé dugc néu trong tiéu chudn san pham lién quan.

Gia tri mat cét tidu chudn cua rudt din déng tron (ca hai cd hé AWG/MCM va hé mét) duoc cho trong
bang 1 déu cho mél lién hé gan dung giifta cac c6 hé AWG/MCM va cd hé met ISO.

7173 Baund
au ndi dung dé noi cac runt dan ngoar phal de hép can trona gua trinh lap dat

Vit kep va dai 6¢ khong dudc s dung dé co dinh bé't ky thanh phan nao khac cho du cac thanh phan
nay co thé gilr cho cac dau néi nam trong vi tri va ngan ngufa su dich chuyén cta dau néi.

7 1.7.4 Nhan dang va ghi nhan dau néi

Dau noi phai nhan dang dugec mot cach rd rang va bén phu hop vai IEC 60445 va phu luc L, tru khi
duoc thay thé bang cac yéu cau clia tiéu chudn san phdm lién quan. Dau néi dudc thiét ké danh riéng
cho day trung tinh phai dugc ky hiéu bang chir "N" phi hop vdi IEC 60445.

Pau ndi dat bao vé phai dudc ky hiéu phu hop véi 7.1.9.3.
7.1.8 Yeéu cau bé sung déi vdi thiét bi co cuc trung tinh

Khi thiét bi co trang bi mét cuc chi d& ndi trung tinh, cuc nay phai nhan biét duge mét cach ro rang nho
chi N (xem 7.1.7.4). '

Cuc trung tinh dong cét khéng dude dong sau va khéng dugc cat trude cac cuc khac.
Chu thich — Cuc trung tinh cé thé |ap véi bé nha qua doéng.

D3 véi thiét bi cé6 mot gia tri dong dién nhiét qui udc (trong khdng khi luu thong tu do hoac trong v4 boc,
xem 4.3.2.1 va 4.3.2.2) khong vuot qua 63 A, gia tri nay phai ging nhau trén tat ca cac cuc.

D6i vdi cac gia tri dong dién nhiét qui udc, cuc trung tinh c6 thé cé gia tri dong dién nhiét qui udc khac
véi cac cuc khac, nhung khéng nhd han mét nita gia tri dé hodc 63 A, chon gia tri nao cao han.

7.1.9 Yéu cau déi véi ndi dat bao vé
©7.1.9.1 Yéu cdu vé két cau

Cac phan dan dién tran (vi du khung, bé va cac phan cé dinh v boc kim loai) ngoai cac phan dan
khéng thé ~gay nguy hiém, phai dugc néi lién két vé dién va dugc ndi dén. dau ndi dat bao vé dung dé
néi dén dién cuc ndi dat hodc ndi dén ruét dan bao vé-d bén ngoai.

Yéu cau nay c6 thé dugc dap (g nhd cac b phan két cdu thong thuding, cung cdp dd tinh lién tuc vé
dién va ap dung trong trung hop thiét bi sit dung trén chinh n6 hoac két hop thanh hé thdng 1ap rap.
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Chu thich — Néu cén thiét, cac yéu cau va cac thi nghiém co thé qui dinh trong tiéu chudn san

phdm lién quan.

Cac phan dan dién dé hd duoc coi 14 khong gay nguy hiém néu ching khéng thé cham t6i dugc trén
pham vi réng hoac khéng ndm dugc tay vac hodc néu chung cb kich ¢d nho (x&p xi 50 mm x 50 mm)

“hoac dugc dat & cho ngan khdng cho tiép xuc vdi bat ky phan mang dién nao.

Vi du nhuf cac vit. dinh tan. tAm nhan. 16i bién ap, nam cham dién hoic cac khi cu déng cat va cac phan

nao do cua bo nha. khong ké kich cd cua chung nhu thé nao

"1.9.2 Dau ndi dat bac ve

Jau vl Jat pac o phal Lick can duge mot cach Je dang va JUoc dat u i I adu v viec dau ndl cua
thiet b dén dién cuc ndr dat hoac rudt dan bao ve dudc chac chan khi nap day hoac bat ky bo phan co
thé thao rdi nac duoc thao ra

Pau ndi dat bao vé phai duge bao vé thich hop dé chéng an mon

Trong truong hop thiét bi co két cau dan, vé boc v.v . phai co cac phuang tién. néu can thiét, dé dam

bao tinh lién tuc vé dién gilta cac phan dan & bén ngoai thiét bi va I6p boc kim loai clia rudt dan dau néi.
Dau néi dat bao vé khong dudc co chifc nang nao khac, trir khi dugc thiét ké dé ndi dén rudt dan PEN
(xem 2.1.1.5 - chd thich). Trong trudng hop nay. ddu néi dat bao vé vira phai co chirc nang clia mét dau
néi trung tinh vira phai thoa man cac yéu cau déi v&i dau ndi dat bao vé.

7.1.9.3 Ghi nhan va nhan dang dau néi dat bao vé

Dau néi dat bao vé phai nhan dang dugc mdt cach ré rang va bén nhd ghi nhan.

Viéc nhan dang phai dudc thuc hién bang mau sic (xanh-vang) hodc bang ky hiéu PE hodc PEN, néu
c6-thé ap dung, phtl hop vai IEC 60445, diéu 5.3, hoac trong trudng hap PEN, bang hinh vé ky hiéu trén
thiét bi.

Ky hiéu bang hinh vé can st dung la:

. 60417-2-IEC-5019 @ NGi dat bao vé

phl hop véi IEC 60417-2.
Chu thich — Ky hiéu —1:— (60417-2-1EC 5017) theo khuyén cao trudc day, phai duoc thay thé dan bang ky
hiéu chudn 60417-2-IEC 5019 cho trén day.
7.1.10 V4 boc dung cho thiét b -
Céc yéu cau dugi day chi ap dung cho vé boc dugc cung cap hodc dugc thiét ké dé sl dung cling vdi
thiét bi.

7.1.10.1 Thiét ké
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V4 boc phai dugc thiét ké sao cho khi md ra va cac phuang tién bao vé khac, néu cé dugc thao rdi, tat
ca cac bd phan yéu cau phai tiép can dé 13p dat va ban dudng, néu duoc nha ché tao qui dinh, thi phai

tiép can dugc mét cach dé dang.

Phai c6 dii khong gian bén trong vé boc dé chira dugc cac rudt dan ngoai tir diém ruét dan di vao bén
trong vo boc dén cac dau néi dé dam bao dau ndi day dh.

Cac phan ¢6 dinh ctia v boc kim loai phai duoc ndi dién dén cac phan dan tréan khac cla thiét bi roi nGi
dén dau néi dung dé ndi dat hoac ndi dén rudt dan bao vé.

Bo phan kim loar ¢6 thé thao rdi cla vo boc phai khéng khi nao bi cach ly khdi bd phan mang dau néi

dat khi bo phan thao roi nay dang trong yi tri cua no

Cac bo phan co thé thao rdi cua vo boc phai duge ¢o dinh lin cay vao cac phan c6 dinh bang mot cd
cau sao cho chung khong thé bi noi Iong ngau nhién hoac ndi 16ng do cac yéu to van hanh cua thiét b

hoac do rung dong.

Khi vo boc duoc thiét ké dé cho phep md cac nap ma khong can ding dén dung cu, phai co phudng
tien dé ngan nglfa su ndi long cla co ciu dung dé dong chat.

Vo boc la bo phan' cau thanh cla thiét bi thi duoc coi 1a phan khong thé thao roi.

Néu vo boc duoc ding dé Iap cac nat an. viéc thao rdi cac nat an nén thuc hién tu phia trong vo boc.
Chi thao rdi tir phia ngoai nhd st dung dung cu thich hgp cha muc dich nay.

7.1.10.2 Cach dién

Néu dé ngan ngita tiép xtc ngau nhién gitra vé boc va phan mang dién, thi v boc phai dugc 16t mot
phan hoac 16t toan bd bang vat liéu cach dién, 16p 16t nay sau d6 phai dugc cé dinh tin cay vao vo boc.

7.1.11 Cap bao vé cla thiét bi c6.vd boc
Céap bao vé clia thiét bi cé vo boc va cac thi nghiém lién quan dugc cho trong phu luc C.
7.1.12 Luc kéo rdi ng cach dién, luc xodn va uén cac 6ng kim loai

V& boc bang nhua téng hop du 1a thdo rai dugc hay khdng thao réi dugc, 16i vao la éng cach dién cé
ren, diing lam ché ndi vdi cac tai trong nang bén ngoai, c6 cac 6ng bang kim loai c6 ren phl hop vdi
IEC 60981, phai chiu dugc cac (mg suét xuat hién trong qua trinh Iap dat nhu la luc kéo ddi, mémen
x0an, luc uén.

Kiém tra su phu hop béng thr nghiém cla 8.2.7.
7.2 Yéu cdu vé tinh néng

Céc yéu cau sau day ap dung cho thiét bi sach va mdi, néu khéng cé qui dinh nao khac trong tiéu
chuén san pham lién quan.

7.2.1 Diéu kién lam viéc
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7.2.1.1 Yéu cau chung

Thiét bi phai lam viéc phii hgp véi huéng din cta nha ché tao hoac phl hap véi tiéu chudn san phdm
lién quan, dac biét déi vdi cac thiét bi thao tac béing tay phu thubc ma kha nang déng va cit cé thé phu
thudc vao k¥ nang cda ngudi thao tac.

7.2.1.2 Gidi han lam viéc cla thiét bi thao tac bing nang luong

Néu khong co qui dinh nao khac trong tiéu chudn san pham lién quan, cac thiét bi dién tuf va thiét bi
dién- khi nén phai dong duoc ¢ dién ap nguén diéu khién ndm trong khoang tir 85% dén 110% gia tri
danh dinh U, cua no va d nhiét d6 moi trugng nam trong khoang tir -5°C dén +40°C  Gidi han nay ap
dung cho thiét bi diing dién mot chiéu hoac xoav chidu :

DGi vai thiét bi khi nen va dién-khi nén. néu khong co qui dinh nao khac, gidi han ap suat nguén khéng
khi lir 85% dén 110%‘3;3 suat danh dinh;

Trong truang hop co néu mot dai lam viéc, gia tn 85% phai ap dung cho giéi han dudi cia dai va gia tri
110% ap dung cho gioi han trén cla dai.

Chu thich — D6 vai thiét bi gai chét, gidi han lam viéc can dugc thoa thuan gitta ngusi st dung va nha ché tao.

~D6i vai thiét bi dién tir va thiét bj dién - khi nén, dién ap nha phai khéng 16n hon 75% dién ap ngﬁén
diéu khién danh dinh U, va ciing khong thdp hon 20% U, trong trudng hop dién xoay chiéu & tan s6
danh dinh hodc khéng thdp hoan 10% U, trong trudng hop dién mét chiéu.
D4 vai thiét bi khi nén va thiét bi dién - khi nén, néu khong c6 qui dinh nao khac, thi trang thai mg phai
xuat hién khi ap suat nadm trong khoang 75% va 10% ap sudt danh dinh.
Trong trudng hop cho trudc mét dai lam viéc, gia tri 20% ho#ic 10%, néu cé, phai ap dung cho gidi han
trén cla dai va gia tri 75% phai ap dung tho gidi han dudi cda dai.

.Trong trudng hgp c6 cudn day, ap dung cac gia tri nha gidi han khi dién trd mach cudn day bing véi
dién trg dat dugc & -5°C. Diéu nay c6 thé kiém tra bang cach tinh toan dua trén cac gia tri dat dugc &
nhiét d6 méi truong binh thudng.

7.2.1.3 Gi6i han lam viéc cla role va bé nha dién ap gidm thap
a) bién ap tac dong

M6t rale hodc bd nha dién ap giam thap, khi Iap véi mét khi cu déng cit, phai tac dong dé md thiét b
ngay ca khi dién ap giam cham trong pham vi tir 70% vé 35% dién &p danh dinh clia né.

Chu thich — B& nha khi khéng cé dién ap |a mdt dang dic biét clia bd nha dién ap giam thap, trong dé dién
ap tac déng nam trong khoang 35% va 10% dién ap nguén danh dinh.

Rale hodc bd nha dién ap giam thap phai ngan khdng cho déng thiét bi khi dién ap nguén thap hon
35% dién ap danh dinh ctia rale hodc b nha; role hodc bd nha phai cho phép déng thiét bi & dién ap
ngudn 16n hon ho3c bang 85% gia tri danh dinh cla né.
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Néu khdng c6 qui dinh ndo khac trong tiéu chudn san phdm lién quan, thi gidi han trén cla dién ap
ngudn phaila 110% gia tri danh dinh clia no.

Céc s6 lidu cho trén day ap dung nhu nhau dai véi dién mot chiéu va dién xoay chiéu & tan sé danh dinh.
b) Thai gian tac dong.

Déi vai role hoac bé nha dién ap gidm thap c6 thoi gian tré, thoi éian tré phai du‘qc do tir thai diém
khi dién ap dat tdi gia tri gay tac déng md dén thdi diém khi rale hoac bd nha kich thich co céu tac

dong cta thiét b
7214 Gidi han tae dong cba bd nha song song

B6& nha song song dung dé gay tac déng ma phai 1 tac nhan tac déng trong moi diéu kiér} lam viéc cla
thiét bi khi dién ap nguén cia bd nha $ong song dugc do trong qua trinh gay tac déng dudc duy tri trong
khoang tif 70% dén 110% dién ap ngudn. diéu khién danh dinh, néu |a dién xoay chiéu, & tan s6 danh
dinh.

7.2.1.5 Gidi han tac déng cua bo nha va rale tac dong bang dong dién

Gi6i han tac dong ctia bo nha va role tac dong bing dong dién phai dudc néu trong tiéu chudn san

pham lién quan.

Ch thich — Thuat ngit "bé nha va rdle tac dong bang dong dién" dé cap dén cac role hodc bd nha qua dong,

role hoac bd nha qua tai, role ho#ic bd nha thuan nghich v.v...
7.2.2 D06 tang nhiét

Do tang nhiét clia cac bé phan cla thiét bi dugc do trong qua trinh thuc hién thir nghiém trong cac diéu
kién qui dinh cta 8.3.3.3, khéng dugc vuot qua cac gia tri qui dinh trong diéu nay.

Chu thich 1 — P tang nhiét trong van hanh binh thudng c6 thé khac so vdi ¢ac gia tri thif nghiém tuy thudc

vao diéu kién I3p dat va cd rudt dan dugc ddu ndi.

Chu thich 2 — Giéi han dé tang nhiét dudc cho trong bang 2 va bang 3 ap dung cho thiét bj & diéu kién sach
* va mdi. Cac gia tri khac nhau cé thé dudc thé hién trong tiéu chudn san phdm déi vdi cac diéu kién thir nghiém
khac nhau va d8i véi cac thist bi co kich thudc nhd nhung khéng vuot qua 10°C so véi cac gia tri da néu trén day.

7.2.2.1 Daunéi

Do tang nhiét clia cac ddu ndi khéng dugc vugt qua cac gia tri néu trong bang 2. _

7.2.2.2. Cac bd phan cham t6i dugc

P4 tang nhiét clia cac bé phan cham téi dugc khéng dugc vuot qua cac gia trj néu trong bang 3.
Chua .thich — B4 tang nhiét clia cac bd phan khac dugc cho trong 7.2.2.8.

7.2.2.3 Nhiét do khong khi méi trudng
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Chi ap dung cac gidi han d¢ tang nhiét cho trong bang 2 va bang 3 néu nhiét dd khéng khi mai trudng
dugc duy tri trong cac gidi han cho trong 6.1.1.
7.2.2.4 - Mach chinh

‘Mach chinh ca thiét bi phai cé kha nang mang déng dién nhiét qui uéc clia thiét bi ma do tang nhiét
khong vuot qua gidi han quj dinh trong bang 2 va 3 khi thtf nghiém theo 8.3.3.3.4.

7.2.2.5 Mach diéu khién

Mach diéu khién cta thiét bi. ké ca cac thiét bi mach diéu khién can st dung dé tac dong lam déng va
md thiét bi. phai thoa man ché dé danh dinh theo 4.3.4 va thuc hién cac thir nghiém doé tang nhiét qui

finfrirona & 3 5 3 5 ma do tang nhiet khong vuot qua cac gion han auw dinh trong bang 2 va 3
.7.2.2.6 Cuon day va nam cham dién

'Vai dong dién chay qua mach chinh. cac cudn-day va nam cham dién phai chiu dién ap danh dinh cla
chung. ma dé tang nhiét khong duoc vuot qua cac giéi han qui dinh trong 7.2.2.8 khi thir nghiém theo
8.3.3.3.6

Chu thich — Piéu nay khéng ap dung cho cudn day hoat dong bang xung, cb diéu kién tac dong do nha ché

tao an dinh.
- 7.2.27 Mach phu

Mach phu cta mot thiét by, ké ca cac ca cdu dong cét phy phai co kha nang mang dong dién nhiét qui
udc cla ching ma dé tang nhiét khong vugt qua céac gidi han qui dinh trong bang 2 va 3, khi thit nghiém
theo 8.3.3.3.7.

Ch thich — Néu mach phu tao thanh b phén khéng thao réi duoce cla thiét bi thi chi can thir nghiém cing vai

thiét bi chinh nhung & dong dién lam viéc clia mach phu.
7.2.2.8 Cac bd phan khac

D6 tang nhiét dat duoc trong qua trinh thir nghiém khéng dugc gay phuong hai dén cac bé phan mang
dong hoéc céc b phan lién ké cla thiét bi. Thuc té, doi véi vat liéu cach dién, nha ché tao phai chiing
td su phil hop clia ching bing cach trich dan chi sé nhiét do cach dién (vi du dugc xac dinh bang cac
phuong phap cla IEC 60216) hoac béng sy phii hop véi IEC 6008S.

7.2.3 Dic tinh dign moi

a) Cac yéu cau dudi day dua trén nguyén tic clia b tiéu chudn IEC 60664 va cb cac phuong thitc
tao ra két hagp cach dién cia thiét bi cung vai cac diéu kién ndm trong hé théng I3p dat.

b)  Thiét bi phai cé kha n&ng chiu dudc:
- dién ap chiu xung danh dinh (xem 4.3.1.3) phl hgp vdi mic qua dién ap cho trong phu luc H;
- dién ap chju xung dat Ién khe hd tiép diém cia thiét bi dung dé cach ly nhu dugc néu trong

bang 14:
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— dién ap chiu tan sé céng nghiép.

Chu thich — Tuong quan gilta dién ap danh nghia clia hé théng nguén va dién ap chiu xung danh dinh cla
thiét bi dugc cho trong phu luc H.
Bién ap chiu xung danh dinh déi voi mot dién ap 1am viéc danh dinh cho truée (xem cha thich 1 va 2

cla 4.3.1.1) khong dugc nhd hon dién ap trong phu luc H tuong ng véi dién ap cla hé théng ngudn
clia mach tai diém ma thiét bi can sur dung, va mifc qua dién ap thich hop.

) Cac yéu cau d diéu nay phai dqo;': kiém tra bang cac thu nghiém cua 8.3.3.4.

Dién ap chiu xung

a) Khe ho khong khi tu cac phan mang dien dén cac phan dudc thiét ké dé néi dat va khe hd khéng _
khi gita cac cuc phai chiu duoc dién ap thi nghiém cho trong bang 12 tuong ung véi dién ap chiu
xung danh dinh.

b) Khe hg khong khi o cac tiép diém ma phai chiu dudc:
- dién ap chiu xung qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan, néu ap dung;

~ doi vai thiét bi duoc thiét ké dé cach ly, dién ap thir nghiém cho trong bang 14 tuong (g voi
dién ap chiu xung danh dinh.

Chu thich — Cach dién ran cla thiét bi két hop véi khe hd khéng khi a) va/hoac b) trén day can chiu duoc
dién ap xung qui dinh trong a) va/hoac b), néu ap dung.

Mach diéu khién va mach phu

a) Mach diéu khién va mach phu hoat déng truc tiép tir mach chinh & dién ap lam viéc danh dinh
phai phi hop véi cac yéu cau cla diém 1) a) clia 7.2.3.1 (xem thém chu thich ctia 7.2.3.1 1)).

b) Mach diéu khién va mach phu khéng hoat dong truc tiép tir mach chinh c6 thé c6 kha néng chiu
qua dién ap khac vdi kha nang clia mach chinh. Khe hd khéng khi va cach dién cimg két hop cla cac
mach nay du |a g dién xoay chiéu hay dién mét chiéu, phai chiu dugc dién ap thich hop theo phu luc H.

7.2.3.2 Dién ap chiu tan s cong nghiép ctia mach chinh, mach phu va mach diéu khién

a) Sirdung thr nghiém tan s6 cong nghiép trong cac truong hop dusi day:
~ thinghiém dién moi la thir nghiém dién hinh dé kiém tra cach dién ran;

~ kiém tra chiu dién méi, nhu mét tiéu chi clia hdng hoc, sau khi thir nghiém dién hinh vé ngdn mach
hogc déng cat; '

— chiu dién méi sau khi x ly 4m (dang dugc xem xét):
- thr nghiém dinh ky.

b) Thi nghiém dién hinh cla dic tinh dién mai
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Cac thf nghiém clia dac tinh dién mai la thir nghiém dién hinh, phai duoc thuc hién phi hop véi
8.3.3.4.

D6i vdi thiét bi dung dé cach ly, dong dién ro 16n nhat phai phi hop véi 7.2.7 va phai dudc thir
nghiém theo 8.3.3.4,

c) Kiém tra chiu dién méi sau khi thir nghiém déng cét hoac thir nghiém ngén mach

Kiém tra chiu dién méi sau khi thit nghiém déng cat hoac thir nghiém ngén mach nhu moét tiéu chi
cla hong héc duoc tién hanh thuong xuyén ¢ dién ap tan sé cong nghiép phu hop véi diém 4) cla
8.3.3.4.1.

D1 var thiet bi dung dé cach ly. dong dién ro lon nhat phai phu hop véi 7.2.7. phai duoc thi nghiém
heo 83 3 4 va khona duoe vuot qua cac gia tr gui dinh trong heu chuan san pham hén gquan

d) Kiem tra chiu dién mor sau kht xu'ly am,
Bbang xem xet
¢} Kiém lra chiu dién moi trong qua trinh thi nghiém dinh ky

Cac thir nghiém dé phat hién hong bén trong vat liéu va do tay nghé dudc thuc hién o dién ap tan s6
cong nghiép phu hop vdi diém 2) clia 8.3.3.4.2.

7.2.3.3 Khe hd khéng khi
Khe hd khong khi phai di dé cho phép thiét bi chiu dudc dién ap chiu xung danh dinh theo 7.2.3.1.

Khe hd khéng khi phai l6n hon cac gia tri cho trong bang 13, ddi véi trudng hop B (trudng déng nhat)
(xem 2.5.62) va duoc kiém.tra bang thlr nghiém Iay mau theo 8.3.3.4.3. Khong yéu cau thif nghiém nay,
néu khe hd khong khi, lién quan dén dién ap chiu xung danh dinh va mic 6 nhiém, 16n hon cac gia tri
cho trong bang 13 ddi vai trudng hop A (truéng khéng déng nhat).

Phuong phap do khe hd khéng khi dugc néu trong phu luc G. .
7.2.3.4 Chiéu dai dudng ro
a) Binh kich thudc

BD6i véi mirc 6 nhiém 1 va 2, chiéu dai dudng ro khéng dugc nhd hon khe hd khong khi két hop, dugc
chon theo 7.2.3.3. D&i v6i mirc & nhiém 3 va 4, chiéu dai duong ro khéng dudc nhd hon khe hd
khong khi trugng hop A (bang 13) dé giam nguy hiém phéng dién ngau nhién do qua dién ap, ngay
ca khi khe hd khéng khi nhd hon gia tri cla truong hop A nhu cho phép trong-7.2.3.3.

Phuang phap do chiéu dai dudng ro duoc néu trong phu luc G.

Chiéu dai dudng ré phai tuang ing vi mirc 6 nhiém nhu qui dinh trong 6.1.3.2; ho&c mirc 6 nhiém
xac dinh trong tiéu chudn lién quan va tuong (g v6i nhém vat liéu & cach dién danh dinh hosc dién
ap lam viéc cho trong bang 15. ‘

Nhéom vat liéu dugc phan loai nhu dudi day, tuong (ing véi dai cac gia tri cla chi sé phong dién tuong
dsi (CTI) (xem 2.5.65).

— Nhém.vat liéu | 600 < CTI
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— Nhém vat fiéu Il 400 < CTl < 600
- Nhom vatliéu llla 175 < CTl < 400
- Nhém vatliéu lllb 100 < CTl < 175

Chu thich 1 — Cac gia tri CTr lién quan dén cac gid tri dat dugc phi hop véi IEC 60112, phuong phap A, doi

vGi vat iéu lam cach dién duoc sif dung.

Chu thich 2 — B6i véi vat liéu cach dién vé co. vi du nhu thuy tinh hodc gom. cac vat liéu nay khéng hinh thanh
ohong dién bé mat. chiéu dai duding rd khéng can phai Idn han khe hd khéna khi dudce 1ap cla ching. Tuy vay,

can guan tam dén phong dién ngau nhién
¢ Su dung cac go

Chiéu dai duang ro co thé giam xuéng dén 80% gia tri lién quan trong bang 15 bang cach sif dung
cac gd co chiéu cao toi thieu la 2 mm. bat luan s6 luong gd 13 bao nhiéu. Phan day cta gd dugc xac

dinh bang cac yéu cau vé co (xem G 2)
¢} Ung dung dic biét

Thiét bi dudc thiét k& cho mét img dung nao d6 ma néu hong cach dién sé dan dén hau qua nghiém
trong thi can linh dén mot hoac nhiéu yéu t& anh hudng cta bang 15 (khoang cach, vat liéu cach
dién, & nhiém trong méi trudng hep) dugc sif dung theo cach nao do dé dat dugc dién ap cach dién
cac han dién ap cach dién duge cho dai véi thiét bi theo bang 15.

7.2.3.5 Céach dién ran

Cach dién rén phai duoc kiém tra bing cac thlr nghiém tin sé céng nghiép phi hop véi diém 3) cua
8.3.3.4.1 hoac bing cac thir nghiém & dién mét chiéu trong trudng hdp |a thiét bi mét chiéu.

Qui dinh vé kich thudc déi vdi cach dién ran va dién ap th(r nghiém mét chiéu dang dugc xem xét.
7.2.3.6 Khoang trong gilra cac mach riéng ré

DE dinh kich thudc khe hd khéng khi, chiéu dai duang ro va cach dién rén gitra cac mach riéng ré, phai
s{f dung cac théng s6 dién ap (dién ap chiu xung danh dinh dai véi khe hd khéng khi va cachi dién ran
I4p cung va dién ap cach dién danh dinh ho#c dién ap lam viéc ddi véi chiéu dai dudng ro).

7.2.3.7 Yéu cau ddi vdi thiét bi cé bao vé riéng ré

Yéu cdu ddi vdi thiét bi co bao vé riéng ré dudc néu trong phu luc N.

7.2.4 Kha nang dong, mang va cat dong dién trong diu kién qua tai, ti binh thudng va khéng tai
7.2.4.1 | Kha n&ng déng va ct

Thiét bi phdi c6 kha nang dong va cét c6 tai va cac dong dién qua tai ma khong bj hdng & cac diéu kién
qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan déi vdi loai sl dung dugc yéu cau va sé Ian thao tac dudc
néu trong tiéu chudn san phdm lién quan (xem thém diéu kién thir nghiém chung cla 8.3.3.5).
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7.2.4.2 Kha nang thao tac

‘Cac thir nghiém lién quan dén d4c tinh thao tac cta thiét bi dugc ding dé kiém tra kha nang déng, mang
va cat dong dién chay trong mach chinh clia thiét bi trong cac diéu kién tuong ing véi loai st dung ma
khong bi hdng.

Cac yéu cau va cac diéu kién th{t nghiém riéng phai du'd(-_: néu trong tiéu chuan san pham lién quan va
bao gom.

dac tinh thao tac cat tai ma doi voi dac tinh nay cac thir nghiém dudc tién hanh khi mach diéu

khién cé dién va mach chinh khong co dién. dé chimg to rang thiét bi dap (tng duoc cac diéu kién

lam viéc qui dinh tal gidi han trén va gigi han dudi cua dién ap nguon va/hoac ap suat qui dinh déi

/i mach dieu khien trong aua trinh thao tac dong va mao

dac unh thao tac dong tai trong qua trinh ma thiét b1 phai dong va cat dong dién qui dinh, tuong
ung voi loai su dung cua thiét bi va so lan thao tac dudce qui dinh trong tiéu chuan san pham lién quan.

Viec kiem tra dac tinh thao tac cat tai va dong tai co thé két hap trong mét trinh tu thi nghiém néu duoc
neu trong teu chuan san pham lién quan

7.2.4.3 D6 bén

Chu thich — Thuat nglr "d6 bén" dudc chon thay cho "kha nang chiu dung" dé dién dat s6 chu ky thao tac
dinh trudc co thé thuc hién dugc cua thiét bi trudc khi phai stra chira hoac thay thé cac boé phan. Ngoai ra thuat
ngu "kha nang chiu dung" con dugdc sir dung chung dé dé cap dac tinh thao tac nhu xac dinh trong 7.2.4.2 va
khéng nhat thiét phai dung thuat nglr "kha nang chiu dung” trong tiéu chuan nay dé tranh 1an I6n gilfa hai khai
niém.

7.2.43.1 DPdbénco

V6i mét thiét bi, kha nang chiu mai mon co khi dugc dac trung béing s6 chu ky thao tac khdng tai (nghia
la khong c6 dong dién d cac tiép diém chinh) dugc néu trong tiéu chudn san pham lién quan ma sé chu
ky nay c6 thé gay anh hudng trudc khi thiét bi phai bao dudng hoac thay thé bat ky bd phan co khi nao,
tuy nhién, viéc bao dudng binh thuong theo hudng dan clia nha ché tao cé thé dudc phép déi véi thiét bi
dugc thiét k& can bao dudng. -

Mai chu ky thao tac gém mét thao tac dong tiép dé la mét thao tac md.

Thiét bj phai dugc Iap dat theo hudng dan clia nha ché tao dé thir nghiém.

Viéc uu tién s6 chu ky thao tac cit tai phai &quc qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.
7.2.43.2 Do bén diér;

Véi mét thiét bi, khd nang chiu mai mon vé dién dugc déc trung béng s6 chu ky thao tac cé tai, tuong
Umg véi cac diéu kién van hanh dugc néu trong tiéu chuan san pham lién quan, thiét bi c6 thé thuc hién
ma khéng phai slfa chira hoac thay thé. '

Viéc uu tién s6 chu ky thao tac ¢ tai phai dugc qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.

7.2.5 Kha n&ng déng, mang va cit dong dién ngan mach
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Thiét bi phai co két c&u sao cho c6 kha nang chiu cac {ng suat vé nhiét, déng luc hoc, dién do dong
dién ngan mach, trong cac diéu kién qui dinh trony ticu chudn san pham lién quan. Trong thuc té, thiét
bi phai dap (g theo cach ma thiét bi phii hop véi cac yéu cau trong 8.3.4.1.8.

Dong dién ngan mach cé thé xuat hién:
— trong thdi gian déng dong dién;'
- trong thai gian mang dong dién & vi tn dong;
trong thor gian cat dcng_ dién.

Kha nang dong mana va cat dong dién ngan mach cua thiét bi duoc né theo cac thuat nglr clia mot

hoac nhicu thong so dac irung duo day
- kha nang dong ngan mach danh dinh (xem 4.3.6.2)-
kha nang cat ngan mach danh dinh (xem 4.3.6.3)
dong dién chiu ngan na.n danh dinh (xem 4.3.6.1),
- trong truong hop thiét bi co lap thiét bi bao vé ngén mach (SCPD):
a) dong dién ngan mach co diéu kién danh dinh (xem 4.3.6.4),
b) cac loai phéi hop khac. chi qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.

Béi vai cac thong s6 dac trung va cac gia tri gidi han theo cac diém a) va b) trén day, nha ché tao phai
chi ro loai va cac dac trung (vi du théng s6 dong dién, kha nang cét, dong dién cat, 1%t) cia SCPD can
thiét dé bao vé cla thiét bi. -

7.2.6 Qua dién ap déng cat

Tiéu chudn san phdm c6 thé qui dinh cac thir nghiém qua dién ap dong cét, néu ap dung dugc:
Trong trudng hop d6. cac yéu cau va qui trinh thir nghiém phai duoc qui dinh trong tiéu-chudn san pham.
7.2.7 Dong dién ro cha thiét bj dung dé cach ly

Déi vai thiét bi dung dé cach ly.va co dién ap lam viéc danh dinh U, I6n hon 50 V, dong dién rd phai
dugc do qua mdi cuc cb cac tiép diém 4 vi tri md.

Gia tri‘dc‘:ng dién ré, vdi dién ap thir nghiém bang 1,1 1an dién ap Iam viéc danh dinh phai khéng vuot qua:
- 0.5 mA mai cuc ddi véi thiét bi trong diéu kién con mdi:

~ 2 mA mdi cyc déi voi thiét bi da qua thao tac déng cét phi hop véi yéu cau thir nghiém cua tiéu
chudn san phdm lién quan.

Dong dién ro 14 6 mA & 1,1 Ian dién ap lam viéc danh dinh 1a gia tri giéi han dGi véi thiét bi ding dé
cach ly, gia tri nay khong dugc vugt qua trong bat ky diéu kién nao. Cac thir nghiém dé kiém tra yéu ciu
nay c6 thé dugt qui dinh trong tiéu chudn san phdm lién quan.
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7.3 Tudng thich dién tir (EMC)
7.3.1 Yéu cau chung

D4i véi cac (ng dung chinh clia cac san pham thudc pham vi ap dung cla tiéu chudn nay, hai don vi
diéu kién moéi truang duoc quan tAm va trich dan la:

a) Méitruong 1.
b) MOl truong 2

Méi truong 1 chu veu lién guan dén luoi dién ha ap cong cong nhu ludr dién sinh hoat, va hé thong/vi tri
~hiéu sang ~ang nghiér thuong mai Méi truong nav khéng bao gém cac nguér gay nhiéu cao nhu han

no quang

Mai truong 2 chu véu ién quan dén cac hé thong lap dativi tri/ lué dién cong nghiép hoac hé thong ha

ap phi cong cang, ké ca cac nguon gay nhiéu cao
732 Mién nhiem
7.3.2.1 Thiét bi khéng lap mach dién tu

Thiét bi khéng I&p cac mach dién tir thi khong nhay véi cac nhiéu dién tir trong cac diéu kién van hanh
binh thudng. vi vay khoéng yéu cau cac thir nghiém mién nhiém.

7.3.2.2 Thiét bi cd mach dién ti

Thiét bi c6 mach dién tr phai cé di kha nang mién nhiém déi vai nhiéu dién tur.
Dé& kiém tra su phl hop vdi yéu cdu nay, cac thir nghiém thich hop xem troné 8.4.
Céc chi tiéu vé tinh nang phai dugc néu trong tiéu chuan san pham lién qluan.

Cac thiét bi c6 st dung mach dién tr trong*dé tat ca cac linh kién la loai thu dong (vi du di6t, dién trd,
bién trd, tu dién, chéng sét, cudn cam) thi khéng can thif nghiém.

7.3.3 Phat xa
7.3.3.1 Thiét bi khéng ldp mach dién t

- D8i véi cac thiét bi khong 18p mach dién t&, nhidu dién tir chi cé thé phat ra trong qué trinh thao tac
déng cat ngau nhién. Thai gian nhiéu chi khodng vai miligiay.
Tan s8, mic d6 va anh hudng clia phat xa nay dugc coi la mét phan méi trudng dién tir binh thudng cla
hé théng dién ha ap.
Tuy nhién, cac yéu cau ddi véi phat xa dién tir van dudc coi la can phai dap (ng va khong nhat thiét
phai kiém tra.

7.3.3.2 Thiét bi c6 mach dién tif
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Thiét bi co Iap mach dién t& (nhu 1a nguén cung cép theo phuong thitc dong cit, cac mach cé 13p b vi
XU ly v6i bd dém thai gian tén s6 cao) c6 thé phat ra nhiu dién tif lién tuc.

B6i vai phat xa nay, nhiéu dién tir khéng dugc vugt qua gisi han qui dinh trong tiéu chudn san pham lién
quan. dua trén s6 liéu clia bang 18 d6i véi mai truong 1 va bang 19 déi vai méi truong 2.

Chi yéu cau thir nghiém khi cac mach diéu khién va mach phu chifa cac linh kién cé tan s6 déng cét co
ban 16n hon 9 kHz

Tiéu chuan san pham lién quan phai chi tiét hoa phuong phap thi nghiém
8 Thu nghiém

8.1 Loai thur nghiém .

811 Yéucau chung
Cac thtr nghiém phai dugc thue hién dé chimg té su phiu hop voi cac yéu cau dude sap xép theo tiéu
chuan nay, néu ap dung, va theo tiéu chuan san phdm lién quan.
Cac th nghiém gom:
~ thir nghiém dién hinh (xem 2.6.1) phai thuc hién trén cac mau mang tinh dai dién cho cac thiét b
cu thé:
thir nghiém thudng xuyén (xem 2.6.2) phai thuc hién trén mot giai doan cu thé cua cac thiét bi
dugc ché tao theo tiéu chudn nay, néu ap dung, va tiéu chuan san pham lién quan:
— thr nghiém |8y mau (xem 2.6.3) dugc thuc hién néu c6 yéu cau trong tiéu chudn san pham lién
quan. D3i v6i cac thir nghiém Idy mau dé kiém tra khe hd khéng khi, xem 8.3.3.4.3.
Cac thir nghiém néu trén cé thé chita cac chuéi thir nghiém, theo cac yéu cau cla tiéu chuan san pham
lién quan.
Néu cac chudi thir nghiém nhu vay duge qui dinh trong tiéu chuan san phdm, thi két qua clia chudi nay-
thr nghiém khong dugc bi anh hudng bdi cac thlt nghiém trudc va khong cé y nghia ddi véi cac thi
nghiém do, thir nghiém ti€n hanh trén cac mau riéng con méi, cé thoa thuan véi nha ché tao.
Tiéu chudn san phdm phai qui dinh cac thif nghiém nay, néu cé thé ap dung.
Cac thir nghiém phai dugc nha ché tao thuc hién, tai xudng hoac tai phong thi nghiém do nha ché tao
lua chon.
Cé thé thuc hién cac thir nghiém d4c biét (xem 2.6.4) néu phai chiu cac qui dinh trong tiéu chuadn san

phdm lién quan va c6 thoa thuan giifa nha ché tao va ngudi st dung.

8.1.2 Th( nghiém dién hinh
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Thir nghiém dién hinh nhim kiém tra vé thiét k& clia mot thiét bj cho trudc phi hop véi tieu chudn nay,
néu ap dung, va vdi tieu chudn san pham lién quan.
Céc thr nghiém dién hinh, néu &p dung, c6 thé gém cac kiém tra vé:
- yéu cau két cu;
- do tang nhiét:_
dac tinh dién mai (xem 8.3.3.4.1, néu ap dung);
kha néng dong va cat
kha nang dong va cat ngan mach
gioi han tac dong;
- kha nang thao tac;
cap bao ve cua thiet bi co vo boc:
cac thi nghiém vé EMC.
Cha thich — Cac liét ké trén day |a chua day du.

Tiéu chudn san pham lién quan phai qui dinh thiét bi chiu nhitmg thir nghiém dién hinh nao, két qua can
dat dugc va, néu lién quan, cac trinh tu thd nghiém va sé luong mau thir.

8.1.3 Thd nghiém thudng xuyén

Thur nghiém thudng xuyén nham phat hién cac khuyét tat trong vat liéu va tay nghé ciing nhu nh&m xac
dinh su phu hop vé thuc hién chifc ning cla thiét bi. Thir nghiém thudng xuyén phai dugc thuc hién trén
ting giai doan riéng cda thiét bi.

Thit nghiém thuong xuyén cé thé gém:
a) thir nghiém chirc nang;
b) thd nghiém dién mai.

Tiéu chudn san phdm lién quan phai néu néi dung cac thir nghiém thudng xuyén, cac diéu kién dé tién
hanh thlf nghiém thudng xuyén,

8.1.4 Thi nghiém l&y mau

Né&u phan tich ky thuat va thdng ké chimg té réng khéng can thir nghiém thudng xuyén (trén timg san
pham) thi thir nghiém I8y mau c6 thé dugc thuc hién dé thay thé va néu diéu nay dugc néu trong tiéu
chuédn san phdm lién quan. '

Thtt nghiém 1dy mau cé thé gém:

a) thlr nghiém chirc ning;
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b) thi nghiém dién moi.

Thir nghiém 1ay mau ciing cé thé thuc hién dé kiém ira cac dac tinh hoac cac dac trung riéng cla thiét
bi, hoac thuc hién do chinh nha ché tao ho#c do thda thuan gilta nha ché tao va ngudi st dung.

8.2 Su phi hgp véi yéu ciu két cau
Viéc kiém tra su phi hop vai yéu cau két cau néu trong 7 1. gom:
vat liéu;
thiét bi
ap bao ve cua thel b co va boc
dac tinh ve co cua cac dau nél..
-~ c¢d cau diéu khién:
[I'l-lé[ bi bao vi tri (xem 2.3 18).
g.2.1 vatheu
8.2.1.1 Thur nghiém kha nang chiu nhiét khdng binh thudng va chiu chay
8.2.1.1.1 Thi¥ nghiém bang sdi day néng do (trén thiét bi)

Thir nghiém bang sai day nong dé dudce tién hanh theo diéu tir.4 dén 10 cla IEC 60695-2-1/0 dén IEC
60695-2-1/3 ¢ cac diéu kién qui dinh trong 7.1.1.1.

Vdi muc dich ctia thir nghiém nay, day dan bao vé khang dudc coi la phan mang dong.

Chu thich - Néu thir nghiém dudc tién hanh tai nhiéu hon mot vi tri trén ciing mét mau, thi nén than trong dé
dam bao moi hu héng do cac thir nghiém trudc khong anh hudng dén thir nghiém dang tién hanh.

8.2.1.1.2 Thir nghiém tinh dé chay, tinh phat chay bang sgi day néng va tinh phat chay bang hé quang
(trén vat liéu)

Cac mau vat liéu thich hdp phai chiu cac thir nghiém sau:
a) thir nghiém tinh dé chay theo IEC 60707;
b) thdr nghiérﬁ phat chay _béng sqf day nong do (HWI}.. nhu mé ta trong phu luc M;
c) thir nghiém phat chay bang hd quarig (Al), nhu mé ta trong phu luc M.

Chi yéu céu thir nghiém c) néu vat ligu dugc dat trong khodng cach 13 mm dén cac phan phat ho
quang ho#c cac phan mang dién ma cac phan nay chiu su néi I6ng cta cac dau néi. Cac vat liéu nam
trong khoang cach 13 mm dén cac phan phat hd quang dugc mién thlr nghiém nay néu thiét bi da chiu
théf nghiém déng/cat.

8.2.2 Thiét bi

Pugc dé cap trong cac diéu khac nhau clia 8.2.
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*8.2.3 V0 boc cho thiét bi

D6i vai cap bao vé clia thiét bi c v6 boc, xem phu luc C.

8.2.4 Dic tinh co clia cac dau ndi

Diéu nay khéng ap dung cho cac ddu ndi bang nhém ciing nhu cac dau ndi dé dau ndi.cac day dan nhom.
8.2.4.1 Diéukién chung cho thd nghiém

Néu khong co qui dinh nao khac cla nha ché tao. méi thd nghiém phai dugc thuc hién trén cac dau noi
o diéu kién sach va mdi

Khi cac thir nghiém duoc thue hién voi day dan déng tron. thi dav dan nav phai la déng theo IEC 60028,
Khi thir nghiém dudc thuc hién véi day dé.n bang dong det, Ih-_l day dan nay phai cé cac dac tinh sau:
© d6 tinh khiét 16 thiéu® 99,5% |

do bén keo 16i han: 200 - 280 N/mm*

do cung Vicker 40 dén 65
8.2..4.2 Thirnghiém dé bén co clia dau ndi
Thir nghiém phai dugc thuc hién véi ioai day dan thich hop cé mét cat Ién nhat.
Day dan phai dudc néi vao va thao ra 5 lan.

Déi vai cac dau néi kiéu bat ren, mémen xiét phai theo bang 4 hoac bang 110% moémen qui dinh cla
nha ché tao, chon gia tri lén han. :

Thi nghiém phai dugc thuc hién trén hai bd kep riéng.

Khi cac vit co6 mi luc giéc xé ranh dé xiét bang tudcnovit va gia tri cot Il va 11l khac nhau, thi thr nghiém
dugc tién hanh hai 1an, 1an dau dat 1&n ma luc giac mot mémen nhu qui dinh trong cdt 1, va sau do, dat
mémen dudc néu trong cot Il bang tudcnovit [én bé mau khac.

-Néu gia tri trong cot 11 va 11 14 nhu nhau, chi thuc hién thir nghiém véi tuGcnovit.
Méi I4n vit ho#c dai 8¢ kep dudc néi ra, phai thay ruét dan mdi cho méi thir nghiém xiét.

Trong qua trinh thit nghiém, cac bd kep va cac dau ndi phai khong bi tudt va khdng dude hdng héc, nhu
gay vit hodc hdng ranh dau vit, ren, vong dém hodc vong kep lam anh hudng dén dau néi sau nay.

8.2.4.3 Thirnghiém lam hu hai va néi Idng ngau nhién cac day dan (thir nghiém uén)

Thir nghiém dung cho cac dau ndi dé dau ndi cac day dan dong tron loai khdng can chudn bi trudc, co
s6 lugng, mat cat va loai [mém va/hodc clng (bén va/hodc mét sai)] dudc nha ché tao qui dinh.

Chu thich — Mét thir nghiém thich hop cho day déng det c6 thé tién hanh néu c6 thoa thuan gilra nha ché tao va
ngudi sr dung.

Phai ti€n hanh cac thit nghiém sau, st dung hai mau méi cé:

a) s6 lugng rudt dan t6i da c6 mat cat nho nhat duge néi vao dau néi;
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b) s6 Iuong rudt dn tai da cé mat cét 1an nhat dugc n6i vao dau néi;
¢) s6 lugng ruét dan t6i da cé6 mat cat I0n nndi va nné nhat dugc néi vao dau ndi.

Cac dau néi diing dé ndi day hoac dan mém hoc day dan ciing (mét sgi va/hodc bén) phéi dugc thir
nghiém cho ting loai day dan vdi cac bé mau khac nhau.
Cac dau néi dung dé néi duge déng thai ca day dén mém Ian day dan cimg (mét soi va/hoac bén) phai

duac thir nghiem nhu néu trong diém c) @ trén.

Thir nghiém dugc_tién hanh vdai thiét b: thit nghiém thich hop. Sé day dan qui dinh phai dudc néi vai cac
dau néi. Chiéu dai cua day dan thir nqh:em phai dai hon 75 mm so véi chiéu cao H qui dinh, trong bang
5 Vit kep phai duoc xiét voi momen lronq bang 4 hoac véi mémen ducc nha ché tao -qui dinh. Thiét bi

thar nghiém dude the hién nhu hinh 1
Mai day dan chiu cac chuyén dong tron theo qui trinh sau:

M6t dau day déan thir nghiém duoc ludn qua 6ng 16t co kich thudc thich hop nam trong tam phang dat
pén dusi dau néi thiét bi mat khoang H. nhu cho trong bang 5. Cac day dan khac phai dugc uén dé
khong anh huang dén két qua tha nghiém. Ong 16, nam trén tam phang nam ngang, dong tam voi day
dan. Ong I8t phai chuyén doéng sao cho dudng thang qua tam cla no vé thanh duong tron duong kinh
75 mm déng tam vdi tam cla tam phéng véi van téc (10+2) vong/min. Khoang cach, gitra rnleng dau ndi
va mat trén clia ong |6t phai nam trong khoang H vdi dung sai 13 mm cho trong bang 5. Ong |6t phai
dugc boi tron dé tranh ket, van xoan hoac xoay cach dién clia day dan thir nghiém. Mot khéi lugng nhut
qui dinh trong bang 5 dugc treo vao mét dau cla day dan. Tién hanh quay 135 vong lién tuc.

Trong suét thix nghiém, day dan khong dugc tudt khéi dau néi hodc khdng dudc nit & xung quanh bd kep.

Ngay sau thif nghiém uén, timg day dan th( nghiém dudc dua vao thiét bi thir nghiém dé th{r nghiém
8.2.4.4 (thi nghiém kéo rdi).

8.2.4.4 Thirnghiém keéo rdi
8.2.4.4.1 Day dan dong tron

Tiép theo thir ﬁghiém 8.2.4.3, dat vao day dan thir nghiém phi hop véi 8.2.4.3 mét Iuc kéo cho trong
bang 5. '

Vi thir nghiém nay khdng xiét lai bo kep.
Luc dugc dat tir tir, khong giat trong thdi gian 1 min.

Trong suét th{r nghiém, day dan khong dugdc tudt ra khoi dau ndi va ciing khéng dugce ndt xung quanh
bd Kep.

8.2.4.4.2  Day dan bang dong det

Chiéu dai thich hop clia day dan dugc giif trong dau néi va dt mot Iuc kéo tir tir, khéng giat co gia tri
cho trong bang 6 trong thdi gian 1 min theo chiéu nguac lai véi chiéu ludn day.

Trong sudt thir nghiém, day dan khéng dugc tudt ra khoi ddu ndi hoic khéng dugc nit xung quanh bd
kep.
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8.2.4.5 Thi nghiém kha nang luén day dan bang déng tron khong can chudn bi trudc ¢6 mat cét qui
dinh Ign nhat
8.2.4.5.1 Qui trinh th{* nghiém
Thi nghiém phai duge tién hanh diing dudng dang A hoac dang B dudc qui dinh trong bang 7.

Phan dé do clia dudng phai c6 kha nang lot vao I8 clia dau néi dén hét chiéu sau cia dau ndi (xem
thém chu thich trong bang 7).
/452 Keleau cua dudng
“at cau cua duann dude cho tren hinh -
Cu the cua cac kich thudc a va b va sai léch cho phep cua chung dugc cho trong bang 7. Phan dé do
cua dudng phai lam W thep lam dudng
$.2.4.6 Thunghiém kha nang ludén day dan det co mat cat hinh chir nhat
{DPang xem xet).
8.2.5 Kiém tra hiéu Iuc bao vi tri tiép diém chinh caa thist bi dung dé cach ly

Chu thich — Xem chu thich 7.1.6.

D& kiém tra hiéu Iuc bao vi tri tiép diém chinh nhu yéu cau trong 7.1.6, moi phuang tién bao vi tri tiép
diém van phai hoat déng dung sau cac thir nghiém dién hinh vé thuc hién thao tac, va sau cac thir

nghiém dé bén danh riéng néu thuc hién.

8.2.5.1 Diéu kién thiét bi cho thir nghiém

Diéu kién thiét bi cho thir nghiém phai dugc néu trong tiéu chuan san pham lién quan.

8:2.5.2 Phuong phap thir nghiém

8.2.5.2.1 Thao tac bang tay doc lap va thao tac bang tay phu thuéc

Trudc tién phai xac dinh luc thao tac binh thudng F dat 1én dau cla co cau diéu khién dé thao tac thiét
bi dén vi tri ma.

Khi thiét bi & vi tri dong, tiép diém tinh va tiép diém dong cla cuc, duodc coi la khic nghiét nhat déi voi
th&r nghiém, phai dugc ¢d dinh v6i nhau, vi du, bng cach han.

Co céu diéu khién phai chiu luc thir nghiém la 3 F nhung khéng dugc nhd hon gia tri nhd nhét cing
khong dugc 16n hon gia tri 16n nhat cho trong bang 17, tuong (ng véi loai co cdu diéu khién:

Luc thir nghiém phai dugc dat tir tr vao dau clia co cu diéu khién, trong thdi gian 10 s, theo hudng lam

ma tiép diém.
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Hu‘c‘mg'qﬁa Iuc thir nghiém lién quan dén co cau diéu khién, nhu thé hién trén hinh 16, phai dugc duy tri
trong sudt thir nghiém,

8.2.5.2.2 Thao tac bing n&ng luong phu thudc

- Khi thiét bi ¢ vi tri dong, tiép diém tinh va tiép diém déng clia cuc dudc coi Ia khic nghiét nhat ddi véi
thi nghiém phai dugde co dinh véi nhau, vi du bang cach han.

Dién ap nguon dat vao co cdu thao tac bang nang Iuang 1a 110% gia tri danh dinh binh thudng dé cé
gang lam ma hé théng tiép diém cla thiét b

Phai thae tac vao thiét b ba 1an cach nhau 5 min. méi lan trong 5 s. trir khi thiét bi bao vé 13p cung vdi

co cau thao tac bang nang lugng bi giéi han thoi gian ngan han,
Phai thuc hién kiém tra theo 8.2.5.3.2.

Chu thich - O Canada va My, thiét bi thoa man cac y&u cau nay khong duoc coi la tu ndé dam bao cach ly.
8.2.56.2.3 Thao tac bang nang lugng doc lap

Khi thi€l bi g vi tri dong, ti€p diém tinh va tiép diém dong cha cuc dudc coi 1a khdc nghiét nhat déi véi
thir nghiém phai dugc cé dinh véi nhau, vi du bang cach han..

Nang Iugng du trir clia co cdu thao tac bang ning lugng phai dudc xa dé c6 gang lam md hé théng tiép

diém cla thiét bi.
_ Phai tién hanh ba I4n xa nang lugng du trir dé thao tac thiét bi.
Tién hanh kiém tra theo 8.2.5.3.2.
Chu thich — & Canada va My, thiét bi thoa man cac yéu cdu nay khéng dugc coi la tu né ddm bao céach ly.
8253 éié‘u kién clia thiét bj trong va sau thif nghiém
8.2.5.3.1 Thao tac bing tay doc lap va thao tac bing tay.phu thudc

Sau thi nghiém, khi lyc thir nghiém khéng dat nita, co cdu diéu khién tu do, bét ctr phuang tién nao
diing d€ bao vi tri md khéng dudc bao va thiét bi khéng dudc cé bat ky hdng héc nao dén mirc phuong
hai dén hoat dong binh thudng cda thiét bi.

Khi thiét bi c6 phuong tién dé khoa d vi trf cat, thi khéng thé khoa duoc khi dang dat luc thr nghiém.
8.2.5.3.2 Thao tac bang nang lugng ddc lap hodc phu thude

Trong va sau. thir nghiém, bat cit phuong tién nao ding dé béo vi tri md phai khéng bao va thiét bij,
khéng dugc hu hai dén mic lam anh hudng dén hoat déng binh thudng cla thiét bi.

Khi thiét bj c6 phuong tién khoa & vi tri c&t, thi khong thé khoa duoc thiét bi trong thdi gian thir nghigm.
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8.2.6 Thu nghiém dé kiém tra bd kep truyén Iuc nén tiép xic qua vat liéu cach dién khong phai la gém.

Thir nghiém kha nang ddu ndi dién cla bd kep ma trong dé Iuc nén ti€p xdc truyén qua vat liéu cach
dién khéng phai 1a gém duoc tién hanh trén nam mau th con mai.

Thir nghiém dugc tién hanh véi day dan bang déng con méi khéng boc cach dién va cé mat cat 16n nhat.

Cac bo kep duoc néi vdi eac vong day thanh chudi, méi chudi cé chiéu dai nhd nhat gilta hai bo kep
nhu qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan dé thir nghiém do tang nhiét.

Day dan phal dude nai theo cach sao cho khéng co Iuc co hoc bé sung lam anh hudng dén tinh nang
cua bo kep Vit cua bo kep phar dugc xiél vor momen theo bang 4 hoac vai momen dudc nha ché tao

qur dinn

Phai do dién ap roi trén bo kep o nhiét dé méi truong (20 + 2)°C

Dong dién thu nghiém phai bang dong dién danh dinh qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.
Dien ap roi tren bo kep khong duoc lon hon 15 mvy

8.2.6.1 Thu nghiém chu ky nhiét doé

'B6 tri thir nghiém hoan chinh ké ca cac day dan khéng c6 dong dién ciing dudc dat trong tl gia nhiét va
duoc gilr ¢ nhiét do ban dau la (20+2)°C.

Sau d6 b kep chiu 384 chu ky nhiét dé méi chu ky khoang 1 h, nhu sau.

Nhiét do khéng khi trong ti phai dugc tang trong khoang 20 min dé dat dudc do tang nhiét I6n nhat cho
phép_ciﬁra bé kep nhuf néu trong tiéu chuén san phém lién quan cong véi nhiét & mai trudng 16n nhat
(40°C hodc gia tri [ghi nhan - T]) cong vai 20°C.

Chu thich — Thiét bi cé ghi nhan -T dugc ding cho nhiét 6 mai trudng cao hon 40°C (xem IEC 60998-1).

Nhiét doé nay dudc gitr véi dung sai +5°C trong 10 min. Sau dé bd kep dudc lam mat trong khoang 20
min dén nhiét do xap xi 30°C, cho phép lam mat cudng blrc. -

Bo kep phai dudc gilr & nhiét dd nay trong khoang 10 min, néu can do dién ap roi, cho phép lam mat
tiép dén (20+2)°C.

Phai do dién 4p roi ctia mdi bd kep sau médi 48 chu ky cho dén hét chu ky thir 384, & nhiét do clia bo
kep la (20£2)°C.

Sau 384 chu ky, dién ap rai 16n nhat cho phép dugc do vdi dong dién bang dong dién qui dinh trong tiéu
chudn san pham lién quan, khéng dugc vugt qua gia tri nhd hon trong cac gia tri sau:

- 22,5mV hodc

- 1,51an gia tri do dugc sau chu ky thir 48.

Chu thich — Tiéu chuadn san pham phai qui dinh r6 rang diém do dién ap roi.
Nhiét dé trong td gia nhiét phai do tai diém cach mau it nhat la 50 mm.
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Sau thir nghiém nay. viéc kiém tra béing mét thuong, bang cach xem xét binh thudng ho#c dung kinh
stta thi giac nhung khong lam phong dai thém, khd ng & nhimg thay ddi ré rét lam phuong hai dén st
dung sau nay nhu nift, bién dang hodc tuong t. .

Néu chi mot mau khang thoa man thit nghiém do 16i 13p rap ho#c ché tao, ma I6i nay khong dai dién
cho thiét ké. thi thir nghiém dugc lam lai trén bo mau day di khac va tat ca cac mau trong bd hay phai
thod man cac yéu cau thir nghiém lai. Khi do tiéu chudn dugc dap U'ng

826.2 Thirnghiém dong dién chiu ngan han
| an ba bo kep con méi vai cac day dan mai co mat cat lon nhat
it ohal diae wét ver mémen theo bang 4 hoac vai mémen dudc nha ché tao qui dinh

Bo kep phai chiu dong dién ung vén 120 A/mm- cua mat cat day dan dioc néi trong thai gian 1's. Thir

nghiém dudc thuc hién mot lan

Dién ap roi duoc do sau khi bo kep dat dén nhiét dé moi truong binh thuong. Pién ap rai khéng dudc 16n
hon 145 lan gia tn do duoe truoc tha nghiém

Sau thu nghiém nay, viéc kiém tra bang mat thuong, bang cach xem xet binh thuong hoac dung kinh
stia thi giac nhung khéng 1am phéng dai thém, khong chi ra nhing thay ddi ro rét lam phuong hai dén
st dung sau nay nhu nit, bién dang hoac tuang tu.

~ Néu chi mét mau khéng thod man thir nghiém do 13i Iap rap hoac ché tao. ma 16i nay khong dai dién
cho thiét k&, thi thi nghiém dugc lam lai trén bo mau day du khac va t3t ca cac mau trong bd nay phai

thoa man cac yéu cau thir nghiém lai. Khi dé tiéu chuan dugc dap (mg.

8.2.7 Thir n'g;hiém kéo roi. thir nghiém xodn va thir nghiém uén cac 6ng bang kim loai

Thi nghiém dudc thuc hién vai ang kim Ioéi ¢6 kich thudc thich qu v6i chiéu dai (300+10) mm

\_fé boc bang polyme phai dugc I&p dat theo chi dan cta nha ché tao, & vi tri bat loi nhat.

Cac thir nghiém phai dugc tién hanh trén cting mét 16 6ng di vao va la 16i vao bat Igi nhét.

Cac thir nghiém phai dugc tién hanh theo trinh tr 8.2.7.1, 8.2.7.2 va 8.2,7.3.

8.2.7.1 Thir nghiém kéo rdi

Ong phéi dugc bat ren mot cach tir tr khéng giat g 16i vao voi momen béng hai phan ba mémen cho
trong bang 22. Pat Iuc kéo thang, khdng giat 1én 6ng trong 5 min.

N&u khong c6 qui dinh nao khac trong tiéu chudn san phadm lién quan, Iuc kéo phai theo bang 20.

Sau thd nghiém, do xé dich cia 6ng so Vi I6i vao phai nhd hon mét budc ren va khong dudc cb bét cir
hu hai nao 1am anh hudng dén st dung sau nay clia vo boc.

8.2.7.2 Thir nghiém uén

DAt mémen udn dugc tang cham vao dau tu do clia 6ng, réi tang tir tr momen nay.
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Khi mémen udn gay vong 25 mm trén 300 mm chiéu dai éng, hoac mémen udn dat dén gia tri cho trong
bang 21, thi duy tri mdmen nay trong 1 min. Sau do6 th& nghiém dugc lam lai theo hudng vudng goc.
Sau thir nghiém, khong dudce ¢6 hu hai lam anh hudng st dung sau nay clia vo boc,
8.2.7.3 Thirnghiém xoén
Ong phat dugce xiét tif tir véi mémen theo bang 22

Thu nghieém xoan khong ap dung cho vo boc khong <o 161 vas ong lap ghép trude va khong ap dung
~ho vo boe co chi dan néu rang 161 vao 6ng can dudc ghep ¢o vai 6ng truac khi ndi val vo boc

D61 voi cac vo boc co dna duge an dinh Yén va bang 16 H chi co 6ng vac ma khéng co ong ra, thi

WO P I S . S p— 5N
nomen <Cl JUcc glam xuong con 2o INr

Sau thir nghiém. phai thao dude ren cua ong va khong dudc co hu har gay anh hudng dén su dung sau

nay cua vo boc

0

5.2 Tinh nang

231 ‘..nnh twthu nghiem

Tiéu chuan san pham lién quan phai qui dinh trinh tu thu nghiém ma thiét bi phai chiu, trong ching muc
o thé.

8.3.2 Diéu kién thir nghiém chung

Chu thich — Thir nghiém theo cac yéu cau cla tiéu chuan nay, khéng thay thé cho cac thir nghiém bé sung

can thiét lien quan dén thiét bi [ap cung, vi du cac thi nghiém theo IEC 60439.
8.3.2.1 Yéu cau chung
Thiét b can tht nghiém phai phi hop vé can ban vai thiét ké kiéu ma noé dai dién.

N&u khéng c6 qui dinh nao khac trong tiéu chuan san pham lién quan, méi thit nghiém, bat ké la thir
nghiém hoac trinh tu thir nghiém, déu phai thuc hién trén thiét bi sach va con mai.

Né&u khong 6 qui dinh nao khac, cac thr nghiém phai duoc thuc hién véi cing mot loai dong dién (va,
trong trudng hop dién xoay chiéu. d clng tan s6 danh dinh va cling s6 pha) nhuf trong stf dung binh thuong.
Tiéu chudn san pham lién quan phai qui dinh cac gia tri nay cua dai lugng thir nghiém, tiéu chuan nay
khéong qui dinh.,

Pé thuan tién cho thir nghiém, néu can tang dé khac nghiét cia thir nghiém (vi du sir dung téc dé thao
tac nhanh han dé gidm thai gian thlr nghiém), thi chi dugc thirc hién khi c6 thod thuan véi nha ché tao.
Thiét bi thir nghiém phai duoc 1&p trén gia d8 cla riéng nd ho&c trén gia dé tuong duong va dugc dau
ndi nhu trong sir dung binh thudng, theo chi dan cla nha ché tao va & cac diéu kién méi trudng néu
trong 6.1.

Momen xiét dat 1én cac vit dau néi phai theo chi dan cta nha ché tao hodc, néu khéng cé chi dan nay,
thi theo bang 4.
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Thiél bi c6 vo I&p lién (xem 2.1.17) phai dugc I3p dat hoan chinh va moi 16 hd dugc day kin trong suf

dung binh thuang phai duoc day kin trong thu nghiém nay.

Thiét bi chi st dung trong vé boc riéng phai dugc thir nghiém trong v boc nho nhat duge néu bdi nha ché tao.
Chu thich - Ve boc néng la vo boc dude thiét ké va co kich thude chi chifa duge mét thiét bi.

Tat ca cac thiét bi khac phai dugc thir nghiém trong khéng khi luu théng tu do. Néu thiét bi nay ciing cc
thé dudc str dung trong vo riéng qui dinh va da duoc thit nghiém trong khong khi tu do. thi thiét bi pha
duoc thir nghiém thém trong vo boc nho nhat duge nha ché tao qui dinh. cac thu nghiém rigng duocc gu
dinb trong téu chuan san pham hén guan va dugc neu trong bao cao thu nghiém :

Ty nhien neu et o nay cing o the duoe su dung trong vo boc néna va duac tha nghiém trong e
hoc nhoe nhat duge nha cne tao gur dinh, thr kneng can thuc nien cac thu nghiem trong khong khi wu
théng tr do vai diéu kién vo boc nay 1a kim loar dé tran, khéng cach dieén. Noi dung chi tiél, ké ca kich

thuoc cua vo boc phal dude neu trong bao cao thu nghiem

B voi thu nghiem trong khong khi luu thong o do, néu khong co gur dinh nao ¥hac trong tigu chuan
san pham lién quan. thi véi thd nghiém lién quan dén kha nang dong va cat va lién quan dén tinh nang
& dieu kién ngan mach. phai dat luai kim loai & moi diém cua thiét bi ma dé dang trd thanh cac nguon
hiéu (ng bén ngoai co kha nang gay ra phong dién danh thing, phu hap vai bé tri va khoang cach dugc
nha ché tao qui dinh. Néi dung chi tiét, ké ca khoang cach tir thiét bi thir nghiém dén ludi kim loai, phai

duge néu trong bao cao Lhi nghiém.
Ludi kim loai phai ¢6 dac tinh sau;
— cautric: mang day dudc két lai;
hoac kim loai dugc dét 16;
hoac tAm kim loai, cat trich roi kéo thanh ludi;
~ty s6 giita dién tich I&/dién tich t3ng: 0.45 - 0,65:
- ©818: khéng 16n hon 30 mm?;
— 1dp phu: khéng phi hodc pha Iép dan dién,

- dién trd: phai dua vao tinh toan déng dién su ¢8 ky vong trong mach phan tif chay (xem diém g)
clia 8.3.3.5.2. va diém d) cla 8:3.4.1.2), khi dugc do tir diém xa nhat trén IuGi kim loai ma ho quang
phat ra cé thé dat téi.

Néu khéng cé qui dinh nao khac trong tiéu chuan san pham lién quan, khéng cho phép bao dudng hoac

thay thé cac bo phan.
Thiét bi co thé duoc lam viéc ma khéng cdn mang tai trudc khi bt dau thir nghiém.

Daéi véi cac thlr nghiém, hé théng thao tac clia khi cu dong cat co khi phai dugc thao tac nhu trong van
hanh dugc néu bdi nha ché tao va & cac gia tri cla dai lugng diéu khién danh dinh (nhu dién ap hoac ap
suat), néu khong cé qui dinh nao khac trong tiéu chudn nay hoac tiéu chudn san pham lién quan.
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8.3.2.2 Dai lugng thir nghiém
8.3.2.2.1 Gia tri ca dai luong thit nghiém

Moi th(r nghiém phai dugc tién hanh vdi gia tri clia cac dai lugng thi nghiém tuong (ng véi cac thong sé
dac trung dugc &n dinh bdi nha ché tao, theo cac bang va s6 liéu tuong (mg trong tiéu chudn san pham
lién quan.

8.3.2.2.2 Dung sai cua cac dai Iu'cng'lhﬂ nghiém

Dal lugng thu nghiém dude ghi lai trong bao caoc thr nghiém phai ¢o dung sai nam trong pham vi cho
lrong bang 8 néu khang co qui dinh nao khac trong cac diéu ién gquan Tuy nhién. néu thoa thuan vdi

o ché tau cac tht nghiém co thé duoe ticén hanh 4 cac didu kién khac nghiét hon cac didéu kién qui dinh

8.3.2.2.3 Dién ap phuc hoi
a) Dién ap phuc hdi tan s6 cong nghiép

061 vai tat ca cac thir nghiém vé kha nang cat va kha nang cat ngan mach. gia tri dién ap phuc hoi
tan so cong nghiép phai bang 1.05 lan gia tri dién ap lam viéc danh dinh duoc nha ché tao an dinh
hoac dudc quidinh trong tiéu chuan san pham lién quan.

Chu thich 1 - Gia tri 1,05 lan dién ap lam viéc danh dinh dé1 vai dién ap phuc héi tan sé céng nghiép duoc
coi la co tinh dén thay doi dién ap hé théng & diéu kién lam viéc binh thuong.

Cha thich 2 - Diéu nay.doi hdi ¢6 thé ang dién ap dat nhung khéng dudc vuot qua dong dién déng dinh
ky vong ma khéng c6 thoa thuan clia nha ché tao.

Chu thich 3 - Gi6i han trén clia dién ap phuc héi tan sé cong nghiép cé thé dugdc tang nhung phai dugc
nha ché tao chap nhan (xem 8.3.2.2.2).

b) Bién ap phuc héi qua do

Bién ap phuc héi qua dd, néu cé yéu cau trong tiéu chuan san pham lién quan, dudc xac dinh theo
8.3.3.5:2.

8.3.2.3 Danh gia két qua thir nghiém

Hoat déng dung cla thiét bi trong sudt thr nghiém va diéu kién cta né sau thir nghiém phai dugc qui
dinh trong tiéu chuan san pham lién quan. DGi vdi cac thir nghiém ngan mach, xem thém 8.3.4.1.7 va
8.3.4.1.9.

8.3.2.4 Bao cao thlr nghiém

Béo cao vé cac thlr nghiém dién hinh dé ching té su phl hop véi tiéu chudn san phdm lién quan phai
dugc nha ché tao l1am sén. Chi tiét vé bg tri thi nghiém nhu kiéu va cd vo boc, néu c6, cd day dan,
khoang cach tir cac phdn mang dién dén vd boc hoc dén cac phan thudng dugc ndi dat khi st dung,
phuang phap tac déng clia hé thdng diéu khién, v.v... phai dugc néu trong bao cao thir nghiém.

Gia tri va tham s6 thir nghiém phai la mét phan cta bao cao thir nghiém.
8.3.3 Tinh n#ng & diéu kién khéng tai, tai binh thudng va qua tai
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8.3.3.1 Tacddng

Phai tién hanh cac thir nghiém dé kiém tra kha nang tac dong dung ctia thiét bi theo cac yéu cau cua
I A 15 g 4

8.3.3.2 Gi6i han tac dong
8.3.3.2.1 Thiét bi tac dong bang nang luong

Thiét bi tac dong bang nang luong phai duac kiém tra chimg to rang thiét bi dong va cat dang trong cac
gia tri gioi han cua cac dai lugng diéu khién nhu dién ap, dong dién. ap suédt va nhiét do khong khi dudc
qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan. Cac thi nghiém duoc tién hanh ma khong co dong dién
“hao trono mach ~hinh néu khaéna co qui dinh nao khac

8131327 Rolevabdnha

Giar han tac dang cua role va bd nha phai phu hop vol yéu cducua 7.213. 7214 va 7215 va phai
dudc kiém tra theo qui trinh thi nghiém dudc xac dinh trong tiéu chuan san pham lién quan.

D6i'vai rale va bo nha di;}n-ap thap. xem 7.2.1.3

Dai voi bé nha mac song song, xem 7.2.1.4.

D6i vai role va bd nha tac déng bang dong dién. xem 7.2.1.5.
8.3.3.3 DG tang nhiet

8.3.3.3.1 Nhiét do kh("Jng khi maéi truong

Nhiét dé khong kh: méi trugng dugc ghi lai ¢ thdi gian phan tu cuéi cla thai gian thir nghlem bang it

nhat hai phuong tién cam bién nhiét do, vi du nhiét k& hoac nhiét ngau, dugc bé tri déu xung quanh
thiét bi & khoang nlfa chiéu cao va & khoang cach xap xi 1 m tinh tif thiét bi. Phuong tién cam bién nhiét
dé phai dugc bao vé chéng lai cac luéng khong khi, bic xa nhiét va sai 16i trong chi thj do thay déi nhiét

dé nhanh.

Trong cac thit nghiém, nhiét dé6 khong khi méi truong phai ndm trong dai tir 10°C dén 40°C va khéng
dugc thay ddi qua 10°C.

Tuy nhién, néu nhiét do khéng khi méi trudng thay d8i vuot qua 3°C, phai slr dung hé s& hiéu chinh
thich hop cho nhiét dé do dugc clia cac phan, phu thudc vao hang s6 thai gian cla thiét bi.

8.3.3.3.2 Do nhiét dé cila cac bd phan

P&i v6i cac bd phan khong phai cudn day, nhiét dé cla cac bé phan khac nhau dugc do béng cac
phuong tién cadm bién-nhiét dé thich hgp tai cac diém cb thé dat den nhlet db cao nhat; cac diém nay
phai dugc néu trong bao cao thit nghiém.

Nhiét do dau cla thiét bj nhung trong dau phai dugc do & bd phan bén trén dau; phép do nay co thé
dugc thyc hién bang nhiét ké.

Cac phuong tién cam bién nhiét dd phai khong ¢6 anh hudng dang k& dén dé tang nhiét. '

Phai dam bao dd dan nhiét tét gifa cac phuong tién cam bién nhiét d6 va bé mat clia bo phan thl
nghiém. '
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D0i vai cac cudn day dién tir, phai st dung phuong phap do nhiét dé béhg su thay ddi cta dién trd. Chi
cho phep str-sung phuong phap khac néu khong thé sir dung phuong phap dién trd.
Nhiet do cudn day trudc khi bat dau thr nghiém khéng dugc khac véi nhiét dé mai trudng xung quanh
qua 3°C. '
Doi vai day dan dong. gia tri nhiét dé nong T, ca thé duoc tinh tr gia tri nhiét dé ngudi T. theo ham cua

ty s@ gitia dién tré nong R va dién tré nguoi R. bang cong thifc sau

"Ry
iy i

node T vaT duoc tinh bang da C

'hu nghieém phar duoc tién hanh trong tho gian du dé do tang nhiét dat dén gia tn on drnh. nhung
khong qua 8 h. Gia tri on dinh duac coi la dat duac khi thay doi nhiét do khéng Ion hon 1 Cih

8.3.3.3.3 B0 tang nhict cua mot bo phan

Do tang nhiet cua mot bo phan Ia hiéu gita nhiét dé cua bo phan do do theo 8.3.3.3 2. va nhiét do
khang khi méi truong do theo 8.3.3.3.1.

8.3.3.3.4 D¢ tang nhiét ca mach chinh

Thiét bi phai duoc lap dat nhur qui dinh trong 8.3.2.1 va phai duoc bao vé khdi bi nong 18n hay nguéi di
khong binh thudng tu bén ngoai.

Dai vai cac thir nghiém dong dién nhiét quy uéc (khéng khi luu théng tu do hodc vé boc), thi thiét bicé
vo boc lap lién hoac thiét bi chi duoc dung vai kiéu v boc riéng qui dinh phai dudc thit nghiém trong vd
boc cda chung. Cac 16 hd khéng dugc phép gay ra luu théng khong khi sai,

Thiét bj dudc dung véi nhiéu han mot kiéu vé boc thi phai thir nghiém hoac trong v6 boc nhé nhat duac
nha ché tao qui dinh hoac dugc thir nghiém khéng c6 vé boc. Néu dugc thif nghiém khong cé vé boc thi
nha ché tao phai san sang néu gia tri dong dién nhiét quy udc khi cé v boc (xem 4.3.2.2).

Dai vai cac thtr nghiém c6 dong dién nhiéu pha, dong dién. phai can bang trong méi pha trong khoang
+5%, va gia tri trung binh cla dong dién nay khéng dugc nhé hon dong dién thir nghiém thich hop.

Néu khong co qui dinh nao khac trong tiéu chudn san pham lién quan, thi thif nghiém do tang nhiét cla
mach chinh dugc thuc hién & mét hoac ca hai dong dién nhiét qui udc, nhu qui dinh trong 4.3.2.1 va
© 4.3.2.2 va cb thé thuc hién & bat ky dién ap thich hop nao.

Khi trao d8i nhiét giita mach chinh, mach diéu khién va mach phu 13 dang ké, thi th(r nghiém dé tang
nhiét dugc néu trong 8.3.3.3.4, 8.3.3.3.5, 8.3.3.3.6 va 8.3.3.3.7 phdi dugc thuc hién déng thdi, trong
ching muc ¢6 thé diéu nay cho phép bdi tiéu chudn san pham lién quan.

Dé thuan tién cho thir nghiém, cac thi nghiém trén thiét bj ding dién mét chiéuc thé dugc thuc hién
vdi nguon xoay chiéu, nhung chi khi ¢é thoa thuan clia nha ché tao.
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Trong trudng hop thiét bi nhiéu cuc cé cac cuc giéng nhau va dugc thr nghiém véi dién xoay chiéu thi
th(r nghiém cé thé tién hanh, khi c6 thod thuan véi nha ch€ tao, véi dong dién mét pha, véi cac cuc
dugc ndi ndi ti€p va véi diéu kién 1a bd qua anh hudng tu.

Trong truang hap thiét bi ba cuc c6 cuc trung tinh, khac véi cac cuc pha, thi thir nghiém phai bao gom:

~ thdr nghiém ba pha trén ba cuc giéng nhau;

~ thir nghiém maot pha Irén cuc trung tinh duac ndi ndi ti€p vai cuc lién ké, gia tri clia dai lugng thir
nghiém dugc xac dinh theo gia tri dong dién nhiét qui udc (trong khéng khi luu théng tu do hodc -
trong vo boc) clia cuc trung tinh (xem 7.1.8).

Cac thiét bi co thiét bi bao vé ngan mach phai dugc thir nghiém theo cac yéu cau cho trong liéu chudn-

san pham lén quan

Khi két thuc thd nghiém. dé tang nhiét cua cac phan khac nhau cua mach chinh khéng dudc lon hon
cac gia tri cho trong bang 2 va 3. néu khéng co qui dinh nao khac trong tiéu chuan san pham lién guan.

Tuy thudc vao gia m dong dién nhiét qui uac (trong khéng khi luu théng e do hoac lrong vo boc), phai
st dung mol trong cac bé tri ddu ndi tha nghlem sau

i) Dai vai gia tri dong dién thi nghiém dén va bang 400 A.
a) dsu néi béng céc day dan déng mét soi duoc cach dién bang PVC c6 mat cét cho trong bang 9.
b) dau néi phai ném trong khéng khi luu théng tu do, va dat & khoang cach xap xi khodng cach tén tai
gitra cac dau néi;
¢) déi vdi cac thir nghiém mot pha hodc nhiéu pha, chiéu dai nhd nhat cla day ndi tam thdi tir mot
dau néi nay dén dau néi khac cta thiét bi hoac dén ngudn thit nghiém hoac dén diém dau sao phai la
— 1 m véi mat cit dén va bang 35 mm? (hodc AWG 2);
- 2m v6i mat ¢t 16n hon 35 mm? (hodc AWG 2).
i) ©aoi vai cac dong thir nghiém I6n han 400 A nhung khéng qua 800 A:

a) dau ndi bang cac day dan dong mét sgi cach dién bang PVC cé mét cét cho trong bang 10, hoac
bang thanh déng tuong duong cho trong bang 11, néu ¢6 khuyén cao clia nha ché tao.

b) cac dau ndi qui dinh trong a) phai dugc d4t & khodng cach tuong tu vdi khoang cach gilfa cac
dau néi. Thanh dong phai dugc son den md. Cac day dan song song trong mét ddu néi phai dugc
budc lai va dugc dat cach nhau 10 mm trong khéng khi giita day nay va day kia. Nhiéu thanh déng
trong mét dau ndi thi dat cach nhau xdp xi bing chiéu day thanh. Néu cd da cho déi vdi cac thanh
déng khéng phi hop cho cac ddu néi hoac khéng co sin, ¢ thé sir dung céac thanh khac c6 mit cit
x8p xi va c6 dién tich 1am mat bang ho#c nhé hon. Day dan déng va thanh déng khéng bi chén ép.

¢) déi véi cac thit nghiém mét pha ho%c nhiéu pha, chiéu dai nhd nhat clia day néi tam thdi tir dau
ndi nay dén dau ndi khac cla thiét bi hodc dén nguén thir nghiém la 2 m. Chiéu dai nhd nhat dén
diém néi sao ¢o thé giam xudng 1,2 m.

iii) Dai vai cac gia tri dong dién thd nghiém I6n hon 800 A nhung khéng qua 3 150 A:
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a) cac day néi phai la thanh dong cé kich thudc néu trong bang 11 trir khi thiét bi dugc thiét ké chi
cho dau néi bang cap. Trong trudng hop nay kich cd va bd tri cap phai nhu qui dinh cta nha ché tao.

b) thanh déng phai dugc dat & khodng cach xap xi bang khoang cach gilta cac dau néi. Thanh dong
phai son den md. Nhiéu thanh déng trong ciing mét dau néi phai dat & khodng cach xap xi béng
chiéu day thanh. Néu kich ¢d dudc qui dinh cho cac thanh khéng phu hop vdi dau néi, hoac khéng
6 san, thi co thé st dung cac thanh déng cé kich thudc lam mat bang hoac 1dn hon. Thanh déng

khong bi chen epn

) doi vor cac thd nghiém mét pha hoac nhiéu pha. chiéu dai nho nhat cia moi day néi tam thai tr
dau nar nay den dau nor khac cua thiét t hoac dén nguon phai la 3 m nhung chiéu dai nay cé thé
giam xuonae # m vor diéu kien la do tang nhiét cua dau ndi nquon khong nhe han do tang nhiét caa

diém gira cua chiéu dai day ndi la 5°C Chiéu dai nho nhat dén diém noi sae phai la 2 m

v) Doi vai dong dién thur nghiém Ion hon 3 450 A

Phai dat dugc thoa thuan gilta nha ché tao va ngual st dung trén moi diém lién quan cla thu
nghiem nhie kiéu nguon, 6 pha va tan sé (néu co). mat cat cua cac day ndi thir nghiém. vv...
Thong tin nay phai co trong néi dung cua bao cao thu nghiém.

8.3.3.3.5 D6 tang nhiét cia mach diéu khién

Th{r nghiém do tang nhiét cda mach diéu khién phai dugc thuc hién vdi dong dién qui dinh va. trong
trudng hop dién xoay chiéu. & tan sé danh dinh. Mach diéu khién phai dugc thir nghiém @ dién ap danh
dinh ctia thiét bi.

Cac mach dién dugc ding cho céac thao tac lién tuc phai dudc thir nghiém trong thdi gian dd 6n dé dé
lang nhiét dat dén gia tri 6n dinh.

Cac mach dién dung trong ché d6 gian doan phai dugc thd nghiém nhu qui dinh trong tiéu chudn san

pham lién quan.

Khi két thic cac thir nghiém nay, d6 tang nhiét ctia cac phan khac nhau trong mach diéu khién phai
khéng Idn hon gia tri qui dinh-trong 7.2.2.5, néu khdng c6 qui dinh nao khac trong tiéu chudn san pham
lién quan,

8.3.3.3.6 D0 tang nhiét cha cudn day nam cham dién
Cudn day va nam cham dién phai dugc thf nghiém theo diéu kién cho trong 7.2.2.6.
Cudn day va nam cham dién phai dudc thir nghiém trong thai gian di dé dé tang nhiét dat gia tri 6n dinh.

Nhiét do phai dugc do sau khi dat dudc do can bing nhiét trong ca mach chinh va cuén day cla nam
cham dién.

Cudn day va nam cham dién ciia thiét bj dung trong ché do gian doan phai duoc thit nghiém nhu qui
dinh trong tiéu chuan san phdm lién quan.

Khi két thuc thi nghiém nay, d tAng nhiét clia cac phan khac nhau phai khéng vuot qua gia tri qui dinh
trong 7.2.2.6.

8.3.3.3.7 B0 tang nhiét cia mach phu
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Thir nghiém dé ting nhiét ctia mach phu phai dudc thuc hién & cac diéu kién tuong tu cac diéu kién qui
dinh trong 8.3.3.3.5, nhung c6 thé thuc hién ¢ Gien ap thich hop bat ky.

Khi két thic cac thif nghiém nay, d téng nhiét clia mach phu khéng duoc [on hon gié tri qui dinh trong
T:2.2.0. ’

8.3.3.4 Béc tinh dién moi

8.3.3.4:1 Thifnghiém dién hinh

y

Dieu kién thir nghiém chung doi véi cac thir nghiém chiu dién ap
wel D Ll nahiém phal phic hdp vai cac véu cau chung cua 83.2 1

Neéu thiét bi dugc st dung khong co vo boc, thiét bi phai duoc 1ap trén tam kim loai va moi tuyén dan
trén, (khung. v.v...) duoc ding dé néi dat bao vé trong st dung binh thutng phai dugc ndi vai tdm kim
loai nay.

Khi dé cua thiét bi la vat liéu cach dién, cac phan kim loai phai dugc dat tai moi diém ¢o dinh phu
hop vei cac diéu kién cua hé théng lap dat binh thudng cla thiét bi va cac phan nay phai dudc coi la

khung cua thiét bj,

Moi co cau diéu khién bang vat liéu cach dién va moi vo boc 1p lién khong phai bang kim loai cla
thiét bi dugc ding khong c6 vo boc b sung phai dugc boc 1a kim loai va dugc néi véi khung hodc
tam I4p dat. La kim loai dudc ding cho moi bé mat cé thé cham téi bang que thi tiéu chuén trong sUf
dung binh thuong. Néu phan cach dién clia vo Iap lién khéng thé cham t6i bing que thir thit nghiém
do c6 vo boc bd sung, thi khong yéu cau 1a kim loai.

Ch thich - Diéu nay tuong (mg vdi cac phan ma ngudi thao tac cé thé cham téi tréng s dung binh thudng (vi

du co cau diéu khién bang naj bam trong s dung binh thuang).

*Khi do bén dién moi ctia thiét bi phu thuéc vao bang cudn cac day dan hoic vao vigc st dung cach

2)
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dién riéng, thi cac bang cudn va cach dién riéng nay cling phai dugc sl dung trong qua trinh th{r nghiém. -
Chu thich - Thir nghiém dién méi di vai thiét bi ban dan dang duoc xem xét.
Kiém tra chiu dién ap xung
a) Quidinh chung
Thiét bi phai phli hap véi cac yéu céu trong 7.2.3.1.
Kiém tra cach dién dugc thyc hién bang thir nghiém & dién ap chiu xung danh dinh.

Khe hd khong khi bing hodc 16n hon gié tri clia cdp A trong bang 13 ¢6 thé duoc kiém tra bang cach
do, theo phuang phap dugc trinh bay trong phu luc G. '

b) Dién ap thi nghiém

Pién ap thd nghiém dugc qui dinh trong 7.2.3.1.



TCVN 6592-1: 2001

B6i vai thiét bj co I&p phuong tién chan qua ap, thi thanh phan nang lugng cGa dong dién thir nghlém
phai khéng I6n hon thong s6 dic trumg vé nang lugng cla phudng tién chin qua ap. Phuong tién
chan qué ap phai thich hgp cho (ng dung nay.

Ch thich — Cac théng s6 dac trung nay dang dudc xem xét.
Dién ap xung 1.2/50 ps phai dugc dit 5 I14n vao mdi cuc céch nhau it nhat 1s.

Trong trinh tu thir nghiém. néu yéu céu Iap lai thit nghiém dién mai thi tiu chusn san ph&m lién quan
phai néu diéu kién thir nghiém dién moi.

Chu thick - du ve thiét br thd nghiem déng dugc xem xet
¢) Datdien ap thu nghiem
V@i thiét bi duoc lap dat va chuan bi nhu diém.a) d trén, dién ap thir nghiém dugc dat nhu sau:

i) gitra cac cuc cia mach chinh néi véi nhau (k& ca mach diéu khién va macﬁ phu dugc néi voi
mach chinh) va vd hoac tam I3p dat, cac tidp diém & vi tri lam viéc binh thuong: '

i) gita mor cuc clia mach chinh va cac cuc khac dudc ndi vai nhau roi néi dén vo ho3c tdm lép
dat, cac tiép diém & vi tri 1ém viéc bmh thudng; :

iii) gilta méi mach diéu khién, mach phu ma binh thudng khéng ﬁé’i-vc‘ii mach chinh \.ré:
— 'mach.chinh,

cac mach khac,

|

cac phan dan dé he,

vo hoac tam I3p dat,

|

ma, né'u thich hop, cé thé dugc néi véi nhau:

iv) déi vdi thiét bi dung dé cach ly, dién ap thit nghiém dat ngang qua cac cuc clia mach chinh,
cac dau néi tai dugc ndi véi nhau va cac diu néi nguén dugc néi véi nhau.

Dién ap thr nghiem phai dat gilta cac dau néi nguén va tai ciia thiét bi véi cac tiép diém ) vi tri mé&
va gia tri clia dién &p phai nhu qui dinh trong diém 1) b) clia 7.2.3.1.

Vdi cac thiét bi khéng ding dé'-c‘éch ly, cac yéu cau thir nghiém véi céc tiép diém J vi tri md phai
dugc néu trong tiéu chudn san pham lién quan.

d) Chitidu c6 thé chdp nhan
Khdng dudc c6 phéng Eﬁen danh thiing khéng mong muén trong qua trinh thir nghiém.
Chu thich 1 — C6 thiét bi loai bd phéng dién mong mudn, vi du bling phuong tién chan qua ap qua da.

Chu thich 2 — Thuat ngir "phéng dién danh thing" lién quan dén hién tugng kém theo hong cach dién dudi
cac (mg sudt dién, trong d6 phéng dién bic cdu hoan toan qua cach dién dang th{r nghiém, lam gidm dlén
ap giira cac dién cuc vé "khéng" ho#c gan bang "khéng".
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Chi thich 3 — Thuat ngir "phéng dién cb tia Iifa dién" dudc ding khi phong dién xay ra trong méi trudng khi
ho&c léng.

Chu thich 4 - Thuat nglr "phéng dién bé mat" dudc sir dung khi phdng diéh xay ra trén bé mat dién moi
trong méi trudng khi hoac 16ng.

Chu thich 5 — Thuat ngir "phong dién dam xuyén® duoc dung khi phong dién xay ra xuyén qua dién méi ran.

Ch thich 6 — Phong dién danh thing trong dién moi ran lam mat vinh vién d6 bén dién méi, trong dién

moi khi hoac long, viéc mat dién méi co thé chi tam thdi
3} Kiém tra chiu tan s6 cong nghiép cua cach dién ran
<ur dinh chuing
Thu nghiém nay dung dé kiém tra cach dién ran va kha nang chiu qua ap tam thoi
b) Biénap thtt nghiém ‘
pién ap tht nghiém phai co dang song vé cd ban 1a hinh sin va tan sé trong khoang 45 Hz va 65 Hz

Bién thé dién ap cao dudc st dung cho thid nghiém phai dudc thiét k& sao cho. khi dién ap dau ra
duoc diéu chinh dén dién ap thr nghiém thich hap ma ngdn mach dau néi ra thi dong dién dau ra
phai it nhat 1a 200 mA.

Role'qua dong khdng dugc tac dong khi dong dién nho hion 100 mA.
Gia tri clia dién ap th{r nghiém phai nhu sau:

i) theo bang 12 A, déi véi mach chinh va cac mach phu, mach diéu khién ma cac mach nay
khéng dugc dé cap trong diém ii) dudi day;

ii) dGi vai cac mach diéu khién va mach phu duoc nha ché tao qui dinh Ia khong phii hop dé néi
vGi mach chinh:

1000V hiéu dung, khi dién ap cach dién danh dinh U, khong I6n hon 60 v,

- 2U, + 1000 V nhung t6i thiéu la 1 500 V hiéu dung, khi dién ap cach dién danh dinh U, I6n
hon 60 V )

Pién ap thlr nghiém dat vao phai ndm trong khoang + 3%.
c) Datdién ap thd nghiém

Khi.mach dién clia thiét bi c6 dong co, thiét bi do, thiét bi déng cét nhanh, tu dién va cac thiét bi ban
dan ma, theo qui dinh ky thuat lién quan cla chung qui dinh phai chju dién ap thi nghiém dién moi
thap hon dién ap qui dinh trong diém b) & trén, thi cac thiét bi nay phai dugc thao ra khi thir nghiém.
Mach dién thuc hién chirc n&ng bao vé khéng dugc thao ra ddi véi thir nghiém nay.

Pién ap thir nghiém phai dat trong 5 s theo diém i), ii) va iii) ca diém 2) c) g trén.

Trong cac trudng hop cu thé, vi du thit bi c6 nhiéu hon mét vi tri md hoc thiét bi ban dan,v.v... thi tiéu
chuén s&n phdm lién quan cé thé qui dinh cac yéu cdu thir nghiém cu thé.

d) Chitiéu chap nhan
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Trong sudt thr nghiém, khéng dudc c6 phong dién bé mat, phong dién danh thing cach dién hoéc tu
bén trong (phong dién dam xuyén) hodc tir bén ngoai (phong dién theo ranh) hoac moi b;eu hién
khac clia phong dién. Bo qua moi phéng dién ma.

4) Kiém tra chiu tdn s6 cong nghiép sau cac thi nghiém dong cét va ngén mach
a) Qui dinh chung

Thir nghiém can duoc tién hanh trén thiét bi khi thiét bi van gitr nguyén tinh trang |ap dat dé thir
nghiém dong cat hoac thlr nghiém ngan mach, Néu diéu nay la khéng thé, thi thiét bi cé thé dugc
thao ra khoi mach thir nghiém, méac du van thuc hién cac phép do dé dam bao rang viéc thao ra nay
khong anh huong dén két qua thir nghiém

Ehen ap thu nghiem

Phai ap dung cac yéu cau cua diém 3) b) trén day ngoai ra, gia tri dién ap thu nghiém phai la 2U,
nhung gia tri nho nhat la 1 000 V hiéu dung.

Chu thich — Cac tiéu chuan san phe”inj can thay déi theo quyét dinh nay khi dudc in an lai.
c) Ap dung dién ap tht nghiém |
Ap dung yéu cau trong 3) c) & trén.
d) Chi tiéu chap nhan
Ap dung yéu ciu trong 3) d) @ trén.
5) Kiém tra chiu tan s6 cong nghiép sau xi ly 4m
Pang xem xét.
6) Kiém tra kha nang chiu dién ap mot chiéu
Dang xem xét
7) Kiém tra chiéu dai duong 10

Phai do chiéu dai dudng rd ngan nhat glu’a ¢ac pha, gilfa cac day dan co dién ap khac nhau va cac
phan dan mang dién va phan dan dé hd. Chiéu dai dudng ro dugc do lién quan dén nhom vat liéu va dé
6 nhiém phai pht hgp véi cac yéu cdu trong 7.2.3.4.

8) Kiém tra dong dién ro cla thiét bi ding dé cach ly

- Cac thir nghiém phai dugc qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.
8.3.3.4.2 Thirnghiém thudng x.uyén

1) Pién ap chiu xung

Thu' nghiém phai dugc thuc hién theo diém 2) cla 8.3.3.4.1. Blen ap thir nghiém khong dugc nho
hon 30% dién ap chiu xung danh dinh (khdng c6 hé s6 diéu chinh bién dd) hodc 2U,, chon gia tri cao

hon.

2) Dién ap chiu tan sé cong nghiép
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(%]

a) Pién ap thir nghiém
Thiét bi thif nghiém phai nhur néu trong diém 3) b) clia 8.3.3.4.1, ngoai ra bé nha qua dong nén dugc
dat d 25 mA.

Tuy nhién, véi su than trong cta nha ché tao vi li do an toan, cé thé sl dung thiét bi thir nghiém c6
cong sudt hoac gia tri dat dé nha thap hon, nhung dong ngén mach cla thiét bi thif nghiém it nhat
phdi bing 8 1an gia tri d4t danh nghia dé nha cia rdle qua dong, vi du déi voi bién thé cé dong dién ngén
mach la 40 mA. gia tri dat dé nha 16n nhat cla role qua dong phaila 5 mA = 1 mA.

Chu thich  Dién dung cua thiét bi ¢o thé duoc tinh dén.
Sia trdien ap tha namém phaila 2U. nhung gia tnonho nhat la 1 000 Y hiéu dung
by Datdién ap thd nghiém

Ap dung yéu cau cua diém 3) ¢) cua 8.3.3.4 1.ngoal ra khoang thai gian dat dién ap thu nghiém chi

la 1s.

Tuy nhién. co thé st dung qui trinh thir nghiém don gian dé thay thé. néu cach dién coi nhu da chiu
duogc img suat dién moi \Wwong duong. '

¢) Chitiéu chdp nhan
Role qua dong khéng dugc nha.
Phai hop dién ap xung va dién ap chiu tan sé cong nghiép

Cac tiéu chuan san pham c¢6 thé qui dinh néu cac thd nghiém cda 1) va 2) & trén c6 thé duoc thay
bang mot thi nghiém chiu tan s6 cdng nghiép khi gia tri dinh clia séng sin tuong (mg véi gia tri néu
trong diém 1) ho&c 2), chon gia tri Ién hon,

8.3.3.4.3 Thir nghiém Idy mau dé kiém tra khe hd khong khi

1)

2)

3)

4)
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Qui dinh chung

Thir nghiém nay dugc diing dé kiém tra kha nang duy tri khe hd khéng khi pht hop véi thiét ké va chi
dugc diing cho thiét bi cé khe hd khang khi nhd hon gia tri tuong (ng véi bang 13, trudng hop A.

Bién ap thtf nghiém

pién ap th& nghiém phai lu'dlrig (g vdi dién ap chiu xung daﬁh dinh.

Tiéu chudn san pham Jién quan phai néu phuong an va qui trinh &y mau.
Pt dién ap thir nghiém

Phai 4p dung yéu ciu cda diém 2)c) clia 8.3.3.4.1, ngoai ra khéng cén diing |4 kim loai cho co cdu
diéu khién hosc vé boc. '

Chi tiéu chdp nhan

Khéng xay ra phéng dién danh thing.
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8.3.3.4.4 Thir nghiém ddi v6i thiét bi cé bao vé riéng

Thir nghiém di véi thiét bi ¢o bdo vé riéng duge cho trong phu luc N,
8.3.3.5 Kha nang dong va cat

8.3.3.5.1 Diéu kién thir nghiém chung

Thir nghiém dé kiém tra kha nang déng va cét phai duoc thuc hién theo cac yéu cau thir nghiém chung
dugc neu trong 8.3.2,

Lung sai dor vor tung phuong dién phai theo bang 8. néu khong co qui dinh nao khac

et Dok CuL phar duge thu nghiens nhu thiét b 3 cue vor mot cuc kndng sU dung, ma rrong truong hgp
thiet b co cuc trung tinh thi cuc khong su dung chinh fa cuc trung tinh, duoc néi véi khung. Néu moi cuc
deu giong nhau. mot thir nghiém trén ba cuc lién ké la du. Néu khong, phai thuc hién thi nghiém béd
sung gitra cuc trung tinh va cuc lién ké, theo hinh 4, & dong dién danh dinh cua cuc trung tinh va & dién
ap pha - trung tinh. v&i hai cuc khac khong st dung dudc néi véi khung.

Poi var dien ap phuc hoi qua dd. trong cac thit nghiém kha nang cat ¢ diéu kién tai binh thudng hosc
qua tai. gia tn phai dudc qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.

8.3.3.5.2 Mach dién thr nghiém
a) Hinh 3, 4, 5 va 6 dua ra so do mach dién s dung cho thir nghiém lién quan dén:

thiét bi mot cuc trén ngudn xoay chiéu mét pha hodc mét chiéu (hinh 3)

- thiét bi hai cuc trén nguén xoay chiéu mét pha hoac mét chidu (hinh 4):
- thiél bi ba cuc hoac thiét bi ba pha trén nguén xoay chiéu ba pha (hinh 5):

thiét bi bén cuc trén ngudn xoay c¢hiéu ba pha bén day (hinh 6);

So db chi tiét mach dién thir nghiém phai dugc néu trong bao céo thir nghiém.

b) Daéng ky vong tai dau ndi nguén cla thiét bi phai khong nhé han-10 lan dong dién thit nghiém
hodc 50 kA, chon gia tri nho hon.

¢) Mach dién thi nghiém gém nguén cung cép, thiét bi th(r nghiém D va mach tai.

d) Mach tai phai gom dién trd va dién cam I6i khong khi mac ndi tiép. Dién cam I6i khong khi trong
moi pha phai dugc ndi song song vdi cac dién trd va dong dién qua dién trd xap xi 0,6% dong dlén
qua dién cam.

Tuy nhién, khi qui dinh dién ap. phuc hdi qua do, thay vi dién tra song song 0,6%, dung dién trd va
dién dung song song néi ngang qua tai, mach tai hoan chinh dugc vé trén hinh 8.

Chu thich — B&i vdi thir nghiém dién mét chiéu khi L/R > 10 ms thi ¢6 thé sir dung dién cam Ii khdng
khi véi dién tré mac ndi ti€p, néu can, kiém tra bing may hién séng xem gia tri L/R c6 nhu qui dinh
(*15%), va thai gian dé dat 95% dong dién 1a 3 x LIR + 20%.
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Khi qui dinh dong dién vao qua dé (vi du cip sif dung AC-5b, AC-6 va DC-6), kiéu tai khac c6 thé
dugc qui dinh trong tiéu chuadn san pham lién quan.

e) O dién ap qui dinh, tai phai dugc diéu chinh dé dat:
- gia tri dong dién va hé sé cong suat hosc hing sé thoi gian dudc qui dinh trong tiéu chudn
san pham lién quan;
- gia tri cGa dién ap phuc héi tan sé céng nghiép;
- tan s6 dao dong cda dién ap phuc hdi qua dd va gia tri cla hé s6 v. néu qui dinh.
Hé s6 v a ty s6 cua gia tri dinh cao nhat U, cGa dién ap phuc hoi qua do trén gia tri tlc thai Uy,
tar thagi diém dona dién “Khdnae” cia thanh phan dién ap phuc hdi tan sé c¢éng nghiép (xem

funty 7

f)  Mach thu nghicin phar dudge no: dat chi tar mot diém. Diém nay cung co thé la diém ndi sao
clia tai hoac diém ndi sao clia nguén. Vi tri clia diém nay phai duoc néu trong bao cao thlr nghiém.

Chu thich - Trink 1 not R va X {xem hinh 8a va 8b) khéng dugc thay doi giira khi diéu chinh va khi thir

nghiém

g) Moi phan cua thiét bi thuong duoc ndi dat khi st dung. ké ca vo hoac iudi, phai dugc cach dién
var dat va duge nor nau chitrén hinh 3.4, 5 hoac 6.

Dau ndi riay la phan tit chay F goém day dong duang kinh 0.8 mm va dai it nhat 50 mm, ho#c phén
chay tuong duong. dé phat hién dong dién su ¢d.

Déng dién su ¢d ky vong trong mach phan tf chay 1a 1 500 A + 10%, trir nhing qui dinh trong cha
thich 2 va 3. Néu can, phai st dung dién trd gidi han dong dién dén gia tri nay.

Ch thich 1 — Day déng dudng kinh 0.8 mm phai chdy & 1 500 V trong khodng mét nita chu ky vai tan sé
lir 45 Hz dén 67 Hz (hoac 0.01 s ddi vai dong mét chiéu).

Chu thich 2 - Dong dién su c8 ky vong c6 thé nhd hon 1 500 A vdi thiét bi nhd, theo yéu cau cla tiéu chudn
san pham lién quan, véi day déng dudng kinh nhd hon (xem chu thich 4) tuong (ng véi cung thai gian chay
nhu trong chu thich 1.

Chu thich 3 — Trong trudng hop nguén co trung tinh gid, cé thé chdp nhan dong dién su cd ky vong nhé han,
néu cb thoa thuan vdi nha ché tao, véi day déng duting kinh nhd hon (xem chu thich 4) {mg véi ciing thai gian chay
nhv trong chu thich 1.

Chu thich 4 — M&i quan hé gilta dong suf cd ky vong trong mach phan tir chdy va dudng kinh day dong phai
theo bang dudi day:

Pudng kinh day dong Déng dién sy cd ky vong trong
mach phén tir chdy -

mm A

0,1 ' | . 50
0,2 150
03 300
0,4 ' 500
0,5 800
0.8 1500
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Ch thich 5 - D3 vdi gia tri dién trd cia phén t& chay, xem 8.3.2.1,

8.3.3.5.3 Dac tinh cla dién ap phuc hdi qua d{)-
Pé mo phdng diéu kién trong cac mach cb tai dong co riéng (tai cam img), tan sé dao dong clia mach
tai phai dugc diéu chinh dén gia tri '

f=2000. 24U +10%

trong do
f, la 1an s6 dao dong. tinh bang kitohec,
i dong cat unh bang ampe
U, la dién ap lam viéc danh dinh clia thiét by, tinh bang vén.

Hé s6 v phai diéu chinh dén gia tri
= 1,1+ 0,05

Gia tn cam khang cdn cho thir nghiém cé thé dat duoc bang cach ghép mot vai dién cam song song vdi
diéu kién Ia dién ap phuc hdi qua dé co thé van duoc coi la chi co mét tan s6 dao déng. Day 1a truong

hop khi cac dién cam co cung hang sd thai gian.

Déu néi tai ctia thiét bi phai duoc ndi cang gan vdi dau ndi clia mach tai diéu chinh cang tot. Viéc diéu
chinh duoc tién hanh véi cac dau ndi nay @ dung vi tri.

Tuy thude vao v tri clia diém ndi d4t, hai trinh ty dé diéu chinh mach tai dugc cho trong phu luc E.
8.3.35.4 Pé&ltréng
8.3.3.5.5 Trinh W tht nghiém déi vdi kha nang déng va cat

S thao tac, s6 1an “déng” va “cat” va diéu kién méi truang phai dugc néu trong tiéu chuin san phdm

lién quan.

8.3.3.5.6 Tac dong clia thiét bi trong va sau cac thif nghiém dong va cat

Tiéu chi 38 chap nhan trong va sau cac thlr ﬁghiém phai dugc néu trong tiéu cﬁuén san pham lién guan.
8.3.3.6 Kha ning thuc hién thao tac

Phai thuc hién cac thir nghiém dé kiém tra sy phu hop véi cac yéu cdu cla 7.2.4.2. Mach thir nghiém
phai theo 8.3.3.5.2 va 8.3.3.5.3.

Diéu kién thir nghiém chi tiét dugc néu trong tidu chudn san pham lién quan.
8.3.37 D6 bén

Thir nghiém do bén dugc dung dé kiém tra s6 chu ky thao tac ma thiét bj c6 kha nang thuc hién ma
khong phai sifa chifa ho3ic thay thé cac bd phan cla né. '
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Thif nghiém d6 bén tao co sd cho danh gia tudi tho bing théng ké, trong trudng hop cac dai lugng ché
tao cho phép.

8.3.3.7.1 D6 bén co

Trong sudt thlr nghiém, khong duoc ¢ dién ap va dong dién trong mach chinh. Thiét bi c6-thé dugc boi
tron trudc thd nghiém, néu trong st dung binh thudng yéu cau bdi tron.

Mac.h diéu khién dudc cap nguén_ \fd'i dién ap danh dinh clia mach. va néu t_:c')lthé', & tan s6 danh dinh.
Thiét bi khi nén va dién - khi-nen phai dugc cdp nguén vdi khi nén d ap sudt danh dinh cla thiét b
Tietl o tac dong bang lay pha duoce tac déng nhu trong st dung binh thuang.

S6 chu ky thao tac khong duoc nho hon s chu ky qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.

Do vai thiét bi co lap voi cac co cau nha hoac role cét. 18ng sé thao tac dudc thuc hién bang role hoac
co cau nha nay phai dudc néu trong tiéu chudn san pham lién quan.

Panh gia két qua thi nghiém phai duoc xac dinh trong tiéu chuan san pham lién quan
8.3.3.7.2 Do béndién

Cac diéu kién thdr nghiém 1a cac diéu kién trong 8.3.3.7.1 ngoai ra ﬁlét:h, chinh dugc cap ngudn theo

tiéu chudn san pham lién quan.
Panh gia két qua thdr nghiém phai dugc xac dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.
8.3.4 Tinh n&ng & diéu kién ngdn mach

Piéu nay qui dinh diéu kién thlr nghiém dé kiém tra gia tri cac thdng s6 dic trung va cac gia tri gidi han
clia 7.2.5. Cac yéu cau bé sung lién quan dén trinh tu thit nghiém, trinh tu thao tac va th{r nghiém, diéu
kién cda thiét bi sau cac thit nghiém va cac thir nghiém phéi hop cia thiét bi véi co cdu vao vé ngén
mach (SCPD) dudc cho trong tiéu chudn san pham lién quan.

8.3.4.1 Diéu kién chung cho thir nghiém ngin mach
8.3.4.1.1 Yéu cdu chung

Ap dung céc yéu cau chung clia 8.3.2.1. Ca cau diéu khién phai dugc thao tac trong cac diéu kién qui
dinh cla tiéu chudn san pham lién quan. N&u co cdu truyén dong dugc diéu khién bang dién ho#c khi
nén, thi co cau nay phai duoc cdp ngudn & dién ap nhd nhat hosc ap suat nhd nhat duge qui dinh trong
tieu chudn san pham lién quan. Phai kiém tra dé chimg to réng thiét bi tdc dong ding & ché& dd khdng
tai khi thiét bi lam viéc trong cac diéu kién néu trén.

Cac diéu kién thir nghiém bd sung c6 thé dugc qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.
8.3.4.1.2 Mach th{f nghiém

a) Hinh9, 10, 11 va.12 dua ra so dé mach dugc dung dé thi nghiém lién quan dén
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- thiét bi mét cuc trén nguén xoay chiéu mét pha hoac mét chiéu (hinh 9);
~ thiét bi hai cuc trén nguén xoay chiéu mét pha hodc mot chidu (hinh 10);
— thiét bi ba cuc trén nguén xoay chiéu ba pha (hinh 11);
thiét bi bdn cuc trén ngudn xoay chiéu ba pha bén day (hinh 12).
So do chi tiét cua mach phéi dudc neu trong bao cao thir hghléni.

Chu thich - Dé1 v6i su két hap véi SCPD, tiéu chudn san pham lién quan can qui dinh cach bé tri tuong

Jai gida SCPD va thiét bi thir nghiém

lquan = odien cho mach gom dien tro R.. dien cam £ va thiet b thu nghem L
Trong trugng hop nguon co du cong suat dé cho phep kiém tra dac tinh duoc néu bdi nha ché tao.

Bién tro va dien khang cua mach. thu nghiém phai duoc dieu chinh dé thoa man cac diéu kién thit
nghiém qui dinh Bién khang X phai la 16i. khong khi. Chung phai dudc méac néi tiép vai dién trd R., va
gia tn cua cac dién khang nay dat duoc bang cach ghép ndi tiép cac cap dién cam riéng; viéc dau
noi song song cac dién cam nay dudc cho phep khi cac dién cam nay co cung hang so thoi gian.

Vi khi dac tinh dién ap ptiuc hdi qua do cia mach thit nghiém, ké ca khi cac dién cam 16i khong khi
lon ctng khong dai dién cho diéu kién lam viéc thong thudng, nén dién cam 16i khong khi trong méi
pha phai dugc néi song song véi cac dién trd dé c6 khoang 0.6% dong dién qua dién cam, néu
khong cé qui dinh nao khac gilta nha ché tao va ngudi sl dung.

c) Trong mdi mach thi nghiém (hinh 9, 10, 11-va 12), dién trd va dién cam dugc mac giira nguon
cung cép S va thiét bi thit nghiém D. Vi tri cla co cdu dong A va ca cau cam bién dong dién (1, 1, ;)
c6 thé khac nhau. Bau néi cha thiét bi dén mach thif nghiém phai dudc néu trong tiéu chudn san
pham lién quan.

Khi thir nghiém dugc ti€én hanh véi déng dién nhd hon gia tri danh dinh, trd khang bé sung yéu cau
nén dudc dit vao phia tai clia thiét bi gilra thiét bi va mach néi tat; Tuy nhién, cac trd khang nay cé
thé duqc Iap vao phia nguén. trong trudng hop dé, phai duoc néu trong bao cao thir ng_hiém.

Viéc nay khong can ap dung cho cac thif nghiém déng dién chiu n'gén han (xem 8.3.4.3) .

Néu khong cé thoa thuan riéng gitta nha ché tao va ngudi sir dung va ndi dung chi tiét khéng dudc -
ghi trong bao cao thir nghiém, thi so do clia mach th{r nghiém phai theo céac hinh vé. -

C6 mét va chi mét diém clia mach thir nghiém dugc ndi dat; diém nay c6 thé la day néi ngdn mach
clia mach thlr nghiém hoac diém néi trung tinh cla nguén ho3c bat cit diém thich hogp nao, nhung
phuong phap néi dat phai dugc néu trong bao céo thi nghiém.

d) Tt ca cac bo phan cla thiét bi thudng dugc ndi dat trong st dung binh thudng, ké ca vd boc
hoac Iu6i, phai dugc cach dién véi dat va duge dau néi dén diém nhu cho trén hinh 9, 10, 11 hoac 12.

Day néi nay Ia phan tir chdy F bing day déng duong kinh 0,8 mm va dai it nhat 50 mm, hoac phan tlr
.chay tuong duong, dé phat hién dong dién su co.
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Dong dién su ¢cd ky vong trong mach phan t& chay la 1 500 A + 10%, trir nhitng qui dinh trong chu
thich 2 va 3. N&u can, phai sif dung dién trd gidi han dong dién dén gia tri nay.

Ch thich 1 - Day déng duding kinh 0,8 mm sé chay d 1 500 A trong khoang mét nira chu ky vdi tan s& tir 45 Hz
dén 67 Hz (hodc 0,01 s déi vai dong mét chiéu).

Chu thich 2 - Dong dién sif c6 ky vong co thé nha han 1 500 A vai thiét bi cd nhd, theo yéu cau ca tiéu_chuan

san pham lién quan. véi day déng dudng kinh nhd han (xem chu thich 4) tuong (ng vai thai gian chay giéng nhu

trong chu thich 1.

Chu thich 3 Trong truong hop nguon ce trung tinh gia, co thé chap nhan dong dien su ¢d ky vong nho hon.
oa thuak Lo cha cne tac s day dong duong kint nho hon (xem cnu thice 4 ung voi théi gian chay gidng

nnug frong cnu truen

Chu thich 4 - Mo quan he gita dong su €6 ky vong trong mach phan t chay va duong kinh day déng phai

theo bang dugdi day

Duang kinh day dong ; Dong dién su cd Ky vong trong
' : mach phan tu chay

mm A

01 50

02 150

0.3 300

0.4 500

0.5 800

0.8 1 500

Chu thich 5 - Déi véi gia tri dién tré cha phan tif chay, xem 8.3.2.1.
8.3.4.1.3 Hé s6 cong suat cla mach thr nghiém

Déi vai dién ap xoay chiéu, hé s cong suat méi pha clia mach thir nghiém phai dugc xac dinh theo mat
phuong phap nhat dinh va phai dugc néu trong bao cao thir nghiém.

Hai vi du cho trong phu luc F.
Hé s cong sudt clia mach nhiéu pha la gia tri trung binh ctia hé s6 cong suat mdi pha.
Hé s6 cong sudt phai theo bang 16.

Sai léch gilia gia tri trung binh va cac gia tri I6n nhat va nhé nhat cla hé s6 cong suat trong cac pha
khac nhau phai ndm trong khoang + 0,05. :

8.3.4.1.4 Héng s6 thai gian ciia mach thi nghiém

D3i vai dién mét chiéu, hang so thdi gian clia mach thir nghiém c6 thé dugc xac dinh theo phuong phap
cho trong phu luc F, diéu F.2.

H&ng sé thai gian phai theo bang 16.

8.3.4.1.5 Hiéu chudn mach thif nghiém
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Hiéu chudn mach thir nghiém dugc ti€n hanh bang cach dat day néi tam thdi B c6 trd khang khong
dang ké cang gan cang tét vai cac day dan dé dau néi thiét bi thir nghiém.

Péi véi dién xoay chiéu, dién trd R, va dién cdm X dudc diéu chinh dé dat dudc, d dién ap dat, dong
dién bang kha nang cdt ngdn mach danh dinh ciing nhu dat duoc hé sé cong suat qui dinh trong
8.3.4.1.3 '

Dé xac dinh kha nang dong ngan mach cua thiét bi thir nghiém tu dé thi hiéu chudn. can hiéu chudn
mach dién dé dam bao dong dong ky vong dat duogc 0 mot trong cac pha

Chu thich Dieén ap dat la dién ap he mach can dé tao ra dién ap phuc hoi tan so cong nghié ur dinh
f

threts o B

D61 vor dien mot chieu, dién tra R va dién cam X duoc diéu chinh dé dat duoc, o dién ap thtr nghiém.,

dona dién co gia tri lon nhat bang kha nang cat ngan mach danh dinh trong 8.3.4. 1 4.

Mach thir nghiém duoc cap dién dong thai 6 cac cuc va duong cong dong dién dugc ghi trong khoang

thai gran itnhatla 0.1 s.

Doi vai khi cu dong cat dung nguon mét chiéu. ma cac tiép diém cua chung nha trudc khi dat gia tri dinh
clia dudng cong hiéu chudn, thi dG dé thuc hién bao cao hiéu chuan véi dién trd thuan bé sung trong
mach dé chiing té rang téc do tang clia dong dién biéu thi bing A/s tuang tu véi dong dién thi nghiém
va hang s6 thai gian qui dinh (xem hinh 15). Bién trd bd sung nay phai sao cho gia tri dinh cta dudng
cong dong dién hiéu chuan it nhat la bang gia tri dinh clia déng dién cat. Dién trd nay phai dugc thao bo
doi vai cac thi nghiém thuc (xem 8.3.4.1.8, diém b).

8.3.4.1.6 Trinh tu tht nghiém

Sau khi hiéu chinh mach thir nghiém theo 8.3.4.1.5, day néi tam thdi dugc thay bang thiét bi thr
nghiém, va cap dau ndi ctia nd, néu co.

Thir nghiém tinh nang & diéu kién ngan mach phai dudc thuc hién theo yéu cédu cla tiéu chudn san

pham lién quan.
8.3.4.1.7 Tac déng cla thiét bi trong thit nghiém dong va cat ngan mach

Khéng dugc co hd quang hoac phong dién bé mat gilta cac cuc, hoic gitra cac cuc va khung, va khéng
dugc chay phan tir chay F trong mach phat hién dong ro (xem 8.3.4.1.2).

Yéu cau bd sung c6 thé dugc néu trong tiéu chuan san pham lién quan.
8.3.4.1.8 Giai thich cac bao cao
a) Xac dinh dién ap d4t va dién ap phuc héi tan sé cong nghiép

ién ap dat va dién ap phuc hai tan s6 cong nghiép dudc xac dinh tif bao cao tuong ng véi thir
nghiém cat c6 thiét bi thir nghiém, va dugc udc lugng nhu chi trong hinh 13 vdi dién xoay chiéu va
hinh 14 véi dién mét chiéu.
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Pién ap phia ngudn phai dugc do trong chu ky dau tién sau khi triét tiéu h6 quang & cac cuc va sau
khi hién tugng tan s6 cao giam xudng (xem hinh 13).

N&u yéu ciu c6 thong tin b3 sung lién quan dén, vi du, dién ap ngang qua cac cuc riéng, thdi gian
hé quang, nang luong hé quang, qua dién ap déng ct, v.v... cé thé dat dudc bang cac co cau cadm
bién bé sung ngang qua mdi cuc, trong trudng hop nay dién trd clia mot trong cac mach do nay phai
khong nho hon 100 (/V cla dién ap hiéu dung ngang qua cac cuc riéng ré. gia tri dugc néeu trong
bao cao thu nghiém

b) Xac dinh dong cat ky vong

Thuc hién viéc xac dinh nay bang cach so sanh cac duong cong dong dién, ghi duoc trong khi hiéu
~huan mach vai cac duong cong dong dién ghi duoe trong thif nghiém cat cua thiét bi (xem hinh 131

Doi vai dién xoay chieu. thanh phan xoay chiéu cua dong cat ky vong duac lay bang gia tn hiéu dung
thanh phan xoay chiéu cua dong hiéu chuan d thoi diém (g vai tiép diém ho quang tach ra (gia tr
Wwong (mg véi A/2v2 cua hinh 13, diém a)). Dong cat ky vong phai la trung binh cua cac dong ky
vong o tat ca cac pha voi dung sai theo bang 8. dong ky vong & 'mdi pha phai nam trong khoang * 10%

gia tri danh dinh.

Ch thich — Vai thoa thuan clia nha ché tao, gia tri dong dién trong moi pha co thé trong khoang
+10% gia tri trung binh.

PGi véi dién mét chidu, gia tri dong cat ky vong dugc 1dy bang gia tri I6n nhat A, dugc xac dinh tUf
duding cong hiéu chudn déi vdi thiét bi dung dé cat trudc khi dong dién dat gia tri 16n nhat, va vdi gia
tri A-déi véi thiét bi dung dé cat 'sau khi dong dién vugt qua gia tri 16n nhét cia nd (xem hinh 14, diém
a)vab)).

PG vai thiét bi sir dung dién mot chiéu dugc thir nghiém theo yéu cau cia 8.3.4.1.5, khi hiéu chudn
mach thir nghiém dugc thyc hién & dong dién |, nhd hon khé nang ¢4t danh dinh, thi thi nghiém
dugc coi 1a khéng c6 hiéu Iuc néu dong cat thuc I, I6n hon 1, va thir nghiém phai dugc thuc hién lai
sau khi hiéu chudn & dong dién l; 16n hon |, (xem hinh 15) .

Déng cét ky vong A, = U/R phai dudc xac dinh bang cach tinh dién trd R clia mach tir dién tré R, cla
mach higu chudn tuong (ing. Hang s6 thdi gian cia mach thir nghiém dugc cho bdi
__ A
dildt

Dung sai phai phi hgp vdi bang 8.
¢) Xac dinh dong dong dinh ky vong

Dong déng dinh ky vong dugc xac dinh tir bao cao hiéu chudn va gia tri nay phai dudc tinh nhu gia tri
tifong Ung véi A, cia hinh 13, diém a) d6i vai dién xoay chidu va tuong Ung vdi A, cta hinh 14 doi vdi
dién mét chiéu. Trong trudng hop thir nghiém ba pha gia tri dong dong dinh ky vong duoc lay la gia
tri cao nhat trong ba gia tri A, cé dugc tir bao cao.

Chu thich - D3i véi cac thif nghiém trén thiét bi mét cue, dong déng dinh ky vong dugc xac dinh tir bao cao
hiéu chudn cé thé khac véi gia tri clia dong déng thuc tuong (mg vdi thir nghiém, tuy thudc vao thoi diém déng.
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8.3.4.1.9 Diéu kién thiét bi sau thit nghiém
Sau thir nghiém, thiét bi phai phu hop véi cac yéu cau cua tiéu chudn san pham lién quan.
8.3.4.2 Kha nang déng va cat ngdn mach

Qui trinh thi nghiém dé kiém tra kha nang déng va cat ngan mach danh dinh cla thiét bi phai dugc cho
trong tiéu chuan san pham lién quan '

8.3.4.3 Kiém tra kha nang mang dong dién chiu ngan han danh dinh

hu nghiém phai dugc thuc hien vai thiét bi d vi tri dong. o dong ky vong bang dong chiu ngan han danh
dinh va dién ap lam viéc tugng Ung & diéu kién chung cua 8 3 4 1

Trong truong hop nat thur nghiém co kho khan khi thuc hieén thi nghiém nay o dien ap lam viéc, thi co thé
“tién hanh thir nghiém o dién ap thich hop thap hUn bat ky; trong truong hop nay. dong thi nghiém thuc
bang dong chiu ngan han danh dinh |-, Viéc nay phai dugc néu trong bao cao thtr nghiém. Tuy nhién,
néu viéc nha tiép diém tam thdi xay ra trorg khi th(r nghiém thi thir nghiém phai dudc lam lai g dién ap lam

VIEC danh dinh

Dai vai thir nghiém nay, bo nha qua dong, néu co, thuong tac dong trong qua trinh th( nghiém, phai
dugc lam cho v hiéu hoa. -

a) Dai vai dién xoay chiéu

Thif nghiém phai duge thuc hién & tan s6 danh dinh cta thiét bi v&i dung sai +25%, va d hé s6 cong
suat phu hop véi dong chiu ngan han danh dinh theo bang 16.

Gia tri dong dién trong qua trinh hiéu chudn la gla tri hiéu dung trung binh clia cac thanh phan xoay
chiéu trong tat ca cac pha (xem 4.3.6.1). Gia tri trung binh phai bang gi tri danh dinh trong pham vi
dung sai qui dinh trong bang 8.

Trong m&i pha dong dién phai trong khoang +5% gia tri danh dinh.
Khi thuc hién thi nghiém & dién ap lam viéc danh dinh, dong dién hiéu chudn la dong ky vgng.
Khi thuc hién thit nghiém & dién ap thap hon bat ky, dong dién hiéu chuén la dong thit nghiém thuc.

Déng dién phai dat trong thai gian qui dinh ma gia tri hiéu dung ctia thanh phan xoay chiéu clia dong
dién dugc gil khong déi.

Chu thich — Vai thoa thuan clia nha ché tao, dong dién trong méi pha co thé trong khoang +10% gia tri trung
binh trong trudng hop chd thir nghiém gép kho khan.

Gia tri dinh 16n nhat cta dong dién trong chu ky dau tién cta né phai khong nhd hon n 1an dong dién
chiu ngan han danh dinh, gia tri n la gia tri ma tuong (ng vai gia tri nay clia dong dién theo bang 16.

Tuy nhién, néu nai thi nghiém khong thé dat dugc cac yéu cau trén, cho phép cb cac thay thé dudi
day voi diéu kién la

[zt > P,
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trang d6
tist - khoang thdi gian thir nghiém;
| 5 - thai gian ngén han;

_ — dong dién hiéu chun néu thanh phan xoay chiéu khong la hang s6 hodc > low,
| déong dién hidu chudn thue dugc coi la ¢6 thanh phan xoay chiéu khong déi.

Néu viee giam dong dién ngan mach cua noi thtt nghiém dén muc dong dién chiu ngan han danh
dinh khong the dat dudc trong thoi gian danh dinh ma khong dat ngay tu dau dong dién cao qua
muc th aia tn hidu dung cua dona dién co thé duoc phép giam thap hon gia tri qui dinh trong qua
b thu ngniem. khoang thor glan co tic ang wong ung. Vo dieu kiér g gia Ly cua dong dién dinh
ign nhat khong nhé hon gia tn qui dinh

Néu. dé dat duoc gia tr dinh qui dinh. gia tri hiu dung cua dong phai dudc lang cao hon dong qui
dinh. thi that gian thtr nghiém phai dudc giam tuong ung

by D& vdi dien mét chiéu

Dong dién phai duge dat trong thai gian qui dinh va gia tri trung binh cua no6 duoc xac dinh bao
cao phai it nhat bang gia tri qui dinh.

Né&u do dac diém cla noi thir nghiém, khéng thé dat dugc cac yéu cdu trén day trong thai gian danh
dinh ma khong dat ngay tir dau dong dién cao qua muc, thi gia tri ciia dong dién co thé dugdc pheép
giam thap hon gia tri qui dinh trong thir nghiém, khoang thai gian co thé tang tuong Ung, vdi diéu
kién la gia tri cla dong dién dinh 16n nhat khéng nhd hon gia tri qui dinh.

Né&u ngi thir nghiém khong cho phép thuc hién cac thtt nghiém nay g dién mot chiéu, néu cé thoa
thuan gilta nha ché tao va ngudi st dung, cb thé duoc thuc hién & dién xoay chiéu, véi cac cha y
thich hop, vi du, gia tri dinh clia dong dién khong 16n han dong dién cho phép.

c)l Tac dong cUa thiét bi trong va sau thir nghiém
Tac dong cua thiét bi trong qua trinh tht nghiém phai dugc néu trong tiéu chudn san pham Iién quan.
Sau thir nghiém, van phai co kha nang tac dong thiét bi bang phuong tién tac dong binh thudng ctia né.
8.3.4.4 Phoihop vdi thiét bj bao vé ngdn mach va dong dién ngén mach cé diéu kién danh dinh
Diéu kién va qui trinh th(r nghiém, néu co, phai dugc néu trong tiéu chudn san pham lién quan.
8.4 Thir nghiém EMC

Thir nghiém phat xa va mién nhiém |a th{r nghiém dién hinh va phai dugc tién hanh g diéu kién tiéu
bidu, ca diéu kién lam viéc va diéu kién mdi trudng, stt dung hudng dan 14p dat ctia nha ché tao.

8.4.1 Mién nhiém
8.4.1.1 Thiét bi khéng cé mach dién tuf
Khéng nhat thiét phai th(r nghiém. Xem 7.3.2.1.
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8.4.1.2 Thiét bi cd mach dién t

Thi nghiém dugc tién hanh theo bang 23.

8.4.2 Phatxa
8.4.2.1 Thiét b khong cé mach dién o

Khong nhat thiét phai thr nghiém. Xem 7 3.3 1

8.4.2.2 Thiét bh co mach dién ta

Tieu chuan san pham phai qui dinh chi tiét cac phuong phap thu nghiém. Xem 7.3.3.2.

6592-1 : 2001

Bang 1 - Mat cat tiéu chuan cua day d5n_ déng tron (xem 7.1.7.2)

AWG/MCM
Mat cat theo I1ISO Co Mat cat tuong duong
mm* mmz
0.2 24 0,205
22 0,324
5 20 0,519
0.75 18 0,82
:
15 16 13
2.5 14 2.1
4 12 33
6 10 5.3
10 8 8.4
16 6 13,3
25 4 21,2
35 2 33,6
50 0 53,5
70 00 67,4
95 000 85,0
0000 1072
120 250 MCM 127
150 300 MCM 152
185 350 MCM 177
240 500-MCM 253
90 600 MCM 304

Ch thich — Dau gach ngang, néu cé, dude coi 14 mét ¢d khi xem xét kha nang dau ndi (xem 7.1.7.2)
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Bang 2 — Gidi han'dd tdng nhiét cua diu ndi (xem 7.2.2.1 va 8.3.3.3.4)

vat liéu dau noi Gidi han do ting nhiét "
°G
Déng do tran . 60
Bong thau tréan ’ 65
Pong doé hoac danq thau ma thiée 65
Bong Jdo hoac dong thau ma niken heac bac ' 70
cac kiny ica
ong van f dung cac day dau ndi nhé han dang ké so v cac gua tn dugc hiet ke trong bang 9 va 10 co
thé lam cho nhiél d6 clia dau néi va nhiét d cac phan bén trong cao hon va cac day dan nhu vay khong dugc st dung

ma khong co thoa thuan clia nha ché tao vi nhiét do cao hon cd thé Iam hong thiét bi
Gidi han dé tang nhiét can dua trén kinh nghiém lam viéc hoac cac thir nghiém tudi tho nhung khong lan hon 65°C
“ac gia Iri khac co hé duge qui dinh treng tiéu chudn san pham ¢ cac didu kién thir nghiém khac nhau va doi véi

hiét bi od nho. nhung khong 16n hon cac gia tn cta bang nay qua 10°C

Bang 3 - Gidi han dé tang nhiét cua cac bd phan co thé cham t&i (xem 7.2.2.2 va 8.3.3.3.4)

Cac bd phan cé thé cham tai - Gidi han db tang nhiét "
i

Phuong tién thao tac bang tay

Kim loal i 15
‘ Phi kim loai o 25
Céc bo phan dé tiép xuc nhung khéng cam tay:

Kim loai . 30

Phi kim loai 40

Cac bo phan khéng can tlep xuc trong thao tac binh thudng

Lép vo ngoai canh 161 vao cap

Kim loai 40

Phi kim loai 50
Ldp vo ngoai clia dién tro 200 %
Khong khi tif 16 thang hai clia vé boc dung dé tan nhiét cho dién trd 200 2

' PG véi cac didu kién thif nghiém khac va déi vai cac.thiét bj cd kich thudc nhd, c6 thé qui dinh cac gid tri khac nhung
khong dudc vugt qua 10°C so vdi gia tri clia bang nay.

% Thiét bi phai duoc bdo vé khoi iSp xtc véi vat lidu d& chay hodc tiép xic ngéu nhién cla con ngudi Gidi han 200°C
¢b thé tang cao hon néu dugc nha ché tao néu ra. Cach bé tri va vi tri lp dat d& ngan ngifa nguy hiém 14 trach nhiém

. clia ngudi Idp dat. Nha ché tao phai cung cap théng tin thich hgp.theo 5.3.
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Bang 4 — Mémen xiét dé kiém tra dé bén co hoc clia ddu ndi bit vit (xem 8.3.2.1, 8.2.6 va 8.2.6.2)

Pudang kinh ren Mémen xiét

mm N.m
Gia tri tiéu chuan theo hé mét Dai dudng kinh | i i
2.5 <28 0.2 0.4 0.4
3.0 > 2.8 dén va bang 3.0 0,25 0,5 0,5
I >3.0dénvabang 3,2 0.3 ! 06 | 06
35 | > 3.2 dén vabang 3.6 04 | 08 | 0.8
> 36 dén va bang 4.1 07 | 2 | 12
5 >4.1dénvabang4,7 08 18 |. 18
5 ' >4,7dén vabing 5.3 0.8 2.0 2,0
6 > 53 d6n va bang 6.0 1,2 25 3.0
a8 > 6.0 dén va bang 8,0 25 3.5 6.0
10 > 8,0 dén va bang 10,0 40 | 100
12 > 10 dén va bang 12 14.0
14 > 12 dén va bang 15 : 19,0
16 > 15 dén va bang 20 = 25,0
20 > 20 dén va bang 24 . - 36,0
24 > 24 - - 50,0

Cot |

cotll

Cot 1

Ap dung cho vit khdng co mi ma, khi xiét, vit khdng nhé ra khai 16, va cho cac vit khac khdng thé

xiét chat bang tuécnovit ¢ ban réng hon dudng kinh chan ren cla vit.

Ap dung cho dai 6¢ va vit ma dugc xiét bang tudcnovit

Ap dung cho dai 6c va vit c6 thé duoc xiét bang dung cu khéng phai tudcnavit.
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Bang 5 — Gia trj thir nghiém dung dé thir nghiém uén va kéo rdi cla day dan dang tron (xem 8.2.4.4.1)

M3t cit day dan Puéng kinh 16 Chiéu cao Vat nang Luc kéo
cua éng lét " H+13mm

mm? AWG/MC . mm mm kg N
0.2 77 6.4 , 260 03 10
2 6.4 260 0.3 | 20
05 20 6.4 260 0 30
0.75 18 | 6.4 260 G4 30
1.0 - 6.4 ! 260 T R
15 16 I 64 ‘: 260 | )4 40
25 14 I 95 ! 279 :’ 07 | 50
40 12| 95 i 279 ' 09 60
60 | 10 | -85 | =29 | & . &
10 S8 | 9.5 219 .| 20 : 90
16 6 12.7 298 28 100
25 4 12,7 298 45 : 135
- 3 143 318 5.9 156
35 2 14.3 318 6.8 190
: 1 15.9 343 8.6 236
50 0 15,9 343 9.5 236
70 00 19.1 368 104 285
95 000 19,1 368 14 351
0000 19.1 368 7 427
120 250 22,2 406 14 427
150 300 22,2 406 15 427
185 350 25.4 432 16.8 503
_ 400 254 432 16.8 503
240 500 286 464 20 578
300 | 600 28,6 464 22.7 578

" Néu éng 16t c6 dudng kinh 15 cho trudc khong d dé chira day dan khdng xodn, c6 thé sir dung éng 6t cé 16
rong hon ké ti€p.
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Bang 6 — Gia tri thir nghiém ding dé thir nghiém kéo rdi cGia cla day dan dong det (xem 8.2.4.4.2)

Chiéu réng I6n nhat cua day dan det - Luc kéo
mm ' N
12 100
14 ' 120
16 ' 160
20 ' 180
25 220

Bang 7 — Mat cat 1én nhat cua day dan va dudng tuong tng (xem 8.2.4.5 1)

Mat cat cua day dan

|
|

Duang (xem hinh 2)

Day dan | Day dan cimg Dang A ; Dang B Sai léch
uén dugc | (mét sdi hodc cho phép
bén) chtaavab
Ghi | Budng kinh | Chiuréng | Ghi | Pudng kinh
nhan a b nhan a
mm- mm- mm mm mm mm
15 15 A1 2.4 1,5 B1 1.9
25 25 A2 28 2,0 B2 24 . 0
-0,05
25 4 A3 2.8 2.4 B3 27 :
4 8 A4 36 3,1 B4 35
6 10 A5 43 4.0 B5 4.4 0
-0,06
10 16 A6 54 5.1 B6 53
16 25 A7 7.1 6,3 B7 6.9
25 35 AB 8.3 7.8 B8 8.2 0
-0,07
35 50 AS 10,2 92 B9 10,0
50 70 A10 12,3 11,0 B10 12,0
70 95 A11 14,2 13,1 B11 14,0
95 120 A12 16,2 15,1 B12 16,0 808
120 150 A13 18,2 17.0 B13 18,0 h
150 185 A14 - 20,2 19,0 B14 20,0
185 240 A15 22,2 21,0 B15 22,0 0
240 300 A16 26,5 24,0 B16 26,0 -0,09

Chu thich — B6i vai mat cét clia day din mét sci hoc bén cé hinh dang khac nhau khéng dugc cho trong bang nay,

c6 thé slr dung day dan khéng cdn chuén bi trudc cé mat cét thich hop dé lam dudng, Ivc dn khong lan han 5 N,
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Bang 8 - Dung sai trén cac dal lugng thir nghiém (xem 8.3.4.3 diém a))

Moi thir nghiém Thir nghiém & diéu kién khéng
" t3i, t3i binh thudng va qua tai

Thir nghiém 9 diéu kién

ngén mach

- Déng gién *'g o% — Hé s6 cong sudt +0,05

- HésGcongsust o

- Dienap ‘D% | - Hingsothoigian 3% | - Hang s6 thai gian %G %
(k& ca dién ap phuc héi tan s6 céng nghiép)
Tan sé - 5% - Tan s - 5%
Chu thich 1 x Khe quai h-an tac dong lon nhat vafhoac nho nhat duoc néu trong téd huan san pham khong ap d_ﬁm_:n -.::um_]

S trin

Chu thich 2 - Khi co thoa thuén'glira nha ché tao va ngud st dung. cac thix nghiém dude 1ién hanh & 50 Hz co thé chap

nhan dé 1am viéc & 60 Hz va nguoc lan.

Bang 9 - Dy din déng thir nghigm dé thir nghiém dong dign dén va bang 400 A" (xem 8.3.3.3.4)

Dai dong dién thir nghiém " Ca day 229
: A , mm’ AWG/MCM
g ' 8 ‘ 10 18
§ 12 15 16
12 15 : 25 14
15 = 20 2.5 12 .
20 25 4.0 10
25 32 ' 6.0 10
32 50 10 8
50 65 16 6
65 85 _ 25 4
85 100 35 3
100 115 35 2
115 130 50 1
130 150 50 0
150 175 70 - 00
175 200 95 000
200 225 95 0000
225 250 120 250
250 275 150 300
275 300 185 350
© 300 350 185 400
350 400 240 500

* Xem cha thich bang 11,
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Bang 10 — Day déng thir nghiém dé thir nghiém dong dién thir nghiém 16n hon 400 A dén va béng 800 A*

(xem 8.3.3.34)
Dai dong dién thir nghiém " Day dan #
A Hé mét MCM
S5 co S8 Ca
400 i 500 2 150 * 2 | 250
500 : 630. 2 . 185 . ) . 350
) 800 240 3 300

I Al AR L ==

Bang 11 - Thanh déng thu nghiém dé thu nghiém dong dién I6n hon 400 A dén va bang 3 150 A

(xem 8.3.3.3.4)
Dai dong dién thu nghiém " Thanh déng 24 °'%
A | S8 Kichthuéc |  Kich thudc
mm [ in

400 500 2 30x5 I 10280
500 630 2 40x5 | 1.25x0,250
630 800 2 50x 5 15 x 0,250
800 1000 2 60x5 2 % 0,250
1000 1250 2 80X 5 250,250
1250 . 1600 2 1005 30,250
1600 2 000 3 100x 5 © 3x0,250
2 000 2 500 4 100 x 5 3% 0,250
2 500 3150 3 100 x 10 6 x 0,250

Chu thich cho bang 9, 10 va 11.

Chi thich 1 — Gia tri déng dién thr nghiém phai 16n hon gia tri thir nhat ca cot ddu tién va nhé hon hoac bang gia tri thir
hai trong cot do.

Chu thich 2 — D& thuan lién cho thif nghiém va cé thoa thuan cda nha ché tao, co thé st dung day dan nhd hon kich thudc
cho trong bang déi vai dong dién thlf nghiém dudc néu.

Chu thich 3 — Cac bang dua ra cac cd day thay thé nhau cho day din & hé mét va hé AWG/MCM va cho thanh dan theo
mm va in. So sanh gita cd hé mét va ¢d hé AWG/MCM dugc cho trong bang 1.

Ch thich 4 - Co thé chap doi day d&n qui dinh cho dai dong dién thir nghiém cho trudc.

Chu thich 5 - Cac thanh d&n can dudc dt ding. Co thé dat nm ngang néu dugc qui dinh bdi nha ché tao.

Chu thich 6 — Khi bén thanh dugc st dung, ching phéi dugc chia thanh hai bd, méi bd hai thanh vdi tm cla bd nay cach

tam ctia bo kia khéng Ién hon 100 mm.
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Bang 12 - Bién ap thi nghiém chiu xung

Pién ap chiu xung Pién ap thir nghiém va dé cao so véi muc nudc bién tuong img
danh dinh U, 250
Usinp kv
kV Muc nudc bién 200 m 500 m 1000 m 2000 m
0.33 1 0,35 0,35 0.35 0,34 0,33
0.5 0.55 0,54 gs% + | 0.52 J 0,5
0.8 | 0.91 j 0.9 : 0.9 | 0,85 | 0.8
| | — .
: 15
2.5 ! 295 T 28 | 28 ”_. 37 | 2.5
4.0 48 ' 48 47 . 44 4.0
6.0 | <78 7.2 7.0 6.7 6.0
8.0 98 9.6 93 | 90 8.0
12 | 148 s | 14 | 133 12

Chu thich — Bang 12 sl dung dac linh cdia trugng dong nhat, trudng hop B (xem 2.5.62)

Bang 12A - Bién ap thir nghiém dién méi tuong (ng vai dién ap cach dién danh dinh

Bién ap cach diéh danh dinh U, pién ap thi nghiém dién moi
(xoay chiéu, hiéu dung)
v | v
U <60 1000
60 < U, =300 2000
300 < U, <690 2500
690< U, < 800 t 3 000
800 < U, < 1 000 ‘ 3500
1000<U <1500" 3 500

* Chi déi vdi dién mét chiéu
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Rang 13 - Khe hd nho nhat trong khéng khi

bién ap Khe hd khong khi nhd nhat, mm
chiu xung Trudng hop A Trudng hop B
danh dinh || Diéu kién trudng khong dong nhat (xem 2.5.63) Piéu kién trudng déng nhat ly tudng (xem 2.5.62)
Umo | D6 6 nhiém . Do 6 nhiém
KV 1 ‘ 2 " 3 4 | 1 l 2. ’ ? ’ 4
| F i ;
033 | o001 | | | o001 | | |
05 0,04 _ 004 | 02 | |
| .18
A B N O |
2.5 15 R T | 06 | 06 |
| i | | ; iz
# | @& F 8 frvaE [T 3 | w2 | 72 12
' " b o | , . F——
6.0 J 5.5 | Byt I -5 | 3.5 | 2 } 2 [ Z i 2
80 | 8 | ¢ | & | & |*3 | 3 3 3
12 14 E 14 | 14 14 J 45 45 45 45
|

Chu thich ~ Gia tri khe hd nhé nhat trong khang khi dua trén dién ap xung 1.2/50 pss, déi var ap sudt khi la 80 kPa. tuong

duong vdi ap sudt khi quy@n binh thuding d do cao 2 000 m so vé mat bién,

Bang 14 — Dién ap thir nghiém dit Ién cac tiép diém md cla thiét bj thich hgp cho cach ly

bién ap chiu xung pién ap thir nghiém va dé cao so vdi muc nudc bién tudng tng
danh dinh U, 250
Uimp kV
kv Myc nuéc bién | 200 m 500 m 1000 m 2000 m
0,33 1.8 . 1,7 . BFE - 16 1.5
0,5 18" 1,7 17 1,6 15
0,8 18 17 1,7 1,6 1.5
1,5 23 2,3 2,2 2,2 2
2,5 35 35 - 3,4 32 3
4,0 62 6.0 58 56 5
6.0 98 9,6 9,3 9,0 8
8,0 12,3 121 11,7 11,1 10
12 18,5 18,1 17,5 16,7 15
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Bang 15 — Chiéu dai dudng roé nho nhat

cgéi" dj;ﬂ Chiéu dai duding ré dai vai thiét bi chiu img suét trong thai gian dai, mm
c"u.‘a“:‘hfgrzi Murc 6 nhidm Mirc & nhiém Mirc & nhidm Mirc & nhidm
: ot
o el : 3 4
T:":: ::':; _Nhém vatliéu | Nhém vat liéu Nhom vat ligu Nhom vat liéu
:;:1‘; '“‘:: | ‘ 2 I n I : 1 Jl la | Hib I 1 1 f lila I| me | ‘ il llia ! lib
10 0,025 | 004 |-008 | 04 | 04 ’ 0.4 1 T 1 16 | 16 | 18
1 | 0025 | 004 0.09 0.42 042 | 0.42 108 ’ 1.05 ‘ 1.05 I 186 160 ’ 16 ‘
'.:.Ufl IUAYES 1 15 | 0,45 I )45 | 1R 1 | 186
I ! ! I _Iw | ‘ | 1 K~ 3 |
o 02 voi: by iuiif, . 52 N 11 18 | 18 | e
002s | noa | B | Use | 08 | 11 fo1a ) 16 | 1.8 19 | 24 |
0025 0 00s | s | o6 | oss ? | 15 | 14 2 | 25 | 32 |
53 | 004 {0063 02 | 063 | 09 | 1.25 | 16 |-18 | 2 | %1 26 14 |
80 0063 vt | 022 | o6 | 0os | 13 | 17 ro 1, [ 22 | 28 | 36 |
100 | 01 ] 016 | 025 [ 071 T 14 [ 18 p) , 2.2 | 2.4 ) 18 .
125 01 | 025 | 028 | 075 | 105 1.5 118 2y 24 2.5 32 i
160 025 | 04 | 032 08 | 11 16 2 22 25 3,2 4 5
200 0.4 0,63 0,42 1 1.4 2 25 2.8 32 4 5 63
250 0,56 1 0,56 1.25 1.8 25 _ 3.2 36 4 5 6.3 8
320 0.75 16 0.75 16 22 3.2 4 4.5 5 6.3 8 10
agp ot 1 2 1 2 2.8 5 5.6 6.3 8 10 125
500 M3 |25 | 13 | 25 | 38 5 63 | 71 8 10 | 125 | 16
630 18 | 32 | 18 | 32 | 45 6.3 8 9 10 125 | 16 20
800 24 4 24 4 5.6 8 10 1 125 16 20 25
1000 32 5 3.2 5 7.1 10 125 | 14 16 20 25 32
1250 42 | 63 9 12,5 16 18 20 25 32 40
1600 56 8 11 16 20 22 25 32 40 50
2100 75 10 14 20 25 28 | 32 40 50 63
2 500 10 12.5 18 25 32 36 40 50 63 80
3200 12,5 16 22 32 0 40 45 50 » 63 80 100
4000 16 20 28 40 50 56 | 63 80 | 100 | 125
5000 20 25 36 50 63 71 80 100 125 160
6 300 - 25 32 45 63 80 90 | 100 125 | 160 | 200
8000 32 | 40 | s6 80 100 | 110 | 125 160 | 200 | 250
10 000 40 50 7 100 125 | 140 | 160 200 | 250 | 320

" Nhom vat ligu I, 1, Nia, lllb.

2 Nhém vatliéu |, I, llla.

3% Gia tri ctia chidu dai duding ro trong viing nay khdng dugc thiét 1ap. Nhém vat liéu lllb n6i chung khéng dudc khuyén cao ap
dung trong mifc & nhidm 3 véi dién ap 6n hon 630 V va mic 6 nhiém 4.

Y Ngoai I, d6i vai dién ap cach dién danh dinh 127 V, 208 V, 415/440 V, 660/690 V va 830 V, c6 thé sif dung chiéu dai dutng
rd tiong ing voi cac gid tri nhé hon mét cach lan lugt 125 V, 200 V, 400 V, 630 V va 800 V. '
% Cac gia tri cho trong hai cdt nay ap dung cho chiéu dai-dudng ré cia vat liéu lam t&m mach in.

Chu thich 1 — Khéng x4y ra phéng dign hoc #n mén trén cach dién chiu dién 4p lam viéc 32 V va nhd hon. Tuy nhién, kha
nang &n mon dién phan phai duoc xem xét va do d6 phai qui dinh chiéu dai dudng rd nhd nhat.

Chu thich 2 - Gia tri dién ap dudc chon theo chudi R,,.
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Bang 16 — Gia tri cia hé s6 cong suat va hing so thdi gian tuong ing vé6i dong dién thir nghiém, va
ty s6 n giira gia tri dong dién dinh va gia tri dong dién hiéu dung (xem 8.3.4.3, diém a))

Déng dién thir nghiém Hé s6 cong suit Héng so thai gian n
A ms
< 1300 }:}.95 oD 1.41
1500<!1< 3000 0.9 5 1,42
3000 <1< 4500 0.8 5 147
4500 << 6000 0.7 .I 5 1.53
6000 <!<10000 . 0.5 '
0000 < 20000 0.3 2.0
0 00 2.2

Bang 17 - Gigi han cua luc thy nghiém |én co cau d:eu khren

d6i vai cac Kidu cd cau chap hanh cho trudc (xem 8.5 ¢

Kiéu co cau diéu khién*

Gidi han dudi cta luc, N

Gioi han trén cua luc, N

Gia tri trung binh 50 dB (V)

Nut an (a) 50 ; 150
Thao tac bang mét ngon tay (b) 50 150
Thao tac bang hai ngon tay (c) 100 200
Thao tac bing mot tay (d va e) 150 400
__Onp1033Thao tac bing hai tay (f 200 600
vag) '
* Xem hinh 16.
Bang 18 — Gidi han phat xa doi véi mai truéng 1 (xem 7.3.3.2)
Dai tan s6, MHz Gidi han Tiéu chudn tham khao
'Phat blc xa 30 - 230 Tua dinh 30 dB (uV/m) & 10 m
230 - 1 000 " Tua dinh 37 dB (uV/m) & 10 m
_ Xem chu thich 1 Xem chu thich 2
Phat xa dan 0,15-0,5 ~ Tuadinh CISPR 11
66dB(1V/m)-56dB(uV/m) cap B nhom 1
Gia tri nay c6 thé giam tuyén Gi tri trung binh hoac
linh v&i log cla tan so 56 dB (V) - 46 dB (uV) CISPR 22
05-5 Tua dinh 56 dB (V) cip B
Gia tri-trung binh 46 dB (uV)
5-30 Tua dinh 60 dB (V)

Chu thich 1 - Ap dung gidi han dusi cho tan s8 chuyén tiép.

Cht thich 2 — Cé thé do & khoang cach 3 m vdi gidi han dugc tang thém 10 dB.
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Bang 19 - Gidi han phat xa d&i vai méi trudng 2 (xem 7.3.3.2)

Tigu chuin tham khao

Dai tén 8, MHz Gidi han
Phat biic xa 30 - 230 Tua dinh 30 dB (uV/m) duoc do & khoang cach 30 m
Xem chu thich 1 | Xem chd thich 2 '
| 230-1000 |Tuadinh 37 dB (uV/m) duoc do & khoang cach 30 m
Xem chu thich 1 | Xem chu thich 2 |
Phat xa dan [ 015-050 I Tua dinh 79 dB (1V) _
| Gia tri trung binh 86 dB (1! '
| 050-5  |Tuadinh73dB (uV) B

513 tn trung tinn 50 dB |

t S
* | Tuadinh 73 dB (V)

1 Gia tr trung binh 60 dB {1/,

Chu thich 1 — Ap duna qidi han dudi cho 1an sé chuyén uép

Chu thich 2 - Co thé do o khoang cach 10 m voi gidr han duoc tang them 10 d8 hoar

thém 20 dB.

oF KNOann

CISPR 11

cap A nhé;'n i
hoéc .
TISPR 22

cap A

cach 3 m voi gidi han lang

Bang 20 - G trj thir nghigm cho thir nghiém keo rdi 5ng (xem 8.2.7.1)

Ong duoc an dinh Budng kinh éng Luc kéo
theo IEC 60981 Bén trong Bén ngoai N
mm mm
12H 12,5 171 900
16 Hdén 41 H 16,1 dén 41,2 21.3dén 48,3 S00
53 Hdén 155 H 52,9 dén 154,8 60,3 dén 168,3 900
Bang 21 — Gia trj thir nghiém cho thir nghiém uén dng (xem 8.2.7.2)
Ong dugc an dinh Pudng kinh 8ng Momen udn
theo IEC 60981 Bén trong Bén ngoai Nm
mm mm
12H 12,5 171 35"
16 Hdén41H 16,1 dén 41,2 21.3dén 48,3 70
63 Hdén 155 H. 52,8 dén 154,8 60,3 dén 168,3 70
) Gia tri nay dugc giam xudng 17 Nm déi vai cac vd boc chi cé éng ddu vao, ma khéng cb 6ng dau ra.

114



TCVN 6592-1: 2001

Bang 22 - Gia trj thir nghiém cho thir nghiém xo&n éng (xem 8.2.7.1 va 8.2.7.3)

Ong dugc an dinh Pudng kinh éng Mémen udn
theo |IEC 60981 Bén trong Bén ngoai Nm
mm mm
12 H 1205 7.1 90
16Hdéen41 H 16,1 dén 412 213 dén 483 120
53 Hdén 155 H 52.9dén 1548 60.3 dén 168,: T80

Bang 23 ~ Thu nghiém tuong thich dién tir - Mién nhiém (xem 8 4.1 2)

Kiéu thir nghiem Murc khac nghiét yéu cau

2 kV (luci - dat)
1TkV (Iudi - lugi)

Thir nghiém mién nhiém tir sét 1,.2/50 us 8/20 us
IEC 61 000-4-5

Thit nghiém mién nhiém tir qua do dién nhanh/ bugu xung 2 kV tai nguén

IEC 61 000-4-4 1 kV tai dau vao/dau ra

Thtr nghiém mién nhiém tf bic xa trudng dién tif tan sé radio 10 Vim
IEC 61 000-4-3

Thir nghiém mién nhiém phéng dién tinh dién 8 kV/phang dién trong khéng khi

IEC 61 000-4-2 hoac 4 kV/ phong dién trén tiép diém
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ong lot

khi luong LL‘

Kich thudc tinh bang milimét

Hinh 1 - Thiét bi thir nghiém cho thir nghiém udn (xem 8.2.4.3 va bang 5)

Dang A Dang B
Kich thudc tinh béng milimét

Hinh 2 - Dudng dang A va dang B (xem 8.2.4.5.2 va bang 7)
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s S -~ Nguén
;__Jq—o U1,U2 - Cambién dién ap
' ( ) : V- Déng hé do dién ap
. 1 — Phan i chay (8.3.3.5.2, diém g))

E
Z - Mach tai (xem hinh 8)

R, - Bién 1rd gidi han dong su cd
D

— Thiét bi thr nghiém (ké ca cap néi)

| | Chu thich - Nét bao naoai gom ca luon kim loar hoae vo boc

' ' : B - NGitam thai dé hie. ~uar
——1:, . | I. - Cambién déng dien
I i j T - Dat - Chi mét diem ndi dat duy nhat (phia tai hodc
.—az r;} _*__FT_—_?_-F_— o phia nguén)
vy Vs

Hinh 3 - So d6 mach thir nghiém dé kiém tra kha nang déng va cét clia thiét bi mét cuc trén dién

xoay chiéu mét pha hodc trén dién mét chiéu (xem 8.3.3.5.2)
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w

Fi2
3

~

N T 2 < C Wwn
et

A

v

m

— Nguén

,U2 U3 - Cam bién dién ap

- Pong hé do dién ap
— Trung tinh cGia nguén (hoac trung tinh gia)

_— Phan ti chay (8.3.3.5.2, diém g))

- Mach tai (xem hinh 8)
Dién trd gidi han déng su cé
Thiét bi thu nghiém (k& ca cap noi
L goal gom ca g kim loa
- Noi tam thai dé hiéu chudn
Cam bién dong dién

Dat - Chi mot diém néi dat duy nhat (phia 1ai

noac phia nguon)

Ch thich 1 = U1 co thé dudc néi gilra pha va trung tinh.

Chu thich 2 — Trong truéng hop thiét bi dudc dung trong hé théng pha - dat hoac néu so a6 nay dugc ding

cho thif nghiém ctia trung tinh va cac cuc lién ké clia thiét bi 4 cuc, thi F phai dugc néi véi mét pha cla nguén.

Trong truéng hop ngudn mét chiéu, F phai dugce ndi véi cuc am cla ngudn.

Chu thich 3 — 0 My va Canada, F phai dugc néi

- véi mbt pha cha nguén dai vai thiét bi duge ghi nhan vai mét gia tri U, .

—  v6i trung tinh déi vdi thiét bi dugc ghi nhan vai hai dién ap (xem chu thich 5.2).

Hinh 4 — So dé mach thir nghiém dé kiém tra kha ning déng va cat cta thiét bi hai cuc trén dién

" xoay chiéu mot pha hoic trén dién mot chigu (xem 8.3.3.5.2)
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S - Nguén

U1,u2 — Cam bién dién ap

us3 u4

us. us

V. ~ Cd cau do dién ap

N — Trung tinh ctia nguon (hoac trung tinh gia)
F - Phan ti chay (8,3.3.5.2, diém g))

z Mach tai (xem hinh 8)

R Dién tra giol han dang su co

C Thiet bi thu nghiém (ke ca cap nol)

Chu thich - Net bao ngoai gém ca Iui kim loai hoac vo boc

B NGi tam thai dé hiéu chudn
Cam'bién dong dién

phia nguon)

Cha thich 1 -,U.1, U,2, U,3 ¢6 thé dudc néi giira pha va trung tinh.

Dat - Chi mét diém dat duy nhat (phia tal hoac

Chu thich 2 - Trong trugng hop thiét bi dugc dung trong hé pha - dat hodc néu so dé nay dudc dung

cho thir nghiém cua trung tinh va cac cuc ké bén cla thiét bi 4 cuc, thi F phai duoc ndi véi mét pha cla

nguén. Trong trudng hop nguén mét chiéu, F phai dugc néi vai cuc am cha ngudn.

Chd thich 3 - § My va Canada

, F phai dugc néi

- vGi mét pha clia nguén déi véi thiét bi dudgc ghi nhan véi mét gia tri U,;

~  vditrung tinh déi vdi thiét bj dugc ghi nhan vdi hai dién ap (xem chu thich 5.2).

Hinh 5 - Sa d6 mach thir nghiém dé kiém tra kha ning déng va cét clia thiét bi ba cuc (xem 8.3.3.5.2)
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S —Ngudn

U1, U2 - Cam bién dién ap

U3, u4

us, U6

V - Déng hé do dién ap

N - Trung tinh clia nguén (hoac trung tinh gia)

F  —Phan tl chay (8.3.3.5.2, diém g))

Z - Mach tai (xem hinh 8)

R, - Bién trd gidi han dong su co

D" - Thiét bi thir nghiém (k& ca cap ndi)

Chu thich — Nét bao ngoai gém ca Iudi kim loal hoac vo boc
B - N&itam thai d& hiéu chuan

Iy by 1y E Cam bién déng dién

T - Dat - Chi mdt diém ndi dat duy nhat (phia tai

ho&c phia nguén)

Chu thich 1 - U1, U,2, U,3 ¢6 thé dudc néi gitra pha va trung tinh.

Hinh 6 — So dé mach thir nghiém dé kiém tra kha ning dong va cét cla thiét bj bon cyc
(xem 8.3.3.5.2)
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Diép ap

Thdai gian

Thai diém dong dién bang “khéng”

. 3

Thoi-gian

Hinh 7 - Lugc dé mé ta dién ap phuc hdi qua cac tiép diém cla pha thir nhit dé phuc hdi hoan toan

trong diéu kién Iy tudng (xem 8.3.3.5.2, diém e))
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§
: 1 02 : 3 S - Ngudn
D - Thiét bi thif nghiém
C - Céng tic Iua chon dé diéu chinh pha
-—1‘ B - Didt |
’ A —Bdghi
.© R, - Diéntrd
2_‘5\\5 G - May phat tan sé cao

!

R - Dién trd mach tai
‘ X - Dién cam mach 1ai (8.2 3.5.2 diém d))

8 R, - Bién trg song song

‘ C, - Dién dung song song

SR Y 1 ~ Cam bién dong dién

1l a

I

Vi tri tuong quan ctia may phat tén s6 cao va diét phai nhu hinh vé. Cac diém clia mach khac véi diém dugc chira

trén hinh khéng dugc ndi dat.

Hinh 8a — So dé phuong phap diéu chinh mach tai: diém néi sao cla tai dudc ndi dat
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s
%
1 2 3
T T S — Nguén
e o ? AR, -
\ \]l \ _‘ D (mé) D - Thiét bi thi nghiém
\ \ | ma o
7 7 L T L c — Céng téc lua chon dé diéu chinh pha
| ] o B - Dit
¢ 2
_ 3 T ] A - B6 ghi
I | B SJQ R - Dién trd
- ——— | G ~ May phat tan so cao
i i Dién trd mach ta
i R 1 ﬂll | -
- |G 1% * i--' |c . X - Dién cadm mach tai (3.3.3 5 2 diém d))
- _'_ .
: b T <O | | | | R, — Dién tra song song
' Rl | Sx |m B :
* H"L ( * i Fd ¢* | G ol — Bién dung sorig song
| ' i | I—
et ge— e [, I, I, — Cam bién dong dién
| _ A | (a)
D <« <O '\I: |
Iy T/ ly |,&I/
deui

Vi tri trong quan cGa may phat tan sé cao va di6t phai nhu hinh vé. Cac diém cua mach khac véi diém
dugc chi ra trén hinh khéng dugc néi dat.

Trong hinh nay, dé vi du 1, 2 va 3 dugc dai dién cho vi tri tuong tng véi diéu chinh pha 1 (pha dau tién

dé phuc hdi hoan toan) néi tiép véi pha 2 va 3 duoc ni song song.

Hinh 8b — So d6 phuong phap diéu chinh mach tai: diém néi sao cla nguén dugc ndi dat
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TS
9
R. (chu
-thich)
/I
¢ X (chu
| | thich)
| —

S - Ngubn
U1, U2 - Cam bién dién ap
V - Déng hé do dién ap
A - Cd cdu dong
R,— Dbién trd diéu chinh dugc
F - Phan tir chay (8.3.4.1.2, diém d))
X — Cam khang diéu chinh duac
R - Dién tro gidi han dong su co
Tmiet bi thu ngmien (ke ca cap nGi)
Chu thich - Net bac ngoai gém ca luéi kim ical hoac vo
boc
B — Noi tam thai dé hiéu chuan
I, - Cam bién dong dién
T - Pat - Chi mot diém dat duy nhat (phia tai hoac phia
nguoén)

¢ - Dién trd song song (8.3.4.1.2, diém b))

Chu thich — Tai diéu chinh duoc X va R, c6 thé dugc dét hoac & phia dién ap cao hoac & phia dién ap thap

clia mach nguén, cd cau dong A dugc dat & phia dién ap thép.

Hinh 9 — S dé mach thir nghiém dé kiém tra kha ning déng va cat ngén mach cda thiét bj mét cuc

trén dién xoay chiéu mdt pha hogc trén dién mot chiéu (xem 8.3.4.1.2)
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S - Nguén

U1 U2 U3 - Cam bién dién ap
V - Dong hé do dién ap

A - Co céu dong

Ry - Bien tra dieu chinh duoc

N Trung tinh cua nguén (hoac trung tinh gia
F -Phantuchay (83412 diémd))

~am shang diew chinh duoc
Ry - Bien tro gior han dong su co

D Thiét bi thi nghiem (ke ca cap nédi)

Chu thich = Net bao ngoai gém ca ludi kim loal hoac vo boc

B - Dau noi tam than de hiéu chuan

I, 1. — Cam #en dong dien

T - Dat - Chi mét diém dat duy nhat (phia tai hoac phia
nguon)
r - Dién trd song song (8.3.4.1.2, diém b))

TEC61996

Chu thich 1 - Tai diéu chinh duge X va R, ¢6 thé dudc dat hoac & phia dién ap cao hoac & phia dién ap thap
clia mach nguén, cd cdu dong A dugc dai d phia dién ap thap.
Chu thich 2 — U,1 ¢6 thé duoc néi gita pha va trung tinh.
Chu thich 3 - Trong truang hop thiét bi dudc dung trong hé pha - dat hodc néu so d6 nay dudc ding
cho thir nghiém cla trung tinh va cac cuc lién ké cla thiét bi 4 cuc, thi F phai dugc néi vdi mét pha cla
nguén.
Trong trudng hop nguén mét chiéu, F phai dudc néi véi cuc am cla nguén.
Cha thich 4 - O My va Canada, F phai dugc ndi

~  v&i mét pha clia nguén ddi vai thiét bi dugc ghi nhan vai mot gia tri U,

~ @i trung tinh dai vdi thiét bj dugc ghi nhan vdi hai dién ap (xem chi thich 5.2).

Hinh 10 — So dé mach thir nghiém dé kiém tra kha nang déng va cat ngan mach cda thiét bj hai cuc

trén dién xoay chiéu mét pha hoic dién mot chiéu (xem 8.3.4.1.2)
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s .
. S — Nguén
N U1, U,2 - Cam bién dién ap
U3, u4
R A, Amo us, ue
v Bang ho do dién ap
A Co cau dong
R. - Dién tro diéu chinh duoc
N Trung tinh cla nguén (hoac trung tinh
aal

Phan u chay 18.3.4.1.2, diém d))
Cam khang diéu chinh dugc
R Dién trd gigr han dong su co
D - Thiét by thir nghiém (ké ca cap néi)
Chu thich - Net bao ngoai gom ca lud

kim loai hoac vo boc.

B * ~ N&i tam thdi dé hiéu chudn
I./15 1, —Cam bién dong dién
T — D4t - Chi mot diém dat duy nhat (phia

tai hoac phia nguon)

r - Dién trd song song (8.3.4.1.2, diém b))

Chu thich 1 - Tai diéu chinh duge X va R, cé thé dugc dat hoac & phia dién ap cao hoac & phia dién ap thap
clia mach nguén, cd cau dong A dudc dat  phia dién ap thap.
Chu thich 2 - U1, U,2, U,3 cé thé dudc ndi gilta pha va trung tinh.

Cha thich 3 — Trong truang hop thiét bi dugc ding trong hé pha - dat hoac néu so d6 nay dugc ding
cho thit nghiém cda trung tinh va céc cuc lién ké cda thiét bi 4 cuc, thi F phai dugc ndi v&i mét pha cla
nguén.
Chu thich 4 - O My va Canada, F phai dudc néi

- v8i mét pha clia ngudn déi véi thiét bi dugc ghi nhan véi mét gia tri U,

- V@i trung tinh d&i véi thiét bi duoc ghi nhan véi hai dién ap (xem chu thich 5.2).

Hinh 11 - Sd dé mach thir nghiém dé kiém tra kha ning dong va cét ngan mach cua thiét bj ba cuc
(xem 8.3.4.1.2)
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S — Nguén

U1, U2 - Cam bién dién ap

U3, u4

us, usg

V- Déng ho do dién ap

R, Dien trg diéu chinh dudc

N — Trung tinh cla nguon (hoac trung tinh
gia _

£ Phan tuchav (8 3.4 12 diémd)

A ~am khang dieu chinh duoc

R ién trg gidi han dong su co

A Co cau dong

D Thiét bi thu nghiém (ké ca cap noi)
Chu thich — Net baoc ngoai gom ca |Ug ki
loai hoac vo boc

B - D&u ndi tam thai dé hiéu chuan

Iyl I, — Cam bién dong dién

T — D4t - Chi mét diém dat duy nhat (phia
tai hoac phia nguén)
r - Dién trd song song (8.3.4.1.2, diém b))
=T TECCR 9C

Chu thich 1 - Tai diéu chinh dudc X va R, c6 thé dudc dat hoac d phia dién ap cao hoac & phia dién ap thap

- clia mach nguén, co cau déng A duoc dat & phia dién ap thap.
Chu thich 2 — U,1, U,2, U3 cé thé dugc néi gilta pha va trung tinh.

Ch thich 3 — Néu yéu cau thr nghiém bd sung gilra trung tinh va cuc lién ké, thi bd dau néi C, va C,,

Hinh 12 — So d6 mach thir nghiém dé kiém tra kha nng déng va cit ngén mach clia thiét bj bon cuc
(xem 8.3.4.1.2)
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a) Hieu chuan mach

. A Gia tn dinh K ong rcua dong dién
f \ _
R e T i R dong
| a/ Lo Dién _
i B - .
I ]l'L ¢oao | ———  Dong dién cat doi xung ky vong
! 4 ' REVER
/1 \/ [ X
. ' ! (gia trr hiéu dung)
d
| —F tién ap dat (gia tr nieu dung)
| 1Y
Dong ]
dién |
I||| \ b) Thao tac O hoac CO
/ bién B, . 7 Sy e o
an 35 Nguon cung cap (gia tri hiéu
\ Thao tac CO dung)
Thao tac CO L e

Kha nang déng (gia tri dinh) = A, (xem 8.3.4.1.8, diém b) va c))

Ay

Kha nang cét (gia tri hiéu dung) = xem 8.3.4.1.8, diém b) va ¢
.9 (gia tri hiéu dung N ( ) )

Chu thich 1 - Bién do clia dudng dién 4p, sau khi bat du dong dién thir nghiém, thay ddi theo vi tri tuong ddi
cla thiét bi dang déng, theo tang trd thay di dugc, theo cam bién dién ap va theo so dé mach thir nghiém.

Ch thich 2 — Coi ring thi diém déng tring véi thai diém hidu chudn va thif nghiém.

Hinh 13 - Vi du vé béo céo thir nghiém déng va cét ngin mach trong trudng hop thiét bi mét cuc trén

dién xoay chiéu mét pha (xem 8.3.4.1.8)
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TCVN 6592-1 : 2001

a) Hieu chuan mach dién

Dong dién dong dinh ky vong - A

u) Do thi gao dong tuong ung vdi
thao tac cat sau khi dong dién dat
dudc gia tri 1on nhat

Kha nang cat ngan mach: Dong dién
I=Addiénap U=B8B,

Kha nang déng ngan mach: Doéng
diéen | = A, & dién ap U =B

c) Do thi dao déng tuang (mg vdi
thao tac cat trudc khi dong dién dat
gia Iri 16n nhat,

Kha nang cét ngan mach: Déng dién
I'=A,ddiénap U =B,

Kha nang déng ngan mach: Déng
diénl=A,ddiénapU =8

Hinh 14 - Kiém tra kha ning déng va cit ngin mach trén dién mét chiéu (xem 8.3.4.1.8)
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I Hiéu chuan lan 1
I Déng cét thuc
I Hiéu chuén 1an 2
A.  Khanang cét

Hinh 15 — Xac dinh dong cét ky vong khi hiéu chuin Ian 1 cia mach th(r nghiém dugc thyc hién ¢
dong dién nho hon kha nang cét (xem 8.3.4.1.8, diém b))
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Hinh 16 - Luc thir nghiém co cau diéu khién (xem 8.2.5.2.1 va bang 17)
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Phu luc A
(tham khao)

Vi du vé loai st dung déi véi thiét bi dong cét va diéu khién ha ap

Ban chat f _, Tiéu chuan
dongdizn | 2 | Cac tmg dung dién hinh san phim [EC
i | lien quan
Xoay chiel: AC -1 T ai dién cam nhe noac khong dien cam o dién tro |
DAang covanh et vhar dong. cat dier
AC -2 | Pang co lbng soc khdi dong. cat dién dong co khi dang chay N
AC-4 | Péng ca 16ng séc khdi déng, ham riguoc’’ nhap’
. AC - 5a | Doéng cat mach diéu khién dén phong dién
. AC-5b | Dong cat cac dén sai dét i
AC  6a ! Doéng cat bién ap
AC-6b | Dong cat day tu dién B94c~4
AC -7a | Tai dién cam nho trong cac thiét bi dung trong gia dinh va cac
(ng dung tuong tu
AC - 7b | Tai ddng ca cho cac Ung dung trong gia dinh
AC-8a | Didu khién dong co may nén cla t lanh kiéu kin co bd nha
qua tai dat lai bang tay
AC -8b | Diéu khién déng co may nén clia ti lanh kiéu kin ¢ bd nha
qua tai dat lai ty dong
AC - 12 | Biéu khién tai dién trd va tai ban dan co cach ly bang bo ghép | 60947 -5
quang
AC - 13 | Diéu khién tai ban dan co bién ap cach ly
AC - 14 | Diéu khién tai nam cham dién cd nho
AC - 15 | Biéu khién tai nam cham dién xoay chiéu
AC - 20 | Déng va cat trong diéu kién khong tai
AC - 21 | Déng ct tai dién trd, ké ca qua tai vira phai
AC-22 | Déng cét tai dién cam va dién trd két hop, ké ca qua tai via 60947 - 3
phai
AC-23 | Déng cét tai déng co hoc tai dién cadm cao khac
Xoay chiéu A Bao vé cac mach dién khong cé dong chiu ngan han danh dinh 60947 - 2
va mét chiéu B Bao vé cac mach dién c6 dong chiu ngan han danh dinh
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Tiéu chudn

1
Ban chat s
i ac U ie an pham IEC
déng dién Loai Cac img dung dién hinh sanp
lién quan
Mai chiéu DC-1 I Tai dién cam nhé hoac khong dién cam, 16 dién trg
i m | .
i DC-3 | Bong cd kich thich song song. khdi déng, hdm ngugc”, nhap 2,
. : ham dong nang dong co. IJ 60947 - 4
L -0 | ‘ ) " s I
| Dong co kich thich ndi tiép. khai dong. ham ngugc’. nhap*' |
ham dong nang dong cd
L3NG Sab wae detl sol dot :
DC - 12 | Diéu khién tai dién trd va tai-ban dan co cach ly bang bé ghep |
| quang |
|
Ne 1 Piéu khién nam cham dién mot chiéu | 60947 -5
OC - 14 Diéu khién tai nam cham dién mét chiéu co dién trd han ché
{ ;I lrong mach
| DC-20 | Bong va cat trong cac diéu kién khong tai.
DC-21 | Dong cat tai dién trd, ké ca qua tai vira phai.
5 s e s ¢ e — B — 47 -
DC - 22 | Bdng cat tai dién cam va dién trd két hop, ké ca qua tai vua i 8
! phai (vi du déng cd kich thich song song)
DC - 23 | Dong cat tai dién cam cao (vi du dong cd kich thich ndi tiép)

' Ham nguoc dude hidu la ding hoac dao chidu déng co ngay lap tic bang cach dao cac day néi ban dau cla

dong cd trong khi dong co dang chay

“ Nhap duoc hiéu la cdp dién cho mdt déng co hoc cap 1ap lai trong thai gian ngan dé dat dugc chuyén dong nho

clia cd cdu truyén dong
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Phu luc B
(Tham khéo)

St dung thiét bj khi diéu kién van hanh khac véi diéu kién binh thudng

Néu cac diéu kién van hanh cing nhu cac (ng dung co sai khac vdi cac diéu kién va (ing dung trong
tiéu chuan nay thi ngudi str dung phai néu ra cac khac biét so vai diéu kién tiéu chuan va phai tham

khao y kién cua nha cheé tao veé sur thich hop cua thiét bi dé st dung trong cac diéu kién sai khac do
B.1 Vidu ve diéu kién khac vai diéu kién binh thudng

B.1.1 Nhiét d6 khong khi méi trusng

Dai nhiét dé méi truong du doan c¢6 thé thap hon -5°C hoac cao hon +40°C.

B.1.2 Do cao so voi mat bién

D0 cao so vai mat bién clia chd 1ap dat cao hon 2 000 m.

B.1.3 Diéu kién khi quyén
Diéu kién khi quyén tai nai can Iap dat thiét bi co thé c6 do 4m tuong d6i cao han céc gia tri qui dinh

trong 6.1.3 hodc c6 chirta bui, axit, cac khi an mon Ién dén mic qua mirc binh thudng.

Thiét bi can 1&p dat d sat bién.

B.1.4 Diéu kién |ap dat

Thiét bi c6 thé can I3p dat trén thiét bi di dong, hoic gia dd clia n6 cb thé bi nghiéng tu thé lau dai hoac
nghiéng tam thai (thiét bi Iap trén tau, xe) hodc thiét bj c6 thé phai chiu cac chan déng hoic rung khong
binh thudng.

B.2 NA&i vdi cac thiét bi dién khac

Ngudi st dung phai thong tin dén nha ché tao vé loai va kich thudc clia cac day din dién dén cac thiét
bi dién khac dé cung cap vo boc va dau ndi thod man cac diéu kién ISp dat va dé tang nhiét qui dinh
trong tiéu chudn nay va/hoac tiéu chudn s&n phdm lién quan va b tri khong gian, trong trudng hop can

thiét, dé dan trai cac day dan bén trong vd boc.

134



TCVN 6592-1 : 2001

B.3 Tiép diém phu

Ngudi st dung phai qui dinh s8 lugng va loai tiép diém phu can dugc cung cap dé dap (ng cac yéu cau

nhu tao tin hiéu, khoa lién dong va cac chirc nang tuong tu.

B.4 Ung dung dic biét

Ngudi si dung phai néu vdi nha ché tao néu thiét bi can dugc ding vao cac Ung dung dac bnet ma tiéu

chuan nay va/hoac tiéu chuan san pham lién quan khéng dé cap.
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Phu luc C
(qui dinh)

Cap bao vé cua thiét bi c6 vo boc

Gigi thieu
Trong truong hap nha ché tao co néu mét ma IP cho thiét bi co vo boc va chao thiét bi co vo lap lién thi

thiot 51 phas phu hop vl ved cau cua IEC 60529 va phu hop vor cac diéu kién va cac sua doi dudi day

Cac dicu khoan cia IEC 60529 co thé ap dung cho thiét br co vo boc duge cu the hoa trong phu luc nay

wrs i

Sa diéu khoan cua phu luc nay la tugng Ung voi s6 cua IEC 60529

C.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay ap dung cho cac cap bao vé cua thiét bi dong cat va diéu khién co vo boc ¢ dién ap danh

dinh khong vuot qua 1 000 V xoay chiu hoac 1 500 V mét chiéu. dudi day goi 1a "thiét bi ",

C.2 D&ituong

Ap dung diéu 2 cGa IEC 60529 cling vdi cac yéu cau bé sung clia phu luc nay.

C.3 Dinh nghia

Ap dung diéu 3 ctia IEC 60529, ngoai ra "vé boc "(3.1) duoc thay bang dinh nghia sau day. cac chu
thich 1 va 2 git nguyén.

"Bo phan co cap bao vé qui dinh cla thiét bi dé chéng cac anh hudng nhét dinh tr bén ngoai va co cap
bao vé qui dinh dé chong cham tdi hodc chéng tidp xuc véi cac phan mang dién va cac phan chuyén

dong”.

Chu thich — Binh nghia nay néu trong 2.1.16 cua tiéu chuan nay giéng vai IEV 441-13-01 ap dung cho cac cum,

C.4 Mota
Ap dung diéu 4 clia IEC 60529, ngoai trir déi véi cac chircaiH, Mva S.

C.5 Cap bao vé chéng cham dén cac bd phan nguy hiém va chéng su xam nhap cua

vat rén tir bén ngoai dudc chi ra biing con sé dic trung tha nhat
Ap dung diéu 5 clia IEC 60529
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C.6 Cap bao vé chdng sy xam nhap cta nuéc dudc chi ra biing con s6 dic trung thir hai _

Ap dung diéu 6 cia IEC 60529.

' C.7 Cap bao vé chéng cham t6i cac bd phan nguy hiém dudc chi ra bing chir cai bé

sung

Ap dung diéu 7 cla IEC 60529

C.8 Chu cal bo sung

Ap dung dieu 8 cua [EC 60529, trucacchuH. Mva S

C.9 Vidumo ta cung véima IP

Ap dung diéu 9 cua IEC 60529,

C.10 Ghi nhan
Ap dung diéu 10 cua IEC 60529 cung vdi bd sung sau day:

Néu ma IP mé ta cho chi mdt vi tri 1dp d&t, ma phai duoc chi ra bang ky hiéu 0623 cta ISO 7000 dat
bén.canh ma IP dé qui dinh cho vi tri d6 cla thiét bi, vi du I3p dxt théng dimng:

NN

C.11 Yéu cdu chung déi vdi thir nghiém
C.11.1 Ap dung 11.1 cla IEC 60529

C.11.2 Ap dung 11.2 cia IEC 60529 cung vdi bé sung sau day:
T4t ca cac thir nghiém dugc thuc hién trong tinh trang khéng cé dién.
Cac co cdu ndo do (vi du bé mat 16 ra clia nut bam) c6 thé kiém tra bing cach xem xét.
Nhiét 6 clia mau tht nghiém khéng dugc chénh léch qua 5 °C so vdi nhiét dcf; méi trudng thuc té.
Trong trudng hop thiét bi &u‘qc |ap dat trong mot vo boc réng ma vo boc nay da cé ma IP (xem 11.5
cla IEC 60529), thi ap dung cac yéu cau sau:

a) DGi vai IP1X dén IP4X va céc chif cai bd sung tir A dén D

Truong hop nay phai dugc kiém tra bang cach xem xét va phai phiit hop véi hudng dan ciia nha ché

tao v boc.
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b) Bai vai thr nghiém chéng bui cho IP6X
Trudng-hop nay phai dugc kiém tra bang cach xem xét va phai phi hop véi hudng dan cia nha ché
tao vo boc.
c) Bai voi thir nghiém chéng bui IP5X va thif nghiém chéng nudc tir IPX1 dén IPX8.
Chi yéu cau thlr nghiém thiét bi cé v boc trong truong hop su xam nhap cua bui hoc nudc co thé

lam giam kha nang lam viéc cla thiét b

Chu thich — Thu nghiém chong bui IP5X va thu nghiém chong nudc tw IP1X dén IP8X cho phep mét luong bui

WA nhat dink «am nhap vao thiét b miér 13 khdng ady anh hudna co har Do vay timg thiét br duoc bo tri

oen trong can dudc col nhy nengre

C.11.3 Ap dung 113 cua IEC 60529 cung voiI bo sung sau

Cac 10 thoat nuoc va 16 thong gio dugce xit Iy nhur cac 16 hd binh thuang
C.11.4 Ap dung 11.4 cta IEC 60529

C.11.5 Ap dung 11.5 clia IEC 60529 trong trudng hap mét vo bo¢ réng dugc sif dung nhu mét bé phan

hop thanh cua thiét bi co vo boc.

C.12 Thir nghiém ddi véi bao vé chéng cham tdi cac bé phan nguy hiém dugc chi ra
biing sé dic trung thir nhat '

Ap dung diéu 12 cta IEC 60529, ngoai trir 12.3.2.

C.13  Thi nghiém ddi vdi bao vé chéng su xam nhap cda vat rin tir bén ngoai dugc chi

ra biing so dic trung thir nhat

Ap dung diéu 13 cla IEC 60529, ngoai trir di vai:

C.13.5.2 Piéu kién chap nhan cho sé dac trung thf nhat 1a 5.
Can bd sung cac ndi dung sau:

Trong truéng hop lang dong bui cé thé tang lén gap doi, dé thiét bi hoat dong dung chltc n&ng va dam

bao an toan, phai thuc hién n dinh truéc va thir nghiém dién méi nhu sau:

Sau khi thif nghiém bui, viéc 8n dinh truéc phai dugc kiém tra bing thlr nghiém Ca: néng 4m, &n dinh
theo IEC 60068 -2 -3 trong cac diéu kién thif nghiém dudi day.

Thiét bi phai dudc chudn bi sao cho d8i tugng thir nghiém Ia bui I&ng dong c6 dugc bing cach thao roi
clta hodc ma tdm day va/hodc cac phan cb thé thao rdi, néu cé thé, ma khéng cédn dung cu trg giap.

138



TCVN 6592-1: 2001

Trude khi dat vao budng thir, mau phai duoc cat giir & nhiét do phong it nhat 14 4 h trudce khi thlr nghiém.
Thai gian thd nghiém phai 1a 24 h lién tuc.

Sau giai doan nay, thiét bi duge dua dén budng thi trong khoang thai gian 12 15 mm va phai chiu thir
nghiém dién moi tan s6 cong nghiép trong 1 min. gia tri dién ap thir I6n nhat I3 2U,, gia tri thap nhat la

1000 V.

C.14 Thu nghiém dai véi bao vé chéng nuéc dudc chi ra béng con s6 dic trung thir hai

iy
£
"
=
P

O

C.14.2 Ap dung 14.2 cla IEC 60529

C.14.3 Apdung 14 3 cua IEC 60529, co bo sung nhu sau:

Sau do thiet bi phai chiu thd nghiém dien méi tan s6 cong nghiép trong 1 min, gia tri dién ap thir I6n

nhat la 2U,., 16i thiéu phai la 1 000 V.

C.15 Thu nghiém déi vdi bao vé chdng cham dén cac bo phan nguy hiém duoc chi ra

bang chir céi bé sung

Ap dung diéu 15 clia IEC 60529,

C.16 Tom tat rang budc cla cac ban ky thuat lién quan

Tiéu chudn san pham lién quan qui dinh danh muc cac thong tin chi tiét, nhu mét hudng dén, trong phu

luc B cua IEC 60529, c6 tinh dén cac qui dinh b sung trén day trong phu luc C nay.

Co thém cac hinh vé bé sung dé dé hiéu ma IP (xem hinh C.1).
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HinhC.1-MalIP

C.1a — Chir s tha nhat

Bao vé chéng su xam nhap cla vat rin

Bao vé con ngudi khoi

cham vao cac | bd phan

Tz T e e : 1 2
P | Yéu cau I, Vi du nguy hiém:
' !
0  Khong bao vé ' 5 : Khéng bao vé
|
|

Khéng cho phép . lot hoan toan hinh cau col

e e

- |Mu ban tay
duong kinh 50 mm. Khéng cho phep tiép xuc | i
voi bo phan nguy hiém | i
| 5 - . | |
| 2 | Khong cho phép lot hoan toan hinh cau co| :
Idudng kinh 12,5 mm. Que th(r tiéu chuan co = ‘f\,m | Ngén tay .
knop phai co di khodng tréng dén bo phan| (123 i; ]
'nguy hiém. _ | [ i ]
| .
s i . SRS . N——
| !
3 |Khdng lot dau tiép can dudng kinh 2.5 mm ‘ ! Dung cu
| s
|
| TR | .
e .
4 |Khong lot dau tiép can dudng kinh 1,0 mm [ e j Sgi day
) —T
5 |Cho phép lugng bui xam nhap cé gidi han Soi day
(khong ldng dong cb hai)
6 |Bao vé& hoan toan chdng bui xam nhap Sdi day
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Hinh €.1 - Ma IP (tiép theo)

C.1b — Chir sd thu hai

Bao vé chdng sif xam nhap cé hai cla nudc ,
: Bao vé khoi bi nudc

P Di&n giai Vi du
| |
0 '! Khéng bao vé- 5 |Khong bao vé
! |
g e e
Bao w¢ cnong ndoc ror thang dung. ano ot 5
R ang di
! |lugng xam nhap co gidi han ciindng cing
|
2 |Bao vé chéng nudc rdi thang dimg véi vo boc _ Ry - INudc roi nghiéng mot
nghiéng maét goc 15" so véi phuong thang dung . 5 g':" |goc dén 15° 80 vdi
|cho phep ludng xam nhap co gidi han 1 ¥ i phuong théng ding
| l Syisoran
l_ | :
Béo vé chdng nudc phun nghiéng 60° so vai, o
3 |phuong thing dimg. Cho phép lugng xam nhépi _‘.'-:[}].’,‘:.‘ . |Phun co gidi han
. c6 giéi han’ |
! H -
1 Bao vé chéng nudc ban vao tif moi huéng. Cho 2y é it ' -
4 phép lugng xam nhap co gidi han '-:‘ e :_: Bafao ‘?’ Mgl hiuding
L
v
Bao vé chdng tia nudc. Cho phép ludng xam Phun thanh tia t moi
> 5 <
5 |nhap cé gi¢i han n huéng
ki . y V
'|Bao vé chong tia nudc manh. Cho phép lugng f Phun manh thanh tia
> L& Y
6 Xam nhap co gidi han tlr moi huéng
: A
Ngap tam thai
Bao vé chdng anh hudng clia ngap nudc trong
7 lknoang 15 cm dén 1 m
8 |Bao vé chng ngap nudc lau dai co ap suat Ngap nudc lién tuc
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Hinh C.1 - Ma IP (két thuc)

C.1c - Chir céi bd sung (tuy chon)

Yéu cau

Vi du

Bao vé con ngudi
chéng cham vao cac bd
| phan nguy hiém béng:

Dé sur dung vai chir |

~s0dauiaso v

A

(Hinh cau duang kinh 50 mm lot
vao dén 1am chan khang duoc|
|

Higp xuc v bd phan nauv hiém |

(Mu ban tay

| Bé sU dung vdi ch{

| sdaulasoOval

B

Lot que thi liéu chudn dén tai

| Xuc vdi bo phan nguy hiém

Ngén tay

c

Dé sir dung véi chit

s6daulasd 1va?2

Sai day c6 dudng kinh 2,5 mm,
%déi 10 mm khéng dudc liép xic
\vi bd phan nguy hiém khi mat
chan hinh ban cau Ia b6 phan di

vao

Dung cu

D

Dé sir dung véi chir

| s6daulasd2vasl

Soi day c6 dudng kinh 1,0 mm
dai 100 mm khong dugc tiép xUc
vai bo phan nguy hiém khi mat
chan hinh ban clu la bdé phan di

vao

Soi day
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Phu luc D
(tham khao)

Vi du ctia ddu noi

Tuy chon

Ep truc lep gua dau vt

; Tuy
Tuy cnon Wy chon

Ep gian tiép qua bé phan trung gian.

A - B phan ¢6 dinh

B - Vong dém hoac tdm dém

C - Co cau chéng td day

D - Khéng gian gianh cho rudt dan

Cha thich - Vi du cho & day khdng cam rudt dan dudc té ra hoac khéng han ché c3 vit

Dau ndi ¢é ren
Bau ndi loai c6 ren trong d6 rudt din dugc kep bén dudi ciia mét hosic nhidu dau vit. Luc ép c6 thé dat truc tiép
béng dau vit hodc théng qua bd phan trung gian, vi du nhu véng dém, tdm kep holic co cAu chdng té& day.

Hinh D.1 - Pau ndi cé ren
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7l

07
o\;{g,ﬂ -
| NN\
2

= ¢F
5 94 /7
)
Phan clia co cau Phan cla co ciu
chura dau né chira dau néi
Dau not khong ¢o tam kep Sau noi co tam kep

Dau néi ép truc tiép

Dau néi ép gian ti€p

A - B phan cé dinh
B - Than cla co cdu kep
D - Khéng gian gianh cho ruét dan

Dau nbi kiéu tru ,

Dau ndi loai ¢6 ren trong d6 rudt dan dudc dat vao I6 hosc chd chira, trong truong hgp day dugc kep
bén dui than cha vit hodc cac vit. Luc ép c6 thé dat truc ti€p bang than vit hoc thong qua bd phan
trung gian dé luc ép dugc truyén bang than vit.

Hinh D.2 — B4u ndi kiéu tru
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o] Tuy chon 1) Tuy chon
i [
ALY ! - o~
VN, 0 YH%

A E A JIrarAT™

A - Bo phan co dinh

B — Vong dém hoac tdm kep

C - Cd cdu chdng td day

D - Khéng gian gianh cho ruét dan

E - Bu léng
Chu thich — B phan giir ruét dan & vi tri ca né ¢b thé la vat lidu cach dién, nhung luc nén can thiét dé kep

rudt dan khéng duac truyén qua vat liéu cach dién.

Dau néi buléng
Bau nai kiéu cé ren, trong dé rudt dan duac kep bén dudi mot hoac hai dai . Luc ép cé thé dat truc
ti€p bang dai 6c co hinh dang thich hop hoac qua bd phan trung gian, nhu 14 vong dém, tdm kep hosc

cd cau chdng td day.

Hinh D.3 — P4u ndi bulong
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B --B6 phan cé dinh
C - Bulong

D — Khéng gian gianh cho rudt dan

1EC avbivn

Bau noi kiu yén ngua

Dau ndi kiu ¢ ren trong d6 rudt dan duoc kep bén dudi mot yén ngua bang hai hay nhiéu vit hoac dai

0c.

Hinh D.4 - P4u ndi yén ngua
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k\\\f A\ N '

% ////4

\

A — Phuang tién ham

B — Dau cét cap hodc thanh dan tran
E - Phan ¢4 dinh

F - Bu I&ng.

ll’(‘l sRI50

Dau néj kiéu 16
Dau ndi co ren hoac dau néi bu 16ng dugc thiét ké dé kep dau cot cap hoac thanh dan tran bing vit

ho4c dai éc.

Hinh D.5 - P4u nai kiéu 16
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{
dl
.
C
“"\

~han co cau chua dau noi

A - Bo phan ¢6 dinh

D - Khong gian gianh cho ruot dan
Dau néi mang séng .
DAau néi kiéu bat ren ma ruot dan ducc luén qua ranh xé trén than buléng va dudc kep chat ap xuéng
day ranh xé bang moét dai 6c. Rudt dan duac kep chat ap xuﬁng day ranh xé nhd mét vong dém cé hinh
dang thich hgp dat bén dudi dai ¢ hoac phuong tién tac dung tuong duong dé truyén Iuc ép tir dai 6¢ dén

rudt dan bén trong ranh.

Hinh D.6 - D3u ndi mang song

Dau néi khong bat ren co luc ép gian tiép

Dau ndi khéng bat ren ¢d luc ép truc tiép

Pau ndi khdng bét ren c6 phan tir ddy

Hinh D.7 - Pau néi khéng bt ren
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Phu luc E
(tham khao)

Mé ta phuong phap dé diéu chinh mach dién tai

Pé diéu chinh mach dién tai d& dat duoc cac dac tinh da mé ta trén day. c6 thé ap dung mot s6 phuong
phap cu thé. Dudi day mo ta mét trong cac phuong phap dé
Su do nguyén Iy thé hién trén hinh 8

Tan sa dao déna t ctia dién ap phie ha qua 46 va Qs it -ua he 0 ve thue chat duoc xac dinh bang
lal S0 J0l Co sd sU sUY glam cua mach dien tar Vi cac gia tn nay phu thuéc vao dién ap va tan sé dat
~vao mach. nen viec diéu chinh co thé thue hién bang cach dong dién cho mach dién tai tir nguon xoay

chieu. co dién ap va tan so khac voi dién ap va tan sé cua nguon dung dé thir nghiém thiét bi. Mach

dién dudc lam cho gian doan tai dong dién “Khong' nha mot diét. va dao dong cua dién &p phuc hoi

duoc quan sal-trén man hinh ciia mét dao déng ky, manh quét cla dao déng ky dugc dong bd hoa vdi

tan s6 cua nguon (xem hinh E. 1),

Dé pheép do dudc dé dang. mach dién tai dugc cap dién bang mét may phat tan sé cao G, tao ra dién

ap thich hop déi vai diét. Tan sé clia may phat dudc chon bang:

a) 2 kHz déi vai dong dién thlr nghiém dén va bang 1 000 A;
b) 4 kHz déi vai dong dién thir nghié[ﬁ cao han 1 000 A.

May phat dudgc ndi néi tiép vai:

- dién trd lam sut ap co gia tri dién trd R, cao. so vdi Ird khang clia mach dién tai (R, > 10 Z, trong d6
Z= \.-:‘i’l {r_u!.}7 .va @w=2x.2000 s’ doi vditrudng hap a) va @ = 2 7. 4 000 s déi vdi trugng hop b));
- di6t dong cat gay chan tlc thoi B; diét déng cat dugc sif dung chung trong may tinh nhu diét
dong cét loai silic c6 ti€p giap khuéch tan cé dong dién danh dinh phia trudc khéng qua 1 A Ia thich
hap cho Ung dung nay.

Do tan sé cla may phat G, mach dién tai thyc chat la thuan cam va, tai thdi diém dong dién "Khong”,

dién ap dat Ien mach dién tai sé d gia tri dinh cla né. P& ddm bao rang cac linh kién clia mach tai la

pht hop, phai kiém tra trén man hinh @8 chimg té dudng cong dién 4p qua do & thai diém bat dau cla
dién &p (diém A trong hinh E.1) c6 tiép tuyén nam ngang.

Gi4 tri thuc clia hé s6 y1a ti s6 U,/U,,; U, dugc doc trén man hinh, U,, dudc doc trong khoang tung do
“clia diém A va tung do clia vét sang khi mach dién tai mang dién khong lau hon tir may phat (xem hinh E.1).
‘Trong khi quan sat dién &p qua dé trong mach dién tai khong cé dién tré R, hodc tu dién C, mac song
song, doc trén man hinh tan s¢ dao déng von c6 clia mach dién tai. Can cha y rang dién dung clia dao

«dong ky hoac day néi clia n6 khéng dugc gay anh hudng dén tan sé doi clia mach dién tai.
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NEu tan s6 van ¢ vugt qua gidi han trén cia gia tri yéu cau f, thi gia tri tdn s6 va hé s6 » thich hop ¢6

thé dat dugc béng cach ndi song song cac tu dién C, va dien 1d R, ¢b gia tri thich hop. Dién trd R, phai

la dién trd thuan.

Tuy thue vao vi tri néi dat, hai qui trinh dusdi day ding dé didu chinh mach dién tai nén dugc ap dung.
a) Trong truong hop diém xuat phat tai dugc néi dat: mét trong ba pha ctia mach dién tai phai duoc
diéu chinh riéng biét nhu thé hién trong hinh 8a.

b) Trong truang hop diém xuat phat nguén duoc néi dat. mét pha phai dugc ndi ndi tiép hai pha kia
noi song song nhu thé hien tren hinh 8b. Viéc diéu chinh phai dugc 1p lai bing cach néi lién tiép 3
pha dén may phat tan sé cao thee tat ca cac phéi hop co thé co

Chu thich 1 — Gia tri tan so cao hon ¢é dudc tu may phat G sé lam cho viéc quan sat trén man hinh dé dang
va cai thién do phan gia

Chu thich 2 - Cé thé sir dung phuong phap khac dé xac dinh tén s6 va hé s6 ¥ (nhu la tac déng cua déng
dién song vubng trén mach dién tai)

Chu thich 3 - BGi véi tai noi hinh sao, hoac dau cla dién trd R hoac dau cla dién cam X cta mach dién tai co
thé duge ndi, néu phuong thifc ndi tat tai (nGi dat hoac dé tu do) 14 khdng thay ddi gitia thir nghiém va diéu chinh.
Chu y: Tuy thuéce vao dé 16n clia tai dude néi tat, ma cé thé xuat hién cac tan s6 dao dong khac nhau.

Chu thich 4 — Can cha y dién dung rd xudng dat cia may phat tan sé cao khong gay bat ky anh hudng nao

dén tan so dao déng v8n cé cla mach dién tai.

Thai diém dong dién Zero

Vetsangkhong T N L INee—————

mang dién

‘\

Aq

Hinh E.1 - Xac dinh gia tri thuc cia hé sd y
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Phu luc F
{tham khéo)

Xac dinh hé sé cong suat ngén mach hodc hang s6 thai gian

Tuy khéng co phuong phap nao xac dinh duoc chinh xac hé s6 cong sudt ngén mach hoac hang so thoi
gian, nhung trong pham vi tiéu chudn nay co thé xac dinh hé s6 cong suét hoac hang sd thai gian cda

mach dién thuir nghiém bang mét trong cac phuong phap sau day

F 1 Xac dinh he so cong suat ngan mach
Phuong phap | - Xac dinh tu thanh phan mot chiéu

Co thé xac dinh goc «» v duong cong thanh phan mét chiéu clia séng dong dién khong déi ximg gita

thai diém ngan mach va thoi diém tiép diém tach ra nhu sau.
1. Dé xac dinh hang s6 thai gian L/R tu céng thuc déi véi thanh phan mot chiéu.

Cong thuc do la:

trong do:
i, 1a gia tri thanh phan mét chiéu d thai diém t;
lso 14 gid tri thanh phan mét chiéu & thai diém t dugc 1y lam gdc thai gian:
L/R la hang s& thoi gian cia mach. tinh bang giay;
" Lla thai gian. tinh béng giay, tinh tir thoi didm bat dau;
e la co s6 logarit Ne-pe.
Hang s6 thdi gian L/R ©6 thé dude xac dinh tir céng thifc trén nhu sau:
a) do gia tri cla Iy, 6 thdi diém ngdn mach va do gia tri i, d thdi diém t khac trudc khi ti€p diém tach
ra;
b) xac dinh gia tri e™" bang cach chia i;cho I
¢) xac dinh gia tri -y Umg vdi ti s iy/l,,, tra bang cac gia tri e
Sau d6 thay y bang RUL dé xac dinh R/L.

2. Dé xac dinh goc o, tir cdng thirc
= aretg Bk
¢ R

trong dé w b&ng 2 7 1an tan sé thuc.
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Khong nén st dung phuong phap nay khi dong dién dugc do qua bién dong, trir khi cé cac phéng ngua
thich hop dé khir sai sé vi:

- hiéng s6 thdi gian cla bién dong va dung lugng clia bién dong c6 lién quan dén héng sé thai gian

clia mach so cap;

- béo hoa tir cé thé c6 do cac diéu kién tir théng qua do két hop vdi tur du.

Phudng phap 2 — Xac dinh cung véi may phat tin hiéu kiém tra

Khi si dung may phal-lln hiéu kiém tra vdi vai tro nhu mét may phat thr nghiém, dién ap cGa may phat
tin hiéu kiém tra trén biéu do dao déng co thé so sanh trong giai doan dau vdi dién ap cua may phat thu
nghiém va sau dé so sanh véi dong dién cta may phat thir nghiém.

Su khac nhau gilta mot matlla géc pha gitfa dién ap may pﬁél tin hiéu kiém tra va dién ap ctia may phat
chinh va mat kia la su khac nhau giita dine ap ctia may phat tin hiéu kiém tra va dong dién cla may
phat tin hiét thi nghiém sé cho goc pha gitta dién ap va dong dién cua may pl';ét th{r nghiém, tir 6 co

thé xac dinh dudc hé s6 cong suat.

F.2 Xac dinh hing so thdi gian ngdn mach (phuong phap dé thi dao dong)

Gia tri cGia hing s6 thoi gian dugc néu bing gia tri hoanh do (ng vdi gia tri tung d6 bang 0,632 A, cua

phan déc 1én clia dudng cong bidu dé dao déng hiéu chudn clia mach dién (xem hinh 14).
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Phu luc G
(tham khao)

Do khe ha khéng khi va chiéu dai dudng ro

G.1 Nguyén tac co ban

30 rang X poac ranh gu dinh tar cac ju t fén 17 ve c¢ ban ap dung cho tat ca cac vi du la ham
50 cua o nhiem nhu sau .
Mirc 6 nhiém Gia tri t5i thiéu vé do rong X cua cac ranh, mm
i! 0.25
2 1.0
3 ' 1‘.5
4 : 25

D6i vai chiéu dai dudng ro ngang qua cach dién linh va cach dién déng cla gia tiép diém, khong doi hoi
gia tri nho nhat cla X ngang qua cac phan cach dién cé dich chuyén tuong déi véi nhau (xem hinh
G.2).

Néu khe hd khong khi két hop nhé hon 3 mm, dé rong ranh nhd nhat co thé giam con 1/3 khe hd nay.
Phuong phap do khe hd khong khi va chiéu dai dudng o dugc chi ra trong cac vi du tir 1 dén 11 dudi
day. Cac vi du nay khong phan biét gilta khe hd va ranh ho#c gilra cac loai cach dién.

Ngoai ra:
- gobc bat ky dugc coi la dugc ndi bang lién két cach dién, dé réng X mm dugc chuyén dén vi tri bat
Igi nhat (xem vi du 3),
- trong trudng hop khodng cach ngang qua chd cao nhat clia ranh la X mm ho#c 16n hon, chiéu
dai dudng ro dugc do men theo dudng vién clia ranh (xem vi du 2);

- khe hd khong khi va chiéu dai dudng ro do gilta cic phan chuyén dong tuong ddi véi nhau thi
dugc do khi cac phan dé & vao vi tri bat lgi nhat.
G.2 Sirdung cac gan
Do tac dung chdng 6 nhiém va hiéu qua lam kho bé mét t6t han, nén cac gan sé gidm dang ké su hinh
thanh dong dién ro. Chiéu dai dudng rd cé thé vi thé ma gidm dén 0,8 1an gia tri yéu cdu néu cb cac gd

¢b d6 cao tdi thidu 1a 2 mm.
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Chiéu cao téi thiéu 2 mm

' D6 rong t6i thiu cta day
wpe " theo yéu cau vé cd khi

Hinh G.1 - Do cac gan

_ _Gia tiép diém déng

——— XL._
\\ //
N T
diém tinh

Hinh G.2 — Chiéu dai dudng ro ngang qua cach dién tinh va cach dién chuyén déng cua gia tiép diém
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theu Kien tuona ro J day'bao gom rant i mat song  Qui tac hieu dar dugng ro va khe ha duodc do truc
song heac ranh co cac mat ben hep dan lai co tep gua ranh nhu da chira.
db sau bat kv vdi chiéu rdng nho Hon "X mm
Vidu 2

Diéu kién: Buong ro ¢ day bao gém ranh c6 cac mat Quitic: Khe hd khang khi 1a khoang cach theo dudng
bén song song cé 46 sau bat ky va co chiéu thdng. Butng ro theo dudng vién cda ranh,
rong bang hoac 16n han "X" mm.

Vidu3

Diéu kién: Budng ro & day bao-gdm ranh ¢ hinh Quitic: Khe hd khéng khi 14 khodng céch theo dudng
chir V c6 chiéu réng 16n hon "X" mm. thdng. Pudng ro men theo dudng vién cla ranh

nhung néi tat & day ranh bdi cau néi "X" mm.
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Bheu kien uana fay pae qem dugna oo L Mhe nat khong knila duong thang ngan nhat qua dinh

:ua gan Buong rd men theo dudng vién cua gan,

Vidu5

e P Shpt ey it LT
o L

A1 O

_——
]
e ———
——————————
——— e}

Diéu kién: Budng ro § day bao gém phan mai ghép khéng  Quitic: Budng ro va khe hd do theo dudng thdng
gan kin cé ranh & hai bén, chiéu rdng méi ranh nhu chi ra trén hinh vé.

nho han "X" mm.

Vidu6

» Xmm = X mm

1137381

Diéu kién: Budng ro & day bao gém phan méi ghép Quitic: Khe hd khéng khi 13 khoang cach theo dudng
khéng gén kin, hai bén cé ranh, chiéu réng thdng. Budng rd men theo dudng vién cla
méi ranh Ién hon ho&c bang "X" mm. " ranh,
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> X mm < Xmm

Diéu kién' Duong ro g day bao gom phan méi ghep khong gan kin, Quitic:  Khe hd va dugng ro nhu cho
mot ben co dudna rann chieu rong nho har X" mm ben trén hinh ve

Kia co ranh bang hoac lon hon "X" mm

Diéu kién: Chiéu dai dudng ro qua méi ghép khéng gan - Qui tic: Khe hd la dudng ngén nhat qua dinh cta tdm

kin nhé hon chiéu dai dudng roé qua bén trén chan.
tam chan.
Vidu9
> Xmm —

Diéu kién: Khe hd giita mid vit va mat bén clia héc dii  Qui tic: Khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro nhu
réng dé dua vao tinh toan dugc chira.
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pr_ [

d'w il

il

|

il

Diéu kién: Khe hd gilta ma vit va mat bén cua hoc qua Quitac. Do chiéu dai duang ré o vit dén mat bén khi

hep, khéng xét dén. . khoang cach bang "X" mm.

Vi du 11

C - phan nhé lén

Khe hd la chiéu daid + D Chiéu dai duong ro ciing lad + D

_______ Khe hd khong khi — Chiéu dai dudng ro
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Phu luc H
(tham khao)

M&i quan hé giira dién ap danh nghia cta hé théng nguén va

dién ap chiu xung danh dinh cua thiét bi

La&i gigi thiéu

Phu luc nay dua ra cac thong tin can thiét lién quan dén viéc Iua chon thiét bi dé st dung trong mach
thuéc hé théng dién hoac mét phan ctia hé théng dién

Bang H.1 va H.2 cung cép cac vi du vé méi quan hé gitia dién ap hé théng nguon danh nghia va dién
ap chiu xung danh dinh tuong Ung cua thiét bi.

Gia tri ctia dién ap chiu xung danh dinh cho trong bang H.1 va H.2 dua trén dac tinh thuc hién cla bé
chéng sét. Cac gia tri trong bang H.1 dua trén dic tinh phi hop véi IEC 60099-1: cac gia tri trong bang
H.2 dya trén ddc tinh clia bé chéng sét ¢o ti s dién ap khdi dong trén dién ap danh dinh thap hon i s6
cho lrong IEC 60099-1,

Diéu nay can dugc thita nhan réng viéc diéu khién qua dién ap cb lién quan dén cac gia tri trong bang
H.1 va H.2 ciing c6 thé thyc hién dugc béing cac diéu kién trong hé théng ngudn nhu co mot trd khang
thich hop hoac nhd vao cap.

Trong trudﬁg hgp nay, khi diéu khién qua dién ap dugc thuc hién bing phuang tién khdng phai la bo
chdng sét, viéc hudng dan vé m6| lién quan gilta dién ap hé théng nguodn va dién ap chiu xung danh

dinh cla thiét bi dugc cho trong IEC 60364 4-443.
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Bang H.1 - Su phi hop gilra dién ap danh nghia ctia hé théng nguén va dién ap chiu xung danh dinh ctia thirt bi, trong truang hdp bao vé qua
dién 4p bing bd chong sét theo IEC 60099- 1

L00Z - 1-2659 NAOJL

Gia tri 1on nhat Bién ap danh nghia cta ha thdng ngosn Gia i nrhén da dién ap chiv xung danh dinh
ctia dién ap lam (< dién ap cach dién danh dinh cia Hhisl [ : (1.2:50 0s) A dd cao 2 000 m_kV
viéc danh dinh so o S ; g T '
’ : Clap mua dién ap
vdi dat ‘
. i 5 /*\ ! N | 4 Géc cia mite | M mach | Mite ai (thidt | Mie blo
rms. a.c. hoic PR A ¢ IAp 35t (butde | phan phai | bi, hé théng | vé dac
d\';:' r.m.s. a.c. rms. ac, rms ac lofcde |rms. ac hodede | vao van hanh) thiét bi) ~ biét
v v 4 = \_l_ Aexrass ; __\'_! ENCHRSPE AR (358 I e
50 - . 12.5. 74,04 60-30 1.5 I 08 05 0,33
30,47 48
100 66/115 66 60 . 2.8 1 h 0.8 0.5
2w I i | . -
150 1201208 115, 120 110 120 270 110, 240120 4 I 75 1.5 0.8
1271220 127 |
300 220/380. 230/400 220, 230 270 ! 440-220 A _ 4 25 1,5
240/415, 260/440 240, 260 |
277/480 277 [ !
600 347/600, 380/660 347. 380, 400 480 960-180 | a 5 4 25
400/690, 415/720 415, 440, 480 o
480/830 500, 577, 600 [
PR ] SR i L
1000 : 660 1000 . 12 | R g 4
690, 720 | '
830, 1 000 i _

Chu thich - Trong trusging hop bdo vé qua dién ap bing hé thdng phan phdi 151 g% bode A3t liong mie kerauic thip xem bang H 2
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Bang H.Z - Sif pha hop gitra dién ap danh nghia cta h thang nguan va dien ap chiu xung danh dinh cua thiet b trong truong hdp bao vé qua

dién ap bang bo chong sét co ty so dién ap phong dién tien dién ap danh dinh thap han gia tri tong 1EC 800981

Gia tn lan nhat
clia dién ap lam
viéc danh dinh so

véi dat

rms. ac. hoac

Dién ap danh nghia clia hé thong nguon

{~ dién ap cach dién danh dinh cla thiét bi)

<1

Po

5N

vﬁ-‘

(36c cla muc

lap dat (budc

d\f rms ac rms. ac. rms ac hodcdc [rms ac hodcdc | vao van hanh)
V V —_— V C——— -— V e : - —n -— -—
50 - - 125,24, 25 60-30 0.8
30,42, 48
100 66/115 66 ' 60 s 15
150 120/208 115, 120 110, 120 220-110, 240-120 25
1271220 127
300 220/380, 230/400 220, 230 220 440-220 J 1
240/415, 260/440 240, 260 i
277/480 217
600 347/600, 380/660 347, 380, 400 480 960-480 6
400/690, 415/720 415, 440, 480
480/830 500, 577, 600
1000 - 660 1000 <]
690, 720
830, 1000

Gia b ien

v dien ap ehiu xung danh dinh

tap qua dign ap

11

M Lai (thiét

(1.2/50 1=} @ do cao 2 000 m, kV

e mach Mirc bao
phan phal | b hé théng | vé dic
thiét bi) biet
0.5 0,33 2
0.8 05 0,33
1% 08 0.5
25 15 0.8
I[ = .
; 25 15
i\ . B 4 25

Chii thich — Bang nay ciing cé thé ap dung trong trudng nap bao vé qua dién ap bang hé théng phan phot dal ngam hoac dat trong mifc kerauic thap (< 25)

1002 - L2659 NAODL
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Phu luc J

{tham khao)

Céac ndi dung cén thoa thuan giira ngudi sir dung va nha ché tao

Chu thich - Trong phu luc nay

- "Thoa thuan" duoc st dung theo nghia rat rong

- "NQudi su dung” bao gdm ca dia diém thu nghiém

| s diéu trong tiéu

s Noi dung
chuan nay
264 | Thu nghiem dac biét
6.1 | Xem phu luc B do voi diéu kien khong tiéu chuan trong van hanh
b1 I et bi duoc thiét ké de su aung o nhiet do khong khi moi truong thap hon hoac cao han
| dai nhiét dé tu -5°C dén +40 C Xem chu thich 1
6.1.2 Thiét bi dudc thiét ké dé lap dat d do cao trén 2 000 m. Xem chu thich.
6.2 Céc diéu kién trong thdi gian van chuyén va Iuu kho, néu khac vdi cac diéu kién néu trong
diéu nay.
7.21.2 Gigi han lam viéc clia thié! bi co gai chét.

7.2.2.1 (bang 2)

Sir dung day dan dau néi c6 mat cit danh nghia nhé hon dang ké mat cat liét ke trong

bang 9 va bang 10.

7.2.2.2 (bang 3)

Cac théng tin can duoc nha ché tao dua ra vé gidi han do tang nhiét cla dién trg doi vdi

vo boc.

7.2.2.6 Piéu kién 1am viéc cha cubn day tac dong bing xung (dugc nha ché tao an dinh).

7.2.2.8 Su phi hop véi IEC 60085 valhoac IEC 60216 ddi vai vat liéu cach dién (do nha ché tao
thé hién)

8.1.1- Thir nghiém dac biét.

8.1.4 Thif nghiém 13y mau.

8.24.3 Thr nghiém uén trén rudt dan bang déng det.

8.3.2.1 D8 tang mirc khic nghiét clia thi nghiém nhdm tao thuan loi cho thr nghiém.
V& boc nhd nhat cho thiét bi thir nghiém dudc thiét ké dé sir dung vdi nhiéu hon mét loai
hoac cd vo boc

83222 Cac diéu kién thir nghiém khac nghiét han (cé thoa thuan vdi nha ché tao).

Chap nhan thiét bi dudc thif nghiém & 50 Hz dé sir dung ¢ 60 Hz (ho&c ngudc lai). Xem
chu thich 2 clia bang 8.
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56 dléu }rong tieu Noi dLll"Ig
chuan nay
83223 Tang gidi han trén cua dién ap phuc héi tan sé cong nghiép (theo thoa thuan véi nha ché
tao). Xem chu thich 3
83334 Thir nghiém thiét bi cé cac dai luong danh dinh la dién mdt chiéu bang ngudn xoay chiéu

Thir nghiém dé tang

(c6 thoa thuan véi nha ché tao).

Thir nghiém thiét bi nhiéu cuc bang dang dién mot pha

nhiet  cua  rach )
i | Bo tn day dan thu nghiém doi van cac gia tri dong dién thir nghiém cao har 3 150 A
Sif duna cac rudt dan co mat cat nhd hon mat cat qui dinh trong bang @ 10 va ' 1 {co thoa
thuan voi nha che tao). Aem chu thich £ trong cac bang 9,10 va 11,
| .
T
83341 Thir nghiém dién mai ¢ dién ap tan s6 cong nghiép hoac dién ap mét chiéu (co thoa thuan

vdi nha ché tao)

8.3.352 (chu thich 3)
8.3.4 1.2 (chu thich 3}

Cac diéu kién thia nhan déng dién surco ky vong < 1 500 A (co thoa thuan vdi nha ché tao)

b) Trong mach thif nghiém dé thir ngdn mach. cac dién khang 16i khong khi dudc néi song
song vdi cac di;‘_en tré khac véi cacdién trd xac dinh trong diém b).

c) So dé mach thf nghiém dé thir ngan mach. néu khac véi so d6 & hinh 9. 10, 11 hoac

12,

8343

Gia tri dong dién duoc tang déi vai |,
Kiém tra kha nang mang déng |..,, d dién xoay chiéu déi véi cac thiét bi co thong sé danh

dinh mét chiéu.
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Phu luc L
(qui dinh)

Ghi nhan dau ndi.va danh sé phan biét

L.1 Qui dinh chung

Viéc nhan biét cac dau néi cua khi cu dong cat 1a dé co cac théng tin vé chuc nang cia moi dau noi,
hoac vi trt dat cua dau ndi ién quan dén cac dau noi khac, hodc cho cac su dung khac

Ghi nhan dau not ap dung cho khi cu dong cat do nha ché tac thuc hien va phai hoan toan ro rang,
khong trung lap. Tuy nhién hai dau néi duoc néi do két cau thi co thé ghi nhan giéng nhau.

Viéc ght nhan cac dau ndi cia mot dién khang phai luén theo thir tu va co6 mét hoac hai chif cai chi ra
chifc nang. tiép dén la sé. Cac chl cal phai la chir in hoa va cac so ka so Arap.

D6i voi cac dau ndi tiep diém, mat trong cac dau néi dugc ghi nhan bang so6 la s6 le. dau ndi kia cua
cuing tiép diém dudc ghi nhan bang sé chan cao hon lién keé.

Né&u cac dau néi di vao va di ra clia mét phan tir can duoc nhan biét riéng biét thi s thdp hon phai dugc

chon cho dau néi phia vao (nhu vay phia vao la 11 thi phia ra la 12, phia vao la A1 thi phia ra la A2).

Chu thich 1 — Thidt bi dudc néu trong diéu L.2 va L.3 dudi day cling duoc minh hoa bang hinh vé pht hop vdi
IEC 60617-7. Tuy nhién, can hidu rang cac ky hiéu nay la khang thich hop dé sir dung cho viéc ghi nhan dau
noi trén thiét bi '

Chu thich 2 — Vi tri clia cac dau ndi thé hién trong cac minh hoa khéng thich hop dé truyén dat bat ky thong
tin nao trén vi tri diéu khién cla cac dau nai trén ban than thiét bi.

L.2 Ghinhan ddu ndi cta dién khang (sé thu tu)

L.2.1 Cudn day
L.2.1.1 Hai dau ndi cia mot cudn day diing cho co cau truyén déng hoat déng bang dién tur phai dugc

ghi nhan la A1 va A2,
A1 A2

L.2.1.2 i vdi cudn day cb cac dau ra & gilra, cac dau néi clia cac dau ra gilta dudc ghi nhan theo thi

tu lién tiép A3, A4, v.v...

Vi du: A1 A2
{ | A3

164



TCVN 6592-1: 2001
L.2.1.3 D&i véi 16i c6 hai cudn day. cac dau néi clia cudn day th(t nhat phai ghi nhan A1, A2 va cla

cudn day thir hai ghi 14 B1, B2.

Al A2

B1 B2

L.2.2 B& nha dién tir

221 Ba nha song song

rar dau nor cua bo nha song song phai duoc ghi nhan la C1va C2.

C1 Cc2

____b‘;____\l

Chu thich - DGi vai thiét bi ¢ hai bd nha séng song (vi du c6 thong s6 dac trung khac nhau) dau néi clia bé
nhd thir hai nén uu tién ghi nhan 1a C3 va C4.
L.2.2.2 B0 nha dién ap thap

Hai dau néi clia cudn day st dung riéng biét [am bé nha dién ap thap phai dugc ghi nhan la D1 va D2

D1|v| D2
2

—)—
Chu thich — Bai vai thiét bi c6 hai bd nha song song (vi.du c6 théng s dac trung khac nhau) dau néi ciia bd
nha thr hai can dudc uu tién ghi nhin 1a D3 va D4.

L.2.3 Nam cham khéa lién dong

‘Hai dau ndi clia nam cham khoa lién dong phai dugc ghi nhan la E1 va E2.

E1 E2

L.2.4 Thiét bj bao hiéu bdng anh sang
Hai dau ndi cla thiét bi bao hiéu bang anh sang phai dugc ghi nhan la X1 va X2.
Vi du:
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Chu thich - Thuat ngur "thiét bi bao hiéu bang anh sang" bao gom ca su két hop vai dién trd hoac bién ap.

L.3 Ghi nhan dau néi cua tiép diém déi vai khi cu déng cit cé hai vi tri (ghi nhin biing

$6)

L.3.1 Tiép diém dung chio mach chinh (tiép diém chinh)

Dau ndi clia tiép diém chinh dugc nhan biét bang mét con s6.

Moi tiép di€ém dugc ghi nhan bang mét sé 1é két hop véi mot s6 chan tiép theo.
Vi du:

~ ™| n.

3 ARRRE

Hai tiép diém chinh Nam tiép diém chinh

Khi mét khi cu déng céat c6 nhiéu hon 5 tiép diém chinh, thir tu s6 ghi nhan phai chon theo IEC 60445,

L.3.2 Tiép diém dung cho mach phu (ti€p diém phu)
Cac dau ndi cla cac tiép diém phu dugc nhan biét bang hai con s6:
- con s6 hang don vi 14 s& chifc nang;

- con s hang chuc 1 sé thit tu.

L.3.2.1 Con s chirc nang

L.3.2.1.1 Céc s6 chiic nang 1 va 2 gianh cho tiép diém cét va cac s6 chitc nang 3 va 4 gianh cho tiép
diém déng (tiép diém cat, tiép diém dong dugc dinh nghia trong IEC 60050 (441)).
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| 3212 Car nép diém-phu cé chifc nang dac biét nhu tiép diém phu co thdi gian tré, duoc nhén biét

bang cac so chuc nang 5 va 6 déi var tiép diém cat. 7 va 8 d6i vai tiep diém dong.

V’l dU +
L
Tiép diém thuang dong, md tré @i
el
e
Tiép diém thuong déng, dong tré
o

Cac dau ndi clia tidp diém chuyén ddi co chlic nang dac biét duac ghi nhan béng cac s6 chirc nang 5, 6 va 8.

Vi du:

Tiép diém chuyén déi tré theo ca hai chiéu  f==

L.3.2.2 Sothirty
Cac dau néi gianh cho cac tiép diém giéng nhau ddqc ghi nhan vdi cing mét s6 thir tu.

T4t ca cac tiép diém 6 chitc nang gidng nhau phai cé s6 th{r ty khdc nhau:

Vi du:

2| g L)
et o
2 h B I
; \
m
=T e o S ar
- o
= 8 &9
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1.3.2.2.2 S6 thir tu chi c thé dugc bd qua trén cac ddu ndi néu nha ché tao hodc nguai sif dung cung

cdp cac thong tin bd sung mot céch rd rang nhu 1a mot con s6.

Vi du:
' i
o\ &7

Yer Y T

2 14 22

.} o 4l .- {aj "M

| i 3 \‘i‘ % (’f
* 2 A G T4 12
Thiét bi Thiét bi So db

Chu thich — Céac ddu cham thé hién trong cac vi du cla L.3.2 la dé thé hién méi quan hé va khong nhit thiét

phai s{r dung trong thuc té

L.4 Ghi nhan d4u'nai cta thiét bi bao vé qua tai
Géc dau ndi clia mach chinh clia thiét bi bao vé qua tai dugc nhan biét theo cach giéng nhu nhan biét
cac dau ndi clra phan tir dong cat chinh.

Vi du:

-1

e R

Cac dau ndi clia tiép dim phu cla thiét bi bao vé qua tai dugc nhan biét theo cach giéng nhu nhan biét
cac dau-néi cia tiép diém dac biét (xem L.3.2.1.2) nhung véi s6 thir tula 9.

a

—

Né&u yéu cdu mot s6 th(r tu thir hai thi nén 1a s6 0.

a
- .o ] ow
@ ol w| @
K HI
a £
-l ™ @
wglwwl | w| o
&l 2| 8

Vi du:
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L.5 S& phan biét
Mot thiét bi c6 s6 Iugng tiép diém dong va tiép diém cAt c6 dinh c6 thé c6 s6 phan biét la hai con s6.

Con s6 thnhat chi ra s6 ti€p diém déng, con s thir hai chi ra s6 tiép diém cét.

|« | |
S6 phan biét I3 31 _____'__\j‘__"_?_‘_ i
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Phit lye M
(qui dinh)

Thr nghiém kha ning chay

M.1 Thir nghiém dét chay bing sdi day néng do
M 11 Méi loai vat liéu phai thir nghiém nam mau Mau phai co chiéu dai la 150 mm, rong 13 mm va

fuéu day dong nhat duac nha ~hé tao vat liéu qur dinh

Wtz

L.am cun cac canh sac

M.1.2 St dung mot day crom-niken (80% ni-ken, 20% crom. khong chira sat) dai (250 + 5) mm, dudng
kinh xap xi 0,5 mm va c6 dién trg khi nquéi 1a 5.28 ()/m. Soi day phai duoc néi vai toan bé chiéu dai
dudi thadng dén nguén cong suat cé thé diéu chinh duoc dé tao ra céng suat tiéu tan Ia 0,26 W/mm trén
sai day trong thai gian tr 8 s dén12 s. Sau khi dé ngudi, sai day phai cuén xung quanh mau dé tao ra

di nam vong cach nhau 6 mm.

M.1.3 Mau da cudn day dudc do ndm ngang va cac dau day néi dén nguén cong sudt diéu chinh duac,

diéu chinh lai dé cong suat tiéu tan trén day la 0.26 W/mm (xem hinh M.1).

S

\/ i
=

Hinh M.1 - C& dinh d& thir nghiém dét chay bing soi day néng dé

M.1.4 Bat dau thir nghiém béng cach déng dién vao mach sao cho dong dién chay qua soi day tao ra
mat dé cong suét la 0,26 W/mm.

M.1.5 Tiép tuc nung ndng cho dén khi mau béc chay. Khi xuat hién chay, cat dién va ghi lai thdi gian
tir I déng dién dén khi chay.
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Ngimg th&r nghiém néu khong xay ra chay trong thai gian 120 s. Dai vdi cac mau chi bi chay ma khéng
chay, dimg thir nghiém khi mau chua kip dinh vao ca nam vong cuén cla sgi day gia nhiét.

M.1.6 Thir nghiém phai Iap lai trén cac mau con lai

M.1.7 Thdi gian chay trung binh va chiéu day trung binh ciia tifng bé mau phai dudc ghi lai.

M.2 Thu nghiém dot chay bang ho quang

M.2.1 Mo loai vat liéu phai thi nghiém ba mau. Cac mau phai co chiéu dai la 150 mm. chiéu roéng 13

nm v chied doav dong nhat dudc nha che tao vat liéu qui dinh- Lam cun 2ac canh sa

M.2.2 Thu nghiém phai thuc hién véi mot cap dién cuc thif nghiém va mét tai co thé thay doi dugdc trd

khang cam ung noi ndi tiép dén ngudn dién xoay chiéu dién ap 230 V. 1an s6 50 Hz hoac 60 Hz (xem

hinh M 2
Bién cuc di chuyén dugc Pién cuc dat tinh
- _\
|
| = A ’/ , Z-tai c6 hé s6
) M3u thir %’ cong suat 0,5
230 vac nghiém

el
T

i1=33A l

Hinh M.2 — Mach thir nghiém dét chay bang hd quang

M.2.3 Mét dién cuc phai dat tinh va dién cuc kia duge di chuyén. Dién cuc d&t finh phai 1a rudt dan
bang dong moét soi cd6 mat cat tir 8 mm? dén 10 mm?, dugdc vat theo dang Iudi duc vai goc vat la 30°.
pién cuc di chuyén phai 1a thép khéng i c6 dudng kinh 3 mm, dau dién cuc vat nhon hinh nén déi ximg
véi goc vat 1a 60°, va phai cé kha nng di chuyén doc theo truc clia né. Ban kinh cong clia cac dau dién
cuc khong dugc vuot qua 0,1 mm & thai diém bit dau mét thir nghiém cho trude. Céc dién cyc phai dat
déi dién nhau & mét géc la 45° so véi phuong ndm ngang. Khi ngdn mach céc dién cuc, tai dién khang
kiéu cdm (mg phai diéu chinh dugc cho dén khi dong dién la 33 A & hé s6 cong suat 13 0,5.

M.2.4 Mau tham gia th&r nghiém phai dugc d& ndm ngang trong khéng khi sao cho céac dién cuc, khi
cham nhau thi tiép xﬁc véi bé mat clia mau. Bién cuc di chuyén dugc phai di chuyén bang tay hodc
béng cach diéu khién khac sao cho c6 thé kéo doc theo truc clia né tir khi ti€p xuc vai dién cuc dat tinh
dén khi cit mach, va dugc ha xudng dé lam lai mach dién, dé tao ra chudi hd quang & téc do xap xi 40
hé quang/min, véi téc dd tach ra la (250 + 25) mm/s.

171



TCVN . 6592-1 : 2001

M.2.5 Thir nghiém can tiép tuc cho dén khi miu xuat hién chay, tao thanh mét 16 chay hét xuyén qua
mau, hoac cho dén khi thuc hién xong 200 chu ky.

M.2.6 S6 lan tao hé quang trung binh dé dét chay va chiéu day trung binh clia méi bd mau thir phai
dugc ghi lai

Cac yéu cau déi véi gia tri thir nghiém clia viéc dét chay béng soi day nong do (HWI) va dét chay bang

ho quang' (Al) lién quan dén mirc bat Ia clia vat liéu dugc cho trong bang M. 1.

Mbi cot dai dién cho dac tinh téi thiéu cia HWI va Al lién quan dén mirc bat Itra.

Bang M.1 - Dac tinh HWI va Al

g i |
Murc bat lua 3 FVO0 FV 1 Fv2 FH 1 ‘ FH 3 .| FH 3

< 40 mm/min | <75 mm/min

Chiéu day. mm Batky Bat ky Bat ky Bat ky =3 <3
HWI
thoi gian dé dot 7 15 30 30 30 30

chay, téi thiéu. s

Al

s lan toi thiéu cla 15 30 30 60 60 60

hé quang dé dét

chay

Vi du: Mét vat lieu co mic bat Ira FV 1, cé chiéu day bat ky phai co gia tri HWI it nhit 1a 15 s, néu ap
dung, phai c6 Al it nhat 1a 30 Ian tao hd quang.
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Phu luc N
(qui dinh)

Yéu ciu va thir nghiém déi véi thiét bi cé bao vé riéng ré

" Phu luc nay ap dung cho thiét bi co mdt hoac nhiéu mach dién sir dung thich hap trong mach SELV
(PELV) (thiét bi ma ban than no khong phai la thiét bi cap Il - xem IEC 60536-2, 5.2.4).

N.1 Yéu cau chung

Phu luc nav nham hai hoa té1 da cac qui dinh va cac véu cau co thé ap dung cho thiét bi dong cét va
diéu khién ha ap co bdo vé riéng ré gilta cac bo phan dudc thiét ké dé sl dung trong mach SELV
(PELV) va cac mach khac. dé dat dudc su nhat quan cua cac yéu cau va cac thir nghiém nhim tranh

sucan thiel phal thu nghiéni cho cac tieu chuan khac nhau
N.2 Binh nghia

N.2.1 Chirc nang cach ly

Cach ly gilra cac phan dan chi can thiét di véi muc dich thuc hién ding chifc nang cla thiét bi.
N.2.2 Cach dién chinh
Cach dién cua cac phan mang dién nguy hiém tao ra bao vé chinh chéng dién giat.

Chu thich — Thuat ngilr cach dién chinh khong ap dung cho cach dién dung riéng cho muc dich chifc nang
(xem N.2.1).

N.2.3 Céch dién phu

Cach dién déc lap dat bd sung cho cach dién chinh dé bao vé chéng dién giat ngay ca khi cach dién chinh bi hong.

N.2.4 Cach dién kép

Cach dién gém ca cach dién chinh va cach dién phu.

N.2.5 Cach dién ting cudng

Céch dién cla cac phan mang dién nguy hiém c6 cap bdo vé chéng dién giat tuong duong cach dién kép.

Chu thich — Cach dién ting cudng cé thé gdm mét s& I6p cach dién khéng thé thir nghiém riéng ré nhu cach

dién chinh ho&c cach dién phu.
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N.2.6 Baovériéngre
'Su phan cach gilra cac mach béng
— bao vé chinh (cach dién chinh) va
~  bao vé su cd (cach dién phu hoac tdm chan bao vé) hoac

—  bang cach cung cap mot thiét bi bac vé (vi du cach dién tang cudng).

N.2.7 Mach SELV
Mot mach dién
| trong do dien ap khong vuol qua E. »
co bao vé riéng ré khoi cac mach khong phai la SELV:.va
khong trang bi ndi dat cho mach SELV. cing khong noi dat cho cac phan dan dé hd cua no. va

co phan cach don gian vai dat.

N.2.8 Mach PELV
Mot mach dién

- trong do dién ap khong vuot qua ELV; va

~  c6 bao vé riéng ré khoi cac mach khéng phai la PELV: va

— 6 trang bi néi dat cho mach PELV hoac cho cac phan dén tran cla no, hodc ca hai.

N.3 Yéucau
Qui dinh chung
Néu khéng c6 qui dinh nao khac trong tiéu chudn san pham lién quan thi:
~ chi quan tam dén cac phuong phap trong tiéu chudn nay dé dat duogc bao vé riéng ré dua trén
cach dién kép (hoac cach dién tang cudng) gita (cac) mach SELV (PELV) va cac mach khac;
- hé quang dién thudng tao ra trong cac khoang ct ciia thiét bi déng cat va diu khién anh hudng dén
cach dién can dugc tinh dén trong viéc dinh kich thudc cla chiéu dai dudng ro va khéng yéu cau
“kiém tra riéng;
— khéng tinh dén anh hudng cta phéng dién cuc bé.
N.3.1 Yéu cdu dién mdi
N:3.1.1 Chiéu dai dudng ro

Phai chimng td rang chiéu dai dudng ro gilta mach SELV (PELV) va cac mach khac 1a I6n hon hoac béang hai
lan chiéu dai duong ro d6i véi cach dién chinh dudc cho trong bang 15 va theo gia tri dién ap'danh dinh
SELV (PELV) dugc xac dinh (tuan theo nguyén tic cho trong 3.2.3 clia IEC 60664-1).
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Chiéu dai duong ro phai dudc kiém tra phu hop véi N.4.2.1.

N.3.1.2 Khe hd khéng khi

Khe hd khong khi gitta mach SELV (PELV) va cac mach khac cla thiét bi phai duoc dinh kich thuéc dé
chiu dugc dién ap xung danh dinh phl hop vdi phu luc H lién quan dén cach dién chinh dung cho loai
stt dung dac biét nhimg cao hoan mét cap theo chudi gia tri (hoac mét gia tri bang 160% gia tri dién ap
véu cau cho cach dién chinh) tuan thi nguyén tic cho trong 315 cua IEC 60664-1 Diéu kién thi

nghiém dudc néu trong N.4.2.2.

N.3.Z Yeu cau ket cau

Panh gia k&t cau can tinh den
cac val heu duoc ct1¢r1 lien quan dén tudi tho.
{ng sual nhiét hoac nguy Hiém cd khi cua su ¢ sé lam phuong hai dén cach dién giua cac mach dién;
nguy hiém ve lép xuc dién gita cac mach khac nhau trong truong hop tinh c@ bi dat day.

N.4.3 néu cac vi du ctia nguy hiém vé két cadu dang quan tam.
N.4 Thu nghiém

N.4.1 Quidinh chung

Cac thir nghiém nay thudng 1a thlr nghiém dién hinh. Trong truéng hop két cdu duoc thiét ké khong dam
bdo nhung khéng bi nghi ngd 1a cach dién dung dé bdo vé riéng ré khong thé bi phuong hai do anh
hudng clia tinh trang san pham thi nha ché tao hoac tiéu chudn san pham lién quan co thé qui dinh

toan bd hoac mét phan cac thit nghiém nay 1a thir nghiém thudng xuyén.

Cac thtr nghiém dé kiém tra phai thuc hién giita mach SELV (PELV) va cac mach khac, nhu mach

chinh, mach diéu khién va mach phu.

Thir nghiém phai thuc hién theo toan bd diéu kién thao tac cla thiét bi: md, dong, trang thai cat nhanh.

N.4.2 Thi nghiém dién moi

N.4.2.1 Kiém tra chiéu dai duong ro

Diéu kién do la cac diéu kién néu trong 8.3.3.4.1 va phu luc G.

N.4.2.2 Kiém tra khe hd khéng khi

N.4.2.2.1 Diéu kién thiét bi trong thi nghiém

Céc thir nghiém phai thuc hién trén thiét bi dugc 18p dat nhu trong van hanh, ké ca cac day néi lién két

va diéu kién sach va khé.
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N.4.2.2.2 Dat dién ap thd nghiém

D6i véi méi mach dién cia thiét bi thir nghiém, cac dau néi bén ngoai phai dugc ndi véi nhau.

N.4.2.2.3 Dién ap thlr nghiém xung

bién ap {h'fr nghiém phai la dién ap thlr nghiém xung c6 dang séng 1,2/50 ps nhu mé ta trong 8.3.3.4.1,

gia tri cha dién ap xung duoc chon nhutrong N.3,1.2.

N.4.2.2.4 Thu nghiém

Khe hd khong khi duac kiém tra bang cach dung dién ap thir nghiém néu trong N.4.2.2.3. Thir nghiém
phar Guoc tén hanh voi it ihat ia ba xung cho méi cuc tinh trong khodng thai gian it nhat la 1 s gitta cac
xung phu hap vai 8.3.3.4 1

Co the khong su dung dicn ap thi nghiém trong truong hop khe hd khéng khi 16n hon hoac béng khe hd
khong khi néu trong bang 13 déi voi gia tri dién ap thit nghiém nhat dinh.

N.4.2.2.5 Két qua can dat duoc

Khi dat dién ap. thi nghiém dudc coi la dat néu khéng xay ra phéng dién bé mat hodc phong dién danh
thing.

N.4.3 Vidu vé xac dinh két cau
Can xac dinh rang mét hong hoc co khi don 1@ — vi du mét méi han bi uén, mét méi han bi réi ra hoac
mét vong day bi dit, mét con vit bi ndi Idng va roi ra - khong dugc lam phuong hai cach dién dén mirc
khong con dii cac yéu cau clia cach dién chinh; tuy nhién, vé phuong dién thiét k& khéng nén coi ring
hai hodc nhiéu tinh trang nhu vay sé dién ra dong thoi.
Vi du vé xac dinh két cau:

~ dudé én dinh co khi:

- cac tdm chan co khi:

st dung cac vit ham;
- viéc cay hoac duc cac chi tiét;
- cac diém ducc 16t trong 6ng cach dién:

- két c4u dé tranh céc go sic trong viing 1an can rudt dan.
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