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T I ª u   c h u È n   v I Ö t   n a m                              tcvn 6856 - 2 : 2001

ChÊt l−îng ®Êt - X¸c ®Þnh sinh khèi vi sinh vËt ®Êt

PhÇn 2: Ph−¬ng ph¸p chiÕt - x«ng h¬i

Soil quality - Determination of soil microbial biomass

Part 2: Fumigation-extraction method

1 Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ sinh khèi vi sinh vËt cña ®Êt b»ng c¸ch ®o toµn bé

l−îng vËt liÖu sinh khèi h÷u c¬ cã thÓ chiÕt ®−îc tõ c¸c vi sinh vËt míi bÞ giÕt. Ph−¬ng ph¸p còng ®−îc

sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ nit¬ cña vi sinh vËt vµ nit¬ ho¹t ho¸ b»ng ninhydrin cña vi sinh vËt trong ®Êt,

nh−ng tiªu chuÈn nµy chØ m« t¶ c¸ch ®o cacbon h÷u c¬ chiÕt ®−îc. Ph−¬ng ph¸p chiÕt x«ng h¬i (CXH)

sö dông cho ®Êt kh« vµ −ít (ngËp óng, ruéng lóa n−íc) víi tÊt c¶ gi¸ trÞ pH cña ®Êt. Sinh khèi ®−îc x¸c

®Þnh trong ®Êt cã chøa c¸c chÊt nÒn ph©n huû m¹nh vµ ®Êt b·o hoµ dung dÞch kali sunphat.

Chó thÝch - Sù x«ng h¬i b»ng clorofom còng ¶nh h−ëng tíi hÖ ®éng vËt ®Êt. PhÇn ®ãng gãp cacbon cña c¸c

c¬ thÓ lo¹i nµy th−êng nhá (< 5%) vµ cã thÓ bá qua.

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn

TCVN 5960 : 1995 (ISO 10381-6: 1993)  ChÊt l−îng ®Êt - LÊy mÉu - H−íng dÉn thu thËp, vËn chuyÓn

vµ l−u gi÷ mÉu ®Êt ®Ó ®¸nh gi¸ c¸c qu¸ tr×nh ho¹t ®éng cña vi sinh vËt hiÕu khÝ t¹i phßng thÝ nghiÖm.

TCVN 6642 : 2000 (ISO 10694: 1995)   ChÊt l−îng ®Êt - X¸c ®Þnh cacbon h÷u c¬ vµ cacbon tæng sè

sau khi ®èt kh« (ph©n tÝch nguyªn tè).

TCVN 6648 : 2000 (ISO 11465: 1993)   ChÊt l−îng ®Êt - X¸c ®Þnh chÊt kh« vµ hµm l−îng n−íc trªn c¬

së khèi l−îng - Ph−¬ng ph¸p khèi l−îng.

3   §Þnh nghÜa

Trong ph¹m vi cña tiªu chuÈn nµy sö dông c¸c ®Þnh nghÜa sau
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3.1   sinh khèi vi sinh vËt ®Êt

khèi l−îng c¸c tÕ bµo vi sinh vËt nguyªn vÑn trong l−îng ®Êt ®· cho.

Chó thÝch - Th«ng sè nµy cã thÓ ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng c¸ch ®o l−îng cacbon hoÆc nit¬ cña c¸c tÕ bµo nµy hoÆc b»ng

c¸ch ®o kh¶ n¨ng kho¸ng ho¸ nguån cacbon bæ xung cña c¸c tÕ bµo ®ã. C¸c tÕ bµo chÕt vµ c¸c m¶nh tÕ bµo cã thÓ ph¸t

hiÖn ®−îc b»ng ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch nit¬ vµ cacbon nh−ng chØ c¸c tÕ bµo nguyªn vÑn míi ph¸t hiÖn ®−îc b»ng ph−¬ng

ph¸p h« hÊp.

4   Nguyªn t¾c

B»ng c¸ch x«ng h¬i mÉu ®Êt, c¸c tÕ bµo nguyªn vÑn ®−îc hoµ tan vµ chÊt h÷u c¬ vi sinh vËt ®−îc gi¶i

phãng. ChÊt h÷u c¬ cña ®Êt kh«ng ë thÓ sèng th× kh«ng bÞ ¶nh h−ëng cña viÖc x«ng h¬i. C¸c mÉu ®Êt

®−îc x«ng h¬i cloroform trong 24 h. Cacbon h÷u c¬ chiÕt b»ng dung dÞch kali sunphat 0,5 mol/l ®−îc

x¸c ®Þnh cho mÉu x«ng h¬i vµ kh«ng x«ng h¬i vµ hiÖu sè cña cacbon h÷u c¬ chiÕt ®−îc sö dông ®Ó x¸c

®Þnh l−îng cacbon sinh khèi vi sinh vËt. Ph−¬ng ph¸p nµy th−êng ®−îc gäi lµ chiÕt x«ng h¬i.

5   VËt liÖu vµ thuèc thö

5.1   §Êt

H−íng dÉn thu thËp, vËn chuyÓn vµ l−u gi÷ mÉu ®Êt theo TCVN 5960 : 1995 (ISO 10381-6) nÕu sö

dông ®−îc. NÕu yªu cÇu c¸c mÉu ®Êt cÇn ph¶i ®ång nhÊt th× sµng c¸c mÉu ë kh¶ n¨ng gi÷ n−íc

(KNGN) lµ 40 %.

X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng gi÷ n−íc cña ®Êt (KNGN) theo phô lôc A.

Hµm l−îng n−íc cña mÉu ph¶i cao h¬n kh¶ n¨ng gi÷ n−íc 30 % ®Ó ®¶m b¶o ®é ph©n t¸n ®Òu cña

cloroform vµ ®Ó cho sù x«ng h¬i cã hiÖu qu¶. CÇn chó ý tr¸nh lµm ®Êt −ít ®ãng khèi vµ è bÈn. MÉu lÊy

tõ ®Êt ngËp n−íc kh«ng ph¶i sÊy kh« tr−íc khi ph©n tÝch.

5.2   Thuèc thö

Sö dông c¸c thuèc thö tinh khiÕt ph©n tÝch, bao gåm

5.2.1   Mì silicon (®é nhít trung b×nh)

5.2.2   Clorofom kh«ng cã r−îu etylic.

C¶nh b¸o: Khi cã ¸nh s¸ng, clorofom kh«ng cã r−îu etylic ph©n huû nhanh t¹o thµnh khÝ

phosgen (COCl2) kh«ng mïi vµ rÊt ®éc.

5.2.3   Dung dÞch kali sunphat, c(K2SO4) = 0,5 mol/l (ρ = 87,135 g/l).

5.2.4   V«i xót
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6   ThiÕt bÞ, dông cô

6.1   Phßng hoÆc phßng ñ cã kh¶ n¨ng duy tr× nhiÖt ®é (25 ± 2)oC.

6.2   B×nh hót Èm ®−îc b¶o vÖ chèng næ.

6.3   GiÊy läc1)

6.4 Cèc ®èt thuû tinh

6.5 §Üa petri

6.6   Chai nhùa polyetylen, dung tÝch 250 ml.

6.7   HÖ t¹o ch©n kh«ng (b¬m tia n−íc hoÆc b¬m ®iÖn)

6.8   M¸y l¾c n»m ngang hoÆc ®øng

6.9   Tñ ®¸, ho¹t ®éng ë -15 oC ®Õn -20 oC

6.10   H¹t chèng trµo

7   X«ng h¬i vµ chiÕt

7.1   X«ng h¬i

Lãt b×nh hót Èm (6.2) b»ng giÊy läc Èm (6.3) ®Ó x«ng h¬i mÉu ®Êt.

C©n Ýt nhÊt ba mÉu ®Êt Èm (5.1) trong cèc ®èt thuû tinh (6.4) (hoÆc trong ®Üa Petri) (5.6), mçi mÉu chøa

khèi l−îng t−¬ng ®−¬ng víi 25 ®Õn 50 g ®Êt kh« kiÖt. Sau ®ã ®Æt chóng vµo b×nh hót Èm cïng víi cèc

®èt chøa 25 ml cloroform kh«ng chøa r−îu etylic (5.2.2), cho mét Ýt h¹t chèng trµo (6.10) vµo cèc

clorofom vµ cèc ®èt chøa v«i xót (5.2.4). T¹o ch©n kh«ng cho b×nh hót Èm cho tíi khi cloroform bªn

trong b×nh s«i m¹nh kho¶ng 2 phót. §ãng kho¸ ch©n kh«ng cña b×nh hót Èm vµ ®Ó ë phßng ñ (6.1) cã

nhiÖt ®é 25 oC ± 2 oC trong bãng tèi trong kho¶ng 22h ®Õn 24 h.

NÕu nh− kh«ng cã ®ñ ®Êt th× dïng mÉu nhá h¬n nh−ng gi÷ cho tØ lÖ khèi l−îng ®Êt vµ dung m«i chiÕt

kh«ng ®æi (1:4). Trong ®Êt cã chøa chÊt h÷u c¬ nhiÒu h¬n 20 % (nÕu ®· x¸c ®Þnh theo TCVN 6642 :

2000 (ISO 10694 : 1995)) th× t¨ng tØ lÖ ®Êt: dung m«i trªn 1:4 (cho tíi tèi ®a lµ 1:30 ®èi víi ®Êt chøa

95 % chÊt h÷u c¬, vÝ dô tÇng th¶m môc) ®Ó thu ®−îc chÊt ®−îc chiÕt. Ghi l¹i l−îng ®Êt ®· sö dông.

Sau khi x«ng h¬i kÕt thóc, lÊy cèc cloroform vµ giÊy läc ra khái b×nh hót Èm. Sau ®ã tiÕn hµnh t¸ch h¬i

cloroform trong mÉu ®Êt b»ng c¸ch hót ch©n kh«ng b×nh hót Èm (lÆp l¹i s¸u lÇn mçi lÇn hai phót) vµ

mÉu ®Êt cã thÓ mang ®i chiÕt ®−îc.

                                                
1 Whatman No42, Schleicher& Schull 595 1/2, Machery & Nagel 261 G 1/4 lµ vÝ dô vÒ nh÷ng s¶n phÈm
thÝch hîp cã s½n trªn thÞ tr−êng. Th«ng tin nµy chØ t¹o ®iÒu kiÖn thuËn tiÖn cho ng−êi sö dông tiªu chuÈn
nµy, chø kh«ng ®−a ra sù x¸c nhËn cña tiªu chuÈn ®èi víi chÊt l−îng cña chóng.
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Cho ba mÉu ®èi chøng Èm kh«ng x«ng h¬i (50 g khèi l−îng kh«) vµo chai nhùa PE (6.6) vµ dïng

200 ml dung dÞch kali sunphat (5.2.3) ®Ó chiÕt ngay nh− chØ dÉn ë ®iÒu 7.2.

7.2    ChiÕt

§Ó chiÕt t¸ch cacbon h÷u c¬, chuyÓn mÉu ®Êt vµo chai nhùa PE (6.6) thËt cÈn thËn, cho thªm 200 ml

dung dÞch kali sunphat (5.2.3), l¾c chai trªn m¸y l¾c n»m ngang (6.8) ë tèc ®é 200 vßng/phót trong

30 phót hoÆc m¸y l¾c ®øng ë tèc ®é 60 vßng / phót trong 45 phót vµ  läc dung m«i chiÕt qua giÊy läc

(6.3). ChiÕt ®èi chøng kh«ng x«ng h¬i vµ läc dung m«i chiÕt còng nh− vËy.

NÕu nh− kh«ng ph©n tÝch ngay, b¶o qu¶n dÞch chiÕt cña mÉu ®Êt x«ng h¬i vµ kh«ng x«ng h¬i ë tñ ®¸

(6.9) gi÷ ë nhiÖt ®é tõ -15 oC ®Õn -20 oC. Tr−íc khi sö dông lµm tan dÞch chiÕt ®Õn nhiÖt ®é phßng vµ

®ång nhÊt chóng.

Chó thÝch

1   Trong khi b¶o qu¶n dung m«i chiÕt th−êng xuÊt hiÖn kÕt tña tr¾ng (®Æc biÖt khi gi÷ ë nhiÖt ®é ®«ng l¹nh) bëi

v× chóng th−êng bÞ b·o hoµ víi canxi sunphat (CaSO4). Kh«ng cÇn hoµ tan l−îng canxi sunphat d− nµy v× nã

kh«ng t¸c dông víi bÊt cø ho¸ chÊt nµo trong qu¸ tr×nh tiÕn hµnh ph©n tÝch theo ph−¬ng ph¸p nµy.

2   C¸c mµng tÕ bµo cña c¸c rÔ non, sèng còng bÞ ¶nh h−ëng qua qu¸ tr×nh x«ng h¬i b»ng clorofom. NÕu nh−

®Êt cã chøa nhiÒu rÔ c©y sèng cÇn ph¶i tiÕn hµnh thªm mét qui tr×nh xö lý tr−íc khi chiÕt theo phô lôc B.

8   X¸c ®Þnh cacbon trong dÞch chiÕt

Hµm l−îng cacbon cña vi sinh vËt trong mÉu ®Êt ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ph©n tÝch vµ hµm l−îng nµy

cã thÓ sö dông ®Ó so s¸nh c¸c mÉu ®Êt kh¸c nhau. NÕu nh− cÇn sè liÖu vÒ sinh khèi vi sinh vËt hiÖn t¹i,

th× lóc ®ã c¸c ph©n tÝch nh− vËy ®−îc nh©n víi hÖ sè chuyÓn ®æi ®−îc rót ra tõ c¸c thùc nghiÖm, t−¬ng

quan gi÷a khèi l−îng tÕ bµo ®· biÕt víi l−îng c¸cbon sau khi x«ng h¬i vµ chiÕt t¸ch. TÊt c¶ c¸c hÖ sè

chuyÓn ®æi ®· sö dông ®Òu t−¬ng quan theo hÖ sè ban ®Çu nµy.

X¸c ®Þnh hµm l−îng cacbon trong dÞch chiÕt b»ng ph−¬ng ph¸p oxy ho¸ dicromat (8.1) hoÆc ph−¬ng

ph¸p ph©n tÝch trªn m¸y (8.2).

8.1   X¸c ®Þnh cacbon sinh khèi vi sinh vËt b»ng ph−¬ng ph¸p oxy ho¸ dicromat

8.1.1   Nguyªn t¾c

Trong m«i tr−êng axit m¹nh chÊt h÷u c¬ bÞ oxy ho¸ vµ Cr(VI) bÞ khö thµnh Cr (III). L−îng dicromat cßn

l¹i ®−îc chuÈn ®é ng−îc.

8.1.2 Thuèc thö bæ sung

8.1.2.1   Kali dicromat, c(K2Cr2O7) = 0,0667 mol/l (19,6125 g kali dicromat kh«/lit n−íc).

C¶nh b¸o: Do b¶n chÊt nguy h¹i cña kali dicromat, ph¶i rÊt cÈn thËn khi sö dông vµ th¶i bá.
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8.1.2.2   axit photphoric, (H3PO4), ρ = 1,71 g/ml.

8.1.2.3   axit sunfuric, (H2SO4), ρ = 1,84 g/ml.

8.1.2.4   S¾t (II) amoni sunphat, dung dÞch chuÈn ®é c[(NH4)2Fe(SO4)2.6H2O] = 0,040 mol/l.

S¾t (II) amoni sunphat (15,69 g)  hoµ tan trong n−íc cÊt, thªm 20 ml axit sunfuric (8.1.2.3), sau ®ã cho

tiÕp n−íc cÊt ®Õn møc 1000 ml.

8.1.2.5   Dung dÞch phøc sunphat 1,10 -phenanthrolin, 0,025 mol/l.

8.1.2.6   Hçn hîp axit: Hai thÓ tÝch axit sunfuric (8.1.2.3) trén víi mét thÓ tÝch axit photphoric (8.1.2.2).

8.1.3   ThiÕt bÞ bæ sung

8.1.3.1   Sinh hµn Liebig (lµm l¹nh b»ng n−íc)

8.1.3.2   B×nh ®¸y trßn 250 ml

8.1.3.3   Buret 10 ml, chia ®é 0,05 ml

8.1.3.4   Pipet 2 ml

8.1.4   C¸ch tiÕn hµnh

Dïng pipet 2 ml (8.1.3.4) lÊy 2 ml dung dÞch kali dicromat (8.1.2.1) (PD) vµ 15 ml hçn hîp axit (8.1.2.6)

cho vµo 8 ml dÞch chiÕt ®· ®−îc läc (7.1) (PS) trong b×nh ®¸y trßn 250 ml (8.1.3.2). §un håi l−u nhÑ

(8.1.3.1) toµn bé hçn hîp trong vßng 30 phót, sau ®ã lµm l¹nh vµ pha lo·ng víi kho¶ng 20ml ®Õn 25 ml

n−íc qua ®−êng sinh hµn ®Ó tr¸ng.

Còng tiÕn hµnh t−¬ng tù nh− vËy víi mÉu tr¾ng, cã chøa 8 ml dung dÞch K2SO4 (5.2.3)

Chó thÝch - Nh÷ng mÉu tr¾ng nµy cßn ®−îc gäi lµ “mÉu tr¾ng håi l−u”.

X¸c ®Þnh l−îng dicromat thõa b»ng c¸ch chuÈn ®é ng−îc (8.1.3.3) víi muèi kÐp sunphat s¾t (II) amoni

(8.1.2.4) dïng mét vµi giät dung dÞch phøc 1,10-phenanthrolin- sunphat s¾t (II) (8.1.2.5) lµm chØ thÞ.

8.1.5   TÝnh to¸n kÕt qu¶

TÝnh l−îng cacbon h÷u c¬ chiÕt ra ®−îc b»ng c«ng thøc (1) vµ (2)

C(µg/ml) = [(VH-VS)/VC]x MPD x E x 1000/PS ...(1)

trong ®ã

VS   lµ thÓ tÝch dung dÞch chuÈn ®é (8.1.2.4) ®· dïng ®Ó chuÈn mÉu, tÝnh b»ng mililÝt;

VH   lµ thÓ tÝch dung dÞch chuÈn ®é (8.1.2.4) ®· dïng ®Ó chuÈn mÉu tr¾ng håi l−u, tÝnh b»ng mililÝt;

VC   lµ thÓ tÝch dung dÞch chuÈn ®é (8.1.2.4) ®· dïng ®Ó chuÈn mÉu tr¾ng kh«ng håi l−u, tÝnh b»ng

mililit;

M   lµ c(K2Cr2O7), tÝnh b»ng mol trªn lit;
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PD   lµ thÓ tÝch dung dÞch K2Cr2O7 bæ sung, tÝnh b»ng mililit;

PS   lµ thÓ tÝch mÉu bæ sung, tÝnh b»ng mililit;

E lµ 3{ chuyÓn ®æi cacbon h÷u c¬ C[C] thµnh CO2[C(+IV)]}.

C(µg/g ®Êt kh«) = C(µg/ml) x (PK/DW +SW) ...(2)

trong ®ã

PK   lµ khèi l−îng dung m«i chiÕt, tÝnh b»ng gam;

DW   lµ khèi l−îng ®Êt kh« (x¸c ®Þnh theo TCVN 6648: 2000 (ISO 11465 : 1993)), tÝnh b»ng gam;

SW   lµ n−íc trong ®Êt (g n−íc/ g ®Êt kh«) (x¸c ®Þnh theo TCVN 6648: 2000 (ISO 11465 : 1993)).

TÝnh l−îng cacbon sinh khèi, Bc, theo c«ng thøc (3):

BC = EC/kEC ...(3)

trong ®ã

EC = (khèi l−îng cacbon h÷u c¬ chiÕt ®−îc tõ ®Êt ®−îc x«ng h¬i) - (khèi l−îng cacbon h÷u c¬ chiÕt

®−îc tõ ®Êt kh«ng x«ng h¬i)

kEC = 0,38.

Chó thÝch - HÖ sè kEC ®−îc tÝnh to¸n tõ mèi liªn quan gi÷a kÕt qu¶ cña ph−¬ng ph¸p ñ x«ng h¬i vµ ph−¬ng

ph¸p chiÕt - x«ng h¬i (12 lo¹i ®Êt).

8.2 X¸c ®Þnh cacbon sinh khèi vi sinh vËt b»ng ph©n tÝch cacbon theo ph−¬ng ph¸p quang phæ

8.2.1   Nguyªn t¾c

Víi sù cã mÆt cña kali persunphat (K2S2O8), cacbon h÷u c¬ chiÕt ®−îc cña ®Êt  bÞ oxy ho¸ thµnh

cacbon dioxit vµ l−îng cacbon dioxit ®−îc ®o b»ng phæ (IR) vµ (UV).

8.2.2     Thuèc thö bæ xung

8.2.2.1   Kali persunphat (K2S2O8).

8.2.2.2   axit photphoric (xem 8.1.2.2).

8.2.2.3   Natri polyphosphat [(NaPO3)n], rÊt tinh khiÕt

8.2.2.4   Thuèc thö kali persunphat

Hoµ tan 20 g kali persunphat (8.2.2.1) trong 900 ml n−íc cÊt, dïng axit phosphoric(8.2.2.2) ®iÒu chØnh

pH cña dung dÞch b»ng 2 vµ sau ®ã cho n−íc cÊt võa ®ñ ®Õn 1000 ml.

8.2.2.5   Thuèc thö  natri polyphosphat

Hoµ tan 50 g natri polyphosphat (8.2.2.3) trong 900 ml n−íc cÊt, dïng axit phosphoric (8.2.2.2) ®iÒu

chØnh pH cña dung dÞch trªn ®Õn 2 sau ®ã thªm n−íc cÊt ®Õn 1000 ml.
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8.2.3   ThiÕt bÞ bæ sung

8.2.3.1   M¸y ph©n tÝch cacbon tù ®éng víi bé ph¸t hiÖn hång ngo¹i2) hoÆc víi hÖ thèng dßng liªn tôc

víi ®Çu ®o so mµu3).

Trong tiªu chuÈn nµy viÖc x¸c ®Þnh cacbon sinh khèi vi sinh vËt dùa trªn c¬ së oxy ho¸ cacbon h÷u c¬

b»ng persunphat ®−îc ho¹t ho¸ tia cùc tÝm.

8.2.4   C¸ch tiÕn hµnh

§èi víi ph−¬ng ph¸p oxy ho¸ tù ®éng b»ng persunphat - tia cùc tÝm, trén 5 ml phÇn chiÕt tõ ®Êt b»ng

dung dÞch kali sunphat (7.1) víi 5 ml thuèc thö natri polyphosphat (8.2.2.5). BÊt kú kÕt tña nµo cña

CaSO4 ®Òu ®−îc hoµ tan trong qu¸ tr×nh nµy. Thuèc thö kali persunphat (8.2.2.4) ®−îc ®−a mét c¸ch tù

®éng vµo buång oxy ho¸ UV, ë ®©y sù oxy ho¸ thµnh CO2 ®−îc thùc hiÖn b»ng tia cùc tÝm. CO2 t¹o

thµnh ®−îc ®o b»ng hÊp thô hång ngo¹i hay b»ng quang phæ UV.

8.2.5   TÝnh to¸n kÕt qu¶

TÝnh l−îng c¸cbon h÷u c¬ chiÕt ®−îc (C) theo c«ng thøc (4):

C(µg/ g ®Êt kh«) = [(V x DV) -(B xDB)] x (Pk / Dw + Sw) ...(4)

trong ®ã

V   lµ C(µg/ml) cña mÉu;

B   lµ C(µg/ml) cña mÉu tr¾ng;

DV  lµ ®é pha lo·ng cña mÉu b»ng natri phosphat, tÝnh b»ng mililit;

DB   lµ ®é pha lo·ng cña mÉu tr¾ng b»ng natri phosphat, tÝnh b»ng mililit;

Pk   xem c«ng thøc (2);

Dw   xem c«ng thøc (2);

Sw   xem c«ng thøc (2);

TÝnh l−îng sinh khèi Bc sö dông c«ng thøc (5)

Bc = Ec/kEC ...(5)

trong ®ã

EC = (cacbon h÷u c¬ chiÕt ®−îc tõ ®Êt x«ng h¬i) - (cacbon h÷u c¬ chiÕt ®−îc tõ ®Êt kh«ng x«ng h¬i)

                                                
2  Dohrman DC 80, Maihak Tocor 4, lµ vÝ dô vÒ nh÷ng m¸y thÝch hîp cã s½n trªn thÞ tr−êng. Th«ng tin nµy
chØ t¹o ®iÒu kiÖn thuËn tiÖn cho ng−êi sö dông tiªu chuÈn nµy, chø kh«ng ®−a ra sù x¸c nhËn cña tiªu
chuÈn ®èi víi chÊt l−îng cña chóng.
3   Skalar, Perstorp Alpkem, lµ vÝ dô vÒ nh÷ng m¸y thÝch hîp cã s½n trªn thÞ tr−êng. Th«ng tin nµy chØ t¹o
®iÒu kiÖn thuËn tiÖn cho ng−êi sö dông tiªu chuÈn nµy, chø kh«ng ®−a ra sù x¸c nhËn cña tiªu chuÈn ®èi
víi chÊt l−îng cña chóng.
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kEC = 0,45.

Chó thÝch

1   HÖ sè kEC ®−îc tÝnh tõ mèi liªn quan gi÷a kÕt qu¶ cña ph−¬ng ph¸p ñ x«ng h¬i vµ kÕt qu¶ cña ph−¬ng ph¸p

chiÕt - x«ng h¬i (23 lo¹i ®Êt).

2   Cã thÓ sö dông ph−¬ng ph¸p chiÕt - x«ng h¬i kÕt hîp víi nghiªn cøu ph©n huû cña c¸c chÊt h÷u c¬ ®¸nh

dÊu 14C.

9   §é chÝnh x¸c

Nh÷ng vÊn ®Ò chi tiÕt vÒ ®é chÝnh x¸c thö liªn phßng thÝ nghiÖm cña ph−¬ng ph¸p ®−îc tæng kÕt ë phô

lôc C. Nh÷ng gi¸ trÞ rót ra tõ phÐp thö liªn phßng thÝ nghiÖm cã thÓ kh«ng ¸p dông ®−îc ®èi víi d·y

nång ®é vµ nguyªn vËt liÖu kh¸c víi d·y nång ®é vµ nguyªn vËt liÖu ®· cho.
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Phô lôc A

(qui ®Þnh)

Ph−¬ng ph¸p ®o kh¶ n¨ng gi÷ n−íc cña ®Êt

A.1   Ph¹m vi ¸p dông

Ph−¬ng ph¸p nµy ¸p dông ®Ó x¸c ®Þnh gi¸ trÞ kh¶ n¨ng gi÷ n−íc cña ®Êt cho c¸c øng dông kh«ng ®ßi

hái gi¸ trÞ chÝnh x¸c mét c¸ch tuyÖt ®èi.

A.2   Nguyªn t¾c

Cho ®Êt (kh«ng ®Çy) vµo mét èng ®ong cã ®¸y ®ôc lç, ®Ëy l¹i, nhóng ngËp n−íc vµ lµm r¸o n−íc.

L−îng n−íc gi÷ l¹i trong ®Êt ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch c©n vµ sÊy ®Õn khèi l−îng kh«ng ®æi ë nhiÖt ®é

105 oC vµ c©n l¹i.

A.3   ThiÕt bÞ

A.3.1   èng ®ong, cã dung tÝch biÕt tr−íc, chiÒu dµi kho¶ng 50 mm - 150 mm vµ ®−êng kÝnh tõ

50 mm ®Õn 100 mm, cã lç ë ®¸y.

A.3.2   Nåi c¸ch thuû (nhiÖt ®é phßng)

A.3.3   Khay víi lç tho¸t n−íc cã chøa líp c¸t th¹ch anh mÞn, chiÒu dµy tõ 20mm ®Õn 50 mm.

A.3.4   Tñ sÊy, cã thÓ duy tr× ®−îc nhiÖt ®é 105 oC ± 2 oC.

A.3.5   C©n, cã ®é chÝnh x¸c ± 0,01 g.

A.4   C¸ch tiÕn hµnh

§Ëy lç ë ®¸y èng ®ong (A.3.1) b»ng giÊy läc vµ c©n èng ®ong cïng giÊy läc. Cho ®Êt vµo èng ®ong

(kh«ng ®Çy) vµ ®Ëy nót. Ng©m èng ®ong vµo nåi c¸ch thuû 2 h ë nhiÖt ®é phßng, l−u ý ®Ó møc n−íc

thÊp h¬n ®Çu èng. Sau ®ã, h¹ thÊp ®Çu èng d−íi mùc n−íc trong 1 h. LÊy èng ®ong ra khái nåi c¸ch

thuû vµ ®Æt lªn khay tho¸t n−íc cã c¸t (A.3.3) vµ ®Ó r¸o n−íc trong vßng tõ 2h ®Õn 24 h tuú thuéc vµo

lo¹i ®Êt. C©n èng ®ong, lÊy riªng ®Êt ra vµ sÊy kh« ®Õn khèi l−îng kh«ng ®æi ë 105 oC vµ c©n l¹i.
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A.5  TÝnh to¸n kÕt qu¶

Kh¶ n¨ng gi÷ n−íc (KNGN) ®−îc tÝnh b»ng phÇn tr¨m theo c«ng thøc sau

                      S - T - D
              KNGN = ------------- x 100

                                                           D
  trong ®ã

S   lµ khèi l−îng ®Êt b·o hoµ n−íc + èng ®ong + giÊy läc, tÝnh b»ng gam;

T   lµ khèi l−îng b× (khèi l−îng èng ®ong + giÊy läc), tÝnh b»ng gam;

D   lµ khèi l−îng ®Êt kh«, tÝnh b»ng gam.

A.6   BiÓu thÞ kÕt qu¶

Kh¶ n¨ng gi÷ n−íc cña ®Êt (KNGN) ®−îc biÓu thÞ b»ng phÇn tr¨m khèi l−îng ®Êt kh«.
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Phô lôc B

(Tham kh¶o)

§¸nh gi¸ sinh khèi vi sinh vËt trong ®Êt cã chøa nhiÒu rÔ c©y sèng -

Qui tr×nh chiÕt s¬ bé

B.1   Thuèc thö bæ sung

B.1.1   Dung dÞch kali sunphat c(K2SO4) = 0,05 mol/l; (8,714 g/l kali sunphat rÊt tinh khiÕt).

B.2   ThiÕt bÞ bæ sung

B.2.1   M¸y ly t©m

B.3   C¸ch tiÕn hµnh

Cho ®Êt Èm (25g ®Õn 50 g khèi l−îng kh«) vµo b×nh thuû tinh 250 ml cã chøa 100 ml dung dÞch kali

sunphat (B.1.1) ®Ó chiÕt trong vßng 20 min trªn m¸y l¾c 200 vßng/phót vµ sµng (®èi víi ®Êt canh t¸c

kÝch th−íc lç lµ 2mm, cßn ®èi víi ®Êt ®ång cá lµ 3mm). Röa thËt s¹ch rÔ c©y (vµ h¹t ®¸ nhá) trªn sµng

b»ng 75 ml dung dÞch kali sunphat bæ sung thªm (B.1.1) vµ sÊy kh«, c©n chóng. Ly t©m (B.2.1) kho¶ng

500g huyÒn phï gåm ®Êt vµ dung dÞch kali sunphat trong b×nh thuû tinh trong 15 phót. Sau ®ã ch¾t

n−íc läc phÝa trªn. Cho thªm ba giät clorofom (5.2.2) vµo ®Êt ®Ó x«ng h¬i. Qui tr×nh nh− 7.1

B.4   Bµn luËn

NÕu cã c¸c rÔ c©y sèng trong ®Êt th× nhÊt thiÕt ph¶i sö dông qui tr×nh trªn.H¬n n÷a, qui tr×nh nµy t¹o cho

viÖc ®o nit¬ sinh khèi vi sinh vËt dÔ dµng h¬n b»ng viÖc gi¶m l−îng nit¬ v« c¬ nÒn cã trong ®Êt. Nã cßn

gi¶m nh÷ng khã kh¨n khi ®o sinh khèi vi sinh vËt trong ®Êt kh« vµ v× vËy rÊt tiÖn lîi cho viÖc ®o sù dao

®éng cña cacbon sinh khèi vi sinh vËt ®Êt vµ nit¬ trong n¨m. Sinh khèi vi sinh vËt ®o ®−îc kh«ng bÞ

chiÕt t¸ch ra khái ®Êt b»ng qui tr×nh chiÕt s¬ bé nµy.
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Phô lôc C

(tham kh¶o)

KÕt qu¶ thö cña liªn phßng thÝ nghiÖm

Ph−¬ng ph¸p ®−îc tiÕn hµnh gi÷a 11 phßng thÝ nghiÖm ë §øc. §· sö dông 2 lo¹i ®Êt canh t¸c lµ ®Êt

hoµng thæ vµ ®Êt thÞt. KÕt qu¶ tr×nh bµy ë b¶ng C.1 liªn quan tíi cacbon h÷u c¬ ®−îc chiÕt tõ ®Êt x«ng

h¬i vµ kh«ng x«ng h¬i vµ gi¸ trÞ Ec. Gi¸ trÞ Ec ®−îc tÝnh to¸n tõ hiÖu sè gi÷a cacbon h÷u c¬ ®−îc chiÕt ra

tõ ®Êt x«ng h¬i vµ cacbon h÷u c¬ ®−îc chiÕt tõ ®Êt kh«ng x«ng h¬i. Hµm l−îng sinh khèi cña ®Êt ®−îc

tÝnh b»ng c¸ch chia Ec cho hÖ sè kEC

B¶ng C.1 - KÕt qu¶ thö liªn phßng thÝ nghiÖm ë §øc vÒ viÖc ®¸nh gi¸ sinh khèi vi sinh vËt cña

®Êt b»ng ph−¬ng ph¸p chiÕt - x«ng h¬i.

Th«ng sè Trung b×nh

µg/g

CV 1)

%

SE2)

§Êt hoµng thæ

Cacbon ®−îc chiÕt tõ mÉu kh«ng x«ng h¬i

Cacbon ®−îc chiÕt tõ mÉu x«ng h¬i

Ec3)

71

207

136

21

15

23

6,7

7,4

9,2

§Êt thÞt

Cacbon ®−îc chiÕt tõ mÉu kh«ng x«ng h¬i

Cacbon ®−îc chiÕt tõ mÉu x«ng h¬i

Ec3)

85

265

180

18

11

15

5,4

7,1

8,6

1)   CV = hÖ sè biÕn thiªn

2)   SE = sai sè chuÈn cña trung b×nh (m = 4) cña mét phßng thÝ nghiÖm tham gia.

3)   HiÖu sè gi÷a kÕt qu¶ tõ mÉu x«ng h¬i vµ kh«ng x«ng h¬i
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Phô lôc D

(tham kh¶o)

Tµi liÖu tham kh¶o
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