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t i ª u   c h u È n   q u è c  g I a TCVN 6834-4 : 2001 
 

 

 

 

 
 

 

§Æc tÝnh kü thuËt vµ sù chÊp nhËn c¸c quy tr×nh hµn vËt liÖu kim lo¹i 

PhÇn 4 :   Thö quy tr×nh hµn cho hµn hå quang ®èi víi nh«m vµ hîp 

kim nh«m 
 

Specification and approval of Welding procedures for metallic materials  

Part 4:   Welding procedure tests for are welding of aluminium and its alloys 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c yªu cÇu cho viÖc chÊp nhËn ®Æc tÝnh kü thuËt cña mét quy tr×nh hµn b»ng 

c¸c phÐp thö quy tr×nh hµn. 

Tiªu chuÈn nµy x¸c ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn ®Ó thùc hiÖn c¸c phÐp thö chÊp nhËn quy tr×nh hµn vµ ph¹m vi 

hiÖu lùc cña mét quy tr×nh hµn ®−îc chÊp nhËn ®èi víi tÊt c¶ c¸c ho¹t ®éng vÒ hµn trong thùc tÕ trong 

ph¹m vi c¸c th«ng sè c«ng nghÖ vÒ hµn ®−îc liÖt kª trong ®iÒu 8. 

C¸c phÐp thö ®−îc thùc hiÖn phï hîp víi tiªu chuÈn nµy, trõ khi cã c¸c phÐp thö nghiªm kh¾c h¬n, 

ph¶i ®−îc quy ®Þnh trong c¸c tiªu chuÈn thÝch hîp hoÆc c¸c hîp ®ång. 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho hµn hå quang ®èi víi nh«m gia c«ng ¸p lùc vµ hîp kim nh«m hµn ®−îc theo ISO 

2092 vµ ISO 2107. Trong tiªu chuÈn nµy thuËt ng÷ nh«m thay thÕ cho nh«m vµ hîp kim nh«m. 

C¸c nguyªn t¾c cña tiªu chuÈn nµy còng cã thÓ ¸p dông cho c¸c qu¸ tr×nh hµn nãng ch¶y kh¸c theo 

tho¶ thuËn cña c¸c bªn tham gia hîp ®ång. 

Chó thÝch 1 - Trong tr−êng hîp ®Æc biÖt, vËt liÖu hoÆc c¸c ®iÒu kiÖn vÒ chÕ t¹o cã thÓ cÇn ®Õn thö nghiÖm 

toµn diÖn h¬n so víi phÐp thö ®−îc quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy ®Ó thu ®−îc nhiÒu th«ng tin h¬n vµ tr¸nh lÆp 

l¹i phÐp thö quy tr×nh hµn ®Ó thu thËp ®−îc sè liÖu thö bæ sung. 

C¸c phÐp thö nµy bao gåm : 

-   thö kÐo däc míi hµn ; 

-   thö uèn mèi hµn hoÆc thö uèn ®Æc biÖt ®Ó ®o ®é gi·n dµi; 
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-   thö ®é dai va ®Ëp cã kh¾c r·nh ch÷ V; 

-   øng suÊt thö 0,2 %; 

-   ®é gi·n dµi; 

-   ph©n tÝch thµnh phÇn ho¸ häc. 

Hµn hå quang bao gåm c¸c ph−¬ng ph¸p hµn sau theo ISO 4063 : 

131 - hµn hå quang ®iÖn cùc kim lo¹i trong khÝ tr¬ (hµn MIG); 

141 - hµn hå quang ®iÖn cùc Vonfram trong khÝ tr¬ (hµn TIG); 

15   - hµn hå quang plasma. 

C¸c ph−¬ng ph¸p hµn nãng ch¶y kh¸c theo tho¶ thuËn. 

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn  

ISO 2092 : 1981   C¸c kim lo¹i nhÑ vµ hîp kim cña chóng - M· ký hiÖu dùa trªn c¸c ký hiÖu ho¸ häc. 

(Light metals and their alloys- Code of designation based on chemical symbols). 

ISO 2107 : 1983   Nh«m, magie vµ hîp kim cña chóng - Ký hiÖu theo ®é cøng. (Aluminium, magnesium 

and their alloys- Temper designations). 

ISO 2437 : 1972   Thùc hµnh kiÓm tra tia X cña c¸c mèi hµn gi¸p mÐp nãng ch¶y ®èi víi nh«m, hîp 

kim nh«m, magie vµ hîp kim magie cã chiÒu dµy 5 ®Õn 50 mm. (Recommended 

practice for the X-ray inspection of fusion welded butt joints for aluminium and its 

alloys magnesium and its alloys 5 to 50 mm thick). 

ISO 3452 : 1984   Thö kh«ng ph¸ huû - KiÓm tra b»ng chÊt thÈm thÊu - Nguyªn t¾c chung. (Non - 

destructive testing - Penetrant inspection- General principles). 

ISO 4063 : 1990   Hµn, hµn ®ång, hµn ®ång thau (hµn v¶y cøng) vµ hµn thiÕc (hµn v¶y mÒm) c¸c kim 

lo¹i - ThuËt ng÷ c¸c qu¸ tr×nh hµn, sè tham kh¶o cho tr×nh bµy ký hiÖu trªn b¶n vÏ. 

(Welding, brazing, soldering and braze welding of metals - Nomenclture of 

processes and reference numbers for symbolic representation on drawings). 

ISO 4136    Hµn - Mèi hµn gi¸p mÐp  ®èi víi vËt liÖu kim lo¹i - Thö kÐo ngang. (Welding - Welded butt 

joints in metallic materials - Transverse tensile tests).  

ISO 5173    Hµn - Mèi hµn gi¸p mÐp ®èi víi vËt liÖu kim lo¹i - Thö uèn. (Welding - welded butt joints in 

metallic materials- Bend tests). 

TCVN 6115 : 1996 (ISO 6520 : 1982)    Ph©n lo¹i c¸c khuyÕt tËt trong c¸c mèi hµn nãng ch¶y kim lo¹i 

vµ c¸c gi¶i thÝch. 

ISO 6547 : 1990    Mèi hµn - C¸c t− thÕ hµn - §Þnh nghÜa c¸c gãc nghiªng vµ quay. (Welds - Working 

positions - Defi-nitions of angles of slope and rotation). 
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TCVN 6700-2 : 2000 (ISO 9606-2 : 1998)  KiÓm tra chøng nhËn thî hµn - Hµn nãng ch¶y. PhÇn 2: 

Nh«m vµ hîp kim nh«m. 

TCVN  6834-1 : 2001 (ISO 9956-1 : 1995)  §Æc tÝnh kü thuËt vµ sù chÊp nhËn c¸c quy tr×nh hµn vËt liÖu 

kim lo¹i. PhÇn 1: Quy t¾c chung ®èi víi hµn nãng ch¶y. 

TCVN  6834-2 : 2001 (ISO 9956-2 : 1995)  §Æc tÝnh kü thuËt vµ sù chÊp nhËn c¸c quy tr×nh hµn vËt liÖu 

kim lo¹i. PhÇn 2: §Æc tÝnh kü thuËt cña quy tr×nh hµn hå quang. 

ISO 10042 : 1992   C¸c mèi hµn hå quang trong nh«m vµ hîp kim nh«m hµn ®−îc - H−íng dÉn vÒ c¸c 

møc chÊt l−îng ®èi víi c¸c khuyÕt tËt. (Arc-welded joints in aluminium and its welddble 

alloys - Guidance in quality levels for imperfection). 

3    §Þnh nghÜa  

Tiªu chuÈn nµy sö dông c¸c ®Þnh nghÜa ®−îc quy ®Þnh trong TCVN  6834-1 : 2001 (ISO 9956-1). 

4    §Æc tÝnh kü thuËt cña quy tr×nh hµn s¬ bé (pWPS)  

§Æc tÝnh kü thuËt cña quy tr×nh hµn s¬ bé ph¶i ®−îc chuÈn bÞ phï hîp víi TCVN  6834-2 : 2001      

(ISO 9956-2). Quy tr×nh nµy ph¶i quy ®Þnh ph¹m vi cña tÊt c¶ c¸c th«ng sè thÝch hîp. 

5   Thö quy tr×nh hµn  

ChÕ t¹o vµ thö c¸c chi tiÕt kiÓm tra ®¹i diÖn cho kiÓu hµn ®−îc sö dông trong s¶n xuÊt ph¶i phï hîp víi 

c¸c ®iÒu 6 vµ 7. 

Thî hµn tiÕn hµnh thö quy tr×nh hµn theo tiªu chuÈn nµy sÏ ®−îc chøng nhËn ®èi víi ph¹m vi chøng 

nhËn thÝch hîp ®−îc qui ®Þnh trong c¸c tiªu chuÈn TCVN 6700-1 : 2000 (ISO 9606-1) hoÆc TCVN 

6700-2: 2000 (ISO 9606-2). 

6    Chi tiÕt kiÓm tra  

6.1     Quy ®Þnh chung  

Liªn kÕt hµn cã sö dông quy tr×nh hµn dïng trong s¶n xuÊt ph¶i ®−îc ®¹i diÖn b»ng c¸ch chÕ t¹o mét 

hoÆc c¸c chi tiÕt kiÓm tra quy ®Þnh trong 6.2. 

6.2    H×nh d¹ng vµ kÝch th−íc cña c¸c chi tiÕt kiÓm tra  

C¸c chi tiÕt kiÓm tra ph¶i cã ®ñ kÝch th−íc ®Ó b¶o ®¶m sù ph©n bè nhiÖt hîp lý. 

Cã thÓ chuÈn bÞ c¸c chi tiÕt kiÓm tra bæ sung hoÆc c¸c chi tiÕt kiÓm tra dµi h¬n so víi kÝch th−íc tèi 

thiÓu ®Ó chÕ t¹o c¸c mÉu thö bæ sung vµ / hoÆc c¸c mÉu thö l¹i (xem 7.5). 

NÕu cã yªu cÇu cña tiªu chuÈn, h−íng gia c«ng, vÝ dô : Ðp ®ïn, cÇn ®−îc ghi dÊu trªn chi tiÕt kiÓm tra. 
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ChiÒu dµy vµ / hoÆc ®−êng kÝnh ngoµi cña c¸c chi tiÕt kiÓm tra ph¶i ®−îc chän phï hîp víi 8.3.2.1 ®Õn 

8.3.2.4. 

NÕu kh«ng cã quy ®Þnh nµo kh¸c, h×nh d¹ng vµ kÝch th−íc nhá nhÊt cña chi tiÕt kiÓm tra ph¶i nh− sau. 

Chó thÝch 2 - Trong c¸c h×nh tõ 1 ®Õn 4, t lµ chiÒu dµy cña chi tiÕt dµy h¬n. 

6.2.1   Mèi hµn gi¸p mÐp  c¸c tÊm  

Chi tiÕt kiÓm tra ph¶i phï hîp víi h×nh 1. ChiÒu dµi cña chi tiÕt kiÓm tra ph¶i sao cho chÕ t¹o ®−îc c¸c 

mÉu kiÓm tra thÝch hîp nh−  ®· cho trong b¶ng 1. 

6.2.2   Mèi hµn gi¸p mÐp èng  

Chi tiÕt kiÓm tra ph¶i phï hîp víi h×nh 2. Khi ®−êng kÝnh èng nhá, cã thÓ dïng mét sè chi tiÕt kiÓm tra. 

Chó thÝch 3 -  Tõ "èng" ®−îc dïng víi nghÜa "èng" hoÆc "®o¹n rçng". 

6.2.3   Mèi nèi hµn nh¸nh  

Chi tiÕt kiÓm tra ph¶i phï hîp víi h×nh 3. Gãc α lµ gãc nhá nhÊt ®−îc dïng trong s¶n xuÊt. Mèi nèi hµn 

nhµnh ®−îc coi lµ mèi nèi ngÊu hoµn toµn (mèi nèi ®Æt lªn, hoÆc mèi nèi ¨n s©u vµo hoÆc mèi nèi ¨n 

s©u xuyªn qua). 

ChuÈn bÞ mÐp v¸t hµn vµ  l¾p ghÐp cho thÝch hîp  

nh− ®· chi tiÕt ho¸ trong ®Æc tÝnh kü thuËt  

cña quy tr×nh hµn s¬ bé (pWPS) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a = 3 t  (min 150 mm) 

b = 6 t (min 350 mm)  

H×nh 1 -   Chi tiÕt kiÓm tra cho mèi hµn gi¸p mÐp  c¸c tÊm
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ChuÈn bÞ mÐp v¸t hµn vµ l¾p ghÐp cho thÝch hîp  

nh− ®· chi tiÕt ho¸ trong ®Æc tÝnh kü thuËt  

cña quy tr×nh hµn s¬ bé (pWPS) 

 

 

 

 

 

 

a = min 150 mm 

D = ®−êng kÝnh ngoµi 

H×nh 2 - Chi tiÕt kiÓm tra cho mèi hµn gi¸p mÐp èng 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a     = min 150 mm 

D1   =  ®−êng kÝnh ngoµi cña èng chÝnh 

t1    =  chiÒu dµy thµnh èng chÝnh 

D2  =  ®−êng kÝnh ngoµi cña èng nh¸nh 

t2     =  chiÒu dµy thµnh èng nh¸nh 

H×nh 3 - Chi tiÕt kiÓm tra cho mèi hµn nh¸nh hoÆc mèi hµn gãc trªn èng 



TCVN 6834-4 : 2001 
 

 10 

 

 (pWPS) 

 

 

 

 

 

 

 

 

a = 3 t  (min 150 mm) 

b = 6 t  (min 350 mm) 

t1 vµ t2   = chiÒu dµy cña c¸c tÊm 

H×nh 4 - Chi tiÕt kiÓm tra cho mèi hµn gãc c¸c tÊm 

 

6.2.4    Mèi hµn gãc 

Chi tiÕt kiÓm tra ph¶i phï hîp víi h×nh 3 hoÆc h×nh 4. §èi víi c¸c mèi hµn nµy, còng cã thÓ v¸t mÐp ®Ó 

®¹t ®−îc ®é ngÊu yªu cÇu. 

6.3   Hµn c¸c chi tiÕt kiÓm tra  

ViÖc chuÈn bÞ vµ hµn c¸c chi tiÕt kiÓm tra ph¶i ®−îc thùc hiÖn phï hîp víi pWPS vµ trong c¸c ®iÒu kiÖn 

chung cña hµn s¶n xuÊt mµ chi tiÕt kiÓm tra lµ ®¹i diÖn. C¸c t− thÕ hµn vµ c¸c giíi h¹n cña c¸c gãc 

nghiªng vµ quay cña  chi tiÕt kiÓm tra ph¶i phï hîp víi ISO 6947. 

NÕu c¸c mèi hµn ®Ýnh cÇn ®−îc ch¶y ra trong mèi hµn cuèi cïng th× chóng ph¶i cã mÆt trong chi tiÕt 

kiÓm tra. 

Hµn vµ thö c¸c chi tiÕt kiÓm tra ph¶i cã sù chøng kiÕn cña ng−êi kiÓm tra hoÆc c¬ quan kiÓm tra. 
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7   KiÓm tra vµ thö 

7.1   Ph¹m vi thö 

Qu¸ tr×nh thö bao gåm thö kh«ng ph¸ huû (NDE) vµ thö ph¸ huû phï hîp víi c¸c yªu cÇu  cña b¶ng 1. 

B¶ng 1 -  KiÓm tra vµ thö c¸c chi tiÕt kiÓm tra 

 

Chi tiÕt kiÓm tra Lo¹i kiÓm tra Ph¹m vi thö 

Mèi hµn gi¸p mÐp 

(Xem h×nh 1 vµ 2) 

B»ng m¾t 

Chôp bøc x¹ hoÆc siªu ©m 

KiÓm tra b»ng chÊt thÊm nhuém mµu (1) 

Thö kÐo ngang 

Thö uèn ngang (2) 

KiÓm tra vÜ m« 

KiÓm tra tÕ vi (3) 

100 % 

100 % 

100 % 

Hai mÉu 

Hai mÉu ë ch©n vµ hai 

mÉu ë mÆt mèi hµn 

Mét mÉu 

Mét mÉu 

Mèi nèi hµn nh¸nh (4) 

(Xem h×nh 3) 

B»ng m¾t 

KiÓm tra b»ng chÊt thÊm nhuém mµu (1) 

Chôp bøc x¹ hoÆc siªu ©m (5) 

KiÓm tra vÜ m« 

KiÓm tra tÕ vi (3) 

100 % 

100 % 

100 % 

Hai mÉu 

Mét mÉu 

Mèi hµn gãc c¸c tÊm (4) 

(Xem h×nh 4) 

Mèi hµn gãc trªn èng (4) 

(Xem h×nh 3) 

B»ng m¾t 

KiÓm tra b»ng chÊt thÊm nhuém mµu (1) 

KiÓm tra vÜ m« 

KiÓm tra tÕ vi (3) 

100 % 

100 % 

Hai mÉu 

Mét mÉu 

1)   Phï hîp víi ISO 3452. 

2)   Hai mÉu kiÓm tra uèn ë ch©n vµ hai mÉu kiÓm tra uèn ë mÆt mèi hµn cã thÓ ®−îc thay b»ng bèn mÉu 

kiÓm tra uèn mÆt bªn mèi hµn ®èi víi t  < 12 mm. 

3)   ChØ ®èi víi c¸c nhãm vËt liÖu 22 vµ 23. 

4)   Khi pWPS hoÆc WPS ch−a ®−îc chÊp nhËn bëi c¸c biÖn ph¸p kh¸c, cÇn xem xÐt ®Õn c¸c phÐp thö bæ 

sung ®èi víi c¬ tÝnh cña mèi nèi. 

    5)   §èi víi c¸c ®−êng kÝnh ngoµi nhá h¬n hoÆc b»ng 50 mm, kh«ng cÇn ph¶i kiÓm tra bøc x¹ hoÆc kiÓm tra 

siªu ©m. 
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 7.2   VÞ trÝ vµ c¾t c¸c mÉu kiÓm tra 

VÞ trÝ cña c¸c mÉu kiÓm tra ph¶i phï hîp víi c¸c h×nh vÏ 5, 6, 7 vµ 8. 

C¸c mÉu kiÓm tra ph¶i ®−îc lÊy sau khi thö kh«ng ph¸ huû (NDE) ®· ®¹t ®−îc kÕt qu¶ tèt. Cho phÐp 

lÊy c¸c mÉu kiÓm tra tõ c¸c vÞ trÝ kh«ng cã c¸c khuyÕt tËt. 

7.3   Thö kh«ng ph¸ huû 

7.3.1   Ph−¬ng ph¸p 

Sau khi xö lý nhiÖt sau hµn, ho¸ giµ tù nhiªn hoÆc nh©n t¹o vµ tr−íc khi c¾t mÉu kiÓm tra, tÊt c¶ c¸c 

chi tiÕt kiÓm tra ph¶i ®−îc kiÓm tra b»ng m¾t vµ thö kh«ng ph¸ huû theo 7.1. 

Tuú theo kÕt cÊu h×nh häc cña mèi nèi, vËt liÖu vµ c¸c yªu cÇu ®èi víi c«ng viÖc s¶n xuÊt, ph¶i tiÕn 

hµnh thö kh«ng ph¸ huû phï hîp víi c¸c tiªu chuÈn thÝch hîp (vÝ dô ISO 2437). 

   

Vïng 1 cho : 
- mét mÉu kÐo 
- mét mÉu uèn ë ch©n vµ mét mÉu uèn ë  

mÆt hoÆc hai mÉu uèn ë mÆt bªn mèi hµn 
 
 
 
 

Vïng 2 cho : 
- c¸c mÉu thö  ®é dai va ®Ëp vµ thö bæ sung  
  nÕu cÇn 
 
 
 
Vïng 3 cho: 
- mét mÉu kÐo 
- mét mÉu uèn ë ch©n vµ mét mÉu uèn ë  

mÆt hoÆc hai mÉu uèn ë mÆt bªn mèi hµn 
 
 
 
Vïng 4 cho: 
- mét mÉu kiÓm tra vÜ m« 
- mét mÉu kiÓm tra tÕ vi 
 

 
 

 

 

H×nh 5 - VÞ trÝ cña c¸c mÉu kiÓm tra ®èi víi mèi hµn gi¸p mÐp c¸c tÊm 
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                                §Ønh ®èi víi èng cè ®Þnh 

 

 

Vïng 1 cho : 
- mét mÉu kÐo 
- mét mÉu uèn ë ch©n vµ mét mÉu uèn ë  

mÆt hoÆc hai mÉu uèn ë mÆt bªn mèi hµn 
 
 

Vïng 2 cho : 
- c¸c mÉu thö  ®é dai va ®Ëp vµ thö bæ sung  
  nÕu cÇn 
 
 
Vïng 3 cho: 
- mét mÉu kÐo 
- mét mÉu uèn ë ch©n vµ mét mÉu uèn ë  

mÆt hoÆc hai mÉu uèn ë mÆt bªn mèi hµn 
 
 
Vïng 4 cho: 
- mét mÉu kiÓm tra vÜ m« 
- mét mÉu thö ®é cøng 
 
 

H×nh 6 - VÞ trÝ cña c¸c mÉu kiÓm tra ®èi víi mèi hµn gi¸p mÐp trªn èng 

 

 
KiÓm tra vÜ m« ®−îc 
lÊy ë c¸c vÞ trÝ A vµ B 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 7 - VÞ trÝ cña c¸c mÉu kiÓm tra mèi nèi hµn nh¸nh hoÆc mèi nèi hµn gãc trªn èng 
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H×nh 8 - VÞ trÝ cña c¸c mÉu kiÓm tra ®èi víi mèi hµn gãc c¸c tÊm 

 

7.3.2   C¸c møc chÊp nhËn 

Mét quy tr×nh hµn ®−îc chÊp nhËn nÕu c¸c khuyÕt tËt trong chi tiÕt kiÓm tra ë trong c¸c giíi h¹n quy 

®Þnh cña møc B trong ISO 10042 trõ c¸c lo¹i khuyÕt tËt sau: kim lo¹i mèi hµn qu¸ d− thõa, ®é låi cña 

mÆt mèi hµn qu¸ lín, chiÒu cao hiÖu dông cña mèi hµn (throat thickness) qu¸ lín vµ hµn qu¸ thÊu 

(excessive penetration) ®ã lµ c¸c khuyÕt tËt thuéc møc C. 

7.4   Thö ph¸ huû 

7.4.1   Thö kÐo ngang 

C¸c mÉu thö vµ qu¸ tr×nh thö cho thö kÐo ngang ®èi víi c¸c mèi hµn gi¸p mÐp ph¶i phï hîp víi       

ISO 4136. 

§èi víi èng cã ®−êng kÝnh ngoµi lín h¬n 50 mm phÇn kim lo¹i t¨ng c−êng nh« ra trªn mÆt vµ ch©n mèi 

hµn ph¶i ®−îc lo¹i bá ®Ó mÉu kiÓm tra cã chiÒu dµy b»ng chiÒu dµy thµnh èng. 

§èi víi èng cã ®−êng kÝnh ngoµi nhá h¬n hoÆc b»ng 50 mm vµ khi sö dông toµn bé tiÕt diÖn èng cã 

®−êng kÝnh nhá, phÇn kim lo¹i t¨ng c−êng nh« ra ë mÆt trong cña èng cã thÓ kh«ng cÇn ph¶i lo¹i bá. 

§é bÒn kÐo cña mÉu kiÓm tra th−êng kh«ng ®−îc nhá h¬n ®é bÒn kÐo nhá nhÊt quy ®Þnh cho kim lo¹i 

c¬ b¶n ë tr¹ng th¸i mÒm ®èi víi c¸c nhãm 21, 22 a vµ 22 b, xem b¶ng 2. 

 

§é bÒn kÐo [Rm (w)] cña mÉu kiÓm tra hµn ph¶i ®¸p øng yªu cÇu sau : 
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Rm (w) = Rm (pm) x  T 

trong ®ã  

Rm (pm)   lµ ®é bÒn kÐo nhá nhÊt quy ®Þnh cña kim lo¹i c¬ b¶n; 

T       lµ hÖ sè cã Ých (hiÖu) cña mèi nèi. 

7.4.2   Thö uèn 

C¸c mÉu thö vµ qu¸ tr×nh thö uèn ®èi víi c¸c mèi hµn gi¸p mÐp ph¶i phï hîp víi ISO 5173. 

Trong qu¸ tr×nh thö, c¸c mÉu kiÓm tra kh«ng ®−îc xuÊt hiÖn bÊt kú vÕt nøt nµo lín h¬n 3 mm theo mäi 

h−íng. C¸c vÕt nøt xuÊt hiÖn t¹i c¸c c¹nh cña mÉu kiÓm tra trong qu¸ tr×nh thö ®−îc bá qua trong     

®¸nh gi¸. 

§èi víi c¸c hîp kim cã ®é dÎo thÊp (nhãm 22b vµ 23) cã hai sù lùa chän : 

a)  c¸c mÉu kiÓm tra ®−îc ñ tr−íc khi thö vµ sau ®ã ¸p dông c¸c tr¹ng th¸i "O" trong b¶ng 3 (xem 

7.4.1); 

b)  c¸c mÉu kiÓm tra kh«ng ®−îc ñ tr−íc khi thö vµ sau ®ã ¸p dông c¸c tr¹ng th¸i trong b¶ng 3 cã 

liªn quan ®Õn viÖc ram thÝch hîp. 

7.4.3   KiÓm tra vÜ m« 

MÉu kiÓm tra ph¶i ®−îc chuÈn bÞ vµ ®−îc kh¾c ¨n mßn axit trªn mét mÆt bªn ®Ó béc lé râ ®−êng nãng 

ch¶y, vïng ¶nh h−ëng nhiÖt (HAZ) vµ sù t¹o thµnh c¸c ®−êng hµn. 

KiÓm tra vÜ m« ph¶i bao gåm c¶ kim lo¹i c¬ b¶n kh«ng chÞu ¶nh h−ëng nhiÖt. 

C¸c møc chÊp nhËn trong 7.3.2 ph¶i ®−îc ¸p dông. 

7.4.4   KiÓm tra tÕ vi 

MÉu kiÓm tra ph¶i ®−îc chuÈn bÞ vµ ®−îc kh¾c ¨n mßn axit trªn mét mÆt bªn ®Ó béc lé râ ®−êng nãng 

ch¶y, cÊu tróc cña kim lo¹i hµn vµ cña vïng ¶nh h−ëng nhiÖt (HAZ). 
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B¶ng 2 -  HiÖu qu¶ ®èi víi ®é bÒn kÐo cña mèi hµn gi¸p mÐp 

Rm (w) Nhãm vËt liÖu 

(xem b¶ng 4) 

Ram / tr¹ng th¸i cña kim lo¹i c¬ b¶n 

tr−íc khi hµn (1) (2) 

Ho¸ giµ sau hµn 
T = 

Rm (pm) 

21 F   O   H12   H14   H16 

H18   H19 

� 1,0 (4) 

22a vµ 22b H12    H22    H24    H26   H28    

 H29    H32    H34    H38    H39 

� 1,0 (4) 

Hîp kim 

Al - Mg  Si 

T4 

T4 

T5 - T6 

T5 - T6 

Tù nhiªn 

Nh©n t¹o 

Tù nhiªn 

Nh©n t¹o 

0,9 

0,7 (5) (6) 

0,6 

0,7 (6) 

23 

Hîp kim 

Al - Zn  -

Mg 

T4 

T4 

T6 

T6 

Tù nhiªn 

Nh©n t¹o 

Tù nhiªn 

Nh©n t¹o 

0,95 

0,75 (5 )(6) 

0,75 

0,75 (6) 

Hîp kim kh¸c T4 vµ T6 � (7) � (7) 

1)   Xem ISO 2107. 

2)   §èi víi kim lo¹i c¬ b¶n ®−îc ram kh¸c víi chØ dÉn trong b¶ng, Rm (w) ph¶i theo tho¶ thuËn cña c¸c bªn 

tham gia hîp ®ång. 

3)   Xem 7.3.1. 

4)   Rm (pm) dùa trªn c¬ së ®é bÒn kÐo nhá nhÊt quy ®Þnh cña tr¹ng th¸i "O" kh«ng kÓ ®Õn sù ram cña kim lo¹i 

c¬ b¶n dïng cho thö. 

5)  Khi c¸c chi tiÕt kiÓm tra ®−îc ho¸ giµ nh©n t¹o sau khi hµn vµ tr−íc khi thö, hÖ sè T ¸p dông cho tr¹ng th¸i 

kim lo¹i c¬ b¶n T6. 

6)  Cã thÓ ®¹t ®−îc tÝnh chÊt cao h¬n nÕu xö lý nhiÖt hoµn toµn sau hµn ®−îc ¸p dông cho hîp kim nhãm 23, 

vµ Rm (w) ph¶i ®−îc tho¶ thuËn gi÷a c¸c bªn tham gia hîp ®ång. 

7)   C¸c tr¹ng th¸i ho¸ giµ sau khi hµn vµ Rm (w) ph¶i ®−îc sù tho¶ thuËn cña c¸c bªn tham gia hîp ®ång. 
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B¶ng 3 - §−êng kÝnh ban ®Çu cña thö uèn 

§−êng kÝnh ban ®Çu 

Ram hoÆc tr¹ng th¸i (xem ISO 2107) 

Nhãm 

vËt liÖu 
 

 

O 

F 

H12 

H12 

H22 

H32 

 

H14 

H24 

H34 

 

H16 

H26 

H36 

 

H18 

H28 

H38 

 

H19 

H29 

H39 

 

 

T4 

 

 

T5 - T6 

 

 

T7 

21 2t 3t 3t 3t 4t 4t � � � 

22a 3t 3t 3t 4t 5t 5t � � � 

22b 6t 6t 6t 6t 6t 6t � � � 

23 4t � � � � � 6t 7t 6t 

 

7.5   Thö l¹i 

NÕu chi tiÕt kiÓm tra kh«ng tu©n thñ bÊt kú yªu cÇu nµo cña viÖc kiÓm tra b»ng m¾t hoÆc thö kh«ng ph¸ huû 

®−îc quy ®Þnh trong 7.3.2, ph¶i hµn mét chi tiÕt kiÓm tra kh¸c vµ tiÕn hµnh cïng c¸c phÐp kiÓm tra t−¬ng tù. 

NÕu chi tiÕt kiÓm tra bæ sung nµy kh«ng tu©n thñ c¸c yªu cÇu thÝch hîp th× pWPS ph¶i ®−îc xem lµ kh«ng 

cã kh¶ n¨ng phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy nÕu kh«ng cã sù c¶i tiÕn. 

NÕu mét mÉu kiÓm tra nµo ®ã kh«ng tu©n thñ c¸c yªu cÇu thÝch hîp trong 7.4 chØ do c¸c khuyÕt tËt vÒ 

mÆt h×nh häc cña mèi hµn th× ph¶i lµm thªm hai mÉu n÷a thay cho mçi mÉu kh«ng ®¹t. C¸c mÉu nµy 

®−îc lÊy tõ cïng mét chi tiÕt kiÓm tra nÕu cã ®ñ vËt liÖu hoÆc tõ mét chi tiÕt kiÓm tra míi vµ ®−îc thùc 

hiÖn víi cïng mét phÐp thö. 

NÕu mét trong hai mÉu kiÓm tra bæ sung kh«ng tu©n thñ c¸c yªu cÇu thÝch hîp, pWPS ph¶i ®−îc xem 

lµ kh«ng cã kh¶ n¨ng phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy nÕu kh«ng cã sù c¶i tiÕn. 

8   Ph¹m vi chÊp nhËn 

8.1   Quy ®Þnh chung 

TÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn cã gi¸ trÞ ®−îc tr×nh bµy d−íi ®©y ph¶i ®−îc ®¸p øng ®éc lËp ®èi víi nhau. 

C¸c thay ®æi ngoµi ph¹m vi ®· quy ®Þnh ph¶i cÇn ®Õn mét phÐp thö quy tr×nh hµn míi. 

8.2   C¸c néi dung liªn quan ®Õn c¬ së chÕ t¹o 

Sù chÊp nhËn mét WPS cña mét c¬ së chÕ t¹o cã gi¸ trÞ ®èi víi viÖc hµn trong x−ëng hoÆc trªn hiÖn 

tr−êng trong cïng mét ®iÒu kiÖn kiÓm so¸t kü thuËt vµ chÊt l−îng cña c¬ së chÕ t¹o ®ã. 
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8.3    C¸c néi dung liªn quan ®Õn vËt liÖu 

8.3.1   Kim lo¹i c¬ b¶n 

8.3.1.1   HÖ thèng ph©n nhãm 

§Ó gi¶m tíi møc nhá nhÊt sù nh©n lªn kh«ng cÇn thiÕt c¸c phÐp thö quy tr×nh hµn, nh«m ph¶i ®−îc 

ph©n nhãm nh− trong b¶ng 4. 

ViÖc ph©n nhãm ®−îc thùc hiÖn theo c¸c nguyªn t¾c bæ sung ®Þnh tr−íc nh−ng kh«ng ®−îc cã c¸c t¹p 

chÊt bÊt kú. 

Ph¶i thùc hiÖn sù chÊp nhËn mét quy tr×nh hµn riªng biÖt ®èi víi mçi vËt liÖu hoÆc tæ hîp vËt liÖu kh«ng 

®−îc bao hµm bëi hÖ thèng ph©n nhãm. 

VËt liÖu lãt th−êng xuyªn mÆt sau mèi hµn ph¶i ®−îc xem lµ kim lo¹i c¬ b¶n. 

8.3.1.2   C¸c mèi nèi hµn kim lo¹i kh¸c nhau 

§èi víi c¸c mèi nèi hµn kim lo¹i kh¸c nhau, ph¹m vi chÊp nhËn ®−îc cho trong b¶ng 5. §èi víi mét mèi 

nèi hµn kim lo¹i kh¸c nhau nµo ®ã kh«ng ®−îc bao hµm bëi b¶ng 5 cÇn ph¶i cã mét phÐp thö riªng vµ 

kh«ng cã ph¹m vi chÊp nhËn. 

Sù chÊp nhËn cña mét lo¹i vËt liÖu nµo ®ã trong mét nhãm sÏ cã gi¸ trÞ ®èi víi tÊt c¶ c¸c vËt liªô kh¸c 

trong chÝnh nhãm ®ã. 

B¶ng 4 - HÖ thèng ph©n nhãm ®èi víi nh«m vµ hîp kim nh«m 

Nhãm Lo¹i nh«m 

21 Nh«m s¹ch 

Nh«m s¹ch  cã t¹p chÊt ≤ 1,5 % hoÆc hµm l−îng hîp kim 

22a Hîp kim kh«ng xö lý nhiÖt ®−îc 

Hîp kim nh«m - magie Mg ≤ 3,5 % 

22b Hîp kim kh«ng xö lý nhiÖt ®−îc 

Hîp kim nh«m - magie víi Mg tõ 4 % ®Õn 5,6 % 

23 Hîp kim xö lý nhiÖt ®−îc 

Hîp kim Al - MgSi vµ hîp kim xö lý nhiÖt ®−îc Al - ZnMg cÇn kiÓm so¸t ®−îc sù 

cÊp nhiÖt vµo vµ xö lý nhiÖt hoÆc ho¸ giµ sau hµn 

Chó thÝch - Hµm l−îng hîp kim cã liªn quan ®Õn sù ph©n tÝch danh nghÜa. 
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8.3.2   ChiÒu dµy cña kim lo¹i c¬ b¶n vµ ®−êng kÝnh èng  

8.3.2.1   Quy ®Þnh chung 

ChiÒu dµy danh nghÜa t ph¶i ®−îc hiÓu nh− sau : 

a) §èi víi mèi hµn gi¸p mÐp  

chiÒu dµy cña kim lo¹i c¬ b¶n, ®èi víi c¸c mèi nèi gi÷a c¸c chiÒu dµy kh¸c nhau lµ chiÒu dµy cña 

vËt liÖu máng h¬n. 

b) §èi víi mèi hµn gãc  

chiÒu dµy cña vËt liÖu c¬ b¶n ®−îc chÊp nhËn, ®èi víi c¸c mèi nèi gi÷a c¸c chiÒu dµy kh¸c nhau lµ 

chiÒu dµy cña vËt liÖu dµy h¬n. §èi víi mçi ph¹m vi chiÒu dµy ®−îc chÊp nhËn nh− trong b¶ng 6 

còng cã mét ph¹m vi kÕt hîp cña chiÒu cao hiÖu dông cña mèi hµn gãc ®−îc chÊp nhËn nh− ®· cho 

trong 8.3.2.3. 

c) §èi víi mèi nèi hµn nh¸nh ®Æt lªn nhau: ChiÒu dµy cña èng nh¸nh. 

d) §èi víi mèi nèi hµn nh¸nh ¨n s©u hoÆc xuyªn qua : ChiÒu dµy cña èng chÝnh. 

8.3.2.2   Ph¹m vi chÊp nhËn ®èi víi mèi hµn gi¸p mÐp 

Sù chÊp nhËn mét phÐp thö quy tr×nh hµn víi chiÒu dµy t ph¶i bao gåm sù chÊp nhËn ®èi víi chiÒu dµy 

trong c¸c ph¹m vi ®−îc cho trong b¶ng 6. 

8.3.2.3    Ph¹m vi chÊp nhËn ®èi víi mèi hµn gãc 

Ngoµi c¸c yªu cÇu cña b¶ng 6, ph¹m vi chÊp nhËn cña chiÒu cao hiÖu dông cña mèi hµn a ph¶i lµ   

0,75 a ®Õn 1,7a. Tuy nhiªn mét phÐp thö víi chiÒu cao hiÖu dông cña mèi hµn a lín h¬n hoÆc b»ng    

10 mm sÏ chÊp nhËn tÊt c¶ c¸c chiÒu cao hiÖu dông lín h¬n hoÆc b»ng 10 mm. 

B¶ng 5 - Ph¹m vi chÊp nhËn ®èi víi c¸c mèi nèi hµn kim lo¹i kh¸c nhau 

Thö quy tr×nh hµn ®−îc chÊp nhËn ®èi víi nhãm nh«m Ph¹m vi chÊp nhËn 

22b 22a ®−îc hµn víi 22a 

22a ®−îc hµn víi 22b 

 

23 

22a ®−îc hµn víi 22a (1) 

22a ®−îc hµn víi 22b (1) 

22b ®−îc hµn víi 22b (1) 

1)  MiÔn lµ hîp kim Al - Mg ®−îc dïng lµm kim lo¹i bæ sung. 
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B¶ng 6 - Ph¹m vi chÊp nhËn ®èi víi chiÒu dµy 

KÝch th−íc theo milimÐt 

Ph¹m vi chÊp nhËn ChiÒu dµy cña chi tiÕt  

kiÓm tra,  

t 
Cho hµn 1 líp hoÆc hµn 1 líp 

tõ c¶ hai phÝa 

Cho hµn nhiÒu líp 

t ≤ 3 0,8 t ®Õn 1,1 t t ®Õn 2 t 

3 < t ≤ 12 0,8 t ®Õn 1,1 t 3 ®Õn 2 t 

12 < t ≤ 100 0,8 t ®Õn 1,1 t 0,5 t ®Õn 2 t (max 150) 

t > 100 � 0,5 t ®Õn 1,5 t 

8.3.2.4   Ph¹m vi chÊp nhËn ®èi víi ®−êng kÝnh èng vµ c¸c mèi nèi hµn nh¸nh 

Sù chÊp nhËn mét phÐp thö quy tr×nh hµn trªn ®−êng kÝnh D ph¶i bao gåm sù chÊp nhËn ®èi víi c¸c 

®−êng kÝnh trong ph¹m vi sau ®−îc cho trong b¶ng 7. 

B¶ng 7 -  Ph¹m vi chÊp nhËn ®èi víi èng vµ mèi nèi hµn nh¸nh 

§−êng kÝnh cña chi tiÕt kiÓm tra D (1)(2) Ph¹m vi chÊp nhËn 

D ≤ 168,3 0,5 D ®Õn 2 D 

D > 168,3 ≥ 0,5 D vµ c¸c tÊm (3) 

1) D lµ ®−êng kÝnh ngoµi cña èng hoÆc ®−êng kÝnh ngoµi cña èng nh¸nh. 

2) Sù chÊp nhËn c¸c tÊm còng bao hµm sù chÊp nhËn c¸c èng khi ®−êng kÝnh ngoµi lín h¬n 500 mm. 

3) Xem 8.4.2. 

8.3.3   Gãc cña mèi nèi hµn nh¸nh 

Mét phÐp thö quy tr×nh hµn ®−îc thùc hiÖn trªn mét mèi nèi hµn nh¸nh víi gãc α ph¶i chÊp nhËn tÊt c¶ 

c¸c gãc nh¸nh α1 trong ph¹m vi α ≤ α1  ≤ 90°. 

8.4   Quy ®Þnh chung cho tÊt c¶ c¸c quy tr×nh hµn 

8.4.1   Ph−¬ng ph¸p hµn 

Sù chÊp nhËn chØ cã gi¸ trÞ ®èi víi ph−¬ng ph¸p hµn ®−îc dïng trong thö quy tr×nh hµn. Trong mét 

phÐp thö quy tr×nh hµn cã nhiÒu ph−¬ng ph¸p hµn, sù chÊp nhËn chØ cã gi¸ trÞ ®èi víi tr×nh tù ®−îc dïng 

trong qu¸ tr×nh thö chÊp nhËn. 
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Chó thÝch -  §èi víi c¸c quy tr×nh hµn cã nhiÒu ph−¬ng ph¸p hµn, mçi ph−¬ng ph¸p hµn cã thÓ ®−îc chÊp 

nhËn riªng biÖt hoÆc kÕt hîp víi c¸c ph−¬ng ph¸p hµn kh¸c. T−¬ng tù nh− vËy, mét hoÆc nhiÒu ph−¬ng ph¸p 

hµn cã thÓ ®−îc lo¹i bá khái mét WPS ®· ®−îc chÊp nhËn miÔn lµ chiÒu dµy cña mèi nèi ë trong ph¹m vi chiÒu 

dµy ®· ®−îc chÊp nhËn cña ph−¬ng ph¸p hµn thÝch hîp ®−îc ¸p dông. 

8.4.2   C¸c t− thÕ hµn 

Ph¹m vi chÊp nhËn theo c¸c t− thÕ hµn ®−îc cho trong b¶ng 8. Trong b¶ng nµy, ph¹m vi chÊp nhËn 

®−îc chØ thÞ trªn cïng mét ®−êng n»m ngang. 

8.4.3   Lo¹i mèi nèi hµn 

Ph¹m vi chÊp nhËn ®èi víi c¸c lo¹i mèi nèi hµn dïng trong thö quy tr×nh hµn ®−îc cho trong b¶ng 9. 

Trong b¶ng nµy ph¹m vi chÊp nhËn ®−îc chØ thÞ trªn cïng mét ®−êng n»m ngang. 

B¶ng 8 - Ph¹m vi chÊp nhËn theo t− thÕ hµn 

Ph¹m vi chÊp nhËn 

Mèi hµn gi¸p mÐp c¸c tÊm Mèi hµn gi¸p mÐp èng Mèi hµn gãc 
T− thÕ hµn ®èi víi 

chi tiÕt kiÓm tra 

PA PC PE PF PG PA PC PF PG PA PB PD PF PG 

Mèi hµn gi¸p 

mÐp c¸c tÊm 

PA 

PC 

PE 

PF 

PG 

* 

x 

x 

x 

� 

� 

* 

x 

x 

� 

� 

� 

* 

� 

� 

� 

x 

x 

* 

� 

� 

� 

� 

� 

* 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

x 

x 

x 

x 

� 

� 

x 

x 

x 

� 

� 

� 

x 

� 

� 

� 

x 

x 

x 

� 

� 

� 

� 

� 

x 

PA chØ ®èi 

víi èng quay 

 

PA 

 

x 

 

� 

 

� 

 

�  

 

� 

 

* 

 

� 

 

� 

 

� 

 

x 

 

� 

 

� 

 

� 

 

� 

Mèi hµn gi¸p 

mÐp èng 

PC 

PF 

PG 

x 

x 

� 

x 

x 

� 

� 

x 

� 

x 

x 

� 

� 

� 

x 

� 

x 

� 

* 

x 

� 

� 

* 

� 

� 

� 

* 

x 

x 

� 

x 

x 

� 

� 

x 

� 

x 

x 

� 

� 

� 

x 

Mèi hµn gãc 

trªn tÊm vµ 

mèi nèi hµn 

nh¸nh 

PA 

PB 

PD 

PF 

PG 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

* 

x 

x 

x 

� 

� 

* 

x 

x 

� 

� 

� 

* 

� 

� 

� 

x 

x 

* 

� 

� 

� 

� 

� 

* 

*      chØ t− thÕ hµn mµ WPS ®−îc chÊp nhËn trong thö  chÊp nhËn 

x     chØ c¸c t− thÕ hµn mµ WPS còng ®−îc chÊp nhËn 

�     chØ c¸c t− thÕ hµn mµ WPS kh«ng ®−îc chÊp nhËn. 

Chó thÝch - §èi víi c¸c ký hiÖu t− thÕ hµn : xem ISO 6947. 
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B¶ng 9 - Ph¹m vi chÊp nhËn cho lo¹i mèi nèi hµn 

Ph¹m vi chÊp nhËn 

Mèi hµn gi¸p mÐp c¸c tÊm Mèi hµn gi¸p 

mÐp èng 

Hµn mét phÝa Hµn hai phÝa Hµn mét phÝa 

Lo¹i mèi nèi hµn trong 

chi tiÕt kiÓm tra chÊp 

nhËn 

cã ®Öm 

lãt 

kh«ng 

®Öm lãt 

cã t¹o 

r·nh 

kh«ng 

t¹o r·nh 

Mèi 

hµn 

gãc 

trªn 

tÊm 
cã ®Öm 

lãt 

kh«ng 

®Öm lãt 

Mèi 

hµn 

gãc 

trªn 

èng 

cã ®Öm 

lãt 

* � x x x � � x Hµn 

mét 

phÝa 
kh«ng 

®Öm lãt 

x * x x x � � x 

cã t¹o 

r·nh 

� � * x x � � x 

 

Mèi 

hµn 

gi¸p 

mÐp 

c¸c 

tÊm 

Hµn 

hai 

phÝa 
kh«ng 

t¹o r·nh 

� � � * x � � x 

cã ®Öm 

lãt 
x � x x x * � x Mèi 

hµn 

gi¸p 

mÐp 

èng 

Hµn 

mét 

phÝa 
kh«ng 

®Öm lãt 
x x x x x x * x 

TÊm � � � � * � � x Mèi 

hµn 

gãc 
èng � � � � x � � * 

*   chØ mèi hµn mµ WPS ®−îc chÊp nhËn trong thö chÊp nhËn 

x   chØ c¸c mèi hµn mµ WPS còng ®−îc chÊp nhËn 

�   chØ c¸c mèi hµn mµ WPS kh«ng ®−îc chÊp nhËn. 

8.4.4   Kim lo¹i bæ sung, ph©n lo¹i 

Ph¹m vi chÊp nhËn cña c¸c kim lo¹i bæ sung bao hµm c¸c kim lo¹i bæ sung kh¸c nhau trong cïng mét 

thµnh phÇn ho¸ häc danh nghÜa. 
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8.4.5   Lo¹i dßng ®iÖn 

Sù chÊp nhËn ®· cho lµ ®èi víi lo¹i dßng ®iÖn (ac, dc, dßng ®iÖn xung) vµ tÝnh ph©n cùc ®−îc dïng 

trong phÐp thö quy tr×nh hµn. 

8.4.6   NhiÖt cÊp vµo 

ChØ ¸p dông c¸c yªu cÇu cña ®iÒu nµy khi cã quy ®Þnh kiÓm so¸t nhiÖt cÊp vµo. 

Giíi h¹n trªn cña nhiÖt cÊp vµo ®−îc chÊp nhËn cÇn lín h¬n nhiÖt cÊp vµo ®−îc dïng trong hµn chi tiÕt 

kiÓm tra lµ 15 %. 

Giíi h¹n d−íi cña nhiÖt cÊp vµo ®−îc chÊp nhËn cÇn nhá h¬n nhiÖt cÊp vµo ®−îc dïng ®Ó hµn chi tiÕt 

kiÓm tra lµ 15 %. 

8.4.7   NhiÖt ®é nung nãng tr−íc 

Giíi h¹n d−íi cña sù chÊp nhËn lµ nhiÖt ®é nung nãng tr−íc danh nghÜa ®−îc ¸p dông t¹i lóc b¾t ®Çu 

thö quy tr×nh hµn. 

8.4.8   NhiÖt ®é gi÷a c¸c ®−êng hµn 

Giíi h¹n trªn cña sù chÊp nhËn lµ nhiÖt ®é danh nghÜa gi÷a c¸c ®−êng (líp) hµn ®¹t ®−îc trong phÐp 

thö quy tr×nh hµn. 

8.4.9   Xö lý nhiÖt hoÆc ho¸ giµ sau hµn  

Kh«ng cho phÐp bæ sung hoÆc lo¹i bá xö lý nhiÖt hoÆc ho¸ giµ sau hµn trõ tr−êng hîp sù ho¸ giµ nh©n 

t¹o ®èi víi nhãm 23 sÏ chÊp nhËn ®èi víi sù ho¸ giµ tù nhiªn kÐo dµi. 

Ph¹m vi nhiÖt ®é vµ c¸c ®iÒu kiÖn ho¸ giµ ®−îc dïng cho thö quy tr×nh hµn lµ ph¹m vi ®· ®−îc chÊp 

nhËn. Khi cÇn, c¸c tèc ®é nung nãng, tèc ®é lµm nguéi, thêi gian gi÷ nhiÖt vµ thêi gian ho¸ giµ ph¶i cã 

quan hÖ víi c¸c yÕu tè cña ph−¬ng ph¸p s¶n xuÊt. 

8.5   §Æc tr−ng cho c¸c ph−¬ng ph¸p hµn 

8.5.1   Ph−¬ng ph¸p 131 

8.5.1.1   Sù  chÊp nhËn ®· cho ®èi víi khÝ b¶o vÖ bÒ mÆt vµ / hoÆc mÆt sau mèi hµn ®−îc giíi h¹n cho 

lo¹i khÝ (thµnh phÇn danh nghÜa) ®−îc dïng trong thö quy tr×nh hµn. 

8.5.1.2   Sù chÊp nhËn ®· cho ®−îc giíi h¹n cho hÖ thèng d©y hµn ®−îc dïng trong thö quy tr×nh hµn 

(vÝ dô : hÖ thèng mét d©y hoÆc hÖ thèng nhiÒu d©y). 

8.5.2   Ph−¬ng ph¸p 141 

Sù chÊp nhËn ®· cho ®èi víi khÝ b¶o vÖ bÒ mÆt vµ / hoÆc mÆt sau mèi hµn ®−îc giíi h¹n cho lo¹i khÝ 

(thµnh phÇn danh nghÜa) ®−îc dïng trong thö  quy tr×nh hµn. 
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8.5.3    Ph−¬ng ph¸p  15 

8.5.3.1   Sù chÊp nhËn ®· cho ®−îc giíi h¹n cho lo¹i khÝ plasma ®−îc dïng trong thö quy tr×nh hµn. 

8.5.3.2   Sù chÊp nhËn ®· cho ®èi víi khÝ b¶o vÖ bÒ mÆt vµ / hoÆc mÆt sau mèi hµn ®−îc giíi h¹n cho 

lo¹i khÝ (thµnh phÇn danh nghÜa) ®−îc dïng trong thö quy tr×nh hµn. 

9   Biªn b¶n chÊp nhËn quy tr×nh hµn (WPAR) 

BiÖn b¶n chÊp nhËn quy tr×nh hµn (WPAR) lµ mét b¶n t−êng tr×nh c¸c kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ mçi chi                    

tiÕt kiÓm tra bao gåm c¶ viÖc thö l¹i.  C¸c néi dung thÝch hîp ®èi víi WPS ®−îc liÖt kª trong TCVN               

6834-2 : 2001 (ISO 9956-2) ph¶i ®−îc bao gåm trong WPAR cïng víi c¸c chi tiÕt vÒ c¸c ®Æc tr−ng mµ 

c¸c yªu cÇu cña ®iÒu 7 ®· lo¹i bá. NÕu kh«ng t×m thÊy c¸c ®Æc tr−ng ®· bÞ lo¹i bá hoÆc c¸c kÕt qu¶ thö 

kh«ng chÊp nhËn ®−îc th× WPAR m« t¶ chi tiÕt c¸c kÕt qu¶ cña chi tiÕt thö quy tr×nh hµn sÏ ®−îc chÊp 

nhËn vµ ph¶i ®−îc ng−êi kiÓm tra hoÆc c¬ quan kiÓm tra ký x¸c nhËn vµ ghi ngµy th¸ng. 

Ph¶i dïng mét mÉu WPAR ®Ó ghi c¸c chi tiÕt vÒ quy tr×nh hµn vµ c¸c kÕt qu¶ thö nh»m t¹o ®iÒu kiÖn 

dÔ dµng cho viÖc tr×nh bµy vµ ®¸nh gi¸ d÷ liÖu mét c¸ch thèng nhÊt. Phô lôc A giíi thiÖu mét vÝ dô vÒ 

mÉu WPAR. 
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Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

MÉu biªn b¶n chÊp nhËn quy tr×nh hµn (WPAR) 

 

ChÊp nhËn quy tr×nh hµn - chøng chØ kiÓm tra 

Quy tr×nh  hµn cña c¬ së chÕ t¹o      Ng−êi kiÓm tra hoÆc 

Tµi liÖu tham kh¶o sè :       C¬ quan kiÓm tra 

          Tµi liÖu tham kh¶o sè: 

C¬ së chÕ t¹o :         

§Þa chØ : 

 

Quy ph¹m / tiªu chuÈn thö : 

Ngµy hµn : 

 

Ph¹m vi chÊp nhËn 

Ph−¬ng ph¸p hµn : 

Lo¹i mèi nèi hµn : 

Kim lo¹i c¬ b¶n :        Tr¹ng th¸i ram : 

ChiÒu dµy kim lo¹i (mm) : 

§−êng kÝnh ngoµi (mm) : 

Lo¹i kim lo¹i bæ sung : 

Dßng khÝ b¶o vÖ : 

Lo¹i dßng ®iÖn hµn : 

C¸c t− thÕ hµn : 

Nung nãng tr−íc : 

Xö lý nhiÖt vµ / hoÆc ho¸ giµ sau hµn : 

C¸c th«ng tin kh¸c : 

 

Chøng nhËn r»ng c¸c mèi hµn kiÓm tra ®−îc chuÈn bÞ, hµn vµ kiÓm tra phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña 

quy ph¹m / tiªu chuÈn thö nªu trªn. 

§Þa ®iÓm    Ngµy ph¸t hµnh    Ng−êi kiÓm tra hoÆc 

             c¬ quan kiÓm tra 

          Tªn, ngµy vµ ch÷ ký 
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C¸c chi tiÕt vÒ kiÓm tra mèi hµn 

§Þa ®iÓm       Ng−êi kiÓm tra hoÆc c¬ quan kiÓm tra 

Quy tr×nh hµn cña c¬ së chÕ t¹o : 

Tµi liÖu tham kh¶o sè :     Ph−¬ng ph¸p chuÈn bÞ vµ lµm s¹ch 

WPAR sè :       §Æc tÝnh kü thuËt cña kim lo¹i c¬ b¶n 

C¬ së chÕ t¹o : 

Tªn thî hµn : 

Ph−¬ng ph¸p hµn :      ChiÒu dµy vËt liÖu (mm) : 

Lo¹i mèi nèi hµn :      §−êng kÝnh ngoµi (mm) : 

C¸c chi tiÕt vÒ chuÈn bÞ mèi hµn (b¶n ph¸c th¶o) (*):  T− thÕ hµn : 

KÕt cÊu mèi nèi hµn C¸c tr×nh tù hµn 

 

 

 

C¸c chi tiÕt vÒ c«ng viÖc hµn 

§−êng 
hµn 

Ph−¬ng 
ph¸p  
hµn 

KÝch th−íc 
kim lo¹i bæ 

sung 

Dßng 
®iÖn   

A 

§iÖn 
¸p  V 

Lo¹i dßng 
®iÖn/ph©n 

cùc 

Tèc ®é 
cÊp 
d©y 

Tèc ®é 
hµn 

NhiÖt cÊp 
vµo 

 

 

        

Ph©n lo¹i kim lo¹i bæ sung tªn th−¬ng m¹i :    Th«ng tin kh¸c 

Sù nung kh« hoÆc sÊy kh« :      VÝ dô : DÞch chuyÓn ngang (chiÒu 
Dßng khÝ :   B¶o vÖ :     réng max cña ®−êng hµn) : 
   §Öm lãt :     §é dao ®éng : biªn ®é, tÇn sè, 
L−u l−îng khÝ : B¶o vÖ :     thêi gian dõng : 
   §Öm lãt :     C¸c chi tiÕt vÒ hµn xung : 
Lo¹i / kÝch th−íc ®iÖn cùc vonfram :     Kho¶ng c¸ch gi÷a má hµn vµ 
C¸c chi tiÕt vÒ t¹o r·nh mÆt sau ®Öm lãt :    chi tiÕt : 
         C¸c chi tiÕt vÒ hµn plasma : 
         Gãc má hµn : 
NhiÖt ®é nung nãng tr−íc : 
NhiÖt ®é gi÷a c¸c ®−êng (líp) hµn : 
Xö lý nhiÖt vµ / hoÆc ho¸ giµ sau hµn : 
Thêi gian, nhiÖt ®é, ph−¬ng ph¸p : 
Tèc ®é nung nãng vµ lµm nguéi : 

                C¬ së chÕ t¹o     Ng−êi kiÓm tra hoÆc c¬ quan kiÓm tra 
 Tªn, ngµy th¸ng, ch÷ ký     Tªn, ngµy th¸ng, ch÷ ký 

 

                                                           
(*)  NÕu cÇn 
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KÕt qu¶ thö (kiÓm tra) 

Quy tr×nh hµn cña c¬ së chÕ t¹o :  Ng−êi kiÓm tra hoÆc c¬ quan kiÓm tra : 

Tµi liÖu tham kh¶o sè :    Tµi liÖu tham kh¶o sè : 

KiÓm tra b»ng m¾t :     KiÓm tra chôp bøc x¹ : (*) 

KiÓm tra chÊt thÊm / h¹t tõ (*)    NhiÖt ®é 

Thö kÐo 

Lo¹i / Sè Re N/mm2 Rm N/mm2 A % Z % VÞ trÝ ®øt gÉy Ghi chó 

Yªu cÇu       

 

 

      

Thö uèn   §−êng kÝnh ban ®Çu 

Lo¹i / Sè Gãc uèn §é gikn dµi (*) KÕt qu¶ 

 

 

   

    KiÓm tra vÜ m« : 

    KiÓm tra tÕ vi (*): 

Thö va ®Ëp (*)  Lo¹i :   KÝch th−íc :    Yªu cÇu : 

VÞ trÝ khÝa 
rknh / h−íng 

NhiÖt ®é 
°°°°C 

C¸c gi¸ trÞ 
1    2    3 

Trung b×nh Ghi chó 

 

 

    

Thö ®é cøng (*) 

Lo¹i / t¶i      VÞ trÝ cña c¸c ®iÓm ®o (b¶n vÏ ph¸c) (*) 

Kim lo¹i c¬ b¶n 

HAZ : 

Kim lo¹i mèi hµn : 

C¸c kiÓm tra (thö) kh¸c : 

Ghi chó : 

C¸c thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn phï hîp víi yªu cÇu cña : 

Tµi liÖu tham kh¶o cho b¸o c¸o cña phßng thÝ nghiÖm sè : 

C¸c kÕt qu¶ thö (kiÓm tra) ®−îc chÊp nhËn / kh«ng ®−îc chÊp nhËn (xo¸ ®i chç kh«ng thÝch hîp) 

Thö (kiÓm tra) ®−îc thùc hiÖn víi sù cã mÆt cña : 

       Ng−êi kiÓm tra hoÆc c¬ quan kiÓm tra 

                Tªn, ngµy th¸ng vµ ch÷ ký 

                                                           
(*)  NÕu cÇn 
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Phô lôc B 

(tham kh¶o) 

C¸c lo¹i nh«m vµ hîp kim nh«m theo hÖ thèng ph©n nhãm cña b¶ng 4 

 

Quan hÖ cña c¸c lo¹i nh«m theo c¸c tiªu chuÈn quèc gia ®èi víi hÖ thèng ph©n nhãm ®−îc cho trong 

phô lôc nµy chØ cã tÝnh chÊt tham kh¶o vµ mçi n−íc ®−îc tù do bæ sung vµo c¸c lo¹i nh«m t−¬ng øng 

cña m×nh khi x©y dùng tiªu chuÈn nµy. 

 

B¶ng B.1 - HÖ thèng ph©n nhãm cña Ph¸p theo  AFNOR NF nhiÒu 50 - 451 

Nhãm VËt liÖu c¬ b¶n 

21 1050 A : 99,5 

1080 A : Al 99,8 A 

1100 : Al 99,0 Cu 

3003 : Al - Mn 1 Cu 

22a 3004 : Al - Mn1 Mg1 

3005 : Al - Mn1 Mg0,5 

5005 : Al - Mg1 

5049 : Al - Mg2 Mn 

5050 : Al - Mg1,5 

5052 : Al - Mg2,5 

5454 : Al - Mg3Mn 

5754 : Al - Mg3 

22b 5083 : A--Mg4,5 Mn0,7 

5086 : Al - Mg4 

 

23 6061 : Al - Mg1SiCu 

6081 : Al - Si1Mg 

6082 : Al - Si1MgMn 

7020 : Al - Zn4,5Mg1 

7075 : Al - Zn5,5MgCu 
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B¶ng B.2 - HÖ thèng ph©n nhãm cña Anh theo BS 1470, BS 1474, BS 4300, BS 2898 

Nhãm VËt liÖu c¬ b¶n 

21 1050 A : Al 99,5 

1080 A : Al 99,8 

1200 : Al 99,0 

1350 : E - Al 99,5 

3103 : Al Mn1 

22 a 3105 : AlMn0,5Mg0,5 

5005 : AlMg1 

5154 A : AlMg3,5 

5251 : AlMg2 

5454 : AlMg3Mn 

22 b 5083 : AlMg4,5Mn 

23 6060 : AlMgSi 

6061 : AlMg1SiCu 

6063 : AlMg0,7Si 

6063 A : AlMg0,7Si(A) 

6082 : AlSiMgMn 

6101 A : E-AlMgSi(A) 

6463 : AlMgSi 

7020 : AlZn4,5Mg1 
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B¶ng B.3 - HÖ thèng ph©n nhãm cña Nauy theo NS 17001 

Nhãm VËt liÖu c¬ b¶n 

21 1050 A : Al 99,5 

1070 A : Al 99,7 

1100 : Al 99,0 Cu 

3003 : AlMn1Cu 

22 a 3004 : Al-Mn1Mg1 

3005 : Al-Mn1Mg0,5 

5005 : Al-Mg1 

5049 : Al-Mg2Mn 

5052 : Al-Mg2,5 

5454 : Al-Mg3Mn 

5754 : Al-Mg3 

22 b 5083 : Al-Mg4,5Mn0,7 

5086 : Al-Mg4 

23 6061 : Al-Mg1SiCu 

6082 : Al-Si1MgMn 

7020 : Al-Zn4,5Mg1 

7075 : Al-Zn5,5MgCu 
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B¶ng B.4 - HÖ thèng ph©n nhãm cña PhÇn Lan theo tiªu chuÈn SFS 

Nhãm VËt liÖu c¬ b¶n 

21 SFS 2580 : Al 99,8 

SFS 2581 : Al 99,7 

SFS 2582 : Al 99,5 

SFS 2583 : E-Al 99,5 

SFS 2584 : Al 99,0 

SFS 2585 : AlMn1 

22 a SFS 2586 : AlMg1 

SFS 2587 : AlMg2,5 

SFS 2588 : AlMg3 

22 b SFS 2589 : AlMg5 

23 SFS 2590 : AlSi5 

SFS 2591 : AlMgSi 

SFS 2592 : E-AlMgSi 

SFS 2593 : AlSi1Mg 

SFS 2596 : AlZn5Mg1 
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B¶ng B.5 - HÖ thèng ph©n nhãm cña Thuþ SÜ theo Sn 210900 

Nhãm AA SN ISO (1) 

21 1080 A 

1050 A 

1200 

3103 

Al 99,8 

Al 99,5 

Al 99,0 

AlMn 

Al 99,8 (A) 

Al 99,5 

Al 99,0 

AlMn1 

22 a TÊt c¶ hîp kim 3 xxx  

5005 

5052 

5754 

5454 

AlCu 

AlMg1 

AlMg2,5 

AlMg3 

AlMg2,7Mn 

AlCu 

AlMg1 (B) 

AlMg2,5 

AlMg3 

AlMg3Mn 

22 b 5086 

5083 

AlMg4Mn 

AlMg4,5Mn 

AlMg4 

AlMg4,4Mn0,7 

23 6060 

6061 

6005 A 

6082 

7020 

 

7075 

7022 

AlMgSi0,5 

AlMg1SiCu 

AlMgSi0,7 

AlMgSi1Mn 

AlZn4,5Mg1 

 

AlZn6MgCu1,5 

AlZnMgCu0,5 

AlMgSi 

AlMg1SiCu 

AlSiMg (A) 

AlSi1MgMn 

AlZn4,5Mg1 

 

AlZn5,5MgCu 

� 

1)  Xem ISO 209-1 : 1989 Nh«m vµ hîp kim nh«m gia c«ng ¸p lùc - Thµnh phÇn ho¸ häc vµ d¹ng s¶n phÈm -   

PhÇn 1 : Thµnh phÇn ho¸ häc. 
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B¶ng B.6 - HÖ thèng ph©n nhãm cña Italia theo tiªu chuÈn UNI 

Nhãm VËt liÖu c¬ b¶n UNI 

21 1200 : Al 99,0 

1050 A : Al 99,5 

1070 A : Al 99,7 

1080 A : Al 99,8 

3003 : AlMn1,2Cu 

UNI 9001 - 1 

UNI 9001 - 2 

UNI 9001 - 3 

UNI 9001 - 4 

UNI 9003 - 1 

22 a 3004 : AlMn1,2Mg 

3005 : AlMn1,2Mg0,4 

5005 : AlMg0,8 

5050 : AlMg1,5 

5052 : AlMg2,5 

5151 : AlMg2,7Mn 

5154 B : AlMg3,5 

UNI 9003 - 2 

UNI 9003 - 4 

UNI 9005 - 1 

UNI 9005 - 7 

UNI 9005 - 2 

UNI 9005 - 3 

UNI 9005 - 8 

22 b 5083 : AlMg4,5 

5086 : AlMg4,4 

UNI 9005 - 5 

UNI 9005 - 1 

23 6061 : AlMg1SiCu 

6082 : AlMgSi1Mn 

7020 : AlZn1,5Mg 

7075 : AlZn5,8MgCu 

UNI 9006 - 2 

UNI 9006 - 4 

UNI 9007 - 1 

UNI 9007 - 2 
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B¶ng B.7 - HÖ thèng ph©n nhãm cña §øc theo DIN 1745 

Nhãm VËt liÖu c¬ b¶n 

21 Al 99,98 R 

Al 99,5 

Al 99,7 

Al 99,8 

AlMnCu 

AlMn 

22a AlMn1Mg1 

AlMn1Mg0,5 

AlMg1 

AlMg1,5 

AlMg2,5 

AlMg2Mn0,8 

AlMg3 

AlMg2,7Mn 

22b AlMg4Mn 

AlMg4,5Mn 

 

23 AlMgSi1Mn 

AlMgSiCu 

AlMgSi0,7 

AlZn4,5Mg1 

 



TCVN 6834-4 : 2001 

 35 

B¶ng B.8 - HÖ thèng ph©n nhãm cña ¸o theo tiªu chuÈn ON 

Nhãm VËt liÖu c¬ b¶n 

21 Al 99,0 

Al 99,5 

Al 99,7 

Al 99,98 

AlMnCu 

AlMn 

22a AlMn1Mg1 

AlMn1Mg0,5 

AlMg1 

AlMg1,5 

AlMg2,5 

AlMg3 

AlMg2Mn0,5 

AlMg2Mn0,8 

AlMg2,7Mn 

22b AlMg4Mn 

AlMg4,5Mn 

 

23 AlMgSi1Mn 

AlMgSi0,5 

AlMgSi0,7 

AlMgSi0,9 

AlZn4,5Mg1 

 

______________________________ 


