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L&i néi dau
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TIEU CHUAN QUOGC GIA TCVN 6834-3: 2001

DPac tinh ky thuat va su chap nhan cac quy trinh han
vat liéu kim loai
Phan 3 : Thi quy trinh han cho han hé quang thép

Specification and approval of welding procedures for metallic materials

Part 3: Welding procedure tests for the arc welding of steels

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau cho viéc chdp nhan dic tinh ky thuat clla mét quy trinh han bang

cac phép th{r quy trinh han.

Tiéu chuén nay xac dinh cac diéu kién dé thuc hién cac phép thir chap nhan quy trinh han va cac pham
vi hiéu luc cia mét quy trinh han dugc chap nhan déi véi tat cd cac hoat ddng thuc hanh vé han trong

pham vi cac thdng s6 vé han dudc liét ké trong diéu 8.

Cac phép thit dudc thuc hién phi hdp véi tiéu chudn nay, trir khi cd cac phép thr nghiém ngit hon phai
dudc qui dinh trong cac tiéu chuan thich hop hodc cac hop déng.

Tiéu chudn nay ap dung cho han hé quang ddi véi cac loai thép. Cac nguyén tic cla tiéu chudn nay
ciing c6 thé ap dung cho cac qua trinh han néng chay khac theo thoa thuan giltta cac bén tham gia hop

doéng.

Cha thich 1 - Trong trudng hop dac biét, cac diéu kién vé vat liéu hodc ché tao c6 thé can dén thir nghiém
toan dién hon so véi phép thir dudc quy dinh trong tiéu chudn nay dé thu dugc nhiéu théng tin hon va tranh lap
lai cac phép thir quy trinh han dé dat dudc s6 liéu thr b sung.

Céc phép thir nay bao gém:
- thd kéo doc mai han;

- th& udn kim loai m&i han;
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- th{rva dap c6 khac ranh chir V;

- gi6i han chay hoac Ung suét thir 0,2%;

- d6 gian dai;

- phan tinh hoa hoc ;

- kiém tra t& vi;

- x&c dinh ferit denta trong thép khéng gi austénit.
Han hé quang bao gém cac phuong phéap sau theo 1ISO 4063.
111 - han hé quang kim loai thuéc boc
114 - han hoé quang day kim loai I6i thuc khéng ¢ khi bdo vé;
12 - han hoé quang dudi I6p thudc;
131 - han ho quang dién cuc kim loai trong khi tra (han MIG )
135 - han ho quang dién cuc kim loai trong khi hoat tinh ( han MAG );
136 - han hd quang day kim loai 16i thudc trong khi hoat tinh;
141 - han ho quang dién cuc vonfram trong khi tra (han TIG );
15 - han hé quang plasma.

Céc phuong phap han néng chdy khac theo thod thuan, vi du han hé quang dién cuc day kim loai c6

thudc boc.

2 Tiéu chuan trich dan

ISO 1106-1 : 1984 Thuc hanh kiém tra blic xa cac méi han néng chay - Phan1: Méi han giap mép néng
chay trong cac tdm thép day téi 50 mm. (Recommended practice for radiographic
examination of fusion welded joints - Part 1 : Fusion welded butt joints in steel plates up to
50 mm thick).

ISO1106- 2 : 1985 Thuc hanh kiém tra blc xa cac mdi han néng chay - Phan 2: Méi han giap mép
ndng chay trong céac tdm thép day trén 50 mm dén va bao gém 200 mm. (Recommended
practice for radiographic examination of fusion welded joints - Part 2 : Fusion welded butt

joints in steel plates thicker than 50 mm and up to and including 200 mm in thickness).

ISO1106- 3 : 1984 Thuc hanh kiém tra blc xa cac méi han néng chay - Phan 3: Méi han néng chay
theo chu vi trong cac 6ng thép cb chiéu day thanh t6i 50 mm. (Recommended practice for
radiographic examination of fusion welded joints - Part 3 : Fusion welded circumferential

joints in steel pipes of up 50 mm wall thickness).
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ISO 3452 : 1984 Kiém tra khong pha huy - Kiém tra bang chat thdm th&u - Nguyén tac chung. (Non-
destructive testing - Penetrant inspection - General principles).
ISO 4063 : 1990 Han, han déng (han vay cliing), han déng thau va han thiéc (han vay mém) céac kim
loai - Thuat nglt cac phuong phap han, sé hiéu trich dan cho trinh bay ki hiéu trén ban vé.
(Welding, brazing, soldering and braze welding of metals - Nomenclature of processes

and reference numbers for symbolic representation on drawings).
ISO 4136 Han - M&i han giap mép daéi vai vat liéu kim loai - Thir kéo ngang. (Welding - Welded butt

joints in metallic materials - Transverse tensile tests).

ISO 5173 Han - M&i han giap mép doi vGi vat liéu kim loai - Thir uén. (Welding - Welded butt joints
in metallic materials - Bend tests).

ISO 5817 : 1992 M&i han hé quang déi véi thép - Huéng dan vé cac mic chat luong d8i véi cac
khuyét tat. (Arc-welded joints in steel - Guidance on quality levels for imperfections).

ISO 6947 : 1990 M@&i han - Céac tu thé han. Dinh nghia vé cac goc nghiéng va quay. (Welds - Working
positions - Definitions of angles of slope and rotation).

ISO 9015 Han - M&i han daéi véi vat liéu kim loai - Thr do cling. (Welding - Welded joints in metallic
materials - Hardness testing).

ISO 9016 Han - M&i han déi v6i vat liéu kim loai - Xac dinh vi tri mau th{ va dinh huéng ranh khic déi
vGi thr va dap. (Welding - Welded joints in metallic materials - Specimen location and

notch orientation for impact tests).

TCVN 6700 - 1 :2000 (ISO 9606- 1 : 1998) Kiém tra chimng nhan thg han - Han néng chay. Phan 1:
Thép.

TCVN 6834-1 : 2001 (ISO 9956-1 : 1995) Dac tinh ky thudt va su chdp nhan cac quy trinh han.

Phan 1: Quy tic chung d6i v6i han ndng chay.

TCVN 6834-2 : 2001 (1ISO 9956-2 :1995) Dac tinh ky thuat va su chap nhan cac quy trinh han vét liéu
kim loai. Phan 2: Dac tinh ky thuat quy trinh han hé quang.

3 Dinh nghia

Tiéu chuén nay s dung cac dinh nghia dudc quy dinh trong TCVN 6834-1 : 2001 (ISO 9956 - 1).

4 Dic tinh ky thuat cta quy trinh han so bd (pWPS)

Dac tinh ky thuat cla quy trinh han so bo phai dudc chuan bi pht hgp vdi TCVN 6834-2 : 2001 (ISO
9956-2). Qui trinh nay phai quy dinh pham vi cla tat ca cac thong sé thich hop.
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5 Thir quy trinh han

Ché tao va thir cac chi tiét kiém tra dai dién cho kiéu han dugdc s dung trong san xuat phai phu hop véi
cac dieubva’.

Thag han thuc hién thir quy trinh han thod man theo tiéu chuan nay sé dudc chiing nhan d8i v6i pham vi
chap nhan thich hdp dudc qui dinh trong céc tiéu chudn TCVN 6700-1 : 2000 (ISO 9606-1) hoic TCVN
6700-2 : 2000 (ISO 9600- 2).

6 Chi tiét kiém tra
6.1 Quy dinh chung

Lién két han cé s dung quy trinh han dién trong san xuét phai dugc dai dién bang cach ché tao mot

ho#c cac chi tiét kiém tra nhu quy dinh trong 6.2.

6.2 Hinh dang va kich thudc cla cac chi tiét kiém tra
CAc chi tiét kiém tra phai c6 dl kich thuGc dé€ dam bao su phan bé nhiét hap ly.

C6 thé chuan bi cac chi tiét kiém tra bd sung hodc cac chi tiét kiém tra dai hon so véi kich thuGc t6i

thiéu dé ché tao cac mau thr bé sung va /hodc cac mau thit lai (xem 7.5).

N&u c6 yéu cau ciia tiéu chuan, hudng can clia tdm phai dudc ghi dau trén chi tiét kiém tra khi can thi
do dai va dap déi véi ving anh hudng nhiét (HAZ).

Chiéu day va /hodc dudng kinh ngoai clia 6ng cda chi tiét kiém tra phai dudc chon phl hdp véi 8.3.2.1
dén 8.3.2.4.

Né&u khéng c6 quy dinh nao khac, hinh dang va kich thudc nhd nhéat cla chi tiét kiém tra phai nhu sau.

Chu thich 2 - Trong cac hinh tir 1 dén 5, t la chiéu day cua chi tiét day han.

6.2.1 MGi han giap mép cac tam

Chi tiét kiém tra phai phd hdp véi hinh 1.
Chiéu dai cla chi tiét kiém tra phai sao cho cé thé ché tao dudc cac mau kiém tra thich hdp nhu d& cho

trong bang 1.
6.2.2 MaGi han giap mép ong
Chi tiét kiém tra phai phu hgp véi hinh 2. Khi dudng kinh 6ng nhd, c6 thé dung vai chi tiét kiém tra.

Chu thich 3 - Tu "8ng" dudc dung véi nghia "6ng" hodc "doan réng".
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Chuén bi mép vat han va 13p ghép cho thich hop nhu da chi tiét hoa
trong dac tinh ky thuat clia quy trinh han sad bo (pWPS)

\

a = 3t (min 150 mm.)
b = 6t (min 350 mm.)

Hinh 1 - Chi tiét kiém tra cho m&i han giap mép cac tam
Chuén bi mép vat han va lap ghép cho

thich hap nhu da chi tiét hoa trong d4c tinh
K k§ thuat cla quy trinh han so bd (pWPS)

a=min 150 mm.
D = dudng kinh ngoai.

Hinh 2 - Chi tiét ki€ém tra cho mai han giap mép éng
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C
Vit

Chuan bi mép vat han va lap ghép cho
thich hdgp nhu da chi tiét hoda trong dac tinh
k¢ thuat clia quy trinh han so bé (pWPS)

a=3t(min 150 mm.)
b =6t (min 350 mm.)

Hinh 3 - Chi tiét kiém tra cho méi han chir T

Chu&n bi mép vat han va I&p ghép cho
thich hgp nhu da chi tiét hoa trong dic tinh

ky thuat clia quy trinh han sg bd (pWPS) 2

a =min 150 mm

D, = dudng kinh ngoai ctia 6ng chinh
t, = chiéu day thanh cta éng chinh
D, = dudng kinh ngoai clia 6ng nhanh

t, = chiéu day thanh clia 6ng nhanh

4

Hinh 4 - Chi tiét kiém tra cho méi han nhanh hoic méi han goéc trén éng

10
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WAL

_ Han mot phia ho#ic hai phia va 13p ghép cho
i thich hgp nhu da chi tiét hoa trong dc tinh
k¥ thuat cla quy trinh han so bé (pWPS)

) -
Y

a=3t(min 150 mm.)
b =6t (min 350 mm.)

t, va t, = chiéu day cla cac tdm

Hinh 5 - Chi tiét kiém tra cho m&i han géc cac tam

6.2.3 MOoi néi hanchir T

Chi tiét kiém tra phai phu hdp véi hinh 3. Chiéu dai cla chi tiét kiém tra phai sao cho c6 thé ché tao

dudc cac mau kiém tra thich hdp nhu da cho trong bang 1.

6.2.4 M@&i ndi han nhanh
Chi tiét kiém tra phai phu hdp véi hinh 4. Géc o 1a goc nhd nhat dudc diing trong san xuét.
M&i ndi han nhanh dudc coi 1a méi ndi ngdu hoan toan (madi néi dat 1én hodc moi néi an siu vao hoac

mai ndi An sau xuyén qua).

11
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6.2.5 M®&i han goéc

Chi tiét kiém tra phai phu hop véi hinh 4 hoac 5. B6i véi cac méi ndi han nay, cling ¢ thé chuan bi mép

vat dé dat dugc d6 ngau yéu cau.

6.3 Han cac chi tiét kiém tra

Viéc chuén bi va han cac chi tiét kiém tra phai dudc thuc hién phi hdp véi pWPS va trong cac diéu kién
chung ctia han san xuat ma chi tiét kiém tra 1a dai dién. Cac tu thé han va cac gisi han cla cac géc
nghiéng va quay cua chi tiét kiém tra phai pht hop véi 1SO 6947. N&u cac méi han dinh can dudc chay

ra trong méi han cudi cling thi chiing phai c6 mét trong chi tiét kiém tra.

Han va thit cac chi tiét kiém tra phai c6 su chiing kién clia ngudi kiém tra hodc cd quan kiém tra.

7 Kiém tra va thi

7.1 Pham vi thir

Qua trinh thif bao gém thir khéng qua huy (NDE) va thir pha huy pht hdp v6i cac yéu céu clia bang 1.
7.2 Vi tri va cit cac mau kiém tra

Vi tri clia cac mau kiém tra phai pht hop véi cac hinh 6, 7, 8 va 9.

Cac mau kiém tra phai dugc 18y sau khi thi khéng pha huy (NDE) da dat dudc két qua tét. Cho phép
|y cac mAu kiém tra tir cac vi tri khdng cé cac khuyét tat.

7.3 Thirkhéng pha huy

7.3.1 Phuong phap

Sau khi x{ ly nhiét sau han va trudc khi cat cac mau kiém tra, tat ca cac chi tiét kiém tra phai duoc kiém

tra bang mat va thit khéong pha huy theo 7.1.

D6i v6i cac chi tiét kiém tra khong xU ly nhiét sau han, can quan tdm dén cac vat liéu dé bi ran nit do

hidro va do d6 kiém tra khong pha huy can dudc lam cham lai.

Tuy theo két cdu hinh hoc clia méi néi, vat liéu va cac yéu cau doi véi cong viéc san xuét, phai tién
hanh thir khéng pha huy pht hop véi cac tiéu chuén thich hop (vi du; ISO 1106-1; 1SO 1106-2 va
ISO 1106- 3).

12
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Bang 1 - Kiém tra va thir cac chi tiét kiém tra

Chi tiét kiém tra Loai kiém tra Pham vi thi
M@&i han giap mép (xem hinh 1 va 2) | Bang mat 100%
Blc xa hoac siéu am 100%
Do vét it bé mat ! 100%
Th{ kéo ngang Hai mau

Thir uén ngang ?
Thir @6 dai va dap °)
Thi d6 cimg ¥

Hai mau & chan va hai mau 6 mat

Hai bo
Theo yéu cau

Kiém tra vi mo Hai mau
M@&i han chir T ® (xem hinh 3) Bang mat 100%
MG&i néi han nhanh ® xem hinh 4) Do vét nit bé mat 100%

Siéu am 97 100%

Thir @6 cing

Theo yéu cau

Kiém tra vi mo Hai mau
M@&i han goéc cac tdm 9 (xem hinh 5) | Bang mat 100%
M@&i han goc trén éng ® (xem hinh 4) | Do vét niit bé mat 100%

Kiém tra vi mo Hai mau

Thdr d6 ciing

Theo yéu cau

1) Chat thdm nhuém mau theo ISO 3452 hoac kiém tra bang hat tir; d6i véi vat liéu khong cé tir tinh chi dung
chat thdm nhudm mau.
2) Hai mau kiém tra un & chan va hai mau kiém tra uén & mat méi han c6 thé dudc thay bang bdn mau kiém
tra uén mat bén maéi han déi véi t> 12 mm
3) Moétbd mau kiém tra méi han va mét bd mau kiém tra trong viing anh hudng nhiét (HAZ). Chi yéu cau déi
véi t> 12 mm va chi ddi véi kiém tra vat liéu co ban co cac tinh chat va dap quy dinh ho#c khi ¢ yéu cau cla
tiéu chudn. Né&u nhiét do thir khong dudc quy dinh thi viéc thd phai dugdc thuc hién & nhiét do trong phong.
Xem 7.4.4.
4) Khéng yéu cau déi véi cac kim loai co ban:

-- thép ferit v6i R, <420 N/ mm? (R, <275 N/mm?).

-- thép nhém 9.
5) Khi pWPS hodc WPS chua dudc chap nhan bdi cac bién phap khac, can xem xét dén cac phép thir bd
sung déi véi cd tinh ctia mGi noi.
6) Chi ap dung cho thép ferit va d6i véi t > 12 mm.
7) D6i véi cac dudng kinh ngoai nhd hon hodc bang 50 mm, khéng can phai kiém tra siéu am, déi véi dudng
kinh ngoai I6n hon 50 mm, néu vé mat k§ thuat khong thuc hién dugdc viéc kiém tra siéu am thi phai thuc hién

kiém tra blc xa déi v6i cac chi tiét kiém tra clia méi néi han nhanh khi cé thé (xem hinh 4).

13
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7.3.2 Cac murc chap nhan

M6t quy trinh han dudc chdp nhan néu cac khuyét tat trong chi tiét kiém tra & trong cac gi6i han quy
dinh cha muc B trong 1ISO 5817 trir cac khuyét tat sau: kim loai méi han quéa du thira, do 16i cla mat
m&i han qua I6n, chiéu cao hiéu dung clia méi han qua 16n va han qua thau - dé la cac khuyét tat thudc

muc C.

/ Loai bé 25 mm
Vung 1 cho:

---------------------------- | _—" -mot mau thl kéo

/ - mot mau th&r udn & chan va mét mau thl uén 6

mat hodc hai mau thi uén 6 mat b&n méi han

Vung 2 cho :
/

t
i
|
'/i/ - cac mau thr d6 dai va dap va thi b6 sung
]
i
1
|
1
i
|
[

néu can

Vung 3 cho:

 Chidu han

NN NNINIINIINY

- mot mau thi kéo
/ ’ . - x )
.-»% - mot mAu thr udn & chan va mot mau thr uén &
.__1___“

mat hoac hai mau thi uén 6 mat b&n méi han

. Vung 4 cho:
- mdt mau kiém tra vi mo

1))}

\ - mdt mau thir d6 cling
~— Loai bd 25 mm

~ . s P ~ - n’ ~’n rom ~u ~ .z P P "
Hinh 6 - Vi tri cia cac mau kiém tra doi véi mai han giap mép cac tam

14
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Vung 1 cho:
- mot mau thir kéo
- mdt mAu th{r uén & chan va mét mau thé uén &

mat hoac hai mau thi uén 6 mat b&n méi han

Vung 2 cho :
- cac mau thir d6 dai va dap va thit bé sung

néu can

Vung 3 cho:

- moét mau thir kéo

- mo6t mau th& uén & chan va moét mau th uén &
mat ho&c hai mau th(r udn 6 mat bén méi han

Vung 4 cho:

- mo6t mau kiém tra vi mo

- m6t mau thir d6 cling

Hinh 7 - Vi tri cGa cac mau kiém tra dai v6i mai han giap mép trén éng

Loai bd

< . e P = . n? ~%s % ~ ~ - % % Y e P ~r
Hinh 8 - Vi tri cia cac mau kiém tra trong méi ndi han chir T hodc mai néi han géc cac tim

15



TCVN 6834-3 : 2001

Kiém tra vi md va thit d6 cimg duge
thue hién d cac vitriAva B

Hinh 9 - Vi tri cia cac mAu kiém tra d&i v6i mai han giap mép trén éng

7.4 Thi pha huy
7.4.1 Thirkéo ngang

Céac mau va qua trinh thr cho thir kéo ngang déi v6i cac méi néi han giap mép phai phu hop véi ISO
4136.

Da6i v6i 6ng c6 dudng kinh ngoai 16n hon 50 mm, phan kim loai ting cudng nho ra trén mat va chan

ma&i han phai dudc loai bd d€ mau kiém tra c6 chiéu day bang chiéu day thanh éng.

Dai v6i 6ng c6 dudng kinh ngodi nhd hon hodc bang 50 mm va khi s dung toan bé tiét dién éng c6

dudng kinh nhd, phan kim loai tAng cudng nho ra & mat trong ctia 6ng c6 thé khéng can phai loai bd.
D6 bén kéo clia mau kiém tra thudng khéng dudc nhd hon dd bén kéo nhé nhat quy dinh cho kim loai

co ban.

7.4.2 Thiudn
Cac mau va qua trinh thir cho thr udn déi véi cac méi han giap mép phai phd hap véi ISO 5173.

Da6i v6i cac mai ndi han kim loai khac nhau hoic cac méi ndi han giap mép khéng déng nhat trén cac

tam, c6 thé ding mot mau kiém tra uén doc thay cho kiém tra uén ngang.

Pudng kinh cla truc uén hodc g6i udn trong phai bang 4 t va géc uén 120° trir khi kim loai co ban c6 do

déo thap hoac kim loai b6 sung méi han c6 cac han ché khac.

16
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Trong qua trinh th{, cac mau kiém tra khéng dudc xuét hién bat ky vét nit nao 16n hon 3 mm theo moi
huéng. Cac vét nit xuat hién tai cac canh clia mau kiém tra trong qua trinh th(r dudc bd qua trong danh

gia.
7.4.3  Kiém tra vi mé

Mau kiém tra phai dudc chuén bi va dudc khic &n mon axit trén mot mat bén dé boc 16 ré dudng néng
chay. Vung anh hudng nhiét (HAZ) va su tao thanh cac dudng han. Kiém tra vi mé phai bao gém kim
loai cd ban khong chiu anh hudng nhiét.

Cac miic chdp nhan trong 7.3.2 phai dudc ap dung.

7.4.4 Thir do dai va dap

Céac mau kiém tra va qua trinh tht cho thr d6 dai va dap cac méi néi han giap mép phai pht hop véi
tiéu chuan nay ddi véi vi tri cla mau va nhiét do thi, phu hdp véi ISO 9016 d6i véi kich thudc va thir

nghiém.

Déi v6i kim loai méi han phai st dung loai mau kiém tra VWT (V la ranh chit V - W la rénh trong kim
loai m&i han - T 1a ranh xuyén qua chiéu day) va déi vGi vung anh hudng nhiét (HAZ) phai st dung loai
mau kiém tra VHT (V la ranh chit V - H 1a ranh trong viing chiu anh hudng nhiét - T 1a ranh xuyén qua

chiéu day). Méi vi tri quy dinh phai st dung moét bd ba mau kiém tra.

Céac mau cbé ranh chir V phai dudc 18y thap hon bé mat ctia kim loai co ban tir 1 dén 2 mm va ngang

qua m&i han.
Ranh chir V phai dugdc cat vuéng goc véi bé mat ca maéi han.

Trong vling anh hudng nhiét (HAZ), ranh phai cach dudng néng chay it nhat 1a 1 d&n 2 mm va trong kim

loai m&i han ranh phai & dudng trung tdm clia maéi han.

Déi v6i chiéu day 16n hon 50 mm, phai I8y hai bd mau bé sung, mét tir kim loai méi han va mét tir viing

anh hudng nhiét (HAZ) & ngay bén dudi mot nia chiéu day hodc & vung chan méi han.

Nhiét d6 th{r va nang Iudng hap thu phai phi hdp véi cac yéu cau quy dinh vé két cau déi v6i san phdm

hoan chinh mién la dap (ing dudc cac yéu cau cla tiéu chuén.

DaGi véi cac moi néi han kim loai khac nhau, cac phép thir dé dai va dap phai dudc thuc hién trén cac
mau tif viing anh hudng nhiét (HAZ) trong méi kim loai co ban.

7.4.5 Thi dd cing

Thir d6 cing phai phu hop véi ISO 9015. Phai st dung phuong phap Vickers HV10. Phai khia cac ranh
réng cua trong maéi han, viing anh hudng nhiét (HAZ) va kim loai co ban dé do va ghi lai pham vi cla
17
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cac gia tri trong méi néi han. Cé cac hang ranh rang cua ma moét trong cac hang phai 6 bén dudi cach

bé mat méi han t6i da 1& 2 mm. Cac vi du dién hinh dudc gidi thiéu trén hinh 10.

Déi v6i mbi hang ranh rang cua, c6 it nhat la 3 ranh rang cua trong méi phan clia méi han, ving anh

hudng nhiét (HAZ) (ca hai mat bén) va kim loai co ban (ca hai mat bén).

Da6i véi vung anh hudng nhiét (HAZ), ranh rang cua dau tién phai dugc dat cang gan véi dudng nong

chay cang tét.

Céc két qua th(r do cling phai dap (ing cac yéu cau cho trong bang 2.

Kich thudc tinh bang milimet
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Bang 2 - Cac gia tri dd cliing 16n nhat cho phép HV10

M&i han giap mép va mdi han géc mét M&i han giap mép va mdi han géc
Nhém thép dudng han nhiéu dudng han
Khéng xt ly nhiét Cé xurly nhiét | Khong xtrly nhiét | Coé xir ly nhiét
19,2 380 320 350 320
32 450 Y 420 Y
4.5 3 320 3 320
6 3) 350 3 350
Ni<4 % 3 300 320 300
Ni>4 % 3 3 400 3

1) Néu yéu cau thir dd cing.
2) DGi véi thép cd R, min > 885 N/mm? can c6 su thod thuan dic biét.
3) Can cb su thoa thuan dac biét.

7.5 Thirlai

Né&u chi tiét kiém tra khong tuan thd bat ky yéu cau nao cla viéc kiém tra bang mat hoic thr khong
pha huy NDE dudc quy dinh trong 7.3.2, phai han mot chi tiét kiém tra khac va tién hanh cling cac phép
kiém tra tuong tu. N&u chi tiét kiém tra b6 sung nay khéng tuan thi cac yéu cau thich hop thi pWPS
phai dudc xem la khoéng c6 kha nang phu hop véi cac yéu ciu cua tiéu chudn nay néu khéng co su
cai tién.

Né&u mot mau kiém tra nao dé khong tuan thd cac yéu cau thich hop trong 7.4 chi do cac khuyét tat
hinh hoc cia méi han thi phai lam thém hai mau nira thay cho méi mau khéng dat. Cac mau nay dudc
lay tir cing mot chi tiét kiém tra néu cé di vat liéu hodc tir mot chi tiét kiém tra méi va duoc thuc hién

vGi cung mét phép thi,

Né&u mot trong hai mau kiém tra b6 sung khong tuan th cac yéu cau thich hop, pWPS phai dudc xem

la khéng c6 kha nang phl hop véi cac yéu ciu cla tiéu chuan nay néu khéng cé su cai itén.

8 Pham vi chap nhan
8.1 Quy dinh chung

T4t ca céac diéu kién c¢6 gia tri dudc trinh bay dudi day phai dudc dap (ing doc 1ap déi vGi nhau.

Cac thay d8i ngoai pham vi quy dinh phai can dén moét phép thé quy trinh han méi.

8.2 Cac ndi dung lién quan dén co s ché tao
Su chdp nhan mot WPS clia mot cd sG ché tao cb gia tri ddi véi viéc han trong xudng hodc trén hién
trudng trong cting mot diéu kién kiém soat k§ thuat va chat luong clia cd sé ché tao do.
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8.3 Cac ndi dung lién quan dén vat liéu

8.3.1 Kim loai co ban

8.3.1.1 Hé thdng phan nhém

D& giam t6i mic nhd nhat su nhan 1én khéng can thiét cac phép thi quy trinh han, cac loai thép phai

dugc phan nhém nhu trong bang 3.

Bang 3 - Hé théng phan nhém dai véi thép

Nhém Loai thép
1 Cac loai thép cbé gi6i han chay nhd nhat quy dinh R, < 355 N/mm? hodc R, < 520 N/mm? va
ty 1& phan tram khéi luong clia cac nguyén t6 khéng vuadt qua céc gia tri sau:
C =0,24
Si =0,55
Mn =1,60
Mo =0,65
S = 0,045
P = 0,045
Mot nguyén t6 khac =0,3
Téng cac nguyén té khac = 0,8
2 Cac loai thép hat min dudc thudng hoa hoac xi ly co - nhiét vGi gidi han chay nhd nhat quy
dinh R, > 355 N/mm?
3 Cac loai thép hat min dudc téi va ram véi gidi han chay quy dinh R, > 500 N/mm?
47 Cac loai thép véi Cr max . 0,6 %, Mo max . 0,5 %, Vmax. 0,5 %
57 Cac loai thép v6i Cr max . 9 %, Mo max . 1,2 %,
6" Cac loai thép v6i Crmax . 12 %, Momax . 1 %, Vmax. 0,5 %
7" Cac loai thép v6i Ni max 9 %
8" Céc loai thép khong gi ferit hodc mactenxit véi Cr tir 12 % dén 20 %
9 Céc loai thép khong gi austenit

" Ham lugng hop kim dudc phan tich tai gau rot.

M6t phép thlr quy trinh han dudc thuc hién véi mot trong cac loai thép clia mét nhém bao gom cac thép

hdp kim thap hon ctia chinh nhém dé véi cac nguyén té bé sung dinh truéc nhung khéng dudc c6 cac

tap chat bat ky, ho&c cac thép c6 gi6i han chay quy dinh thap hon cla nhém nay, mién 1a cac vat liéu
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han cho th{ nghiém ciing c6 thé dudc dung cho cac loai thép khac cia nhém nay. Nhém 2 bao ham

nhém 1. Vat liéu 16t c6 dinh mat sau méi han phai dudc coi 1a kim loai co ban.

Phai thuc hién su chap nhan mét quy trinh han riéng biét déi véi méi loai thép hodc hén hdp loai thép

khong dugc bao ham bdi hé théng phan nhém.

Né&u mét loai thép cé thé thudc vé hai nhém thi nén xé&p loai thép nay trong nhém thap hon.

8.3.1.2 Cac madi ndi han kim loai khac nhau
Da6i v6i cac m6i ndi han kim loai khac nhau, pham vi chap nhan dugdc cho trong bang 4.

Da6i véi mét mai néi han kim loai khac nhau nao d6 khéng dudc bao ham bdi bang 4, can phéai c6 mét

phép th{ riéng va khong cd pham vi chap nhan.

8.3.2 Chiéu day cta kim loai co ban va dudng kinh dng
8.3.2.1 Quy dinh chung
Chiéu day danh nghia t phai dudc hiéu nhu sau:
a) déi véi méi néi han giap mép
chiéu day cla kim loai cad ban, déi véi cac méi néi gilta cac chiéu day khac nhau la chiéu day vat
liéu mdng hon.
b) d6i véi méi han goc
chiéu day cua vat liéu co ban dugc chap nhan, déi v6i cac méi néi han gilra cac chiéu day khac
nhau la chiéu day cla vét liéu day hon.

déi véi mbi pham vi chiéu day dudc chap nhan nhu trong bang 5, chi c6 mét pham vi két hap

cla cac chiéu cao hiéu dung cia méi han géc dudc chap nhan nhu trong 8.3.2.3.
c) d6i véi méi ndi han nhanh dat 1én nhau : chiéu day cla 6ng nhanh.
d) d&i véi méi ndi han nhanh an sau hoic xuyén qua : chiéu day cla 6ng chinh.

e) d6i véi méi néi han chir T cac tdm : chiéu day clia tAm dudc chuén bi.
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Bang 4 - Pham vi chdp nhan d&i véi cac méi ndi han kim loai khac nhau

Thir quy trinh han dudc chap nhan déi véi nhém thép

e e e T Do Pham vi chap nhan
hoac cac moi noéi han kim loai khac nhau

2 2 dugc han véi 1

3 3 dugc han vai 1

3 dudc han véi 2

8 dudc han véi 2 8 dugc han véi 1
. 8 dudc han véi 2

8 dudc han véi 3 8 dugc han véi 1

8 dudc han véi 2
8 dugc han véi 3

9 dugc han véi 2 9 dugc han véi 1
hoac 9 dugc han véi 2
9 dugc han vdi 3 9 dugc han vdi 3

8.3.2.2 Pham vi chdp nhan déi véi méi han giap mép

Su chap nhan mot phép thir quy trinh han véi chiéu day t phai bao gdbm su chap nhan déi véi chiéu day

trong cac pham vi dudc cho trong bang 5.
Bang 5 - Pham vi chip nhan cho chiéu day

Kich thudc tinh theo milimét

Chiu day ciia chi tiét Pham vi chép nhan
kiém tra, ¢ Cho han 1 16p hodc han 1 16p Cho han nhiéu I6p han
tir ca hai phia

t<3 0,8 d&n 1,1t tdén 2t

3<t<12 0,8 dén 1,1t 3 d6n 2t
12 <t <100 0,8 dén 1,1 t 0,5t dén 2t

(max 150)
t> 100 0,8 dén 1,1t 0,5tdn 1,51

Chu thich

1 D6i véi cac phép thir dudi gi6i han do dai va dap (12 mm) viéc chdp nhan nhd hon 12 mm khéng can
thdr d6 dai va dap.
2 Pham vi chap nhan c6 thé dudc giam di dé tranh vét nit do hydro.
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8.3.2.3 Pham vi chap nhan d6i v6i cac moi han goc

Ngoai cac yéu cau clia bang 5, pham vi chdp nhan cia chiéu cao hiéu dung mdi han a phai 1a 0,75 a
dén 1,5 a. Tuy nhién, mdt phép thir v6i chiéu cao hiéu dung méi han a 16n hon hodc bang 10 mm sé

ch&p nhan tat ca cac chiéu cao hiéu dung 16n hon hoac bang 10 mm.
8.3.2.4 Pham vi chdp nhan d6i v6i dudng kinh éng va cac maéi ndi han nhanh

Su ch&p nhan mot phép thr quy trinh han trén dudng kinh D phéi bao gém su chdp nhan déi véi cac
dudng kinh dugc cho trong bang 6.

Bang 6 - Pham vi chap nhan déi véi 6ng va méi ndi han nhanh

Pudng kinh cua chi tiét kiém tra, D ", 2, mm Pham vi chap nhan
D <168,3 0,5Ddén2D
D > 168,3 >0,5D va cac tdm ®

Y D Ia dudng kinh ngoai clia 8ng hozc dudng kinh ngoai clia 6ng nhanh;
2 Sy chap nhan cac tam cling bao ham su chap nhan ciia 8ng khi dudng kinh ngoai I6n hon 500 mm

3 Xem 8.4.2.

8.3.3 Géc clia moi néi han nhanh

Mot phép thr quy trinh han dugc thuc hién trén mot méi han nhanh véi géc o, phai chdp nhan tat ca

cac goéc a, trong pham vi a < o, < 90°.

8.4 Quy dinh chung cho tat ca cac quy trinh han

8.4.1 Phuong phap han

Su chap nhan chi c6 gia tri d6i véi phuong phap han dudc dung trong thr quy trinh han.

Trong mét phép thi quy trinh han ¢6 nhiéu phuong phap han, su chdp nhan chi cé gia tri déi véi trinh tu
dudc dung trong qua trinh th{r chdp nhan.

Chu thich 4 - Déi v6i cac quy trinh han cé nhiéu phuong phap han, méi phuong phap han cé thé dudc chap
nhan riéng biét ho&c lién hgp véi cac phuong phap han khac. Tuong tu nhu vy, mét hodc nhiéu phuang phap
han c6 thé loai bd khdi mét WPS da dudc chap nhan mién |a chiéu day clia méi néi 6 trong pham vi chiéu day

da dudc chdp nhan clia phuong phap han thich hgp dudc ap dung.

8.4.2 Cac tuthé han

Khi khéng quy dinh cac yéu cau vé do dai va dap hodc dd ciing, viéc han & mét tu thé nao doé (6ng

hoac tdm) chap nhan céc viéc han & tat ca céac tu thé (6ng hoic tam).
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Khi quy dinh cac yéu cau vé do dai va dap va /hoac do ciing, cac phép thi dd dai va dap phai duoc
thuc hién tr tu thé c6 lugng nhiét cdp vao 16n nhat va cac phép thr d6 cing phai dudc thuc hién tur tu

thé& c6 luong nhiét cap vao nhd nhat dé chap nhan tat ca cac tu thé.
8.4.3 Loai mdi ndi han

Pham vi ch&p nhan cho cac loai mai ndi han dung trong phép thir quy trinh han dudc cho trong bang 7.

Trong bang nay pham vi chdp nhan dudc chi thi trén cing mét dudng nam ngang.

Bang 7 - Pham vi chdp nhan cac loai méi néi han

Pham vi chap nhan
' ' M&i han giap M&i han
Loai mo: noi han trong chi | Moi han giap mép cac tam mép T trén tam | M&i | gidp mép M&i
tiet kiem tra chap nhan 1 e ohia | Han haiphia | Han | Han | han | tréndng | han
Coé |Khong| C6 |Khéng| mot | cdhai | géc | C6 |Khong| géc
dém | dém | tao | tao | phia phia | trén |dém| dém | trén
16t 16t | ranh | rénh tam | lot 16t ong
Maoi Han | C6 dém l6t * — X X - X X - - X
han | mot | Khong dém
, X * X X X X X - - X
giap | Pphia 16t
mép |Hanca|Cbétaoranh | - - * X X X X - - X
cac hai Kh(")ng tao
i ) — — — % — X X - — X
tam | phia ranh
M‘0| Han Co dém lot X - X X - X X * - X
han
ia mot
giap j Khéng dém X X X X X X X X * X
MeP | phia )
trén 16t
ong
Moi A - - - - * X X - - X
H t ph
han an mot phia
giap
meépT| Han ca hai phia - - - - - * X - - X
trén
tam
M&i T&m - _ _ _ - - « | - | - X
han
goc 6ng — — - - - - X - - *

*

Chi m6i han ma WPS dudc chap nhan trong th(r chdp nhan

X Chi cac méi han ma WPS ciing dudc chap nhan

Chi cac méi han ma WPS khéng dudc chap nhan.
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8.4.4 Kim loai bd sung madi han, phan loai

Pham vi chdp nhan cla cac kim loai b6 sung méi han bao ham cac kim loai bé sung khac nhau mién [a

chung :

- thudc vé cling mdt nhém clia cac dac tinh kéo trir khi cAn phai th(r d6 dai va dap. Su thay ddi vé

loai thuSc boc sé& doi hdi su chdp nhan méi cla quy trinh han

- hoac trong cuing mét thanh phan hoa hoc danh nghia.

8.4.5 Kim loai bo sung maoi han, nhan mac

Khi can thr d6 dai va dap, su chdp nhan da cho chi ap dung dudc cho mac kim loai b6 sung riéng trong
phép thr quy trinh han. Cho phép thay déi mac kim loai b& sung nay sang kim loai b& sung khac thudc

cting moét nhém phan loai khi han chi tiét kiém tra bé sung.

Chi ti&t kiém tra nay phai dudc han khi ding cac théng s6 vé han tuong tu nhu déi véi phép thdr quy

trinh han ban dau va phai th&r d6 dai va dap déi véi kim loai méi han.

Chu thich 5 - Diéu nay khdng ap dung cho day han thudc cling mét nhém phan loai va cling thanh phan hoa

hoc danh nghia.
8.4.6 Loai dong dién

Su chdp nhan da cho 1a déi vdi loai dong dién (a.c, d.c, dong dién xung) va tinh phan cuc dudc ding

trong phép thi quy trinh han.
8.4.7 Nhiét cap vao

Chi ap dung céac yéu cau cla diéu nay khi cé quy dinh kiém tra nhiét cap vao.

Khi ap dung cac yéu cau vé do dai va dap, gidi han trén cta nhiét cap vao dugc chap nhan can I16n hon

nhiét cap vao dudc ding trong han chi tiét kiém tra 1a 15%.

Khi ap dung céac yéu cau vé dd cling, gii han dudi clia nhiét cdp vao dudc chadp nhan can nhd hon

nhiét cap vao dudc dung dé han chi tiét kiém tra la 15%.
8.4.8 Nhiét do nung néng truéc

Gi6i han dudi clia chdp nhan la nhiét dé nung ndng trudc danh nghia dudc &p dung tai luc bat dau thi
quy trinh han.

8.4.9 Nhiét do gilra cac I6p han

GiGi han trén clia ch@p nhan la nhiét dd6 danh nghia gitta cac (I6p) dudng han dat dudc trong phép thir
quy trinh han.
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8.4.10 X ly nhiét sau han
Khong cho phép bé sung hosc loai bd x{ Iy nhiét sau han.

Pham vi nhiét d6 dugdc ding cho th quy trinh han la pham vi da dudc chap nhan. Khi can, cac toc do
nung noéng, téc dé lam ngudi va thoi gian gilt nhiét phai c6 quan hé véi cac yéu t6 clia phuong phap

san xuat.

8.5 Dac trung cho cac phuong phap han

8.5.1 Cac phuong phap han 111 va 114

Su chap nhan da cho la déi vGi dudng kinh dién cuc dudc dung trong thlr quy trinh han céng hoac trur
mot kich thudc dudng kinh dién cuc cho méi dudng han, trir trudng hop dudng han 6 chan clia cac méi
han giap mép mot phia khéng cé dém 16t mat sau méi han dudc phép khéng thay déi kich thuéc.

8.5.2 Phuong phap han 12

8.5.2.1 Su chdp nhan da cho dugdc han ché cho hé théng day han dudc dung trong thir quy trinh han

(vi du: hé théng mét day han hodc hé thdng nhiéu day han).

8.5.2.2 Su chdp nhan da cho déi véi thudc han dudc han ché cho viéc ché tao va phan loai dugc dung
cho th& phuong phap han.

8.5.3 Cac phuong phap han 131, 135 va 136

8.5.3.1 Su chap nhan da cho ddi véi khi bdo vé mat méi han va / hodc mat sau méi han dugc han ché

cho loai khi (thanh phan danh nghia) dugdc dung trong th{r quy trinh han.

8.5.3.2 Su chap nhan da cho dudc han ché cho hé théng day han dudc dung trong th{ quy trinh han

(vi du hé théng mot day han va hé théng nhiéu day han).

8.5.4 Phuong phap 141

Su chdp nhan da cho déi véi khi bdo vé mat méi han va/hodc mat sau méi han dudc han ché cho loai
khi (thanh phan danh nghia) dugc dung trong thr quy trinh han.

8.5.5 Phuong phap 15
8.5.5.1  Su chdp nhan da cho dudc gidi han cho loai khi plasma dugc dung trong thdr quy trinh han.

8.5.5.2 Su chdp nhan da cho déi véi khi bao vé mat mai han va /hoac mat sau méi han duge han ché

cho loai khi (thanh phan danh nghia) dugdc dung trong th{r quy trinh han.
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9 Bién ban chap nhan quy trinh han (WPAR)

Bién ban ch&p nhan quy trinh han (WPAR) la mét ban tuding trinh cac két quéa danh gia méi chi tiét kiém
tra bao gom ca viéc th{r lai. Cac ndi dung thich hop dai v6i WPS dugc liét ké trong TCVN 6834-2 : 2001
(1ISO 9956-2) phai dugc bao gdm trong WPAR cung vdi cac chi tiét vé cac dac trung da bi loai bb béi
cac yéu cau cla diéu 7. Néu khong tim thdy cac dic trung da bi loai bd hodc cac két qua thir khong
chap nhan dugc thi WPAR mo ta chi ti€ét cac két qua cula chi tiét thr quy trinh han sé dudc chap nhan

va phai dugc ngudi kiém tra ho&c ca quan kiém tra ky xac nhan va ghi ngay thang ky.

Phai ding mét mau WPAR dé ghi cac chi tiét vé quy trinh han va cac két quéa thir nham tao diéu kién dé

dang cho viéc trinh bay va danh gia dir liéu mot cach théng nhat.

Phu luc A gi6i thiéu mét vi du vé mau WPAR.
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Phu luc A
(tham khao)

Mau bién ban chap nhan quy trinh han (WPAR)

Chap nhan quy trinh han — ching chi kiém tra

Quy trinh han ctia cd sG ché tao Ngudi kiém tra hodc cd quan kiém tra

Tai liéu tham khao s6 : Tai liéu tham khao s6:

Cd sG ché tao:

Dia chi:

Quy pham/tiéu chuén thir (kiém tra) :

Ngay han :

Pham vi chap nhan

Phuong phap han:

Loai mGi ndi han:

Kim loai co ban:

Chiéu day kim loai (mm): Diéu kién 0:
Budng kinh ngoai (mm):

Loai kim loai b6 sung méi han:

Dong khi bao vé:

Loai dong dién han:

Céc tu thé han:

Nung néng trudc:

X ly nhiét va/hoac hoa gia sau han:

Cac thong tin khac:

Chling nhan réng cac méi han kiém tra dudc chuén bi, han va kiém tra phi hdp véi cac yéu cau clia

quy pham / tiéu chuén thir dudc néu trén.

Dia diém: Ngay phat hanh: Ngudi kiém tra hoac
cd quan kiém tra

Tén, ngay va chi ky
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Céc chi tiét vé kiém tra m&i han
Dia diém: Ngudi kiém tra hodc cd quan kiém tra:
Quy trinh han ctia cd sé ché tao:
Tai liéu tham khéo s6:
WPAR s6: Phuong phap chuén bi va lam sach:
Pac tinh k¥ thuat ca kim loai co ban:

Cd sG ché tao:

Tén tho han:

Phuong phap han: Chiéu day vat liéu (mm):
Loai méi n6i han: Budng kinh ngoai (mm):
Cac chi tiét vé chuén bi méi han (phac thao):* Tu thé han:

Két cdu mdi ndi han Cac trinh tu han

Cac chi tiét vé cong viéc han

Pudng | Phuong | Kich thuéc | Doéng Dién Loai dong | téc do | Toc do Nhiét
han phap | kimloaibd | dién ap dién/ phan | cap han’ cap vao*
han sung A Vv cuc day
Phan loai kim loai b6 sung va tén thuong mai: Cac théng tin khac *:
Su nung kho hoac sy kho: Vi du: su dich chuyén ngang (chiéu rong
max cla dudng han):
Dong khi : bao vé: D6 dao dong, bién do, tan sé, thdi gian ding:
dém 16t: Céc chi tiét vé han xung:
"Né&u can
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Luu lugng khi:  bao vé:

dém lot:
Loai / kich thu6c dién cuc Wonfram:
Céc chi tiét vé tao ranh mat sau/dém 16t:
Nhiét d6 nung néng trudc:
Nhiét do gitra cac dudng (I6p) han:
XU ly nhiét va/ hoac hoa gia sau han:
Thai gian, nhiét d6, phuong phap :

T6c dd nung néng va lam ngudi’:

Co s3 ché tao
Tén, ngay thang, chi ky

K&t qua thir ( kiém tra)

Quy trinh han cla co sé ché tao:
Tai liéu tham khao s6:

Kiém tra bang mét:

Kiém tra chat tham thau/hat tir *

Khoang cach gilta mé han va chi tiét:
C4c chi tiét vé han plasma:

G6c mé han:

Ngudi kiém tra hodc cod quan kiém tra

Tén, ngay thang, chi ky

Ngudi kiém tra hodc co quan kiém tra:
Tai liéu tham khao s6:
Kiém tra bic xa:

Kiém tra siéu am:

Nhiét do:
Thir kéo
Loai / No Re R A z Vitriddt | G cha
N/mm? N/mm? % % gay
Yéu cau
"Néu can
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Thir uén Pudng kinh ban dau
Loai/ So6 Goéc udn Do gian dai Két qua Ki€m tra vi mé:
Ki€m tra t& vi *:
Thi va dap * Loai: Kich thuéc: Yéu cau:
Vi tri khia Nhiét do Cac gia tri Trung binh Ghi cha
ranh/huéng °C 1 2 3

Thi do cing *
Loai / Tai

Kim loai cg ban:

Vung anh hudng nhiét (HAZ):

Kim loai méi han:

Cac kiém tra (th) khéc:

Ghi chu:

Vi tri clia cac diém do (ban vé phac, néu can)*

Cac thr nghiém dudc thuc hién phu hdp véi yéu cau cua:

Tai liéu tham khao cho bao cao clia phong thir nghiém sé:

Cac két qua kiém tra dudc chap nhan/khéng dudc chap nhan

(xoa di chd

khéng thich hop)

Kiém tra (th() dudc thuc hién véi su cé6 mét cla:

Ngudi kiém tra ho&c cd quan kiém tra

Tén, ngay thang va chi ky

31




TCVN 6834-3 : 2001
Phu luc B
(tham khao)
Cac loai thép theo hé thong phan nhém cia bang 3

Quan hé clia cac loai thép theo céac tiéu chuan quéc gia d8i véi hé théng phan nhém dudc cho trong
phu luc nay chi c6 tinh chat tham khao va médi nuéc dudc tu do bd sung vao cac loai thép tuong (ng clia

minh khi xay dung tiéu chuan nay.

Bang B.1 - Hé théng phan nhém cua Pirc déi véi cac loai thép theo tiéu chuan DIN

Nhém Loai thép

1 USt 34-1 St 35 St 35-8 C 16-8 StE 26
RSt 34-1 St 45 St 45-8 C 22-3 WSt E 26
USt 34-2 St 52 17 Mn 4 C 22-8 StE 29
RSt 34-2 19 Mn 5 C21 WSt E 29
USt 37-1 St 35-4 StE 32
RSt 37-1 St 45-4 19 Mn 6 H1 WSt E 32
USt 37-2 St 52-4 H11 StE 36
RSt 37-2 16 Mo 5 H111 WSt E 36
St 37-3 St 35-8 17 Mn 4
St 52-3 St 45-8 19 Mn 5

15 Mo 3 15 Mo 3

2 StE 39 StE 47
WSt E 39 WSt E 47
StE 43 St E 51
WSt E 43 WSt E 51

3 N-A-XTRA 56  XABO 90
N-A-XTRA 63
N-A-XTRA 70

4 14-4 MoV 63

5 13 CrMo 44 10 CrMo 9-10 13 CrMo 4-4

12 CrMo 19-5 10 CrMo 9-10
X9 CrMo 9-1
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Nhém Loai thép

6 X20 Ni 9 CrMo V 12-1

7 X8 Ni 9 14 Ni 6 10 Ni 14 12 Ni 9

8 X7 Cr 13 X7 Cr 14 X7 CrAl 13X X8 Cr 17 X22 CrNi 17

9 X5 CrNi 18-9 X2 CrNiMo 18-16 X5 NiCrMoCuTi 20-18
X5 CrNi 19-11 X2 CrNiN 18-10
X2 CrNi 18-9 X2 CrNiMoN 18-12 X5 CrNi 18-10
X10 CrNiTi 18-9 X2 CrNiMoN 18-13 X12 CrNi 18-9

X10 CrNiNb 18-9

X5 CrNiMo 18-10

X2 CrNiMo 18-10
X10 CrNiMoTi 18-10
X10 CrNiMoNb 18-10
X5 CrNiMo 18-12

X2 CrNiMo 18-12

X10 CrNiMoNb 18-12
X10 CrNiMoTi 18-12
X5 CrNiMo 17-13

X3 CrNiMo 17-13-5
X5 CrNiMoTi 25-25
X5 NiCrMoCuNb 20-8

X10 CrNiTi 18-10
X10 CrNiNb 18-10

X8 CrNiNb 16-13
X8 CrNiMoMn 16-16
X8 CrNiMoMb 16-13

Bang B.2 - Hé théng phan nhém cla Phap ddi véi cac loai thép theo tiéu chuan AFNOR

Nhém NF Loai thép NF Loai thép
A 36-205 A 37 CP, AP, FP A 35-052 TSATSB
1 A 36-601 A 42 CP, AP, FP
A 49-296 A 48 CP, AP, FP A 35-554 XC 10 XC 18 S
A 52 CP, AP, FP A 37-503 XC 15 XC 18
A 36-207 A 510 A 530 A 36-211 BS1BS2BS3
A49-281 AE 220 AE 250 A 36-212 PF 24 PF 28 PF 36
AE 275
A 49-240 TS 42 BT
A35-501 E24,E28
E 36, A50 A 49-241 TSE 220 - TSE 250
A 36-201 E 355 A 49-400 TSE 275 - TSE 355
A 36-203 E275DE 335D TSE 360
A 35-520 E 240 SP E 270 SP
E 320 SP E 360 SP A 49-242 TS37C
A 49-243 TS 42C
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Bang B.2 (tiép theo)

Nhém NF Loai thép NF Loai thép
A 49-210 TU37B-TU42B A 49-245 TS 48 C
A 49-230 TU 42 BT A 49-252 TS52C
A 49-211 TUE 220 - TUE 250 A 49-253 TS 37 CP-TS 42 CP
A 49-230 TUE 275 - TUE 290 TS 48 CP - TS 52 CP
TUE 320 - TUE 360
A 49-341 TS 30-0 TS 30-a
A 49-212 TU37C-TU42C TS 34-a TS 37-a
A 49-213 TU42CR-TUS2C TS 42-a TS 47-a
A 49-310 TU 37-b A 49-343 TS37bTS18M 5
A 49-321 TU 52-b
A 43-322 TU 52 BT A 49-401 TSE 220 b TSE 250 b
A 49-323 TU17 MU 5 TSE 290 b TSE 320 b
A 49-326 TSE 360 b
A 49-327
A 49-643 TS 30 TS 34 TS 37
A 49-411 TUE 290 TUE 320 A 49-645 TS 42 TS 47 TS 335D
TUE 360
A 49-501 TU/TS E 235 E 275
A 36-612 F37-F42
F 48 - F 52 A 49-541 TU/TS E 295 E 355
A 32-051 230 - 400 M
280 - 480 M
A 32-053 FA-M FB-M FC-M
FB1-M FC1-M
FC2-M - FC2-1-M
FC3-M
2 A 35-504 E 375 A 36-203 E390D E430D
A 36-201 E 420 E445D E490D
A 36-207 A 550 A 590
A 36-201 E 460 A 35-016 Fe 400
A 35-256 TH 520 A 35-018 Fe 500
A 49-411 TUE 415 TUE 450 A 35-520 E 390-SP E 430 SP
TUE 485
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Nhém NF Loai thép NF Loai thép
A 35-612 F 60
A 49-501 TU/TS E 450
A 49-541
A 49-643 TS 390 D
A 49-645 TS 445D
3 A 35-210 16 MND 5 A 36-204 E420 TE460 TES00 T
A 36-210 14 MNDV 5 ES550 TEG20TEGI9O T
20 MND 5
12 CD 9-10 A 33-101 AF 34 C10 AF37C 12
AF 42 C 20 AF 50
A 36-612 F70
A 32-054 20 M6-M 12 MDV6-M
4 A 36-206 A 37-503 15C2
A 36-602 TU 18 MDV 5
A 36-606 15D 3 A 49-321
A 49-213
A 49-215
A 49-243
A 49-253
5 A 36-210 16 MND 5
A 36-206 18 MD 4-05 20 MND 5
15 MDV 4-05 14 MNDV 5
A 36-602 15 CD 2-05 12 CD 9-10
15 CD 4-05
A 36-606 10 CD 9-10
210 CD 5-05
A 35-502 E24W E36W
A 32-058 18 CDB 2-M
16 MCDV 6-M
A 35-554 25CD4S 15CDV6
A 49-213 TU Z 10 CDNbV 9-2
A 49-242 TSE24 W 3 A 37-503 16 MC5 20 MC 5
A 49-245 TSE 36 WB 3 18CD4 16 NC6
6 J— J— J— J—
7 A 36-208 0.5Ni 10N 2 A 49-230 TU17N2 TUTONO
1.5Ni 15N6 A 49-330 TUTON14 TUZG6NO
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Bang B.2 (tiép theo)

Nhém NF Loai thép NF Loai thép
3.5Ni 12N 14
5NiZ 10N 05 A 49-240 TS17N2
9NiZ 8NO09 A 49-245 TS10N9
8 A 35-573 Z6C13 A 32-056 Z 6 CNDU 20-08-M
Z 6 ND 16-04-01
A 35-574 Z6 CA13
A 36-613 Z6CT12 Z28C17
A 49-217 Z2CT18
Z 8 CD 17-01
Z12C13
Z8CT17
Z10C 17
Z 8 CNb 17
Z220C 13
9 A 35-573 Z2CN18-10 A 35-584 Z 5 CNDU 21-08
A 35-574 Z5CN 18-09
A 35-582 Z6 CN 18-09 A 36-219 Z2CN 234 AZ
A 36-209 Z 6 CNT 18-10 Z2CND 22-5 AZ
Z 6 CNNb 18-10 Z 2 CND 25-7 AZ
A 49-207 Z 10 CN 18-09 Z 2 CNDU 22-7
A 49-214 Z12 CN 17-07 Z 2 CNDU 21-08
A49-217 Z 6 CNT 18-10
A49-247 Z 6 CNNb 18-10 A 36-209 Z6 CND 18-13
A49-249 Z2CND 17-12 Z 6 CND Nb 18-13
A49-296 Z6 CND 17-11 Z2CN18-10 AZ
A49-317 Z6 CNDT 17-12 Z5CN 18-09 AZ
A49-647 Z 6 CNDNb 17-12 Z2CND 1712 AZ
Z2CND 17-13 Z 3 CMN 18-08-07 AZ
Z 2 CND 19-15 Z 2 CN 23-04 AZ
A 32-056 Z2CN 18-10-M A 35-508 Z6 MCND 17-12 B
Z6 CN 18-10-M Z6 CNDNb 17-13 B
Z 6 CNNb 18-10-M Z6 CNNb 18-12 B
Z 2 CND 18-12-M
Z 6 CND 18-12-M A 35-584 Z 1 NCDU 25-20
Z 6 CNDNb 18-12-M Z 2 CNNb 25-20
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NF

Loai thép

NF

Loai thép

Z 8 CN 25-20-M
Z 6 CNDU 25-20-04-M

Z2 CNDU 17-16
Z 5 CNDU 21-08
Z 1 CNS 18-15
Z 01 CD 26-01
Z 1 CDNb 26-01

Bang B.3 - Hé théng phan nhém cua Phan Lan ddi véi cac loai thép theo tiéu chuan SFS

Nhém Loai thép
1 J—
2 SFS 255 cap thép Fe 355 C

Fe 355D

SFS 256 cap thép Fe 390 C

Fe 390D
3 —
4 —
5 _
6 J—
7 J—
8 SFS 815 thép X2 CrMoTi 18 2
9 SFS 720 thép X2 CrNi 18 10

SFS 721 thép X2 CrNiN 18 10

SFS 725 thép X4 CrNi 18 9

SFS 750 thép X2 CrNiMo 17 12 2

SFS 752 thép X2 CrNiMo 17 13 3

SFS 753 thép X2 CrNiMoN 17 11 3

SFS 757 thép X4 CrNiMo 17 12 3

SFS 770 thép X2 CrNiMo 19 13 4

SFS 772 thép X2 CrNiMoN

SFS 772 thép X2 CrNiMoN 18 14 5

SFS 773 thép X2 CrNiMo 17 14 5
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Bang B.4 - Hé théng phan nhém cua Anh dai véi cac loai thép theo tiéu chuan BSI

38

Nhém Loai thép
1 BS 970 Céap 040A04, 040A10, 040A12
080A15, 080A20, 055M15,
080M15, 070M20, 120M19
BS 1449 Céap 1, 2, 3, 4 (t6i diéu kién H 3),
10 (HR or A), 12, 15, 17, 20 CS/A,
34/20, 37/23, 43/25, 50/35, 40/30, 43/35
BS 1501 Céap 141, 154, 151, 161, 164,
BS 1502 223, 224, 225, 221,
BS 1503 245
BS 3059 Céap 243, 320, 360, 410, 460,
BS 3601 490Nb
BS 3602
BS 3603
BS 4360 Cap 40 A, B, C, D, DD, E, EE,
43 A, B, C,D, DD, E,
50A,B,C,D,DD, E
2 BS 1449 Céap 46/40, 50/54, 60/55
BS 4360 Céap 55C, EE, F
3 Loai RQT 501, RQT 601, RQT 701
QT 445
4 BS 1501 Cap 261, 271, 281, 282
BS 1502 660
5 BS 1501 Cap 620, 621, 622,
BS 1502 623, 625, 626, 629
BS 1503
BS 3059
BS 3604
6 BS 3059 Céap 762
7 BS 1501 Céap 503, 509, 510
BS 1502
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Bang B.4 (tiép theo va hét)

Nhém Loai thép

BS 1503
BS 3603

8 BS 970 Cap 4038S, 4058, 409S, 4108S, 420S,
BS 1449 4168, 4308, 434S,
BS 1501 431829, 460S52
BS 1503

9 BS 970 Cap 301S, 302S, 303S, 304S, 305S,
BS 1449 3098, 3108, 3158, 316S, 317S,
BS 1501 3208, 321S, 347S
BS 1502
BS 1503
BS 3059
BS 3604

Bang B.5 - Hé théng phan nhém chia Thuy, Dién dai véi céc loai thép theo tiéu chuin SIS

Nhém Loai thép SS
1 1330
1311 1331
1312 1430
1412 1431
1414 1432
2172 2101
2174 2102
2632 2103
2634
2642
2644
2 2132 2106
2134 2107
2135 2116
2142 2117
2144
2145
2652
2654
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Bang B.5 (ti€p theo va hét)

Nhém Loai thép SS

2662
2664

3 2614
2615
2624
2625

4 2912

2216
2218

6 [

7 —_

8 2301
2302
2320
2325
2326

9 2331 2343 2353 2275
2332 2347 2361 2378
2333 2348 2366 2562
2337 2350 2367 2564
2338 2352 2368 2584
2340 2371

Bang B.6 - Hé théng phan nhém cua Italia d6i véi cac loai thép theo tiéu chuin UNI

Nhém UNI Loai thép UNI Loai thép
5869 1 KW Ong :
Fe 360 2 KW
1 KG 6363 Fe 360
2 KG 6363 Fe 410
7287 Fe 320
1 KW 7288 Fe 320
Fe 410 2 KW
1KG UNI-ISO 3183 | E17
2KG E 21
E 24-1
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Bang B.6 (ti€p theo)

Nhém UNI Loai thép UNI Loai thép
1 KW
Fe 460 2 KW 5462 C14
1 KG C18
2KG
Fe 510 1 KW, 2 KW 663 Fe 35-1
1 KG, 2 KG Fe 35-2
Fe 45-1
Fe 45-2
Fe 52-2

UNI-EU 28 | Fe E 225-1
Fe E 235
Fe E 265
Fe E 295
Fe E 355-2 5949 C15, C20
Fe E 355-3

Fe E 285 KG, KW, KT
Fe E 315 KG, KW, KT

7070 Fe 360 B, C, D 7660 Fe 410 KW, KG, KT
Fe 430 B, C, D 7660 Fe 460 1KW, KG, KT
Fe 510 B, C,D (rén) Fe 510 1KW, KG, KT
7316 Fe C 42
(duc)

7382 Fe E 285 KG, KW, KT
Fe E 315 KG, KW, KT
Fe E 355 KG, KW, KT

2 7382 Fe E 390 KG, KW, KT
Fe E 420 KG, KW, KT
Fe E 460 KG, KW, KT

3 UNI-EU 137 | Fe E 550 V KG, KW, KT
Fe E 620 V KG, KW, KT
Fe E 690 V KG, KW, KT

4 7317 (rén) C 22 Mo 5
5869 16 Mo 3 7660 16 Mo 3 KW, KG
16 Mo 5 (duc) 16 Mo 5 KW, KG
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Bang B.6 (ti€p theo)
Nhém UNI Loai thép UNI Loai thép
14 Mn Mo 55 5462 (6ng) 16 Mo 5
UNI-EU 28 | 16 Mo
5 5869 14 Cr Mo 45
12 CrMo 9 10
UNI-EU 28 10 CrMo 9 10
11 CrMo 910
5462 14 Cr Mo 3
(6ng) 12 CrMo 9 10
7660 A 12 Cr Mo 910 KW, KG
(ren) A 16 Cr Mo 205 KW, KG
A 18 Cr Mo 45 KW, KG
7 UNI-EU 129 | Fe E 245 Ni 2 5949 18 Ni 9
Fe E 285 Ni 2 (6ng) 18 Ni 14
Fe E355Ni2 X 12 Ni 09
Fe E 285 Ni 6
Fe E 355 Ni 6 7317 C22Ni10
Fe E 285 Ni 14 (dtic) C 12 Ni 14
Fe E 355 Ni 14
Fe E 390 Ni 20
Fe E 490 Ni 36
Fe E 585 Ni 36
7660 10 Mi 2 KT
(rén) 14 Mi 8 KT
18 Mi 14 KT
X 10 Mi 9 KT
8 - N N -
9 7500 X5 CrNi 1811 7660 X 2 CrNi 1811 KW,KG
X5 CrNi1810 (ren) X 5 CrNi 1810 KW,KG,KT
X6 CrNi 1811 X 6 CrNiNb 1811 KW ,KG,KT
X 6 Cr NiNb 1811 X 6 CrNiTi 1811 KW,KG,KT
X2 CrNiMo 1712 X 5 CrNiMo 1712 KW ,KG
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Bang B.6 (ti€p theo va hét)

Nhém

UNI Loai thép

UNI Loai thép

X5 CrNiMo 1712
X6CrNiMoTi1712
X2 CrNiMo 1713
X5 CrNiMo 1713
X2 CrNiMo 1815
X5 Cr Ni Mo 1815
X2CrNiN 1811
X5CrNiN 1810
X2CrNiMoN 1712
X2CrNiMoN 1713
X6 CrNi2314

X 6 Cr Ni 2520

X 6 CrNiMo 1713 KW,KG
X 2 CrNi 2521 KW,KG
X 6 CrNi 2521 KW,KG

Bang B.7 - Hé théng phan nhém clia Ao déi véi cac loai thép theo tiéu chuin ON

Nhém Loai thép ON
1 St 360 C St 35 KW
St 360 CE St 35 KK
St 360 D St 35 KKW
St430C St 41 KW
St430D St 41 KKW
St510C 17 Mn4 KW
St510D 17 Mn4 KK
17 Mn4 KKW
19 Mn6 KW
19 Mn6 KK
19 Mn6 KKW
15 Mo3 KW
2 (W, T) StE 380
(W, T) StE 420
(W, T) StE 460
3 StE 690 TM, StE 550 V

StE 890 TM, StE 620 V
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Bang B.7 (tiép theo va hét)

Nhém Loai thép ON
4 15Mn NiMoV 53
5 13 Cr Mo 44 KW
10 Cr Mo 910 KW
6 -
7 14 Ni Mn 6 KK
10 Ni 14 KK
12 Ni 19 KK
X 8 Ni 9 KK
8 X3CrNi134
9 X5 CrNi 18 10 KKW X 6 Cr Ni Mo Nb 17 12 2 KKW

X5 CrNi 18 12 KKW

X2 CrNi19 11 KKW

X6 CrNiTi 18 10 KKW

X 6 Cr Ni Nb 18 10 KKW
X5 CrNi Mo 17 12 2 KKW
X2 CrNiMo 17 13 2 KKW
X6 CrNiMoTi17 12 2 KKW

X5 CrNiMo 17 13 3 KW
X2 CrNiMo 18 14 3 KW
X2 CrNiMo 18 16 4 KW
X2 CrNiN 18 10 KKW
X2CrNiMoN 17 12 1 KKW
X2 CrNiMoN 17 13 3 KKW
X2CrNiMoN 17 12 5 KW
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