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T i ª u  c h u È n  q u è c  g i a TCVN 6927 : 2001 

Nguyªn liÖu ®Ó s¶n xuÊt s¶n phÈm gèm x©y dùng  Th¹ch anh 

Raw materials for producing construction ceramics  Quartz 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho th¹ch anh d¹ng bét (sau ®©y gäi lµ th¹ch anh) ®Ó lµm nguyªn liÖu s¶n 

xuÊt s¶n phÈm gèm x©y dùng nh­: sø vÖ sinh, g¹ch gèm èp l¸t... 

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn 

TCVN 6227 : 1996   C¸t tiªu chuÈn ISO ®Ó x¸c ®Þnh c­êng ®é cña xi m¨ng. 

3   Yªu cÇu kü thuËt 

3.1   C¸c chØ tiªu kü thuËt cña th¹ch anh ®Ó s¶n xuÊt s¶n phÈm gèm x©y dùng ®­îc quy ®Þnh ë 

b¶ng 1. 

B¶ng 1 - C¸c chØ tiªu kü thuËt cña th¹ch anh 

Tªn c¸c chØ tiªu 
Møc 

Cho men Cho x­¬ng 

1. Hµm l­îng silic dioxit (SiO2), %, kh«ng nhá h¬n 
98 96 

2. Hµm l­îng s¾t oxit (Fe2O3), %, kh«ng lín h¬n 0,1 0,5 
3. Hµm l­îng titan dioxit (TiO2), %, kh«ng lín h¬n 

0,05 0,2 
4. Hµm l­îng mÊt khi nung (MKN), %, kh«ng lín h¬n 

0,5 0,5 
5. §é Èm, %, kh«ng lín h¬n 

1 1 

6. §é mÞn, tÝnh b»ng phÇn tr¨m l­îng cßn l¹i trªn 
sµng kÝch th­íc lç 0,2 mm, kh«ng lín h¬n  

 
0 
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4   Ph­¬ng ph¸p thö 

4.1   LÊy mÉu vµ chuÈn bÞ mÉu thö 

4.1.1   LÊy mÉu 

MÉu thö ®­îc lÊy theo l«. L« lµ l­îng th¹ch anh cïng mét lo¹i, ®­îc lÊy tõ cïng mét má, víi khèi 

l­îng kh«ng lín h¬n 100 tÊn. MÉu th¹ch anh ®­îc lÊy ngÉu nhiªn tõ kh«ng Ýt h¬n 10 ®iÓm, mçi ®iÓm 

lÊy tõ 1,5 ®Õn 2 kg vµ tæng khèi l­îng mÉu thö ®­îc lÊy kh«ng Ýt h¬n 16 kg. 
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4.1.2   ChuÈn bÞ mÉu thö    

MÉu lÊy theo 4.1.1 ®­îc trén kü vµ rót gän theo ph­¬ng ph¸p chia t­ ®Ó cã kho¶ng 1 kg. 

4.1.2.1   Khèi l­îng mÉu thö nhËn ®­îc theo 4.1.2 ®­îc chia thµnh hai phÇn b»ng nhau, mét 

phÇn ®Ó thÝ nghiÖm, phÇn cßn l¹i ®­îc b¶o qu¶n trong bao PE vµ niªm phßng lµm mÉu l­u. Trªn 

bao chøa mÉu l­u ph¶i cã nh·n ghi râ: 

– tªn c¬ së vµ sè hiÖu l« hµng; 

– ngµy vµ n¬i lÊy mÉu; 

– tªn ng­êi chuÈn bÞ mÉu. 

4.1.2.2   Tõ mÉu chuÈn bÞ theo ®iÒu 4.1.2.1 lÊy ra 40 g cho vµo b×nh nghiÒn hoÆc cèi m· n·o 

nghiÒn cho ®Õn khi h¹t th¹ch anh lät hÕt qua sµng cã kÝch th­íc lç 0,125 mm. Sau ®ã trén ®Òu vµ 

b»ng ph­¬ng ph¸p chia t­ lÊy ra kho¶ng 20 g nghiÒn tiÕp trong cèi m· n·o thµnh bét mÞn lät hÕt 

qua sµng kÝch th­íc lç 0,063 mm ®Ó lµm mÉu ph©n tÝch ho¸. 

Tr­íc khi x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu kü thuËt, mÉu ®­îc sÊy ë nhiÖt ®é 105 oC  5oC cho ®Õn khèi l­îng 

kh«ng ®æi vµ ®Ó nguéi trong b×nh hót Èm ®Õn nhiÖt ®é phßng. 

4.2   X¸c ®Þnh hµm l­îng silic dioxit (SiO2) 

Theo TCVN 6227 : 1996. 

4.3 X¸c ®Þnh hµm l­îng s¾t oxit (Fe2O3) 

4.3.1   Nguyªn t¾c 

Ph©n gi¶i mÉu thö b»ng axit flohydric t¹o phøc mµu vµng gi÷a s¾t vµ axit sunfosalisilic ë pH 8 - 11, 

x¸c ®Þnh hµm l­îng s¾t b»ng ph­¬ng ph¸p so mµu ë b­íc sãng 420 nm - 430 nm. 

4.3.2 Ho¸ chÊt vµ thiÕt bÞ 

C¸c thiÕt bÞ dông cô th«ng th­êng trong phßng thÝ nghiÖm, vµ: 

– axit flohydric dung dÞch 40 %; 

– axit sunfuric ®Ëm ®Æc (d = 1,84 vµ dung dÞch 1 + 1); 

– axit clohydric ®Ëm ®Æc (d = 1,19 vµ dung dÞch 1 + 1); 

– axit sunfosalisilic dung dÞch 20 %; 

– amon clorua dung dÞch 5 %, 10 %; 

– amon hydroxit dung dÞch 25 %; 

– kali pyrosunph¸t tinh thÓ; 

– s¾t oxit hoÆc muèi s¾t; 

– dung dÞch EDTA tiªu chuÈn; 
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– dung dÞch s¾t tiªu chuÈn: 

Dung dÞch A: c©n 0,1005 g s¾t oxit ®· sÊy kh« (hoÆc l­îng c©n t­¬ng øng cña mét muèi s¾t (%)) 

vµo cèc thuû tinh 250 ml, thªm vµo cèc 10 - 15 ml axit clohydric ®Ëm ®Æc vµ ®un s«i dung dÞch 

®Õn tan trong. §Ó nguéi vµ chuyÓn dung dÞch vµo b×nh ®Þnh møc 1000 ml, l¾c ®Òu. 

LÊy mét phÇn dung dÞch trong b×nh ®Þnh møc, x¸c ®Þnh hµm l­îng s¾t oxit b»ng ph­¬ng ph¸p 

phøc chÊt (EDTA) hoÆc ph­¬ng ph¸p bicr«mat. 

1 ml dung dÞch A chøa 0,1 mg Fe2O3. 

Dung dÞch B: LÊy 100 ml dung dÞch A vµo b×nh ®Þnh møc 1000 ml, ®Þnh møc dung dÞch b»ng n­íc 

cÊt, l¾c ®Òu. 

LÊy mét phÇn dung dÞch trong b×nh ®Þnh møc, x¸c ®Þnh hµm l­îng s¾t oxit b»ng ph­¬ng ph¸p 

phøc chÊt (EDTA) hoÆc ph­¬ng ph¸p bicromat. 

1 ml dung dÞch B chøa 0,01 mg Fe2O3; 

– chÐn hoÆc b¸t b¹ch kim dung tÝch tõ 50 ®Õn 100 ml; 

– m¸y so mµu quang ®iÖn hoÆc phæ quang kÕ; 

4.3.3   C¸ch tiÕn hµnh 

4.3.3.1   Ph©n gi¶i mÉu c¸t: C©n 5 g mÉu c¸t vµo chÐn (hoÆc b¸t) b¹ch kim, nung chÐn cã mÉu ë 

nhiÖt ®é 700oC - 800oC trong 15 - 20 phót råi ®Ó nguéi. Ph©n gi¶i mÉu b»ng hçn hîp axit sunfuric vµ 

axit flohydric. Sau khi lµm kh« chÐn trªn bÕp ®iÖn (®Õn khi ngõng bèc khãi tr¾ng) ®Ó nguéi chÐn vµ 

thªm vµo ®ã 2 - 3 g kali pyrosunfat, nung hçn hîp trong chÐn ë nhiÖt ®é 750oC - 800oC ®Õn tan trong. 

§Ó nguéi, chuyÓn khèi nung ch¶y sang cèc thuû tinh 250 ml tr¸ng röa s¹ch chÐn b¹ch kim b»ng tia 

n­íc cÊt ®un nãng, thªm vµo cèc 20 ml axit sunfuric 1 + 1 ®un s«i dung dÞch ®Õn tan trong. §Ó nguéi, 

chuyÓn toµn bé dung dÞch vµo b×nh ®Þnh møc 250 ml, l¾c ®Òu. Dung dÞch nµy dïng ®Ó x¸c ®Þnh s¾t, 

nh«m, titan trong mÉu thö (dung dÞch 1). 

4.3.3.2   LÊy mét phÇn dung dÞch 1 ®Ó x¸c ®Þnh hµm l­îng s¾t oxit theo b¶ng 2. 

B¶ng 2 – L­îng mÉu lÊy ®Ó x¸c ®Þnh hµm l­îng s¾t oxit 

 
Hµm l­îng s¾t oxit trong mÉu 

% 

L­îng mÉu lÊy ®Ó x¸c ®Þnh s¾t oxit 

ThÓ tÝch dung dÞch 1  
ml  

L­îng mÉu th¹ch anh t­¬ng øng 
g 

§Õn 0,05 

Tõ 0,05 ®Õn 0,1 

Trªn 0,1 ®Õn 0,5 

Trªn 0,5 ®Õn 1,0 

Trªn 1,0 ®Õn 2,0 

50 

25 
20 
15 
10 

1,0 

0,5 
0,4 
0,3 
0,2 
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Cho vµo b×nh ®Þnh møc 100 ml, thªm tiÕp vµo b×nh 10 ml dung dÞch amon clorua 10%, 10 ml dung dÞch 

axit sunfosalisilic 20%, thªm n­íc cÊt ®Õn kho¶ng nöa b×nh, nhá giät dung dÞch amon hydroxit 25% 

võa l¾c nhÑ b×nh ®Õn khi xuÊt hiÖn mÇu vµng bÈn, thªm d­ 1 - 2 ml amon hydroxit  n÷a, thªm n­íc cÊt 

®Õn v¹ch møc, l¾c ®Òu. 

§o mËt ®é quang cña dung dÞch trªn m¸y so mµu víi kÝnh läc cã b­íc sãng 420 nm - 430 nm trong 

cuvÐt cã chiÒu dµy líp dung dÞch 50 mm, dung dÞch so s¸nh lµ mÉu tr¾ng. 

Hµm l­îng s¾t oxit x¸c ®Þnh theo ®­êng chuÈn. 

4.3.3.3   Dùng ®­êng chuÈn 

LÊy vµo mét lo¹t b×nh ®Þnh møc 100 ml lÇn l­ît c¸c thÓ tÝch 0, 1, 2, 3, 5, 7, 9, 12, 14, 15 ml dung dÞch 

B t­¬ng øng víi 0; 0,01; 0,02; 0,03; 0,05; 0,07; 0,09; 0,12; 0,14; 0,15 mg s¾t oxit, thªm vµo mçi b×nh 

10 ml dung dÞch amon clorua 5%, 10 ml dung dÞch axit sunfosalisilic 20%, thªm n­íc cÊt kho¶ng nöa 

b×nh, võa nhá giät dung dÞch amon, hydroxit 25% võa l¾c nhÑ b×nh ®Õn khi xuÊt hiÖn mµu vµng bÈn, 

thªm d­ 1 - 2 ml amon hydroxit 25% n÷a, ®Þnh møc l¾c ®Òu. 

§o mËt ®é quang cña dung dÞch trªn m¸y so mµu víi kÝnh läc cã b­íc sãng 420 nm - 430 nm trong 

cuvÐt dµy 50 mm. 

Tõ mËt ®é quang ®o ®­îc vµ l­îng s¾t oxit t­¬ng øng dùng ®­êng chuÈn. 

4.3.4   TÝnh kÕt qu¶ 

Hµm l­îng s¾t oxit (Fe2O3), tÝnh b»ng phÇn tr¨m, theo c«ng thøc: 

         m1 x V 
  Fe2O3(%) =  ____________  x  100 
          M x V1 
trong ®ã: 

m1  lµ l­îng s¾t oxit t×m ®­îc theo ®­êng chuÈn, tÝnh b»ng gam; 

m  lµ l­îng c©n mÉu thö ®em ph©n gi¶i, tÝnh b»ng gam; 

V  lµ thÓ tÝch b×nh chøa dung dÞch 1, tÝnh b»ng mililÝt; 

V1  lµ phÇn thÓ tÝch dung dÞch 1 lÊy ®Ó x¸c ®Þnh s¾t oxit, tÝnh b»ng mililÝt. 

Chªnh lÖch gi÷a hai kÕt qu¶ x¸c ®Þnh song song kh«ng lín h¬n b¶ng 3. 

B¶ng 3 – Chªnh lÖch cho phÐp 

Hµm l­îng s¾t oxit trong mÉu 
% 

Chªnh lÖch cho phÐp 
% 

§Õn 0,05 

Tõ 0,05 ®Õn 0,1 

Trªn 0,1 ®Õn 0,5 

Trªn 0,5 ®Õn 1,0 

Trªn 1,0 ®Õn 2,0 

0,005 

0,010 

0,030 

0,050 

0,100 
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4.4   X¸c ®Þnh hµm l­îng titan dioxit (TiO2) 

4.4.1   Nguyªn t¾c 

T¹o hîp chÊt mµu vµng gi÷a hydro peroxit vµ titan (IV) trong m«i tr­êng axit sunfuric lo·ng. X¸c ®Þnh 

hµm l­îng titan oxit b»ng ph­¬ng ph¸p so mµu ë b­íc sãng 400 nm - 420 nm. 

4.4.2   Ho¸ chÊt vµ thiÕt bÞ: 

– hydro peroxit dung dÞch 30 % vµ pha lo·ng 1 + 9; 

– axit phosphoric ®Ëm ®Æc; 

– axit sunfuric ®Ëm ®Æc (d = 1,84) vµ pha lo·ng 3 + 100; 

– kali pyrosunfat tinh thÓ; 

– titan dioxit ®· nung ë 1000oC ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi; 

– dung dÞch tiªu chuÈn titan dioxit: 

Dung dÞch A: Nung ch¶y 0,5 g titan dioxit víi 6 - 7 g kalipyrosunfat trong chÐn b¹ch kim ë 

800oC - 850oC ®Õn tan trong. Hoµ tan khèi nung ch¶y vµo axit sunfuric lo·ng 3 + 100, 

chuyÓn toµn bé dung dÞch vµo b×nh ®Þnh møc 500 ml, dïng axit sunfuric pha lo·ng 3 + 100 

®Þnh møc dung dÞch, l¾c ®Òu, lÊy mét phÇn dung dÞch ®Ó x¸c ®Þnh nång ®é theo ph­¬ng 

ph¸p khèi l­îng. 

Dung dÞch B: LÊy 100 ml dung dÞch A vµo b×nh ®Þnh møc 1000 ml, dïng dung dÞch axit 

sunfuric pha lo·ng ®Þnh møc l¾c ®Òu. 

1 ml dung dÞch B chøa 0,1 mg titan oxit. 

– chÐn b¹ch kim dung tÝch 30 ml; 

– m¸y so mµu quang ®iÖn hoÆc phæ quang kÕ; 

4.4.3   C¸ch tiÕn hµnh 

4.4.3.1   LÊy 10 ®Õn 50 ml dung dÞch 1 vµo b×nh ®Þnh møc 100 ml, thªm vµo b×nh 3 ml dung dÞch 

hydro peroxit pha lo·ng 1 + 9 vµ 2 - 3 giät axit phosphoric ®Ëm ®Æc, dïng dung dÞch axit sunfuric 

pha lo·ng 3 + 100 ®Þnh møc, l¾c ®Òu. 

§o mËt ®é quang cña dung dÞch trªn m¸y so mµu víi kÝnh läc cã b­íc sãng 400 nm - 420 nm, trong 

cuvÐt cã chiÒu dµy líp dung dÞch 50 mm. Dung dÞch so s¸nh lµ mÉu tr¾ng. 

Hµm l­îng titan oxit x¸c ®Þnh theo ®­êng chuÈn. 
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4.4.3.2   Dùng ®­êng chuÈn 

LÊy vµo mét lo¹t b×nh ®Þnh møc 100 ml lÇn l­ît c¸c thÓ tÝch 0, 1, 2, 3, 5, 7, 8, 9, 10 ml dung dÞch B. 

T­¬ng øng víi 0; 0,1; 0,2; 0,3; 0,5; 0,7; 0,8; 0,9; 1,0 mg titan dioxit. Pha lo·ng dung dÞch ®Õn kho¶ng 

50 ml b»ng axit sunfuric 3 + 100. Thªm vµo mçi b×nh 3 ml dung dÞch hydro peroxit pha lo·ng 1 + 9 vµ 

2 - 3 giät axit phosphoric ®Ëm ®Æc, ®Þnh møc dung dÞch b»ng axit sunfuric pha lo·ng, l¾c ®Òu. 

§o mËt ®é quang c¸c dung dÞch trªn m¸y so mµu víi kÝnh läc cã b­íc sãng 400 nm - 420 nm trong 

cuvÐt dµy 50 mm. 

Tõ mËt ®é quang ®o ®­îc vµ l­îng titan dioxit t­¬ng øng dùng ®­êng chuÈn. 

4.4.3.3   TÝnh kÕt qu¶ 

Hµm l­îng titan dioxit (TiO2), tÝnh b»ng phÇn tr¨m, theo c«ng thøc: 

 
    m1 
    TiO2(%)  =  _______  x  100 
    m 

trong ®ã : 

m1  lµ l­îng titan dioxit t×m ®­îc theo ®­êng chuÈn, tÝnh b»ng gam; 

m  lµ l­îng c©n mÉu thö lÊy ®Ó x¸c ®Þnh tian dioxit, tÝnh b»ng gam. 

4.4.3.4   Chªnh lÖch gi÷a hai kÕt qu¶ x¸c ®Þnh song song kh«ng lín h¬n 0,02 %. 

4.5   X¸c ®Þnh hµm l­îng mÊt khi nung (MKN) 

Theo TCVN 6227 : 1996. 

4.6   X¸c ®Þnh ®é Èm 

4.6.1   Nguyªn t¾c 

X¸c ®Þnh sù hao hôt khèi l­îng sau khi sÊy kh« mÉu thö ë nhiÖt ®é 105oC - 110oC cho tíi khi ®¹t khèi 

l­îng kh«ng ®æi. 

4.6.2   Ho¸ chÊt vµ dông cô: 

– tñ sÊy ®¶m b¶o nhiÖt ®é sÊy 105oC - 110 oC cã bé ®iÒu chØnh nhiÖt; 

– c©n kü thuËt cã ®é chÝnh x¸c 0,01 gam; 

– b×nh hót Èm. 
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4.6.3   C¸ch tiÕn hµnh 

C©n kho¶ng 40 - 50 g mÉu ®· ®­îc chuÈn bÞ theo ®iÒu 4.1.2.1 cña tiªu chuÈn nµy cho vµo mét chÐn 

sø ®· ®­îc sÊy kh« tõ tr­íc ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi råi ®Æt vµo tñ sÊy, sÊy ë nhiÖt ®é 105oC - 110oC 

trong thêi gian mét giê, sau ®ã lÊy chÐn ra, ®Ó nguéi ®Õn nhiÖt ®é phßng trong b×nh hót Èm vµ ®em 

c©n. Qu¸ tr×nh sÊy kh« ®­îc lÆp l¹i ®Õn khi ®¹t khèi l­îng kh«ng ®æi. Thêi gian sÊy kiÓm tra lµ 30 

phót. 

4.6.4   TÝnh kÕt qu¶ 

§é Èm (W) cña th¹ch anh ®­îc tÝnh b»ng phÇn tr¨m theo c«ng thøc: 

 
   (m1  m2) x 100 
  W  =  ________________________   
    m 

trong ®ã : 

m1  lµ khèi l­îng chÐn ®ùng mÉu tr­íc khi sÊy, tÝnh b»ng gam; 

m2  lµ khèi l­îng chÐn ®ùng mÉu sau khi sÊy, tÝnh b»ng gam; 

m  lµ khèi l­îng mÉu thö, tÝnh b»ng gam. 

Chªnh lÖch gi÷a hai kÕt qu¶ x¸c ®Þnh song song kh«ng lín h¬n 0,2 %. 

4.7   X¸c ®Þnh ®é mÞn 

MÉu thö lÊy theo ®iÒu 4.1.2.1 cña tiªu chuÈn nµy. 

4.7.1   Nguyªn t¾c 

X¸c ®Þnh thµnh phÇn cì h¹t bét th¹ch anh b»ng ph­¬ng ph¸p sµng ph©n lo¹i. 

4.7.2   ThiÕt bÞ: 

– sµng tiªu chuÈn cã kÝch th­íc lç 0,2 mm; 

– c©n kü thuËt cã ®é chÝnh x¸c 0,01 g; 

– tñ sÊy cã bé ®iÒu chØnh nhiÖt ®é, ®¶m b¶o nhiÖt ®é sÊy 105oC - 110oC; 

– m¸y l¾c c¬ häc (nÕu cã). 

4.7.3   C¸ch tiÕn hµnh 

MÉu trung b×nh ®· chuÈn bÞ ®­îc sÊy ë nhiÖt ®é 105 oC - 110 oC ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi. C©n 500 g 

th¹ch anh, sµng mÉu qua l­íi sµng cã kÝch th­íc lç 0,2 mm, cã thÓ tiÕn hµnh sµng b»ng tay hoÆc 
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b»ng m¸y. Khi sµng b»ng tay, thêi gian sµng ph¶i kÐo dµi ®Õn khi kiÓm tra thÊy trong mét phót l­îng 

th¹ch anh lät qua sµng kh«ng lín h¬n 0,1 % khèi l­îng mÉu thö. 

Cho phÐp x¸c ®Þnh thêi gian b»ng ph­¬ng ph¸p ®¬n gi¶n nh­ sau: ®Æt tê giÊy xuèng d­íi sµng råi 

sµng ®Òu nÕu kh«ng thÊy th¹ch anh lät qua sµng th× th«i kh«ng sµng n÷a. 

Thêi gian sµng b»ng m¸y l¾c c¬ häc lµ 10 phót. 

C©n l­îng th¹ch anh trªn mçi sµng. 

4.7.4   TÝnh kÕt qu¶ 

PhÇn khèi l­îng cßn l¹i trªn sµng (X) tÝnh b»ng phÇn tr¨m theo c«ng thøc: 

 
   m1  
   X  =  ______  x  100 
   m 
trong ®ã : 

m1  lµ khèi l­îng th¹ch anh cßn l¹i trªn sµng, tÝnh b»ng gam; 

m  lµ khèi l­îng mÉu th¹ch anh ®em sµng, tÝnh b»ng gam. 

Chªnh lÖch gi÷a hai kÕt qu¶ x¸c ®Þnh song song kh«ng lín h¬n 0,1%. 

5   Bao gãi, ghi nh·n, b¶o qu¶n vµ vËn chuyÓn 

5.1   Th¹ch anh ®­îc ®ãng bao c¸ch Èm, khèi l­îng mçi bao lµ 50 kg  1 kg. 

5.2   Ngoµi c¸c néi dung trong phiÕu chÊt l­îng theo qui ®Þnh ph¸p lý hiÖn hµnh, trªn bao ph¶i cã 

nh·n ghi râ: 

– tªn s¶n phÈm; 

– tªn c¬ së s¶n xuÊt; 

– khèi l­îng bao; 

– ngµy, th¸ng, n¨m s¶n xuÊt. 

5.3   Th¹ch anh ®­îc b¶o qu¶n trong kho kh« r¸o, tho¸ng, s¹ch. 

5.4   Th¹ch anh ®­îc vËn chuyÓn b»ng mäi ph­¬ng tiÖn cã m¸i che. 

 
 

_______________________________ 

 




