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T I ª u   c h u È n   v I Ö t   n a m                                          tcvn 6751: 2000

ChÊt l−îng kh«ng khÝ − X¸c ®Þnh ®Æc tÝnh tÝnh n¨ng cña

ph−¬ng ph¸p ®o

Air quality − Determination of performance characteristics of measurement method

1   Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c qui tr×nh ®Ó ®Þnh l−îng c¸c ®Æc tÝnh cña ph−¬ng ph¸p ®o chÊt l−îng kh«ng

khÝ ®· qui ®Þnh trong TCVN 6500: 1999 (ISO 6879 1) ®é chÖch (chØ mét phÇn), hµm hiÖu chuÈn vµ ®é

tuyÕn tÝnh, ®é kh«ng æn ®Þnh, giíi h¹n ph¸t hiÖn d−íi, thêi kú vËn hµnh kh«ng cã ng−êi tr«ng coi, ®é

chän läc, sù nh¹y c¶m, giíi h¹n trªn cña phÐp ®o.

C¸c qui tr×nh ®−a ra chØ ®Ó ¸p dông ®èi víi c¸c ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh chÊt l−îng kh«ng khÝ ®èi víi c¸c

hµm hiÖu chuÈn liªn tôc tuyÕn tÝnh2) mµ biÕn ë ®Çu ra lµ mét trung b×nh theo thêi gian ®· x¸c ®Þnh. Thªm

vµo ®ã, c¸c gi¸ trÞ lÆp l¹i thuéc cïng mét tr¹ng th¸i ®Çu vµo ®−îc gi¶ thiÕt lµ ph©n bè chuÈn. C¸c thµnh

phÇn cÇn thiÕt ®Ó biÕn ®æi ®Çu ra cña ph−¬ng ph¸p ®o ban ®Çu thµnh c¸c trung b×nh theo thêi gian

mong muèn ®−îc xem nh− c¸c bé phËn hîp thµnh cña ph−¬ng ph¸p ®o nµy.

§Ó gi¸m s¸t sù æn ®Þnh cña ph−¬ng ph¸p ®o trong c¸c ®iÒu kiÖn ®o hµng ngµy, cã thÓ chØ cÇn kiÓm tra

c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cÇn thiÕt dïng ®Õn c¸c thö nghiÖm ®¬n gi¶n, møc ®é ®¬n gi¶n ho¸ cã thÓ chÊp

nhËn ®−îc phô thuéc vµo sù hiÓu biÕt vÒ c¸c tÝnh chÊt bÊt biÕn cña c¸c ®Æc tÝnh thu ®−îc tr−íc ®©y bëi

c¸c thñ tôc ®−îc tr×nh bµy ë ®©y.

Kh«ng cã sù kh¸c nhau c¬ b¶n gi÷a c¸c ph−¬ng ph¸p ®o b»ng thiÕt bÞ (tù ®éng) vµ thñ c«ng (thÝ dô

ph−¬ng ph¸p ho¸ häc −ít) chõng nµo gi¸ trÞ ®o ®−îc lµ mét ®¹i diÖn trung b×nh cho kho¶ng thêi gian

®Þnh tr−íc. Bëi vËy, c¸c qui tr×nh tr×nh bÇy cã thÓ ¸p dông cho c¶ hai. H¬n thÕ n÷a, chóng cã thÓ ¸p

dông cho c¸c ph−¬ng ph¸p ®o ®èi víi kh«ng khÝ xung quanh, kh«ng khÝ trong nhµ, kh«ng khÝ n¬i lµm

viÖc vµ c¸c ph¸t th¶i.

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn

ISO 3534-1: 1993 Thèng kª häc − Tõ vùng vµ ký hiÖu − C¸c thuËt ng÷ vÒ x¸c suÊt vµ thèng kª ®¹i

c−¬ng.

                                          
1) §Þnh nghÜa vÒ ph−¬ng ph¸p ®o trong TCVN 6500: 1999 (ISO 6879: 1993) 4.2.1.9 bao gåm viÖc ®−a ra mét thiÕt bÞ cô thÓ.
2) TÝnh chÊt tuyÕn tÝnh nµy cã thÓ ®−îc t¨ng c−êng bëi viÖc xö lý vÒ sau biÕn sè.
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ISO 5725: 1986 §é chÝnh x¸c cña ph−¬ng ph¸p thö. X¸c ®Þnh ®é lÆp l¹i vµ ®é t¸i lËp ®èi víi ph−¬ng

ph¸p thö tiªu chuÈn b»ng c¸c thö nghiÖm liªn phßng thÝ nghiÖm.

TCVN 5725: 1981 Thèng kª øng dông - §é lÆp l¹i vµ ®é t¸i lËp cña c¸c ph−¬ng ph¸p thö - Nguyªn t¾c

c¬ b¶n.

ISO 68793) − ChÊt l−îng kh«ng khÝ − §Æc tÝnh vµ c¸c kh¸i niÖm liªn quan ®èi víi c¸c ph−¬ng ph¸p ®o

chÊt l−îng kh«ng khÝ.

3   §Þnh nghÜa

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa sau ®©y

Chó thÝch 1 − ThuËt ng÷  "hÖ thèng ®o "®−îc dïng trong ph¹m vi tiªu chuÈn nµy kh«ng lËp ra mét ®Þnh nghÜa

míi khi so s¸nh víi c¸c thuËt ng÷ c¬ b¶n ®· cho trong TCVN 6500: 1999 (ISO 6879), nã chØ ®¬n thuÇn biÓu thÞ

mét c«ng viÖc cô thÓ cña qui tr×nh ®o.

3.1   thêi gian trung b×nh, ∆Θ: Lµ kho¶ng thêi gian ®Þnh tr−íc trong ®ã ®Æc tÝnh chÊt l−îng kh«ng khÝ

®−îc lÊy lµm ®¹i diÖn.

Chó thÝch 2 − Mçi gi¸ trÞ ®o ®−îc lµ ®¹i diÖn cña mét kho¶ng thêi gian qui ®Þnh, τ, gi¸ trÞ cña nã lu«n n»m trªn

møc tèi thiÓu nµo ®ã do b¶n chÊt cña qui tr×nh ®o ®· ®−îc ¸p dông. §Ó ®¹t ®−îc sù so s¸nh t−¬ng hç cña c¸c

d÷ liÖu thuéc c¸c ®èi t−îng cã thÓ so s¸nh ®−îc, cÇn ph¶i chuÈn ho¸ vÒ kho¶ng thêi gian ®Þnh tr−íc. Theo qui

−íc, sù chuÈn hãa ®ã ®−îc thùc hiÖn b»ng phÐp biÕn ®æi nhê mét qu¸ tr×nh trung b×nh ho¸ phi träng l−îng,

tuyÕn tÝnh vµ ®¬n gi¶n.

Trung b×nh ho¸ mét chuçi c¸c mÉu rêi r¹c:
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τ τ ...(1)

trong ®ã
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Trung b×nh ho¸ cña nh÷ng chuçi thêi gian liªn tôc:
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3)  S¾p ®−îc ban hµnh (so¸t xÐt ISO 6879: 1983)
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Trong c¶ hai tr−êng hîp, mÉu ban ®Çu ®−îc m« t¶ b»ng $( )c τ ®−îc liªn kÕt víi kho¶ng thêi gian ®¹i

diÖn, trong khi ®ã  $( )c ∆Θ , kÕt qu¶ sau khi ¸p dông qu¸ tr×nh trung b×nh ho¸ ®−îc lµm ®¹i diÖn cña

kho¶ng thêi gian ∆Θ (ngay tr−íc Θ), lµ thêi gian trung b×nh ho¸.

Thêi gian trung b×nh ho¸, ∆Θ, do ®ã lµ kho¶ng thêi gian chung ®Þnh tr−íc trong ®ã biÕn ®o ®−îc $c

®−îc lµm ®¹i diÖn theo nghÜa ®é lÖch b×nh ph−¬ng cña c¸c gi¸ trÞ ban ®Çu (g¾n víi c¸c kho¶ng thêi gian

τ<< ∆Θ) khái  $c  trong suèt ∆Θ lµ mét cùc tiÓu.

Chó thÝch 3 − Qu¸ tr×nh trung b×nh ho¸ cã thÓ lÇn l−ît ®−îc tiÕn hµnh b»ng kü thuËt lÊy mÉu ®Æc biÖt (trung

b×nh ho¸ b»ng lÊy mÉu).

3.2   hÖ thèng ®o liªn tôc: Lµ hÖ thèng ph¶n håi tÝn hiÖu ra liªn tôc trong t¸c ®éng qua l¹i liªn tôc víi

®Æc tÝnh chÊt l−îng kh«ng khÝ.

3.3   hÖ thèng ®o kh«ng liªn tôc: Lµ hÖ thèng ph¶n håi mét chuçi tÝn hiÖu ®Çu ra rêi r¹c.

Chó thÝch 4 − Sù rêi r¹c ho¸ cña biÕn ra cã thÓ do lÊy mÉu theo c¸c phÇn rêi r¹c hoÆc do tÝnh chÊt chøc n¨ng

bªn trong c¸c thµnh phÇn cña hÖ thèng.

3.4   biÕn ¶nh h−ëng: Lµ biÕn ¶nh h−ëng ®Õn sù t−¬ng t¸c gi÷a c¸c gi¸ trÞ (thùc) cña ®Æc tÝnh chÊt

l−îng kh«ng khÝ quan tr¾c vµ c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc t−¬ng øng, thÝ dô biÕn ¶nh h−ëng ®Õn ®é dèc hoÆc

phÇn bÞ chÆn cña hµm hiÖu chuÈn hoÆc ®Õn sù ph©n t¸n xung quanh hµm hiÖu chuÈn.

3.5   c¸c ®iÒu kiÖn ®èi chøng: Lµ tËp hîp cô thÓ c¸c gi¸ trÞ (bao gåm c¶ dung sai cho phÐp) cña biÕn

¶nh h−ëng cung cÊp c¸c gi¸ trÞ ®¹i diÖn cña ®Æc tÝnh kü thuËt.

3.6   thêi kú vËn hµnh kh«ng cã ng−êi tr«ng coi: Lµ kho¶ng thêi gian tèi ®a cã thÓ chÊp nhËn ®−îc

trong ®ã ®Æc tÝnh kü thuËt sÏ gi÷ kh«ng ®æi trong mét ph¹m vi ®Þnh tr−íc mµ kh«ng cÇn dÞch vô bªn

ngoµi, thÝ dô: ®æ ®Çy l¹i, hiÖu chuÈn, ®iÒu chØnh.

3.7   ngÉu nhiªn ho¸: Lµ viÖc rót ra nh÷ng con sè tõ mét tËp hîp c¸c sè tù nhiªn liªn tiÕp tõ 1 ®Õn n

mét c¸ch ngÉu nhiªn tõng sè mét kh«ng hoµn l¹i cho tíi khi hÕt tæng thÓ nh÷ng con sè nµy ®−îc g¾n

tr−íc víi n ®èi t−îng riªng rÏ hoÆc n thao t¸c riªng rÏ, råi chóng l¹i ®−îc s¾p xÕp l¹i theo trËt tù mµ c¸c

con sè ®· ®−îc lÊy.

Khi ®ã trËt tù cña c¸c ®èi t−îng hoÆc thao t¸c ®−îc gäi lµ ngÉu nhiªn ho¸ (xem ISO 3534-1).

3.8   biÕn ngÉu nhiªn: lµ biÕn cã thÓ nhËn bÊt kú nh÷ng gi¸ trÞ nµo trong mét tËp hîp gi¸ trÞ ®· ®Þnh vµ

liªn kÕt víi nã lµ mét ph©n bè x¸c suÊt (ISO 3534-1).

3.9   hµm ph−¬ng sai: Ph−¬ng sai cña biÕn ra lµ hµm cña ®Æc tÝnh chÊt l−îng kh«ng khÝ quan tr¾c.

3.10   thêi gian khëi ®éng: lµ thêi gian chê tèi thiÓu ®èi víi mét thiÕt bÞ sau khi bËt m¸y, ®Ó ®¹t c¸c

gi¸ trÞ x¸c ®Þnh tr−íc cña ®Æc tÝnh kü thuËt æn ®Þnh trong ®iÒu kiÖn kh«ng vËn hµnh.
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Chó thÝch

5   Trong thùc tiÔn, thêi gian khëi ®éng cã thÓ x¸c ®Þnh b»ng c¸ch sö dông c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt theo dù kiÕn

cÇn tíi thêi gian dµi nhÊt ®Ó æn ®Þnh.

6   Trong tr−êng hîp thao t¸c thñ c«ng, thuËt ng÷ t−¬ng øng lµ thêi gian thao t¸c.

4   Ký hiÖu

a0, a1, a2 HÖ sè m« h×nh hµm ph−¬ng sai

b0, b1 Tham sè cña hµm −íc l−îng ®èi víi hµm hiÖu chuÈn

C §Æc tÝnh chÊt l−îng kh«ng khÝ

c Gi¸ trÞ cña C

$c Gi¸ trÞ ®o ®−îc t¹i c

ci Gi¸ trÞ cña C trong mÉu thø i; mÉu nµy cã thÓ ®−îc t¹o ra tõ chÊt chuÈn

c0 HÖ sè chuÈn ho¸, ®èi víi ®Æc tÝnh chÊt l−îng kh«ng khÝ, trong tr−êng hîp nµy c0 =1

∆ci §é kh«ng chÝnh x¸c cña C t¹i c1

cω Trung b×nh theo träng l−îng, víi mét tËp hîp c¸c träng l−îng ωk

DEP( $)c IVi
Sù phô thuéc bËc 1 cña gi¸ trÞ ®o ®−îc vµo biÕn ¶nh h−ëng thø i t¹i c

DEP( b IVi0 ) Sù phô thuéc bËc 1 cña phÇn bÞ chÆn vµo biÕn ¶nh h−ëng thø i

DEP( b IVi1) Sù phô thuéc bËc 1 cña ®é dèc vµo biÕn ¶nh h−ëng thø i

DEP( x IVi) Sù phô thuéc bËc 1 cña tÝn hiÖu ra vµo biÕn ¶nh h−ëng thø i

D(b0) §é tr«i (xem TCVN 6500: 1999) cña phÇn bÞ chÆn cña hµm hiÖu chuÈn/tuyÕn tÝnh

D(b1) §é tr«i cña ®é dèc cña hµm hiÖu chuÈn tuyÕn tÝnh

D( $c ) §é tr«i cña gi¸ trÞ ®o ®−îc, $c , t¹i C

F Thèng kª (xem. phÐp thö F)

Fx x-ph©n vi cña ph©n bè F

IIVi §é lùa chän ®èi víi biÕn ¶nh h−ëng thø i

IVi BiÕn ¶nh h−ëng thø i

ivi Gi¸ trÞ cña IVi

∆ivi Sai ph©n cña gi¸ trÞ cña IVi

L Tæng sè lÇn ®o cña phÐp thö kh«ng æn ®Þnh
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LDL Giíi h¹n ph¸t hiÖn d−íi

M Tæng sè mÉu ®−îc t¹o ra b»ng chÊt chuÈn trong mét thùc nghiÖm hiÖu chuÈn

Ni Sè c¸c gi¸ trÞ cña biÕn ®Çu ra t¹i ci

pl,pu ¦íc l−îng ®é dèc cña hµm håi qui cña biÕn ®Çu ra víi thêi gian t−¬ng øng t¹i c = cl, c = cu

RESc §é ph©n gi¶i t¹i C = c

R, r §é t¸i lËp vµ ®é lÆp l¹i

$s ¦íc l−îng cña ®é lÖch chuÈn ®−îc lµm tr¬n cña X t¹i c

$s 2 ¦íc l−îng ®· ®−îc lµm tr¬n cña ph−¬ng sai cña X (c¸c quan tr¾c lÆp l¹i) t¹i c

s0 HÖ sè chuÈn ho¸ ®èi víi ®é lÖch chuÈn; trong tiªu chuÈn nµy gi¸ trÞ cña s0 ®−îc gi¶ thiÕt lµ 1.

s s
b b

0 1
, ¦íc l−îng cña ®é lÖch chuÈn cña tÝnh kh«ng æn ®Þnh (xem TCVN 6500: 1999 (ISO 6879))

t−¬ng øng cña phÇn bÞ chÆn vµ cña ®é dèc cña hµm hiÖu chuÈn tuyÕn tÝnh

sc ¦íc l−îng cña ®é lÖch chuÈn cña tÝnh kh«ng æn ®Þnh t¹i c

scx$
¦íc l−îng cña ®é lÖch chuÈn cña hµm hiÖu chuÈn ®−îc x¸c ®Þnh qua thùc nghiÖm (tÝnh

theo ®¬n vÞ cu¶ ®Æc tÝnh chÊt l−îng kh«ng khÝ)

sxc$
¦íc l−îng cña ®é lÖch chuÈn cña hµm hiÖu chuÈn ®−îc x¸c ®Þnh qua thùc nghiÖm (tÝnh

theo ®¬n vÞ cña biÕn ra)

si ¦íc l−îng ®é lÖch chuÈn cña xij lÆp l¹i t¹i ci;j lµ chØ sè lÆp l¹i

$si
¦íc l−îng ®· lµm tr¬n cña ®é lÖch chuÈn cña c¸c xij lÆp l¹i t¹i ci;j lµ chØ sè lÆp l¹i

sr ¦íc l−îng cña ®é lÖch chuÈn cña sù lÆp l¹i

tv;q Ph©n vÞ q cña ph©n bè t víi ν bËc tù do

TC §Æc tÝnh thö cña phÐp thö ngo¹i lai Grubbs

X BiÕn sè ra

x Gi¸ trÞ cña X

$x ¦íc l−îng cña x

$xi ¦íc l−îng cña tÝn hiÖu ra t¹i ci

Trung b×nh cña tËp hîp tÝn hiÖu ra t¹i ci

xi,extr TÝn hiÖu ra t¹i ci víi kho¶ng c¸ch tuyÖt ®èi xa nhÊt tõ 

xij TÝn hiÖu ra thø j t¹i ci

xl;i, xu;i TÝn hiÖu ra sau kho¶ng thêi gian i t¹i gi¸ trÞ d−íi vµ trªn cña ®Æc tÝnh chÊt l−îng kh«ng khÝ

cña chÊt chuÈn
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xω Trung b×nh theo träng sè cña toµn thÓ tËp hîp tÝn hiÖu ra bªn trong thÝ nghiÖm hiÖu chuÈn

β0, β1 PhÇn bÞ chÆn vµ ®é dèc cña hµm hiÖu chuÈn tuyÕn tÝnh

Θ Thêi gian

ν Sè bËc tù do trong thÝ nghiÖm hiÖu chuÈn

ν1, ν2 Sè bËc tù do ®èi víi tö sè cña ph©n bè F

   = ω(c) Träng sè liªn tôc thu ®−îc b»ng m« pháng si

ωi Träng sè t¹i ci

5   Yªu cÇu

5.1   M« t¶ qui tr×nh

TÊt c¶ c¸c b−íc cña ph−¬ng ph¸p ®o nh−: lÊy mÉu ph©n tÝch, sau xö lý vµ hiÖu chuÈn ph¶i ®−îc m« t¶.

H×nh 1 lµ s¬ ®å minh ho¹ c¸c b−íc cÇn thùc hiÖn trong viÖc t¹o nªn mét phÐp ®o hoÆc thùc hiÖn hµng

lo¹t c¸c thÝ nghiÖm hiÖu chuÈn c¸c ®Æc tÝnh.

Chó thÝch 7 − Trong mét sè ®iÒu kiÖn, cã thÓ chØ thö mét b−íc hoÆc mét nhãm ®· ®−îc lùa chän trong c¸c

b−íc cña ph−¬ng ph¸p ®o. Trong c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c, kh«ng thÓ bao gåm tÊt c¶ c¸c b−íc cña ph−¬ng ph¸p ®o.

Nªn bao gåm cµng nhiÒu b−íc cµng tèt.

5.2   X¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh cÇn ®−îc thö nghiÖm

C¸c ®Æc tÝnh cña ph−¬ng ph¸p ®o ph¶i ®−îc qui ®Þnh theo thø tù thÝch hîp cña chóng ®èi víi sù ®¸nh

gi¸ ®é chÝnh x¸c cuèi cïng. Nh÷ng m« t¶ hµm hiÖu chuÈn, thÝ dô phÇn bÞ chÆn, β0 vµ ®é dèc, β1 còng

nh− c¸c ®Æc tr−ng ®Þnh l−îng cña chóng lµ quan träng. C¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cã thÓ biÕt tr−íc vµ c¸c

®Æc tÝnh cã liªn quan ®Õn nh÷ng biÕn ¶nh h−ëng trong qu¸ tr×nh ngÉu nhiªn ho¸ th× kÐm quan träng h¬n

vµ kh«ng cÇn ph¶i x¸c ®Þnh.

5.3   C¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm

Thùc hiÖn c¸c phÐp thö nghiÖm trong c¸c ®iÒu kiÖn ®Þnh tr−íc râ rµng ph¶i ®¹i diÖn cho c¸c phÐp ®o t¸c

nghiÖp. Khi thö nghiÖm c¸c ®Æc tÝnh thèng kª, tÊt c¶ c¸c biÕn ¶nh h−ëng ®Þnh tr−íc ph¶i gi÷ kh«ng ®æi.

Khi thùc nghiÖm c¸c ®Æc tÝnh m« t¶ tíi c¸c phô thuéc hµm sè, tÊt c¶ c¸c biÕn ¶nh h−ëng ph¶i gi÷ kh«ng

®æi trõ biÕn ®ang ®−îc xem xÐt.

Theo qui −íc, c¸c ®Æc tÝnh thèng kª ®−îc sö dông trong tiªu chuÈn nµy ®−îc −íc l−îng víi ®é tin cËy

1-α = 0,95.
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6   Qui tr×nh thö nghiÖm

6.1   Thêi gian trung b×nh ho¸ (xem 3.1)

Kho¶ng thêi gian trung b×nh cho phÐp ph¶i tho¶ m·n bëi yªu cÇu ®Ó sù sai kh¸c gi÷a nh÷ng tÝn hiÖu ra

liªn tiÕp sÏ ®éc lËp víi nhau vÒ thèng kª. Møc tèi thiÓu t−¬ng øng cña thêi gian trung b×nh ®−îc x¸c ®Þnh

bëi mét ®Æc tÝnh thùc hiÖn (thêi gian) cô thÓ:

a)   ®èi víi c¸c hÖ thèng ®o liªn tôc: thêi gian cho kÕt qu¶

b)   ®èi víi c¸c hÖ thèng ®o kh«ng liªn tôc: thêi gian lÊy mÉu (thêi gian cho¸n ®Çy, thêi gian tÝch luü

®ñ mÉu ...)

6.1.1   HÖ thèng ®o liªn tôc

§Ó thiÕt lËp thêi gian ®¸p øng, thêi gian trÔ, thêi gian t¨ng lªn, thêi gian gi¶m xuèng, mét hµm bËc thang

cña ®Æc tÝnh chÊt l−îng kh«ng khÝ lµ ®Çu vµo cña hÖ thèng ®o liªn tôc. §iÒu nµy cã thÓ lµm ®−îc b»ng

c¸ch thay ®æi ®ét ngét gi¸ trÞ cña ®Æc tÝnh chÊt l−îng kh«ng khÝ thÝ dô tõ 20% ®Õn 80% giíi h¹n trªn cña

phÐp ®o (xem h×nh 2). Nh÷ng ®Æc tÝnh kü thuËt nµy ph¶i ®−îc kh¼ng ®Þnh b»ng sè lÇn lÆp l¹i thÝch hîp.

NÕu thêi gian t¨ng lªn vµ thêi gian gi¶m xuèng kh¸c nhau th× thêi gian dµi h¬n sÏ ®−îc lÊy ®Ó tÝnh to¸n

cho thêi gian ®¸p øng. Theo qui −íc, thêi gian lÊy trung b×nh nhá nhÊt b»ng 4 lÇn thêi gian ®¸p øng.

6.1.2   HÖ thèng ®o kh«ng liªn tôc

Thêi gian trung b×nh nhá nhÊt ®−îc x¸c ®Þnh b»ng thêi gian lÊy mÉu lín nhÊt, thêi gian cho¸n ®Çy hay

thêi gian tÝch luü, phô thuéc vµo ph−¬ng ph¸p ®o.

6.2   §Æc tÝnh hµm sè vµ ®Æc tÝnh thèng kª4)

C¸c ®Æc tÝnh cÇn ®−îc x¸c ®Þnh lµ

a)   C¸c ®Æc tÝnh liªn quan ®Õn hµm hiÖu chuÈn vµ ®é æn ®Þnh cña nã trong c¸c ®iÒu kiÖn chuÈn

b)   C¸c ®Æc tÝnh liªn quan tíi sù phô thuéc cña hµm hiÖu chuÈn vµo c¸c biÕn ¶nh h−ëng.

                                          
4)  §Æc tÝnh cña hµm sè vµ thèng kª cã thÓ ®−îc tÝnh trªn m¸y vi tÝnh b»ng ch−¬ng tr×nh Turbo Pascal theo tiªu chuÈn ASTM

D5280, cã s½n trong ATM, 1916 Race St., PhiladelphiaPA 19103-1187, USA.
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H×nh 1− S¬ ®å cña phÐp ®o vµ sù ®¸nh gi¸ c¸c ®Æc tÝnh tÝnh n¨ng

H×nh 2 − S¬ ®å minh häa c¸c ®Æc tÝnh (thêi gian) cña hÖ thèng ®o liªn tôc

Kh«ng khÝ
®−îc ®−a vµo
thö nghiÖm

ChÊt chuÈn

MÉu

ChuÈn bÞ

ThiÕt bÞ ph¸t
hiÖn

Hµm ph©n tÝch

Hµm hiÖu chuÈn

Gi¸ trÞ ®o ®−îc

PhÐp ®o
HiÖu chuÈn

TÝn hiÖu
ra
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Hµm hiÖu chuÈn tuyÕn tÝnh ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ®é dèc (®é nhËy) vµ phÇn bÞ chÆn cña nã. Sù kh«ng æn

®Þnh vµ hiÖu qu¶ c¸c biÕn ¶nh h−ëng ®−îc m« t¶ b»ng nh÷ng t¸c ®éng cña chóng vµo ®é dèc (®é nhËy)

vµ phÇn bÞ chÆn.

Toµn bé c¸c tÝn hiÖu ra ®−îc ®¸nh gi¸ trong c¸c thùc nghiÖm nµy sÏ thu ®−îc sau khi hÖ thèng ®o ®·

®¹t ®−îc c¸c ®iÒu kiÖn æn ®Þnh.

6.2.1   X©y dùng ®−êng chuÈn

Thö nghiÖm hiÖu chuÈn ®Ó ®¸nh gi¸ ®Æc tÝnh bao gåm Ýt nhÊt 10 phÐp ®o lÆp l¹i ë møc tèi thiÓu 5 gi¸ trÞ

kh¸c nhau cña ®Æc tÝnh chÊt l−îng kh«ng khÝ.

NÕu ®é tr«i xuÊt hiÖn, thêi gian thùc nghiÖm hiÖu chuÈn ph¶i duy tr× cµng ng¾n cµng tèt. §iÒu nµy cã thÓ

thùc hiÖn ®−îc b»ng c¸ch ®äc liªn tiÕp trªn thiÕt bÞ t¹i mét gi¸ trÞ cña ®Æc tÝnh chÊt l−îng kh«ng khÝ vµ

sau khi thay ®æi vµ æn ®Þnh gi¸ trÞ ®ã, l¹i tiÕp tôc ®äc l¹i liªn tiÕp t¹i gi¸ trÞ ®o,... (xem h×nh 3). §iÒu nµy

chØ cã gi¸ trÞ khi kh«ng cã hiÖn t−îng trÔ hoÆc hiÖn t−îng trÔ nµy cã thÓ bá qua ®−îc.

Chó thÝch 8 − C¸c lÇn lÆp l¹i thùc hiÖn trong c¸c ®iÒu kiÖn t¸i lËp (xem ISO 5725) yªu cÇu cã mét mÉu ngÉu

nhiªn cu¶ tËp hîp c¸c biÕn ¶nh h−ëng cÇn ®−îc xem xÐt (ngÉu nhiªn ho¸)

6.2.1.1   ViÖc lo¹i bá c¸c gi¸ trÞ ngo¹i lai

Kinh nghiÖm th−êng gióp cho viÖc nhËn ra c¸c gi¸ trÞ ngo¹i lai tiÒm Èn. Mét c¸ch kÐm tuú tiÖn h¬n ®Ó

ph¸t hiÖn c¸c gi¸ trÞ ngo¹i lai lµ kÕt hîp kinh nghiÖm nµy víi phÐp thö Grubbs [1]. Tuy nhiªn cÇn thÊy lµ

phÐp thö ®ã x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ ngo¹i lai tiÒm Èn. C¸c lý do c¬ b¶n cã thÓ lµ do thèng kª hoÆc do sù can

thiÖp cña vËn hµnh hÖ thèng. Lý do sau lµ c¬ së ®ñ ®Ó lo¹i ra tÝn hiÖu t−¬ng øng (kh¼ng ®Þnh lµ mét gi¸

trÞ ngo¹i lai )

¦íc l−îng ®é lÖch chuÈn si t¹i ci b»ng

s x x N Ni ij ij
jj

i i= −






















−∑∑ 2
2

1/ / ( ) ... (3)

xij : trung b×nh thêi gian thø i trong kho¶ng thêi gian ∆Θ t¹i gi¸ trÞ ®Æc tÝnh chÊt l−îng kh«ng khÝ thø i, 

®−îc t¹o ra b»ng chÊt chuÈn

∆Θ : c¸c kho¶ng thêi gian trong ®ã c¸c tÝn hiÖu ra ch−a lµm tr¬n, sÏ kh«ng ®−îc lÊy theo qui tr×nh

trung b×nh vµ do ®ã kh«ng ®−îc ®¸nh gi¸.
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H×nh 3 − ThÝ dô vÒ mét thÝ nghiÖm hiÖu chuÈn

T¹i ci, lÊy tÝn hiÖu ra xi,extr víi kho¶ng c¸ch tuyÖt ®èi cao nhÊt khái tÝn hiÖu ra trung b×nh xi . TÝnh ®Æc

tr−ng thö nghiÖm

TC x x si extr i i= −, / ...(4)

trong ®ã

x x Ni ij
j

i=








∑ / ...(5)

vµ so s¸nh nã víi gi¸ trÞ trong b¶ng cña phÐp thö gi¸ trÞ ngo¹i lai theo nguyªn lý hai phÝa cña phÐp thö

Grubbs (xem phô lôc A) ®−îc lÊy nh− gi¸ trÞ tíi h¹n.

NÕu TC v−ît qu¸ gi¸ trÞ tíi h¹n, ph¶i kiÓm tra xem cã ph¶i v× c¸c lý do vËn hµnh hay kh«ng. NÕu ®óng

nh− vËy th× lo¹i bá nã ®i. Qui tr×nh nµy cã thÓ ®−îc lÆp l¹i; tuy nhiªn nÕu trªn 5% sè tÝn hiÖu ra bÞ lo¹i

theo c¸ch nµy, th× thö nghiÖm hiÖu chuÈn nµy kh«ng ®óng.

NÕu kh«ng t×m ®−îc c¸c lý do vËn hµnh lµm cho TC v−ît qu¸ gi¸ trÞ tíi h¹n th× gi¸ trÞ ngo¹i lai cã thÓ

kh«ng bÞ lo¹i ra. Trong tr−êng hîp nµy, nªn kiÓm tra gi¶ thiÕt cña phÐp thö c¬ b¶n hoÆc ®iÒu kiÖn tiªn quyÕt.

6.2.1.2   TÝnh to¸n hµm ph−¬ng sai

C«ng cô chñ yÕu ®Ó −íc l−îng c¸c ®Æc tÝnh lµ hµm ph−¬ng sai. V× thÕ ®· cã mét sè h−íng dÉn cho viÖc

tÝnh to¸n vµ c¸ch tÝnh to¸n c¸c tham sè cã liªn quan.
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Víi mçi gi¸ trÞ ci (i =1 ®Õn M) cña ®Æc tÝnh chÊt l−îng kh«ng khÝ tÝnh ph−¬ng sai si
2 cña tÝn hiÖu ra xij      (j

= 1 ®Õn Ni);

s x x N Ni ij ij
jj

i i
2 2

2

1= −






















−∑∑ / / ( ) ...(6)

Ngoµi ra, sù phô thuéc cña si
2 vµo c ®−îc m« pháng [2] b»ng ph−¬ng tr×nh:

log
$s
s

a a
c
c

a
c
c

2

0
2 0 1

0 0

2

2≈ + +








 ... (7)

do ®ã c¸c hÖ sè cña ®a thøc bËc 2 kh«ng träng l−îng cña 
c
c0

 cã thÓ ®−îc tÝnh nh−:

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

a
Q Q Q Q

Q Q Q

a
Q Q Q Q

Q Q Q

a
y a z a z

M

z y z z z y z z

z z z z z z

z y z z z y z z

z z z z z z

i i
i

i
ij

2 2

1 2

0

1 2
2

2 2

2 2 2

2 2 2 2

2 2 2

=
−

−

=
−

−

=

− −








∑ ∑∑

( , ) ( , ) ( , ) ( , )

( , ) ( , ) ( , )

( , ) ( , ) ( , ) ( , )

( , ) ( , ) ( , )

( )

( )
          ...(8)

víi Q
M

m n
i
m

i
n

i
m

i
i
n

ii( , )
( )

ζ η
ζ η ζ η

=
−













∑ ∑∑

...(9)

Thµnh phÇn Q(ζm,ηn) thu ®−îc b»ng c¸ch thay thÕ ζ b»ng z vµ η b»ng z hoÆc y:

y
s
s

z
c
ci

i
i

i= =log ;
2

0
2

0
... (10)

ThÝ dô vÒ hµm ph−¬ng sai thu ®−îc b»ng c¸ch nµy ®−îc minh ho¹ ë h×nh 4.

Do ®ã hµm ph−¬ng sai ®−îc lµm tr¬n  $s2  thu ®−îc nh− sau:

$ $ ( ) exps s c s a a
c
c

a
c
c

2 2
0
2

0 1
0

2
0

= = + +








 ...(11)

Träng sè ωi t¹i ci (i = 1 ®Õn M) sau nµy ®−îc sö dông trong tÝnh to¸n hµm hiÖu chuÈn [ 1,2, 3] tØ lÖ thuËn

víi nghÞch ®¶o cña ph−¬ng sai trªn
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ω ω= =( )
$

c
s
s
0
2

2 ... (12)

6.2.1.3   TÝnh to¸n hµm hiÖu chuÈn

Hµm hiÖu chuÈn tuyÕn tÝnh [5]

x = β0 + β1c ...(13)

cã thÓ −íc l−îng b»ng

$x b b c= +0 1 ...(14)

trong ®ã

b
x c c

N c c

b x b c

i ij i
ji

i i i
i

1 2

0 1

=

−

−

= −

∑∑

∑

ω

ω

ω

ω

ω ω

( )

( ) ...(15)

vµ

c N c Ni i i k k
ki

ω ω ω= ∑∑ /

x x Ni ij k k
kji

ω ω ω= ∑∑∑ / ...(16)

H×nh 4 − Mèi t−¬ng quan logarit cña hµm ph−¬ng sai
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Thªm vµo ®ã c¸c ®é lÖch chuÈn kh¸c nhau ®−îc x¸c ®Þnh lµ nh÷ng m« t¶ cho sù ph©n t¸n gi÷a c¸c gi¸

trÞ thùc, c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc vµ c¸c tÝn hiÖu ra, l¹i xuÊt hiÖn mét sù ph©n t¸n ®Æc biÖt ®Ó dïng cho qu¸

tr×nh −íc l−îng nãi chung.

Sù ph©n t¸n nµy cã thÓ ®−îc m« t¶ b»ng ®é lÖch chuÈn sau ®©y:

s
x x

N
xc

i ik i
k

N

i

M

i
i

M

i

$

( $ )
=

−







 −

==

=

∑∑

∑

ω 2

11

1
2

...(17)

§«i khi c¸c tÝn hiÖu ra thu ®−îc sau khi hiÖu chØnh theo mÉu tr¾ng. Khi c¸c mÉu tr¾ng t−¬ng øng víi c¸c

mÉu hiÖu chuÈn zero thùc, hµm hiÖu chuÈn ®· söa ph¶i ®i qua gèc to¹ ®é. Trong tr−êng hîp nµy, hÖ sè

b1 trë thµnh:

b
x c

N ctrf

i ij i
ji

k k k
k

1 2; =
∑∑

∑

ω

ω
...(18)

§é lÖch chuÈn, sxc$ , lµ bÊt biÕn ®èi víi phÐp biÕn ®æi, nh−ng sè bËc tù do chuyÓn thµnh;

νtrf i
i

M
N=







 −

=
∑
1

1 ...(19)

6.2.1.4   TÝnh to¸n hµm ph©n tÝch

TÝnh to¸n hµm ph©n tÝch b»ng phÐp nghÞch ®¶o hµm hiÖu chuÈn

$c
x b
b

=
− 0

1
...(20)

6.2.1.5   TÝnh tuyÕn tÝnh

Gi¶ thiÕt vÒ tÝnh tuyÕn tÝnh cña hµm hiÖu chuÈn (xem h×nh 5) ®−îc kiÓm tra b»ng phÐp thö F [6]

F
N x x

x x

i i i i
i

i ij i
ji

=
−











−












∑

∑∑

ω ν

ω ν

( $ ) /

( ) /

2
1

2
2

...(21)

trong ®ã

ν

ν
1

2

2

1

= −

= −∑
M

Ni
i
( )
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NÕu F kh«ng v−ît gi¸ trÞ trªn b¶ng Fν1; ν2;1-α cña ph©n bè F ®èi víi phÐp thö mét phÝa víi møc ý nghÜa

α= 0,05 (xem phô lôc B) ®−îc lÊy lµm gi¸ trÞ tíi h¹n, tÝnh chÊt phi tuyÕn lµ kh«ng ®¸ng kÓ vµ ®Æc tÝnh

tiÕp theo cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh.

NÕu F v−ît qu¸ gi¸ trÞ tíi h¹n, gi¶ thiÕt vÒ tuyÕn tÝnh ph¶i bÞ b¸c bá. C©u hái liÖu tÝnh phi tuyÕn cã ch¾c

hay kh«ng so víi nh÷ng ®é kh«ng ch¾c ch¾n kh¸c, cã thÓ ®−îc kiÓm tra b»ng c¸ch x¸c ®Þnh xem bÊt

®¼ng thøc sau ®©y cã ®óng kh«ng:

Max
x x

si

M i i

i=

−









1 2

$
 < 1 ... (22)

NÕu bÊt ®¼ng thøc x¶y ra (xem h×nh 5), cã thÓ tÝnh c¸c ®Æc tÝnh tiÕp theo. NÕu bÊt ®¼ng thøc kh«ng x¶y

ra, kh«ng tÝnh tiÕp c¸c ®Æc tÝnh kh¸c vµ lµm theo qui tr×nh ph¶i chÊm døt. §èi víi t×nh huèng sau, nªn theo

thñ tôc sau ®©y:

a)   kiÓm tra chÊt l−îng c¸c mÉu ®èi chøng ®−îc coi lµ nguyªn nh©n tiÒm tµng g©y nªn sù kh«ng

tuyÕn tÝnh.

b)   nÕu dùa vµo kÕt qu¶ kiÓm tra nµy, kh«ng thÓ gi¶i quyÕt ®−îc vÊn ®Ò, h·y kiÓm tra xem kho¶ng

phô con trong ®ã bÊt ®¼ng thøc x¶y ra cã chøa vïng quan t©m hay kh«ng, hoÆc phÐp thö biÕn ®æi

®¬n ®iÖu víi ®¹o hµm bËc 1 ®¬n ®iÖu ®Ó gi¶m ®é lÖch khái tuyÕn tÝnh.

c)   nÕu kh¶ n¨ng gi¶m sù sai lÖch cña tÝnh tuyÕn tÝnh ®−îc chÊp nhËn th× cÇn ph¶i x¸c ®Þnh mét

ph−¬ng ph¸p ®o míi trong ®ã ®ßi hái c¸ch tÝnh kh¸c ®èi víi c¸c ®Æc tÝnh.

H×nh 5 − §å thÞ cña mét hµm hiÖu chuÈn kh«ng tuyÕn tÝnh − Gi¶ thiÕt tuyÕn tÝnh bÞ b¸c bá
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6.2.1.6  §é bÊt ®Þnh do −íc l−îng hµm hiÖu chuÈn

C¸c hÖ sè cña hµm hiÖu chuÈn b0 vµ b1, lµ c¸c −íc l−îng tõ mét sè lÇn ®o cã giíi h¹n. Do ®ã chóng sÏ

lÖch khái c¸c gi¸ trÞ thùc thu ®−îc tõ mét tËp hîp ®Çy ®ñ. Bëi vËy, bÊt kú gi¸ trÞ −íc l−îng nµo cña phÐp

®o $c  , thu ®−îc tõ hµm hiÖu chuÈn sÏ lÖch khái gi¸ trÞ thùc. §é lÖch nµy sÏ thay ®æi mét c¸ch ngÉu

nhiªn mçi khi hÖ thèng quan tr¾c ®−îc hiÖu chuÈn.

Sù kh«ng ch¾c ch¾n cña mét gi¸ trÞ ®o ®−îc, $c , trong ®iÒu kiÖn thö nghiÖm hiÖu chuÈn cã thÓ ®−îc m«

t¶ [3] b»ng sù −íc l−îng scx$  ®èi víi ®é lÖch chuÈn t−¬ng øng (cf. 6.2.1.3)

( )
( )

s
s
b N

c c

N c c
cx

cx

i i
i i i i

i

$
$

/

= +
−

−















∑ ∑1

2

2

1 2

1
ω ω

ω

ω

... (23)

§èi víi mét sù hiÖu chuÈn hai ®iÓm ®¬n gi¶n ho¸, víi gi¶ thiÕt ®Æc tÝnh ®−îc ®¸nh gi¸ gi÷ æn ®Þnh, cã thÓ

¸p dông c«ng thøc gÇn ®óng sau ®©y:

( ) ( )s
b

c
c

s
c
c

s ccx
sp sp

sp$

/

$ $≈ −








 +

























1
1 0

1

2
2

2
2

1 2

...(24)

víi c¸c chÊt ®èi chøng t¹i

C=0 (mÉu kh«ng)

C=csp (mÉu gi¸n ®o¹n)

6.2.1.7   §é chÝnh x¸c

6.2.1.7.1   §é lÆp l¹i

§é lÆp l¹i, r, ®−îc tÝnh b»ng hµm cña c¸c ph−¬ng sai cã liªn quan tíi c¸c ®iÒu kiÖn t−¬ng øng (xem ISO

5725).

TÝnh ph−¬ng sai ®· ®−îc lµm tr¬n, ( )$s c2 , (xem 6.2.1.2) vµ −íc l−îng ®é lÖch chuÈn b»ng:

( )
s

s c
br =
$2

1
... (25)

TÝnh ®é lÆp l¹i r tõ

r t sr= ν; ,0 975 2 ... (26)

trong ®ã tν;0,975 lµ gi¸ trÞ ®−îc xÕp b¶ng tν;1-α/2 cña ph©n bè t cho phÐp thö hai phÝa ®èi víi møc cã nghÜa α

= 0,05 (xem phô lôc C) vµ ®èi víi ν bËc tù do ( { }ν = −Min N
i i 1 ).
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Chó thÝch 9 − Sù cã mÆt cña hÖ sè 2  lµ do theo ®Þnh nghÜa r vµ R, biÓu thÞ sù kh¸c biÖt gi÷a hai phÐp ®o

riªng biÖt.

6.2.1.7.2   §é t¸i lËp

C¸c thö nghiÖm thùc hiÖn víi ®é t¸i lËp ®−îc m« t¶ trong ISO 5725.

6.2.1.8   §é ph©n gi¶i cña phÐp ®o

§é ph©n gi¶i cña phÐp ®o t¹i C = c cã thÓ ®−îc −íc l−îng b»ng:

RESc
ct s

b
= ν; , $0 95

1

2
... (27)

6.2.1.9   Giíi h¹n d−íi cña sù ph¸t hiÖn

TÝnh ph−¬ng sai, ( )$s2 0 , t¹i C = 0 tõ hµm ph−¬ng sai (6.2.1.2). §é lÖch chuÈn lÆp l¹i theo 6.2.1.7

( )
s

s
br =
$2

1

0
... (28)

§èi víi c¸c ®iÒu kiÖn ®èi chøng cña sù vËn hµnh, giíi h¹n ph¸t hiÖn d−íi (LDL) trë thµnh;

(LDL = +t s s sr cx rν; , $0 95
2 2 vµ scx$  t¹i C=0) ...(29)

6.2.1.10   Giíi h¹n trªn cña phÐp ®o

Giíi h¹n trªn cña phÐp ®o xÊp xØ víi gi¸ trÞ ®Æc tÝnh chÊt l−îng kh«ng khÝ t−¬ng øng víi gi¸ trÞ ®o ®−îc

tèi ®a ®· ®−îc kh¼ng ®Þnh b»ng qu¸ tr×nh hiÖu chuÈn.

Chó thÝch 10 − §èi víi c¸c ph−¬ng ph¸p trung b×nh ho¸ tÝn hiÖu ®Æc tr−ng, giíi h¹n trªn cña sù vËn hµnh cña

phÐp ®o sÏ bÞ gi¶m do dao ®éng gi¸ trÞ cña ®Æc tÝnh chÊt l−îng kh«ng khÝ trong thêi kú trung b×nh ho¸.

6.2.2   TÝnh kh«ng æn ®Þnh

C¸c ®Æc tÝnh ®−îc gi¶ thiÕt lµ kh«ng thay ®æi theo thêi gian. Trong thùc tÕ th× chóng cã thay ®æi. §Æc

biÖt, sù thay ®æi c¸c th«ng sè b0 vµ b1 cña hµm hiÖu chuÈn cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn tÝnh ®óng cña gi¸ trÞ

®o ®−îc. Sù thay ®æi c¸c th«ng sè theo thêi kú Ên ®Þnh cña thêi gian (tÝnh kh«ng æn ®Þnh) cã thÓ cã mét

phÇn hÖ thèng (®é tr«i) vµ mét phÇn ngÉu nhiªn (®é ph©n t¸n). Gi¶ thiÕt r»ng gi¸ trÞ ®é tr«i lµ kh«ng ®æi.

Gi¸ trÞ cña ®é lÖch chuÈn ph©n t¸n b»ng hoÆc lín h¬n ®é lÖch chuÈn lÆp l¹i.

§é tr«i vµ ®é ph©n t¸n thu ®−îc tõ ®−êng håi qui cña biÕn ra theo thêi gian trong ®ã kho¶ng thêi gian tÝn

hiÖu ra ®¹t yªu cÇu lµ kho¶ng thêi gian quan t©m (h×nh 6). §é tr«i b»ng ®é dèc cña c¸c hµm håi qui vµ

®é ph©n t¸n ®−îc ®o bëi ®é lÖch chuÈn cña d−.
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6.2.2.1   Qui tr×nh thö nghiÖm

Chän kho¶ng thêi gian ∆Θ, trong ®ã tÝnh kh«ng æn ®Þnh sÏ ®−îc thö, thÝ dô: kho¶ng thêi gian gi÷a c¸c

lÇn dù ®Þnh hiÖu chuÈn.

Dïng c¸c chÊt chuÈn cña C = ci vµ C = cu (cl ë phÇn thÊp h¬n vµ cu ë phÇn cao h¬n cña d·y ®o;

cl<< cu).

T¹i Θ = 0, mÉu t¹i C = cl. Ghi tÝn hiÖu ra t−¬ng øng xl;0.

MÉu t¹i C = cu. Ghi tÝn hiÖu ra t−¬ng øng xu;0.

LÆp l¹i qu¸ tr×nh nµy ë nh÷ng kho¶ng thêi gian b»ng nhau, ∆Θ . Tæng sè c¸c phÐp ®o, L, Ýt nhÊt ph¶i lµ

t¸m.

H×nh 6 − ThÝ dô vÒ c¸c kÕt qu¶ thö tÝnh kh«ng æn ®Þnh

6.2.2.2   TÝnh to¸n c¸c giíi h¹n

§èi víi C= cl, tÝnh ®é tr«i, pl, vµ ®é lÖch chuÈn ph©n t¸n, sl.



TCVN 6751 : 2000

20

ρl

l l

=
−















−
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L

; ; /

/2
2 ... (30)

( )[ ]s
L

x x pi i
i

l l l l=
−

− − −∑1
2

2
; Θ Θ ... (31)

§èi víi C = cu, tÝnh c¸c gi¸ trÞ t−¬ng øng cña pu vµ su.

6.2.2.3   TÝnh to¸n ®é tr«i

§é tr«i ®−îc biÓu thÞ bëi sù thay ®æi cña b0 vµ b1 cña ®−êng chuÈn theo thêi gian.

D b
b c p c p

c c
( )0

0= =
−
−

∆
∆Θ

l u u l

l u
... (32)

D b
b p p

c c
( )1

1= =
−
−

∆
∆Θ

u l

u l
...(33)

Víi mäi gi¸ trÞ cña C= c n»m trong kho¶ng ®−îc xem xÐt, ®é tr«i −íc l−îng trë thµnh sÏ lµ:

( ) ( ) ( )[ ]D c
c

b
D b c D b$ = = +

∆
∆Θ

1

1
0 1 ...(34)

6.2.2.4   TÝnh to¸n ®é ph©n t¸n

§é lÖch chuÈn cña b0 vµ b1 ®−îc tÝnh to¸n nh− gi¶ thiÕt (cu/cl)>(su/sl) ≥ 1:

( )s
c s c s

c c

s
s s
c c

b

b

u

0

1

2 2 2

2 2

2 2

2 2

35

36

=
−

−

=
−
−

l l
2

u

u l

u l

u l

...

...( )

§é ph©n t¸n ®èi víi sù kh«ng æn ®Þnh ®−îc tÝnh lµ:

( )s
b

s c sinst b b= +
1

37
1

2 2 2
0 1

...

NÕu ®é ph©n t¸n kh«ng v−ît qu¸ ®é lÖch chuÈn lÆp l¹i t−¬ng øng, nh÷ng dao ®éng trong kho¶ng thêi

gian dµi ®−îc ®¸nh gi¸ vµ cã thÓ bá qua kho¶ng thêi gian ∆Θ.
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6.2.3    Sù phô thuéc cña gi¸ trÞ ®o ®−îc vµo c¸c biÕn ¶nh h−ëng

PhÐp thö nµy ®−îc x©y dùng ®Ó −íc l−îng viÖc thùc hiÖn thu ®−îc trong c¸c ®iÒu kiÖn hiÖn tr−êng5). Gi¶

thiÕt r»ng t¸c ®éng cña biÕn ¶nh h−ëng ®Õn c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc cã thÓ x¸c ®Þnh tho¶ ®¸ng b»ng c¸c

phÐp thö ë c¸c cùc trÞ (xem h×nh 7).

Chia c¸c biÕn ¶nh h−ëng thµnh c¸c líp hiÖu øng ®· biÕt vµ ch−a biÕt ®èi víi gi¸ trÞ ®o ®−îc. C¸c thÝ dô

cña hiÖu øng ®· biÕt lµ nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt víi ®iÒu kiÖn ph−¬ng tr×nh tr¹ng th¸i khÝ kinh ®iÓn cã thÓ ¸p

dông. Tuy nhiªn th−êng th× mèi quan hÖ phøc t¹p h¬n mµ ch−a ®−îc biÕt tr−íc, thÝ dô ¶nh h−ëng cña

nhiÖt ®é lµ do c¸c thiÕt bÞ ®iÖn tö, nh÷ng ¶nh h−ëng ®ã lµ do ®iÖn ¸p l−íi vµ nång ®é chÊt c¶n trë.

H×nh 7 − T¸c ®éng cña mét biÕn ¶nh h−ëng ®Õn mét hµm hiÖu chuÈn tuyÕn tÝnh −

ThÝ dô vÒ sù hiÖu chuÈn 2 ®iÓm

                                          
5) B¶n th©n ®é chÝnh x¸c sÏ ®−îc xö lý theo mét tiªu chuÈn riªng
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6.2.3.1   Sù phô thuéc ®· biÕt

BiÓu thÞ gi¸ trÞ ®o ®−îc, $c , lµ hµm hiÖu chuÈn cña ®Æc tÝnh chÊt l−îng kh«ng khÝ vµ biÕn ¶nh h−ëng thø

i, IVi:

$c = g(C, IV1, .... , IVk)

Sù phô thuéc, DEP, vµo IVi t¹i C= c lµ ®−îc lÊy xÊp xØ theo ®¹o hµm riªng t−¬ng øng:

( ) ( )DEP $
( )

..., ,....,c
g
IVIV
i

c iV iVi k
=

∂
∂ 1

38

6.2.3.2   Sù phô thuéc ch−a biÕt

Dïng chÊt chuÈn cña C= ci vµ C= cu (cl trong phÇn thÊp h¬n vµ cu trong phÇn cao h¬n cña kho¶ng ®o;

c1<<cu)

§Ó x¸c ®Þnh b»ng thùc nghiÖm sù phô thuéc vµo biÕn ¶nh h−ëng tiÕn hµnh thö nghiÖm/kiÓm tra l¹i c¸c

cùc trÞ vËn hµnh cña biÕn ¶nh h−ëng vµ trong c¸c ®iÒu kiÖn chuÈn ®èi víi c¸c biÕn ¶nh h−ëng cßn l¹i

nh− sau:

Ghi ®èi víi mçi gi¸ trÞ cña C sù kh¸c nhau vÒ tÝn hiÖu ra, ∆x, tiÕp tôc tõ mét gi¸ trÞ thö nghiÖm/kiÓm tra

cùc trÞ IVi ®Õn gi¸ trÞ kh¸c.

TÝnh sù phô thuéc, DEP vµo biÕn ¶nh h−ëng IVi t¹i C = ck; k = l, u

( ) ( )DEP x
x
iv
cIV

i
i

c= =
∆
∆

... 39

Sù phô thuéc cña b0 vµ b1 vµo biÕn ¶nh h−ëng ®−îc biÓu thÞ b»ng:

( )
( ) ( )

( )

( )
( ) ( )

( )

DEP
DEP DEP

DEP
DEP DEP

u l

u l

u l

l u

l

b
c x c x

c c

b
x x

c c

IV

IV c IV c

IV

IV c IV c

i

i i

i

i u i

0

1

40

41

=
−

−

=
−

−

...

...

T¹i bÊt kú gi¸ trÞ nµo cña C= c trong kho¶ng xem xÐt, sù phô thuéc −íc tÝnh cña gi¸ trÞ ®o ®−îc vµo biÕn

¶nh h−ëng, IVi trë thµnh:

( ) ( ) ( ) ( )DEP DEP$ ...c
b

b c DEP bIV IV IVi i i
= +





1
42

1
0 1

Theo TCVN 6500; 1999 (ISO 6879), xÊp xØ bËc 1 ®èi víi ®é chän läc, I, t−¬ng øng víi IVi, ®−îc biÓu thÞ

bëi:

( )I IV
i

i
b

iv
x

= 1 43
∆
∆

...
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6.3   §Æc tÝnh vËn hµnh

6.3.1   Thêi gian khëi ®éng

Kh¶o s¸t ®Æc tÝnh thùc hiÖn, ®Æc tÝnh nµy rÊt cã thÓ lµ mét yÕu tè giíi h¹n vÒ thêi gian.

C¸c thÝ dô

− giíi h¹n ph¸t hiÖn d−íi;

− ®é lÆp l¹i.

Kh¶o s¸t c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh bÊt lîi nhÊt cã thÓ x¶y ra. Thö nghiÖm ë c¸c ®iÒu kiÖn ®ã. NÕu hÖ

thèng ®o ®ang vËn hµnh, quay vÒ ®iÒu kiÖn kh«ng vËn hµnh, chê tíi khi hÖ thèng ®o æn ®Þnh trë l¹i. Khëi

®Çu hÖ thèng ®o. X¸c ®Þnh thêi gian tr«i qua ®Ó ®¹t ®−îc kho¶ng ®· cho cña ®Æc tÝnh ®· chän.

6.3.2   Thêi kú kh«ng cã ng−êi tr«ng coi

Dïng gi¸ trÞ giíi h¹n c¸c ®Æc tÝnh ®· ®−îc kÓ ®Õn (xem 6.3.1). Kh¶o s¸t ®Æc tÝnh tíi h¹n lµm h¹n chÕ

thêi kú kh«ng cã ng−êi tr«ng coi.

Kh¶o s¸t c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh bÊt lîi nhÊt cã thÓ x¶y ra.

Thùc hiÖn c¸c vËn hµnh b¶o d−ìng cÇn thiÕt.

Khëi ®Çu hÖ thèng ®o theo h−íng dÉn vËn hµnh ë c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh bÊt lîi nhÊt khëi ®éng hoÆc

leo lªn víi hÖ thèng ®o ®−îc. Ghi thêi gian tr«i qua cho tíi khi æn ®Þnh.

Ch¹y hÖ thèng ®o kh«ng cã sù can thiÖp.

KiÓm tra th−êng xuyªn c¸c gi¸ trÞ cña ®Æc tÝnh giíi h¹n tíi khi nã kh«ng cßn ë trong c¸c giíi h¹n cña nã.

Ghi thêi gian tr«i qua tõ kú kiÓm tra cuèi cïng cã kÕt qu¶ tÝch cùc vµ gäi nã/x¸c ®Þnh nã lµ thêi kú kh«ng

cã ng−êi tr«ng coi.

LÆp l¹i thö nghiÖm vµi lÇn hoÆc thö b»ng c¸c hÖ thèng ®o kh¸c nhau. Thêi kú tèi thiÓu trong tËp hîp tr«i

qua cho tíi khi lÇn kiÓm tra kh«ng ®¹t yªu cÇu ®Çu tiªn ®−îc xem nh− thêi kú vËn hµnh kh«ng cã ng−êi

tr«ng coi nãi chung.

B¸o c¸o vÒ thêi kú vËn hµnh kh«ng cã ng−êi tr«ng coi cïng víi c¸c kho¶ng cã thÓ chÊp nhËn ®−îc cña

c¸c ®Æc tÝnh.
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Phô lôc A

(qui ®Þnh)

PhÐp thö gi¸ trÞ ngo¹i lai hai phÝa cña Grubbs

C¸c gi¸ trÞ ®−îc xÕp thµnh b¶ng cña phÐp thö nghiÖm gi¸ trÞ ngo¹i lai hai phÝa cña Grubbs ®èi víi møc ý

nghÜa  α = 0,05 ®−îc cho trong b¶ng A.1

B¶ng A.1

Sè l−îng c¸c lÇn lÆp Gi¸ trÞ ®−îc xÕp b¶ng

(gi¸ trÞ tíi h¹n)

3 1,155

4 1,481

5 1,715

6 1,887

7 2,020

8 2,126

9 2,215

10 2,290

11 2,355

12 2,412

13 2,462

14 2,507

15 2,549

16 2,585

17 2,620

18 2,651

19 2,681

20 2,709

25 2,822

30 2,908

40 3,036

50 3,128
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Phô lôc B

(qui ®Þnh)

Ph©n bè F

C¸c gi¸ trÞ ®−îc xÕp b¶ng Fν1, ν2;1-α cña ph©n bè F ®èi víi thö nghiÖm mét phÝa cho møc cã nghÜa           α

= 0,05 ®−îc cho trong b¶ng B.1

B¶ng B.1

MÉu
Sè bËc tù do cña ph−¬ng sai trong tö sè

ν1

sè ν2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

40 4,08 3,23 2,84 2,61 2,45 2,34 2,25 2,18 2,12 2,08 2,04 2,00

50 4,03 3,18 2,79 2,56 2,40 2,29 2,20 2,13 2,07 2,03 1,99 1,95

60 4,00 3,15 2,76 2,53 2,37 2,25 2,17 2,10 2,04 1,99 1,95 1,92

100 3,94 3,09 2,70 2,46 2,31 2,19 2,10 2,03 1,97 1,93 1,89 1,85

120 3,92 3,07 2,68 2,45 2,29 2,18 2,09 2,02 1,96 1,91 1,87 1,83

∞ 3,84 3,00 2,60 2,37 2,21 2,10 2,01 1,94 1,88 1,83 1,79 1,75

C¸c gi¸ trÞ Fν1, ν2;0,95  ®èi víi ν1 > 30 còng cã thÓ thu ®−îc tõ:

Fν1, ν2;0,95 = 10A

trong ®ã

( )
( )

A =
+ −

−
−14287

2 0 95

0 681

1 2 1 2

2 1

1 2

,

/ ,

,

ν ν ν ν

ν ν
ν ν
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Phô lôc C

(qui ®Þnh)

Ph©n bè t

C¸c gi¸ trÞ ®−îc xÕp b¶ng ph©n bè t víi møc ý nghÜa α = 0,05 ®−îc cho trong b¶ng C.1

B¶ng C.1

Sè bËc tù do

ν

Tr−êng hîp mét phÝa

tν;1-α = tν;0,95

Tr−êng hîp hai phÝa

tν;1-α/2 = tν;0,975

1 6,314 12,706

2 2,920 4,303

3 2,353 3,182

4 2,132 2,776

5 2,015 2,751

6 1,943 2,447

7 1,895 2,365

8 1,860 2,306

9 1,833 2,262

10 1,812 2,228

11 1,796 2,201

12 1,782 2,179

13 1,771 2,160

14 1,761 2,145

15 1,753 2,131

16 1,746 2,120

17 1,740 2,110

18 1,734 2,101

19 1,729 2,093

20 1,725 2,086

30 1,697 2,042

40 1,684 2,021

60 1,671 2,000

∞ 1,645 1,960
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C¸c gi¸ trÞ tν;0,95 ®èi víi ν > 3 còng cã thÓ thu ®−îc tõ:

tν
ν ν

ν ν; ,
, , , /

, , /0 95
16449 3 5283 0 85602

12209 15162
=

+ +
+ −

C¸c gi¸ trÞ tν;0,975  ®èi víi ν > 3 thu ®−îc tõ:

tν
ν ν

ν ν; ,
, , , /

, , /0 975
19600 0 60033 0 95910

0 90259 0 11588
=

+ +
− +
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Phô lôc D

(tham kh¶o)
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