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TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6663-14 : 2000

Chat lugng nuéc — Lay mau

Phan 14: Huéng dan dam bao chat lugng 1ay mau va xtr ly mau
nudc moi trudng

Water quality — Sampling

Part 14: Guidance on quality assurance of environmental water sampling and handling

Canh bao: Phai xem xét va giam thi€éu moi nguy co va tuan thu cac quy dinh vé an toan. Xem cac

ch y an toan trong ISO 5667-1, bao gém ca viéc lay mau tir thuyén va trén song.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuidn nay dua ra huéng dan vé lua chon va sl dung cac ky thuat dam bao chat lugng khac nhau

lién quan dén viéc 1ay mau tht cong nudc mét, nudc udng, nudc thai, nudc bién va nudc ngam.

Chu thich — Cac nguyén tac chung néu ra trong tiéu chuén nay cé thé ap dung cho viéc 1dy mau bun va can

I&ng trong mot s6 trudng hop.

2 Tiéu chuan trich dan

ISO 5667-1: 1980, Chat lugng nudc - LAy mau - Phan 1: Huéng dan l1ap cac chuong trinh I8y mau
TCVN 5993-1996 (ISO 5667-3: 1985), Chat luong nudc - LAy mau - Huéng dan bao quan va x{ Iy mAu.
3 Dinh nghia

Céc dinh nghia sau day dudc ap dung cho tiéu chudn nay (TCVN 6663-14: 2000 /ISO 5667-14:1998)
3.1 do dang

dd gan nhau vé su tuong déng gitta mot két qua kiém tra va gia tri d6i chiing dudc chap nhan.

[1SO 3534-1]
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Chu thich — Khai niém d6 duang, khi 4p dung vao moét loat cac két qua kiém tra, bao gém su két hop cla cac

yéu t6 sai s6 hodc do léch ngau nhién va hé théng.
3.2 do chéch

su khac nhau gitra ky vong ctia k&t qua kiém tra va gia tri d8i chiing dudgc chdp nhan.
[ISO 3534-1]

Chu thich — D6 léch 1a sai s6 toan bd mang tinh hé théng, ngudc lai v6i sai s6 ngau nhién. C6 thé c6 mét hoac
nhiéu thanh phan sai s& mang tinh hé thdng gbp phéan tao ra dé léch. Pd I&ch cang 16n phan anh su sai khac

hé théng cang 16n so vai gia tri d6i chiing dudc chép nhan .
3.3 do chinh xac

D6 gan nhau vé su tuong dong gitra cac két qué déc 1ap thu dudc trong nhitng diéu kién quy dinh.

[1SO 3534-1]

Chu thich 1 — Su bién dong di kém theo cac két qua kiém tra do cac thao tac |dy mau lap sé& bao gém bién
déng tir qua trinh phan tich cling nhu cac nguyén nhan tir qua trinh 1dy mau. C6 thé so sanh sai s6 ngau nhién
cla viéc |8y mau |&p véi sai s6 ngau nhién tir phan tich 1ap trén ciing mau d6 dé suy ra sai s6 do |&y mau so véi

sai s6 ngau nhién téng.

Cha thich 2 — D6 chuén xac chi phu thudc vao su phan bé cac sai s6 ngau nhién va khong lién quan dén gia tri
thuc hay gia tri ly thuyét (ISO 3534-1). Phép do dd chuan xac dudc thé hién theo d6 Iéch chuan. Do chuan xac
dudc cai thién la dugc thé hién khi d6 léch chuén cé gia tri nho.

Chu thich 3 — "Tinh ddc 1ap" clia cac két qua kiém tra phan anh gi6i han ma téi d6 cac két qua thu dudc theo
cach khong bi &nh hudng bdi két qua phan tich mau truéc d6 (1ISO 3534-1). Cac phép do dinh lugng do chuin
xac rat phu thudc vao céc diéu kién quy dinh. Nhiing thuat nglt thudng dudc biét dén nhu 1a "déd 1ap lai" va "do
tai 1ap" lién quan dén cac loai diéu kién quy dinh nhat dinh. "Dd 13p lai" tuong Gng véi cac phép do dudc tién
hanh trong nhiing diéu kién dudc kiém soat (bdi cing mét bién phap, dudc tuan thd chat ché trong cling moét
phong thi nghiém); con "dd tai lap" dé cap t6i cing mét bién phap song dudc dung trong nhiéu phong thi nghiém

khac nhau.
3.4 tinh dai dién

la mic d6 trong d6 diéu kién cla tat cd cac mau nudc dudc Iay ti thuy vuc phan anh diéu kién ctia nudc

can nghién clu
3.5 do tuong hgp

miic d6 thoa thuan vé mat kiém soat cac sai s6 ngau nhién va sai s6 hé théng



TCVN 6663-14 : 2000

3.6 vat liéu doéi ching dugc chirng nhan (CRM)

vat liéu 6n dinh va déng nhat, c6 thanh phan gan khdép véi thanh phan clia mau can phan tich, néng do

cac thanh phan can phan tich trong vat liéu d6 da dugdc biét véi moét dd bat dinh da xac dinh.

Chu thich — Trong hau hét cac phan tich héa hoc, c6 thé c6 dudc kha ning truy nguyén cla phép do béng mot
loat hiéu chinh cho thay khéng cé su mat mat cac thong s6 can xac dinh hodc su nhiém ban trong qué trinh x{r

ly mau. Kha nang truy nguyén nay cé thé dua vao phan tich CRM.
3.7 gia tri mau trang
gia tri quan sat thu dugc khi ti€n hanh phép do trén mét mau giéng hét mau can nghién ciu, song khéng
chira chat can xac dinh.

Chu thich — Cac mau tréng tai hién trudng 1a nhilng mau trdng trong phong thi nghiém dudc mang ra hién

truong, dudc x{ Iy nhu mau that va dudc phan tich dé kiém tra quy trinh 18y mau.

[ISO/TR 13530]

3.8 gia tri mau thém

luong da biét vé thanh phan can xac dinh dudc b6 sung vao mau, thudng 1a dé tinh sai s6 hé théng cta
mét hé théng phan tich bang phuong phap phat hién.

[ISO/TR 13530]

3.9 db tim thay

la mot lugng t6i thiéu ndo d6 da biét clla mot chat can phan tich dudc thém vao mau ma cé thé do dugc
bang mot hé théng phan tich.

Chu thich — gia tri phat hién dudc tinh tir sy khac nhau gilra cac két qua phan tich cia phan mau dudc thém va
phan mau khong thém va thudng dudc tinh bang phan tram (%).

[ISO/TR 13530]

3.10 biéu dd kiém soat

la biéu d6 cb cac gidi han trén va gidi han dudi, trong d6 cac gia tri ctia mot sé phép do théng ké cla
mot loat mau that, mau thém va mau trdng, duodc 1ap thanh biéu dé va thudng tuong (ing v6i ngay thang
hoac thit tu s6 mau.

Chu thich 1- Biéu d6 thudng c6 mét dudng trung tdm dé dé nhan ra xu thé cla cac gia tri dudc xac dinh trén

biéu d6 vé mot trong hai gidi han kiém soat.

[ISO 3534-2]
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Chu thich 2 — Trong mot s& biéu d6 kiém soat, cac gi6i han kiém soat dudc dua trén cac sé liéu cla riéng 16 da
lap trén biéu do; trong khi d6 véi mot sé biéu d6 khac thi cac gidi han kiém soat nay lai dua vao cac tiéu chuén
dugc chdp nhan hoc cac gia tri quy dinh ap dung cho d3c trung théng ké dugc dung.
Chu thich 3 — Biéu db6 téng tich Ity 1a mot dang biéu dé kiém soat. Dang biéu dé nay dung dé phat hién nhiing
thay d&i nhé thudng xuyén theo xu thé ma cé thé néu ding biéu d6 kiém soat Shewhart thi chua chic da phat
hién ra. Nguyén tic co ban cla dang biéu dé téng tich Iily phé bién nhat Ia dua trén gia tri dudc 1ap 1én biéu dé
I& téng tich Ity cla cac do léch clia cac théng ké mau lién tiép so véi moét gia tri dich. Khi cé6 mét thay déi nao do
vé qua trinh, téng sé trd vé khong. Toa d6 cla mbi diém dudc vé sé |a téng dai s6 clia toa do diém trudc d6 va
do Iéch hién tai so véi gia tri dich.
Cac biéu d6 téng tich lly thudng dudc phan tich qua cac diém huéng I1én trén bang phuong phap chéng,
s& xuat hién mot ddu hiéu néu dudng téng tich luy giao nhau hay cham dudng bién cGa d6 thi (ISO
3534-2).

3.11 biéu dd kiém soat Shewhart

la bi€u d6 kiém soat cho thay qua trinh c6 dudc kiém soat vé mat théng ké hay khong
[ISO 3534-2 va ISO 8258]

Chu thich — c6 thé Ia mét biéu d6 dung cac dic trung dinh tinh (vi du, phan khéng phu hop) dé danh gia mot
qua trinh, ho&c c6 thé 1a mot biu d6 dung cac dac trung dinh luong (vi du, s6 trung binh va day) dé danh gia

mét qua trinh. Mot s6 vi du la:

— Biéu db6 gia tri trung binh - cac gia tri trung binh dugdc vé thanh dé thi dé kiém soat gia tri trung binh clia mét
bién s0;

— Biéu d6 gia tri cac ddy mau dudc vé thanh d6 thi dé kiém soat do thay d8i clia mot bién s6;

— Biéu d6 dd léch chuén - cac do léch chudn clia mau dudc vé thanh d6 thi dé kiém soat do thay ddi clia mot
bién s0;

— Biéu d6 bién thién - d6 bién thién clia mau dudc vé thanh d6 thi dé kiém soat d6 thay ddi ctia mét bién s6;

— Biéu d6 C - s6 ludng céc sai I6i (theo méi 16, tiing ngay, tiing may, v.v...) dudc vé trén biéu dé.
3.12 gidi han can thiép trén [duGi]
gia tri théng ké dang xét nao d6 nam & gi6i han trén [duéi], hay ndm ngoai khi nhat thiét phai thuc hién mét
hanh déng can thiép
[ISO 3534-2]

Chu thich — Céac giéi han nay dua trén gia thiét 1a chi 0,3% cac két qua phan bé binh thudng s& ndm ngoai
nhiing gidi han nay. Diéu do6 ¢6 nghia chac chan rang nhiing nguyén nhan phu hay chua chac chan gay ra thay

déi cling van c6 thé ton tai va cé thé phai tién hanh xac dinh va gidm thiéu cac nguyén nhan dé.
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3.13 gidi han canh bao kiém soat trén [dudi]
gia tri théng ké dang xét nao dé vGi xac suat cao nam & gi6i han duéi [trén] ( giGi han trén hodc dudi),
hay n&m & gilta khi qué trinh dang dudc kiém soat .

[1SO 3534-2]

Chu thich 1- Khi gia tri théng ké dudc tinh toan tir mét mau nam ngoai cac gi6i han canh bao nhung nam trong
gi6i han can thiép, nhin chung can tang cudng giam sat qua trinh va c6 thé ap dung cac quy tic dé can thiép

trong mot s6 qua trinh nhat dinh.

Chu thich 2 — Tai cac gidi han canh bao, can chu y dén kha ning c6 cac diéu kién ngoai kiém soat, tuy nhién

khong can cé tién hanh thém bién phap.
Chu thich 3 — Cac gidi han canh bao luén luén n&m trong gidi han can thiép .
Chu thich 4 — Cac gi6i han canh bao thudng dudc xac dinh sao cho théng thudng chi 5% két qua ndm bén
ngoai cac gidi han d6. Trong mét s6 trudng hdp nhat dinh, cac két qua lién ti€p ndm ngoai gi6i han canh bao
biéu thi ring cac nguyén nhan gay ra su thay déi la hién hitu va can c6 bién phap can thiép dé nhan biét
va gidm bét cac sai sé.
Chu thich 5 — Cac gi6i han dudc tinh tir d6 léch chuén clia gia tri théng ké dudc xem xét cla it nhat [a 20 mau.
Céc gidi han canh bao va can thiép dudc ap dung cho cac két qua 1ay mau riéng 18.
3.14 dudng trung tam
la dudng thang trong biéu doé kiém soat thé hién gia tri trung binh theo mat thdi gian lau dai hoic mot gia
tri dugc xac dinh trudc cla phép do théng ké dudc 1ap thanh dé thi.

[1SO 3534-2]

4 Ngudn sai s6 ldy mau

Cac ngudn gay sai s6 bao gébm nhimng nguén sau day:
a) Nhiém bén

Nhiém ban c6 thé do cac vat liéu cta thiét bi 1dy mau gay ra (binh |4y mau va binh dung mau), do su
nhiém b&n |1an nhau gilta cac mau va do cach bao quan, luu kho khéng thich hdp va do cac bé tri
van chuyén mau.

b) Tinh khéng 6n dinh clia mau

Loai binh 18y mau va binh dung mau s dung cé thé anh hudng dén dd bén viing cla chat can xac
dinh trong khodng thdi gian tir lic 18y mau dén luc phan tich do tinh khéng bén viing ¢é hitu cla

ban than mau va do cac diéu kién trong d6 mau dudgc luu gilt va van chuyén.

c) Bao quan mau khéng phu hop
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Viéc lua chon cac binh 18y mau va binh dung mau anh hudng dén su théng nhét giira chat can xac
dinh véi cac giai phap bao quan cé thé c6, nhu dudc trinh bay cu thé trong TCVN 5993: 1995 (ISO
5667-3).

d) L&y mau khéng dung

L&y mau sai khac véi quy trinh 18y mau, hodc ban than quy trinh 18y mau sai c6 thé 1a mot ngudn gay
sai s0.

e) L&y mau ti nhitng thuy vuc khéng déng nhat.

f)  Van chuyén mau (xem diéu 6)

5 Cac ky thuat kiém soat chat lugng qua trinh 1dy mau
51 Khai quat

TCVN 5992: 1995 (ISO 5667-2) dinh nghia 18y mau la qua trinh 18y mdt phan dudc coi la dai dién cla
mot ving nudc (hodc bun hodc can 1&ng), nham kiém tra cac dic tinh khac nhau da dudc qui dinh cta
nuéc.

Huéng dan vé quy trinh kiém soat chat luong dudi day cé thé dudc dung dé nhan dang va dinh lugng cac

sai s6 lién quan dén viéc 18y mau.

Tai liéu nay khédng nhadm xem xét toan bd viéc dam bao chat lugng ap dung cho |dy mau. Tuy nhién,
phai nhan manh réng cac bién phap kiém soat chat luong dé cap dudi day sé phai dudc ap dung nghiém
tc nhat trong béi canh kiém soat chat ludgng dudc t6 chic tét. Diéu nay bao gém ca viéc xem xét toan
bd phuong phap Idy mau xem cé thich hop véi muc dich du dinh khéng. Trong dé, can can nhac viéc lua
chon céac ky thuat 18y mau, vi tri Idy mau, sé ludng va loai mau phai |ay, d3o tao nhan vién |4y mau, van
chuy&n mau, bdo quan va luu gill mau. Phuong phap da lua chon phai dugdc viét thanh tai liéu day da va
phai 1ap mot hé théng luu gilr va ghi chép tai liéu. Mot chuong trinh kiém soat chat lugng thich hgp cé thé
gbm mot hoac tat ca cac ki thuat liét ké dudi day. Viéc kiém soat chat lugng 18y mau phu thudc vao muc
tiéu chia chuong trinh, song it nhat 2 % cong siic phan tich nén danh cho viéc quan ly chéat luong 18y

mau.
Nhu da dé cap trudc day, cac bién phap kiém soat chat luong 18y mau cé ba muc tiéu chinh sau day:

a) Cung cép dudc phuong thiic giam sat va phat hién cac sai s6 18y mau va do do la mét bién phap

dé loai cac dir liéu khéng hop 1é hoic sai lac;
b) Chiing minh dudc réng cac sai s6 |dy mau da dudc kiém soat mdt cach thich hgp; va

c) Chi ra dugdc su bién ddng clia viéc 1ay mau va tir d6 truy nguyén dudc khia canh rat quan trong

cla sai s0.
Cac ky thuat kiém soat chat lugng dudc miéu ta dudi day la:

— lay cac mau I&p dé kiém tra do chinh xac ctia qua trinh |&y mau;
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- sl dung cac mau trdng tai hién trudng dé giam sat cac ngudén gay nhiém ban mau;
— sl dung cac mau thém khi kiém soat chat luong dé danh gia dd 6n dinh clia mau trong qua trinh

van chuyén va luu mau.

5.2 Cac miu lap dé kiém soat chat luong

Muc nay c6 thé dung cho hang loat phuong phap dé kiém soat chat lugng nhadm danh gia sai s6 ngau nhién

lién quan véi cac mlc dd khac nhau dén qua trinh 18y mau

a) bién dong do phan tich: I4p lai cac phép phan tich d6i v6i cing mét mau trong phong thi nghiém

dé danh gia sai s6 phan tich nhat thdi

b) bién ddng do phan tich + 148y mau con/van chuyén mau: phan tich cac mau lap 1ay tai hién trudng
(B, va B,) ti mau chung (B) (mau Iy dudc bang cach ap dung mét Ian quy trinh Idy mau). Su khac
nhau gilra cac s6 liéu nhu vay sé cho dudc udc lugng vé su bién ddng do phan tich céng vGi su bién

déng do 1&y mau (gém ca viéc luu mau nhung khéng tinh dén cac anh hudng tur binh 18y mau).

c) thay déi do phan tich + do 18y mau téng : phan tich cac mau t&r mau chung thu dudc bang cach ap
dung riéng ré quy trinh 14y mau. Cach nay chi ra su thay ddi ctia toan bd qua trinh 1ay mau va phan
tich (A, va A,).

M@i lién hé gilta cac bién déng 1y mau khac nhau trong vi du b) va c) dugc minh hoa duéi dang gian @6

trong hinh 1.
Diém 1ay mau
%
B
téng mau don

A A, B, B,

2 mau don Chia lam 2 mau con
a, a, b1 b1, b, b2,

Hinh 1 - M&i lién hé giira cac bién dong khac nhau do 1y mau
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Su khac nhau giita A, va A, cho phép uéc lugng cac bién ddng trong qua trinh 18y mau (1ay mau, binh
ch(ra, luvu mau va phan tich).

Su khac nhau giita B, va B, (dudc thé hién dudi dang gia tri trung binh cla b;; & by, va by, & by,) cho
phép u6c luong cac bién déng do phan tich va bién déng trong qua trinh 18y mau (gém viéc luu mau
nhung khéng tinh dén thay ddi do binh dung mau).

Su khac nhau gilta cac phan tich 13p b,; & by, va b,; & b,, cho phép udc lugng do tap trung cla két qua
phan tich.

Viéc phan tich cac mau 13p cho phép u6c lugng dudc su gbp phan cla sai s& phan tich ddi véi tat ca
cac vi du trong hinh 2 dén hinh 7.

So sanh gilta cac udc ludng khac nhau vé do bién dong moé ta & trén co6 thé dung dé phan dinh nhiing
ngudn quan trong nhét tao ra do bat dinh cta phép do. Diéu nay dudc minh hoa trong bang 1 va bang 2
dusi day.

Bang 1 - Pd bién dong phan tich

MAu s& 1 2 3 4 5 6 7

Két qua lap -1 1,61 1,72 2,21 1,38 2,25 2,8 1,74

-2 1,55 1,98 1,99 1,55 2,44 2,55 1,55
U6c luong cla doé | 0,0018 | 0,0338 | 0,0242 | 0,01445 | 0,01805 | 0,03125 | 0,018 05
bién dong (1 bac tu
do)
Chu thich — Uéc lugng clia dd bién déng (gia tri trung binh cla cac do Iéch néu & trén) v6i 7 bac ty do =
0,020 23.

Cac két qua lap sau day c6 dudc tir mét loat mau nudc thai, méi mau dudc chia lam hai phan mau dé

phan tich. Cac mau nay dudc phan tich va cho nhiing két qua duéi day.

Bang 2 - Db bién déng phan tich + I1dy mau con/van chuyén mau

Mau sé 1 2 3 4 5 6
Két qua lap - 1 2,66 1,66 2,31 1,99 1,85 1,81
-2 1,85 2,22 1,44 1,55 2,54 2,65
Uéc lugng dd bién 0,328 1 0,156 8 0,378 5 0,096 8 0,238 1 0,352 8
dong (1 bac tu do)

Chu thich 1: Uéc lugng bién ddng phan tich va bién dong x& ly mau - véi 6 bac tu do = 0,258.

Chu thich 2: Néng d& mau dugc chon phai tuong tu nhu néng dd dudc chon trong bang 1.

10
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Hai gia tri u6c luong vé bién dong do phan tich va bién déng do phan tich + 18y mau con/van chuyén
mau c6 thé dudc so sanh nhd ap dung mdt cach thich hap phép kiém tra F (F-test) : gia tri F thu dugc =
12,75.

Gia tri F tir cac bang nay (v6i 7 va 6 bac tu do va miic xac suét 1a 95%) = 4,2.

Gia tri F quan sat dudc 16n hon cac gia tri & bang 1 va bang 2 - do d6 c6 ly do dé tin rang c6 nhiing
nguén gay bién ddéng quan trong & giai doan 18y mau/x{ ly mau. Trong trudng hop cac mau dudc 1y, vi
du dé xac dinh amoniac, c6 thé xem xét kha nang phai luu y dén viéc bao quan mau hodc kha nang

néng d6 da bi thay déi trong giai doan 18y mau.

5.3 Cac mau trang tai hién truong

Ky thuat nay cé thé dung dé phan dinh cac sai s6 lién quan dén viéc nhidm ban binh chra mau va quéa
trinh 1dy mau (xem hinh 2).

Trong phong thi nghiém, chia mau nudc da loai ion ra lam hai phan, Phan A va Phan B. Gilt phan A lai

trong phong thi nghiém. Mang Phan B ra hién trudng va chia lam hai phan mau nho b, va b,.
Phan mau b, phai dugc x ly dung binh I1dy mau va ky thuat cang giéng nhu mau that cang tét.

Phan mau b, phai dugc gil lai va dua trd lai phong thi nghiém ma khéng tién hanh bat ¢ x{ ly nao tai
hién truong.

Phan mau b, dudc x& ly nhu mét mau that, cing véi phan mau b, khéng dudc st dung, dudc dua vé
phong thi nghiém dé phan tich.

NUGC DA LOAI ION

Chuyén ra hién trudng

PHAN A PHAN B
(Gitr lai trong phong thi nghiém) (Chia nhd)
Phan mau b, Phan mau b,

(X& ly nhu mau that) (Khéng sl dung)

Hinh 2 - Cac mau tréng tai hién trudng dung nuéc da loai ion
So sanh két qua clia Phan A va phan mau b, xac dinh ra sai s6 do 18y mau, x{ ly va van chuyén mau.

11
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So sanh két qua ctia phan A va phan mau b, xac dinh ra sai s6 do viéc van chuyén mau.

So sanh két qua clia phan mau b, va phan mau b, xac dinh ra sai s6 do nhiém ban binh 14y mau hoac
qua trinh |&y mau.

5.4 Rra thiét bi (cac binh lay mau)

Ky thuat nay cé thé dung dé phan dinh cac sai sd lién quan dén viéc nhiém ban cac thiét bi 1ay mau va
qua trinh 18y mau do khéng xuc rlira dd sach cac binh I&y mau (xem hinh 3).

Cac quy trinh lién quan dén cac mau trdng tai hién trudng c6 thé dudc s dung tai chd ngay sau giai

doan 18y mau.

Trong phong thi nghiém, chia mét mau nuéc da loai ion thanh hai phan, Phan A va Phan B. Gilr Phan A

lai trong phong thi nghi@m. Mang Phan B ra hién trudng va chia lam hai phan mau nho b, va b,.

Phan mau b, s& phai dugc x{ ly cho viéc rlra binh I&y mau véi ky thuat cang giéng v6i cac mau that cang
tot.

Phan mau b, dudc gilr lai va dua trd lai phong thi nghiém ma khéng c6 mét x{ ly nao tai hién trudng.
Phan mau b, cling v8i phan mau b, khéng dudc st dung, dudc dua vé phong thi nghiém dé phan tich.

So sanh két qua clia Phan A va phan mau b, xac dinh ra sai s6 do viéc chua lam sach ky cac binh |13y

=

mau.
So sanh két qua clGia phan A va phan mau b, xac dinh ra sai s6 do viéc van chuyén mau.

So sanh két qua clia phan mau b, va phan mau b,, xac dinh ra sai s& do nhiém ban binh |4y mau hoic

qua trinh |4y mau vi chua lam sach ky cac binh 1a8y mau.

NUGC DA LOAI ION

Chuyén ra hién trudng

PHAN A PHAN B
(Gitr lai trong phong thi nghiém) (Chia nhd)
Phan b, ) Phan b,
(Rta thiét bi va x ly nhu mau that) (Khéng st dung)

Hinh 3 - R{ra thiét bi bing mau trang (nuéc da loai ion)
5.5 Hiéu suat loc

12
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5.5.1 Khai quat

Ky thuat nay dung dé xac dinh sai sé lién quan dén viéc nhiém ban binh |14y mau va qua trinh 18y mau c6

lién quan dén viéc loc.

Khi cé yéu cau loc mau tai hién trudng, thi cac mau trdng hién trudng va/hodc cac mau dung dé dam
bao chat luong theo tiéu chudn déu phai dugc x{ ly bang viéc st dung cac quy trinh loc giéng nhu dung

cho mau that.
5.5.2 Loc mau trang (nudc da loai ion)

Ky thuat nay dung d& phan dinh bat ky sai s6 nao lién quan dén binh 1ay mau, thiét bi loc, qua trinh &y

mau va viéc nhiém ban mau (xem hinh 4).

Trong phong thi nghiém, chia mét mau nu6c d loai ion ra 1am hai phan, Phan A va Phan B. Gilt phan A

lai trong phong thi nghiém. Mang Phan B ra hién trudng va chia lam hai ph4n mau nhd b, va b,.

X& ly phan mau b, dung binh 18y mau va thiét bi loc va cling mét ky thuat cang giéng vGi v6i cac mau

that cang tét.
Phan mau b, dudc gill lai va dua trd lai phong thi nghiém, khédng c6 mét x& ly nao tai hién trudng.

Phan mau b, dugdc x{ ly nhu mau that, cling véi phan mau b, khéng dudc st dung, dudc dua vé phong
thi nghiém dé phan tich.

NUGC DA LOAI ION

Chuyén ra hién trudng

PHAN A PHAN B
(Gitr lai trong phong thi nghiém) (Chia nho)

Phan b, Phan b,
(Loc va xU ly nhu mau that) (Khéng st dung)

Hinh 4 - Loc mau trdng (nuéc da loai ion)

So sanh ké&t qua cta Phan A va phan mau b, xac dinh ra sai s6 do loc khi 18y mau, do x{ ly mau khi 1ay

mau va van chuyén mau.
So sanh két qua clia phan A va phan mau b, xac dinh ra sai s do viéc van chuyén mau.

So sanh két qua cla phan mau b, va phan mau b, xac dinh ra sai s& do nhiém ban binh 1ay mau hoic

cac qua trinh 18y mau trong khi loc

13
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5.5.3 Loc mau dam bao chat luong bing phuong phap thém

Phuong phap nay cé thé dung dé xac dinh ra cac sai s6 lién quan dé&n binh 1dy mau, thiét bi loc, cac quéa

trinh 18y mau, va tinh khéng 8n dinh cla mau va nhiém b&n mau (xem hinh 5).

Trong phong thi nghiém, chudn bi mét mau méi trudng da dudc phan tich truéc d6 bang cach thém vao
mau moét lugng da biét clia chat can xac dinh. Ludng chat can xac dinh dé thém vao phai dudc chon sao

cho céac phép do dudc tién hanh déi v6i ndng d6 dé cé thé thu dudc dé chinh xac tét nhat.

Chia mau ra lam hai phan, Phan A va Phan B. Phan A dudc giif lai trong phong thi nghiém. Phan B dudc

mang ra hién trudng va chia ra thanh hai phan b, va b,.

Phan mau b, s& dugc x{ ly véi viéc dung binh 18y mau va thiét bi loc cling nhu ky thuat cang giéng véi

mau that cang tét.
Phan mau b, dudc gilr lai va dua trd lai phong thi nghiém, khong cé bat ¢ x{ ly ndo tai hién trudng.

Phan mau b, dudc x& ly nhu mau that, cung véi phan mau b, khéng dudc st dung, dudc dua vé phong
thi nghiém dé phan tich.

MAU DA THEM

Chuyén ra hién trudng

PHAN A PHAN B
(Gilr lai trong phong thi nghiém) (Chia nho tiép)

Phan b, _ Phan b,
(Loc va xt ly nhu mau that) (Khéng st dung)
Hinh 5 - Loc mau thém dam bao chat lugng

So sanh két qua cla Phan A va phan mau b, xac dinh ra sai s6 do |dy mau, bao gém cac qua trinh 13y

mau, thiét bi loc, d6 khéng &n dinh mau va van chuyén mau
So sanh két qua ctia phan A va phan mau b, xac dinh ra sai s6 do viéc van chuyén mau.

So sanh két qua cla phan mau b, va phan mau b, xac dinh ra sai s& do nhiém b&n cac binh |4y mau,

thiét bi loc va cac qua trinh |4y mau, va cac sai s6 do mau khéng bén viing va mau bi nhiém ban.
5.6 Cac mau thém

5.6.1 Khai quat
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Ky thuat nay dung dé danh gia sai s6 hé théng cla qua trinh I&y mau, bao gém viéc xac dinh cac sai sé
lién quan d&n binh 14y mau bi nhiém ban va qua trinh 18y mau. Ky thuat nay dac biét cé gia tri trong viéc
xac dinh cac sai s do mau khéng 6n dinh, bao gém viéc hao hut cac chat can xac dinh do bay hoi, hap
thu hodc céac yéu t6 sinh hoc; vi du, cac chat can xac dinh nhu cac hop chat hitu co dé bay hai, kim loai
vét (khi loc mau) va cac chat dinh dudng. C6 hai ky thuat chinh, d6 la thém mau vao nudc da loai ion

(xem hinh 6) va thém vao mau méi trudng (xem hinh 7).
5.6.2 Cac mau thém vao nudc da loai ion

Trong phong thi nghiém, chia mét mau thém t& nuéc da loai ion thanh hai phan, Phan A va Phan B.
Phan A dudc gilr lai trong phong thi nghiém. Phan B dudc mang ra hién trudng va chia nho thanh ba
phan b, b,, va bs.

Phan mau b, dudc x{ ly, ding binh 18y mau cang giéng nhu d8i v6i cac mau that cang nhiéu cang tét.

Phan mau b, dugc gilt lai va dua trd lai phong thi nghiém, khéng cé bat cir mét x{ ly thém nao tai hién

truong.

Phan mau b, s& phai dudgc thém véi néng do da biét clia chat can xac dinh va sau d6 dudc chia nho lam
hai phan b, (i) va bs(ii).

Phan mau b; (i) sé& dugc xU ly dung clng binh Iy mau va cing mét ky thuat cang giéng cac mau that

cang tét

Phan mau b,(ii) dudc gilr lai va mang trd lai phong thi nghiém, khéng cé thém bat ¢ x{ Iy nao tai hién

truong.
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NUGC DA LOAI ION

Chuyén ra hién trudng

PHAN A PHAN B
(Giil lai trong phong thi nghiém) (Chia nho)
Phan 91 Phan b, Phan b,
(X{rly nhu mau thét) (Khong st dung) (dudc them vao)
Phan by(i)) Phan ba(ii)
Binh chfa mau (nhu mau théat) (khéng s dung)

Hinh 6 - Mau nudc da loai ion dugc thém

MAU MOI TRUGNG DUGC THEM

Chuyén ra hién trudng

PHAN A PHAN B
(Giir lai trong phong thi nghiém) (Chia nho)
Phén b Phan b,
(X ly nhu mau that) (Khéng st dung)

Hinh 7 - Mau méi trudng dudc thém
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Chuyén cac phan mau by, b,, b,(i) va bs(ii) trd lai phong thi nghiém dé phan tich.

So sanh két qua clia Phan A va phan mau b, dé xac dinh sai s6 do qua trinh x& ly khi 1dy mau va van

chuyén.
So sanh két qua clia Phan A va phan mau b, dé xac dinh ra sai s6 do viéc van chuyén mau.

So sanh két qua clia Phan A va phan mau thém vao bs(ii) dé xac dinh ra cac sai s& do bat ky mot su

khéng 6n dinh nao ctia mau, bi nhiém ban va van chuyén mau.

So sanh két qua clia Phan A va phan mau thém vao bs,(i) xac dinh ra sai s& do x{f ly mau va van chuyén,

va céac sai s6 do bat ky mot su khéng n dinh, bi nhiém ban nao clia mau.

So sanh két qua clia phan mau b, va phan mau b, dé xac dinh ra sai s& do nhiém ban binh |4y mau va

xU ly khi 18y mau (loai trir cac sai s& do van chuyén).
So sanh két qua ctia phan mau b, va bs(ii) dé xac dinh ra sai s do mau khéng 6n dinh va bi nhiém ban.

So sanh két qua clia phan mau b,(i) va b,(ii) d& xac dinh ra sai s6 do su nhiém ban cac binh 1ay mau

hoac do cac qua trinh 18y mau.

5.6.3 Mau méi trudng dugc thém
Ly tudng nhat 1a mau nén dugdc thém & hién trudng tai thoi diém |dy mau. Viéc nay cé thé can chuyén gia
c6 chuyén mén va cé thé khéng théng dung ddi véi phan tich thudng nhat.

C6 thé chuan bj tai phong thi nghiém moét mau méi trudng da dugdc phan tich tir truéc bang cach thém
chat can xac dinh vao mau. Ludng chat can xac dinh bé sung nay phai dudc chon sao cho phép phan

tich dugc ti€n hanh & néng dd ma tai do thu dudc dd chinh xac cao nhat.

Chia mau nay thanh hai phan, Phan A va Phan B. Gilt phan A lai trong phong thi nghiém. Mang Phan B

ra hién trudng va lai dudc chia lam hai phan mau nhd b, va b,.
Phai x ly phAn mau b, ding binh 18y mau va ky thuat cang giéng véi cac mau that cang tét
Phan b, dudc gilr lai va dua trd lai phong thi nghiém, khéng c6 thém bat ky mot x& ly ndo tai hién trudng.

Phan mau b, dudc x& ly nhu mau that, cing véi phan mau b, khéng s dung, dudc dua vé phong thi

nghiém dé phan tich.
So sanh két qua clia Phan A va phan mau b, dé xac dinh ra sai s6 do x{ ly mau va van chuyén.
So sanh két qua ctia phan A va phan mau b, dé xac dinh ra sai s do viéc van chuyén mau.

So sanh két qua clia phan mau b, va phan mau b, xac dinh ra sai s6 do nhiém b&n binh 18y mau va qua

trinh 18y mau va cac sai s6 do mau khéng 6n dinh va bi nhiém ban.
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6 Van chuyén, én dinh va luu mau

Can tham khao TCVN 5993: 1995 (ISO 5667-3) d& xem huéng dan vé cach x{ Iy va bdo quan mau. biéu
co ban |a phai cdn than dé dam bao tat ca cac chat bao quan da dudc chudn bi va pha ché chinh xac.
Do va ghi lai ngay tai ché nhiét 6 mau . Cac théng s6 vat ly (vi du nhu d6 pH, khi hoa tan, chat ran lo

Itmg) phai dudc xac dinh tai chd hodc ngay sau khi I&y mau cang sém cang tét.

Can dam bao cac binh dung mau phai dudc dua t6i phong thi nghiém giéng nhu cac mau thudng nhat.
Nén day kin binh dung mau va tranh bi anh hudng cla anh sang va nhiét cao qua, vi cac tinh chat cla
mau c6 thé nhanh chéng bi bién ddi do trao ddi khi, cac phan (ng héa hoc va su trao ddi chat clia cac
sinh vat c6 thé c6 mat trong mau. Can dam bao nhiing mau khoéng thé phan tich ngay thi dugc én dinh
ngay. C6 thé lam lanh mau xuéng 4 °C; va dé bao quan trong thdi gian dai hon, lam lanh xuéng dén
- 20 °C nhu huéng dan trong TCVN 5993: 1995 (ISO 5667-3). Trong trudng hop nay, phai ddm bao mau
tan hoan toan trudc khi s dung, vi qué trinh déng lanh cé thé gay ra su tap trung ctia mot sé thanh phan
& phan trong clla mau, 14 phan déng bang sau clng. Cac mau c6 thé dudc bao quan bang cach thém
héa chat vao véi nhiing lugng thich hop. Can chon bién phap bao quan khéng lam anh hudng dén viéc
phan tich ti€p theo hodc anh hudng dén cac két qua. Ghi lai tat ca cac budc bao quéan trong bao cao thir

nghiém.

Chu thich — Cac mau dam bao chat lugng trong van chuyén, 6n dinh va luu gil phai dudc xU ly bang cac

qua trinh y hét nhu déi v6i mau th nghiém.

7 Phan tich va gii trinh cac sd liéu kiém soat chat lugng

Muc dich clia hé théng kiém soat chat luong la d&€ dam bao rang dd tin cay clia cac s6 liéu l1ay mau 1a

nhat quan vGi cac tiéu chi tién hanh da yéu cau.
7.1 Biéu dé kiém soat Shewhart

Biéu d6 Shewhart 1a loai biéu dd dudc s dung rong rai nhat (xem 1SO 8258). Day la dang biéu d6 ma
trén d6 bién s6 can quan tdm dudc vé lién ti€p nhau. Cac gia tri do dudc sé dudc so sanh véi gia tri kiém

soat. Chi can kiém tra truc ti€p trén biéu do la da c6 thé thu dudc nhiéu thong tin (xem hinh A.1 va A.2)
7.2 Lap biéu db kiém soat khi chi c6 hai két qua thir I3p

Biéu d6 nay c6 dang mot dé thi, trén d6 do sai léch gitia hai phép xac dinh 13p, d, dugc 1ap thanh biéu dé.

d=R1-R2
trong do:
R1 la k&t qua phan tich ca mau dau tién

R2 la két qua phan tich clla mau th{ hai
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Diéu co ban Ia phai ludn ludn 18y két qua cha lan phan tich th( nhét trir di két qué lan th{ hai va vé ra
trén biéu d6 véi luu y dén dau cha n6. Gia tri mong dgi d6i véi biéu d6 nay phai la 0. Do 1éch chuén cla

mau tuong (ng, s,, dudc tinh theo cong thiic:

trong d6
D la sai léch trung binh gilta cac mau lap trén m 16 mau, va
d, la cac sailéch riéng 1é

Phu luc A dua ra thi du vé mot biu d6 kiém soat d6i véi s6 liéu 1ap va do tim thay.

8 Nhan biét mau va ghi chép

Miéu ta tiing diém 1dy mau. Trong trudng hdp c6 chuong trinh dai han, khdng can nhic lai cac diéu kién
da dudc thod thuan va khéng thay ddi. Trong trudng hdp nay, chi can trinh bay cac phép do tai ché  (in

situ) va cac bién s6 vi du nhu diéu kién thai ti€t va can ghi lai nhiing quan sat khéng binh thudng.

Khi 1d8y mau, vi nhiing ly do d&c biét, can cung cap cac thong tin chi tiét, ké ca ly do 14y mau va cac buéc

bao quan tién hanh.
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Phu luc A
(tham khao)
Biéu dd kiém soat

A.1 Thi du vé biéu dé kiém soat véi s& liéu 1ap (hinh A.1)

Sai 8
léch
két 6
QUA | e ~ Gidi han can thiép
4
[ ] 2 7
. Gi6i han canh bao
2 e ® = ) .
[ ] [ ] [ ]
0 [ J
L) PY Y [ ]
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-6 | T e e !
GiGi han can thiép
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- S S6 mau kiém soat

Hinh A.1 - Biéu dé Shewhart déi véi mau kiém soat I3p

Céc chat ran Io Iting dudc xac dinh trong mot loat nudc thai cong nghiép dé giam sat do tuan thd vdi tieu

chuén thai giéi han 1a 30mgl/l.

Céc vi du néu trong hinh A.1, 1a mét loat cac mau lap dudc 18y cla nudc thai ¢ néng dd chat rén lo Iling
trong khoang dudc quan tam: 20mg/| dén 40mg/l. Gia thiét |a d6 Iéch chudn cla ldy mau va phan tich 1a
khéng déi trong toan bo giai hep nay. Piéu nay cho phép udc lugng dudc do tap trung cla qué trinh &y

mau va kiém tra dudc né trén cd sd phan tich thudng nhat.

V6i mdi trudng hop, mét mau nudc thai téng dudc 18y va déng nhéat can than. Sau d6 mau téng nay dudc
chia thanh cac mau con, ap dung quy trinh 1y mau dé tao ra cac mau th(r nghiém lap. M&i mau thi
nghiém nay dudc phan tich mét Ian.

Bang A.1 trinh bay cac sé liéu phan tich clia 20 mau I4p.

Kém theo 1a biéu dé kiém soéat tuong Ung. Gia tri trung tam cla biéu dé duodc cd dinh tai gia tri trung binh
vi sai gilra cac s6 liéu |&p. Gii han kiém soat can thiép va gidi han canh bao dudc vé tuan tu & do Iéch

chudn + 3 va + 2.
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Bang A.1 - S& lidu vé chat ran Io ling cGia cac mau l3p kiém soat chat lugng

Gia tri do dugc Do sai léch
mg/| mg/|
Lan thi nhat Lan thu hai
33,2 36,0 -2,8
25,6 26,2 -0,6
38,2 34,8 3,4
28,8 27,2 1,6
31,4 29,8 1,6
34,6 32,2 2,4
22,4 24,6 -2,2
27,2 26,8 0,4
22,0 23,2 -1,2
34,0 32,8 1,2
24,6 22,6 2,0
23,8 23,0 0,8
33,6 35,2 -1,6
37,4 36,6 0,8
29,2 31,4 -2,2
30,0 31,2 -1,2
36,4 35,8 0,6
37,2 39,4 -2,2
33,6 35 -1,4
28,0 26,4 1,6
Vi sai trung binh 1,0
D6 léch chuén cla do sai léch 0,471 8
Chu thich: Do léch chudn quan sat dudc thé hién do chinh xac két qué phan tich ciing nhu vé 18y mau
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A.2 Thidu vé biéu dé kiém soat déi véi do tim thay (hinh A.2)

Céc s6 liéu dudi day (xem bang A.2) lién quan dén viéc xac dinh néng dd vét clia thuy ngan trong nudc
séng. V&i mbi 16 phan tich, mét phép thir nghiém d6 tim thdy déi véi mau thém dugc tién hanh bang cach
phan tich mét mau nuéc séng trudc va sau khi thém vao mét lugng 90 ng/l. Cac chi tiét cla qua trinh

thém nhu sau:

C = Néng dé cla dung dich thém =100 pg/I

V = Thé tich lugng mau 1dy = 1 998,2 ml

W = Thé tich lugng thém vao = 1,8 ml

S = Néng dé do dudc trong mau dudc thém (xem phan dudi)

U = Nong d6 do dugc trong mau khéng dudc thém (xem phan dudi)
Phan tram tim thdy dugdc tinh nhu sau:

% Tim thdy = 100.[S. (V+ W) - U. V]/C. W
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Bang A.2 - S liéu tir thir nghiém do tim thay déi véi mau thém

Noéng dé khéng Néng dé dudc Do tim thay
L6 mau, s6 dugc thém , U thém, S %
ng/l ng/l
1 14 90 84,5
2 15 100 94,5
3 25 115 100
4 103 105,6
5 15 104 98,9
6 88 94,4
7 95 96,7
8 25 108 92,2
9 13 92 87,8
10 19 104 94,5
11 7 94 96,7
12 28 108 88,9
13 98 98,9
14 87 98,9
15 33 120 96,7
16 2 84 91,1
17 1 84 92,2
18 88 88,9
19 14 89 83,3
20 34 120 95,3
21 12 91 87,8
D6 tim thay trung binh (%) 93,2
D6 léch chuan cla d6 tim thay (%) 5,55

Biéu d6 kiém soat do tim thdy (xem hinh A.2) dudc 1ap bang gia tri trung binh hodc udc lugng ban dau
cla do léch chuén.
Chu thich — Khéng nén ap dung mong dgi do tim thdy 100% néu nhu @6 tim thdy quan sat dugc c6 vé bi léch.
Giai phap t6t nhat 1a dung biéu dé dua trén do tim thdy trung binh cla khoadng 20 két qua ban dau hay uéc
lugng nhu vay. Sau khi lam xong viéc quan trong & soat xét xem cé su thay d8i nao trong dd tim thay that dua
theo muc tiéu phan tich va Ip lai biéu d6 cho phu hop.

Chu thich — D Iéch chuén uéc lugng = 5,5 (dung dé lap biéu dd)

D6 léch chuan tinh dudc = 5,55 (tl it nhat 20 két qua).
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A
Gi6i han can thiép
105
Day Gi6i han canh bao
do
tim
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94
Trung binh dé
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83 Gi6i han cénh bao
Gi6i han can thiép
72

5 10 15 LY
S6 mau

Chu thich — D6 1éch chuan uéc luong = 5,5 (dung dé lap biéu dd )
Do léch chuan tinh dugdc = 5,55 tur it nhat 20 két qua.

Hinh A.2 - Biéu dé kiém soat Shewhart dai véi do tim thay
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