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L&i néi dau
TCVN 11021:2015 hoan toan twong dwong ISO 2393:2014.

TCVN 11021:2015 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC45
Cao su thién nhién bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét
lwong d& nghi, B& Khoa hoc va Céng nghé céng bé.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 11021:2015

H6n hop cao su thir nghiém - Chuan bij, can luyén va Iwu héa -
Thiét bj va quy trinh

Rubber test mixes - Preparation, mixing and vulcanization -
Equipment and procedures

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh thiét bj va cdc quy trinh chuin bj, can luyén va lwu hda cac hdn hgp cao su
thir nghiém dwoc quy dinh trong cac tiéu chuln lién quan d& dénh gid céc hdn hop thir nghiém.

2 Tailigu vién dan

Cac tai ligu vién din sau day |a can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Dbi v&i cac tai lidu vién din
ghi ndm céng bd thi ap dyng ban dugce néu. Bbi v&i cac tai liéu vién din khdng ghi nim céng bd
thi 4p dung phién bdn mé&i nhét, bac gdm cé céc sira ddi, b sung (néu co).

TCVN 1592 (ISO 23529), Cao su — Quy trinh chung dé chudn bj va én dinh méu thir cho céc phuong
phép thiv vét iy.

TCVN 4509 (ISO 37), Cao su luu hod hodc nhigt déo — Xéc dinh céc tinh chét tmg suét-giéin dai khi kéo.

TCVN 6090-1 (ISO 289-1), Cao su chua ey hod — Phuong phép str dung nhét ké dia truot — Phén 1:
Xéc dinh dd nhét Mooney.

3 Thudt nglr va dinh nghia
Trong tidu chudn nay, ap dung cac thuat nglr va dinh nghia sau.

31

Khéi lwgng mé phéi lidu (formulation batch mass)

Khéi lwgng phéi liéu, tinh bdng gam, cla tit cd cdc thanh phan trong phéi liéu, véi cao su hodc
cao su polyme ddn dau dwoe 14y la 100 g hodc theo quy dinh trong quy trinh danh gia thich hop
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3.2
Khéi lwgng mé (batch mass)
Khéi lwgng ctia hdn hep thir nghiém dwec chuln bj trong mét 14n cén luyén

3.3
Téng thé tich tréng (Total free volume)
Thé tich ciia budng cén luyén da I3p réto

3.4
Dung tich méy can luyén danh nghia (Nominal mixer capacity)
Ty 1é cla tdng thé tich tréng dwgc sir dyng trong qué trinh luyén

CHU THICH 1: Gi4 trj 0,75 1An tdng thé tich tréng dugc cho 14 thich hgp dbi véi cac may luyén cb roto
tiép xtc.

3.5

Quy trinh danh gia (Evaluation procedure)

Tiéu chudn quy dinh vat liéu, phéi lidu thir nghidm, quy trinh luyén, quy trinh luu héa va cac
phrrong phap thir 48 ddnh gid mét loai cao su hoac thanh phan hén hop.

4 Thanh phin hén hep

Cac thanh phAn h8n hop cAn thiét cho cac phéi lidu th( nghiém tiéu chudn khac nhau phéi
phil hop véi cac tiéu chudn qudc gia hodc quéc té theo quy dinh trong quy trinh dénh gia thich hop.

- 5 Chudn bj nguyén lidu

5.1 Khéi lwgng mé

5.1.1 Khéi lwong mé tidu chudn cho may luyén h& phéng thir nghiém, tinh bdng gam, phai gép
bén 14n khéi Ivgng mé phéi liéu trir khi dwgc quy dinh khac trong quy trinh dénh gia thich hop.

CHU THICH: .Mm sb quéc gia sir dung khéi lrgng mé it hon. Didu d6 co thd khdng cho két qué ddng nhét.

5.1.2 Khéi lvgng mé cho may luyén kin phong thir nghiém, tinh bdng gam, phai bing dung tich
may can luyén danh nghta, tinh theo centimét khéi, nhan véi khéi lrgng riéng clia hdn hop.

5.2 Dung sai cliia phép cén

5.2.1 Khéi lwgng mé phai dugec tinh dén khi xac dinh dung sai clia phép can. Néi chung, cao su
va cacbon den phai duwgc cAn chinh xac dén 1 g, diu chinh xac dén 1 g hodc + 1 %, ldy gia tri
chinh xac hon, c4c tac nhan va cac chét xac tién lwu héa chinh xac dén 0,02 g, k&m oxit va axit
stearic chinh x4c dén 0,1 g. TAt ca cac thanh phdn khéc phai duwgc can chinh xac dén £ 1 %.
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5.2.2 Khi khéi Itrgng mé it hon bén 1an khéi lwgng mé phéi lidu, dung sai cla phép cén phai la
mét phin mudi clia nhirng Iwgng durgre néu trong 5.2.1. Do vay, cao su va cacbon den phai dugc
can chinh xac dén 0,1 g, du chinh x4c dén 0,1 g hodc + 1 % l&y gi4 trj chinh xac hon, Ivu huynh
va cac chét xtc tién chinh x4c dén 0,002 g, k&m oxit va axit stearic chinh xac dén 0,01 g. Tt ca
céc thanh phan khdc phai dugc can chinh xac dén + 1 %.

5.3 On djnh cacbon den

Trir khi cé quy dinh khac, cacbon den phai dugc 8n dinh trieéc khi cén, blng cach gia nhiét trong
t sdy O nhiét dd 105 °C  § °C trong thoi gian 2 h. Cacbon den phai dwgc dét trong binh h& cé
kich thuéc thich hep, sao cho dd sau clia cacbon den khdng Ién hon 10 mm trong qua trinh én
dinh. Cacbon den, da dwec 8n dinh nhw trén, phai dwgc Iwu gitr trong binh chéng &m kin cho dén
khi c&n 14y dé luyén.

Hodc, cacbon den cé thd dwgc én dinh bing cach gia nhiét trong ti sdy & nhiét @6 125 °C + 3°C
trong thei gian 1 h. Cacbon den dugc én dinh theo cach nay cé thd khdng cho céc két qua
gidng véi khi dugec 8n dinh & nhiét 49 105 °C + 5 °C.

Nhiét a5 &n dinh d3 s dung phai dwgc ghi lai trong bdo céo vé qua trinh cén luyén mé.

6 Thiét bj luyén

6.1 May luyén ho&

Bac diém cla mdy luyén h¥ phdng thlr nghiém tiéu chudn nhw sau:

- duwdng kinh tryc (OD) 150 mm dén 155 mm;
- @b dai tryc (gilra cac thanh dan) 250 mm dén 280 mm;
- téc d9 cha tryc tredc (cham) 24 rimin £ 1 t/min;

- ty sb tbc Ad cla cac tryc tbt nhat 13 1:1,4;

khe hé gilra cac tryc (didu chinh dwgc) 0,2 mm dén 8,0 mm;

dung sai kidm soat nhiét dd + 5 °C {trir khi ¢6 quy dinh khag)

i

CANH BAO: May luydn h& phai dwec trang b cic thiét b] an todn phi hgp dé ngén ngira tai nan va
ngwrdi van hanh phél dwge trang bj thiét bj thich hgp a8 bao vé khoi céc héa chét nguy hidm, phi
hop vé&i cic quy dinh an todn québc gia.

CHU THICH 1: Néu sir dung céc may luyén hé& cé kich thudc khac, ¢ thé cdn phai didu chinh khéi lrgng
mé va cac chu trinh luyén dé& thu duge céc két qua co thé so sanh duge.

CHU THICH 2: Néu ty s6 tdc o clia c4c tryc khac voi 1:1,4, c6 thé cin phdi thay ddi quy trinh luyén 08 thu
dugc cac két qua co the so sanh duge.
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Khe hé truc phai dwoc xac dinh bing cach dung hai di chl ¢ chidu réng 10 mm + 3 mm, dai it
nhét 50 mm va day hon khe hé truc cin do tir 0,25 mm dén 0,50 mm. M3i dai chi phdi dvgc Gua
vao mot dAu clia céc tryc, cach céc thanh din khodng 25 mm, ddng théi mot mau cao su hén hep
véi dd nhit Mooney, duge xac dinh theo TCVN 6090-1 (ISO 288-1), 1&n hon 50 M(1+4) & 100 °C
va c6 kich thwéde khodng 75 mm x 756 mm X 6 mm di qua phan gitra cia khe. Cac tryc phéi & nhiét
dd quy dinh cho viée ¢can luyén. Sau khi di qua gitra céc tryc, 8§ day cia céc dai chi phdi dwoc do
tai ba vj tri riéeng biét bing micrometer d&n dd chinh xac + 0,01 mm. Dung sai trén khe hé truc
phdi 4 + 10 % hodc 0,05 mm, Iy gia tri Ién hon.

Céc tryc clia mdy luyén h& phai dugc trang bi hé théng tudn hoan méi truéng gia nhiét hodc lam
ngudi.

6.2 May luyén kin phong thir nghiém

6.21 Céc may luyén kin phong thir nghiém sdn c6 vé&i nhidu kich c& tir dung tich mdy luyén
danh ngha 1 65 cm® (dwgc md ta 14 may luyén kin logi nhé) dén khodng 3 000 cm®. Cac chuong
trinh thir nghiém lién phéng thir nghiém (ITP) trén hai loai cao su tdng hop khac nhau va trén cao
su nhan tao d4 cho thiy dung tich clia may luyén khéng ¢6 &nh hwdng dang k& aén két qua, mién
la dat dugc sy phan tan cla tAt cd cac thanh phin tét (xem Phy lyc C thdo luan v& nhirng anh
hudng clia mot vai bién sé may can luyén).

Déi véi cac so sanh lién phong thir nghiém, tét nhét 1a st dung cing foai may luyén va didu chinh
c4c didu kién can luyan (dung tich can luyén danh nghia, nhiét d6 ban Gu clia ddu méy luyén,
logi rdto va téc dd, théi gian luyén) cang giéng nhau cang tét.

T4t ca cac may luyén duoc st dung trong c4c chuong trinh thir nghiém lién phong thir nghiém
(ITP) 1a thudc loai réto tiép xGc va bao gdm Banbury, banh léch tdm (cam) va cac loai khac.
Khéng phong thi» nghiém nao dwec khuyén ding may can luyén cé roto kKhép ndi. Do vay, may
luyén dugc mb t3 12 loai B trong 1an xuét bén trudc clia tiéu chudn nay & bi x6a. Tuy nhién, logi
khérp néi cé thé duoc sz dung khi dwgc sy thda thuan gilra cac bén lién quan.

6.2.2 Tiéu chuin nay mbd ta cac yéu cdu chung ddi v&i cac may luyén kin phong thr nghigm cé
di dung tich may luyén danh nghfa tir khodng 65 cm® dén khodng 2 000 cm’.

CANH BAO: Céc méy luyén kin phong thir nghigm phai dwgc trang bj h§ théng hat khi thich hop va
céc dyng cy bado ho thich hgp & ngin ngira tai nan, phit hgp vél cac quy dinh an toan quéc gia.
Nhirng ngwrdvi vin hanh phai dwgc trang b thiét bj thich hep theo quy dinh quéc gia dé dwge bio vé
khéi cac héa chit nguy hidm.,

CHU THICH: Cac may luyén kin phong thir nghiém loai nhd chi ¢6 thé cung cép lwgng hdn hop dd cho vige
thir nghiém Iwu héa va vige thir nghiém (rng sut-gian dai han ché.
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6.2.3 TAt ca cac may luyén kin phong thir nghiém phai dwec I&p hé théng do va chi thj va/hosc
ghi lai nhiét a6 ctia hdn hep trong qua trinh van hanh can luyén chinh xac dén 1 °C.

CHU THICH: Nhiét d6 can luyén thrc té thudng virot qué céc gid tri nhiét dd chr thj theo dd Ién phy thude
vao céc didu kién can luyén dugc si? dung va vi tri a3t dbu do do.

6.2.4 T4t ca cac may luyén kin phong thr nghiém phai dwoc 14p véi bd dém gidy dé hién thi
théi gian cén luyén chinh xac dén £ 5 s.

6.2.5 T4t ca cdc may luyén kin phong thr nghiém phai dugc 1ap hé théng dé hién thj hodc ghi lai
nhu cAu dién ndng hodic mémen quay.

6.2.6 TAt cd cac may luyén kin phong thi nghiém phai dwgc 14p véi hé thdng gia nhigt va
1am ngudi hidu qua dé kiém soat nhiét Ao bd mit cla cac réto va cac thanh budng luyén.

6.2.7 Tt cd cac may luyén kin phdng thir nghiém phai dwgc déng kin bdi thueng dinh trong qué
trinh clia chu trinh luyén & chan h8n hep trong budng luyén.

6.2.8 Khi cac khe h& cla réto vurgt qué cac gia tri “xuét xudng” xdp xi 50 %, viéc dai tu la
cén thiét vi chét lwgng cén luyén cé thé bj anh hudng bt lgi. Mic ting khe hé rdto nay cb thé
twong duang véi xAp xi 10 % mirc tang v& dung tich may luyén danh nghia.

6.2.9 May luyén h& nhv dwge md ta trong 6.1 phdi dwgc trang bj d& hgp nhat cac hdn hop.

6.2.10 May luyén kin phong thir nghiém loai nhé ¢6 thd 18p vé&i cac loai réto khac nhau, cho
két qua c4c dung tich may luyén danh nghfa khac nhau (xem Bang 1).

Bang 1 — Céc logi réto cho may luygn kin phong thir nghiém loai nhé

Théng sé Banh lgch tam Banbury
Téng thé tich tréng (cm®) 85+ 1 751
Dung tich m&y luyén danh nghfa (cm?) 64 56
Ty I ma sét cla roto 1,5:1 1,5:1

7 Quy trinh can luyén

7.1 Quy dinh chung
May luyén kin phong thir nghiém dwgc wu tién ding hon may luyén hé& phéng thir nghiém.
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7.2 Quy trinh-can luyén trén may luyén hé

7.21 Céac mé phdi dwgc cén luyén véi cao su dwgc tao thanh dai trén truc treéce, trir khi co quy
dinh khac trong quy trinh danh gia thich hegp.

7.2.2 Nhiét 40 & gira chia bé mat cac truc phai dwoc do trong qua trinh can luyén hoc lién tuc
trén thiét bj ghi hosic di thwdng xuyén bing dung cu thi ¢bng (c6 dd chinh x4c £ 1 °C hodc tét
hon) dé dam bao rdng nhiét d6 mong mudn dwec duy tri. Mé ¢ thé duoc 14y ra khdi may luyén
hé tam thevi @& tao thuén lgi cho viéc do nhiét dd bd mét cla tryc trwde.

7.2.3 M&i khi cdc nhét cét 3/4 dugc quy dinh, mé phai dwec ct 3/4 khodng cach ngang qua tryc
va dao duge gilr & vi tri nay cho dén khi khéng con gé.

7.2.4 Cac thanh phan h&n hop phédi duec dwa vao doc theo toan bd chidu dai tryc. Mé khéng
duoc cét trong khi bt tw do vin can thy trén g& dai can hodc trén bd mat can. Cac thanh phan
h&n hop roi qua khe phai dwgc thu gom cin than va cho trd lai mé can luyén.

7.2.5 M&i khi cac nhat cét 3/4 theo mdi hwéng quy dinh, cac nhat cét 3/4 tiép theo phai dugc
thue hién theo cac hwéng luan phién nhau, d& 20 s gilra cac nhat cét ké tiép trr khi c6 quy dinh
khac trong quy trinh danh gia thich hop.

7.2.6 Cho mé da can chum dAu vao nhau di qua may can sau IAn, trlr khi cd quy dinh khéc trong
quy trinh danh gia thich hgp.

7.2.7 Khdi lwgng clia mé d3 can luyén khéng dwgc chénh léch so voi tdng khéi lwgng cla cac
thanh phAn nhidu hon +0,5 % hodc -1,5 %.

MOt sb cao su va cac thanh phan hdn hop chira nhirng Iwgng nhd céc chét d& bay hoi ma co thé
hao hyt & nhiét d6 can luyén, din dén c6 thé khéng dap (rng giéi han néu trén. Trong céc
triedrng hop @8, lvgng chénh léch phai durge bao cdo va didu chinh.

7.2.8 M& da can luyén phai dwoc 1am ngudi dén nhiét d¢ phong trén bé mat kim loai phang,
sach, khd. Theo cach khac, mé da can luydn c6 thé dwoc 1am ngudi trong nudc, nhung cb thé
nhan dwgc cic két qua khac nhau.

Céac mé dugc 1am ngudi phéi dwgc gbi trong 14 nhém hodc vét liéu thich hgp khac dé ngan nglra
s nhiém bin bdi cdc hep chét khac.

7.2.9 Phai chudn bj bao c4do cho m&i mé dugc can luyén, chi ré:

a) ty 1@ téc b clia cac tryc (ty sb ma sat) va téc a6 céc truc,

b) khodng cach gilra cac thanh din,

¢) céc nhiét do téi da va téi thidu cla tryc dwgc ghi lai trong sudt qua trinh cén luyén,
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d) nhiét 46 dwec s dung d& &n dinh cacbon den,

e) phwong phap lam ngudi mé da cén luyén,

f) bAt ky hao hut khéi Irong nao 16n hon cac giéi han duge néu trong 7.2.7, clng ly do dé
chép nhén, va

g) sb hiéu cla tiéu chudn quy dinh quy trinh @&nh gid ma trong @6 hdn hop thir nghiém duoc
s dung.

7.3 Quy trinh can luygn trén may luyén kin phong thir nghiém
7.3.1 Quy dinh chung

7.3.1.1  K§ thust cén luyén dugc st dung sao cho phai dat dwoc sy phan tan tét clia tt cd céc
thanh phan.

Khéng thé tuyén b trong tiéu chudn nay nén ap dung quy trinh can luyén mdt hay hai giai doan.
CAn phai tham kh&o quy trinh d4nh gia cao su phi hop.

Néu ki thuat dwec néu trong quy trinh danh gia cyu thé, cho phép thay ddi ky thuét d& dam bio sy
phan tén tét.

CHU THICH: D@ liéu ITP trong Phu lyc A cho thdy ¢a hai quy trinh c&n luyén mot va hai giai doan cho céc
két qua twong duong i véi cac loai cao su dwgc danh gid, d5 1 ESBR, BR va NR.

7.3.1.2 DBéi véi m8i mé dwgc can luyén, cac ché dd van hanh maéy luyén kin phéng thir nghiém
phai nhw nhau trong sudt qua trinh chudn bj mét déy cac hdn hep gibng nhau. Khi bt ddu méi
day cac hdn hgp cao su thir nghiém, mé 8n dinh bdng may phai dugc cén luyén bang cach st
dyng cdng thirc phéi liéu giéng nhur & cac hdn hop duec thir nghiém. Vige d6 cling cb téc dung
nhu mé lam sach may. May luyén kin phong thir nghiém phai dwoc d& ngudi dén nhiét dd quy
dinh gitra cudi mé thir nghiém nay va lic bat dAu mé tiép theo. Cac didu kién kidm soét nhiét 4§
khang dwgc thay dbi trong subt qué trinh can luyén mot ddy cac mé thir nghiém.

7.3.1.3 VAt liéu dwoc can luyén phai dwgc lam gidm kich ¢& thanh nhirng manh ma cé thé duwoc
nap d& dang va nhanh chéng vao may luyén kin phong thi nghiém.

7.3.2 Quy trinh can luyén hai giai doan

7.3.2.1 Mé can luyén lay ra phai dwgc hop nhit trén may luyén hé phéng thér nghiém tiéu chuén
theo céch dwec quy dinh trong quy trinh danh gi thich hp va dwgc dé ngudi dén nhiét a9 phong
trén bé mat kim loai phdng, sach, khd.

7.3.2.2 Knhdi lvong clia mé da can luyén khong dugc chénh voi tdng khéi lwvgng cla cac thanh
phan nhidu hon +0,5 % hodc -1,5 %.
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Mét sb cao su va cac thanh phan hdn hgp dugc biét c6 chira nhirng Iwrgng nhd céc chit d& bay
hoi ma ¢6 thé hao hyt & cac nhiét d6 can luyén, din dén viéc khéng thé dap (ng gidi han trén.
Trong céc trieng hop @6, lwgng chénh léch phdi dugc bao cdo va didu chinh. Didu nady ciing
ap dung cho 7.3.2.5 va 7.3.3.1.

7.3.2.3 D& én dinh mé trong thdi gian it nhat 30 min hodc dén khi dat dén nhiét dd phong, trwéc
khi tién hanh giai doan can luyén cubi cling. Th&i gian téi da gitra cac giai doan can luyén phai I3
24 h,

7.3.2.4 Néu viéc can luyén giai doan cudi cing dwgc chuldn bj trong may luyén kin, cit mé tir
giai doan @Au tién thanh cac dai dé d& nap va bd sung cac thanh phin cdn lai theo nhirng chi dén
trong quy trinh danh gia thich hgp.,

Néu giai doan cudi cling dwrgre chuln bj trén may can, bd sung cac thanh phin theo nhirng chi din
trong quy trinh dénh gia thich hep.

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, kich c& clia mé phai dwoc lam gidm xuéng dén bén 14n khéi lwgng mé
phéi liéu.

7.3.2.5 Khi may luyén kin phong thir nghiém dwoc s dyng cho giai doan cudi cling, mé can
luyén l4y ra phai dugc hop nhét nhw trong 7.3.2.1.

Khéi lwgng clla mé d& céan luyén khdng dugc chénh véi tdng khéi Iwgng cla céac thanh phan
nhitu hon +0,5 % hodc -1,5 %.

7.3.2.6 L&y phdn miu th® nghiém lvu héa va (néu cin) phdn miu ther nghiém d§ nhét cla
h&n hop khéi mé. Sau d6 cho mé di qua méay luyén hd bdn 1an & nhiét @4 tryc 14 50 °C £ 5 °C, trir
khi dwgc quy dinh khac trong quy trinh danh gia thich hop. Gip mé theo chidu dai sau mdi lan
qua truc va ludn ludn cho di qua truc theo hwéng giéng nhau dé thu dwgc hiéu ing thé. Khe hé
méy luyén h& phai sao cho d6 day tdm tir 2,1 mm dén 2,5 mm sau khi co ngét, thich hop dé
chudn bj cac tAm lvu héa dung cho cac miu thir nghiém hinh qua ta. Néu chuln bj cac dTa luu
héa d& dung cho cadc miu ther nghiém hinh véng xuyén, m& khe hé may can sao cho thu dugc
tAm c6 @b day tir 4,1 mm aén 4,5 mm.

7.3.2.7 Phai chuln bj b4o cdo dbi véi m8i mé dwgc can luyén, trong dé chi ré:
a) nhiét @5 ban diu ctia dAu may can luyén,

b) thdi gian can luyén,

c) tée ab réto,

d) &p lye thugng dinh,

e) nhiét @6 ctia hdn hop khi ldy ra,
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f)  ky thuat can luyén - thi tw bd sung céc thanh phén, thei gian, v.v...,
g) loai may cén luyén dwgc st dung - kich c&, loai réto, v.v,..,

h) bét ky hao hyt khéi lwgng cho phép no ndm ngoai cac gidi han duoc néu trong 7.3.2.2 va
7.3.2.5, cling Iy do chép nhan,

i) nhiét 4§ dugc st dung 4& &n dinh cacbon den, va

) sb hidu cia tidu chudn quy dinh quy trinh dénh gia ma trong d6 hdn hop thir nghi¢m duoc
str dyng.

Déi v&i cac hdn hop ma cd hai giai doan d4u va cudi dwgc thyc hién trong may luyén kin, phai lap
béo cao cho mdi giai doan.

Péi véi cac hdn hop ma giai doan cudi ciing dugc thire hién trén mdy céan, quy trinh dwgc néu
trong 7.1 phai dwgc s dung va phéi I8p bdo céo riéng theo 7.2.8 ngoai trir nhiét 4§ &n dinh
cacbon den.

7.3.3 Quy trinh can luyén mét giai doan

7.3.3.1  M& c4n luyén ldy ra phdi dwgc hep nhét nhw trong 7.3.2.1. Khéi lvgng cla mé di can
luy&n khong dugc chénh v&i tdng khéi Iieng clia cac thanh phdn nhidu hon +0,5 % hodic -1,5 %.

7.3.3.2 Tién hanh quy trinh nhw dugc néu trong 7.3.2.6, trr khi dwec quy dinh khéc trong
quy trinh danh gia thich hop.

7.3.3.3 Phdi chudn bj bao cédo dbi véi m&i mé dwoc can luyén, trong d6 chi rd:

a) nhiét 9 ban ddu,

b) thoigian can luyén,

c) tbc do réto,

d) 4p lyc thwegng dinh,

e) nhiét d6 cGa h8n hep khi 14y ra,

f) Ky thudt can luyén - thé ty bd sung céc thanh phan, thoi gian, v.v...,

) loai may cén luyén duwgc str dung - kich ¢, loai réto, v.v...,

h) bAt ky hao hyt khdi lveng cho phép ndo ndm ngoai céc gi¢i han dugc néu trong 7.3.3.1 cing
Iy do @& chép nhan,

i) nhiét 46 duwgc st dung dé &n dinh cacbon den, va

j) sb hiéu cla tiéu chudn quy dinh quy trinh danh gia ma trong 46 h&n hop thlr nghiém dwoc
str dyng.

13
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8 Chuén bj tdm ivu héa tiéu chuidn cho miu thir nghi¢m hinh qua ta

8.1 On dinh mé va chudn bj miu tring

8.1.1 Céc mé phai dugc én dinh trong thdi gian tir 2 h d4én 24 h & mét trong cac nhiét 4o
tiéu chudn phéng thi* nghiém dwoc néu trong TCVN 1592 (ISO 23529), tét nhat 14 trong hép kin
@& ngan ngtra sy hap thy hoi &m tir khdng khi hodic trong phong cé dé &m twong déi dugc
kiém soat & mirc thdp hon 50 %.

8.1.2 Mé da can tAm phai dwgc djt trén b& mit kim loai phdng, sach, khé va cac miu tréng
phai dugc cit theo céc kich thwée twong (rng cla khoang dic. Hwéng cla thd cao su phai duoc
danh d4u 1én mdi phin méu. Cac miu tréng phai cé khéi lvgng nam trong khodng +3 g dén 0 g
khéi lvgng dwoc néu trong Bang 2 khi ching duwgc lwu héa trong khudn ép dwece quy dinh trong
8.2.2.

Phai tranh cén lai néu cé thd, Khi cAn phai can lai, 4p dung quy trinh dwoc néu trong 7.3.2.6.

Bang 2 - Khéi lvgng ciia miu tréng

Khéi lwgng riéng Khéi lwgng
mg/m g
0,94 47
0,96 48
0,98 49
1,00 50
1,02 51
1,04 52
1,06 : 53
1,08 54
1,10 55
1,12 56
1,14 57
1,16 58
1,18 59
1,20 60
1,22 61
1,24 62
1,26 63
1,28 64
1,30 65
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8.2 Thiét bj Ivu hoa

8.2.1 May ép

M4y ép phai cé kha nang tao ra &p lwc khéng nhd hon 3,5 MPa trén dién tich khoang réng cla
khudn &p trong subt toan bd qua trinh lwu héa. May ép phai cé cac tAm dwoc gia nhiét cé kich c&
dis d& sao cho cao su phai cach canh tdm thép khéng dwdi 30 mm trong qua trinh luu héa. Cac
tdm tét nhét phai duec 1am tir thép can, dwoc gia cong co khi cho viéc gia nhiét bang dién, hoi
ho3c chét 1dng truyén nhiét.

Khi ap dyng viéc gia nhiét bang hoi, m8i tdm phai dwgc clp nhiét riéng r8. Mt van ty didu tiét
hodc 18 thoat nhd phai dwgc dit trong dwdng thoat hoi dé cho phép hoi chéy lién tuc qua céc tm.
Néu str dung céc tdm co khoang réng, dudng hoi nwéc ra phai dwec aat hoi thdp hon so voi
khoang hoi a& dim bdo sir thoat nwéc tét.

Sy din nhiét tir cac tAm nhiét dén dlu con truet cla may ép phai dwec han ché cang nhidu cang
tét bang cach diing khung thép gitra ching ho3ic bing cach khac. Céc tAm phai dwoc che chén
gid thich hep.

Cac b2 mat ép clia cac tAm phai 12 cdc mat phing song song chinh xac dén 0,25 mm/m khi chiing
& nhiét 86 150 °C va duoc dong dwdi dp lyc hoan toan v&i lwéi bing hop kim han mém hodc chi
ndm gitra ching.

Véi thm loai khdc, nhiét dd trén toan pham vi khudn ép phai ddng nhéat. B sai l&ch téi da so véi
nhiét dd tai tdm cOa tAm khdéng dwgc vurgt qua + 0,5 °C. Gilra cdc tAm 1an can, chénh léch nhiét
do gilra cac didém twong (ng trén hai tAm khdng dugc vurgt quéa 1 °C va chénh léch nhiét df trung
binh cla tdm khéng dwec vueet qua 0,5 °C.
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Kich thurére tinh bdng milimét
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CHU DAN:

1.5

1 ranh soi d gén nhan nhan dang

2 g& sau 0,5 mm dwéi A9 sau ciia khoang réng
3 céac khoang r8ng sau 1,9 mm dén 2 mm
4

Ly

g& bén géc sau khodng 3 mm d& thao manh khudn

CHU THICH: Céc ranh soi @8 gén cac nhan nhan dang la thy chon.
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8.2.2 Khudn ép

Khudn ép phdi ¢6 cac ngin rdng véi kich thwdc dl dé cho phép sb lwrgng miu hinh qua ta
yéu clu, dwoc cit tir tAm lwu hoa theo quy dinh trong TCVN 4509 (ISO 37). Khuén ép thich hop
c6 bén khoang rdng dwoc thé hign trong Hinh 1, véi céc kich thwée 150 mm x 150 mm x 2 mm.
Theo cach khac khudn ép véi cac khoang réng hinh ¢hir nhét ¢6 cac kich thwdc khodng 150 mm
x 145 mm x 2 mm c6 thé duoc st dung. Khudn ép nay cho phép tdm @i can duogc @it theo
hudng thd rd rang.

Cac khoang rdng phéi ¢ 46 sau tir 1,9 mm dén 2,0 mm trong pham vi 6 mm tinh tir céc canh.
Céc géc cla cac khoang rBng cé thé dwoc vé tron véi ban kinh khéng Ién hon 6 mm.

Cac bé mat ép phai sach va cé dd bong cao. Céac khudn ép tét nhat 12 dwoc 1am tir thép cirng,
nhung thép non ma crém va thép khéng gi cling ¢6 thd dwgc chdp nhan. Np clia khudn ép phai
la t4m phing day it nh&t 10 mm va tét nhét 13 c6 chét khép véi khu vige khoang réng dé
gidm thidu sy cdo xudc cac bé& mat clia khudn ép.

Thay thé cho khudn ép va nép tach r&i, cac khoang réng c6 thd dugc cét tryc tiép thanh tm ép.

Thong thudng, chdt chéng dinh khuén khéng dugc str dyng trén cdc bé mat khudn ép.
Tuy nhién, néu chét chéng dinh khudn la cin thiét, chi dwec sir dung loai khdng 1am anh hudng
@én tAm lueu héa. Legng dw phdi dugc loai bd nhé lwu hda va théi bd it nhét mot bd tdm Iwu hda.
Tac nhan loai silicon hoc dung dich xa phdng trung tinh dugc thdy 13 thda dang, nhung silicon
khéng duge st dung khi dGc cao su silicon.

8.3 Quy trinh lwu héa

8.3.1 Gia nhiét khudn ép chinh xac dén % 0,5 °C nhiét @3 lvu hda trong may ép déng kin va gilr
nhiét dd nay trong thi gian it nhét 20 min treéc khi cac mau trdng dwgc dwa vao. Kiém tra
nhiét 8 cha khudn ép béng cach diing cép nhiét dé hosc thiét bj do nhiét dd thich hep khac dwoc
dwa vao mét trong cac khe tran va tiép xuc tét véi khudn ép.

8.3.2 M& may ép, dua cac miu trng vao khudn ép va déng may ép cang nhanh cang tét. Néu
cAn, m& va déng may ép vai Ian dé loai bd bot khi. Théi gian cho quaé trinh nay khéng dwgc tinh 13
mot phan clia thdi gian Iwu héa. Khi khudn ép dwoc Iy ra khéi may ép dé dua céc miu trdng vao,
cin &p dung moi bién phap phong nglra d& tranh viéc ldm ngudi qua mirc clia khudn ép do tiép
xGc véi cac b& miat kim loai lanh hodc do tiép xtc véi ludng khéng khi.

8.3.3 Thoi gian lwu héa phai coi |2 thdi gian gilra thai didm tir lac dat dwoc ap sult 4p dung
hoan toan va thdi didm nha 4p sult. Gilr khudn ép dudi &p suét téi thidu 3,5 MPa trén dign tich
khoang rdng trong qua trinh Iwu héa.

Ngay sau khi may ép dwgc mé ra, 14y cac tAm lwu héa khdi khudn ép va lam ngudi trong nude (&
nhiét dd phong hodc thdp hon) hodc trén bé& mat kim loai (48i véi cac vat phdm duwec st dyng dé
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do céc tinh chét dign) trong thei gian 10 min dén 15 min. Sau @6 lau kho céc tAm dugc lam ngubi
trong nwéc va dung dé thir nghiém. Trong cé hai thao tac trén, than trong dé ngan ngira strc cing
ho#c bién dang khdng d4ng cb.

Theo cach khéc, cac khudn ép c6 théd dwec 14y ra khdi may ép va dwoc 1am ngudi trong nuwéc
trurére khi cactdm lwu héa dwoce Iy ra.

CHU THICH: Quy trinh thay thé nay cé thé cho céc két qud khac nhau.

8.3.4 Luwu gil* cac san phidm lvu héa & mét trong cac nhiét dé tiéu chudn phong thr nghiém
duvoc néu trong TCVN 1592 (ISO 23529). Phan cédch c4c sdn phdm lwu hda béng i4 nhém hodc
vat ligu thich hgp khac d& ngan ngtra sy nhiém ban trong quaé trinh lwu giir.

8.3.5 Débi voi tt ca cac muc dich thir nghiém, thei gian téi thidu gitra lwu héa va thlr nghiém phéi
1416 h.

8.3.6 Thoi gian téi da gilra Iu hoa va thi nghiém phai 12 96 h va ddi véi cac danh gia cho
myc dich so sanh, cac thir nghiém phai dwgc thyc hién sau khodng thdi gian cang gidng nhau
cang tét.

Thi gian gitra lwu héa va thir nghiém dai hon cé thd dwoc 4p dung theo thda thuén gia bén ban
va bén mua.

8.3.7 Phdi lap béo cdo dbi v&i mdi mé dwoc can luyén, trong dé chi rd:

a) nhiét 4§ lru hoa,

b) th&i gian lwu héa,

cj &p suét ép khudn,

d) loai chat chdng dinh khudn, néu dugc s dyng, va

e) sb hidu cua tiéu chudn quy dinh quy trinh danh gia ma trong dé hén hop thir nghiém dwoc
st dyng.

9 Chuén bj dia Iwu héa tiéu chudn cho méu thir nghiém hinh vong xuyén
9.1 On @jnh mé va chudn bj mau tring
9.1.1 On dinh c4c mé theo quy dinh trong 8.1.1.

9.1.2 it mé a4 can tdm trén b& mat kim loai phdng, sach, khd. Cét dap cac méu tring hinh tron
c6 dwdng kinh 63 mm dén 64 mm khdi tdm, sao cho ching d& dang I&p vao céac khoang réng
hinh try ctia khudn ép dwgc thé hién trong Hinh 2.
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Phdi tranh can lai néu cé thd. Khi cAn phéi cén lai, phai str dung quy trinh dugc néu trong 7.3.2.6.
9.2 Thiét bj lwu héa

9.21 Mayép
Theo quy dinh trong 8.2.1.

9.2.2 Khudn ép

Khudn ép phai cé cac ngan réng cb céc kich thudc twong ty nhw cac ngan dwgce thé hién trong
Hinh 2, cho céc dia ¢6 dwdng kinh 65 mm va day 4 mm d& chudn bj cac miu th(r nghiém
hinh vong xuyén theo quy dinh trong TCVN 4508 (ISO 37). Khudn ép bao gdm ndp day va
khu vyc khoang réng ¢6 khép véi nhau. Céc chét khép cd céc I8 hinh thudn dai, dé gilr cac
bé mat ép & vj trl mat phdng song song, nhe 86 ngsin nglra sy bién dang cla nép do bj ép lic
adng khi chiu tai bdi cac dia day.

Khu vyc khoang r8ng chiva nhidu nhém cac khoang réng hinh try d& ddc ba dfa néi théng nhau.
GAn véi m&i nhém khoang rdng 1a rénh soi rdng 10 mm, ranh ndy c6 thé dwgce sir dyng dé nhan
biét clia cac hdn hop riéng 18. Vi céc ly do k§ thuat, dd sdu cla rénh soi thdp hon d8 sdu cla cac
khoang r8ng hinh dia. B4i véi cac myc dich nhén biét, ddi nhdm cé van ndi dwgc @3t vao ranh soi
sao cho, khi dlic, thé nhan dang vin cdn gn vao nhém gdm ba dTa.

86 lwgng cac khoang r8ng phy thudc vao kich c& cla cdc tdm cd sdn cé may ép lwu héa. Cac
hep kim nhém cirng A& ching té 1a thich hgp d8 ché tao khudn ép dwegc thé hién trong Hinh 2.
Céc khudn ép mdng hon (vi dy: ndp day 4 mm, khu vire khoang réng 8 mm) c6 thé dwgc ché tao
tir thép, nhung khé hon trong viéc gia cdng cac chbt khép can thiét cho céc khudn ép méng hon.

‘Céc khoang réng phai ddng nhét v& @8 siu trong pham vi 0,05 mm. Cac gbc clia cac khoang réng
¢6 thé durgc vé trodn véi ban kinh khéng Ién hon 0,5 mm.

B& mit ép phdi sach va cé dd bdng cao.

9.3 Quy trinh lwru héa

Theo quy dinh trong 8.3.

10 B§ chum

Xem cac Phy luc A dén Phu fyc C.
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CHU THICH: C&c ranh soi d& gén c4c nhan nhan dang 12 tiy chon.

Hinh 2 - Khudn ép a8 lwu héa céac dia cho cdc miu thir nghiém hinh véng xuyén
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Phy lyc A
(tham khao)

Céng bé d chym ddi véi ca may cén luyén va méay luyén kin

A.1 Khai quat

A.1.1 Quy djnh chung

Két luan vé dé chum nay thu dwgc tir ba chwong trinh thi nghiém lién phéng tlTP) v&i myc dich
xac dinh dd chum cla cac hdn hgp dugc cén luyén trén méy can phdng thir nghiém va theo cac
kich ¢& khéc nhau clia mdy luyén kin. Cac ITP dugc tién hanh 1an Iwgt trén SBR 1500 (Europrene
1500" EST8) vao nim 2003, trén BR [Neocis BR40", dugc xic tadc bdi Nd, 1,4-polybutadien
cdu hinh cis cao (97 % cis)] vao nAm 2004 va trén NR (STR 20 CV 60) vao nam 2005.

Céc phéi liéu dwgce néu trong cac tidu chudn danh gia thich hop duwgc st dung:

- @bi v&i SBR 1500, ISO 2322, day A;
- @i v&iBR, 1SO 24786;
- @biv6iNR, ISO 1658.

Cacbon den dwgc sir dung |2 IRB7.

CHU THICH: Céc may luyén kin dwgc s dyng bao gdm céc loai ndy thudng dwgc goi la "c& nhd", ‘c&r
trung” va "phong thir nghi¢m”.

T4t ca ba ITP dwoc thiec hién sl dung cac quy trinh va hwéng din v@ d& chym nhu dugc md té
trong ISO/TR 9272:2005. Tiéu chudn v& @b chum da soét xét ndy dwoc xem xét theo cach bd
phidu kin vao thdi didm cila hai ITP ddu tién. C6 thé tham khdo ISO/TR 9272:2005 v& céc chi tiét
khac va thuat ngl vé& xac dinh @ chym.

Hai phuwong phap do dwec danh gi4 dbi véi mdi logi quy trinh cén luyén: thir nghiém (rng sufit —
gian dai (TCVN 4509 (I1SO 37)) va thl nghiém lwu héa khudn ddng (ISO 6502). B§ chym cla déc
tinh (rng suht-kéo cing dugc danh gia adi véi ieng suét (md dun) tai 100 %, 200 % va 300 % 4
gian dai, d¢ gian dai khi dit va dd bén kéo. B3 chum cua thiét bj Iu héa dwgc danh gia abi véi
My (mbmen quay tdi da), My (mdmen quay téi thiéu), &, (thdi gian Iu héa sé&m hodc thdi gian cho
mirc tang 1 dN.m), £<(50) (thi gian dat 50 % mémen quay cao nhét) va ¢ (90) (thdi gian dat 90 %
mdmen quay cao nhét). T4t c& cac gia tri mdmen quay dwoc tinh bing dN.m va tét ca céac gia tri

" Europrene 1500 va Europrene Neocis BR40 do Palimer Europa S.p.A, Ravenna, ltaly cung cép. Thang tin ndy dugc dua
ra dé thuan tién cho ngudi sir dyng tidu chuln ndy va khdng phéi Id ching thyc ISO cla san phdm dugc sdn xudt bdi
¢dng ty nay.
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thoi gian dwgc tinh bang phat. Mgt sé thir nghiém giéi han dwgc tién hanh véi 4 nhat Mooney
ctia hdn hop, duec bidu thi trong cac bang két qua 1a M (1+4) & 100 °C.

D8 chym loai 2 dwec danh gid. M&i hdn hep dwec can luyén va dugc chudn bj hai lan vao mdi
ngay trong sé 2 ngay thir nghiém va dwgc thir nghiém riéng bigt trén co s& ngdy 1/ngay 2, cach

nhau mot tuln.

Két qua thir nghidém dbi v&i mdi dZic tinh dwoc Iy 14 trung binh clia cac gid tri thir nghiém thu
dwoe trén hai hdn hop dwec chuln bj vao ngay thr nghiém. B4 chum duoc bidu thi dwéi dang
cac két qua thix nghiém.

A.1.2 Thi nghi¢m vao nim 2003

DAbi v&i cac thir nghiém may luyén kin vao ndm 2003, chin phéng thi nghiém da tham gia chwong
trinh thir nghiém. Tuy nhién, mi phdng thir nghiém khdng cé may can luyén cling loai hodc cling
kich ¢&. Céc Kkich c& clia cdc may luyén kin dwoc s dung trong chwong trinh ITP 1a 80 cm’,
270 cm®, 379 cm®, 588 cm®,1 580 cm® va 1 600 cm®.

Ngoai viéc xac dinh @6 chum, viéc phan tich dir liéu cho cd hai ITP n&m 2003 va ITP nam 2004
nay duoc thire hién & xac dinh xem loai may cén luyén (kich c& va cac ché @4 van hanh khac) ¢6
anh hudng dén cac két qua thir nghiém hay khéng va dnh hudng thé nao (xem thém théo luan vé
vin d& nay trong Phy luc C). Mét sé phéng thir nghiém da dwa ra di ligu nhidu hon mét kich c&
clia may c4n luyén va di ligu tir cac may can luyén riéng biét ndy duoc dua vao ITP va duec coi
13 dir ligu tlr phdng thir nghiém riéng ré. pidu @6 tao nén co s& dit liéu twong dwong véi
12 phong thir nghiém. M3i sy két hop may cén luyén - phéng thir nghiém duwgc coi la phong thir
nghiém gid lap.

A.1.3 Thir nghiém vao nim 2004

Déi véi cac thir nghiém may luyén kin vao ndm 2004, 10 phéng thlr nghi¢ém &a tham gia chrong
trinh thr nghiém va mét 1An nira m&i phdng thir nghiém khéng cé may cén luyén clng loai. Céc
kich c& cilia cc may luy&n kin duwgc sir dyng trong ITP 13 75 cm®, 80 om”®, 270 cm®, 379 om®, 422
cm®, 588 cm®, 1 500 cm®, 1 580 cm®, 1 600 cm® va 3 322 cm®. M4t sé phong thir nghiém da ¢é
trinh d( liéu tir hon mot kich c& clia may cén luyén va gidng nhu trwde, dir lidu tir cdc may can
luyén riéng biét nay duwgc dua vao ITP va dugc coi la di ligu tir phong thir nghigm riéng ré. Pidu
86 tao ra co s& di lidu twong dwong véi 17 phéng thir nghidém. M&i sy két hop may can luyén -
phong thir nghiém mot [An nira duec coi la phéng thir nghiém gia 1ap.

A.1.4 Thir nghiém vao ndm 2005

Dbi véi cac thir nghiém may luyén kin vao ndm 2005, chin phong thir nghigm d& tham gia
churong trinh thir nghiém va mét 1&n nira m&i phdng thir nghiém khéng ¢é may cén luyén cing
loai kin. C4c kich ¢& clia cac mdy luyén kin dwgc s dung trong ITP 1a 80 cm?®, 85 cm®, 242 cm’,
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270 cm®, 588 cm’,1 200 cm®,1 500 cm® 1 530 cm®1 600 cm® va 3 000 cm®. Mdt sé phong thir
nghiém A3 dé trinh dir liéu tlr hon mét kich c& cua may cap luyén va gidng nhw trwdc, dir lidu tir
cac may céan luyén riéng biét nay dwgc dwa vao ITP va duoc coi |1a di ligu tir phong thir nghiém
riéng ré. Didu @6 tao nén co s& d liu twong durong véi 12 phong thir nghiém. M3i sy két hop
may céan luyén - phong thir nghiém mét 14n nira dwec coi Ia phang ther nghiém gid 1ap.

CHU THICH: Hai phong thir nghiém dwgc s& dung cacbon den FEF thay thé cho IRB7 va mét phong thir
nghiém dwgc sz dung may do lru hoa dTa dao dong thay thé cho may do lru héa khudn @dng. Céc két qua
tr cac phang thir nghiém nay khéng duvec duwa vao phén tich,

Céc két qua v& b chym nhu dwgc xac dinh bdi cac ITP nay cé thé khong dwec 4p dung cho
thir nghiém chép nhan ho3c bac bd dbi véi bt ky nhém vat ligu hodic sdn phdm ndo ma khéng c6
tw fiéu ma cac két qua cla viéc xac dinh 46 chum nay 4p dung thiec té cho cac sén phdm hodc
céc vat ligu dwoc thlr nghiém.

A.2 Kétqua dd chym

A.21 Tdng quan

Céc két qua v& dd chum a6i véi ca ba loai cao su (tirc 1a cac hdn hop duwgc chudn bj tir SBR, BR
va NR) cén luy8n trén may cén cho ca hai thir nghiém (ng suit-gidn dai va lvu héa dugc néu
trong céc Bang A.1 va A.2. Céc két qua v& ad chum cho ca ba logi cao su cén luyén trong méy
luyén kin cho c& hal thir nghiém (ng suét-gidn dai va lvu héa duwgce néu trong cac Bang A.3 va
A.4. Cac két qua nay duwgc 1Ay dd dung cho viéc phan tich 44 chum bing cach si¥ dung cac quy
trinh trong ISO/TR 9272:2005 bao gdm ca viéc loai bé cac gié tri ngoai bién nhwr dugc md té trong
ISO/TR 9272:2005. Céc cdng b chung v& viéc st dung cac két qua d§ chum dugc ndu dudi day.
Céac cdng bd nay duwgc néu ra trong cac thuat nglr cd v& 89 chum tuyét @éi, r va R va cling nhu v&
46 chum twong d6i, (1) va (R) (xem thém thdo luin trong A.4).

Pinh nghia v& két qua thi» nghiém dugc néu trong A.1.1 trén ddy cln dugc lwu tam khi xét lai
céc két qua vé db chum va/hodc thye hién bat ki phép do kiém tra a9 chym nao trong pham vi
phong th(r nghigm.

A.2.2 DB liplal

D8 13p lai ho3c 4% chym pham vi cyc b§, abi v&i mbi phwong phép thir dugc xay dyng dwéi dang
céc gia trj dwoc néu trong cac Bang A.1. A2, A3. va A4 abi v&i mbi théng sb cla phép do duwoc
liét k& trong céc bang. Hai két qua thir nghiém riéng bigt thu dugc trong cing phong thir nghiém
(bdng céch str dung ding tidu chuén nay) ma chénh lgch nhidu hon céc gia trj r dwgc 13p bang,
tinh theo céc don vi do, hodc (1), tinh theo phdn trim, phai dugc coi 1a dang ngd, tirc |a cé xuét
X tlr cac quan thé khac va phai tinh dén viéc thye hién mét sé kiém tra thich hep.
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A.2.3 D taildp

D tai 1ap hosic 46 chum pham vi tdng th&, clia m8i phwong phap trong sé cac phuong phép thi
duwoc xay dung duwdi dang cac gié tri degc néu trong cac Bang A1, A2, A3 va A4 ddi voi mbi
théng sé clia phép do dugc liét ké trong cac bang. Hai két qua thir nghiém riéng biét thu dwec
trong c4c phong th&r nghiém khéac nhau (bing cach sir dyng dlng tiéu chudn nay) ma chénh léch
_nhiu hon céc gia trj dwgc 1ap bang dbi v&i R, tinh theo céc don vj do, hodic (R), tinh theo phan
tram, phai dwec coi 12 dang ngd, tirc 14 cb xudt xtv tir cac qudn thé khac va phdi tinh dén vige
thuc hién mot sé kidm tra thich hep. '

A.3 Céac ché dd van hanh méy can luyén

C4c Bang B.1. B.2. va B.3. 1 céc ché d9 van hanh may can luyén cho m&i may cén luyén trong ba
ITP, tirc I nhiét dd dau can luyén, tbc ad réto, loai réto, v.v...

A.4 So sanh dd chum twong dbi

C6 mét didm chung, chi nhivrng so sanh v& (1) va (R) |a so sanh cé gia trj vi sy khac biét v& cac
gia tri cia dic tinh tuyét aéi.

Cac két qua v& 40 chum d8i v&i qua trinh can luyén trén may cén c6 thd dwgc tom tét dudi day.
Pdi voi viec thir nghiém (ng suét-gisn dai (xem Bang A.1), cac gid trj dbi véi a6 13p lai (r) cho ca
ba loai cao su la nhit quan mot cach hep Iy trong pham vi mdi déic tinh (rng suét-gidn dai, c6 thé
ngoai trir Syg0 d8i véi BR. Co ban vé tdng thd (tdt cd cac thr nghiém (ng suét-gidn dai va ci ba
loai cao su), gia trj () trung binh dwoc tim thay 1a 7,2 %. Déi v&i @9 tai 1ap (R) trong pham vi méi
d3c tinh thir nghiém (ng suit-gian dai, cac gi4 tri G8i véi mbi cao su cho thly sy nhét quan rét rd
rang. Téng thd v& co ban (tit cd cac thir nghiém (rng suét-gidn dai va ca ba loai cao su), (R)
trung binh 12 20,6 % dwec tim thiy. Sy chénh léch nhé vé sé ma c6 thd dwec ghi nhan déi véi (r)
hodc (R) 13 dién hinh (thyrc sw khdng dang k&) cho nhitng so sanh thudc loai ndy, la nhiing bién
ddng cb hiru trong céc két qua clia thir nghiém ITP.

Déi véi viéc thir nghiém lru héa (xem Bang A.2), cac gia trj ddi véi dd 13ip 1ai (r) cho ca ba loai cao
su 14 nhét quan mét cach hep Iy trong pham vi m8i dc tinh Iwu héa, c6 thd ngoai trir M, adi v&i
SBR va #(50) d6i v&i NR. Co ban vé tng thd (tdt ca cac thir nghiém Iwu héa va cd ba loai cao
su), () trung binh 13 7,3 % dugc tim thdy. Dbi véi @ tai 1ap (R) trong pham vi m8i dic tinh thiv
nghiém lwu hoa, cAc gié trj gitra cac cao su dwgc thdy kém nhét quan hon. Co bin vé téng thé
(t&t cd cac thir nghiém lwu héa va ca ba loai cao su), (R) trung binh la 25,5 % duwgec tim thdy.

Nhirng chénh l&ch tdng thé clia c4c gid trj trung binh vé& (1) va (R) d6i véi (rng suét-gian dai so vai
thir nghiém Iru héa dwroc coi 1a trong pham vi bién ddng dy kién dbi véi thir nghiém nay.
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Déi v&i cén luyén bang may luyén kin, cdc két quad v& dd chum c6 thd dwgc tém tht duwdi day. Déi
voi viéc thir nghiém (ng suét-gidn dai (xem Bang A.3), cac gia trj dbi v&i A9 13p lai (1) cho cd ba
loai cao su 1& nh&t quan mét cach hep ly trong pham vi mdi ddic tinh ¢ng suét-gi&n dai, c6 thé
ngoai trir 43 b&n kéo ddi véi NR. Co ban vé tdng thé (t4t ca cac thir nghiém (ng suét-gisn dai va
¢ ba loai cao su), (1) trung binh 13 7,9 % dwec tim thiy. Déi véi dd tai lap (R) trong pham vi mdi
dic tinh cla thl nghiém (rng suét-- giéin dai, cac gia trj nhat quéan rd rang dwoc thdy & ca ba loai
cao su. Co ban vé tdng thé (tit ca cac thi» nghiém (rng suét-gian dai va ci ba loai cao su), (R)
trung binh 13 20,6 % dwgc tim thay.

Déi v&i vigc thir nghiém Iwu hda (xem Bang A.4), cac gia trj dbi vai 4 13p lai () cho ca ba loai
cao su la nhét quan mdt cach hep Iy trong pham vi mdi dic tinh lvu héa. Co ban vé tdng thé
(tAt ¢ cac thr nghiém luu héa va ca ba logi cao su), (r) trung binh 1a 6,5 % dwgc tim thiy. Pdi
véi df téi 14p (R) trong pham vi mdi dic tinh thir nghiém Iwu hda, nhét quan mdt cach hop Iy cac
gia trj dwgre théy gilra céc cao su, cé thé ngoai trir M, d6i v&i BR. Co ban vé tdng thé (tdt ca cac
thir nghiém lvu héa va cd ba loai cao su), (R) trung binh 12 32,2 % dwgc tim thdy.

Déi véi cac ddc tinh (rng suét-gian dai, may can so véi mdy luyén Kin, céc gia tri trung binh (R) vé
téng thé 1a gidng nhau, 20,6 %. Pdi v&i cac dic tinh Iwu héa, may cdn so véi mdy luyén kin, cac
gié trj trung binh (R) vé tdng thé twong (rng 1a 25,5 % va 32,2 %, gid tri cda mday luyén kin cao
hon 14 didu khéng phai nghi ngd, vi cac thanh phin khdc nhau dugc dwa vao cb thd quy cho sy
khéc bigt gitra cdc may luyén kin dwgc sir dyng trong cac phdng thlr nghiém khac nhau.

A5 DY chach

Do chéch la chénh léch gitra két qua thi¥ nghiém trung binh do dwgc va tham chiéu ho3c gi4 tri
thyre clia phép do theo y&u clu. Tidu chudn nay khdng duwa ra gid trj 4§ chéch.
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Bang A.1 - Dd chym (loai 2) aéi v&i SBR, BR va NR - Can luyén trén méy can -
Céac djc tinh (ng sult-gidn dai

1135“9 vat Trung Tron;t;hlzhamh\fi phong Giira céch;;hbng thir | 84 phang
80do | uay | binh s o il
Arga s r 0 s= | R | (R) | nehiém
SBR 3,0 068 | 019 | 635 | 0,178 | 0,5 | 16,5 4
;:’; BR 2.2 0094 | 026 | 122 | 010 | 028 | 130 8
NR 2.7 0020 | 0,08 | 30 | 0092 | 026 | 97 5
SBR 9,0 022 | 063 | 694 | 064 | 1,79 | 19,8 4
rj: BR 5,4 013 | 037 | 698 | 042 | 1,19 | 219 6
NR 74 012 | 033 | 48 04 | 1,13 | 158 5
o |SBR 16,7 049 | 1,38 | 83 | 120 | 336 | 202 6
Vpe BR 10,8 014 | 038 | 35 | 102 |28 | 264 6
NR 13,5 016 | 045 | 33 | 093 | 2,60 | 19,3 5
" SBR 492 167 | 467 | 95 | 208 | 583 | 11,9 7
o BR 417 114 | 319 | 77 | 302 | 845 203 8
NR 527 11,2 | 315 | 202 | 380 | 108 | 202 6
rs, |-SER 27,5 060 | 168 | 61 | 262 | 735 267 8
MPa BR 17.4 034 | 096 | 55 | 214 | 5098 | 344 7
NR 28,7 039 | 1,00 | 38 | 331 | 93 | 323 6
Tb']‘::;‘g 7,19 20,56

r

n

Sr

R
(R)

14 49 léch chudn trong pham vi phong thiz nghiém (tinh theo cac don vj do).
la d¢ |3p lai (tinh theo céc don vj do).

tinh theo céc don vj do).

|4 d¢ tai lap (tinh theo céc don vj do).
1a a4 t4i 14p (tinh theo phan tram cda mde trung binh).

14 49 13p lai (tinh theo phin trdm cla mirc trung binh).
14 4% l&ch chudn gira cac phong thir nghiém(ddi véi a6 sai léch tdng thé gitra cac phong thir nghiém,

sb phang thir nghiém cudi ciing con lai trong ITP sau khi loai bd cac gid tri ngoai bién (s dung lya chon 1).
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Bang A.2 - B§ chym (loai 2) dbi vé&i SBR, BR va NR — Cén luy@h trén may can -

Céc dic tinh lwu héa

thnu 58 | yag tigu | Trung Tron?h?::‘h‘ig;:héna el c:;l:::lng hir | 86 3.':-,?"9
o dwge binh -
s r G} Sr R (R) nghi¢m
i sBR | 191 | 033 [o092| 48 | 265|741 387 9
it BR 183 | 029 |08 | 45 |o094|262] 143 5
NR 147 | 022 | o062 | 420 |19 | 550 | 37,3 4
SBR | 264 | 006 |018 ]| 61 |[o016 | 044 | 168 7
dz; BR 283 | 013 | 035 124 | 023|064 | 22,5 7
NR 162 | 009 {025 | 154 |02 | 082 | 506 5
SBR | 244 | 009 [026] 105 | o019 | 054 | 22,1 8
"" BR 287 | 014 (o038 | 132 | 020 | 055 | 19,1 6
o NR | 158 | 004 | 012 | 7.6 | 039 | 1,00 | 69.1 5
sBR | 702 | 007 |o019 | 27 | 033|092 131 7
ri?:) BR 691 | 013 (036 | 53 |o029]082]| 119 5
NR 317 | 012 {034 | 106 |o027 | 075 235 6
P sBR | 134 | 011 [031| 23 [o052 /[ 147 ]| 109 6
_ BR 11 | 015 (043 | 39 | 090|253 | 22,8 5
e NR | 54 | 012 | 034 | 63 | o019 | 053 | 9.9 5
Trung binh 7,32 25,51
Ponhét | SBR NA NA | NA NA NA | NA | NA
°°;q'f" BR 684 | 073 (204 | 30 | 787|220 322 8
MONS] NR | 518 | 235 | 657 | 127 385 | 108 | 208 5

s, 4 dd léch chudn trong pham vi phdng thir nghigém (tinh theo cac don vj do).
r 14 dd lap lai (tinh theo cac don vj do).
() 14 ad 13p lai {tinh theo phan tr&m cla mirc trung binh).

sg 12 40 lach chudn gitra cac phong thir nghiem{ddi véri dd sal lech tdng thd gitra cac phong thr nghiém,
tinh theo cac don v| do).

R la dj tél \ap (tinh theo cac don vi do).
(R) la a9 tai 14p (tinh theo phin trdm ciia mirc trung binh).
NA khéng cé di¥ ligu
*  sb phong thir nghiém cudi ciing con Iai trong ITP sau khi loai bd céc gid tri ngoai bidn (sir dung lya chon 1).
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Béing A.3 - D$ chym (loai 2) a8l v&1 SBR, BR va NR — May luyén kin —
Céc dic tinh ing sudt - giéin dai

Trong pham vi .
Théng sé do Vét ligu Trung Phgnpn t‘hfr Giva c:;h'?:;ng thes sé phdngatgiﬁ’
dwoc binh nghi¢m nghiém®

S r (N Sr R (R)
- SBR | 3,06 (008[022| 72 [014 | o040 | 13,1 7
e BR 2,33 [0,09]0,24| 103 [ 020 | 057 | 244 12
NR 2,55 [005/013| 51 (023 064 | 252 8
SBR | 9,12 |022/062]| 68 | 044 | 124 | 135 7
3;": BR 582 |021|059| 101 | 0,47 | 1,31 | 22,6 12
NR 6,69 |0,15]0,43| 64 | 061 | 170 | 254 8
SBR | 16,7 |044|124] 73 | 084 | 238 | 139 10
;:’; BR 11,1 |0.35|097( 88 | 084 | 235 | 21,2 13
NR 130 |020|056| 43 | 083 | 233 | 180 8
e SBR | 456 (19,3(53,9| 11,8 | 469 | 1315 | 288 11
" BR 415 |12,0]337] 81 [ 406 | 1140 | 274 15
NR 518 |7,10]199]| 38 | 196 | 549 | 106 6
SBR | 275 |1,04]290] 106 [ 1,99 | 558 | 203 11
Jg; BR 17,0 |0,84(234| 138 | 1,17 | 328 | 193 15
NR 202 [044)1,24| 42 | 266 | 746 | 255 8

Trung binh 7.1 20,61

s, la g 1gch chudn trong pham vi phong thir nghiém (tinh theo céc don vj do).
r ' iad% i@p lai (tinh theo cac don vj do).
(r) 14 do 13p lai {tinh theo phan trAm cla mirc trung blnh).
sg 12 40 lach chudn gira c4c phong thir nghiem(dbi véi 86 sai léch tdng thé gitra cac phong thir nghiém,

tinh theo cac don vj do).

R 14 4% tai 1ap (tinh theo cac don vj do).
(R) 14 a9 t&i 1ap (tinh theo phan tram cita mirc trung binh),

sb phéng thir nghiém cudi ciing can i trong ITP sau khi loai bd c4c gié tri ngoai bién (sir dung lwa chon 1).

®  DP&i véi cac may luysn kin thir nghiém, sb phong thir nghiém bao gdm ca phdng thir nghiém gia Iap.
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Bing A.4 - D4 chum (loai 2) déi v&i SBR, BR va NR — May luy@n kin -
Céc dgc tinh iwu héa

Trong pham vi

Giira cac phong thir

'I;ILO:S ;f Vatiigu | TUN9 | phong thir nghigm nghigm S5n::?’"rg,§,[‘f'

s r ]l | s | R| ®

SBR 203 | 0,16 | 0,45 | 2.2 | 2,21 | 6,19 | 30,5 10

d:'“m BR 186 | 0,20 | 055 | 30 | 1,05 [ 294 | 159 10

NR 149 | 015|041 | 28 | 081 [226]| 152 7

SBR 273 | 007|018 ] 67 | 024 | 067 | 246 11

o BR 297 | 005|015 | 50 | 067 | 1,86 | 626 13

S NR 1,94 | 0,06 | 0,17 | 88 | 0,18 | 0,49 | 252 8

SBR 1,71 | 0,06 | 0,47 | 10,0 | 033 [ 093 | 54,8 10

n:‘i‘n BR 284 | 006|019 | 65 | 059 164 57,9 13

NR 167 | 0,04 012 | 7.4 | 033 {091 582 9

SBR 616 | 0,15 | 042 | 68 | 035 | 0,99 | 16,0 9

r¢(§0} BR 663 | 009 | 024 | 37 [ 066 | 1,85 | 27,9 12

e NR 3.00 | 0,06 | 047 | 57 | 0,34 | 0,95 | 31,7 7

SBR 135 023|064 | 47 | 084 [235| 17,6 10

i BR 105 | 018 | 050 | 4,7 | 1,05 | 2,94 | 281 14

e NR 541 | 0,09 | 026 | 49 | 033 | 093 | 17,3 8
Trung binh 5,53 32,23
D6 nhét SBR NA | NA| NA | NA | NA | NA | NA
ol | eR NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA

e A B 558 | 1,42 | 397 | 7.1 | 219 | 612 | 11,0 8

s, 13 a0 léch chudn trong pham vi phong thir nghiém (tinh theo céc don vj do).
r 14 dd |4p lai (tinh theo cac don vj do).
{n) 14 4 13p lai (tinh theo phén trdm clia mirc trung binh).

sr 12 @0 léch chudn gira cac phong thir nghiem(ddi voi @9 sai léch tdng thé gitra cac phong thir nghiém,
tinh theo cac don vj do).

R la d% tai 14p (tinh theo cac don vi do).
(R) 1a @4 t4i lap (tinh theo phn tr&m cla mirc trung binh).
NA khong c6 di ligu
* s phdng thir nghiém cudi cung cdn lai trong ITP sau khi logi bd c4c gia trj ngoai bién (s(r dung lya chon 1).
®  pbi vbi cac may luyén kin thir nghiém, sé phdng thir nghiém bao gdm ca phéng thi nghiém gia lap.
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Phu luc B
(tham khao)

Céc théng 86 cia may luyén kin va cic ché d6 van hanh
cho ba chwong trinh thir nghiém [ién phong thir nghiém

Phy lyc nay dua ra céc ché 46 van hanh dbi véi cac mdy luyén kin duoc sir dung cho mdi chwong
trinh trong ba ITP, tirc 12 d8i véi SBR, BR va NR (xem céc Bang B.], B.2 va B.3). M&i ¢t néu cac
gi4 tri d8i voi nhiét dd dAu can luyén, tdc @b rdto, loai réto, v.v..., dbi véi tirng may cén luyéng
riéng biét trong ITR d4.

CHU THICH 1: Hé sb mé 14 thé tich mé duec bidu th bing ty 18 cla thé tich phéi ligu.

CHU THICH 2: Tai trong 14 he sb dwoe st dyng dé thu dwge dung tich may cén luyén danh nghia tir tdng
thd tich tréng (xem 3.3 va 3.4).

Bang B.1 - Céc chi tiét so Iwge vé ché d vén hanh may can luyén
dwgc sir dyng trong ITP SBR 1500

Nhiét a4 dau cén

Iuyéen. e% 50 70

Téc a4 réto, rimin 80 60

Loai réto I églfr:;m Banbury

Thé tich tréng, cm® 80 80

Hé sé mé 0,42 0,41

Tai trong, % 72 70

Chu trinh, min 5 7

Nhiét 8 dAu cén .

N . 60 60 60 60 60 60 60
Téc a8 réto, r/min 60 60 60 60 60 60 60
Loai réto Banbury | Banbury | Banbury | Banbury | Banbury | Banbury | Banbury
Thé tich tréng, em® | 270 270 379 379 379 588 588
Hé sé mé 1 1 1,8 1,6 1,6 2,48 2,48
Téi trong, % 53 53 60 60 60 60 60
Chu trinh, min 9 9 9 9 9 9 9
Nhiét 46 dau can

Iuyéen. % 50 40 40

Téc a9 rdto, r/min 77 30 30

Loai réto Banbury | Banbury | Banbury

Thé tich tréng, cm® | 1500 1 580 1 600

Hé sé mé 8,43 6,1 7,85

Téi trong, % 80 55 70

Chu trinh, min 8 7 7
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Béng B.2 - C4c chi tiét so lwge cla céc didu kién cin luyén dwec sir dyng trong ITP BR

E:';;ﬁ%‘ﬁ” can 50 40 60 88

Téc db rdto, r/min 60 120/80 80 60

Loai réto Bértﬂ; n'?Ch Banbury | 4 canh | Banbury

Thé tich tréng, cm® [ 75 80 80 75

Tai trong, % 76,7 70 81 75

Chu trinh, min 5 6+3 9 12

E’;gﬂ%ﬁ“ o 60 60 60 60 80 60

Téc g6 réto, r/min 80 60 60 60 60 60

Loai réto Banbury { Banbury | Banbury | Banbury | 6 cdnh | Banbury

Thé tich tréng, cm® | 270 379 379 379 422 588

Tai trong, % 60 60 60 60 60 60

Chu trinh, min 9 9 9 9 9 9
E::;;_"%dé” cén 60 90 90 50 40 40 50
Téc a3 rdto, r/min 60 75 75 77 70/40 90/40 50
Loai réto Banbury | 2 cénh 2 canh | Banbury | Banbury | Banbury | 4 canh
Thé tich tréng, cm® 1200 1500 1500 1500 1580 1600 3322
Tai trong, % 70 80 80 77 55 70 72
Chu trinh, min 6+3 6+3 6+3 6+3 6+3 6+3 6+3

Béng B.3 - Cac chi tiét so lwge clia cac didu kign cén luyén dwgc sir dung trong ITP NR

(2005)
Nhiét 49 dau can
luyén, °C 70 50 70 70
Tée dd réto, r/min 77 60 30 60

Béanh lé&ch

Loai réto 2 cénh tam Banbury Banbury
Thé tich tréng, cm® 1530 85 3 000 588
| Tai trong, % 75 75 80 80
Chu trinh 1 giai doan [ 1 giai doan | 1 giai doan |1 giai dogn
Nhiét 46 dau cén
luyén, °C 70 70 70 70 70 75
Téc ad rdto, r/min 60 60 77 100 60+30 30
Loagi réto Banbury | Banbury Banbury 2 canh 2 canh 4 céanh
Thé tich tréng, cm® 588 270 1200 2145 1500 80
Tai trong, % 60 60 70 70 83 94
Chu trinh 1 giai doan | 1 giai doan | 2 giai doan |1 giai doan | 2 giai doan |1 giai doan
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Phy lyc C
(tham khéo)
Phén tich sau hon vé cac dir ligu Chwong trinh thir nghiém lién phong (ITP)

D@ ligu tir tht ¢ ba ITP dugec coi |a nhat quan va dang tin cly. Cac théng sé dd chym thu dwec
nhuw vy 1a & mirc chit lwgng trung binh. Chét lvgng cao hon phai twong (rng v&i cac gid tri r va
R thdp hon hodic @6 chum cao hon. Tuy nhién, do dir liéu trén co s& ITP dwege hinh thanh trén dai
rong vé duﬁg tich clia mdy can luyén va céc bién sb van hanh trong cac phdng thir nghiém khac
nhau, viéc phan tich di liéu bd sung da gy ra tranh luan v& anh hwdng cla mot sb bién sé cla
may can luyén dwoc cong bd vé& mét sb dic tinh do duerc.

Viéc phéan tich di¥ liéu cla céc ITP ndm 2003 va 2004 sir dyng trén co s& dir liéu 13p lai thong
thwéng 4 cho thiy khéng tdn tai sy phu thudc dbi véi mot sd bién sé abi voi cac dic tinh nhét
dinh, trong khi cac két qua clia viéc phan tich hé sé dwoc cdng bd chirng té sy phu thudc ré nét
vao bién sd clia may can luyén.

Phan tich MR chi ra riing cac bién sé van hanh ¢da mét sé may can luyén, vi du nhiét dd diu can
luyén,

dung tich, téc 4 réto, dung tich may can luyén danh nghia (% tai trong) va thdi gian cia chu
trinh, ¢é dnh hudng dén mét sé dic tinh do duwege - chl yéu 1a cac théng sb thoi gian cla thir
nghiém Iteu héa, trc 1 by, Fo(50), £(90).

Viéc hiéu chinh déi véi cac bién sé clia may can luyén ndy, da dwoc cdng b 1a dang k& & moc
P.= 0,05 dbi véi phan tich MR, mang lai ¢ac gia tri chinh xac cla do tai lap thap hon, tirc 13 86
chum cao hon, d3c bist 13 86i v&i cac dic tinh thdi gian Ieu héa, nhur dwoce théd hién bdi cac hé sb
rat gon dugc néu trong Bang C.1. Hé sé rit gon 14 gia trj r hodc R sau hiéu chinh chia cho gia trj
ban dAu.

Cac hé sé rut gon abi véi 89 1ap lai gAn v&i 1, nhung abi véi dd tai 1ap, véi mét sb ngoai 1&
th yéu, v& cin ban |a nhé hon 1.
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Béng C.1 - Céic h¢ s6 rat gon ddi véi rva R sau phan tich da hdi quy

Hé s rGt gon cla dd liptai | Hé sé rGt gon cua dj tai 1gp
Théng sb do dwgc

2003 2004 2003 2004

S0 NA NA NA NA
Siio NA NA NA NA
Sin 1,00 0,97 1,00 1,36
E 1,00 0,88 0,37 0,37
TSo 1,00 1,01 0,56 0,85
My : 1,00 0,96 0,80 1,32
M. 1,00 1,00 0,46 0,57
& 1,00 0,96 0,43 0.25
£(50) 1,00 1,04 0,97 0,46
£'+(90) 1,00 0,84 0,45 0,64

NA khdng ¢6 dir lidu.

Céac ché d8 van hanh dang ké nhét da dugc théd hién 12 dung tich, téc dd réto, loai réto va dung
tich may cén luyén danh nghia (% tdi trong).

S phan tich b chym s&u hon nay véi di ligu d& dugc chinh sira cé thé dwoc coi & 1am min dir
liéu v o chum d3 phir hep.
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Thwe muyc tai ligu tham khido

(1] IS0 2322, Styrene-butadiene rubber (SBR) — Emulsion- and solution-polymerized fypes —
Evaluation procedures (Cao su styren-butadien (SBR) — Loai dwrgc polyme héa nhid firong
va trong dung djch — Quy trinh dénh gié) '

[2] TCVN 10527 (ISO 1658), Cao su thién nhién (NR) — Quy trinh dénh gié

[3] 1SO 2476, Butadiene rubber (BR) — Solution-polymerized types — Evaluation procedures
(Cao su butadien (BR} — Loai durgc polyme héa trong dung djch — Quy trinh dénh gid)

[4] 1SO 6502, Rubber — Guide to the use of curemeters (Cao su — Hwéng dn s dung may
do Iy héa)

[5] ISO/TR 9272:2005, Rubber and rubber products — Determination of precision for test
method standards (Cao su va sén phdm cao su — Xé4c dinh &6 chum dbi voi céc tiéu chudn
vé phuong phép thir)

34



	001.jpg
	003.jpg
	004.jpg
	005.jpg
	006.jpg
	007.jpg
	008.jpg
	009.jpg
	010.jpg
	011.jpg
	012.jpg
	013.jpg
	014.jpg
	015.jpg
	016.jpg
	017.jpg
	018.jpg
	019.jpg
	020.jpg
	021.jpg
	022.jpg
	023.jpg
	024.jpg
	025.jpg
	026.jpg
	027.jpg
	028.jpg
	029.jpg
	030.jpg
	031.jpg
	032.jpg
	033.jpg
	034.jpg

