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L&l néi ddu
TCVN 11277:2015 hoan toan twrong dwong véi ISO 14903:2012.

TCVN 11277:2015 do Ban k§ thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 86 M4y lanh va didu
héa khéng khi bién soan, Téng cyc Tiéu chudn Do iwdng Chét lgng d& nghi, B Khoa
hoc vé Céng nghé céng bb.



TIEU CHUAN QUO6C GIA TCVN 11277:2015

Hé thc‘r:ng lanh va bom nhiét - Danh gia dé kin cta cac bé phan va
maoi noi

Refrigerating systems and heat pumps - Qualification of tightness of components and joints

1 Pham vi ap dyng

Céac ydu clu cla tidu chudn nay ap dyng cho cdc médi ndi cé c& kich thuwdc 16n nhat DN 50 va cac bd
phén ¢é dung tich Ién nhét 5 1 va khéi lwgng 1ém nhét 50 kg.

Tiéu chun nay mé t3 quy trinh danh gi4 @& chip nhan kiu v& d6 kin clia cac bd phan, cac mdi néi va
cac chi tiét dwgc st dung trong cac hé théng lanh va bom nhiét nhe mé ta trong b TCVN 6104
(ISO 5149). Tiéu chuln ndy md ta dic diém a6 kin cta méi ndi va cac tng suét phat sinh trong van
hanh, theo sau quy trinh I3p do nha san xuét quy dinh va quy dinh danh muyc théng tin téi thidu cAn thiét
ma nha cung cAp bd phan phai cung cp cho ngwdi chiu trach nhiém thic hién quy trinh nay.

Tiéu chudn nay quy dinh mirc @5 kin cla bd phan va cym I8p rép clia né nhwe da dugc quy dinh b
nha sdn xuét. '
Tiéu chuén nay &p dung cho cac bd phan kin va dwoc bit kin, cac méi néi va céc chi tiét dwgc st
dung trong cac thiét bj lanh, bao gdm cé céc bd phén, chi tiét c6 cac vong bit, bat ké vat ligu va két
céu cida ching.

Tiéu chun nay quy dinh céc yéu ciu bd sung cho céc méi ndi co khi ¢é thé dwece xac nhan 12 cac méi
ndi bit kin.

2 Tai liéu vién dén

Céc tai liéu vién dan sau rét can thiét cho 4p dung tiéu chudn nay. Déi v&i céc tai liéu vién din co ghi
nam cdng b thi ap dung phién ban dwgc néu. Dbi véi cac tai liéu vién din khéng ghi ndm cong bé thi
&p dyng phién ban méi nhét, bao gém ca cac sira ddi.

TCVN 5699-2-34 (IEC 60335-2-34), Thiét bj dién gia dung va thiét bj dién tuwong ty - An toan -
Phén 2-34: Yéu céu cy thé dbi véi dong co - méy nén;

TCVN 6104-1:2015 (ISO 5149-1:2014), Hé thdng lanh va bom nhiét - Yéu céu vé an toén va méi
trrong - Phén 1: Binh nghia, phén loai va tiéu chi lya chon;
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TCVN 6104-2:2015 (ISO 5149-2:2014), Hé théng lanh v4 bom nhiét - Yéu cdu vé an toan vé moi
trong - Phén 2: Thibt ké, xéy dyng, thie nghiém, ghi nhén va Iap tai ligu;

TCVN 7699-2-64 (IEC 60068-2-64), Thir nghiém méi trudng - Phén 2-64: Céc thir nghiém - Tht
nghiém Fh: Rung, ngéu nhién dai tn rong (diéu khién sb) va hurong dén;

TCVN 11276:2015 (ISO 13971:2012), Hé thdng lanh va bom nhigt - Chi tiét dng mém, bo chéng rung,
mbi ndi gidn né va éng phi kim loai - Yéu cdu va phén loai; - .

EN 13134, Brazing - Procedure approval (Han vy cing - Chép nhén quy trinh);

EN 12693, Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Positive
displacement refrigerant compressors (Hé thdng lanh va bom nhigt - Yéu clu vé an toan va méi treomg
- May nén lanh thé tich);

ISO 175, Plastics - Methods of test for the determination of the effects of immersion in liquid chemicals
(Chét déo - Phuong phép thir @8 xéc dinh &nh hudng cla viéc ngém trong céc héa chét Iong).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tieu chudn ndy 4p dyng cic thust ngl va dinh nghfa dugc cho trong TCVN 6104-1:2015
(ISO 5149-1:2014) va céc thuat ngl, dinh nghia sau: '
31

Lwu lwegng khéi Iegng trong mét nér;'l'(mass flow per year)

AGm

Gia trj cla Iwu lwong khéi lugng ré .

CHU THICH: Luwru Iwgng khéi luegng nay duge bidu thj bing gam trén nam.

3.2

Lwu Iwgng thé tich (volume flow rate)

Q

Gi4 tri clia Iwu Igng thé tich rd 1.

CHU THICH: Luu lgng nay dwec bidu thi biing pascal mét khéi trén gidy.

3.3

Hé théng bit kin (hermetically sealed system)

Hé théng trong d6 tAt ca cac bd phan, chi tiét chira méi chét lanh dugc ché tao dam bio d6 kin bang -
han, han vay cng, hodic méi ghép khéng thao duoc trong tw ¢6 thé bao gdm céc van c6 np va cac
16 (ctra) phyuc vy c6 n&p cho phép stra chira thich hep hodc loai bd va c6 mirc kiém tra thir @9 kin nhd
hon 3 gam trong mét ndm & 4p suét ti thidu [a biing mét phén tw &p suét Ién nhét cho phép.

CHU THICH: Cac hé théng kin nhw d& djnh nghfa trong TCVN 6104-1:2015 (1ISO 5149-1:2014) - |a twong tw nhw
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cac hé théng bit kin.

34
Ho san phim (product family)

Nhém cla cac sén pham cé cling mét chirc nang, cling mét céng nghé ché tao va cling mot vat ligu
cho mdi bd phan chirc ning va cac vét liéu bit kin, dwec ché tao theo cling mét didu kién ki thuat
nhuwng ¢6 ¢& kich thwéc khac nhau. '

3.5

Méi ndi cé djnh (permanent joints)

Mdi néi khéng thé théo ra dwge néu khdng dung cac phuong phap pha hiy.

3.6

Méi ndi str dyng lai dwgrc (reusable joint)

M&i ndi khac véi mbi néi cb dinh c6 thé thao ra dwgc ma khdng phai diing dén cac phwong phép pha
hay.

CHU THICH: Trong mét sb tredng hep, éng dugc sir dung nhur vét ligu bit kin (vi dy, méi ndi éng loe). BY phan
bit kin c6 thd duwgc thay thé).

3.7 Vatligu co ban giéng nhau (same base material)
Vat liéu thudc cling mét nhédm nhw sau:

- Nhém thép

- Nhém nhdm va hop kim nhém, va

- Nhém déng

CHU THICH: Céc phan nhém (nhém con) clia cac nhom vt liéu nay dwec xem 13 cac vat liéu cor bén gibng nhau
(xem EN 14276-2}.

4 Ky hiéu va don vj
Céc ky hiéu va don vj dugc sl dung trong tiéu chuén ndy dwoc cho trong Bang 1.



TCVN 11277:2015
Bang 1 - Ky hiéu va don vj

Ky hiéu ' Mo ta Pon vj

DK, | Sai léch theo ty 1& phan trdm cla momen xoén nhd nhét va 16n nhét so véi
gi4 trj trung binh clia momen xo&n nhd nhét va I&n nhat (Ko max = Komin}(Komin

+ Komax)

f T4n sé rung Hz

Kosve | CAc momen xodin trung binh ciia tiéu chudn mdi ndi twong trng

Komax | C&c momen xodn I6n nhét yéu clu clia tiéu chudn méi néi twong g, néu
dwgc quy dinh. Néu khéng, cac gié tr Ién nhit ciia momen xoén do nha sén
xuét cung cép

Komn | CAc momen xo&n nhd nhét y&u cAu clia tiéu chudn méi néi tirong rng, néu
duee quy dinh. Néu khéng, cac gi4 tri Ién nhét clla momen xoén do nha sén
xuét cung cap

L Chidu dai cia éng : mm

n $6 chu ky nhiét d6 va ap suét (phwong phép 1)

ny S6 chu ky nhiét d va ap suét (phurong phap 2)

ny S6 chu ky ép suét

ns 86 chu ky rung

Niotal Tng sé chu ky nhiét dd va 4p suét

N 86 méau thir

P Ap suét thir @6 kin bar
Prax | Ap suétién nhétclachuky = : . bar
Prin Ap suét nhd nhét clia chu ky bar
Ps Ap suét 16n nhét cho phép bar
Pret Ap suét d&t danh nghia clia thiét bj bar

Q Lwu lugng thé tich Pa m’/s

Gm Lwu lugng khéi lwgng mot nam o g/nidm

s Dd dich chuyén rung (gia tri dinh t&i dinh) mm
Ties Nhiét do I&n nhét cGa chu ky °C
Tms | Nhiét 38 nhd nhét clia chu ky | °C

] Lwu lweng khéi lvrgng kg/s

5 Yéu ciu thir nghiém

Cac phép thir yéu ciu dwgc &p dung cho than ciia bd phan va cho méi ndi dwore sir dung trong cc hé
théng lanh va bom nhiét dwgc cho trong cac Bang 2 va 3.
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Hinh 1 minh hoa nguyén t&c clia mdt bd phan va mét méi ndiva cac yéu clu twong (ng phai tuan theo
Béng 2 va Bang 3.

Theo Bang 2
Theo Béng 2
Theo Bang 3

CHU DAN:

1 Méi néi

2 Than bd phén

3 Ong

4 Méi néi than bd phan _ Vi

5 Ong kéo dai

Hinh 1 - Nguyén tic: than bd phan - méi ndi
Phai thir nghiém tat ca cac kiéu bd phan va cac kiéu méi néi.

Khi mdt bd phan dwoc d4u néi véi cac kidu mdi ndi khac nhau, mét trong cac méi néi nay phai dwoc
th(r v&i bd phan theo Bang 2. Cac kidu méi néi khac phai duoc thir doc 1ap theo Bang 3.
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Bang 2 - Yéu ciu dbi véi than b phan

- Céc phép thir dwoc thwe hién

Thir PTV TR RN Thir bd sung cho cac
M3 ta cic b phin Thirdo | (4psuét | Mo phdngsyvan | Lo o0 anh hga i c':%i vgt Thir chan | méi néi bit kin
(bao gdm ca cic van) kin nhiét 4o hanh 9 liu khong Thirap | 1om si
7.4 rung) 7.7 78 2y 7.10 suét i
7.6 $ 79 7.12
Céc than bd phan chi cé cac méi ndi than ¢d| Co Khéng Khéng Khéng Khéng Khéng Khéng Khéng
dinh: han vay cing va han cac vat li¢u co ban
giéng nhau .
Céc bd phan c6 cac méi ndi than cb dinh: han| Co6 co* Khéng Khéng Khéng Khéng Khéng Khong
vy cltng va han cac vt ligu co ban khac
nhau .
C4c than bd phan 6 cac méi néi than cb dinh| Co Cé Khéng Co Cé Cé Cé cé
khac, vi du: dan béng keo, 1&p ép cb dinh, mél néu nhigt @6 van | néu cac chi tiét
ndi gian n& hanh duwéi °C phi kim loai
Céac than b6 phan cé cac méi ndi than khéng| Co Co co co Cé co' Khéng Khéng
cb dinh néucocacvong | néunhiétddvan | néu céc chitiét apdyng | apdung
bit kin cho tryc, ti hanh dwdi 0 °C phi kim loai dwgc dugc
van hodc cac chi
tiét thao dugc
hodc thay thé
duge
Cac van c6 nép va cac 18 phuc vu c6 ndp| Co Co Cé Co Co Cco Cé Co
duing cho cac hé théng bit kin néu nhiétddé van | néu cac chi tiét
. hanh dudi 0 °C phi kim loai
Céc van an toan cé Cé Khéng Khéng Co Khéng Khéng Khéng
néucacchitiét | apdung | dpdung | 4pdung
phi kim loai dirgre dugc duwoc

E)Lro'ng éng mém

Thir theo TCVN 11276:2015 (ISO 13971:2012)

Ngoai I, cdc may nén tuan theo cac yéu chu clia EN 12693 hosic TCVN 5699-2-34 (IEC 60335-2-34) chi can dwgc thir nhw sau;
- Céc méi néi lién két cac phan khac clia cic hé théng lanh;
- Thir tinh trong thich héa hoc cho tAt cd cac dém kin (kinh kiém tra, v.v...).
CHU THICH: Sy danh gia thém vé tinh twong thich héa hoc dwgc thire hién theo tiéu chuZn khac 13 twong dwong

® Khéng yéu clu cac phép thir 4p sudt, nhiét 6, rung (PTV) néu g4 thire hién cac phép thir pha hily va khong pha hiy trong EN 13134.

SL0Z:LLZLE NADL
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Bang 3 - Yéu ciu cho néi cac bd phin

Cac yéu céu
Thir PTV Ther bd sung cho céc méi néi bit
- Mé phdng . Tinh twong thich |, . i
M5 ta cac méi ndi va céc chi tiét T“;l’n"c' ' ii‘;;‘g st vén Th:;::“g héa hoc véi vat T';ﬁ ;hn:" kin
rung) hanh liéu Thir 4p suét Thir moi
7.4 77 7.8 - 7.10
7.6 . . 7.9 7.12
Cac mbi néi cb dinh clia dwdng éng: han| Cé Khéng Khéng Khéng - Khéng Khéng Khéng Khéng
vy clrng va han _ .
Céc vét liéu co ban giéng nhau
Cac mbi ndi ¢b dinh clia dudng éng: han| C6 Cé Khéng Khéng Khéng Khéng Khéng Khéng
vay cirng va han
Céc vét liéu co ban khéc nhau
Céc méi néi cd dinh khac clia dwdng bng,| C6 Cé Khéng Co , (o) cod Cé cé
vi dy, dén bing keo, Ip ép cb dinh, mbi
néi gian n&
Cac méi nbi khéng cd dinh clia dwong| C6 Cé co cé Cé (7)) Khéng Khéng
éng ' néu vat lidu bit &p dung duge | 4p dung dugc
kin
Céc vong bit va sir bit kin Khéng | Khéng Khdng Khéng Co Khéng Khéng Khéng
&p dung duwoc | 4p dung duoc

SL0Z:LLZLL NADL
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6 Yéu cdu cho céac hé théng bit kin

Céc hé thdng bit kin phai duoc thiét ké c6 cac bd phén c6 mire diéu chinh @8 kin dugc danh gia theo
A.1 hoic A.2 hoic tuan theo Bang 3. C4c bd phan va méi néi nay phai dugc thlr theo cac phép thir ¢6

lién quan nhw da quy djnh trong céc Bang 2 va 3.

7 Quy tfrinh thir
7.1 Quy djnh chung

Céc dic tinh clia phép thir dwee 4p dung cho cac bd phan, cac méi ndi va céc chi tiét phai vrot qua

phép thir @4nh gia d& ch&p nhan kiu @ kin. Quy trinh thir dwoc thé hién trén Hinh 2,

BAT PAV
I

X4c dinh céc phép thir
cén dugce thec hign dya
trén cAc Bang 2 & 3

N4

Xéc dinh mike didu chinh
4% kin theo cac
Bing 4 &5

A4

Déi voi cdc mébi ndi ap
dyng 7.5 - Yéu ciu cho

7.9 - Thir 4p suét
> cho bit kin

cac méi néi
N4
7.4 - Mirc didu chinh dd

kin
7.7 - M5 phéng 7.6 - Thir &p suit, 7.4- Mirc didu

? hoat adrig nhigt 80 rung (PTV) chinh @ kin

F

7.8 - Thir dong

> lanh

7.10 - Thir chan
> khéng

7.11 - Thir tinh
twong thich

7.12-Thir mdi cho
2| cacmébindikin

12

Hinh 2 - Quy trinh thir

Pép éng
mirc didu
chinh @$ kin

Dat

Khong dat
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7.2 L4y mau -

Cac mau tht¥ ngAu nhién 1&n nhét, nhd nhét va bét ky & gitra nhém san phdm phai dugc dwa vao thlr
nhu da yéu ciu trong Bang 2 ho3ic Bing 3. Cac miu thir dwgc st dung cho thir &p suét, nhiét dd, rung
(7.6) va thir md phdng sy van hanh (7.7) phai nhw nhau. Déi véi mdi phép thir dugc md ta trong 7.8,
7.9, 7.10, 7.11, 7.12 c6 thé st dyng cdc mau thir khac nhau.

7.3 Nhigt do thir

Nhiét 4 (mdi trwdng va khi) cho thir nghiém phai & gitra 15 °C va 35 °C trir khi cé quy dinh khéc trong
céc didu kién thi.

7.4 Thir @ kin

7.4.1 Quy dinh chung

Phai thir d8 kin cGa cac bd phan va cac méi néi.

Déi voi cac co clu gidm ap: P = 0,9 X Pyg + 0/-2 %.

D&i voi tht ca cac b phan va mbi ndi P = PS + 0/-2 % (PS = 4p suét I&n nhét cho phép)

- Q's céc yéu chu cho mirc didu chinh @9 kin thyre t& A1 - A2 (céc
bd phan bit kin) hoc B1 - B2 cho tét ca cac bd phan khac
Céc murc didu chinh dd kin I1&n nhét yéu ciu dugc quy dinh cho heli & 10 bar va +20 °C |a mirc chuén.

C4c murc didu chinh dd kin thye té c6 thé dugc tinh toan (vi dy, cac chét I6ng thir ho3c cac &p suét thir
khéc) bang cach st dung cac cdng thirc tinh toan da cong bb (xem Phy luc A).

Mrc didu chinh @8 kin Ién nhat phu thudc vao ¢& kich thuéde clia bd phan hodic médi ndi duge thir. Céc
mrc didu chinh dd kin dugc quy dinh phit hep véi cac méi ndi sir dung trong Bang 4. D6 13 cac mirc
cho mdi méi néi riéng.

Bang 4 - MiFc didu chinh d kin theo dwdng kinh danh nghia clia cac méi néi

Mi ndi Pwéng kinh danh nghia (DN) Mcec didu chinh d¢ kin
Céc méi néi bit kin <50 A1
Cac méi ndi kin <50 B1

Cac mirc didu chinh @3 kin dwoc quy dinh phl hep véi cac bd phén dwoc st dung trong Bang 5. Céc
murc nay & cc mirc cho mdi b phan riéng.

13
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Bing 5 - Mlrc didu chinh dé kin théo dung tich ctiia cac bd phén

Dung tich c0a bd phan Mirc didu chinh 4 kin
B phén
0t&i1,0 A1
B6 phan bit kin’

>1,0 A2

014i 2,0 B1

B& phan kin

>2,016i5,0 B2

Murc didu chinh dd kin yéu clu dwgc cdng b trong Bang 6. Nha sdn xuét c6 thé lwa chon mét mirc

di&u chinh 49 kin nghiém ngét hon, néu thich hop.

Bing 6 - Sy tirong dwong ctia dong khi thir theo cic mirc dldu chinh d kin

Do rdrikhdng khi | Do ré riiso-butan
Kidubs | M dibu Do rd ri heli chudn img m?‘g ﬁmmg fuong
phén | chinh 44 kin (Qherer (Quiers) (Guossoss)
+20°C, 10 bar +20°C, 10 bar +20°C, 10 bar
Pa.m¥s Pa.m¥s g/ndm
A1 £7,5x107 <8x107 <15
Bit kin
A2 <1x10° <11x107 <20
i B1 <1x10° <11x107 <20
B2 <2x10%® <2,1x10°® <4,0

CHU THICH: B% ra ri iso-butan twong dwong dwge tinh todn nhw khl. Iso-butan & + 20 °C va 10 bar Ia pha Iéng.

Xem R600a trong Bang A1.

7.4.2 Mdec @idu chinh @9 kin

CHU THICH: EN 1779 dwa ra hwéng dan vé cac chulin cho lra chon phuong phap va K thuat.

7.4.2.1 Phwong phép thir

Mirc didu chinh @6 kin clia cac méi ndi va bd phan dugc chi diin trén Hinh 3 phai dwgc do béng
phwong phap do tich hgp, nghia |4 tdng sé clia tAt ca cac 86 ro ri. ‘

Nén wu tién sir dung phwrong phép khi danh déu.

CHU THICH 1: D& biét thém chi tiét vé phurong phap thir khi danh d4u, xem EN 13185 : 2001, Bidu 10.

Khi d4nh d4u duge dan vao dung tich bén trong cla vt thd va dugc thu gom, thir nghiém trong mdt budng chan

khéng.

Phai thwe hién quy trinh sau d& do mdec didu chinh d§ kin:

- D4u néi budng chan khéng véi dAu c¢am bién rd i,

14
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- D4u néi bd phan véi b tang &p khi danh dau (trong budng chan khéng); Xem Hinh 3, bén dwdi;

- Bong kin hdp chan khéng va khdi ddng dau cam bién rd ri (va néu cin thiét, c6 thé bd sung mdt bom
chan khang);

- Higu chuln va didu chinh d4u cam bién ré rf phii hop véi hwéng din clia nha san xut khi sir dung 6
rd il hiéu chudn (néu c6 yéu cu, a6 ro ri phai 1a "tiéu chuin®);

- Do tin hiéu nén trong hdp chan khéng va bd phan khdng c6 &p suét heli;

- Didu chinh 4p suét thi trong bd phan;

- Do tin-hiéu rd rl ctia bd phén;

- Tao chan khéng cho khdng khi tir bén trong bd phan béing mdt bom chén khéng;

- Nap khi dénh d4u vao b phan va diéu chinh ap suét thir;

CHU THICH 2: Tin hiéu nay Ia tdng ltu lwvgng clia khi danh diu tir by phan dugc do bing dAu cam bién rd .

- Tinh todn tdng mure rd rf 1a:

_qcr.x(S;,—R;,_)xlxlﬂl?;ZS
Se—Rey ¢ p

trong dé
dc  latdng mirc rd ri, tinh blng pascal mét khéi trén gidy;

do.  lamirc rd ff clia @6 rd ri hiéu chudn, tinh bding pascal mét khéi trén gidy (khi danh diu nguyén
chét);

S, 14 tin hiéu ro i;

Sc. 1A tin hiéu dwgc tao ra bdi dd rd ri hiéu chuln;

Ry, Repla tin hiél‘} nén lién két vé&i tin hiéu S va Sc;

c 1 ty phén thé tich clia khi danh d4u trong hén hep khi;

P 14 tdng 4p suét trong budng phy, tinh béing pascal.

CHU THICH 3: Tinh toan dwee chi tiét hoa trong EN 13:18‘5:2001, 9.2.6.

Néu cac mdi ndi va cac bd phan dwec thlr cling nhau thi mirc tdng phai dap (mg mirc didu chinh dd kin
nghiém ngat nhét ctia méi nbi hodc b phan riéng biét.

15
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e 1
—>t— 2
xX - i
6 3
EDr4— -t
4
e
CHU DAN:
1 Khi @anh d&u (PS)
2 Chén khéng
3 Chan khéng
4 DAy cam bién rd ri trdc phd khéi
-5 M3u thi
6 D6 r6 i da hiéu chuén

Hinh 3 - Nguyén Iy kidm soat dd kin - Khi danh ddu
7.4.2.2 Céc phwong phap thir khac
C6 thé &p dung hai phurong phép thir khac.
- Phuong phap 1: %
Kidm soat bang k¥ thuat ép, do sy tich tu c6 thé 1a mét phuong phdp do tée @6 rd il cla bd phan.
CHU THICH 1: V& c4c chi tiét cla k§ thuat ép bing tich ty, xem EN 13185 : 2011, 10.4.1.
- Phwong phéap 2:

Phwong phéap thir bot khi dwgc chi din trén Hinh 4 ¢6 thé chdp nhan dugc chi @i véi mire didu chinh
d kin B, véi didu kién 1a phuong phap cé kha naing do tée a6 ré rl thyrc té.

CHU THICH 2:  Phwong phap thir bet khi nay duwec chi tiét héa trong EN 1593.

D chinh xac clia phwong phép lya chon phadi duwgc kiém tra va tuan theo cac yéu ciu vé mirc didu
chinh @6 kin thiec té. Néu st dung phirong phép ndy, phai &p dung céc yéu cdu sau:

- MAu thir phai chju dugc ap suét khéng khi bén trong = PS (4p suét Ion nhét cho phép); khéng cho
phép gidm ap suét,

- MAu thr phai dwgc nhiing chim hoan ton trong nwéc & nhiét dd téi thidu 1a 35 °C,
- M&u thi phai dwoc phoi ra trede ap suét khi quyén,

- Phép thir phéi dwore thire higén & nhiét 6 mdi tredéng xung quanh binh thuwéng,

- Khodng th&i gian gitra lac cac bot khi rdi khdi m3u thir phdi Ién hon 60 s.

L
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CHU DAN:
1 Nuéc
2 Mau thir

3 Ap suat khéng khi (PS)
Hinh 4 - Nguyén Iy kiém soat d6 kin - Phwong phap bot khi

7.5 Yéu cau cho cac mdi néi
7.5.1 Didu kién chung
7.5.1.1 MAau thir

T4t ca cac méi néi duge thir phai dugc thir & cling mét dang nhu san phdm cubi cling ma khéch hang
nhan duwgc. |

T4t ca cac méi ndi phai tréi qua cac phép thir nhw da chi dan trong Bang 3.
7.5.1.2 Momen xoén '

T4t ca cac mbi ndi phai dwoc thlr & cd momen xodn nhd nhét Ky, va momen xoén 16n nhit K, da
quy dinh trong Bang 7.

Bang 7 - Momen xoin cho tht?, Knin V2 Knax

Sai léch cia momen xodn Kmin Kimax
DK = 20 % Koumin Kosmax
DKe<20% 0,8 X Koave G257

7.5.1.3 Méi ndi sir dung lai dwec
Néu céc mébi néi dwoc thir 1a cac mbi nbi sir dung lai dwoc, phai thie hién cac bwdc sau trwedce khi thir:

a) Lép cac méi ndi vao cac éng dugc dhu ndi va siét chat cac méi ndi t6i momen xoén I&n nhat Keax
dwgre quy dinh trong Bang 7,

b) Théo 18ng cac méi néi va thao céc bng ra hoan toan,

¢) Lap lai cac bwéc a) va b) trén bdn Ian.
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7.5.1.4-Yé&u céu cho cac méi néi bit kin

M&i néi khdng thé mé ra néu khéng s dung cac dung cu chuyén diing.

CHU THICH: Cac dung cu chuyén diing 1a cac dung cy khéc véi chla van vit, chia van, dung cy kep don gian

Vv .

Khéng duoc str dung lai méi ndi néu khéng thay thé vat liéu bit kin trong sl dyng binh thuwdng. Trong
tredng hop vat liéu bit kin la 6ng va éng dugc bién dang trong qua trinh bit kin thi phén bj bién dang
clia 6ng khéng duec st dung lai cho muyc dich bit kin.

7.6 Thir ap suét, nhiét do, rung (PTV)
7.6.1 Quy dinh chung
Béi véi cac phép thir 4p suét, nhiét do, rung, phai 4p dung 7.6.4 hosc 7.6.5.

Céc bd phan hodic méi néi phai tuan theo mét trong hai phiwrong phap duge mé ta trong 7.6.4 va 7.6.5
cho thir nghiém chu ky két hep dé xac dinh mire diéu chinh d6 kin.

7.6.2 Miu thie

Déi v&i phép thir két hop theo chu ky, sé Igng cac mau thir duwrge xac dinh diyra trén mirc didu chinh
df kin theo Béng 8.

Béng 8 - C4c théng sé thir

Mirc didu chinh dd kin 86 lwgng miu thir
A1, B1 ) 3
A2, B2 2

7.6.3 Phwong phép thir
7.6.3.1 Thiét bj
Thiét bj thir phdi gdm co:

a) Mot budng didu chinh dwgc cho cc phép thir mdi trudng, cé kha nang duy tri cac nhiét d thay dbi
déu gita Tomin V3 Trax

b) Mt thiét bj tao &p Iyrc dwge ndi voi cac mbi ndi cb kha nang tao ra cac ap suét thay ddi gitra Py, va

Prax;

c) Mot bd tao rung voi tan sb va bién dd quy dinh;

d) M4t hé thong didu chinh 4p suét c6 kha nang diéu chinh 4p suét v&i dd chinh xac + 5 %;

e) Mot h¢ théng diéu chinh nhiét d c6 kha nang diéu chinh nhiét 44 bén trong budng thir v&i 46 chinh

xac+ 5K;

18



TCVN 11277:2015
f) Mt c3ip nhiét dién c6 kha nang gidm sét nhiét 48 (Tmax, Tmin) c0a b phan hodic mdi ndi dwoc th.

B& ¢am bién nhiét d6 phai dwgc gén vao bé mit clia miu thl trén vj tri ¢6 sy tap trung khéi lwong 16m
nhét clia chi tiét chiu ap Iwc d& bdo dam cho mAu thir da dat t&i cac gia tri nhiét dd quy dinh. Khi chi tiét
chiu ap Iye dwgce ché tao bing c4c vat liéu kim loai va phi kim loai, bd cam bién phai duoc dit ¢b dinh
trén vat liéu phi kim loai.

B6 cam bién cling ¢6 thé dwgc ¢b dinh vao mau thir bing han vdy mém hosic dan béng keo, Iya chon
phurong phép thich hgp hon tily thudc vao vét liéu clia mau thir.

C6 thé ap dung phwong phéap khac cé cing mot déc tinh nhw cép nhigt cﬁen;
o) Mot b dém chu ky nhiét 46 va 4p sut;

h) Thiét bj thir @& thye hién phép thir 46 kin theo 7.4.

7.6.3.2 Ga dit cho thir nghiém

Céc mau thi phai dwoc 15p 4t nhw da chi dn trong Phy lyc B phit hop véi s6 lwgng cac méi ndi duee
thir va kich thwére clia budng khi hau trong dé thyre hién cac phép thiv.

Doan éng phai ¢ dudng kinh va dung sai kich thuéc theo nhur quy dinh clia nha sén xuét mdi ndi.
Viéc I4p rap c4c méi néi trén dng phai duoc thye hign theo hurdng dfin 18p rap clia nha sén xuét.

Déi v&i cac phép thir 4p suét, mét dAu mat clia éng phai dwec dau néi vao thiét bj tao 4p lwe, diu mit
kia phai dwgc bit kin. ' '

7.6.4 Phwong phap 1 - Thir chu ky nhiét d ap suét két hop véi thir rung tich hep
7.6.4.1 Quy dinh.chung

Céc mAu thir (cac méi ndi dwoc [4p trén mot 6ng) phai dwgc thir véi sé Iweng n chu ky nhiét db va ép
suét xac dinh gitra c4c gid trj (Trmax, Pmax) VA €4&C Gid trj (Tmin, Prin)-

Phai 4p dyung céc dic tinh clia phép thi cho céc bg phén theo Bang 9.
Chu ky nhiét @ ap suét dién hinh dwgc cho trén Hinh 5.
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Nguyén ly: Thir PTV - Phwong phép 1

1 = <§¥
TI'I'I.&IC. L]
==
L n ]
y \ Y
/ 22 min.
T &
2 <
Pm [ ,_I
Pm
3
JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV
CHU DAN:
1 Nhigt 60
2 Ap suét
3 Rung
Hinh 6 - Thir chu ky nhigt 4 ap suét
Biing 9 - Cac théng sb thir
Théng sé Gi4 trj
n 160
Niota) 5xn
Toin Nhiét 36 nhd nhat do nha san xuét quy dinh hosic -40 °C néu khéng dugc quy dinh
T Nhiét d6 I1&n nhat do nha san xuét quy dinh + 10 °C hoic 140 °C néu khéng dugc quy
max . tftnh
Pumin Ap suét khi quyén
& D&i véi céc van an toan, Pua, = 0,9 X Pset
o Déi v&i céc bd phan khéc, 1,0 x PS?
f 200 Hz
s 0,012 mm
L 200 mm
* Duge d& nghj la 1,0 x PS vi vén dé an toan cho cac phép thi trén cac bd phén Ion

Luu chét thlr khdng phai la mdt chét 1dng.

7.6.4.2 Quy trinh

7.6.4.2.1 Lip cac mAu thir trén dd ga thtr phls hop véi huéng din cla nha san xuét.

7.6.4.2.2 C dinh céc théng sb th&r phi hop véi Bang 9.
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7.6.4.2.3 Cac mAu thir dwoc dua vao thir voi 4p suét thiv theo Bang 9.

7.6.4.2.4 Kiém tra @6 kin cla cac méi ndi bang khi hit vao d& phat hién cac chd ro ri triede khi thi.
7.6.4.2.5 Siét chat lai cac méi ndi ¢é rd ri theo hwéng din clia nha san xuét.

7.6.4.2.6 D3t cc mAu thir trong budng khi hau va tién hanh the n chu ky nhiét dd va ap suét phii hop
véi Hinh 5 va Bang 9 va ddng thoi tién hanh thlr rung cho Iap rép bd phan véi tAn sé rung f va dé dich -
chuyén rung s. -

7.6.4.2.7 Trwdc khi thie n chu ky nhiét 6, ap suét va thl rung, cac méi ndi co thé dwec thi chu ky van
hanh néu can thiét theo Béng 2, nhw da mé ta trong 7.7.

7.6.4.2.8 L3p lai quy trinh trong 7.6.4.2.6 va 7.6.4.2.7 v&i tdng s6 5 Ian.

7.6.4.2.9 Cac mdi ndi dwoc thir do kin nhu da quy dinh trong 7.4. Cac chuén dat yéu cAu/khdng dat
yéu cu phai la cac mirc didu chinh d9 kin theo khi thir dwegc cho trong Bang 6.

7.6.5 Phwong phép 2 - Thir chu ky nhiét d ap suét két hgp véi thir rung mot cach riéng biét
" 7.6.5.1 Quy djnh chung

Thi chu ky nhiét dd ap suét két hop phai dwgc thire hién riéng biét véi thlr rung.

7.6.5.2 Yéu cAu déi v&i thir chu ky nhiét do ap suét két hop

Cac miu thir phai dwoc thir véi sé Iwong xac dinh n, cac chu ky nhigt d6 va ap suét gitra céc gia trj I6n
nhét (Tmax, Prmax) VA C4C gid tri nhd nhét (Tmn, Pmia) Va s6 lkong n, céc chu ky 4p suét gitra gia tri 1on
nhét (Pmax) V& gid tri nhd nhét (Py) v&i gi tri nhiét @ ¢ dinh (Trmay).

Phai ap dung céc déc tinh cla thir nghiém cho céc b$ phan theo Bang 10.
Hinh 6 gi¢i thigu mét chu ky nhiét @6 &p suét dién hinh.

Nguyén ly: Thir PTV, phwong phap 2

=2

. Tic ﬂ: ¥ T ;
]
3
SZ mini

/s
2 Ton, ::_' 2 Ttz —ees e s ny=2x10°

Pmm " P"‘“'

s [ 1 P gUUuuuUuy

min .

ny =50 ny =200

CHU DAN
b Nhiét do
2 Ap suét
3 Rung

Hinh 6 - Thir chu ky nhiét d ap suét dién hinh véi phép thi rung riéng biét
21



TCVN 11277:2015
Bang 10 - Céc théng sé thir

Théng sb Gia trj
ny 50
nz 200
ns 2x10®
Trvin Nhiét @6 nhd nhét do nha san xuét quy dinh hodc -40 °C néu khdng dwc quy dinh
Tou Nhiét @6 I&n nhét do nha san xuét quy dinh +10 °C hoic 140 °C néu khdng dwgc quy
dinh
Prin Ap suét khi quyén
P Péi véi cac van an toan Prgx = 0,9 X Pegt
Péi vai cac bd phan khac 1,0 x PS?
® Dugc d& nghj 14 1,0 x PS vi vAn @& an toan cho c4c phép thix trén c&c bd phén Iém. Trong phurong phép 2, sé
chu ky va mirc rung duwgre diing & bu cho p suét gidm.

Luu chét thir khang phai la mot chét 16ng.

7.6.5.3 Quy trinh

7.6.5.3.1 L4p céc mAu thir trén mét gia thir pht hgp v&i hudng din clia nha sén xuét.

7.6.5.3.2 C6 dinh céc thong sé thir phu hop véi Bang 10.

7.6.5.3.3 Céc mAu thir Auc dura vao thiy vl 4p sust thir theo Bng 10,

7.6.5.3.4 Kiém tra d9 kin ctia cac méi néi biing khi hit vao dé phét hién céc chd rd r trurdre khi the.
7.6.5.3.5 Siét chit lai cac mbi nbi ¢6 rd fi theo hu.’d’ng d&n ciia nha sén Xust.

7.6.5.3.6 Dt cac mAu thir trong budng khi hau va tién hanh thlr nq va n; chu ky 4p suét va nhiét dd phi
hgp véi Hinh 6 va Bang 10.

7.6.5.3.7 Thyrc hién sir md phéng van hanh theo 7.7.
7.6.5.4 Thir rung
7.6.5.4.1 Quy dijnh chung

B phan va cac mdi ndi phai dwge dira vao thir rung ns. Phép thir ndy dwge thee hién nhu mét phép
thir dtng ridng ré mot minh.

7.6.5.4.2 Théng sé ky thuat ctia thir rung

Céc mAu thir ciia méi néi phal dugc thir véi céc thong sé k§ thuat durge cho trong Bang 11.

. Cac mAu thir clia bd phan phai dwoc thir voi cac thong s ki thust dwge cho trong Bang 12 va Bang 14.
7.6.5.4.3 Thir méi néi

Cac miu thir phai dugc 1&p a3t nhw chi din trong Phu lyc B phit hep véi sé Ieong méi ndi dwec thir va

22



kich thuée clia budng khi hau trong d6 thige hién cac phép thir.

Bang 11 - Cac thong sé thir cho cac méi ndi

TCVN 11277:2015

) Chidu dai Do dich chuyén '
Dwéng kinh éng Tansé $6 lwgng Kich
L s
DN Hz thich
mm mm

<10 0,30 2 000 000
>210va<20 200 0,25 < 200 2 000 000
>20va<30 0,20 2 000 000
230va<50 0,15 2 000 000

7.6.5.4.4 Cac vi dy v& bd phan

Céc vi dy v& I18p rap cho thi rung mdt bd phéan duoc cho trén Hinh 7.

CHU DAN:
1 Méi néi
2 Ong kéo dai

Hinh 7 - Ldp rép cho thi rung cia cac bd phin
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7.6.5.4.5 Thir bd phan

a) Phép thir bd phian 1

Thir nghiém hinh sin da trén cac yéu ciu phi hop véi IEC 60068-2-6:1995.

Cac bd phan phai dwgc thir theo cac didu kién k§ thuat dwee cho trong Bang 12.

Bing 12 - Cac théng sb thir cho cac b phan

Théng sé Gia trj
D&i tin sb 10 Hz - 200 Hz
D9 dich chuyén nhd nhét (dinh t&i dinh) 10 Hz = 3,48mm - 200Hz = 0,0087 mm
Gia téc nhd nhét 0,79
Tbc dd quét 10 octave/min
86 hwéng kich thich rung® 3(x-y-2)

Khoding théri gian téi thidu -

2 h cho m&i hwéng (x -y -2z)

* 86 hwedng kich thich c6 thé gidm di t6i hai trén céc két cAu déi xing quay.

b) Phép thir bd phan 2

Yéu clu v& th(r nghiém ngu nhién bao ham I4p %t cac bd phan' dé thlr rung v&i gia tée vueot qua

0,5 g, vi dy céc bd phan duc 14p dattrén cdc méy nén.

Rung ng&u nhién téi thiéu phai c6 gia tri mat dd phd n3ng lwgng (PSD) trong Bang 13 va céc gia trj ni

suy tuyén tinh nhw da chi d&n trén Hinh 8.

Céc thdng sb thir clia céc by phan dugce cho trong Béng 14.

g/
1

01

0,01

0,001

0,0001

T T
[N NI []

0,00001

0,000 001
1 10

100

1000 10000 Hz

Hinh 8 - Mit dd phd ning lwgng
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Béng 13 - Cac gia trj mat d¢ phd ning lwgng (PSD)

Mat d6 phd ning lwgng (PSD)
Hz g’lHz
18 0,03
150 0,02
1000 0,004

Bang 14 - Cac thong sé thir cho cac bd phan

Théng sé Gia trj
D& dich chuyén (max) 2,4 mm dinh t&i dinh
Gia téc (RMS) 31g
Khoang thoi gian 90 min trong m&i huéng (x - y - 2)
$é huéng kich thich rung® 3(x-y-2)
* 86 huwéng kich thich rung co thé gidm ti hai trén cac két ciu dbi xtrng quay.

Phai the hién phép thir phit hep véi TCVN 7699-2-64 (IEC 60068-2-64).

7.6.5.4.6 Quy trinh

7.6.5.4.6.1 LAp cac mAu thir trén gia thir phi hop véi hwdng dan clia nha san xuét.

7.6.5.4.6.2 C6 dinh cac thdng sb thir cho cac méi ndi phi hep véi Bang 11.

7.6.5.4.6.3 Cd dinh cac thong sé th(r cho cac bd phan phi hgp véi phép thir bd phan 1 va phép thi bd

phén 2 nhwe quy dinh & 7.6.5.4.5.

7.6.5.4.6.4 Dua cac mdi ndi va bd phan vao thlr rung theo sb céc phép thir dwgc quy dinh trong cac

bang twong tng.

7.6.5.4.6.5 Tai Ilic két thic phép thir rung, dwa cac mébi ndi va bd phan vao thir d6 kin dwgc quy dinh,
trong 7.4. Céc chudn dat yéu cAu/khong dat yéu ciu phai 13 cac mirc didu chinh d kin theo khi thi

dwgc chi dén trong Bang 6.
7.7 M6 phéng hoat dong

Hoat déng bdo dwdng va van hanh phai dwgc thirc hién theo Bang 15.
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Béng 15 - Danh muyc céc hoat djng

Cac bg phan

Cac hoat dong

Phwong phap 1

Phwong phap 2

Bao dwéng va van
hanh

Cac bo phan ¢6 cac mdi
ndi than khéng cé dinh

5 |an trwdc mdi chu ky
n, tdng sé 25 thao tac

10 1an trwéc ny, 10 1an
trwede np va 5 1An truéce

Thao ra/lép lai np, néu
cod

ns, tdng s 25 thao tac
(mé& va déng)

(vi dy, cac van) (md& va déng)

10 1An trwde ny, 10 1an
tredc n, va 5 Ian treéde
ns, tdng sb 25 thao tac
(thao ra/l&p lai)

5 14n trwéc méi chu ky Thay dém kin
n, tdng sb 25 thao tac

(thao ra/l4p lai)

Cac méi ndi dwong éng
khéng ¢ dinh (vi duy,
céc phu tng néi 6ng)

Tai lic két thic phép thir nay, phai do gié tri Qmax Va gid trj ndy khdng dwoc viret qua gia tri yéu chu
clia 7.4. '

7.8 Thir dong lanh
Phai 4p dung phép thir ddng lanh cho c4c méi néi dwoc quy dinh cho st dyng dwéi 0 °C.

Phép thir ddng lanh phai dwoc thic hién trén nim miu thir da dugc tdy ddu m& dé ngdn nglra kha
nng ¢6 bot khéng kh. . '

Méi néi phai droc Iép -rép theo hwéng dAn ciia nha sdn xuét,

Nén bao dam rang méi néi 1a kin trwéc thir nghiém.

C4 hai d&u mat éng phai dwoc bit bit kin @& ngan nglra nwéc chéyl vao céc éng.

Thire higén phép thir theo quy trinh sau (cling xem Hinh 9):

a) DAt mAu th&r vao mét budng thir chan khéng:

- Chira 8y nwédc cb nhiét d Ién nhét 5 °C vao budng thir sao cho tat ci cac khi ctia méi néi duoc
nhing chim dwéi nwéc;

Gidm ap suét trong budng thir t&i — 5007, mbar va duy tri ap suét nay trong théi gian it nhét 1a 10 min;

- Tang &p suét trong budng thir t&i 4p suét khi quyén, chira dy nwéc vao cac khe h trong méi néi.
b) Théo nwéc ra khdi budng thir.

¢) Gidm nhiét dd t6i khi nhiét do clia bd phan a3 dat t&i -15 °C ho#c thp hon va duy tri nhiét @b cla
budng thir trong th&i gian it nhat 1a 30 min. Cac miu thir phéi dwgc dat theo hudng bét loi nhét sao
cho chira dugce nwée phun ra.

d) Nhang chim mAu the trong nwéc & nhiét 4 mai tredng xung quanh trong thei gian it nhét 5 min sao
cho nwéc da trong cac khe hé tan chay ra.
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Sau khi th? déng lanh, cac mau thir phai théa man phép thir theo 7.4.

CHU DAN:

1 Ap suét
2 Nhiét do
CHU DAN:

1 Ong

2 Mdi néi
3 Nuéc
CHU DAN:

1 Ong
2 Méi ndi

1
2 10 min,|

1000

500

2

n=30

20

15 \_/ \
A B A B

Hinh 9a - Céc vi du vé 1&p rap cho thir déng lanh

Hinh 9b - Cac vi du vé Idp rap cho thir déng lanh

Hinh 9c - Cac vi du vé 13p rap cho thir déng lanh
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7.9 Thir ap suit bd sung cho cac méi néi bit kin

Phai cho it nhét 1a ba méi ndi da I1&p véi cac bng chiu tac dung clia p Iyc. Céc éng phai co chidu day
theo tiéu chuén thich hop dé chiu dwoc téi thidu |4 6 1An dp suét thiét ké. Ap suét phai dwoc tang lér
t&i khi dat dwoce 5 1An 4p suft thiét k&. Ap suét phai dwoc ting 1én dan dan, vi dy, véi tbe a6 tang nhe
hon 10 bar trong mét phat. Cym I4p cho thir nghiém phai chiu dugre téi thidu Ia sau IAn &p suét thiét k¢
trong 1 min.

Leu chét dugc st dyng cho phép thir nay phai la chat 16ng nhw dau, nwée, v.v.
Cac méi ndi khac phai théa man céac yéu cau clia TCVN 6104-2 (1ISO 5149-2).
7.10 Thir chdn khéng

Tién hanh th hai mAu thir dwoc xac nhan 13 ¢ kha ning chju dwoe chan khéng c6 ap suat tuyét aé
6,5 kPa trong 1 h ma khéng ¢6 ro ri. Phai kiém tra rd ri bing gidm sét ap suét va khang dinh réng di
tang &p suét sau 1 h nhd hon 0,02 kPa. Phai tinh dén sy thay ddi nhiét 3 trén céc méi nbi.

CHU THICH 1: Truwéc khi &p dung céc thong sbé thir, tht ca cac bd phan phai dugc x& hét khi va khéng c6 he
&m, vi du béng tac dung clia chan khéng sau.

CHU THICH 2: Cac thay ddi v& nhiét a6 c6 thd 1am cho &p suét thay dbi.

. 7.11 Thir Iwa chon tinh twong thich

~,

7.11.1 Quy djnh chung

Khi cac méi néi str dung vat lidu bit kin, chét rén hoic 16ng, phai kiém tra tinh twong thich cla vét lié
bit kin v&i moi chét lanh, chét bdi tron... dwoc s dung. Khi nha san xuét cé thé chirng minh bang t
liéu mdt phirong phép chi ra cac két qua twong duong thi phwong phép nay ¢6 thé dwec chéap nhar
Phép thi Iya chon nay mé t3 phwong phap danh gia do bén cla cac vong bit cao su va nhya dé
néng déi véi tac dong clia mdi chét lanh va cac chét bdi tron bing cach do céc tinh chét clia cac von
bit treére va sau khi tigp xtc v&i cac hé théng chét béi tron - méi chét lanh duoc Iwa chon.

7.11.2 Lwu chit thir

Céc vat liéu bit kin diing cho cac bd phan ¢6 nhiéu myc dich phai dwgc thlr véi cac luu chét do nh
san xuét khuyén nghj (cac méi chét lanh va dAu). Tinh twong thich cla vt lidu véi cac hdn hep mi
chét lanh/h8n hop dau phai dwgc danh gia trén co s& céc bd phén riéng hodic cac hdn hep xéc dinh.

DAu: Khi s dung cac k&t cAu bit kin dung cho 1am viéc véi ddu, dAu phai dwee bd sung vao Iwu chi
thir (5 % dau theo khéi luvong):

Dbi véi cac mdi chét lanh, ham lweng clia cac thanh phan méi chat lanh khac nhau phai dap (ing ca
yéu cau dwoc cho trong Bang 16.
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Bang 16 - Thanh phan ciia lwu chét thir

Lwu chét thye té Lwu chét thir

C’<5 C-thycté-0/+10
5<C<10 C-thycté-0/+15
10<C=<20 C-thycté-5/+20
20<C <40 C-thycté-10/+25
40<C<860 C-thycté-15/+30
60 < C <100 C - thye té - 20 / +40

. % C 12 khéi ltrgng cla thanh phén thuc 8, %.

7113 r.!;u thiv

CAu dap (rng clia didu kién thir sau:

- Téi thidu phai c6 n&m phdi mAu thir cho thir nghiém;

- Céc yéu cu chung cho céc mAu thir phai tuan theo ISO 175.
7.11.4 Céc thong sé thir dwec xac 1ap

Phai dap (g céc didu kién sau:

- Phai thyrc hién sy phoi ra trong budng thi (ndi h&p) thich hop cho xi Iy an toan céc mdi chét lanh c&
&p suét cao;

- Budng thir phai dwgc chira ddy t&i téi da |2 75 % dung tich v&i hdn hop Iwu chat mdi chét tanh - chét
bdi tron, khi cho phép Iuu chét gidn n& & nhiét 46 thir nang cao;

- Phai thyee hién qué trinh phoi & nhiét do 50 °C béng cach dt budng thlr trong mét 1d nung hoéc bang
cach dbi ximg tryre tiép budng thi.

CHU THICH: Néu nhiét a4 t&i han cho mdi chét lanh thire té dudi 45 °C thi nhiét a9 thir cé thé dwoc chon theo
Twinen -5 °C. .

Khodng thi gian phoi téi thidu la:

- 14 ngay (hai tuln 18) aéi véi céc vét liéu bit kin bdng cao su;

- 42 ngay (s&u tulin 18) @bi véi c4c vét liéu bit kin bing nhira déo néng.
7.11.5 Quy trinh thir

V& tinh turong thich héa hoc, céc sd do quan trong clia tinh twong thich clia vét ligu thir dwoc dua vao
bd phén ia cac sb do d6 cing, thé tich va khéi lwgng, ngoai ra, 1a céc quan sat béng mét (vi dy, cac
ch& rd, chd rach v.v).
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Phai ap dung quy trinh sau (xem Hinh 10):

- Do va ghi lai d6 ctrng, khéi lwgng va thé tich ban dAu clia cao su cla cac phdi mau thir "da duoc
chép nhan";

- D3t cac phdi mAu thir trong budng thir sao cho cac phdi mau thir khéng tiép xdc véi nhau hodc véi
thanh budng thr. B& mit clia cac phéi mau thir phai dwgc nhing chim hoan toan trong pha Iéng cla
méi chét lanh;

- Bura mdt lweng dau bdi tron thich hop vao budng thik;
- Péng kin budng thir lai va dén mot lwong méi chét lanh thich hop vao budng thi;
- Budng thir sau d6 dwoc 1am néng Ién t&i nhigt @3 thir phdi va duy tri c4c didu kién thi;

- Sau khoang thdi gian phoi, budng thir dwec 1am ngudi téi nhiét @6 phong thi nghiém tiéu chuén va lay
céc phdi mau tht ra khdi budng thiy;

- Chét bdi troi con lai nén dwec 14y di khdi cac bd mat clia phéi miu thir;

- & trang thai wt, xac dinh 88 cieng, khéi lwgng va thé tich ciia céc phdi mAu thir trong pham vi 30 min
sau khi l&y ra khdi budng thi¥;

CHU THICH: Céc chét elastome dugc thir véi CO; cd thé tich ty mot lwgng dang k& CO,, CO, cb thé thoét ra
ngay I4p tirc khi phoi céac mau thir ra ép suét khi quyén (khir khi). V1 vy, c6 thé tao ra s thay ddi ngay lap tirc
clia thé tich I&n hon 25 %.

- O trang thai khé: cac phdi miu ther du’dc kher khi trong mét 16 nung dwec duy tri & 50 °C t&i khi dat
dugc khéi long khdng ddi, va xac dinh dd cirng, khéi lwgng va thé tich.

' 7.11.6 Chuln dat yéu ciulkhdng dat yéu cAu cho cac chi tiét bit kin

Chi tiét bit kin phai dap &ng céc thay ddi Ién nhét sau khi phoi. Dbi véi thay dbi thé tich, phai bao gdm
didu kién ap dyng (tinh hoEic ddng lwc hoc). Phéi lwa chon cic chudn chdp nhén tredc khi bat ddu
phép thir hoa gia. Dbi véi quan sat bing mét, vat liéu khéng da.ro-c ¢6 céc déu hiéu hoa tan, tao thanh
vét nit, 18 r5 hodc bién dang vat ly.

Phai dap (rng céc gi&i han chip nhan Ién nhit duwoc cho trong Bang 17.
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Bang 17 - Gi&i han chip nhan 1&n nhit theo phép thir

Phép thir Gi®i han chip nhan Ién nhit
Thay dbi @ cirng (IRHD) -
vat + 15 IRHD
Kho® £10IRHD
Thay dbi thé tich (%)
ot -5%dén+25%
Khd +10%
Khbi lwong (%)
Uot : +12%
Khé +7 %
 Phai thipc hién phép thir trong pham vi 3¢ min sau khi 14y ra khdi binh phoi
® vat lieu phai khong chira khi / dege dét nong (50 °C) toi khéi lwgng khéng dbi tr.u’c‘rc khi the
© Vi didu kién la khéng ¢é hu héng bé mét, dwgc phép thay ddi thé tich 1&n hon 25% déi véi CO,
CHU THICH: Cac gidi han trén cho cac thay ddi clia dac tinh vat liéu do phoi ra trrée cac lwu chéat
thir Ia cac gid trj lon nhat. Déi voi cac thiét ké riéng, vi dy, van hanh dong, c6 thé cin dén cac gia tri
thap hon. '
K&t chu thy t& c6 I4p dat vat lidu bit kin phai duoc thir theo 7.4 trudc va sau khi @4 duoc tiép xtc voi
Iweu chét thir. _ o~
( :)__.
O—1 1
| SR
CHU DAN:
1 Mi chét lanh 16ng
2 Céc mau thir
P Ap suét
T Nhiét do

Hinh 10 - Vi du vé thiét bj thir
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7.12 Thir méi cho cac méi néi bit kin

Phai cung cép it nhat 13 ndm mau thér cho phép thlr nay.
Mé&i néi phai dwoc Ip rap theo hwéng din cla nha san xuét.
D6 kin clia méi néi phai dwoe bao dam béng thir nghiém.

Céc mAu thir phai dwoc thir chu ky 4p sult gitra 4p suét khi quyén va 4p sult thiét ké PS. Phai duy t
céc 4p suit cao va thép trong thei gian it nhét1a 0,1 s.

Chu ky &p suét phai la gitra 20 chu ky/min v& 60 chu ky/min. Téng sé céc chu ky 4p sudt phéi
250 000 I4n hodc Ién hon. :

Sau thtr mdi, mdi néi phai thda man phép thle theo 7.4.

8 Bao cdo thir

Béo cdo thir phai bao gém céc théng tin sau:

a) S6 hiéu tidu chuin nay;

b) Nhan dang b phan/méi néi;

¢) Céc théng s6 thir;

d) S6 lwong cac bd phan/méi nbi dgqc thir; -

e) Tinh chét, dang bén ngoéli va dénh gia céc & H dwore ghi lai tal m8i gial doan ciia thi nghiém;

f) Bao c4o dura ra cac két qua thir, ngay thir, tén clia phéng thi nghiém va tén clia bén ky két thyc hi¢
céc phép thir.

9 Théng tin cho ngwéi sir dung

Nha san xuét b phan/mbi ndi phai quy dinh céc didu kién van hanh b phan clia minh cho nguwdi ¢
dung, déc biét la:

* @) Si thich hgp ho#ic khong thich hep clia cac Iuu chét hodic cac loai luu chét dbi véi bd phan/méi né
b) Ap suét In nhét cho st dyng;
c) Pham vi clia cac nhiét 8 nhd nhatién nhét;
d) Quy trinh va cac hwéng din vé 14p va didu chinh,
Phai cung cAp bao céo durgc néu trong 8 f) theo yéu clu cla ngwdi mua méi néi vahoic bd phan.

CHU THICH: Ngwoi st dung eb thé 14 ngudi I3p dat, nha sén xuét, ngudi bao dwdng va nguwdi sl dung ot
cung. # '
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Phu lyc A
(Quy dinh)

Cac mirc didu chinh do kin twong dwong

= A.1 M0 hinh tinh toan

Khadng thé thyc hién dugc viéc chuyén ddi bing tinh todn céc murc didu chinh @ kin. Cac tinh toan
mAu sau dya trén cac gia thiét don gidn héa:

- Lwu chét rd rf phai & trang thai khi;
- Nhiét @9 phai x4p xi 20 °C (nhiét dé binh thwéng clia méi trwdng);

Dong chady phai & ché d6 dong chay tAng nhat it nhét 1a cé gia tri déi véi cac lwgng rd i trong pham vi
1.10° mbar.l/s dén 1.10* mbar.l/s;
- Phéi &p dung phwong trinh ctia khi Iy twdng;
- Phuong trinh Poisecille cho déng khi trong mét éng dai cé mat cit ngang tron dwoc st dung 1am méu
la: d '

ﬂij‘

= A p— py.
Q_256q£ (p - p3)-10 (A1)

Trong dé:

Q 14 tc d6 ro i, dwoe bidu thj bdng mbar Is;

d 1a dwdng kinh cla 18, dwgc bidu thj bing mét (m);

n 4 8§ nhét ddng Ivre hoe, duge bidu thj bing Pa.s;

14 la chiéu dai cda 18, dwrgc bidu thj bing mét (m);

P ILA ap suét & diu vao, dwoc biéu thj bing pascal (Pa);

p;  laap sultd dlu ra, dwoc bidu thj bing pascal (Pa);

256 1a hé sb hinh hoc gén lién véi phwong trinh Poiseuille;

10 14 hé sé chuyén aéi don vi: 1 Pa.m¥s = 10 mbar.Us.

Déi véi dang hinh hoc ¢ dinh, phuwong trinh (A.1) cé dang don gian:

2_ 2
Q___K.p_l_p_i (A.2)
n

Trong dé:
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_nd*.10

= A3
256¢ i

C6 thé tinh toan mirc didu chinh dd kin twong dwong tai dang hinh hoe b dinh (cac théng sé hinh hoc)
dbi voi thay @i dd nhét (khi st dung khi khéc) hodc thay adi clia mét hodic ca hai 4p suét bing
phwong trinh ty 1& sau dya trén phwong trinh (A.2):

9 _m, (p)i - (23 (A4)
o, m (p, )l2 _(.Pi)i

Khi chi xem xét dén thay ddi dd nhét, phwrong trinh (A.3) dwge don gidn héa thanh:

Q._n
Q

Trong dé:

Q;  latéc @6 rd i clia khi th nhit, durgc bidu thi bang milibar lit trén gidy (mbar.Us);

Q, latbcdd rd ri clia khi thir hai, dwgc bidu thi biing milibar lit trén gidy (mbar.Vs);

M 14 d8 nhét clia khi thir nhét, dwoc bidu th bang pascal gidy (Pa.s);

N2 Ia 48 nhét chia khi thir hai, dugc bidu !hi_béng pascal giay (Pa.s).

Khi chi xem xét dén thay @bi vé dp sugf, phuwong trfnh (A.3) dugc don gidn héa thanh:
Q _ @) -@) AS5)
Q (P~} :

Trong d6:

(p1)1 14 &p suét dAu vao clia khi thir nhét, duec bidu thi bing pascal (Pa);

(p1)2 12 &p suét dlu ra cla khi thir nhat, dwoc bidu th bang pascal (Pa);

(p2)y  la ap suét dAu vao clia khi thir hai, dwere bidu thi béing pascal (Pa);

{(p2)2 la dp suét dAu ra clia khi the? hai, duwgc bidu thj bing pascal (Pa).

CHU THICH:Trong céc¢ phurong trinh (A.3), (A.4) va (A.5), s thay ddi cac kich thudc clia tt ¢a cac dai lvgng Q
(chéing han tir mbar.ls thanh Pa.m’/s) khong g4y ra hau qua cho két qua tinh bing sb. Tuong ty nhu vay, sy
thay d8i cac kich thudc ciia tht ¢ céc dai lwgng p (ching han nhw tir Pa thanh bar) cing khdng gay ra hau qué
cho céc két qua tinh blng sé.

A.2 Tir lvu lwgng thé tich dén lwu Iwgng khéi lwgng

Lieu Itegrng thé tich c6 thé c6 thir nguyén m®/s va thir nguyén nay cé y nghia néu déng Iy chét & trang
thai 16ng (khéng nén dugc). Bdi v&i cac khi (nén duwgc) Ieu lweng thé tich khong cb ¥ nghla trir khi 4p
suét va nhiét d cling dwoc cdng bé. Luu lwong khi c¢é céc don vi, chdng han nhw Pa.m¥s chira cac
théng tin v& 4p suét va, néu khéng cé cach nao khéc thi nhiét 46 méi tredng xuné quanh duwec cdng bb
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cta né dwgc thira nhan. Déi véi lwu lwong khi cé thir nguyén, ching han nhu Is thi thang tin vé& ap
suét va nhiét @6 thudng dugc biéu thi la & trang thai binh thwéng, nghta la 1,013 bar va 0 °C.

Céc Iwu lwgng cia khi dwgc tinh toan theo cac phwong trinh (A1) dén (A.5) c6 thé dwoc chuyén di
thanh lwu Ivgng khdi lwgng bing phwong trinh cta khi Iy twdng.

Phwong trinh cda khi Iy twéng:

p.V=nRT (A.6)
Trong do:
1a &p sudt dwoc bidu thj bang pascal (Pa);

o

v la thé tich, duwgc biéu thj bang mét khéi (m?);

n la s6 lwong cla chét, dwoc biéu thj bang mol;

R 14 8,314 J:mol/K (héng sb ctia khi phd bién);

T 14 nhiét 49, dwgc biéu thj bing Kelvin (K).

Khi chia ¢4 hai vé cGia phurong trinh (A.6) cho thdi gian va chuyén ddi 6 Iwong chét thanh khéi luong:

p¥ _m RT -
t t M
Trong dé:
t la thé&i gian, dwgc bidu thj bing gidy (s);

m 14 khéi lwong, dwgrc biéu thj bing kilogam (kg);
M 1a khéi lwgeng mol, dwec biéu thj béng kilogam trén mol (kg/mol);

Vi % = % = ey lwgng (tbe dd rd 1) Pam¥s va @ = % = luu lwgng (téc dd rd i) kgls, phwong trinh
(A.7) c6 thé dwoc bién ddi thanh:
QM 9
=== —_ 31,536.10 A.8
= T0°RT (A8
Trong do

dm L& lwu legng khéi lwong (téc d6 rd ) dwoc bidu thi bing gam trén nim (g/ndm);
31,536.10° 1a hé sé chuyén ddi don vi: 1 kg/s = 31,536.10°g/ndm.

Céc gi4 trj clia 49 nhét ddng Iwc hoc va khéi Igng mol cho mét s6 khi dugc giéi thiéu trong Bang A.1
dudi day. Can lwu y rdng 6 nhét 13 mot ham manh clia nhiét d6 (89 nhét cla khi tang khi nhiét @6
tang). P nhét clia khi la mot ham yéu clia &p sudt (& cac ap suét Ién hon 4p suét khi quyén).
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Bang A.1 - DO nhét ddng Iwe hoc va khéi Iwgng mol

0
o | PUASEEE | obitmgma
10% Pa.s 10kl
Nito 17,4 28,0
Heli 19,3 4.0
Khéng khi 18,0 290
— 12,0 86,5
R134a B 11,1 102,0
R404A 11,9 2.0
R407A 12,3 86,2
R407C 12,0 86,17
R410A 132 72,6
R290 79 441
R507 11,95 98,86
R600a 74 =2
R717 9,7 128
rras 44,0

14,9

.

A.3 Mirc didu chinh @3 kin dwgc céng bd l1a cac bot khéng khi trong mét don vj the
gian

Khéng dwoc co s xuét hién clia bot khi trong khodng théi gian 1 min & 4p suét twong tw nhw PS.
Dé tinh toan téc d6 ro rl theo c4c don vj thé tich va khéi Iegng phai cb c4c gia thiét sau:

- M&u thir dwoe nhiing chim trong-nu'é'c; _

- Mau thi chiu tac ddng clia 4p suét khdng khi bén trong PS (4p suét lam viéc I&n nhét);

- MAu thir chiu tac ddng clia 4p suét khi quyén binh thwéng trén mat bén ngoai;

CHU THICH 1: Ap suét thily tinh do cot nuéc dwoc bs qua.

- Phép thir dwoc thue hién & nhiét d§ mai tredng thudng;

- Khodng théi gian nhd nhét gitra céc bot khi réi khdi miu thir 12 1 min;

- Thé tich ctia m&i bot khi dwgc gid thiét 1a 1 mm?® ("bot khi tiéu chudn"). Luu Iwong thé tich I6n nhé
cho phép clia khdng khi cé thd duwoc tinh toan tir:

_1,013.10%1.107

0 .10 =1,68.10°° mbar I/s (A.9)

Q=E'tl.10

CHU THICH 2: Bng céc tinh toan md hinh c6 thé ch ra réing rd 1l 1,68.10°° mbar.ls c6 thé tao ra cac bot khi nhe
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hon 1 mm® g&n lién v&i khodng thdi gian nhd hon 1 min gitra cac bot khi. Kinh nghiém da chi ra riing trir khi str
dung céc quy trinh rat nghiém ngat, cac phép thir bot khi v&i khéng khi va mét thiing nwéc khéng thé si dung
duwgc dé phat hién ré ri nhd hon khoang 1.10™ mbar.ls.

Vi duy - Xem Hinh A.1. Mét van c6 PS (ap suat 1am viéc I&n nhét) bang 40 bar va @9 rd ri khong khi 16n
nhét 1,68.10° mbar.l/s & ap suét bén trong 40 bar. C6 th& chon phép thir do kin bing mét diu cam
bién rod ri heli & ap suét bén trong van 10 bar. Tinh toan murc didu chinh dd kin twong dwong.

Bang su s&p xép lai, phwong trinh (A.3) ¢6 dang:

Q= Q, I?_z_(P;):z_(pt)% (A.10)

m (P —(Pa);
Trong dé:
Q; labang 1,68.10° mbar.l/s (khong khi);
Q;  la mire didu chinh do kin twong dwong (heli);
N4 2 @6 nhét chia heli, dwoc bidu thi béng pascal gidy (Pa.s);
N2 la 9 nhét clia khang khi, dwoc biéu thi bing pascal gidy (Pa.s);
(P1)1 13 &p suét cla heli trong van, dugce bidu thj bing bar;
(py)2 14 &p suét cha heli & bén ngoai van, wec bidu thj bang bar;
(p2)1 14 &p suét clia khdng khi trong van, dwoc biéu thi bén‘g“bar;
(p2)2 1 &p suét cla khdng khi & bén ngoai van, dwgc bidu thj bing bar.
Dat (p1)2 = (p2)2 = 0 va dwa vao phuwong trinh (A.10). Q, cé thé dwoc tinh toan:

18.10° 107

=1,68.10"* —
Q 19,3.10°° 402

=0,98.107~ 1.10® mbar.l/s (mtrc didu chinh d kin twong dwong) (A.11)
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CHU DAN:
X Ap suét tinh bing bar
Y. Mirc didu chinh @6 kin
1 Ap suét thir thyrc té - murc diéu chinh do kin
2

38

Murc diéu chinh @6 kin chuén (10 bar) - .

Hinh A.1 - Mirc diéu chinh d¢ kin twong dwong



TCVN 11277:2015
Phulyc B
(Tham khao)

Bé tri thir nghiém

Cac méu thlr dugc cb dinh theo Huréng dan clia nha sén xuét. Néu khdng, than chinh clia mau thi nén
dwoc cb dinh cang gan véi méi ndi cang tét.

c) B¢ phan (vi du, van)
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d) Mt bich

CHU DAN:

1

| RV B AN ]

40

Méi ndi
Bé phan
Ong
Ong kéo dai
Chidu dai
Hinh B.1 - Bé tri thir bd phan - mbi néi
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Thw muc tai liéu tham khao

ISO 48, Rubber, vulcanized of thermoplastic - Determination of hardness (hardness between
10IRHD v& 100IRHD) (Cao su dwoc lvu héa ¢é nhya déo néng - Xéc dinh ¢§ ctng (d6 cing
gitka 10IRHD va 100IRHD))

ISO 1817, Rubber, vulcanized - Determination of the affect of liquid (cao su luu héa - Xac djnh
anh hudng cda chét Iéng)

TCVN 6104 (ISO 5149), Hé théng lanh va bom nhiét - Yéu céu vé an toan va méi truong

ISO 7619-1 : 2004, Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of indentation hardness
- Parts 1: Duromenter method (shore bardness) (Cao su luu héa hodc nhira déo néng - Xac
dinh @6 cimg theo vét &n 16m - Phan 1: Phuong phép ding dung cu do dp cimg (d6 cing
shore))

ISO 18517 : 2005, Rubber, vuicanized or thermoplastic - Hard ness testing - Introduction and
guide (Cao su lteu héa hodc nhira déo néng - Thir G cing - Gidi thiéu va hwéng dén)

EN 1330-8, Non destructive testing - Terminoligy - Part 8: Terms used in leak tightness testing
(Thir khéng phé hiy - Thuét ngtr - Phin 8: Thudt ngl dugre st dung trong thir @6 kin chéng rd ri)

EN 1593, Non-destructive testing - Leak testing - Pubble emission techniques (Thir khdng phé
hiy - Thir ro i - Ky thuat phét ra bot khi)

EN 1779, Non-destructive testing - Leak testing - Criteria for method and technique selection
(Thtr khéng phé hady - Thi rd ri - Tiéu chi cho phuong phép va lwa chon ky thuét)
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