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L& nél dau
TCVN 7723-2:2015 thay thé cho TCVN 7723:2007 (ISO 14403-2:2002).
TCVN 7723-2:2015 hoah toan trong duong véi ISO 14403-2:2012.

TCVN 7723-2:2015 do Téng cyc Méi trwérng bién soan, BY Tai
nguyén va Mai trudmg & nghi, Téng cyuc Tiéu chuln Do luéng
Chét lurgng thdm-dinh, B Khoa hoc va Céng nghé cdng bé.

B4 tieu chuln TCVN 7723 (ISO 14403) Chét krong nuorc — Xdc djnh xyanua tbng va xyanua t do sir
dung phuong phép phén tich dong chdy (FIA va CFA) gbm céc tiéu chudn sau:

- Phan 1: Phuong phéap phéan tich dong bom vao (FIA);
— Phin 2: Phuong phap phéan tich dong chay lién tuc (CFA).
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L&l gii thidu

Phuong phap st dyng phén tich theo quy trinh héa &m ty ddng va dc biét phii hgp cho qué trinh xir
ly nhidu chét trong nuwéc cé day miu 16n véi tAn suét phan tich cao.

Chét phan tich c6 thé dugc tién hanh bing phan tich ddng bom vao (FIA) hodc phan tich ddng chdy lién
tuc (CFA). Ca hai phirong phép chia sé tinh niing clia viéc dua ty ddng miu vao hé théng ddng chdy (hé
théng phan phéi) ma trong 86 chét phan tich trong m3u phan ing vﬂidungdmmuégh'rmeocéd'naia
chét 86 qua hé théng phan phéi. Sy chudin bj mAu o6 thé dugrc tich hop trong hé théng phan phéi. C4c san
phAm phén trng durge do trong detector ddng chay (vi dy méy do quang ddng chay).

Xem I&i din cia danh myc céc phan tiéu chuln.

Phai tién hanh nghién ¢iru didu tra xem ligu c6 nhirng vin @& aic biét ndo cb ydu cAu k§ thuat cla cac
didu kién bd sung bén 13,
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Chét lwgng nwére — Xac djnh xyanua tdng s6 va xyanua ty do sir
dung phwong phap phén tich dong chay (FIA va CFA) -

Phéan 2: Phwong phép phéan tich dong chay lién tuc (CFA)

Water quality — Determination of total cyanide and free cyanide using flow analysis (FIA and CFA) -
Part 2: Method using continuous flow analysis (CFA)

CANH BAO - Nguwéd sir dyng tiéu chudn nay cdn thanh thao v&l céc thye hanh trong phong
thi nghl¢m théng thurdng. Tiéu chudn nay khéng d& cp tél mol vén aé an toan lién quan dén
ngudl sir dyng. Trach nhi¢m cla nguwdi sir dyng la phal xéc I13p thye hanh vé an toan, bao
dam sirc khée phi hop véi céc quy djnh cua quéc gla.

LUU Y - Dldu quan trong 1a phép thir tién hanh theo tiéu chudn nay phai dwgc thye hign bol
céc nhén vién di duge ddo tao.

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chuln ndy quy dinh cic phuwong phép riéng biét d& x&c dinh xyanua trong cac loai nudc khic
nhau (nhu nwéc dudi dt, neéc ubng, nedc mat, nudc i qua ngam chiét, va nudc thai) véi ndng 66
xyanua thong thuéng tr 2 pug/l 8&n 500 pg/l tinh theo ion xyanua trong m3u khdng pha lodng. Dai 4p
dung c6 thé thay di tiy theo clia c4c didu ki¢n van hanh, vi dy, pha loing miu ban d3u hoac thay dbi
chidu dai cia cuvet do dong chdy.

Phuwong phép nay md té dai ndng a9 khéi lirong phil hep tir 10 ug/ 3én 100 pg/.

Cé thé phan tich m3u nwéce bién bang céch thay ddi hop Iy v dd nhay va sy phit hop/didu chinh clia
thudc thir cling c4c dung dich hiéu chudn theo 4 min clia cic miu tha.

2 Talligu vién din

Céc tai liéu vién din sau Ia cAn thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. B6i voi c4c tai liéu vién din ghi
nam céng bé thl 4p dung phién ban durec néu. DSi véi cAc tai lidu vién din khdng khi nam cong b thi
4p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céc sira ddi (néu cd).
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TCVN 4851 (ISO 3696), Nutve ding dé phén tich trong phdng thi nghiém — Yéu cdu ky thuét va
phuong phép ther.

TCVN 6661-1 (ISO 8466-1), Chét krong nuéc — Hidu chulin va dénh gié cic phuong phép phén tich
va wbc krong céc dac trng théng ké - Phén 1 :Dénh gié théng ké céc ham chudn tuyén tinh.

TCVN 6661-2 (ISO 8466-2), Chét krong nutre ~ Higu chudin va dénh gia céc phwong phép phan tich
va wc krgng céc diic tning théng ké — Phén 2: Nguyén tdc hibu chuén dbi voi cdc ham chuén béc hai
khéng tuyén tinh.

TCVN 6663-3 (ISO 5667-3), Chét kayng nudrc — LAy méu — Phlin 3: Huéing ddn bdo quan va xir ly mau.

3 Thuit ngir va dinh nghia
Trong tiéu chun ndy, 4p dung céc thuét ng(r va dinh nghfa sau

3.1

Xyanua ty do (free cyanide)

Xyanua dd gial phéng (easily liberatable xyanide)

Téng céc ion xyanua va xyanua lién két trong céc phirc xyanua kim loai yéu, céc phirc ndy gidi phéng
HCN tai pH béng 3,8.

3.2

Xyanua t8ng 88 (total cyanide)

Xyanua ty do (3.1), cdng véi cic hop chét phirc kim loai-xyanua manh hon, ngoai tnr xyanua lién két
trong c4c phirc v&i vang, platin, coban, ruteni, va rodi tir cic phirc d6 xyanua c6 thé dugc thu tirng phén.
CHU THICH 1: Trong phan dinh nghia v xyanua ¥ng sb khdng bao gdm thioxyanate, xyanua i8n két hru cor va xyanua.

CHU THICH 2: CAc phuong phap chung cét ¢6 thd thu duwge mét sb xyanua hiru co. Sir dung phuong phap
khuBch t4n néu nghi ng&r ¢ céc phirc xyanua.

4 Cantrd

4.1 Can tr& do céc chit oxy héa

Céc tac nhan oxy héa nhu clo s8 phan hiy hiu hét cac xyanua. Néu khéng thé loai trir sy c6 mét cia
c4c chét oxy héa, cin xir Iy mau ngay sau qué trinh Iy mu. Tién hanh kiém tra bdng céch 14y mét vai
giot mAu v&i gidy thir hd tinh bdt kali iodua (KI starch paper); néu xuét hién mau xanh thi cAn phai xz
I¥. Cho natri thiosulfat, mdt vai tinh thd mot i3n, cho @én khi giot mu khéng tao ra mau trén gidy chi thj.
Sau @6 cho thém mot phdn bing 0,6 g axit ascobic (6.9) vao tirng 1000 ml méu thir.

Khéng cho axit ascobic vao khi khdng phan tich mau trong véng 24 h.
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4.2 Can trér do sulfua, cac hgp chét sulfua, nitrit, va cacbonyl

S ¢an tré bat aAu xuAt hién khi ndng 89 sunfua khodng 100 mg/l. Sunfua lam anh hudng dén qua trinh
do mau, dac biét déi véi phurong phap khuéceh tan khi, va qui trinh do ampe (xem Phy luc C). Néu mét
giot trén gidy thir chi axetat cho thdy c6 sunfua thi x If b sung thém 25 ml m3u da &n dinh (pH > 12)
theo nhur yéu clu déi véi miu ding x4c dinh xyanua béng bdt chi cacbonat.

Chi sulfua s& két tiia néu mAu cé chira sulfua.
Lap lai thao tac ndy cho dé&n khi giot dung dich m3u duge xi ly khdng 1am t&i mau gidy thir chi axetat.

Tién hanh loc dung dich, ndy qua gidy loc khé va hirng vao céc thir khd, rdi Iy m3u tir phin dung dich
a4 loc duge dé phén tich. Tranh a8 duw thira cla chi va thei gian tiép xtc 1au @& giam thiu that thoat
do sy tao phirc hoc xyanua bj gicr trong két tia.

Néu 4p dung phirong phap do ampe (Phy luc C), cAn cho chi cacbonat mdt céch hé théng vao cac
mAu trong qué trinh phan tich (vai miligam trén 10 ml mau), sau d6 tién hanh loc hoac gan tredc khi
cho mdt lveng miu a3 loc vao khay mAu clia may phan tich dong chay lién tuc.

Duwéi cdc didu kién nhét dinh, c4c andehyt va xeton c6 thé hép thy xyanua do sy bd sung chét va
nhan. D& tranh cén tr& nay, c6 thé cho etylenediamin vao mau thir.

Dwéi céc didu kién chirng cét cho treée, céc aldehyd c6 thé chuydn xyanua thanh nitrit. C6 thé loai bd
cac andehyt bing cach cho bac nitrat vao m3u. Khi thém AgNO, can chi y dén ty sé ndng a cla
xyanua ti do va xyanua tdng sé. Nguai si dung phai tién hanh danh gia qui trinh nay.

Sw cdn tré do nitrit s8 xuét hién khi ndng dd trén 5 mg/ va cb thé tranh dwoc bing cach cho axit sunfamic
(6.10) v&i dung dich 8&m (pH = 3,8) d4i v&i phurong phép chung cét va khuéceh tén khi (6.21.1).

Sulfit gy can tr& véi cc ndng do trén 1 mg/.

4.3 Ciéntré khac

M3u c6 chira hat c6 thd din dén thét thoét thanh phan phan tich néu céc hat 1am téc ngédn dng din va
khéng chuyén dwoc toan bd miu vao thiét bj UV. C6 thé gidm thidu hidu ing ndy bing céch 1am ddng
nhét m3u (vi dy, khudy) ngay truéc khi phan tich 38 ddm béo rdng ldy duoc miu dai dién va gidm
dwoc c& hat. Céc hat c6 kich thuée > 0,1 mm c6 thé loai bd bang céch loc.

Khi 4p dyng phwong phép chung cét 1dp ndi tiép trong day thiét bj phan tich & tach hydro
xyanua, cac ndng 49 mudi cao hon 10 g/l cla cdc mudi c6 thé gay téc nghén cudn chung cét.
Trwdce khi 4p dung phurong phép khudch tan khi cin tién hanh pha lodng cac miu dé khic phuc
vln @& nay.

Thioxyanat c6 thé gay can tré nhe va din t¢i d chéch drong (9.3.2), cb thé tang déang ké sy can tré
tir xyanua khong tinh khiét trong thioxyanat ho#c tir quy trinh chieng cét khéng phi hep (7.1).
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5 Nguyén tic
5.1 Xac djnh xyanua tdng sé

Phrc xyanua dugc phan ly biing dnh sdng UV tai pH = 3,8. S& dung dén UV-B (312 nm dén 400 nm)
va vong xodn phan ly bing béng thay tinh bosilicat, thiy tinh thach anh hogc polytetrafioetylen (PTFE).
Thiét bj UV phdi ddm bdo &nh séang UV véi buéc séng < 290 nm sé dugc loc ra va do vdy ngan sy
chuyén héa thioxyanat thanh xyanua.

Hydro xyanua t8n tai & pH = 3,8 v dugc tach ra bdng céch chung cét tryec tiép thi 125 °C hodc dugc
tach ra bing dong khi khuéch tan tai 30 °C dén 40 °C di qua mang kj nuéce. Ap dyng phuong phap
khuéch t4n khi, hydro xyanua dugc hép thy vao dung dich natri hydroxit.

Sau d6 hydro xyanua dugc do quang bing phan (rng clia xyanua vé&i cloramin-T tao thanh xyanogen
clorua. Phdn (rng ndy véi axit pyridine-4-cacbonic axit va axit 1,3-dimetylbarbituric cho mau d6 ma sy
hép thy 1A ty |8 v&i ndng dd xyanua,

5.2 Xac djnh xyanua ty do

Trong qui trinh néu tai 5.1, tit &&n UV-B khi x4¢ dinh ham legng xyanua ty do. Trong khi chung cét tai
pH = 3,8 88 tach hydro xyanua, thém dung dich k&m sulphat vao dong mau aé két ta sét xyanua c6
mat duéi dang phirc kém xyanoferat.

Pé x4c dinh, xem 5.1.

Céch khéc, c6 thé x4c dinh xyanua tdng sé va xyanua ty do sau khi khuéch tan khi stz dung detector
do am pe (xem Phy lyc C).

6 Thudc thir

CANH BAO - KCN, Ko[Zn(CN),] céc dung djch chét thai va cé tinh dgc. Chét thai chira cac chét
ndy cin duwrgc loal bd theo céch thich hep.

Chi dung céc thudc thix tinh khiét phan tich.

C6 thé sir dung phan nhé hon clia cac dung dich sau ddy midn |2 c4c ty 1@ cla c4c thé tich quy dinh va
cac ndng a0 khél lrgng durgc gilr nguyén.

6.1 Nuwére, loai 1 theo TCVN 4851 (ISO 3696).

6.2 Axit clohydric, (HCI) = 1 mol/l.

6.3 Dung djch natri hydroxit I, dung dich chét mang, c(NaOH) = 0,4 mol/l.
6.4 Dung djch natri hydroxit Il, ¢(NaOH) = 1,0 mol/l.

6.5 Dung dich natri hydroxit lll, o{NaOH) = 0,2 mol/l.
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6.6 Dung dich natri hydroxit IV, dung dich slc rira, o{NaOH) = 0,01 mol/.

6.7 Chét hoat dgng bd mat, polyoxyetylen lauryl ete, HO-(CH,CH,-0),-C1sHs7.
Cho tirng lurgng nhéd clia 30 g polyoxyetylen lauryl ete vao 100 ml nwée (6.1) va trdn ddu.
Céch khéc, cé thé diing dung dich chét hoat dng bd mit co s3n trén thj treéng.

6.8 Axit xitric ngdm ﬁ@t phén tir nwrée, CeH07.H:0.
6.9 Axit ascoble, CeHsOs.

6.10 Axit sulfamic, HySOsN.

6.11 Tetraetylenepentamine, CgHx3Ns.

6.12 Dung djch tetraetylenepentamine, (chi ding cho xyanua ty do).
Hoa tan 0,75 g tetraetylenepentamine (6.11) trong 250 ml nuwrérc.
Dung dich nay b&n trong mdt thang néu durge bao quan & nhiét 49 phong.

6.13 Kém sunfat ngém by nwére, ZnS0..7H;0.

6.14 Kall hydrophtalat, KHCyH,O,,

6.15 Cloramin-T ngdm ba phén tir nwéc, C,;H,CINa0,S.3H.0.
6.16 Axit 1,3-Dimetylbarbituric, CeHsN,O;,

6.17 Axit pyridin-4-cacboxyllc, C¢HsNO,,

6.18 Kall thioxyanat, KSCN.

6.19 Kali hexaxyanoferat(lll), KsFe(CN)e.

6.20 Xyanua tiéu chudn,
6.20.1 Kall xyanua, KCN.
6.20.2 Dung dich géc kalixyanua, KCN, p o = 1 000 mg/ (xem Phuy Iyc B).

Hoa tan 2 500 mg * 1 mg Kali xyanua, KCN (6.20.1), v@o dung dich natri hydroxit IV (6.6) trong binh
dinh méc 1 000 mi va 1am ddy bing dung dich natri hydroxit IV (6.6) 8&n vach mirc.

-Dung dich nay bén trong 3 thdng & nhiét 49 tir 1 °C dén 8 °C.
Céch khéc, c6 thé sir dyng dung dich kali tetraxyanozincat (6.20.3).
6.20.3 Dung djch kali tetraxyanozincat, K.Zn(CN),, p v = 1000 mg/l £ 2 mg/, ban sn trén thj trrdmg.
10



TCVN 7723-2:2015
Dung dich ndy b&n trong 3 thang & nhiét @4 tir 1 °C 8én 8 °C.

6.20.4 Dung djch xyanua |, o oy = 10 mgA.

Dung pipet hat 1 mi dung dich kali tetraxyanozincat (6.20.3) hogc 1 ml dung dich kali xyanua (6.20.2)
cho vao binh dinh mirc 100 ml va lam &3y bing dung dich natri hydroxit IV (6.6) dén vach mirc.

Dung dich ndy b&n trong mét tudn néu dugc bdo quan & nhiét 46 tir 1 °C aén 8 °C.
6.20.5 Céc dung djch hi¢u chudn

Chudn bj it nhét nam dung dich higu chudn c6 ndng 44 xyanua cach ddu trén toan dai lam vigc béng
c4ch pha lodng dung dich xyanua | (6.20.4). Vi dy, néu phdi chudin bj su dung dich higu chudn thi tién
hanh nhr sau:

Diing pipet hat 10 ml dung dich xyanua | (6.20.4) cho vao binh dinh mirc 100 ml va lam a3y bang dung
dich natri hydroxit IV (6.6) dén vach mirc. Dung dich nay chira 1 mg/l xyanua.

Dung pipet i&n lwgt hit 1 mi, 3 mi, 5 ml, 6 ml, 8 ml hodc 10 ml dung dich xyanua 1 mg/l vira pha tnréc
a6 va cho vao c4c binh dinh mirc 100 mi rdi Iam ay bing natri hydroxit IV (6.6) 8&n vach murc.

Céc dung dich nay chira trong (ng 10 pgh, 30 pg/, 50 ug/, 60 pg/, 80 pg/l va 100 pg/l xyanua [trir
trudrng hop c6 hiéu chinh ndng g khi chudn 86 dung dich kali xyanua (6.20.2)], (xem Phuy lyc B).

Céc dung dich nay b&n khodng hai ngay néu dugc bdo quan trong tli lanh & nhiét a9 tir 1 °C dén 5 °C.

6.21 Thuéc thir dung dd xéc djnh xyanua

6.21.1 Dung dich dém (pH = 3,8) diing cho phuong phép chung cét va khuéch tan khi (R1 & Hinh
A.1,A2vaC.1).

Hba tan 10 g axit xitric (6.8) trong khodng 350 ml nuéc (6.1). Cho vao 50 ml dung dich natri hydroxit | (6.3)
vi0o va néu cin thi didu chinh 3én pH = 3,8 bing axit clohydric (6.2) hogc dung dich natri hydroxyt IV (6.6).
Cho vao 12,5 ml axit clohydric (6.2). Pha lodng bdng nuéc dén 500 mi.

CHU THICH: Vi cho HCI vao, nén pH cia dung dich ndy bdng khodng 3,4. Sau khi trdn véi m3u pH sé dat 3,8.
Dung dich nay bén trong ba thang néu dugc bdo quan trong tU lanh tir 1 °C dén 5 °C.
6.21.2 Dung djch kém sunfat, chi diing cho phuong phéap chirng cét (R2 & Hinh A.1).

Hda tan 10 mg k&m sunfat ngam by nuréc (6.13) trong 750 mi nuée (6.1), I&c rdi pha lodng bing nuéc
dén 1000 ml.

6.21.3 Dung dich nhén, chi ding cho phurong phép khuéch tan khi (R3 & Hinh A.2).
Dung dich natri hydroxyt lil (6.5).

6.21.4 Dung dich 4ém aé do quang cudl cung (R4 tai Hinh A.1 va A.2).

6.21.4.1 D&l vél phrong phép chirng cdt (R4a tai Hinh A.1).

1
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Hoa tan 2,3 g natri hydroxyt (NaOH) trong 500 ml nieére (6.1). Thém 20,5 g kali hydrophtalat (6.14) va
pha long béing nuéc dén khodng 975 ml.

Néu ¢an thi dung axit clohydric (HCI) (6.2) hodc dung dich natri hydroxyt Il (NaOH) didu chinh pH cla
dung dich dén 5,2 (6.4).

Thém 1 ml chét hoat ddng bd m3t (6.7) va lam ddy bang nwérc dén 1000 ml.

D& c6 dugc cac két qua tt nhét, dung dich nay bdn trong mdt thang néu dueoc bdo quén trong chai
mau hd phéch aé trong 1 lanh & 1 °C én 5°C.

6.21.4.2 D&l v&l phirgmg phap khuéch tén khi (Rdb tai Hinh A.2)

Héa tan 7,0 g natri hydroxyt (NaOH) trong 250 ml nwéc. Cho 35,4 g axit sucxinic (6.24) vao va pha
lodng bing nwéc aén 500 ml.

Dung dich ¢6 pH x4p x bing 4,3. Khi trdn 1&n véi dung dich natri hydroxyt | (6.21.3; R3 tai Hinh A.2) s&
dat dugc pH bing 5,2.

Pé c6 duwgc cac két qua t6t nhat, dung dich nay bdn trong mdt thang néu dwec bio quén trong chai
mau hd phéch & trong 10 lanh & 1 °C dén 5°C.

6.21.5 Dung djch cloramin-T ngém ba nwéc (R5 tai Hinh A.1 va A.2).
Hoa tan 2,0 g+ 0,05 g cloramin-T ngam ba nwée (6.15) trong 1000 ml nwée.

Dung dich nay b&n khoang mét tudn néu durgc bio quan trong tii lanh tai nhigt 46 tr 1 °C dén 5°C, aé
c6 céc két qua t8t nhit, chudn bj dung dich nay hang ngay.

6.21.6 Thudc thir mau (R6 tai Hinh A.1 va A.2)

Cén than hda tan trong binh dinh mirc 1 000 mi, 7,0 g natri hydroxyt (NaOH) trong khodng 500 ml nuéc
(6.1). Cho vao 16,8 g + 0,1 g axit 1,3-dimetylbarbituric (6.16) va 13,6 g + 0,1 g axit pyridin-4-cacboxylic
(6.17) va pha lodng béing nuéc (6.1) t&i khoang 975 ml.

Néu cAn thi didu chinh pH aén 5,2 bding axit clohydric (6.2) hodc dung dich natri hydroxyt Il (6.4).

Lam a4y ¢én 1000 ml bdng nuéc (6.1). Trdn manh dung dich nay (vi dy ding méy khudy tr) trong 1 h
tai nhigt 39 30 °C, sau 86 loc qua gidy loc gap nép (vi du gidy loc cirng khdng tro).

Dung dich nay bén trong 3 thang néu drroc bao quan trong td lanh tai nhiét 8¢ tir 2 °C 3én 5°C.
CHU THICH: Néu bdo quén dung dich ndy tal 1 °C thi c6 thé gay két tda,

6.22 Dung djch thioxyanat, ndng a6 xyanua tinh todn acy = 100 mgh.

Hoa tan 373 mg * 1 mg kali thioxyanat (6.18) vao dung dich natri hydroxyt IV (6.6) trong binh dinh mirc
1 000 ml, sau 46 lam a4y bing dung dich natri hydroxyt IV (6.6) én vach murc.

Dung dich nay bén trong hai thang néu duoc bdo quan trong tli lanh tai nhiét 46 tir 1°C aén 5°C.

12
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Tién hanh kidm tra x4c nhan tirng 16 dé xac dinh khdng c6 cac tap chét CN béng cach phan tich xac
dinh xyanua ty do.

6.23 Dung djch kali hexaxyanoferat (lll), ndng 4 xyanua tinh toan pcx = 10 mg/.

Hda tan 21,1 mg + 68,1 mg kali hexaxyanofenat Ill (6.19) trong dung dich natri hydroxyt IV (6.6) trong
binh dinh mdrc 1000 ml, sau d6 lam ddy bdng dung dich natri hydroxyt IV (6.6) dén vach murc.

Dung dich ndy bén trong hai thang néu dugc bdo quén trong ti lanh tai nhiét 6 tir 1 °C dén 5°C.
Tién hanh kiém tra x4c nhan tirng 16 @& xac djnh khéng c6 cac tap chét CN béné ¢4ch phén tich xéc
dinh xyanua ty do. ’

6.24 Axit sucxinic, C,HgO,.

7 Thiét b}, dung cu
Str dung céc thiét bj théng thurdng trong phdng thi nghiém va cac thiét bi, dung cy sau ddy.

7.1 Hé théng phén tich ddng chay lién tyc a8i véi phirong phép chung cit.

7.1.1  Quli dnh chung, Vi dy hé théng phi h¢p bao gdm céac bd phén néu tai 7.1.2 dén 7.1.10 (xem
Hinh A.1). Cling c6 thé sir dung céc hé théng khéc néu dat dugc cac yéu cAu néu tai Didu 9.

7.1.2 B phén Iy miu ty ddng hoac thiét bj khac c6 khd nang cdp miu t4i 14p.

7.1.3 Binh chira thuéc thir.

7.1.4 Bom xung thip, c6 cac éng din tro v&i hoa chét va téc 86 ddng nhur thé hign & Hinh A.1 1am vi dy.
7.1.5 Deén UV, cé:

- Deén UV-B (312 nm dén 400 nm);

- Cong sudt8W dén 12W;

~ Cudn phén ly bing thdy tinh bosilicat, thiy tinh thach anh hoc polytetrafiuoroetylen (PTFE).

Céc kich thuéc phit hop (s dung dén UV c6 dd phét tia 1i da 1a 351 nm) déi véi cudn phan ly lam
béng thiy tinh thach anh hodic PTFE Ia: dung tich khodng 4 ml (vi dy, 30 hoic 60 vdng ¢6 dudng kinh
30 mm, b& ddy thanh éng Iém nhét 1A 1 mm va dwdng kinh trong tir 1 mm dén 2 mm).

Béi v6i dén c6 do phat tia t8i da 312 nm = 5 nm, cudn phan ly lam bang thiy tinh bosilicat hozc thdy
tinh thach anh ho#c PTFE, céc kich thudc phli hgp Ia: dung tich khodng 13 ml (vi dy, 45 véng cé
dwéng kinh 30 mm).

_Tiéu chi chinh d& chon diing dugc dén UV va hé théng phén ly 12 dya vao cAc két qua clia ty 1 thu hdi (9.3.2).

Can d3m bdo khdng cb tia UV cé buéc séng thdp hon 290 nm t6i ddng m3u nhadm tranh sy phan hay
thioxyanat thanh xyanua.
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7.1.6 Thiét bj chung cét Iip nél tiép trong hé théng (hé thdng CFA), didu chinh nhigt 49 125°C + 1 °C
véi cudn cht blng thiy tinh hogic vat liéu polyme, chidu dai véng xodn vi dy 80 cm, dudng kinh trong vi
dy 1,5 mm,

7.1.7 Ong phén phél, c¢6 khad ning c4p lidu céc bot khi, m3u va thudc thir, cé hé théng van chuyén va
két néi thich hep lam bang thdy tinh, polyme hay kim loai tro' véi héa chét.

7.1.8 B& gla nhigt, ding cho phan ng mau, didu chinh nhidt 89 37 °C # 1 °C véi thé tich cudn phan
ly a& cho phép gitr m3u trong khodng 4 min.

7.1.9 Detector quang, v&i cuvet ddng chdy, c6 dai buéc séng 600 nm + 10 nm.

Dung cuvét ¢6 chidu dai quang thich hep & dat dugc dd hip thy téi thidu (gia tri tuyét ai) 12 0,01 trén
1 cm chiéu dai d6i véi dung dich xyanua 10 pg/l.

7.1.10 B® ghl (vi dy, bd ghi biing a3 thj, by tich phan hodic may in va may v&). N6i chung, cé thé do
dugce cac tin hiéu chidu cao pic.
7.2 Hé théng phén tich dong bom vao dél véd phwrong phéap khuéch tén khi

7.2.1 Qui djnh chung. Vi dy h& théng phi hop bao gdm céc bd phan néu tir 7.2.2 @én 7.2.11 (xem
Hinh A.2). Cling ¢ thd sir dung c4c hé théng khac néu dat dugce cac yéu cAu néu tai Didu 9.

7.2.2 B phin Iy miu ty adng, hoic thiét bj khac c6 kha nang cAp miu tai lap.

7.2.3 Binh chira thudc thir.

7.2.4 Bom xung thip, c6 éng din tro véi hoa chét. Hinh A.2 thd hién vi du v& cé4c van téc dong.
7.25 PénUV

Xem 7.1.5.

7.2.6 Cuvet khuéch tan khi, c6 mang ban thdm ky nwéc 1am bing polypropen hodic PTFE, vi dy, ¢6
a4 day tir 90 um dén 200 um, ¢& 18 tr 0,1 pm dén 1 um.

7.2.7 Bé gla nhigt dung aé dn djnh nhigt a4 khuéch tén khi, c6 thé didu chinh nhiét a9 gitra 30 °C
dén 40 °C (dung sai cho phép bing + 1 °C) véi dung tich cuén phan ly dién hinh 1a 2 mi va dwéng kinh
trong bang, vi du, 1 mm.

7.2.8 Ong phén phél, c6 kha nang cip lidu cac bot khi, m3u va thubc thir, c6 hé théng van chuyén va
két ni thich hgp 1am béing thly tinh, polyme hosic kim loai tro v&i héa chét.

7.2.9 B4d gla nhiét ding cho phin (rng mau, cé thé didu chinh nhiét 43 37 °C £ 1 °C véi hinh dang
xo0én ¢ cho phép gitr m&u trong khodng 4 min.

7.2.10 Detector quang, voi cuvet ddng chdy, c6 buédc séng 600 nm + 10 nm. Sir dyung cuvét do cb
chidu dai quang thich hop dé dat dugc d6 hp thy téi thidu (gid tri tuyét adi) 12 0,01 trén 1 cm chidu dai
dadi v&i dung dich xyanua 10 pg.
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7.2.11 Thiét bj ghl (vi dy, bd ghi bang d thi , bd tich phan hogic may in v& hodc hé théng dC ligu may
tinh). N6i chung, do dugrc cac tin higu chidu cao pic.

7.3 Céc thiét bj bd sung.

7.3.1 Gldy thir chi axetat, c6 s3n trén thj treerng.

7.3.2 B$ mang loc, véi cac mang loc ¢b kich thude I8 bdng 0,45 um.

7.3.3 May do pH.

8 Liy miu va chudp bj mau thir

Ngay sau khi ldy m3u, @idu chinh pH clia cAc m3u nurére 8én 12 bdng cac dung dich natri hydroxyt | 8én IV (6.3
dén 6.6) sao cho lrgng kidm thém vao 1a khéng dang ké so v&i thé tich m3u.

Néu cdn, loai bd cé4c hat cin c6 dudng kinh > 0,1 mm bing mang loc hodic bdng phuong phap gan
trong phdng thir nghiém.

Thir cic chét cén tré va xir Iy néu cin thiét (xem Didu 4).

Ngay sau khi l4y m3u tién hanh phan tich m3u theo Didu 9 cang sém cang tét, nhung theo qui dinh tai
TCVN 6663-3 (ISO 5667-3) thl cham nhét Ia trong vdng by ngay. Bao quan miu & noi téi.

9 Céch tién hanh

9.1 Djtthong sé cho hé théng dong chiy

Cai dit thong sé va didu chinh hé théng phan tich ddng chdy lién tyc theo Bang 1 hodc Bang 2, tly
theo phép xac djnh dugc thyre hién.

Bang 1 - Didu chinh h¢ théng phin tich dong chdy lién tyc adl véd phirong phép chung cét

Cal ajt théng s dé xéc djnh
Sl non Thanh phin hojc théng a6 Xyanua tdng sé Xyanua ty do

Phan hiy bdng UV__ | Bén UV (7.1.5) M& Bong

Chung cht Dung dich sau khi phan hiy UV Nuéc (6.1) Dung dich kém sunfat (6.1.2)
pH 38 38
Nhiét 48 125°C 125°C

Do quang cubi cling | Thubc thir mau (6.21.6) - -
pH 52 52
Nhigt 6 37°C 37°C
Buérc séng 590 nm dén 610 nm 590 nm dén 610 nm
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Bing 2 - Dldu chinh hé théng phan tich dong chiy adi vé&d phwong phép khuéch tén khi

By Thank piiks hoko Ghdng o4 Cil a3t théng sb ad xdc djnh
Xyanua téng sé Xyanua ty do
Phan hiy bAng UV , | Bén UV (7.2.5) M& Déng
Khuéch t&n khi Dung dich 6ém @i v&i phuong phép
chung cét va khuéceh tan khi (6.21.1)
pH a8 : 3,8
.| Nhiét 66 30 °C 6én 40 °C 30 °C dén 40°C
Do quang cudicing | Thubc thir mau (6.20.4) cd ch
pH 52 52 |
.| Buérc séng 590 mm dén 610 nm | 590 mm @én 610 nm

9.2 Phép do thudc thir tring
Bua hé théng phan tich vao van hanh bing cach b4t dAu bom nudc qua hé théng.
Dei dén khi 8n dinh dudng ndn va dudng “khdng”

Bom qua hé théng dung dich dém (pH = 3,8) 84 chung cit va khuéch tan khi (6.21.2), dung dich nhan
(6.21.3), dung dich 8ém d& do quang cudi cling (6.21.4.1 hodic 6.21.4.2), dung dich cloramin-T (6.21.5),
hoic thuéc thir mau (6.21.6) va do 30 hap thy tang Ién so véi nuérc.

Néu a6 hép thy trén centimet chidu dai cuvet thay d8i Ién hon 0,006 cm, thi c6 thé Ia nwéc hodic dung
dich thuéc thir bj nhi8m ban. Tién hanh céc bién phap phu hgp & loai bd can trd nay.

CHU THICH: Néu detector quang khdng cho ra céc sé doc 80 hip thy thi c6 th8 xac dinh 80 hip thy bing may
60 phd hép thy bén ngoal.

9.3 Kidm tra sy phit hgp ciia hé théng dong chay

9.3.1 D% hép thy tél thidu

Phan tich mdt dung dich higu chudn xyanua (6.20.5) vé&i ndng 8 bing 50 pgA.
Dung dich hiéu chuan ndy (6.20.5) s& tao ra 49 hp thy bing it nhét 12 0,027 cm™.
Xem Chu thich clia 9.2.

9.3.2 Ty 1§ thu hdl

Chuén bj cac dung dich tiéu chudn hexaxyanoferat (1il) va thioxyanat bing cach 14y 1 ml dung dich kali
hexaxyanoferat (lll) (6.23), va 1 ml dung dich thioxyanat (6.22) cho vao tirng binh dinh mirc 100 ml.
Ding dung dich natri hydroxyt IV (6.6) 1am @3y tirng binh dén vach mire.

Céc dung dich da chuln bj nay chira:
Dung dich A hexaxyanoferat (lll): 100 pg/l CN, lién két héa hoc
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Dung dich B thioxyanat: 1 000 pg/l CN, lién két hoa hoc

Do ham lugng xyanua (CN) tir dung dich A va B bing hé théng phén tich dong chdy dugc didu chinh
v& phurong phép xyanua téng sé va xyanua ty do.

Hé théng dugc xem |2 phi hop & do xyanua tdng s ndu ham lugng xyanua xéc dinh dugc clia dung
dich A 12 2 90 % so v&i ham luegng xyanua ly thuyét. Néu ham legng xyanua clia dung dich A Ia qué thip
(< 90 %) chirng 16 hiéu qua phan hiy ciia UV khéng hoan toan.

Déi vori viée x4c dinh xyanua ty do ty & thu hdi néu trén phdi 1a < 5 %.

D8i véi ca hai phép x4c dinh, ham legng xyanua xac dinh dugc clia dung dich B phdi nhé hon 1 % so véi
ham lugng xyanua I thuyét.

9.4 Higu chuln

Lya chon ché d6 1am viéc ctia hé thdng phan tich dong chay va hiéu chudn bing viéc 4p dung tuln ty
céc dung dich hi¢u chuén (6.20.5) va dung dich tréng.

Truéc khi higu chulin, didu chinh diém “khéng” cla thiét bj theo huéng din clia nha sén xuét va phi
hop vé&i quy dinh ki thuét cla tiéu chudn nay.

Xéc dinh cac gia t do dugec tir cac dung dich hiéu chuén.

Céc didu kién thir nghiém déi v&i hidu chudn va phép do cc miu (9.5) phai giéng nhau. DY I6n cla tin
hiéu do phal ty I v6i ndng a0 khéi legng xyanua. Thiét Iap dudng hdi quy cho céc loat do thu dugc.

Hi¢u chudin hé théng phén tich ddng chdy theo qui dinh clia TCVN 6661-1 (ISO 8466-1). N6i chung,
Céng thic (1) 1A phi hgp (TCVN 6661-1 (ISO 8466-1)). Néu phép thir A9 tuyén tinh néu tai
TCVN 6661-1 (ISO 8466-1) cho thdy réng dudng higu chuin 12 khdng tuyén tinh, thi tinh to4n dudng
hiéu chudn theo TCVN 6661-2 (ISO 8466-2).

Gia trj do dugc abi véi cac dung dich hiéu chuén, y, theo céc don vj lién quan dén thiét bj (vi dy, cac
chidu cao pic tinh theo centimet hodic sé dém), bing;

y=bp+a (M
Trong d6:

b @ dbc clia ham hiéu chudin, tinh bing don vj clia thiét b hodc microgam trén lit;

p 1andng dd khdi lugng céc dung dich tiéu chudn, tinh bing microgam trén Iit (ug/);

a |a &dm giao clia duéng chuln cét tryc tung, tinh bng don vi clia thiét b,

9.5 Pomiu

Phan tich m3u 33 x ly so bd theo Didu 8, theo dlng qui trinh nhu adi v&i dung dich higu chudn bing
hé théng phén tich dong chay lién tuc.
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Néu cac ndng ¢ khéi lrgng clia m3u virgt qua gia tri cla khodng 1am viéc hiéu chudn thi tién hanh
pha lodng cAc miu.

Kiém tra gi4 trj ciia ham hiéu chuln sau tirng loat do miu, nhurng it nhét 12 kidm tra sau khi do 10 dén
20 mAu bang cach diing mét dung dich hiéu chuin cho gi¢i han dudi v mét dung dich hiéu chpdn cho
gi¢i han trén cla khodng lam vigce.

Néu cin thi xay dyng dudng chudn méi.

10 Tinh todn két qua

Xéac dinh ndng a4 khéi lvgng cia cdc mau dira vao cic gi4 trj duge do, nhan dugc nhu néu tai 9.4 dbi
véi c&c dung dich hiéu chuln.

Tinh ptheo Céng thirc (2):

_(y-a)
P-—'b (2)

Gidi thich c4c ky hiéu xem 9.4.

11 Bidu thj két qua

Béo cdo két qua dén hai chr sé c6 nghfa.
viDy 1: p(CN tbng sé) 2,9x10% pg
viDU 2: p(CN ty do) 45 g/

12 Béo céo thir

Béo céo phép thir bao gdm it nhit c4c thdng tin sau:

a) Phuong phép thr a4 s dung, va vién din tiéu chudn nay;

b) T4t ca cac thong tin can thiét & nhan dang miu thir;

¢) Céch xi ly m3u so b);

d) N&ng d9 xyanua (tw do hosc tdng sb) tinh bang microgam trén Iit, biéu thj theo Didu 11;
e) Nhirng quan sat/nhan xét dac biét dugc wru y trong qua trinh xac djnh;

g) Nhirng sai khac so v&i tidu chudn nay c6 thé 1am 3nh hudng dén két qua thor.
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Phylyc A
(Tham khao)
Céc vi dy vd h¢ théng dong chay

Cé thé sir dyng cac cAu hinh CFA tric quang khéc ngoai cu hinh dugc thé hign trén Hinh A.1 va A.2
mié&n 12 chiing phi hep.véi phrong phap va dat dugc céc tiéu chi vé kidm soét chét lwgng qui dinh tai
Pidu 9.
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ns | 042

CHU DAN:
R1 Dung dich a8m, pH = 3,8 84i wi phurong phép chung cét (6.21.1);
R2  Dung dich ZnSO, (6.21.2) 88i v&i xyanua ty do; nwére (6.1) 48i véi xyanua tdng sé;
R4a  Dung dich ddm @& do quang cudi cung d8i véi phrong phap churng cit (6.21.4.1);
RS Dung dich cloramin-T (6.21.5);
R6  Thubc thir mau (6.21.6);
Bom (téc a9 ddng tinh bng mimin);
Cugn phan ly : dai 50 cm, dwdrng kinh trong ¢ 1,5 mm;
B phan hiy UV, 351 nm;
Cudn phén ly : dai 50 cm, duérng kinh trong ¢ 1,5 mm;
B4 chung cét, 125 °C;
Cudn phan ly : dal 50 cm, duwéng kinh trong ¢ 1,5 mm;
Cubdn phan ly : dai 50 cm, duwéng kinh trong ¢ 1,5 mm;
Bé gia nhigt: 37 °C, dai 100 cm, duwémng kinh trong ¢ 2 mm;
Detector (vi du chidu dai quang 1 cm), burére séng 590 nm d&n 610 nm;
Chét thai.
Khéng khi, ddng khi ngét quang.
Miu,
LAy mau lai.
Hinh A.1 - Vi dy vd h¢ théng CFA dd do quang xéc djnh xyanua ty do va xyanua tdng sb
(10 pg/l aén 100 pg/l) véA qul trinh chirng cit theo 7.1)
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=N AR AW

. 0.1 8
Rab | 026
RS | 008
Rre | 087

CHU DAN:

R1
R3
R4b
RS
R6

w @ ~N ;o R W N -

-
o

k-

Dung dich aém, pH = 3,8 38i v&i phuong phéap chung cét va khuéch tan khi (6.21.1);
Dung dich nhan, chi dung cho phurong phép khuéch tan khi (6.21.3);

Dung dich ém 48 do quang cudi cing abi véi phirong phap khuéch tén khi (6.21.4.2);
Dung dich cloramin-T (6.21.5);

Thudc thir mau (6.21.6);

Bom (téc @ ddng tinh bAng mUmin);

Cudn phan ly: dai 50 em, duwérng kinh trong ¢ 1 mm;

B4 phan hily UV, 351 nm, 420 cm, duérng kinh trong ¢ 2 mm;

B4 gia nhiét: 30 °C, dai 50 cm, duéng kinh trong ¢ 2 mm;

B$ khuéch tan khi;

Cudn phén ly: dai 50 cm, dwdng kinh trong ¢ 1 mm;

Cudn phén ly: dai 50 cm, duwéng kinh trong ¢ 1 mm;

B gia nhidt: 37 °C, dai 100 cm, dudng kinh trong ¢ 1 mm;

Detector (vi dy chidu dai quang 1 cm), bwéc séng 590 nm dén 610 nm;

Chét thai.

Khéng kht, ddng khi ngit quang.

Mau.

Hinh A.2 - Vi dy h¢ théng CFA aé do quang xéc djnh xyanua ty do va téng s

(10 pg/l 8én 100 pg/l) véi phirong phép tach khi khuéch tén (theo 7.2)
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Phuluc B
(Tham khao)
Xéc dinh ndng d$ xyanua thyc trong dung dich kali xyanua

B.1 Qui dinh chung.
Néu sir dung KCN d& chuin bj céc dung dich hi¢u chudin xyanua (6.20.5), tién hanh nhu sau.

B.2 Céc thubc thirbd sung
B.2.1 p-dimetylaminobenzyliden rhodanin.

B.2.2 Dung djch chi thj
Hoa tan 0,02 g p-dimetylaminobenzyliden rhodanin (B.2.1) trong 100 ml axeton (CsH¢O).
Dung dich nay b&n trong mdt tudn néu dugc bao quan trong td lanh tir 1 °C 8én 5 °C.

B.2.3 Dung djch bac nitrat, c(AgNO;) = 1 mmoll.

B.3 Xéc dinh ndng 46 xyanua trong dung djch kall xyanua

Dung pipet hitt 10 ml dung dich kali xyanua (6.20.2) cho vao cbc thir. Cho vao 0,25 ml dung dich chi thj (B.2.2).
Chuin 84 biing dung dich bac nitrat (B.2.3) dén khi mAu vang chuyén tir vang sang vang-ad (ghi thé tich V4).
Tinh ndng A xyanua trong dung dich kali xyanua theo Céng thirc (B.1):

=M2ﬂm (8.1)
v

CN

Trong dé:
P 'andng a6 xyanua cia dung dich kali xyanua (6.20.2), tinh bing miligam trén lit (mg/1);

V,  lathétich clia dung dich bac nitrat (B.2.3) da dung, tinh bding mililit (ml);
c(AgNO,) 12 ndng @8 bac nitrat clia dung dich bac nitrat, tinh bing milimol trén lit (mmol/);
M o 14 khéi lvgng phan ti clia 2CN (= 52 g/mol);

V  1a thé tich cla dung dich kali xyanua (6.20.2), tinh bang mililit (ml).
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PhyulycC
(Tham khao)

Vi dy vd xéc djnh xyanua tdng sb va xyanua ty do béng phan tich
dohg chay lién tyc (CFA) véi khuéch tan khi va do ampe

C.1 Nguyén tic

C6 thd s dyng phu'c.mg phdp dd ampe thay cho phuong phdp do quang: Theo cach nay, sé tranh
dugc viée sir duhg céc chét ddc va nguy hai va cai tién dugce d9 nhay clia phuong phép riéng bigt dé&
x4c dinh xyanua ty do va xyanua tdng sé dén mirc thdp hom, microgam trén lit (vi dy, gia trj dién hinh -
v& gi&i han phéat hién dudi dbi véi xyanua tdng sé 12 3 pg/l).

Hinh C.1 dua ra so @3 x4ac dinh xyanua ty do va tdng sé ding phuong phap khuéch tan khi va do
ampe. Cling c6 thé &p dung khi két hop gitra phirong phép chung cAt va dd ampe.

Detetor dong dién c6 thé bao gém:

Dign cyc lam viée: bac;
Dién cye so sanh: Ag/AgCl;
bién cyc phy: platin;

Dién thé st dung: 0,0 V.

C6 thé sir dung c4c cu hinh CFA khac mi&n | ching dép Urng cac tiéu chi clia phuong phap va dat
dugc cac tidu chl kidm soét chét legng néu tai Didu 9.

C.2 Thw myc tai liju tham khdo thém khi ép dyng phwrong phap do ampe
xem [7] 6én [10] va [12).
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« [on 3 &
R3]0

6
CHU DAN;
R1 Dung dich dém, pH = 3,8 d4i v&i phrrong phép chuing cit va khuéceh tan khi (68.21.1);
R3 Dung dich nhén, chi diing cho phirong phap khuéch tén khi (6.21.3);
1 Bom (téc 49 ddng tinh bAng mU/min);
2 Cudn phéan ly dai 50 cm, durdrng kinh trong ¢ 1 mm;
3 B phan hiy UV, 351 nm, dai 420 cm, dudng kinh trong ¢ 2 mm;
4 Bé gia nhiét: 30 °C, dal 50 cm, dwéng kinh trong ¢ 1 mm;
5 B3 khuéch tan khi;

24

Detector ampe (tinh nang k§ thuat xem C.1);
Chét thal.

Khong khi, ddng khi ngét quang.

MAy,

Hinh C.1 - Vi dy vd h§ théng CFA sir dyng d0 ampe dé xdc d|nh xyanua ty do va
tdng sé (10 pgA aén 100 pgn) aél véi phwrong phap téch khi-khuéch tén (theo C.1)
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Phylyc D
(Tham khao)

D@ ligu thye hign

Chwong trinh thir lién phong thi nghigm abi véi cac hé théng phan tich ddng chdy md ta tai pidu 7
dugc thyc hién vao mua xuan nam 2009. Céc két qud duoc thé hign tai Bang D.1 va D.2.

Bang D.1 - S ligu théng ké xéc djnh xyanua ty do bing CFA (Theo TCVN 6910-2 (ISO 5725-2)

1 n o X X n R Cux S Cy,
Miu Miu nén* & o " - " o ”
ngl

1 Nudcubng | 21 92 1,1 30 | 278 | 928 | 221 | 79 | 045 [ 16
2 Neécubng | 21 93 0,0 25 253 | 1011 | 212 | 84 | 053 | 21
3 Nudcmit | 21 93 0,0 45 | 436 | 968 | 273 | 63 | 055 | 1,3
4 Nuée mat 20 89 43 30 | 308 [1026 ]| 232 | 75 | 045 [ 15
5 Nuée thai 18 82 | 118 | 60 | 550 | 916 | 343 |62 | 082 | 15
6 Nuwéc thai 20 80 3,2 25 | 240 | 96,1 | 280 | 11,7 (061 | 25

! 14 56 phdng thi nghiém sau khi loal gi4 tri ngoal lai;

n 12 s cac két qua riéng I8 sau khi loai gia trj ngoai lai;
o laphdn trdm céc gi4 trj ngoai lai;

X lagiatr dugc 4n djnh;

%  lagiatr trung binh toan phin cla cac két qua (khdng cb c4c gié trj ngoai lai);

7 latiigthu hdi;

sp 1248 1&ch chuln tai lp

Cyx 12 he s8 bién thién ciia 40 téi 14p;
5, 1264 l&ch chuln I3p lai;

Cv, 12 hd sbbién thidn cia 63 13p lal.

*  Ngudn gbe cac miu:
M3u 1 va 2, a4 thém chudin, Thanh phé Berlin
MAu 3 va 4, 43 thém chudin, Landwehrkanal, Thanh phé Berlin
M3u 5 va 6, 8a thém chudin, Nha may x Ij nuéc thil, Berlin-ruhleben
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Bang D.2 - S l1gu théng k& xéc djnh xyanua tdng s bing CFA (Theo TCVN 6910-2 (ISO 5725-2)

] n o X 7 Sr Cvr s Cv.

% | wot |y | % | woA | % | e | %

il

Miu | Miundn®

1 Nuéc ubdng 21 93 9,7 30 288 | 961 1,64 57 0,57 2,0

2 | Nwscubng | 20 | 91 | 133 | 50 | 475 | 949 | 232 | 49 | 078 | 16

3 | Nuocubng | 20 | o1 | o9 | 28 | 258 | 923 | 200 [ 77 | 050 | 1.9
4 | Nescmzt |, 18 | 86 | 149 | 45 | 452 | 1004 | 1,727 38 | 062 | 14
5 | Nescmat | 21 | 96 | 77 | 55 | 529 | 962 | 265 | 50 | 1,05 | 20
6 | Nesemat | 19 | 88 | 162 | 53 | 489 [ 923 [ 375 | 77 | 069 | 14
7 | Nwocthal | 18 | 84 | 200 | 60 [ 577 | 961 | 300 | 852 | 068 | 1.2
8 | Nesctai | 19 | 88 | 162 | 63 | 559 | 887 | 409 | 73 | 067 | 1.2

9 Nuéc thai 20 93 114 | 399 | 96,7 | 887 | 414 | 104 | 0,75 1.9

Xem Béng D.1 v& gidi thich cac ky hiu.

*  Ngudn gbe cac miu:

M3u 1,2 va 3, 44 thém chudn, Thanh phé Berlin

M3u 4,5 va 6, da thém chulin, Landwehrkanal, Thanh phé Berlin

Miu 7,8,9 0 thém chuln, Nha mdy x Iy nuére thdi, Berlin-ruhleben
CHU THICH: Céac didu tra nghién ciru cho thdy rdng thém chudn kali hexaxyanoferat (11l) vao mdt mAu nén nuére thai
cy thé sir dyng trong chuong trinh thir nghiém lién phang @8 xac dinh xyanua ¥ng sb a4 khdng thu hdi duge hoan
toan. Thyre t& phdn thu hdi phy thudc vao théd gian trd gitra qu4 trinh chuln bj dung dich thém va théd didm phén tich.

Céc m3u diing cho phép thir x4c inh xyanua tdng 56 d3 dugc thém chuln hexaxyanoferat (I1l). Gid sir ring mdt phan
thudc thir dwree gidm di theo c4c thanh phin ciia mAu ndn va vi vay cb thé sinh ra 85 chéch am.

Sw phét hién nay gidi thich Irgng thu thdi xyanua téng sé thdp hon trong cdc miu nurédc théi sb 8 va sé
9 nhu mét vai thanh vién tham gia da quan séttheo ddi dugc tai chuong trinh thir nghiém lién phdng.
Tuy nhién hiéu (rng ndy ¢ kha ning I14p lai cao nhur thé hién qua sy khdng cb céc gid trj ngoai lai.

Béi v&i cac myc dich thyc 18, cac nhan xét ndy dugc cho 12 khdng quan trong Im, vi thdng thiréng
nuéc thai khdng chira hexaxyanoferat (lll) trong cdc ndng a9 c6 thd do dugc. Cling cho ring c6 thé
gidm hexaxyanoferat (|Il) theo c4c thanh phn cla nudrc thai ¢4 két thic khi mau dugc |y.
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