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L&i néi dau
TCVN 7921-2-8:2014 hoan toan twong dwong véi IEC 60721-2-8:1994;

TCVN 7921-2-8:2014 do Ban k§ thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E3
Thiét bj dién tir dan dung bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Po lwéng Chét

lwong dé nghi, B& Khoa hoc va Céng nghé céng bb.
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Phan loai diéu kién méi trwdng —

Phan 2-8: Diéu kién méi trwérng xuat hién trong tw nhién —
Tiép xac v&i Itra

Classification of environmental conditions —

Part 2: Environmental conditions appearing in nature — Section 8: Fire exposure

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay dwa ra cac thudc tinh co ban, cac dai lwong dac trwng va mot mo ta cac diéu kién moi
trwdng trong méi lién quan véi sw xuat hién, phat trién va lan rong cla Itra trong tda nha, va lién quan
t&i cac san pham ky thuat dién tiép xdc véi Itra trong str dung tinh tai.

Tiéu chuén nay chd yéu lién quan dén cac diéu kién trong giai doan trwéc bing chay cta vu chay,

nhwng céc diéu kién sau khi bung chay ciing dwoc dé cap.

2 Tai liéu vién dén

Céc tai liéu vién dan sau day 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cong bé thi
ap dung phién ban méi nhat (ké ca cac stra ddi).

ISO/IEC Guide 52:1990, Glossary of fire terms and definitions (Tt dién céc thuat ngd va dinh nghia vé
chay)

3 Téng quan

Vu chay khéi dau trong mét khong gian khi cé di nang lveng dwoc cdp cho vat liéu dé chay thdng qua,
vi du, mét diéu thudc 14 dang chay hoac chap dién dé vat liéu moi chay, hoac khi vat liéu d6 tw né phat
ra nang lwong nay (tw mdi chay). Cac anh hwéng co tinh quyét dinh dén qua trinh mdi chay la (xem
Hinh 1):

— dac tinh cGa ngudn néng lwong;
— kiéu hodc dac tinh hinh hoc cta vat liéu tiép xic, va

—  thoi gian tiép xuc véi nhiét.



TCVN 7921-2-8:2014

Sau khi mdi chay, Itra phét ra nhiét nang. Mét phan nhiét nay dwoc st dung dé tiép nang lwong duy tri
sy chay. Mot phan duoc truyén qua birc xa va déi lwu téi cac vat liéu va san pham khac trong khéng
gian dé rdi lai bi dbt ndng, c6 thé mdi chay va gép phan gay chay lan (xem Hinh 2). Vat liéu dé chay c6

trong cac tda nha thwéng bi méi chay & giai doan khi.

Mét khi ngon Itra ban d4u xuét hién trong khdéng gian, qua trinh Itra manh 1én va lan rong dwoc qui dinh
b&i (xem Hinh 1):

— Vitri, khdi lwong va cach b tri ctia chat dét hodc tai Itra cGia vu chay, phan bd chéat dét trong khéng

gian, va tinh lién tuc, tinh x4p va cac dac tinh chay cta chét dét;
— Céc diéu kién khi déng Iwc hoc cua khéng gian;
— Hinh dang va kich thuwéc cia khong gian; va

— Cac dac tinh nhiét cua khong gian.
Ngudn nang lwong
—> Mbichay __EVét liéu ’
Thoi gian tiép xuc

Goi chét dbt 1 bac tinh nhiét

Mcrc tai cta vu chéy'
—Chét dét Hinh hoc cua chat dot
Tbc do chay

Gia thn G6i chét dbt n Khi dong Thong gio cuong bire

g — lwc hoc DO lwu tw nhién

J, Chuyén dong nhiét ctia khi
Vé boc

|___Hinh dang cla vé boc

EDéc tinh nhiét ctia vo boc
Hoat dong chira chay

\/ 2 z Y
Chay toan phan TOc do truyen nang lvong
(bung chay) r—(co ché moi chay)

L_Khi déng lwc hoc
v | \Vung bén trong

v . . VI SR
Lan sang cac khéng gian lién ké& Vitri doi voi khuvge
ma qua nang lwong truyén qua

——Hé thdng chira chay

Hinh 1 — Cac yéu t6 anh hwéng dén moi chay, Itra chay va chay lan trong toa nha. Mét goi chat
dot 1a mot thanh phan cua tai Itra, vi du tAm rém cira, cum cap, manh néi that hoac mot

nhém doé néi that trong mét van phong.
Néu co I&p dé&t thiét bi chira chay, qua trinh Itka manh 1én con bi &nh hwéng béi:

— thiét ké va kha nang hoat déng cla thiét bi nay, vi du hé théng phun nuwéc.
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Sw phat trién ctia vu chay néi chung bao gdm cac qua trinh nhiét, khi déng hoc va héa hoc, chiu tac
dong cla twong tac phire tap gitba mot sd co ché. Nhin chung, birc xa, dbi lwu va Itra lan 1a cac yéu té
vat ly chi phéi.

Trong qua trinh Ira manh Ién, mét I&p khi nong tich tu bén dwai tran cla khdng gian (Hinh 2). Trong
nhirng diéu kién nhéat dinh, I&p khi nay cé thé din dén Ira manh 1&n nhanh chéng va bao trum nhirng

phan I&n cla tai Ira téng vao vy chay: Bung chay xuét hién.

Hinh 2 — Lira xuét hién va lan ra trong can phong

Nhiéu tiéu chi khac nhau da dwoc dwa ra dé tién doan hién twong bung chay. M6t tiéu chi dinh nghia
bung chay la liic ma céac ngon Itra bat dau tran ra ngoai qua céc 16 hé cia khéng gian, twong &ng voi
nhiét do I&p khi bén trén 1a 500 °C dén 600 °C. Mot tiéu chi khac lién quan t&i birc xa t¢i han tao ra &
dd cao mat san ctia can phong hodc khéng gian c¢& 20 kW/m?. Ciing con cé nhiéu tiéu chi khac. Ching

déu & murc so lwoc va twong (ng véi mot sb tinh hudng vat li khac nhau.

Dwa trén mdi twong quan cla cac két qua thu dwoc tir trén mot tram thi nghiém va trén moét nghién
ctru bd sung, chl yéu vé cac can bang ndng lwong va khdi lwong, cong thire (1) dwdi day dwoc rat ra
dé cung cap hwéng dan vé viéc xac dinh mire tda nhiét tdi da cho phép nham ngan nglra sy bung chay
trong mot can phong hodc khoéng gian qui dinh véi kich thuwéc dién hinh c& vai mét va véi cac 16p 16t

twong, 16t trdn bang vat liéu khéng chay:

he perm = 19300(c¢;, A, AVR)!/? (1)

trong do:

R perm la mirc tda nhiét tbi da, tinh bang oat (W);

o la hé sb truyén nhiét hiéu dung ctia cac két ciu che chan can phong hodc khéng gian, tinh
bang W/m?va°C;

A, la tbng dién tich bé mat bén trong bao quanh can phong hodc khéng gian, ké& ca dién tich
cac clra, tinh bang mét vuéng (m?);

A la tbng dién tich cac ctra (m?);

h la chiéu cao céac clra, tinh bang mét (m).
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Hién twong bung chay danh dau sw chuyén tiép tlr qua trinh Itra manh Ién (trwédc khi bung chay) dén

Itra da phat trién day da (sau bung chay).

Ltra trwdc khi bung chay cé y nghia quyét dinh ddi véi sw hoat déng va chirc ndng clia cac san pham
c6 vai trd sdng con dbi véi viéc duy tri mirc dd an toan yéu cau dé ngudi thoat ra ngoai hodc dé ciru ho
nguwdi. Phan (rng cla cac thiét bj phat hién, hé théng bao dong, cac cap lién quan, va voi phun nwéc

trén trdn phu thudc vao giai doan nay cla vu chay.

Ltra sau bung chay cé y nghia déi v&i dac tinh chay cla cac két cAu chiju lwc, Itra lan ra tir mot khong
gian chay nay sang khéng gian khac thdng qua cac vach ngan va hé théng théng gié (Hinh 1), Itra lan
bén ngoai tir tAng nay sang tang khac trong mot tda nha va Itra lan tlr tda nha nay sang tda nha khac.
Trong mot khong gian 16n, c6 kha nang mot ngon Itra, nhd so véi khong gian, cé thé 13 dd Ion dé lam
hw hai cac phan tir két cadu khéng dwoc bado vé day du trong trang thai trwdc khi bung chay. Toan bo
qua trinh chay — trwéc khi bung chay cling nhw sau bung chay la méi quan tdm chinh clGa nhivng ngu i
ctru hda. Cubi cung, moét nhan thirc du tiéu chuan vé ngon Ilra sau bung chay |a diéu kién tién quyét dé
danh gia an toan cta déi don dep va dé phan tich tinh trang con lai va cac kha nang stra chira va st

dung lai mét tdba nha sau dam chay.

4 Pac tinh cua vu chay trwéc khi bung chay

Cac dac tinh co ban d& mo ta vu chay trwde khi bung chay la:
— Céc dac tinh méi chay cla vat liéu va san pham khi tiép xuc véi Itka nhw mot ham cua:
e Nhiét lwong dwoc cép;
e Thoi gian tiép xuc;
e Su co mat hay khdng cé mat cda cac ngon Itra;

e Toa dd hinh hoc, va

D liéu nhiét;
— Céc thay dbi theo th&i gian cla:

o Muc toa nhiét (RHR);

e Tbc do Itra lan;

e Nhiét do cua khi;

e Khdi va cac dac tinh quang hoc cta khdi, va

e Thanh phan cla cac san pham chay, cu thé la cac khi an mon va doc hai.
Cac thlr nghiém lién quan t&i phan &ng & qui md nhé ddi véi Itra chi yéu la dbi véi cac vat liéu va san
phadm xay dwng méi dwoc néu trong cac tiéu chuan do ban ky thuat ISO/TC 92 bién soan: Cac thlr
nghiém chay trén cac vat liéu, thanh phan va két cdu xay dwng, tap trung truc tiép vao cac dac tinh cla
Itra trwdc khi bung chay, nhw néu trén. Bang viéc tién hanh & mot sé mire tiép xuc véi Ilra, cac thir
nghiém nay cho phép xac dinh phan (ng dinh lwong cla mot vat liéu hodc san pham dbi véi cac tinh

hudng tiép xuc Ira khac nhau.
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Tinh hinh phat trién hién nay cia thw muc méi nay vé phan rng dwoc xac dinh rd vé chirc nang déi voi

cac ther nghiém dworc chi ra trong danh muc cac tiéu chuan va bao cdao ki thuat lién quan duéi day:
ISO 5657 % 1SO/DIS 5658*"; 1ISO/DIS 5660%; 1ISO TR 5924%%; 1ISO TR 9122-1%4,

Cac codng bd lién quan dén kha nang mdi chay, mirc tda nhiét va chay lan da cé sdn dé st dung trong
thuc té. Piéu nay ciing 4p dung dbi v&i géc phong qui mé that don gidn cho cac sdn pham bé mét
dwoc cong bd theo ISO/DIS 9705, bd sung thw muc cac thir nghiém kich thwéc nhd. Déi véi khoi, va
d&c biét voi cac san phdm chay déc hai, van con mét lwong dang ké cong tac phat trién can thuc hién
trwdc khi cé dwoc cac cdng bd vé cac thir nghiém qui méd nhé hiru ich dwoc phé chuan.

Céc hinh tir 3 dén 6 minh hoa tbng quat v& méi twong quan gitra — va cac mirc tiép xtc thuc té - cac
d&c tinh co ban cta vu chay gian phong truwéc khi bung chay dbi véi ba loai chay khac nhau.

Hinh 3 va Hinh 4 dé cap dén chay céac gian duwoc thdng gié tét. Hinh 3 biéu dién sw khac nhau vé thoi
gian clia tbc do chay, thé hién bang téc do tén that khdi lwong, cac khi oxi O,, cacbon monoxit CO va

cacbon dioxit CO, ddi v&i chay trong gian qui mé nhé ddi véi nhién liéu 1a gé .

Néng dd cutia cac loai khi chay khac nhau dwoc xac dinh bang mdt kj thuat st dung quang phd ky

Raman cho phép phat hién déng thoi tat cd cac khi bén trong gian bj chay.
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‘Thoi gian sau khi mdi chay (min)

Hinh 3 — Sw thay d6i cta toc dd ton that khéi lwong (.....), 0, (), 2xCO (... .)va CO, (- --) la

ham cua thoi gian sau khi méi chay déi véi mét vu chay trong gian nha, nhién liéu la gé6'?
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CHU THICH: Céc chi tiét vé th&r nghiém:

e Phong kich thuwéc that: dai 3,6 m, rong 2,4 m, cao 2,4 m, két cAu bao che 1a bé téng nhe, khuén ctra cao 2,0 m

rong 0,8 m trén mot bire twong.

e Vat liéu chay la van ép, day 10 mm, khéi lvgng riéng 750 kg/m3, pha kin 3 blrc twdng va tran nha, nhwng
khoéng pht blrc twong cé khuodn cira.

e Ngubn mbi chay la voi dét khi propan 100 kW, dat trong géc déi dién véi birc tworng c6 khudn civa.

Hinh 4 — Sw thay déi cia mirc téa nhiét, RHR (___), nhiét doé khi dw&i trAn nha (- - -), dét néng
san nha (---.-) va téng lwong khéi téara (-. .- . . -), |a ham cua th&i gian sau khi méi
chay!®.

Hinh 4 d& cap dén vu chay mdt can phong théng gio, kich thwéc that, vat liéu chay la van ép trén
twong, dwoc mdi chay bang voi dét khi, dat & mot géc phong va mé phdng sot dwng gidy loai dang
chay[3]. Céc thay dbi vé thoi gian ghi lai dwgc dwa ra cho mire tda nhiét (RHR), nhiét dd khi bén dwéi
tran nha, lwu lwong nhiét téi san nha va téng lwong khai tda ra, dwoc thé hién bang sbé 1an obscura mét
khéi. (Mot obscura bang néng dé khoi gay ra mire hap thu anh sang bang 1 dB trén mot mét twong (ng
v&i tdm nhin khodng 10 m). Ngon Itra bung chay sau 4,1 min & toc d6 téa nhiét 1,25 MW, nhiét do khi
dwdi trAn nha gan sat 600 °C va théng lwong nhiét xubng san khoang 30 kW/m?>.

Hinh 3 va Hinh 4 dua ra thi du vé cac diéu kién dién hinh vé tiép xdc vai Itra trong khoang truée khi
bung chay dwoc théng gié tét. Tuy nhién, Ira trong khdng gian khéng gié hodc kin thé hién mét nhém
cac kich ban chay thwéng gap hon nhiéu so véi chay trong khong gian dwoc théng gié. Khi dé6 mot vu
chay khéng dwoc théng gié déc trwng khdi dau bang viéc lan truyén Ira am i, c6 thé qua mét qua trinh
qua do tré thanh chay lan.

10
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- Thoi gian tang gap ddi: 3 min 30 Thoi gian tang g&p doi: 2 mi
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CHU THICH: Ngon Itra bung chay theo ham mi, thdi gian tang 1én gap déi twong (ng 1a 3 min (Hinh 5a), va 2 min
(Hinh 5b). Dién tich san ctia gian nha trong dai ttr 500 m* dém 2 000 m? va chiéu cao tran nha tt 4 m dén 10 m.
Hinh 5 — Th&i gian tinh toan dé phat hién va cac sw kién t&¥i han nhw mét ham

cua dién tich san va chiéu cao tran nha'*

Céac minh hoa vé céac tinh chéat dac trung tién doan cha chay trong gian nha khéng dwoc thdng gié
dwgc dwa ra trong cac Hinh 5 va Hinh 6. Hinh 5 ap dung cho chay thanh ngon Itra trong mét khéng
gian dwoc gid dinh 1a khép kin, ngoai trir cac khe hé gan san va trAn nhal. Cac biéu db bidu dién cac
thoi gian tinh toan khi cac sy kién t&i han — khéi ngdp kin va bung chay — xay ra trong gian nha. Khoi
ngap kin dwoc dinh nghia 1a thoi diém I6p khéi ha thAp xubng mdc chi con cao hon mét san 1,5 m.
Gian nha khi d6 dwoc gia dinh la khdng con an toan cho viéc so tan, va viéc clru hda tré nén nguy
hiém va khoé khan. Biéu dé dwa ra cac thdi diém tinh toan ma tai d6 cac voi phun nwéc va cac thiét bi

phat hién nhiét va khéi qui dinh di vao hoat dong.

Quan tam vé th&i diém bung chay, cac biéu db cling dwa ra mét so sanh gira chay trong gian khdng
thdng gi6 (khéng théng gié) va chay twong (ng trong gian dwoc théng gidé bang cac 16 théng hoi trén
tran nha dé thai khi néng va khéi sinh ra bai Itra (dwoc thdng gié). Cac biéu dd cho thay cac diéu kién
khéng théng gi6 rat ngan thoi gian téi bung chay va rang cac thdi gian ctia cac sy kién téi han sé ngén
hon v&i viéc rut ngan thdi gian tang gap ddi ctia ngon Itra, dung nhw dw kién.

D& bb sung cho cac minh hoa trén Hinh 5 biéu di&n mot s thudc tinh nhat dinh ctia chay thanh ngon
Itra khong dwoc thdng gié, Hinh 6 biéu dién néng dd cacbon monoxit theo thdi gian dbi véi chay am i
khoéng dwoc thdng gid, gay ra béi chiéc ghé trong gian phong cé chiéu cao qui dinh va dién tich san

thay ddit®. Cac gia tri dwa trén co s& cac thir nghiém va mé hinh Ii thuyét d& phép ngoai suy va lién hé

11
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v&i cdm bién giad dinh dat & dd cao lwng chirng trong cdn phong. Thoi gian t, dé giao dién 1&p khéi ha
thap xudng diém nay va thdi gian t* khi nbng d6 t&i han bi vt qua, dwoc liét ké trén hinh vé va ciing

dwoc biéu dién bang cac dwdng cong.

0,40 -

0,35 S = Dién tich
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S m? t min_ t* min

L — -
0,30 10 9 48
12 53
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8 40 80
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200
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Hinh 6 — Néng dé CO tinh toan theo thei gian gay ra béi chiéc ghé chay am i trong cén phong
cao 2,4 m va dién tich san thay doi S. Cac gia tri lién quan den do cao lwng chirng cua
cin phong®

Nguy hiém chay cua tinh trang truéc khi bung chéy cé thé duwoc can nhéc theo moét loat cac xac suét

phu thuéc vao:

— Sy c6 mat ctia cac ngudn mbi chay;

— Sy cé mat clia cac san pham;

— Céc thudc tinh tinh nang chay san pham;

— Céc yéu tb moi truong;

— Sw c6 mat cla con nguoi;

— Sy c6 mat/hoat ddng clia cac thiét bj phat hién va dap Itra, va

— Kha nang thoat nan.

Déc biét quan trong la cac san phdm tw ching c6 khd ndng bién ngon Ilra trong mét phan cla can

phong thanh bung chay toan bd, do ham lwong nhiét nadng cao (dd ndi that boc, do noi that Ion lam

bang nhwa, dém giwdng nam) hodc do cé dién tich bé mét Ién (I&p boc va trang tri twéng va tran nha,

cac thm rém Ion).

12
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Twong quan théng ké véi cac

Khéng c6 mé hinh phan tich d@ liéu kich thudc that

\

Thtr nghiém qui moé nhé

Phé duyét két cdu mé hinh

C6 mb hinh phan tich

Xac dinh dac tinh vat liéu
(d&c tinh nhiét RHR)

Mé hinh phat trién Dac tinh chay kich thuwoc that
chay kich thwérc that g—{ (ngon Itra, birc xa, v.v.)
Kich ban qui dinh

Mcrc d6 va vi tri
vat ly clia vu chay

Thir nghiém kich thude thét

Hinh 7 — Két hop cac thir nghiém thudc tinh co’ ban va cac mé hinh toan hoc dé danh gia phan

déng g6p cua vat liéu hodc san pham dwoc thir nghiém cho sw an toan chay chung'®

Véi quan diém sir dung thue té, 1au dai, cac két qué cia phan &ng qui moé nhd dbi véi cac thir nghiém
chay dé tién doan mdi nguy chay can dwa trén mét cach tiép can cé nén tadng va khoa hoc. Hinh 7 trinh

bay so lwgc cAu truc clia mot co ché nhw vay'®.,

Néu khoéng c6 sdn md hinh toan hoc clia thir nghiém qui mé nhd, cac két qua thir nghiém phai dwoc
twong quan thdng ké truc tiép voi cac div liéu thir nghiém kich thwdc that. Néu tén tai mét mé hinh
toan hoc da dwoc khéng dinh ctia mét thir nghiém qui mé nhd, cé thé gan céac gia tri dinh lwong cho
cac dac tinh vat liéu quan trong kiém soat viéc gia tang ctia ngon Ikra trong khéng gian va sau dé cé thé
str dung cac gié tri nay lam cac di liéu dau vao trong cac mé hinh toan hoc vé ngon Ikra trong khong
gian trwée khi bung chay kich thwéce that déi véi cac kich ban qui dinh. Pwoc tiép can cac mé hinh nhw
vay, duwoc hd tro va khang dinh béi cac thér nghiém qui mé that, sé cé kha nang tién doan sw bién ddi
vé thdi gian ctia mirc d6 va vi tri vat Iy cGa vu chay trong gian nha & cac diéu kién méi truéng khac
nhau. Van dé an toan lién quan sau dé phai dwoc tiép can theo cac phwong phap luan hién dang dwoc
st dung & mot s6 cac nganh khac dé danh gia hiéu qua, do nhay véi cac x&o tron va do tin cay trong

cac hé théng phurc tap.

5 BPac tinh cta vu chay sau bung chay

Céc dac tinh co ban dé mb ta day di chay sau bung chay l1a sy bién dbi theo thoi gian cla:
— MU téa nhiét (RHR);

— Nhiét do khi;
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— Dt liéu hinh hoc va di liéu nhiét ciia cac ngon Itra bén ngoai;
— Khdi va dac tinh quang hoc cta khoi, va

— Thanh phan ctia cac sdn pham chay, dic biét 1a cac khi &n mon va doc hai.

Nhw da néu & Diéu 3, Itra sau buing chay mang tinh quyét dinh dbi véi hanh vi ctia cac két cau chiu luc,
Itra lan tr mot khéng gian chay nay sang khong gian chay khac qua cac vach ngan va cac hé théng
thdng gi6 (Hinh 1), Ira lan bén ngoai tir tAng ndy sang tAng khac cla tda nha, va Ikra lan tir tdoa nha
nay sang tda nha khac. Dbi véi cac rng dung nay, ba d&c tinh dau tién la cac dac tinh lién quan, chi

yéu la nhiét d6 khi va cac dir liéu hinh hoc va cac dir liéu nhiét ciia ngon Itra thoat ra tir cac 16 clra sb.

Theo qudc t&, thiét ké chdng chay thinh hanh cta cac phan t&r két ciu chiu lwc va vach ngan lién quan
dén cac hé théng phan loai quéc gia vé&i viéc (rng dung trwc tiép cac két qua cla cac thlr nghiém chiju
chay tiéu chuan. Trong mét th&r nghiém nhw vay, mau thir dwoc dat trong 10 dé tiép xuc véi do tang
nhiét dwoc khdng ché sao cho thay dbi theo théi gian trong cac gi¢i han qui dinh, theo hé thirc, tirc 13

ngon ltra tiéu chuén:

Tt - TO = 34510g10 (8t + 1) (2)
trong dé:

t lathoigian, tinh bang phat (min);

T, lanhiét dd 1o & thoi diém t, tinh bang do C (°C);

T, lanhiétdo 1o & thoi diém ¢t =0 (°C)

Puong cong nhiét do-thdi gian theo cong thirc (2) dwoc bidu dién trén Hinh 8 véi T, = 20°C. Dé so
sanh, hinh vé& cling bao gébm cac dwdng cong cho nhiét dé khi trung binh ctia khi bén trong céc gian
chay, thu dwoc trong cac thir nghiém kich thwéc that dwoc thwe hién véi bén mat dé tai Itva khac nhau

trong mot can phong véi hé sé hé:
1
AJh/A, = 0,157 m2 3 M

trong do:

A la dién tich 16 h&, tinh bang mét vuéng (m?);

h  1achiéu cao 16 hé, tinh bang mét (m);

A, latbng dién tich bén trong clia bé mat bao quanh gian chay, ké ca dién tich 16 ctra (m?).

Cac duwong cong chirng minh réng tiép xdc nhiét trong mét vu chay gian nha thir nghiém sau blng

chay cé thé sai khac dang ké so véi tiép xuc nhiét trong vu chay tiéu chuan.
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CHU THICH: Gian nha v&i cac két cdu bao che cla san va mét birc twéng bang bé téng nhe, ba blrc twéng bang
gach théng thuwéng va tran nha bang bé téng chiu nhiét (cac twdng va trAn nha dwoc cach nhiét phia bén trong

b&i thach cao dwa trén nén cat). Mat do tai Itra nhién liéu gé tinh bang kg trén mét vuéng dién tich sanl” .

Hinh 8 — Ltra chuén tuan theo cong thirc (2) (dwong cong I1SO), so sanh véi cac dwdng cong

theo th&i gian cta nhiét dé khi trung binh, dwoc xac dinh trong bén vu chay thuc

nghiém kich thwéc thwe dwore dic treng béi hé s6 hé gidng nhau theo coéng thirc (3)

va mat do tai Itra bién dobi.
Trong cac thap ky qua, nhirng tién bd nhanh chéng da dat dwoc trong viéc phat trién cac phwong phap
phan tich va tinh toan thiét ké chéng chay cac két cau va thanh phan két ciu chiu lwc va vach ngan.
Két qua la gi& day, nhidu nuwdc cho phép sw phan loai cac phan tir két cu lién quan dén chay duoc
xay dwng bang phép phan tich nhw mét phwong phap thay thé cho cach phan loai, dwa trén cac két
qua cla cac thlr nghiém chiu chay tiéu chuan. Vé lau dai, viéc phat trién nay dang huéng téi thiét ké
phan tich ho&c tinh toan, truc tiép dwa trén sy tiép xuc tw nhién véi Ira, dwoc qui dinh lién quan téi cac
d&c trwng chay clia mét tai Ilra va cac déc tinh vé hinh hoc, théng gié va nhiét cha gian cé Ira. Song
song v&i d6, mét sy phat trién xa hon niva sé theo hwédng thiét ké ki thuat két cAu chdng chay dua trén
dd tin cay, bao gébm cac déng gop lién quan t&i mét tinh toan dinh dang thiét ké thuc té, dwa trén cac
hé sb an toan tirng phan, ciing nhw lién quan dén sw danh gia, dwa trén cac phwong phap do tin cay

bac nhét (xem tai liéu tham khéo [8] va cac chi tiét khac trong Phu luc A).
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Trong mot thiét ké dwa trén khai niém chay tw nhién trong gian nha, sy tiép xuc nhiét trén céu truc hoac
phan tl két cu co thé xac dinh dwoc bang cac tinh toan can bang nang lwong va khéi lwgng hodc tir
mot co sé thiét ké hé théng hoa. Hinh 9 néu vi du minh hoa mét co sé thiét ké dwoc phé duyét béi Hoi

ddng Quédc gia Thuy Dién vé Lap ké hoach va Xay dwng Vat chat déi véi rng dung thye tién chung'.

2
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Hinh 9 — Vi du vé cac dwéng cong nhiét doé-thdi gian ctia chay trong gian nha sau bung chay
rng v&i cac gia tri khac nhau cia mat do tai Itra va hé sé hé

Céc bién trong biéu db la mat do tai Ilra trén don vi dién tich ctia cac bé méat bao cla gian nha, tinh

bang MJ/m?, va cac dic tinh théng gié cla gian nha, dwoc xac dinh béng hé sé hé Avh/A,, tinh béng

m*2. Céac biéu db ap dung cho gian chay véi cac div liéu nhiét qui dinh dbi véi cac két ciu bao che

(gian nha loai A — theo cac qui chuén xay dung cta Thuy Dién').

Cac khéng gian chay khac biét véi cac div liéu nhiét cé thé chuyén dbi gan dung vé gian nha chay loai
A bang cach str dung cac gia tri gia dinh clia mat dd tai Itra va hé sd hé. Cac biéu d6 dwa trén mot loat

cac gia dinh don gian hoa, thwdng dwa ra mét thiét ké than trong.

Cac diéu kién tiép xdc, gay ra nguy co Ira lan bén ngoai tlr tAng nay sang tang khac trong mét toan
nha, dwoc néu vi du trén Hinh 10, & d6 biéu di&én sw phan bd cac gia tri nhiét do téi da (10 cm bén
ngoai bé mat tda nha) theo chiéu thang dirng dwoc xac dinh bang thuc nghiém doc theo bé mat toa
nha va blrc xa va lwu lwong nhiét tdng huwéng vé bé mat toa nhal™®. Cac dwong cong lién qua téi Ira
sau bung chay trong mét khéng gian trén tAng mot clia mot tda nha ba tang, Itra va khi ndng thoat ra tir
16 clra s6 ctia khong gian. Vu chay thtr nghiém mé phdng mét vu chay sau bung chay thuc, dai dién

cho céc can ho véi cac dd ndi that bang vat lieu tdng hop.
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Hinh 10 — Phan bé cac gia tri nhiét do téi da theo chiéu thang dirng doc theo bé mat toa nha
(10 cm bén ngoai bé mét toa nha) va birc xa va lwu lwong nhiét hwéng vé phia bé mét
tdoa nha, thu dwoc trong mot thir nghiém qui moé thwe véi Itra sau bung chay trong
khéng gian ting 1 cia mot toa nha ba tang™.

Céc diéu kién tiép xuc nhiét phia trwdc bé mat tda nha t& vu chay trong khdng gian, dwoc minh hoa

bang Hinh 10, ciing c6 y nghia quyét dinh dbi v&i viéc Itva lan tir tda nha nay sang toa nha khéc.

Mét yéu td quan trong cla Ira sau bung chay la khéi va khi doc anh huwdng téi ngudi trén tuyén thoat
hiém va cac khu vuc an toan & xa trong tda nha. Mot sb nwdc da bd ra nhiéu cong strc trong cac thap
ki qua va xay dwng dwgc cdc md hinh tinh toan mé ta dong khoi trong cac tdoa nha théng gié hoac
dwoc diéu hoa khong khi ty nhién. Sor dd khéi trén Hinh 11 trinh bay so lwoc cach tiép can co ban ™,
8, Khéi dwore phan bd trong tda nha théng qua cac dong khong khi gitka cac phong va bé cac hé thdng
thdng gi6. Toa nha dwoc xem la mot chudi cac khong gian, goi [a nat, mai ndt cé mot ap suat nhat dinh,
véi dong khong khi gitra chiing tr cac khu vwc ap suat cao vé noi cé ap suét thap. Ap suét trong mdi
khong gian va dong khong khi qua méi 16 clra dwoc tinh toan bang viéc gidi cac phwong trinh vé cac
dong khéng khi trong toan bd tda nha. Cac yéu to quyét dinh 1 tré& khang dong chay cuia cac 16 ctra va
hé théng thong gid, va cac lwc day khéi lwong vi du nhw lwe béc 1én cta khéng khi néng va gié bén

ngoai cling nhw tr& khang dong chay cla cac |6 clra va cac hé théng thong gio.
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Hinh 11 — So db khéi ctia hé théng thiét ké kiém soat khoéi trong toa nha

Dé phan tich hoan chinh va thiét ké theo Hinh 11, yéu cau tiép can ba hé théng con chinh két ndi véi

nhau, cu thé la:
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— mb hinh hanh vi ctia ngwdi va tac dong cla cac yéu td sinh ly va tam ly Ién qué trinh thoat ra
ngoai.

Tuy nhién, déi véi nhiéu (rng dung thuwc té, mot phan tich it toan dién hon co thé la du.

6 BDac tinh caa khéi va khi nhw 1a san pham chay

Khoi cé thé pha hdy hoac lam hw hai tai s&n va can tré hoat dong clia cac thiét bi quan trong. CAc tac
dong nay hau hét cé ban chét héa hoc va kiéu pha hdy hodc hw hai dé thay nhéat déi véi cac sdn pham
ki thuat dién 1a &n mon, vi du gay ra bdi chat hydro clorua trong khoi.

Trinh bay dw&i day chi gidi han & hai hang muc chinh lién quan t&i thiét bi ki thuat dién, cu thé la:

— cac dac tinh cua khdi lién quan t&i cong nghé phat hién khoi, va

— hydro clorua do chay gay ra dan t&i &an mon.

Khéi la hén hop clia cac khi bi dét néng, cac giot nhé chét 1dng, va cac hat rén tir qua trinh chay. Dé thiét ké
va thtr nghiém cac thiét bi phat hién khaéi co tinh nang tét, can dac trung khoi theo céac thudce tinh nhan biét
dwoc bai thiét bi phat hién, chdng han nhw phan b kich c& hat, ndng d6 sé lwong, ndng do khéi lwong va hé
s6 khuc xa [12]. Trong cac qui trinh thtr nghiém tiéu chuén, cac tiéu chi vé do nhay va phé duyét nhiéu khi
dwoc thé hién bang mat dd quang hoc hodc dd che Iap anh sang ctia khéi xung quang thiét bj phat hién. Viéc
xac dinh mat dé quang hoc lién quan dén nguén sang, ma trong hau hét cac trudng hop cé dé dai budc séng
twong (ng v&i anh sang trang, va dén té bao quang dién véi d6 nhay twong (rng véi mét nguoi. D& mé ta rd
rang ctia méi quan hé gitra dau ra clia thiét bj phat hién va cac phép do mat d6 quang hoc, cac phép do nay
phai dwoc lién két toi cac thudc tinh ctia khéi néu trén. Nhw mét vi du minh hoa, Hinh 12 biéu dién méi twong
quan gitva mat dd hat va sw che khuét, dwoc do nhw mat dd quang hoc trén mét, déi véi cac vat liéu khac
nhau trong ché dd chay cta Ira™. Vi méi twong quan phu thudc va chi s khic xa ctia cac hat, nén cac ché
dd chay va khong chay cho cac méi twong quan khéac nhau.

Céc yéu cau ddi voi cac kich ban chay khac nhau dwa trén cac gia tri cho phép ddi véi néng dd khai vé
kha n&ng nhin va d6 doc hai, va vé cac dac trwng, dwoc danh gia vé phia than trong, déi véi cac diéu
kién clia ngwoi thoat ra ngoai va vé dung lwong, chiéu sang, tin hiéu, v.v., clia cac phwong tién thoat
hiém — Hinh 11. M6t vi du vé théng tin c6 sén c6 thé si dung dé lwa chon céc gia tri cho phép nhu vay
dwoc dwa ra trén Hinh 13, biéu dién mdi quan hé dién hinh gira kha nang nhin cu thé hoac chiéu dai
clia tam tinh bang mét va mat do quang hoc cuia khéi trén mét'™®, dwoc xac dinh bang Budng Mat do
Khéi NBS (trong Hoi Thir nghiém va Vat liéu My (ASTM), Phwong phéap thir nghiém tiéu chuan déi voi
Mat dd quang hoc riéng ctia khai sinh ra b&i cac vat liéu ran).

Thr nghiém ch&p nhan ctia Phong thi nghiém Underwriters (UL) di véi thiét bi phat hién khéi dwa mot
phan vao d6 nhay tbi thiéu lién quan dén mat d6 quang hoc trén mét 0,06 déi v&i khoi mau xam (chay

xenluloza) va 0,14 dbi v&i khéi den (khoi dau héa)™®l,
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Hinh 13 — Kha nang nhin riéng hoac dé dai tdm nhin tinh bang mét 1a ham cta mat dé quang hoc

trén mét cua khoéi dac trwng cho cac loai Itra. Cac ky hiéu khac nhau lién quan téi cac

dac trwng khac nhau vé chiéu sang va ky hiéu. Vung A lién quan t&i dén cam tay tu

sang trong khéi mau vang!
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Cac bé mat kim loai, tiép xuc véi khdng khi trong cac diéu kién binh thwdng (khéng cé Itra), thuong co

i Tuy nhién, sau khi tiép xtuc véi

lwong bam tu clorua t¢i 10 mg/m?. Mét lwong nhw vay thwéeng vo ha
khéi tir mot ngon Itra lién quan dén chét polyvinyl clorua (PVC), ¢é nhivng trwdng hop mirc nhiém ban
bé mat Ién t&i hang nghin miligam trén mét vudng, thwdng gay ra hw hai dang ké. Nhiém béan clorua
|én thiét bi ki thuat dién co thé dworc loai bd, vi du bang cac chét tay rira, dung méi, chat trung hoa, dao
dong siéu am, va cac lubng khoéng khi 1am sach. Cac qui trinh nay khéng phai lic nao ciing hiéu qua,
ddi khi khac phuc dwoc tam thdi chir khéng khac phuc dwoc vinh viént*,

Céc thi nghiém, lién quan dén cac day dién boc PVC va dwoc thye hién trén mot qui mo da I1én dé dai dién
cho céc vu chay thuc, dwoc bao céo trong™®. Kich ban da dwoc nghién ctvu 1a sw phan hly clia chat cach
dién day PVC (day dai 9,14 m, khdi lwong PVC va gidy tuong ng 1a 24 g/m va 4 g/im) bi qua dong trong 45
min, khéng khi khéng duoc tuan hoan trong khéng gian éng théng gié clia mét can phong cé kich thudc:
dai 3,6 m, rong 2,4 m va cao 3,6 m bao gém khéng gian 6ng théng gié & do cao 2,4 m. Hinh 14 minh hoa
cac két qua ndng do khi do dwoc clia cacbon monoxit (CO), cacbon dioxit (CO,), hydro cacbon chwa chay
(CH,) va hydro clorua (HCI) Ia ham theo thi gian trong khéng gian dng théng gié va can phong. Diém déc
trwng ddi voi tht ca thi nghiém 1a ndng do ctia hydro clorua trong khéng gian éng théng gié vuot qua lwong
t6i da va sau dé gidm dot ngdt xubng trong khi khéng co khi nao khac dwoc theo dbi cho thay cé clr sw suy
gidm twong tw vé néng d6. Nong do tbi da clia hydro clorua, do dwoc trong khéng gian 6ng théng gié & cac
thi nghiém qui md I&n la 3 000 ppm, bang khodng mét phan ba tbng lwong clo trong day. Néng do téi da,
do duorc trong phong bén dudi khdng gian éng théng gio, 1a 200 ppm.

CHU THICH: Céc gia tri ndbng do khi dét trong phan néi dung va Hinh 14 dwa trén cac phép do st dung don vi
ppm, ttrc 1 ndng do theo thé tich. Viéc chuyén ddi sang ndng do theo khdi lwvong, chang han mg/m® cac gia tri

nay 1a khéng thuc tién vi nhiét d6 khi khéng cb dinh.
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Hinh 14 — Néng dé khi CO a), CO, b), CH, c) va HCI d) trong khdng gian g‘)ng théng gié (__ ) va
trong phong (--) trong vu chay qui mé I&n véi cac day boc PVC trong ong thdng gio la nhién
liéu duy nhat [10]
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