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L&i néi dau

TCVN 10600-1:2014 hoan toan twong dwong ISO 7500-1:2004 va dinh
chinh 1:2008.

TCVN 10600-1:2014 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 164,
Ther co ly kim loai bién soan, Téng cuc Tiéu chuédn Do lvéng Chat lwong
dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bé.

Bo tieu chuan TCVN 10600 (ISO 7500), Vat liéu kim loai - Kiém tra xac
nhén may thi tinh mét truc gébm cac phan sau:

- Phan 1: May th» kéo/nén - Kiém tra xac nhan va hiéu chuan hé théng do
lwc;

- Phan 2: May thi dd réo trong kéo - Kiém tra lwc tac dung.
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Vat liéu kim loai - Kiém tra xac nhan may thir tinh moét truc -
Phan 1: May thwr kéo/nén - Kiem tra xac nhan va hiéu chuan hé
théng do lwc

Metallic materials - Verification of static uniaxial testing machines -
Part 1: Tension/compression testing machines - Verification and calibration of the force-

measuring system

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh viéc kiém tra xac nhan cac may thir kéo/nén. Kiém tra xac nhan bao gém:
- Kiém tra chung may thir, bao gébm ca cac phu ting ctia may vé tac dung luc;

- Hiéu chuan hé théng do lwc.

CHU THICH: Tiéu chudn nay dé cap dén kiém tra xac nhan tinh hé thdng do lwc. Cac gia tri hiéu chuan khéng can thiét phai
c6 hiéu lwc dbi véi cac tng dung cé tbc do cao hodc thir nghiém dong lwe hoc. Théng tin thém vé cac anh hwéng doéng luc

hoc dwoc cho trong thw muc tai liéu tham khao.

2 Tailidu vién din
Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuén nay. Déi voi tai liéu vién dan ghi
nam cong bbd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi tai liéu vién dan khéng ghi nam céng bb thi ap

dung phién ban mé&i nhat, bao gébm ca cac stra dbi, bd sung (néu cd).

TCVN 10598 (ISO 376), Vat liéu kim loai - Hiéu chuén céc dung cu do lwc duwoc st dung dé kiém tra

may thtr mét truc.

3 Thuat ngir va dinh nghia
3.1
Hiéu chuan (calibration)

Tap hop cac thao tac dé xac lap trong cac diéu kién quy dinh, mdi quan hé gira gia tri clia cac dai
lwong do dung cu do hoac hé théng do chi thi hoac cac gia tri dwoc biéu thj b&i phép do vat liéu hoac

mot vat liéu chuén va céac gia tri twong tng dwoc quy dinh trong céac tiéu chuan.
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Xem VIM !

CHU THICH 1:

v&i céac gia tri chi thi.

Két qua cla hiéu chuin cho phép 4n dinh cac gia tri do la cac gia tri chi thi hodc xac dinh sw hiéu chinh dbi

CHU THICH 2: Hiéu chuan ciing c6 thé xac dinh cac déc tinh khac vé& do nhw anh huéng cla cac dai lwgng anh huéng.

CHU THICH 3: Két qua cta hiéu chuén cé thé dugc ghi lai trong moét tai liéu d6i khi dwoc goi la chirng chi hiéu chuén hoac

bao cao hiéu chuén.

4 Ky hiéu va tén goi

Ky hiéu va tén goi clia chung dwoc cho trong Bang 1.

Bang 1 - Ky hiéu va tén goi

Ky hiéu Pon vi Tén goi
a % D6 phan giai twong dbi ctia dung cu chi thi lwc cia may thir
b % Sai s6 1ap lai twong déi cta hé théng do lwc cla may thir
fo % Sai sé twong dbi diém khong cla hé théng do lwc clia may thir
F Lwc do dung cu do lyc chi thj véi lwc thir tang
F' Lwc thye do dung cu do lwc chi thi v&i lwc thir gidm
Fe Lwe thuwe do dung cu do lwc chi thi vai lue thi tang, dung cho cac loat do bd
sung doi v&i pham vi nhd nhat dwoc str dung
F, N Lwe do dung cu chi thi lwc clia may thir chi thi dwoc kiém tra xac nhan, véi
lwc thir tang
F', N Lwe do dung cu chi thi lwc clia may thir chi thi dwoc kiém tra xac nhan, véi
lwc thir gidam
FFE N Gia tri trung binh céng clia nhiéu gia tri do F; hodc F déi v&i cing mot luc
t riéng biét
Fimax » Fimin N Gia tri I&n nhét hoac nhé nhét cia F; hodc F ddi véi cing mét gia tri riéng
FmaX1 len blet
Fic N Sé doc lwc trén dung cu chi thi lwc ctia may thL’y dwoc kiém tra xac nr]én, VoI
lwc thir tang, dung cho céc loat do bd sung dbi véi pham vi nhé nhét duoc
st dung
Fio N Lwe chi thi dw ctia dung cu chi thi lwc clia may ther dwoc kiém tra xac nhan
sau khi d& bd luwc
Fn N Kha nang I&n nhat ctia pham vi do trén dung cu chi thi lwc ctia may thir
In m/s? Gia téc trong trwéng cuc bd
q % Sai sé twong ddi ctia do chinh xac cta dung cu do lwc clia may thi
r N Do phan giai clia dung cu chi chi lyc ciia may thi
v % Sai sé twong ddi ctia dao chiéu cta hé thdng do lwc clia may the
Pair kg/m® Khéi lwgng riéng cta khong khi
Pm kg/m® Khéi lwong riéng cla vat
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5 Kiém tra chung déi v&i may tho

Chi dwoc kiém tra may thir néu may & trong diéu kién lam viéc tét. Theo yéu cau nay, phai thwc hién
kiém tra chung may thir trwéc khi hiéu chuan hé thdng do Iwc clia may (xem Phu luc A).

CHU THICH: Quy trinh k¥ thuat do cé chét lwong tét doi hdi phai tién hanh hiéu chuan trwéc bat clr sw bao duwéng hodc

diéu chinh nao dbi véi may thir.

6 Hiéu chuan hé théng do lwc ciia may thir
6.1 Quy dinh chung

Phai thwe hién sw hiéu chudn nay cho mdi mét trong cac pham vi lwc dwoc sir dung va voi tt ca cac
dung cu chi thi lvc dwoc st dung. Bat c& dung cu phu nao (vi du, kim chi, bd ghi) c6 thé anh hwéng

dén hé théng do lwc, khi dwoc sir dung, phai dwoc kiém tra phu hop voi 6.4.6.

Néu may thlr cé nhiéu hé théng do luwc, mbi hé théng phai dwoc xem l1a mét may thlr riéng biét. Phai

tuan theo cuing mét quy trinh do dbi véi cac may thiy lwc cé pittdng kép.

Phai thwc hién hiéu chuan bang cac dung cu do thr lwc v&i ngoai 1& sau. Néu lyc dwoc kiém tra &
dudi gidi han dudi cla kha ndng nhd nhéat cla dung cu do lwc duwoc st dung trong quy trinh hiéu

chuén thi st dung céac khéi lwong da biét.

Khi can nhiéu hon mét dung cu do lwc dé hiéu chudn mét pham vi lwc thi lwe Ién nhat tac dung vao
dung cu nhd hon phai twong tw nhw lwc nhd nhét tac dung vao dung cu do luc tiép sau c6 kha nang
I&n hon. Khi st dung mét tap hop cac khéi lwong da biét dé kiém tra cac lwc thi phai xem tap hop cac

khéi lwong nay nhu mét dung cu do luc.

Nén thwc hién hiéu chuan véi cac lwc chi thi khéng déi, F.. Khi phwong phap nay khdng cé tinh kha thi,
c6 thé hiéu chuan véi cac lwc thue, chinh xac khong dbi.

CHU THICH 1: C6 thé thuc hién hiéu chuan bang mét lwc ting cham. Tir "khéng déi" ¢é nghia 1a st dung cling mét gia tri F;
(hoac F) cho ba loat do (xem 6.4.5).

Céc dung cu duoc st dung cho hiéu chuan phai cé ngudn gbc dwoc chirng nhan theo hé théng don vi

do lvong phap dinh.

Dung cu do lwc phai tuan theo cac yéu cau quy dinh trong TCVN 10598 (ISO 376). Cap cla dung cu
phai bang ho&c cao hon cép dung cho may thir dwoc hiéu chuén. Trong trwdng hop cac khéi lwong
ban than, sai s6 twong dbi cta lwc do cac khéi lwgng nay tao ra phai nhd hon hoac bang + 0,1%.

CHU THICH 2: Phwong trinh chinh xac cho lwc F, tinh bang newton, do khdi lwgng ban than, m, tao ra, tinh bang kilogam,

la:

Pair

F=mg, (1- (1)
g ( ° )

m

C6 thé tinh toan lwc nay theo cong thirc gan dung sau:



TCVN 10600-1:2014
F = mgn (2)

Sai s6 twong ddi cla lwc cé thé dwoc tinh toan theo cong thire :

AF A A
AF_Am  Ag,

3
F m g, ©)

6.2 Xac dinh do phan giai

6.2.1 Thang do analog

Chiéu day cla céac vach chia do trén thang do phai déng déu va chiéu rong cta kim chi phai xap xi
bang chiéu réng ctia mét vach chia do.

Do phan gidi, r clia dung cu chi thi phai thu dwoc ti ty sb gitra chiéu rong cta kim chi va khodng céach
tr tdm dén tam cua hai vach chia dd lién ké nhau (khoang cach thang do). Ty sé dwoc khuyén nghi la

1:2, 1:5 hodc 1:10, khoang cach 2,5 mm hoé&c Ién hon duwgc yéu cau dé xac dinh cac vach chia tir thiy

nhat dén thir muoi cla thang do.

6.2.2 Thang do sé

Do phan giai dwoc lay 1a mot do tang clia phép dém trén dung cu chi thi sé, v&i diéu kién la, khi dung
cu dwoc d& tai va cac dong co va hé thdng diéu khién dang hoat déng, chi thi khéng dwoc dao dong
I&n hon moét d6 tang.

6.2.3 Thay déi cta sé6 doc

Néu céac sb doc thay dbi I&n hon gia tri dwoc tinh toan trwdc cho d6 phan giai (v&i hiéu chuén dung cu
chi thi lwc dwoc d& tai va véi dong co valhodc co cau dan dong va diéu khién dang hoat dong dé xac
dinh tbng cua tat ca cac tiéng 6n dién), d6 phan giai, r phai dwoc xem |14 bdng mét niva pham vi dao

ddng cdng v&i mot dd tang.

CHU THICH 1: Chi xac dinh d phan giai do tiéng 6n cta hé théng va khong tinh dén cac sai s6 diéu khién, vi duy, trong

treong hgp cac may thay lwc.

CHU THICH 2: Déi v&i cac may tw didu chinh pham vi, d6 phan giai ctia dung cu chi thi thay di nhw d6 phan giai hodc do

téng clia cac thay ddi cia hé théng.

6.2.4 Don vi

Do phan gidi, r phai dwoc biéu thj theo cac don vi luc.

6.3 Xac dinh trwéc d6 phan giai twong déi ctia dung cu chi thi lwc

Do phan giai twong dbi, a clia dung cu chi thi lwc dwoc xac dinh theo quan hé:

r
a=—x100 4
= )
Trong do:
r la d6 phan gidi dwgc xac dinh trong 6.2;
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F la lwc tai diém xem xét.

Phai xac dinh d6 phan giai twong dbi tai méi diém hiéu chuan va do phan giai nay khong dwoc vuot

qua céc gia tri dwoc cho trong Bang 2 dbi véi cap clia may dwoc kiém tra.
6.4 Quy trinh hiéu chuan
6.4.1 Do thang hang cua dung cu do lwc

L&p dat dung cu do lwc kéo trén may sao cho giam t&i mac téi thiéu bat cir &nh hwdng nao cta do ubn
cong [xem TCVN 10598 (ISO 376)]. Dé dat d6 thdng hang cla dung cu do lwc trong ché d6 lam viéc
nén, lap dat mot tAm ép cé dai 6¢c véi mat mat ciu trén dung cu néu may khong 1ap bac cé6 méat mut

cau.

CHU THICH: Né&u may c6 hai viing lam viéc véi mét dung cu tac dung va chi thi lwe chung, ¢ thé thwe hién mot hiéu chuén
cho lwc nén & vung lam viéc phia trén bang lwc nén & viing lam viéc phia duéi va ngwoc lai. Chirng chi nén cé nhan xét thich

hop.

6.4.2 Bu nhiét do

Phai tién hanh hiéu chuan & nhiét d moi trwdng xung quanh gitra 10°C va 35°C. Nhiét dé tai dé thwc
hién hiéu chuén phai dwoc ghi vao bao céo kiém tra.

Phai cé du thoi gian dé cho phép dung cu do lyc dat dwoc giai doan nhiét dd 6n dinh. Nhiét d6 cla
dung cu do lwc phai duy tri 6n dinh trong pham vi = 2 °C trong m&i hanh trinh hiéu chuan. Néu can
thiét, phai ap dung sy hiéu chinh nhiét d6 cho cac sb doc [xem TCVN 10598 (ISO 376)].

6.4.3 Xac lap diéu kién yéu cau ctia may thr

May c6 l&p dung cu do lwc phai dwoc chat tai it nhat 1a ba lan gitra diém khong va luc I&n nhat dwoc
do.

6.4.4 Quy trinh

Nén st dung phuwong phap sau: tac dung mét lwc do cho F;, dwgc chi thi b&i dung cu chi thi Iwc clda

may, vao may va ghi lai lwc thuwe, F dwoc chi thj béi dung cu do lyc.

Néu khéng thé sir dung dwoc phuong phap nay, tac dung luc thue, F, dwoc chi thi bdi dung cu do luc

vao may va ghi lai lwc F; dwoc chi thi béi dung cu chi thi lwc ctia may dwoc kiém tra.
6.4.5 Tac dung cac lwc riéng biét

Phai Iy ba loat s6 do vé&i lwc tang. Dbi v&i cac may co khéng qua ndm mire e riéng biét tac dung,
mdi gia tri clia sai sé twong dbi khéng dwoc vwot qua cac gia tri dwoc cho trong Bang 2 dbi voi tirng
cép riéng. D6i véi cac may co nhiéu hon nam mdc lwc riéng biét tac dung, méi loat cac sb do phai bao
gdm it nhat 1a ndam murc lwc riéng biét gan bang cac khoang gitra 20% va 100% pham vi I&n nhat cla

thang do.
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Néu tién hanh hiéu chuan & moét lwc dudi 20% cha pham vi do, phai thwc hién cac phép do bd sung
déi voi lwc & xap xi 10%, 5%, 2%, 1%, 0,5% va 0,1% cta thang do gidm xudbng t&i va bao gdm gidi
han dwi cla hiéu chuan.

CHU THICH 1: Gi6i han dwéi ctia pham vi c6 thé dwoc xac dinh béng cach nhan d6 phan giai r véi:

- 400 dbi véi cap 0,5;

- 200 dbi voi cap 1;

- 100 dbi voi cap 2;

- 67 dbi voi cap 3.

Déi v&i may thir c6 cac dung cu chi thi tw ddong diéu chinh pham vi phai tac dung téi thiéu 1a hai bwédc
lwe trén mbi phan cta pham vi & d6 do phan giai khong thay dbi.

CHU THICH 2: Dung cu do lwc co thé dwgc quay theo goc 120 © tréc mbi loat cac phép do va duoc chét tai so bo.

Déi v&i mbi luc riéng biét, phai tinh toan gia tri trung binh céng cua cac gia tri thu dwoc déi vei moi loat
cac phép do. T cac gia tri trung binh nay phai tinh toan sai s twong dbi ciia do chinh xac va sai sb

twong déi I&p lai ctia hé théng do luc (xem 6.5).

Sé doc cuia dung cu chi thi phai dwoc chinh dat vé khéng trwdc méi loat cac phép do. Phai lay sb doc
khéng trong khoang th&i gian xap xi 300 s sau khi lwc da dwoc d& bd hoan toan. Trong truéng hop
dung cu chi thi anolog, cling phai kiém tra sw thang bang cda kim chi dao déng tw do quanh diém
khéng va néu sir dung dung cu chi thi s6 phai ghi ngay lai d6 gidam dwdi diém khéng bang dau chi thi

(+ hoc -).
Sai sb twong dbi ctia diém khong cta méi loat tinh toan phai dwoc ghi lai khi st dung phuong trinh
sau:

Fo
fo= F—X100 (5)
N

6.4.6 Kiém tra phu tung

Phai kiém tra trinh tw lam viéc tét va sirc bén chdng ma sat ctia cac bd phan co khi phu (kim chi, bd
ghi) bang mét trong cac phwong phap sau khi may dwoc siv dung binh thwdng hodc khéng cé cac bod
phan nay:

a) May thwdng dwoc st dung c6 cac phu tung: phai thic hién ba loat phép do v&i lwc tang (xem
6.4.5) c6 cac phu tung dwoc néi cho méi pham vi do lwc dwge st dung va mét loat cac phép do bd
sung khéng c6 phu tung cho pham vi nhd nhéat dwoc s dung.

b) May thwong duwgce st dung khdng cé cac phu tung: phai thyc hién ba loat phép do v&i lyc tang
(xem 6.4.5) c6 cac phu tung dwgc thao ra cho méi pham vi do lyc dwoc st dung va mot loat cac phép

do bd sung v&i cac phu tung dwoc ndi cho pham vi do nhd nhat dwoc siv dung.

10
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Trong ca hai trwdng hop, phai tinh toan sai sb twong dbi ctiia dd chinh xac, q cho ba loat phép do binh
thwéng va phai tinh toan sai s twong dbi cla tinh 13p lai, b tv bén loat. Cac gia tri thu dwoc dbi vai b
va q phai tuan theo céac gia tri duwoc cho trong Bang 2 dbi voi cap dwoc xem xét, va cac diéu kién bd

sung thém sau khi phai dwgc dap wng:

- Déi voi hiéu chuan co lwc chi thj khong dbi:

F

C

C

100‘ < 1,5]q] (6)

- DAi vai hiéu chuén co lwc thye khong doi

Fic_
100/~ < 1,5 |q| (7)

CHU THICH: Trong cac phwong trinh, gia tri cGa q la gia tri I&n nhat cho phép dwoc cho trong Bang 2 déi véi cip duoc xem

xét.
6.4.7 Kiém tra anh hwéng cta sw khac nhau vé vi tri cta pittong

Déi v&i cac may thly lwc trong dé ap suét thiy lwc & co cdu dan dong dwoc st dung dé do lwc thir,
phai kiém tra anh hwéng cltia sw khac nhau vé vi tri cla pit tong déi véi pham vi do nhé nhét ctia may
duoc sir dung trong loat phép do (xem 6.4.5). Vi tri cta pit tdng phai khac nhau déi véi méi loai phép
do.

CHU THICH: Trong trwérng hop may thiy lwc co pit tdng kép, can phai xem xét dén ca hai pit tong.

6.4.8 Xac dinh sai sé twong déi ciia dao chiéu

Khi c6 yéu cau, phai xac dinh sai sb twong dbi ciia dao chiéu bang cach thwc hién hiéu chudn & clng
cac mure lye riéng biét, trwdce tién véi cac mire lwe tang va sau dé véi lwc giam. Trong trwong hop nay,
may ciing phai dwoc hiéu chuan véi lyc gidm.

Do chénh léch gira cac gia tri thu dwoc véi lwe ting va véi luc gidm cd thé dan dén tinh toan sai sb
twong dbi clia ddo chiéu (xem Hinh 1) theo phwong trinh sau:
F-F'

VZTX100 (8)

hodc dbi v&i tredng hop thwe hién hiéu chuan véi mét lwc thue khéng dbi:

F'-F
V= IF ~x100 9)

Phai xac dinh sai sb twong dbi clia dao chiéu cho cac pham vi lwc thap nhét va cao nhat ctia may thir.

11
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Fi
Fi
F F %
CHU DAN:
X Lwc thuc
Y Sé doc cua lwc trén dung cu chi thi doc

Hinh 1 - So d6 xac dinh sai sé twong dbi ciia dao chiéu

6.5 Danh gia dung cu chi thi lwc
6.5.1 Sai sé6 twong déi ciia d6 chinh xac

Sai s6 twong déi clia do chinh xac dwoc biéu thi bang ty 18 phan tram cla lwc thwe trung binh, F dwoc
cho b&i phwong trinh:

F-F
QZ?X’K)O (10)

Déi voi trvdng hop hiéu chuan riéng biét dwoc thwe hién véi luc thwe khéng thay déi, sai sb twong déi

cla do6 chinh xac dwgc cho bé&i phwong trinh:

F-F

qZ?X’]OO (11)

12
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6.5.2 Sai sé twong déi cua doé lap lai
Sai sb twong dbi ctia do 1ap lai, b dbi v&i méi lwc riéng biét 1a hiéu sb gitra cac gia tri Ién nhat va nhd

nh4t do dwoc so véi gia tri trung binh. Sai s6 nay dwoc cho bdi phuwong trinh:

I:max -Fmin
b = ~22202 100 (12)

Déi véi trwdng hop hiéu chuén riéng biét dwoc thue hién véi lwe thue khong thay déi, sai sb twong dbi

cua dé lap lai dwgc cho béi phwong trinh:

I:imax _Fimin
b= TX’]OO (13)

6.5.3 Sw phu hop giira hai dung cu do lwc

Khi can dén hai dung cu do lwc d& hiéu chudn mét pham vi do va tac dung riéng biét cing mét luc
danh nghia vao ca hai dung cu (xem 6.1), d6 I&n cla chénh léch gitra cac sai s6 twong dbi cia dod
chinh xac thu dwoc v&i moi dung cu khéng dwoc vwot qua 1,5 |An do I1&n cha do Iap lai twong dwong

véi cAp ciia may dugc cho trong Bang 2, nghia la g4 - g2 < 1,5b.

7 Cap cta pham vi may the

Bang 2 dwa ra cac gia tri I&n nhat cho phép dbi voi cac sai sé twong dbi khac nhau ciia hé théng do
lwe va dbi véi dd phan giai twong déi ciia dung cu chi thi lwe ddc trung cho mét pham vi clia may thir
phu hop voi cép thich hop. M6t pham vi do trén dung cu chi thi lwc chi dwgc xem la pha hop néu viéc

kiém tra thda man dwoc cho pham vi do it nhéat 1a gitra 20% va 100% cla pham vi danh nghta.

Bang 2 - Cac gia tri dac trwng cua hé théng do lwc

o Gia tri I&n nhat cho phép, %
CoP i br™ Do chinhxac | Do lap lai Paochidu® | Didmkhong | Do phan gii
q b v f twong doi, a
0,5 £05 0,5 £0,75 £0,05 0,25
1 £1,0 1,0 £15 £0,1 0,5
2 £2,0 2,0 £3,0 £0,2 1,0
3 £3,0 3,0 +45 £03 15

a

Theo 6.4.8, sai sb twong ddi dao chidu chi dwoc xac dinh khi ¢é yéu cau

8 Bao cao kiém tra xac nhan

8.1 Quy dinh chung

B&o cdo kiém tra xac nhan phai cé téi thiéu cac théng tin sau:

13
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8.2 Thong tin chung

a) Vién dan tiéu chuan nay, nghia la TCVN 10600-1 (ISO 7500-1);

b) Nhan biét may th(r (nha san xuét, kiéu, ndm san xuat néu biét, sb loat) va néu thich hop, nhan biét

riéng vé dung cu chi thi lwc (nhan hiéu, kiéu, sb loat);
c) Vitri cia may;

d) Kiéu, cip va sb hiéu cla dung cu do lwc duwoc st dung, sb chirng chi hiéu chuan va ngay hét han

cua chirng chi;

e) Nhiét do hiéu chuén;

f) Thoi gian kiém tra xac nhan;

g) Tén ho&c dau hiéu cla co quan kiém tra xac nhan.

8.3 Két qua kiém tra xac nhan

Cac két qua kiém tra xac nhan phai dé cap dén

a) Béat c sy khong binh thuwéng nao trong qua trinh kiém tra chung;

b) Dbi véi mbi hé thdng do lwc dwoc st dung, ché dd hiéu chuan (kéo, nén, kéo/nén), cap clia méi
pham vi dwoc hiéu chuan, néu cé yéu cau, cac gia tri riéng biét clia cac sai s6 twong dbi clia do chinh
xac, do 1ap lai, diém khong cta ddo chiéu va do phan giai;

c) Giéi han dwoi ciia méi pham vi ap dung cho danh gia;

9 Chu ky kiém tra

Chu ky kiém tra phu thuéc vao kiéu may thi, tiéu chudn bdo duéng vao thoi lwong st dung. Trr khi

c6 quy dinh khac, nén thwc hién viéc kiém tra v&i chu ky khéng vuot qua 12 thang.

Trong bét cr trwdng hop nao may ciing phai dwoc kiém tra khi thao d& di chuyén t&i dia diém maoi

ho&c néu dwoc slra chiva I&n hodc diéu chinh.
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Phu luc A

(Quy dinh)

Kiém tra chung may thir

A.1 Quy dinh chung

Phai thwc hién kiém tra chung may thir (xem Diéu 5) trwédc khi hiéu chuadn hé thdng do lwc va phai

thwe hién cac kiém tra sau:

A.2 Kiém tra bang mat
Kiém tra bdng mét phai bdo dam

a) May & trong diéu kién lam viéc tbt va khéng bi anh hwéng xau b&i mot sb khuyét tat cia diéu kién

st dung chung nhw:

- C6 mai mon hoac cac khuyét tat trong cac bd phan dan hwéng clta con truot dau kéo di déng hoac

dung cu kep;
- Sy 16ng ra trong cac mdi lap ghép clia tru may va trong con trwot cb dinh;

b) May khéng bi anh hwdng cda diéu kién méi trwéng xung quanh (rung, nhiéu cltia nguén cép dién,

anh hwéng clia &n mon, thay dbi ciia nhiét do cuc bd ...);

c) Cé thé nhan dang dwoc mét cach chinh xac cac khdi lwong néu sir dung cac co ciu con lac khoéi

lwong thao duoc.

A.3 Kiém tra két cau cia may

Phai kiém tra d& bao dam rang két cu va cac hé thdng kep chat cho phép tac dung lwc theo chiéu

truc.

A.4 Kiém tra co cau dan dong con truot

Phai kiém tra d& bao dam rang co' cu dan déng con trwot du kéo cho phép co sw thay dbi lwc déng

déu va ém va co thé dat dwoc cac lwc riéng biét khac nhau cé di doé chinh xac.

CHU THICH: Co cAu dan dong nén tao ra cac téc do bién dang cia mau thtr theo yéu cau dé xac dinh cac co tinh quy dinh.
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Phu luc B

(Tham khao)

Kiém tra tAm ép chat tai cua may thir nén

Céc tAm ép chét tai dwoc 1ap dat ¢b dinh trén may hoéc la cac bd phan riéng clia may thir.

Nén kiém tra d& bao dam cho cac tdm ép chét tai thwc hién dwoc chirc nang cta chung phu hop véi
cac yéu cau cia may thiv.

Trir khi c6 quy dinh khac trong mét sé tiéu chuan, sai léch I1&n nhat cta dd phang nén la 0,01 mm khi
dwoc do trén 100 mm.

Khi tdm ép dwoc ché tao béng thép, dd clrng nén Ién hon hoac bang 55 HRC. Dbi v&i cac may dwoc
s dung cho cac mau thir nhay cdm v&i cac rng suat udn, nén kiém tra tAm ép trén véi mét bac va
mat twa cau khéng c6 khe hé khi & trang thai dwoc d& tai va dé dang diéu chinh theo moét goc tdi xap

xi 3°.
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Phu luc C

(Tham khao)

Cac phwong phap phan loai may thir khac nhau

Phuwong phap phan loai may thtr khac nay dua trén khai niém toan cau vé sai sb doi hdi tt ca cac gia

tri (khdéng chi la gia tri trung binh) phai & trong cac gi¢i han nhét dinh.

Sai s do chinh xac clia may thir dwoc xac dinh la mét ty 1& phan trdm cua lwc tac dung hodc dwoc chi

thi b&i may thir. Khi str dung céac ky hiéu cho trong Bang 1, sai s twong dbi dwoc tinh toan nhw sau:

F-F
QZTX1OO (C.1)

Sai sb lap lai dwoc xac dinh dwa trén dinh nghia v& tinh 13p lai trong tir veng ! OIML trong d6 chi cé
mot bién sb da thay ddi va bién sd nay la mét 'ng dung khac x&p xi véi cung mét lwc. Trong truwdng
hop nay, viéc tinh toan 4o Iap lai dé xac dinh dd chinh xac cla may th la tinh toan tir mét tac dung
nay cla lwc téi mot tac dung khac ciia luwc céd mirc xap xi bang nhau. Can phai cé hai tac dung c6 mic
lwe xap xi nhw nhau dé tinh toan dd |1&p lai va dd 1ap lai nay dwoc tinh toan tir hiéu dai sé gilra cac sai

s6 cla dd chinh xac:
b = a1 - Gl (C.2)
Trong d6 q4 va g la céac sai sb twong déi cho méi tac dung luc.

Vi tac dung lan the hai cla lwc khéng déng nhét véi tac dung lan thé nhat cda lwe cho nén céac bién
ddi gan lién v&i ki nang cha ngudi van hanh hodc cac thong sé diéu khién ctia may khéng anh huwéng
dén tinh 13p lai cGa dd chinh xac do lwc.

Sw phan loai may thir cho trong Bang 2 khéng thay déi ma chi c6 phwong phap tinh toan dé chinh xac
va do6 1ap lai thay dbi. Viéc sir dung phwong phap nay lam cho tw déng héa qua trinh hiéu chuan tré
nén dé dang hon.

CHU THICH: Néu st dung phwong phap khac, nén ghi lai tai liéu tham khéo cho viéc st dung nay trong bao céo thir.
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Phu luc D

(Tham khao)

D6 khéng dam bao do cua cac két qua hiéu chuan hé théng do lwc

D.1 L¢&i gi¢i thiéu

C6 thé tinh toan dd khéng ddm bao do clia hé thdng do lwc tai thoi diém hiéu chuan tir cac gidi han
cla cac théng sb ky thuat hodc tir cac sb doc thu dwoc. Cac tinh toan nay dwoc chi tiét héa trong cac
phan sau.

Vi sai s6 clia d0 chinh xac, dwoc xem |a mot do léch da cho, thwong khong duwge hiéu chinh trong qua
trinh hiéu chuén, néu né roi vao trong cac thdng sb kj thuat ctia Bang 2, pham vi trong d6 rat co thé
chra sai s6 twong dbdi dwoc danh gia E véi E = q = U, trong d6 q |a sai sd twong dbi ctia d6 chinh xac

xac dinh trong 6.5.1 va U la do khong dam bao do mé rong Pl

D.2 Lwc tang
D.2.1 Panh gia sai sé twong déi trung binh

Danh gia tét nhéat sai s6 twong dbi trung binh clia lwc do may tha chi thi la sir dung q, sai sb twong déi
cla dd chinh xac. Gan lién voi danh gia sai sé twong dbi trung binh nay la dd khéong ddm bdo mé

rong, U, dwgc cho badi:

n
U=kxu_=kx Zulz (D.1)
I=
Trong do:
k la hé sb quét (vung hoat dong);
Uc la d6 khéng ddm bdo do lién hop;
u; dén u, la d6 khéng dam bdo do lién quan.

us dén u, bao gébm cac sb hang c¢6 lién quan dén do |1ap lai, d6 phan gii va tiéu chuan chuyén dbi. Cac
dong gop khac clia dd khéng 6n dinh can dwoc xem xét cé thé bao gdbm cac anh hwéng cua chat tai

gi¢i han (dwa lyc vao) va anh hwéng ctia ngudi van hanh.
D.2.2 Do lap lai

D6 khéng dam bao do tiéu chuén co lién quan dén do 13ap lai, U, la sai léch chuén cla gia tri sai s6

twong déi trung binh dwoc danh gia:
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o= %\/Li(ﬁ—?)z 02)
n (n-1) i1
Trong do:
n la sé lwong cac sé doc tai méi mirc lwe danh nghia;
F; & mic lyc do dugce (cac don vi lyc);
F la mtrc Iwc trung binh do dwoc (cac don vi lwc).

Khi str dung phwong phap phan loai may thtr khac (xem Phu luc C), thi

1 n _
urep = \/n(n _ 1) (q| - q)2 (D3)
Trong do:
n la sé lwong cac sé doc tai méi mirc lwe danh nghia;
aj la sai s6 do dwoc tai mire lwc danh nghia (%);
q la sai sb trung binh do duwgc tai mirc lyc danh nghia (%).

D.2.3 Do phan giai

TCVN 10600-1:2014

Do khong ddm bao do tiéu chuan lién quan dén dd phan giai twong dbi, u.s thu dwoc tir phan bd dang

hinh chi*r nhat:
(D.4)

u - 2
res 2\/5

D.2.4 Tiéu chuan chuyén déi

Do khdng dam bao do tiéu chuan lién quan dén tiéu chuan chuyén dbi, ugg, dwoc cho bdi

Ustg =\/u§a| +A*+B*+C? (D.5)
Trong do:
Uca  la dd khdng dadm bao &n dinh hiéu chuan twong déi ctia chuén;

A,B,C khi c6 lién quan, la cac déng gop do nhiét dd, dé dich chuyén va phép gan dung tuyén

tinh v&i dwong cong da thire.

D.2.5 D6 khéng 6n dinh mé réng

Mot khi d& chdp nhan tat ca cac dé khéng dam bao do tiéu chuan cd lién quan (bao gdm ca cac dong

gop khac da néu trén), dé khong dam bao do lién hop, u. dwgc nhan véi hé sb quét, k dé cho do

khéng dam bao do mé rdng, u. Nén st dung gia tri k = 2, mac du k ciing c6 thé dwoc tinh toan tw sb

bac tw do hiéu dung. Nén tdn trong cac nguyén tac dét ra trong [3].
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Sai sb twong dbi trung binh dwoc danh gia, E nén nam trong pham vi:
E=qtU (D.6)
va lyc trung binh duwoc tao ra, F cé thé dwoc biéu thi:

F
F=F-——(q=U D.7
i 100(q ) (D.7)

D.3 Lwc giam

Déi v&i cac lwe gidm, dd khdng ddm bao do lién hop, u'c dwoc tinh toan tr cac dong gop clia dd khéng
on dinh g va v. Sy déng gbp cua dd khoéng 6n dinh v dwoc thira nhan 1a twong ty nhw sy déng gop

cua sai s6 tang clia d6 chinh xac, q. Nhw vay, do khéng ddm bao do lién hop, u'. dwoc danh gia la:
u, =2 xu, (D.8)

Do khong dam bao do lién hop, u'c dwec nhan véi hé sé quét k dé do dd khdng ddm bao do mé rong,

U'. Sai sb twong di trung binh dwoc danh gia, E' nén nam trong pham vi

E'=(q+v)+U (D.9)
Trong do
q la sai s6 twong dbi tdng ctia dd chinh xac;
v la sai s6 twong dbi ctia d&o chiéu.

Lwe gidm trung binh dwoc tao ra, F c6 thé duoc biéu thi la:
F'zFi'—i[(qw)iU'] (D.10)
100
Vi DU:
- Luwc chi thi: 100,0 kN, d6 phan giai 0,5 kN.
- Céc lyc téng do dwoc (cac hanh trinh 1 dén 3): 100,1 kN, 100,8 kN va 100,9 kN.
- Lwc gidm do dwoc (hanh trinh 4): 99,5 kN.
- Chuyén dbi cap 1 (usw = 0,12 %).
- Khéng c6 anh huéng dang ké cla dé troi (dich chuyén), nhiét d6 hodc sy diéu chinh.
- Khéng c6 cac anh hwéng dang ké cla sw chét tai gi¢i han hodc cia ngwdi van hanh.
- Sai s6 twong dbi ciia d6 chinh xac q = - 0,60%: dap &ng chuan cép 1.
- Sai s twong dbi ctia d6 1ap lai b = 0,80%: dap &ng chuan cép 1.
- Sai sb twong dbi clia ddo chiéu v = + 1,39%: dap &ng chuén cép 1.
- Do phan giai twong dbi a = 0,50%: dap tng chuan cép 1.
- Urep = 0,25 % (sai léch chudn cua sai sb trung binh dwgc danh gia).

- Ures = 0,14% (dd khong dam bao do chuén ctia do phan giai).
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- Ustd = 0,12 % (d6 khong ddm béo do chudn cta hiéu chuan tiéu chuan)

- Uc=0,31% (t6 hop cla can bac hai tdng cac binh phwong cla trén ba thanh phan).

- u'c=0,44% (t6 hop clta can bac hai tdng céac binh phwong cla cac thanh phan ting va giam).
- U=0,62% (tich sb ctia 6 khéng dam bao do lién hop va k = 2).

- U'=0,88% (tich sb ctia do khong dam bao do lién hop ting va gidm va k =2).

E = (-0,60 + 0,62) % (pham vi ky vong cla sai sb trung binh tang).

sz(F_ _i(_o 60+ 0 62)) kN (pham vi ky vong cla Iwc trung binh tang)
‘100" T 7

E'=-0,60 + 1,39 £ 0,88 = (0,79 % 0,88) % (pham vi ky vong clia sai sb trung binh giam)

F'z(F F

- 0,79+ 0 88)) kN (pham vi ky vong cla Iwc trung binh giam).
‘1007 T 7

CHU THICH: Quy trinh néu trén chi dan dén cac d6 khong dam béo do cla sai sé trung binh ctia dé chinh xac thu dugc
trong qua trinh hiéu chuadn may thir. Quy trinh nay khéng cho d6 khéng ddm bao do gén lién véi mét tac dung don cla lwc
trong qua trinh hiéu chuan hoéc khéng biéu thi do khéng dam bao do ctia may trong st dung tiép sau khi xem xét nhiéu yéu

t6 khac (vi du, d6 thdng hang ctia mau thir, d6 dich chuyén ctia nhiét d6, dd ga).
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