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TIEUCHUAN QUOCGIA TCVN 10592:2014

Composite chat déo gia cwéng soi — Xac dinh cac tinh chat uén

Fibre-reinforced plastic composites — Determination of flexural properties

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh cac tinh chat udn ctia composite chat déo gia
cwdng soi dwdi tai trong ba diém (phwong phap A) va bén diém (phwong phap B). Mau thlr chuan
duwoc xac dinh nhung cac théng s dbi véi cac kich thuwéc mau khac ciing dwoc st dung khi can. Tiéu

chuén ciing quy dinh mét khoang céac tbc do thir.

1.2 Phuwong phap nay khéng thich hop dé xac dinh cac théng sbé thiét ké nhung cé thé dwoc st dung
dé phan loai cac vat liéu hoac 1a phép thir kiém soat chat lwong.
CHU THICH Vi du, modul uén chi la mét gia tri thich hop cia modul dan hdi kéo Young vi phép thir nay khéng &p dung cho

bién dang bd sung do (rng suét trwgt ma cé thé dan dén gia tri modul ubn th&p hon, nhung st dung cac ty 1& khoadng thir/do

day mau thtr c6 thé gidm thidu hiéu &ng nay. Chénh léch gitra tinh chat kéo va udn ciing do cach xép I&p/két cau vat liéu.
1.3 Phuwong phap nay phu hop véi composite nhya nhiét déo va nhwa nhiét ran gia cwdng soi.

ISO 178 Chét déo — Xac dinh céc tinh chét ubn, ap dung cho cac hop chat dang khéi cé soi ngan hon

7,5 mm. Thuéng l1a trudng hop véi cac vat liéu dung dé duc phun.

1.4 Phwong phap nay st dung cac mau thir cé thé dwoc duc véi kich thwée da chon, dwoc gia cong
tir phan chinh gitra cia mau thir da nang chuan (xem 1SO 3167) hodc dugc gia cdng tlr san pham

hoan thién hodc ban hoan thién nhw hop chét duc hodc tAm nhiéu I16p (laminate).

1.5 Phwong phap nay quy dinh kich thwéc wu tién dbi véi mau thir. Cac phép thtr dwoc tién hanh
trén cac mau th co kich thwdc khac hodc trén cAc mau thtr dwoc chuan bj dwdi diéu kién khac cé thé
cho céac két qua khdng so sanh dwoc. Cac yéu td nhw téc do thir va viéc diéu hda mau thir c6 thé anh
hwéng dén cac két qua. Dbi vdi cac vat liéu khong dong nhat trong toan bé mat cat hodc ndm phia trén
ving dan héi tuyén tinh, két qua nay chi 4p dung cho d6 day va két cdu dwoc thtr. Vi vay khi can cac

di¥ liéu so sanh dwoc thi cac yéu té nay phai dwoc kiém soat va ghi lai can than.



TCVN 10592:2014

2 Tailiéu vién din

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam céng b thi ap

dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca céac stra ddi.
ISO 178, Plastics — Determination of flexural properties (Chat déo — Xéac dinh céc tinh chat ubn).

ISO 291, Plastics — Standard atmospheres for conditioning and testing (Chat déo — Méi trwérng chuén
dé didu hoa va thiy).
ISO 293, Plastics — Compression moulding of test specimens of thermoplastic materials (Chat déo —

Buc nén mau thir bang vat liéu nhwa nhiét déo).

ISO 294-1, Plastics — Injection moulding of test specimens of thermoplastic materials — Part 1: General
principles, and moulding of multipurpose and bar test specimens (Chat déo — Buc phun mau thir bang

vat liéu nhwa nhiét déo — Phan 1: Nguyén tac chung, ddc mau thir da nang va mau thir dang thanh).

ISO 295, Plastics — Compression moulding of test specimens of thermosetting materials (Chat déo —

Buc nén mau thir bang vat liéu nhwa nhiét ran).

ISO 1268 (t4t ca cac phan), Fibre-reinforced plastics — Methods of producing test plates (Chat déo gia

cwdng soi — Cac phwong phap ché tao tdm thiy).

ISO 2602, Statistical interpretation of test results — Estimation of the mean — Confidence interval (Giai
thich cac két qua thir theo phwong phap théng ké — U'dc lwgng gia tri trung binh — Khodng tin cay).

ISO 2818, Plastics — Preparation of test specimens by machining (Chat déo — Chuan bi mau th&r bang
phwong phap gia cbng trén may).

ISO 3167, Plastics — Multipurpose test specimens (Chat déo — Mau th&r da nang).

ISO 5893, Rubber and plastics test equipment — Tensile, flexural and compression types (constant rate
of traverse) — Specification [Thiét bi thtr cao su va chat déo — Loai kéo, ubn va nén (tbc do dich chuyén

ngang khong dé6i) — M6 ta.

3 Nguyén tac

M&u thtr dwoc d& nhw modt ddm, bi 1am cho chuyén vi & téc d6 khong déi cho dén khi bi dirt hodc dat
dén gia tri bién dang cho trwde. Trong qué trinh nay, lwc tac dung vao mau thir va sw bién dang dwoc

xac dinh.

Phwong phap nay dwoc sir dung dé danh gia thudc tinh uén cia mau thir va dé xac dinh dd bén udn,
modul ubn va cac gia tri khac ctia mdi quan hé &ng suéat udn/bién dang duéi cac diéu kién xac dinh.
Phwong phap nay ap dung cho ddm dwoc d& tw do, dwoc tac dung tai trong trong co ciu ba diém
hodc bén diém. Kiéu thlr nay dwoc chon dé gi¢i han bién dang trwot va dé tranh pha hady truwot gitra

cac lép.
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CHU THICH Kiéu tac dung tai trong bdn diém c6 momen uén khong ddi gitra cac bo phan dat tai & gitra. Ung
suét tiép xuc nén gay ra béi hai bd phan dét tai trung tm nhé hon so véi (rng suét gay ra bdi mot bd phan dat tai
trong phép thtr ba diém. Kiéu thtr bdn diém dwoc chon sao cho khoang gitra bdng mét phan ba cla toan bd
khodng thtr. Khodng cach gitra cac gbi d& phia ngoai bang véi trwdng hop tac dung tai ba diém do d6 co thé st

dung méu tht twong tw.

4 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay, 4p dung cac thuat ngir va dinh nghia sau

4.1
Téc do thir (speed of testing), v
Téc d6 chuyén dong twong ddi gitra cac gbi dd va (cac) bd phan dat tai, biéu thi bang milimét trén phat

(mm/min).

4.2
Ung suét uén (flexural stress), o,
ng suét danh nghia trén bé mat phia ngoai clia mau thir tai khoang gitra. Gia tri nay dwoc tinh toan

dwa trén quan hé néu tai Biéu 10, cong thirc (3) hodc (8) va dwoc biéu thi bang megapascal (MPa).

4.3
Ung suat udn khi dut (gay) [flexural stress at break (rupture)], o

ng suét udn khi dit (hodc gay) mau thir (xem Hinh 1, dwéng cong A va B). Gia tri nay dwoc biéu thi

bang megapascal (MPa).

4.4
Do bén udn (flexural strength) o ;,,

ng suét ubn ma mau thir chiu dwoc tai tai trong téi da (xem Hinh 1) dbi v&i cac kiéu pha hay duwoc

chap nhan (xem Diéu 9.9 va Hinh 6). Gia tri nay dwoc biéu thi bAng megapascal (MPa).

4.5
Chuyén vi (deflection), s
Khoang cach ma qua dé bé mét dinh hodc day cia mau thiy tai khodng gitra chuyén vi trong qua trinh

udn, so véi vi tri ban diu ctia né. Gia tri nay dwoc biéu thi bang milimét (mm).

4.6
Chuyén vi khi dirt (deflection at break), sg
Chuyén vi khi d&t cia mau thtr (xem Hinh 1, dwéng cong A va B). Gia tri nay dwoc biéu thi béng

milimét (mm).
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4.7

Chuyén vi tai d6 bén uén (deflection at flexural strength), sy

Chuyén vij tai tai trong bang v&i do bén udn (4.4) (xem Hinh 1, dwéng cong A va B). Gia tri nay dwoc

biéu thi bang milimét (mm).

4.8

Bién dang uén (flexural strain), ¢

Sw thay ddi tirng phan danh nghia chiéu dai ctia mot phan t& trong bé mét ngoai cia mau thir tai
khoang gitra. Gia tri nay dwoc sir dung dé tinh toan modul uén (4.9) va dwoc biéu thi la ty s6 khong thir

nguyén.

4.9
Modul dan héi uén; modul uén; modul day cung (modulus of elasticity in flexure; flexural modulus;

chord modulus), E;

Ty sb gilta chénh léch &ng sudt (o, —o;) chia cho chénh léch bién dang twong (ng
(&; =0,0025- &, =0,0005) (xem 10.1.2 va 10.2.2). Gia trj nay duoc bidu thj bing megapascal (MPa).

Vi cac vat liéu co bién dang pha hdy nhd hon 0,0025 (vi du chat déo gia cwdng soi cacbon modul

cao), chénh léch bién dang dwoc st dung dé tinh toan modul udn gidm xubng bang 0,0010 — 0,0005.

CHU THICH Véi thiét bi c6 may tinh, viéc xac dinh modul st dung hai diém (ng suét/bién dang riéng biét c6 thé

duwoc thay thé bang cach tinh héi quy tuyén tinh &p dung cho phan dwdng cong gitra hai diém dé.

4.10
Modul trwot gitra cac I&p (interlaminar shear modulus), Gi3
Modul trwot theo huwéng qua dd day déi véi cac vat liéu nhiéu 16p. Gia tri nay dwoc biéu thi bang

megapascal (MPa).

CHU THICH Déi vé&i cac vat liéu gia cwdng chd yéu trong mat phéng, modul trwot Gy; ndm trong khodng tir
3000 MPa dén 6 000 MPa.

4.11

Truc toa dé ciia mau thir (vat liéu thang hang) [specimen coordinate axes (aligned materials)]

Truc toa d6 ddi v&i vat liéu thang hang dwoc dinh nghia trong Hinh 2. Hwéng song song véi cac truc
s@i dwoc dinh nghia la hwdng "1" va huwdng vubng géc voi truc soi duwge dinh nghia la hwéng "2".

Débi v&i cac vat liéu khac, cac hwéng 1, 2 va 3 thwdng dwge mo ta bédi hé toa do x, y, z.

CHU THiCH

1 Hwéng "1" cling dwoc coi la hwéng 0° hodc hwdng doc va hudng "2" 1a hwéng 90° hodc hudng

ngang.
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2 Binh nghia twong tw cé thé dwoc st dung déi véi vat lieu chi yéu xép I&ép soi hodc trong cac

trwdng hop hwdng cé lién hé véi qué trinh san xuét (vi du hwéng theo chiéu doc).

Déi v&i cac vat liéu khong dédng huwéng nhu xac dinh & trén, cac ky hiéu cé thém chi sé "1" hodc "2" dé

chira hwéng dwoc thir.

5  Thiét bi, dung cu
5.1 May thir
5.1.1 Qui dinh chung

May thtr phai tuan theo 1SO 5893 dé& phu hop véi cac yéu cau dwoc néu trong 5.1.2 dén 5.1.4, nhu
sau:

5.1.2 Téc do thir

May thtr phai c6 kha néng duy tri téc d6 thtr (4.1) nhw quy dinh trong Bang 1.

Bang 1 — Gia tri khuyén cao doéi vé&i téc do thir

Téc dé (mm/min) Dung sai (%)

0,5 + 20

1 + 20

2 + 20

5 + 20
10 + 20
20 +10
50 +10
100 +10
200 +10
500 +10

Tbc d6 0,5 mm/min khéng dwoc quy dinh trong 1ISO 5893. Dung sai ctia téc d6 1 mm/min va 2 mm/min

nhd hon so véi quy dinh trong ISO 5893.
5.1.3 Cac bo phan dat tai va gb6i do

(Céc) gbi d& va bo phan dat tai trung tam phai dwoc bd tri nhw trong Hinh 3 (ba diém) hoac Hinh 4
(bdn diém). Ban kinh R, va R, phai theo quy dinh trong Bang 2. Truc ctia cac gbéi d& va bd phan dat tai

phai song song v&i nhau.

Khoang thir L (khodng cach gitra cac gdi d&) phai diéu chinh duorc.
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Bang 2 - Kich thwéc bd phan dat tai va gbi d&

Kich thwéc Gia tri
(mm)

R: 5+0,2

R, dbi véih <3 mm 2+0.22
R, dbi v&ih >3 mm 5+0,2

5.1.4 Thiét bi ghi tai trong va chuyén vj

Sai sb cla lwc ghi dwoc khéng dwoc vot qua + 1 % va sai sb cla gia tri chuyén vi khéng dwoc qua
+ 1 % cla toan bd thang (xem ISO 5893).

Chuyén vi dat dwoc béi chuyén ddng ctia may thr phai dwoc hiéu chinh dbi véi chuyén vi bién dang
chiu tai va do 16m tai cac diém chiu tai.

5.2 Micromet va dwéng do

5.2.1 Micromet hodc thiét bi twong dwong cé kha nang doc dwoc gia tri nhd hon hodc bang 0,01 mm

ding dé do d6 day h va chiéu rong b ctia mau thir.

Micromet phai c6 bé mat tiép xtic phu hop véi bé mét dwoc do (nghia la bé méat phang dbi véi bé mat

do phéng, bé mat dwoc mai nhén va ban ciu déi véi cac bé méat do khéng déu).

5.2.2 Calip do hodc dung cu twong dwong cé dé chinh xac trong khodng 0,1 % cuia khoang thir L, dé

xac dinh khodng thr nay (xem 9.2).

6  MAau th
6.1 Hinh dang va kich thwéc
6.1.1 Qui dinh chung

Tri khi ¢6 quy dinh khac, kich thwéc clia mau thiy phai tuan theo céac kich thwéc néu trong tiéu chuan

cua vat liéu dwoc thir hodc theo quy dinh trong 6.1.3.
6.1.2 Hwéng thor
Truc mau tht phai theo mét trong cac hwéng chinh (xem 4.11 va Hinh 5).

CHU THICH Khi vat liéu dwoc thér c6 sw sai khac dang ké vé céac tinh chét gira hai huwéng chinh (nghia la

hwéng "1" va "2"), thi phép thir nén dwoc tién hanh theo ca hai huwéng.

Néu khi tng dung, vat liéu chiu (rng suét theo cac hwdng riéng biét so véi cac hwdng chinh thi vat liéu

phai dwoc thir theo hwéng dd. Hwéng cliia mau thlr so véi cac hwdng chinh phai dwoc ghi lai.
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6.1.3 Kiéu mau thir wu tién
Bang 3 — Mau thir wu tién cho phwong phap A (uén ba diém)

Kich thuwéc tinh bang milimét

Vat liéu Chiéu dai Khoang thtr | Chiéu rong Do day
mau thir ngoai cung (b) (h)
0] (L)
Loai |
Nhwa nhiét déo gia cwdng soi khong lién tuc 80 64 10 4
Loai ll
Nhwa gia cudng _mat, mat va vai lién tuc, 80 64 15 4
cling nhw dang héon hep (vi du DMC, BMC,
SMC va GMT)
Loai lll
Composite déng hwéng ngang  (90°); 60 40 15 2
dong hwéng (0° va da hwong voi
5 < E/G13< 15 (vi du hé sgi thiy tinh)
Loai IV
Composite déng hwéng 0° va da hwéng voi 100 80 15 2
15 < E/G13< 50 (vi du hé soi cachon).
Dung sai -0
+10 +1 +0,5 +0,2

CHU T|—~|I'CH Dé giam s bién thién sb liéu dbi véi cac mau thtr st dung vat liéu gia cwdng tho, cé thé s
dung mau thir réng 25 mm.

Trong mot phép thir bat ky, dd day mau thtr ciia khodng mét phan ba chiéu dai gitta mau phai khong
c6 diém nao sai khac qua 2 % so v&i gia tri trung binh tai vang gitra nay. D6 1&ch téi da twong (rng dbi

v&i chiéu rong la 3 %. Mat cat ngang phai la hinh chir nhat va khéng duwoc vé tron cac mép.
CHU THICH Mau thir Loai | c6 thé dwoc gia cong tir phan gira clia mau thtr da nang cho trong ISO 3167.
Bang 4 — Mau thir wu tién cho phwong phap B (u6n bén diém)

Kich thuéc tinh bang milimét

Vat liéu Chieu dai | Khoang thtr | Khoang thir | Chieu Do day
mau thtr | ngoai cung phia trong rong
(1) (L) (L) (b) (h)
Loai |
Nhwa nhiét déo gia cwong soi khong 80 66 22 10 4
lién tuc
Logill- o 80 66 22 15 4
Nhwa gia cwong mat, mat va vai lién
tuc, cling nhw dang hén hop (vi du
DMC, BMC, SMC va GMT)
Loai lll
Composite déng hwéng ngang (90°); 60 45 15 15 2
déng hwéng (0°) va da huwéng voi
5 < En/G13< 15 (vi du hé sgi thdy tinh)
Loai IV
Composite ddng huéng 0° va da huéng 100 81 21 15 2
v&i 15 < Eu/Giz < 50 (vi du hé soi
cachon).
i +
bung sai _100 £1 +1 £05 £0,2
CHU THICH Dé giam su bién thién sb liéu dbi véi cac mau thr st dung vat liéu gia cwong tho, co thé sty
dung mau thir réng 25 mm.

11
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Trong mot phép thtr bat ky, dd day mau thr trén toan bod chiéu dai phai khong cé diém nao sai khac
qua 2 % so V6i gia tri trung binh. D6 léch tbi da twong wng dbi v&i chiéu rong 1a 3 %. Méat cat ngang

phai la hinh chr nhat va khdng dwgc vé tron cac mép.
6.1.4 Cac mau thir khac

Khi khéng thé hoac khong mudn str dung méau thir théng dung, cé thé st dung céac kich thuwéc L, |, h va
b cho trong Bang A.1 va A.2 clia Phu luc A.

6.2 Chuéan bj mau thir
6.2.1 Hop chat dac va dun

M&u thtr phai dwoc chuén bi theo cac yéu cau vat liéu twong (rng. Khi khdng cé cac yéu cau nhw vay
hodc khi c6 yéu ciu khac, mau thtr cé thé dwoc dic nén truc tiép hodc dic phun tryc tiép tir vat liéu
nay theo ISO 293, ISO 294-1 hoac ISO 295 twong rng.

6.2.2 Tam
MAu thtr phai dwoc gia cong bang may tir cac tAm tuan theo I1SO 2818.
6.2.3 Vat liéu chat déo gia cwong soi dai

M&u tht» phai duwoc gia cong bang may tir cac tAm dwoc chuén bi theo ISO 1268 hodc theo quy trinh
khac dwoc yéu cau hodc thda thuan. Hwéng dan gia céng chét déo bang may dwoc néu trong
ISO 2818.

6.3 Kiém tra mau thor

M&u thtr khdng dwoc bi xoan va cac cdp bé mat phai song song va vudéng goc véi nhau. Cac bé mat va
canh khoéng dwoc cé vét xwéc, rd, vét ban va san sui. Mau thir phai dwoc kiém tra sy phu hop véi cac
yéu cau nay bang mat thwéng so véi cac canh phang, tdm phang vuéng va do bang calip micromet.
Céac mau thtr c6 sai khac so véi mot hodc nhiéu cac yéu cau nay téi mirc do dwoc hodc quan sat duwoc

sé bi loai b hodc dwoc gia cong bang may dén kich thuwéc va hinh dang yéu cau truée khi thir.

7  S6 lwong mau thir

7.1 The it nhat nam mau thtr cho cac pha hiy hop 1&. S6 lwong cac phép do cé thé nhidu hon ndm

néu yéu cau do chum cua gia tri trung binh tét hon.
C6 thé danh gia diéu nay bang phwong thirc khoang tin cay (xac suat 95 %, xem ISO 2602).

7.2 Céc két qua thu dwoc tir cac mau thlr bi dirt phia ngoai khodng mot phan ba & gitra déi véi phép

ther ba diém va ngoai phan gitra ctia phép thr bdn diém phai bi loai bd va thay bang mau thir maéi.

12
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8 Piéu hoa
Khi cé thé, diéu hoa mau thir theo quy dinh trong tiéu chuén cua vat lieu dwoc thir. Khi khéng co thdong
tin vé diéu nay, chon diéu kién thich hop nhét trong ISO 291, trir khi c6 quy dinh cla cac bén lién quan

(vi du thir & nhiét dd cao hoac thap).

9  Cach tién hanh

9.1 Khi co thé, tién hanh phép thr trong méi trwdng dwoc quy dinh trong tiéu chuén cla vat liéu
duwoc thir. Khi khong co thong tin vé& diéu nay, chon diéu kién thich hop nhét trong ISO 291, trir khi co

quy dinh ca cac bén lién quan (vi du th» & nhiét dd cao hodc thap).

9.2 Do chiéu rong b va dd day h chinh xac dén 1 % tai tdm cla tirng mau thir. Loai bé mau thir bt
ky c6 mot do day vwot quéa dung sai + 2 % cla gia tri trung binh va thay bang mau tht khac, duwoc

chon ngau nhién. Tinh dd day trung binh h clia bd cac mau thr nay.
B&o cdo néu cac mau thir dwoc str dung khéng dap (ng yéu cau vé dung sai do day.

Diéu chinh khoang thir L trong khodng 1 % cla gia tri tinh toan, dé phu hop v&i ty sé khoang thiy/do
day mau th trung binh, L/h dwoc cho trong Bang 3 va 4 déi véi kich thwéc mau thir wu tién va do

khoang thtr thu dwoc chinh xac hon 0,2 % gia tri tinh toan.

Bang 3 va 4 phai dwoc s dung trir khi dat dwoc kiéu pha hiy khéng chdp nhan dwoc (vi du trwot gitra
cac lép, xem Hinh 6). Trong trwdng hop nay, phai s dung gia tri L/h cao hon. Cac ty sb chdp nhan
dwoc theo th tw 1a 16/1, 20/1, 40/1 va 60/1.

9.3 Khi c6 thé, dat téc dd thir nhw dwoc cho trong tiéu chuan cla vat liéu dwoc thir. Khi khéng cé
thdng tin nay thi chon gia tri trong Bang 1 dé co téc do bién dang cang gan 0,01 cang tét. Téc d6 nay
c6 thé duoc tinh toan theo céc cong thirc sau:

s L?

v="2- (@aiém) 1)
€'L2 L2
V=g, (4 dém )

trong do
¢ latbéc do bién dang bang 0,01 (nghfa la 1 % trén phat).

Két qua tbc dd thlr nay s& c6 dd chuyén vi gan dén 0,4 1an do6 day méau thir trong 1 phat, vi du

2 mm/min dbi vé&i vat liéu wu tién Loai | dwoc cho trong 6.1.3.

9.4 Pat mau thlr dbi xirng trén hai gbi d& va xac dinh bé mat kéo (nghia la bé méat bén dwéi trong
Hinh 3 va 4).
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9.5 (Tuy chon). C6 thé d&t mdt miéng chén hodc miéng dém méng & gira bd phan dat tai va mau thiy

dé ngan can sy pha hdy bé méat nén clia mau thir, ddc biét déi véi cac vat liéu Loai lll va IV.

CHU THICH Moét miéng chén bang polypropylen day 0,2 mm la phi hop dé gidm thiéu cac pha hiy bé mét nén

lién quan dén bd phan dét tai.

9.6 Tac dung lwc vao khoang gitra dbi véi phép thtr ba diém va déu 1én ca hai bo phan dat tai déi voi

phép th&r bdn diém (xem Hinh 3 va 4).

9.7 Ghi lai lyc va chuyén vi twong ng clia mau thir trong qué trinh thir, st dung hé théng ghi tw
dong néu co thé, dé dwa ra duwdng cong tai trong udn hoan toan/dich chuyén hodc duéng cong rng

suét udn/bién dang ubn (xem Hinh 1).

9.8 Xac dinh tt ca cac (rng suét, chuyén vi va bién dang twong trng theo Piéu 4 tlr dwéng cong

lwc/chuyén vi hodc (rng suét/bién dang hodc cac di liéu twong duwong.

9.9 Ghi lai kiéu pha hay theo co s& trong Hinh 6 (chi ré bé mét kéo hodc nén).

10 Tinh toan va biéu thi két qua

CHU THICH  Céc cong thirc thay thé dwoc néu trong Phu luc B dé hiéu chinh déi véi cac anh hwéng cla

chuyén vi I&n (nghta tai cac chuyén vi Ién hon 0,1 x L mm).
10.1 Phwong phap A (u6n ba diém)

10.1.1 Ung suét ubn, o, duwoc xéac dinh theo cong thirc sau:

3FL
o = 3
" 2bh? )
trong do
o la rng suét udn, tinh bang megapascal (MPa);
F 14 tai trong, tinh bang niuton (N);
L 14 khoang thi, tinh bang milimét (mm);
h  la dd day cia mau thi, tinh bang milimét (mm);
b lachiéu rong ctia mau thi, tinh bang milimét (mm).
10.1.2 DPbi voi phép do modul udn, tinh chuyén vi s' va s", twong (rng véi cac gia tri da cho cua

bién dang ubn ¢, = 0,0005 va & = 0,0025 trong trwdng hop composite cé bién dang pha hay lén hon
0,0025 hoéc tinh chuyén vi s' va s", twong (rng v&i céc gia tri da cho cla bién dang uén ¢, = 0,0005 va
5'; = 0,0010 trong trwdng hop cac vat liéu nhw la chat déo gia cwdng soi cacbon modul cao, cé bién

dang pha hiy nhé hon 0,0025, theo cong thirc sau:

14
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s = vas = 4)
6h 6h
trong do
s"vas'  lacéac chuyén vi diém gitra dam, tinh bang milimét (mm);

g.va g, lacac bién dang uén, c6 gia tri duwoc cho & trén.

Modul ubn dworc tinh tir cdng thirc 5 hodc 6:

() S dung cong thirc 5
L* (AF

E. = — 5

' 4bh3(Asj ®)

E. lamdul ubn dan héi, tinh bang megapascal (MPa)

trong do

As la chénh léch chuyén vi gitra s" va s";
AF la chénh léch tai trong F" va F' tai s" va s' twong (rng.
(i) S dung cong thirc 6
E, =500(c" — o) (6)
trong do
o, la&ng suét do dwoc tai chuyén vi s', biéu thi badng megapascal (MPa);
o, la&ng suét do dwoc tai chuyén vi s", bidu thj bing megapascal (MPa);

Déi v&i thiét bi c6 may tinh, xem chu thich 4.9.

10.1.3 Tinh bién dang & mat ngoai ciia mau thir nhw sau:
6sh

10.2 Phwong phap B (uén bén diém)

10.2.1 Ung suét ubn o, dwoc xac dinh theo cong thirc sau:
FL
o = 8
f bh2 ( )
trong do

o, lang suét ubn, tinh bang megapascal (MPa);
la tai trong, tinh bang niuton (N):
la khodng thir, tinh bang milimét (mm);

la d6 day cGa mau thir, tinh bang milimét (mm);

T S r T

la chiéu réng ctia mau thr, tinh bang milimét (mm).

TCVN 10592:2014
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10.2.2 DPbi v&i phép do modul udn, tinh chuyén vi s' va s", twong (rng véi cac gia tri da cho cua
bién dang uén ¢, = 0,0005 va &, = 0,0025 trong trwdng hop composite c6 bién dang pha hay Ién hon
0,0025 hodc tinh chuyén vi s' va s", twong (rng v&i céc gia tri d& cho cla bién dang udn ¢, = 0,0005 va
5'; = 0,0010 trong trweng hop cac vat liéu nhw la chat déo gia cwéng soi cacbon modul cao, cé bién

dang pha hiy nhé hon 0,0025, theo cong thirc sau:

R -
= vas = (9)
4,7h 4,7h
trong do
s"vas'  lacéac chuyén vi diém gitra ddm, tinh bang milimét (mm):
g.va g, lacéc bién dang ubn, cé gia tri dwgc cho & trén.
Modul ubn dworc tinh tlr céng thirc 10 hodc 11:
() St dung cong thirc 10
0,213 ( AF
E. =2 — 10
! m3(mJ (10)
trong do
E, lamodul ubn dan héi, tinh bang megapascal (MPa)
As 1a chénh léch chuyén vi gitra s" va s';
AF l1a chénh léch tai trong F" va F' tai s" va s' twong (rng.
(i) S dung coéng thirc 11
E, =500(0"f' —a'f) (11)

trong do

E. la modul ubn dan héi, tinh bang megapascal (MPa);
o, la&ng suét do dwoc tai chuyén vi s', biéu thi bang megapascal (MPa);

o, la&ng suét do dwoc tai chuyén vi s", biéu thj bing megapascal (MPa).

10.2.3 Tinh bién dang & mét ngoai clia mau tht» nhw sau:
4,7sh
£="0 (12)

Déi vai thiét bi co hd tro may tinh, xem chi thich 4.9.

10.3 Tinh gia tri trung binh coéng cla tirng phép do riéng 1& va néu cé yéu cau do léch chuan va

khoang tin cay 95 % cua gia tri trung binh, s&r dung quy trinh cho trong ISO 2602.

10.4 Tinh &ng suét va modul dén ba chi s6 cé nghia. Tinh gia tri chuyén vi dén hai chir sd c6 nghia.
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11 D6 chum

Bo6 chum clia phwong phap nay chwa cé vi khéng co6 di liéu lién phong thir nghiém.

12 B&o cao thwr nghiém

B&o cao thir nghiém phai bao gdm céc théng tin sau:

a)  Vién dan tiéu chuan nay, chi ra phwong phap thi, loai vat liéu va tbc do thi;

b) M6 ta day du vat lieu dwoc thir, bao gdm: kiéu, ngudn gbc, sb ma hiéu ctia nha san xuét va lich
str trwdc d6 néu biét;

c) Dbéi voi tAm, do day cua tAm va néu duoc, huwéng cla cac truc chinh clia mau thi lién quan dén
mot vai dac tinh cda tAm;

d) Ngay xac dinh;

e) Hinh dang va kich thwéc ctia mau thlr (chd y néu mau thir khéng dap trng yéu cau dung sai do

day trong 9.2);

f)  Phwong phap chuan bj mau tho;

g) Diéu kién thir va quy trinh diéu hoa, néu co;

h)  Sb lwong mau duwoc thir;

i) Chiéu dai danh nghia cta khoang thir st dung;

i)  Téc do thi;

k)  Cép chinh xac ctia may thir (xem ISO 5893);

)  Bé& mat ctia mau thi tiép xtc véi (cac) bod phan dat tai;

m)  Kiéu loai, vat liéu va do day cla vat lieu dém, néu st dung;

n)  Coéng thirc va khoang bién dang (nghia la chénh I&ch bién dang) dwoc st dung;
0) Kétqua thi;

p)  Phép do riéng I&, gébm biéu d6 (rng suét (Iuc) - bién dang (dich chuyén), néu yéu cau;
q) Kiéu pha hdy nhan dwoc;

r) D léch chuan va khoang tin cay 95 % cla gia tri trung binh, néu yéu ciu.
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Phu luc A
(quy dinh)

Mau thor khac

A.1 Chiéu dai va d6 day clia mau thir nay phai cé ty sb twong tw véi mau thir wu tién, nhw cho trong

Bang A.1, trr khi bi &nh hwéng gidng nhw néu tai doan cudi Diéu 9.2.

Bang A.1 — Gia tri cua khoang thir L va chiéu dai mau thir | 12 ham sé cta do day h

Loai vat liéu Ba diém Bon diém
i M i M
I 16 20 16,5 20
Il 16 20 16,5 20
11 20 30 22,5 30
v 40 50 40,5 50

CHU THICH  Mét sb yéu cau ky thuat quy dinh mau thr 13y to cac tAm cé dd day Ién hon gi¢i han trén duoc
quy dinh phai dwoc gidam dén moét dd day chuén bang cach gia céng chi trén mét mat. Trong trwdng hop do, tét
nh4t nén dat mau thir sao cho bé mét chwa gia cong clia mau tiép xic véi hai gbi d& va lwe dwoc tac dung qua

cac bod phan dat tai vao bé mét da gia cong clia mau thir.
A.2 Gia tri chiéu réng ap dung dwoc cho trong Bang A.2 phai dwoc st dung.

Bang A.2 — Gia tri chiéu réng b 1a ham sé cta dé day h

Kich thuéc tinh bang milimét

Do day danh nghia Chiéu réng (b) Chiéu réng (b)
h Loai | Loai Il dén IV
1<h<3 25 15
3<h<s5 10 15
5<h <10 15 15
10< h <20 20 30
20< h <35 35 50
35< h <50 50 80

Dbi voi cac vat liéu dwoc gia cwong bang vat liéu thd, chiéu rong mau thir phai ddm bao lay duwoc tw

mot mAu dai dién. Ap dung dung sai cho trong Bang 3 va 4.
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Phu luc B
(qui dinh)

Hiéu chinh chuyén vi I&n — Tinh toan va biéu thj két qua

B.1 Phwong phap A - Udn ba diém

Trong trwdng hop chuyén vi I1&n, 16n hon 0,1L, ¢ thé s dung cong thirc sau dé xac dinh (rng suét

uén, o :
2
o =Ll 6[ ) B(SE'J (3a)
2bh? L
trong dé
s lachuyén vj diém gitra ddm, tinh bang milimét (mm);

o, lakng suét udn, tinh bang megapascal (MPa);

F 14 tai trong, tinh bang niuton (N);

L la khodng thty, tinh bang milimét (mm);

h la d6 day ctia mau thi, tinh bang milimét (mm);
b

la chiéu réng ctia mau thir, tinh bang milimét (mm).

Déi v&i bién dang, co thé sir dung cdng thire sau:

3 5
e=116005 - 24,37(% + 62,17(3J (7a)
L] L L L

Png suat nay bj anh hwéng dang ké& b&i ma sat tai gbi d& va bd phan dat tai. Diéu nay co thé giai quyét
bang cach d&t cac bd phan nay trén cac dém, bang cach gi¢i han phuwong phap thtr nay véi cac

chuyén vi nhd (khéng wu tién) hodc bang cach thém hé sé hiéu chinh cho céng thirc 3a:

2
o =k {1+ 6(3j 3@'] [2——3} (3b)
2bh L L L L

trong d6 1 1a hé sbé hiéu chinh ma séat twong déi dé dang dé xac dinh.

B.2 Phwong phap B — Udn bdn diém

Trong trwdng hop chuyén vi I&n, Ién hon 0,1L, cé thé s& dung cong thirc sau dé xac dinh (rng suét

2
o, = ;}L {1 878( j 704@‘]} (8a)

ubn, o, :
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trong do
o lawng suét udn, tinh bang megapascal (MPa);
la tai trong, tinh bang niuton (N);
la khodng thir, tinh bang milimét (mm);

la d6 day cia mau thir, tinh bang milimét (mm);

O ST - T

la chiéu réong clia mau thir, tinh bang milimét (mm).

Déi vé&i bién dang, c6 thé sir dung cong thirc sau:

3 5
e=114705 _1439 3) +27,70 3) (11a)
L L L L
Hiéu chinh anh hwéng clia ma sat nhw trén sé co
2
FL S sh S
o, =—<1+8,78 — | —7,04 — [-3,39| — 11b
f bhz{ (Lj (Lj “(J} (P
S ——— -
E Otg = OtmM O
5
Tim
Tt /{)\()
Tm /_——<)——_
of” Ee= ‘E’—: - ‘E’:
gy
£f £ Eg=&m  Etm € Em
Bién dang, &

£;=0,0005va & =0,0025
Hinh 1 — Dwéng cong (rng suat-bién dang dién hinh

(Bién dang ¢ va & twong dwong véi chuyén vis' va s”)
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Hinh 3 — B4 tri tai trong ba diém

F/2 Fr2

Hinh 4 — B& tri tai trong bén diém (L =3L)
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Hwéng chiéu dai ctia san pham

<,

Tai trong ba diém

S —
g
S
g
==
==

>
s
%,
O(‘/ .
0,
%
\ O
<

%

%
~
Hwéng chiéu rong clia sé&n phdm

————

Pha hay dit soi

Pha hdy nén

Hinh 5 = Vi tri cia cac mau thi

Tai trong bén diém

Pha hay kéo dut tai lop

R

Pha hly kéo dit (kem theo
trwot gilra cac 16p)

Pha hly nén (kém theo trwot
gilra cac Iop)

Pha huy trwot gitra cac I6p

Hinh 6 — Vi du vé cac kiéu pha hay

(Kéo dirt ban dau va nén ban dau, tach biét khai cac bd phan dat tai 1a kiéu pha hiy chap nhan duorc.

Cac pha hiy ban d4u gay ra do sw trwot gitra cac I&p khéng dwoc chip nhan).
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