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L&i n6i dau
TCVN 6627-18-34:2014 hoan toan twong dwong véi IEC 60034-18-34:2012;

TCVN 6627-18-34:2014 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/EL
May dién va khi cu dién bién soan, Tdng cuc Tiéu chudn Po lwéng Chét

lwong dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bb.
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Loi gi&i thidu
B& Tiéu chuan Quéc gia TCVN 6627, May dién quay duwgc xay dung trén co s& chip nhan hoan toan

IEC 60034 do Ban ky thuat Tiéu chuan Quéc gia TCVN/TC/E1 May dién va khi cu dién xay dwng. Bo
TCVN 6627 (IEC 60034) hién da c6 cac tiéu chuan sau:

1) TCVN 6627-1:2014 (IEC 60034-1:2010), May dién quay — Phan 1: Thong sb dac trung va tinh
nang

2) TCVN 6627-2-1:2010 (IEC 60034-2-1:2007), May dién quay — Phan 2: Phwong phap tiéu chuan dé
xac dinh tén hao va hiéu suat bang thtr nghiém (khdng k& may dién dung cho xe kéo)

3) TCVN 6627-2A:2001 (IEC 60034-2A:1974), May dién quay — Phan 2: Phwong phap thtr nghiém dé
xac dinh tén hao va hiéu suét ciia may dién quay (khéng k& may dién dung cho xe kéo). Do tdn

hao bang phwong phap nhiét lvong

4) TCVN 6627-3:2010 (IEC 60034-3:2007), May dién quay — Phan 3: Yéu cau cu thé ddi véi may phat
ddng bod truyén déng bang tuabin hoi hoac tuabin khi

5) TCVN 6627-5:2008 (IEC 60034-5:2000 and amendment 1:2006), May dién quay — Phan 5: Cap
bao vé bang vé ngoai nho thiét ké tich hop (Ma IP) — Phan loai

6) TCVN 6627-6:2011 (IEC 60034-6:1991), May dién quay — Phan 6: Phwong phap lam mat (M4 IC)

7) TCVN 6627-7:2008 (IEC 60034-7:2004), May dién quay — Phan 7: Phan loai cac kiéu két ciu, bd tri
lap dat va vi tri hop dau nbi (Ma IM)

8) TCVN 6627-8:2010 (IEC 60034-8:2007), May dién quay. Phan 8: Ghi nhan dau ndi va chiéu quay

9) TCVN 6627-9:2011 (IEC 60034-9:2007), May dién quay. Phan 9: Gi¢i han mirc dn

10) TCVN 6627-11:2008 (IEC 60034-11:2004), May dién quay — Phan 11: Bao vé nhiét

11) May dién quay — Phan 12: Pac tinh kh&i ddng clia ddng co' cdm trng 16ng séc ba pha moét tbc do

12) TCVN 6627-14:2008 (IEC 60034-14:2003 and amendment 1:2007), May dién quay — Phan 14:

Rung co khi ctia mot s& may dién cé chiéu cao tm truc bang 56 mm va I&n hon — Do, danh gia va
gi¢i han do khéc nghiét rung

13) TCVN 6627-15:2011 (IEC 60034-15:2009), May dién quay — Phan 15: Mdrc chiu dién ap xung cia
cudn day stato dinh hinh dung cho may dién xoay chiéu

14) TCVN 6627-16-1:2014 (IEC 60034-16-1:2011), May dién quay — Phan 16-1: H& théng kich t&r may
dién déng bd - Binh nghia

15) TCVN 6627-16-2:2014 (IEC/TR 60034-16-2:1991), May dién quay — Phan 16-2: Hé théng kich tw

may dién dong bo - M6 hinh dé nghién ctru hé théng dién
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16) TCVN 6627-16-3:2014 (IEC 60034-16-3:1996), May dién quay — Phan 16-3: H& théng kich tir may
dién déng bd - Tinh nang ddng hoc

17) TCVN 6627-18-1:2011 (IEC 60034-18-1:2010), May dién quay — Phan 18-1: Danh gia chirc ndng
cta hé théng cach dién — Hwéng dan chung

18) TCVN 6627-18-21:2011 (IEC 60034-18-21:1992 with amendment 1:1994 and amendment 2:1996),
May dién quay — Phan 18-21: Danh gia chirc nang hé théng cach dién — Qui trinh thir nghiém day
quan kiéu quan day — Danh gia vé nhiét va phan loai

19) TCVN 6627-18-31:2014 (IEC 60034-18-31:2012), May dién quay — Phan 18-31: Panh gia chuc
nang hé thdng cach dién — Qui trinh thtr nghiém day quén dinh hinh — Danh gia vé nhiét va phan
loai cac hé théng cach dién sir dung trong may dién quay

20) TCVN 6627-18-32:2014 (IEC 60034-18-32:2010), May dién quay — Phan 18-32: Danh gia chirc
ndng hé thdng cach dién — Qui trinh thlr nghiém day quan dinh hinh — Danh gia bang d6 bén nhiét

21) TCVN 6627-18-33:2014 (IEC/TS 60034-18-33:2010), May dién quay — Phan 18-33: Danh gia chtrc
nang hé théng cach dién — Qui trinh thér nghiém day quéan dinh hinh — Danh gia nhiéu yéu té bang
dd bén khi déng thdi chiu (rng suét nhiét va dién

22) TCVN 6627-18-34:2014 (IEC 60034-18-34:2012), May dién quay — Phan 18-34: Danh gia chirc
nang hé théng cach dién — Qui trinh thi» nghiém day quan dinh hinh — Danh gia do bén co nhiét
cta hé théng cach dién

23) TCVN 6627-26:2014 (IEC 60034-26:2006), May dién quay — Phan 26: Anh hwéng clia dién ap mét
can bang I&n tinh ndng ctia déng co cam &ng 16ng séc ba pha

24) TCVN 6627-30:2011 (IEC 60034-30:2008), May dién quay — Phan 30: C4p hiéu suét clia dong co
cam (rng 16ng séc¢ ba pha mot tbc dd (Ma IE)

25) TCVN 6627-31:2011 (IEC/TS 60034-31:2010), May dién quay — Phan 31: Lwa chon ddng co hiéu

suéat nang lwong ké cac cac ng dung bién déi tbc d6 — Hwéng dan ap dung
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May dién quay —

Phan 18-34: Panh gia chirc nang cta hé théng cach dién —
Qui trinh thir nghiém day quan dinh hinh -

DPanh gia do bén co nhiét ctia hé thong cach dién

Rotating electrical machines —

Part 18-34: Functional evaluation of insulation systems —

Test procedures for form-wound windings —
Evaluation of thermomechanical endurance of insulation systems

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay dwa ra cac qui trinh thi nghiém dé danh gia dd bén co nhiét cia hé thdng cach dién
cta day quén dinh hinh.

Trong danh gia nay, tinh ndng cta hé théng cach dién can danh gia dwoc so sanh véi tinh nang cia hé

théng cach dién chuan vai kinh nghiém van hanh da dwgc chirng minh.

2 Tailidu vién din

Céc tai liéu vién dan du6i day la can thiét dé ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan co
ghi nam cong bé thi 4p dung cac ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam céng bb
thi 4p dung phién badn mé&i nhéat (ké& ca cac stra doi).

TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), May dién quay — Phan 1: Théng s6 dac trung va tinh ndng

TCVN 6627-15 (IEC 60034-15), May dién quay — Phéan 15: Murc chju dién dp xung cda cubn day stato
dinh hinh dung cho may dién xoay chiéu

TCVN 6627-18-1 (IEC 60034-18-1), Méy dién quay — Phén 18-1: Déanh gia chirc ndng cda hé théng céach
dién — Huéng dan

TCVN 6627-18-32 (IEC 60034-18-32), May dién quay — Phéan 18-32: Déanh gia chirc ndng cta hé théng
cach dién — Qui trinh thd» nghiém dbi véi day quén dinh hinh — Déanh gié bdng dé bén dién

TCVN 7918:2008 (IEC 60093:1980), Phuong phép thir nghiém suét dién tré khéi va suét dién tré bé

mét cla vat liéu céch dién ran
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IEC 60028:1925, International standard of resistance for copper (Tiéu chuén quéc té vé dién tré déng)

IEC 60034-18-27, Rotating electrical machines - Part 27: Off-line partial discharge measurements on
the stator winding insulation of rotating electrical machines (May dién quay — Phén 27: Phép do phéng

dién cuc bé off line trén céch dién day quén stato cua méy dién quay)

IEC/TR 60894, Guide for test procedure for the measurement of loss tangent of coils and bars for
machine windings (Hudéng dan qui trinh thir nghiém déi véi phép do tang géc tén hao cta cudn day va

thanh dan dung cho day quén may dién)

3 Lwuychung

3.1 Méilién quan v&i TCVN 6627-18-1 (IEC 60034-18-1)

Phai tuan tht nguyén tac cia TCVN 6627-18-1 (IEC 60034-18-1), trr khi cac khuyén cdo cua tiéu
chuén nay qui dinh khac.

3.2 Quatrinh lao héa co nhiét

La két qua cla chu ky co nhiét, nhirng suy gidm chét lwong vé co khi sau day cé thé xay ra trong hé

théng cach dién cta day quan:

a) sy bong tach gilra cac I&p cua cach dién;

b) sw bong tach gitra |&p cach dién va rudt dan;

¢) mai mon I&p mat ngoai clia cach dién;

d) nirt trén chu vi cha cach dién (bong tach bang cach ly/dai gidng), thuwéng xay ra nhat & doan nhoé ra
khdi ranh cGa phan thang;

e) hw hai vé co dén cach dién do bién dang cac vong day cudi cung ctia day quan.

3.3 Qui trinh thir nghiém
Tuy thudc vao cac qua trinh ldo hda can dwoc méd phéng, sé c6 hai qui trinh thir nghiém sau.

Qui trinh thtr nghiém 1, trong d6 thanh dan/cudn day clia day quan duwoc lap ghép trong cac ranh mé
phdéng cac diéu kién trong may dién thwc, ké ca cac két ciu d& & ca hai dau cla thanh dan/cudn day.
Qui trinh th&r nghiém 2, trong dé thanh dan/cudn day dwoc di chuyén tw do ma khéng bi rang budc béi
sw cd mét clia cac mo hinh ranh va két ciu d& hai dau.

Qui trinh tht» nghiém 1 c6 thé dwoc sir dung dé mé phdng tat ca cac qua trinh 140 hoéa liét ké trong 3.2.
Qui trinh nay la phwong phap cung cip nhiéu thdng tin nhat cho viéc danh gia tinh nang dé bén co
nhiét vi né mé phdng chinh xac hon céc diéu kién xay ra trong day quan cla may dién trong van hanh.
Qui trinh th&r nghiém 2 c6 thé dwoc st dung d& mé phdng qua trinh ld0 héa 3.2 a) va 3.2 b), cu thé la

khi thiét k& day quan cho phép thanh dan/cudn day di chuyén tw do doc truc trong ranh.
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Trong ca hai qui trinh th&r nghiém, ddi twong thr nghiém ban dau phai chiu thtr nghiém kiém tra chét
lwong va thir nghiém chan doan tuy chon. Vao cac thdi diém qui dinh va vao thoi diém két thuc chu ky

nhiét, c6 thé 1ap lai thr nghiém chan doan. Thir nghiém chirc nang cudi cuing 1a thir nghiém pha hay.

3.4 Heé théng cach dién chuan

Hé thdng cach dién chuan phai dwoc thir nghiém bang cach sir dung qui trinh thé nghiém gibng nhw
ddi v&i hé théng can danh gia. Hé thong cach dién dat chat lwong dé dwoc st dung lam hé théng cach
dién chuan, néu ching cho thay hoat déng tét trong cac khoang thdi gian du dai & cac diéu kién lam
viéc dién hinh déi v&i hé théng cach dién dé. Cép nhiét d6 cia hé thdng cach dién chuan khéng dwoc
sai khac so véi cap nhiét dd ciia hé thdng cach dién can danh gia nhiéu hon mét cap chiu nhiét. Néu
chwa c6 du kinh nghiém véi hé théng cach dién thich hop, phai qui dinh nhivng thay dbi Ién nhét cho
phép cutia dac tinh cia hé thdng cach dién gay ra do thir nghiém dé bén co nhiét, trong mét sé trwong

hop sau khi cé théa thuan gitra nha ché tao va ngudi str dung.

4 MAu thir nghiém va déi twong thie nghiém

4.1 Két cau

M3u th& nghiém 1a thanh dan hodc cudn day thuc (xem Hinh 1) dbi v&i may dién quay. Mau thir
nghiém phai cé cung hinh dang va cung chiéu dai véi thanh dan/cudn day cé thé dwoc sir dung trong
may dién thwc. Mau thir nghiém dwoc ché tao bang cach dat hé thdng cach dién 1én rudt dan co cung
thiét ké va vat lieu va s dung cung quy trinh nhw véi thanh dan/cudn day thwe. Tiét dién rudt dan,
chiéu day cach dién, chiéu dai dwong ro va triét tiéu vang quang phai twong tw véi thanh dan/cudn day

thwe co dién ap danh dinh I&n nhat can th nghiém.

Trong qui trinh 1, d6i twong thir nghiém gdm moét sé lwong cac mau thlr nghiém (xem 4.2) dwoc 1&p

ghép trong cac md hinh rénh va dwgc d& nhw trong may dién thuc.
Céc thanh dan hodc cudn day phai dwoc xt ly day dd nhw trong may dién thuc.

Chiéu dai phan thang cla thanh dan
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Chiéu dai phan thdng cla cudn day

|4 Chiéu dai ranh

Phan nho ra

U
0
Q)

n dau ndi ctia cudn day

Hinh 1b — Cudén day stato
Hinh 1 — Chi tiét vé cac khai niém cua thanh dan va cuén day stato

4.2 S6 lwong mau thir nghiém

Phai thtr nghiém téi thiéu ndm thanh dan hodc ba cudn day trong méi thtr nghiém co nhiét. Thanh
dan/cudn day bd sung cé thé can thiét dé giam sat nhiét dd day dan va thuwc hién cac thtr nghiém pha
hay trén cac té hop thanh dan/cudn day chuén (khdng theo chu ky) (xem 5.1, 6.3 va 7.2). Néu nhiét do
dwoc xac dinh tir sy thay dbi dién tré cGa dong thi co thé khong can cac cudn day/thanh dan bd sung

nay.

5 Chu ky gia nhiét va lam mat

5.1 Nhiét do va do dai cua cac chu ky gia nhiét va lam mat

Chu ky co’ nhiét ctia hé théng cach dién can thtr nghiém dwoc thuc hién bang viéc gia nhiét va lam mat
xen ké& cac dbi twong thlr nghiém gilra cac gi¢i han trén va dwéi cd dinh cta nhiét do, duwoc do & bé

mat day dan cta déi twong thlr nghiém trong phan thang va ciing trén cac phan dau sao cho gidm

thiéu hiéu ng tiéu tan nhiét bat ky (xem 6.3 a) va 7.2).

Phwong phap do wu tién nhiét do6 day dan dwoc thuc hién bang cach st dung nhiét ngau, dién tré
nhiét hodc cdm bién soi quang tiép xuc truc tiép véi day dan. Bé dat dwoc tiép xuc tét véi bé mat day
dan, cdm bién nhiét do phai dwoc dwa vao bén trong thanh dan tran trwdc khi boc cach dién hoac dua

vao |6 dwoc khoan xuyén qua cach dién trén thanh kiém tra riéng ré.

Mét phwong phap thay thé dé tranh viéc dwa cdm bién tryc tiép lén day déng la do dién tré thanh
dan/cudn day. Dién tré suat cla déng phu thudc vao nhiét dd cia né theo mdi quan hé cho trong
IEC 60028. T dién tré do dwoe khi thanh dan/cudn day & nhiét dd mai trwdng, nhiét dd trung binh cla
déng cé thé dwoc xac dinh tlr quan hé cho trong IEC 60028. Phép do chuan vé dién tré cla dong la
thiét yéu va phai dwoc thwe hién khi toan bd thanh dan/cudn day & cung mét nhiét 6 moi trwdng da
biét chinh xac trong pham vi tlr 10 °C dén 30 °C. Trong qua trinh gia nhiét, dién tr& déng co thé dwoc

do bang dién ap roi doc theo thanh dan/cuén day néu ngudn dong mét chiéu duwoc st dung dé gia

10
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nhiét cho thanh dan/cuén day. Vi tri ctia diém do dién ap phai cang gan véi mép clia cach dién cang
tét, khdng c6 cac méi ndi va phai luén & cung mét vi tri. Nhiét dd doc theo bé mat clia thanh dan/cuén
day phai déng nhat trong pham vi + 10 °C dwoc do s dung k¥ thuat khéng tiép xuc vi du nhw camera
nhiét hodc nhiét k& hdng ngoai. Théng thwéorng cac dau ndi can dwoc cach nhiét dé ngan hiéu trng tiéu

tan nhiét.

CHU THICH 1: Thanh phan hai cta nguén mét chiéu can nhé dé giam thiéu hiéu (ng dién cam.

Néu st dung phwong phap dién tré trong qua trinh gia nhiét, ciing c6 thé st dung phuong phap nay
trong qua trinh lam mat. Phép do dong dién mét chiéu nhé thich hop sau d6 can dwoc thye hién dé cé
duwoc gidi han dwdi clia nhiét d6 véi do chinh xac thich hop. D& bét dau lai chu ky khi dat dén gi¢i han
dwai ctia nhiét do, ciling cé thé thuc hién phép do nhiét dd bé mat. Can xac dinh trwdc nhiét dd bé mat
twong &ng v&i gidi han dwdi cta nhiét do trén day dan bang cach thwc hién thir nghiém s dung sw
bién thién dién tré do dwoc khi dwa dong dién mét chiéu vao. Phwong phap nay gibng véi “phwong
phap dién tré” trong TCVN 6627-1 (IEC 60034-1). Trong qua trinh |40 hda dé dan nhiét cla vach cach
dién c6 thé tang Ién nhwng sw thay déi nay chi dwoc anh hwdng & mirc han ché 1én gidi han dwéi cla

nhiét do.

Gi6i han trén cta nhiét d6 théng thwéng phai la cap nhiét do (T.) clia hé théng cach dién. Gidi han nay
phai dwoc khéng ché trong pham vi = 3 °C. Néu sir dung phwong phap dién tré déng dé khéng ché
nhiét do thi gi&i han trén phai dwoc dat & (T, - 5) °C. V&i phwong phap nay, gidi han trén clta nhiét do
phéi duwoc khdng ché trong pham vi = 5 °C. Vi d6 dan nhiét thwdng thay ddi theo Ido hoa, can giam sat
gi&i han trén cla nhiét d6 déng trong qua trinh thir nghiém, téi thiéu trén mét thanh dan/cudn day. Gidi
han dwdi ctia nhiét dd phai nam trong khoang giira 30 °C va 50 °C.

Thoi gian gia nhiét cling nhw [am mat phai tir 30 min dén 60 min nhw thé hién trén Hinh 2. Hé théng
cach dién can thir nghiém va hé théng cach dién chuén phai dwoc thir nghiém véi chu ky gibng nhau
ngoai trr cac gidi han nhiét do trén sé khac néu cap nhiét d6 cla cac hé thdng cach dién nay khac

nhau.

CHU THICH 2: M6t sé hé théng cach dién c6 nhiét d héa mém cao hon gidi han trén cta nhiét d6. Didu nay cé
thé anh huwéng dén cac két qua thir nghiém, déc biét khi so sanh cac két qua véi hé thdng cach dién cé nhiét do

thay tinh héa thap.

CHU THICH 3: Béi v&i may dién co cac diéu kién lam viéc dic biét vé nhiét thi cé thé rat ngan thoi gian.

11
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Te
/ Gidi han trén clta nhiét do
I
|
I
i Nhiét d6 bé méat day dan
|
|
I
| Gi®i han dwdi cha nhiét do
30 *C-50 °C : ,
i i
I I
' H -
30 min dén 60 min 30 min dén 60 min
- [

Hinh 2 — Chu trinh cac chu ky gia nhiét va lam mat

5.2 86 lwong chu ky

Déi twong thtr nghiém phai chju téi thiéu 500 chu ky nhiét.

6 Qui trinh thir nghiém 1 déi véi thanh dan/cudn day trong cac mé hinh ranh

6.1 MO hinh ranh

Thir nghiém co nhiét theo qui trinh thir nghiém nay phai dwoc thwe hién trén thanh dan/cuén day dac

trong cac md hinh ranh. Cac ranh nay phai dap &ng cac yéu ciu sau.

a) Chiéu dai cac md hinh ranh va phan nhd ra cla thanh dan/cudn day bén ngoai ranh nay phai giéng

nhw trong may dién thuwc t&. Xem Hinh 1.

b) Uu tién cac mé hinh ranh lam bang céc la thép ghép lai, nhung cho phép sir dung cac md hinh thay
thé dai dién day du cho cac bé mat cta rénh va dac tinh co cda I6i 1am bang céac 1a thép ghép lai. Can
tranh, trong chirng muc cé thé, cac bién dang kich thwéc vé két ciu cla ranh. Cac ranh théng gié can
dwoc dwa vao. CAc ranh nay can cé chidu rong twong tw va tao ra sy mai mon twong tw [én bé mét
cach dién nhw trong may dién thyc.

c) Thanh dan/cudn day phai duwoc I&p d&t trong cac md hinh rdnh nhw trong cac ranh cla may dién
thwe, béng cach sir dung céc qui trinh ché tao va linh kién théng thuwdng. D6 kin cla ném va hé théng
chén ranh cé thé cé bat ky phai ddng nhét theo chiéu doc truc. M6 hinh nén nam ngang hoéc thang
dirng theo thiét ké. Néu khong tuan tha diéu nay thi qua trinh 140 hda trong 3.2 e) co thé sé khong

dwoc mo phong dung.

Chi tiét thém vé mo hinh, xem chu thich cda Hinh 3.
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Vi du vé& mat cat cta ranh

- Ném
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S

Mo hinh ranh

CHU THICH: Hinh vé chi thé hién mét ranh c6 hai thanh dan. Déi v&i thiy nghiém thuce té, can nhiéu ranh hon. Khi
cudn day dwoc thir nghiém, diéu quan trong 1a céc ranh dung cho tirng cudn day cé khdng gian va méi quan hé
goc thich hop dé trong th&r nghiém, cac cudn day khéng phai chiu cac (ng suat co khéng xuét hién trong van

hanh. Cé thé can dwa thém thanh dan gia dé chén chéat cac cudn day trong mé hinh ranh.
Hinh 3 — Vi du vé md hinh ranh vé&i hai thanh dan

6.2 Gia d& cac bo phan & dau cua d6i twong thir nghiém

Céc bd phan & dau cta thanh dan/cuén day phai dwoc d& nhu trong may dién thuc trong chirng muc
thwe hién duoc.

6.3 Phwong phap gia nhiét

Phwong phéap gia nhiét phai dwoc chon sao cho cac gradien nhiét trong cach dién ciia thanh dan/cudn
day trong qua trinh gia nhiét & may dién thwc dwoc mé phdng trong phan thang va cac phan diu cuén

day trong chirtng muc co thé thye hién dwoc. Dé dat dwoc diéu nay, nhiét dd can cé gia tri cao nhét tai
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cac day dan bang déng. Cac bé tri gia nhiét phai tao ra sy gia nhiét trén tat cd cac mau véi téc dd bang
nhau, c6 thé doi hdi cé thém bao vé hodc che chan nhiét dé 1am thay déi ludng nhiét.

C6 thé str dung phuong phap gia nhiét sau.

a) Gia nhiét v&i dong dién chay qua day dan;

Trong phwong phap nay, cé thé sir dung dong dién xoay chiéu hodc dong dién mét chiéu dé gia nhiét
cho day dan cta thanh dan/cudn day. Cac méi ndi dién can co kich c& va dwoc cach nhiét thich hop
dé dam bao la ching khong tré thanh ngudn thu nhiét hodc nguén tda nhiét. Néu st dung dong dién
xoay chiéu thi khuyén cao rang méi ndi cac day dan dwoc thuc hién theo cach dé téng cac dong dién
bén trong tirng md hinh rénh la nhd nham ngan ngtra qua nhiét cac thanh phan tlr cia md hinh do céac

tén that ter.
b) Gia nhiét bén trong bang chét 16ng hoac hoi

Khi dbi twong thtr nghiém thudc kiéu lam mat trwc tiép bdng nwéc hodc khi thi gia nhiét c6 thé thuc

hién bang chat Idng ho&c khi néong di qua day dan hinh dng hoac kénh lam mat.
c) Té hop cac phwong phap a) va b)

Phwong phap gia nhiét a) va b) cé thé két hop v&i nhau, nhwng sy phire tap cia két hop nay théng
thwong sé€ lam cho chung it dwgec str dung hon phwong phap a) va b) riéng ré.

Sw mé phdng dung cac chu ky nhiét sé doi hdi cach dién trén cac dbi twong thir nghiém cé nhiét d6 bé
mat gibng nhw trong may dién thwe, dac biét khi bat dau chu ky lam mat. Diéu nay cé thé doi hoi gia

nhiét ho&c lam mat bé sung cho 16i cia md hinh, phu thudc vao dac tinh nhiét ctia né.

6.4 Phwong phap lam mat

Phwong phap lam mat phai dwoc chon sao cho mé phéng dwoc cac gradien nhiét xuat hién trong cach
dién ctia may dién thwc trong qua trinh lam mat. Cé thé st dung phwong phap sau:

a) Lam mat bang quat théi

V&i phwong phap nay, khéng khi cuwéng birc dwoc hwéng thadng vao bé mét ctia thanh dan/cuén day
trén toan bd chiéu dai, vudng goc véi phan thang. Phwong phap nay thich hop cho thanh dan/cudn day
dwoc lam mat bén ngoai trong may dién thyc.

b) Lam mat I6i md hinh béng chét Idng

Trong phuwong phap nay, chat 1dng lam mat dwoc di qua cac kénh trong 16i mo hinh dé lam mat phan
thang, trong khi cac dau dwoc lam mat bang khéng khi cwdng birc nhw trong phwong phép a). Phuong
phap nay cé thé lam cho téc d6 lam mat cao hon so véi phwong phép a). Phwong phap nay cling thich

hop dbi véi thanh dan/cudn day dwoc lam mat bén ngoai trong may dién thuc.
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c) Lam mat bang chat 1dng bén trong

Phwong phap nay thich hop cho thanh dan/cudn day dwoc lam mat bén trong, thdng qua day dan hinh
dng hodc éng lam mat bén trong day dan. Véi phuwong phap nay, chat 16ng lam mat dwoc di qua 6ng

réng hoac dng lam mat trong dbi twong thir nghiém.

7 Qui trinh thtr nghiém 2 déi v&i cac thanh dan/cudn day khéng bij rang budc

7.1 DPinh vj thanh dan/cuén day dé thir nghiém

Céc thanh dan/cudn day phai dwgc dat song song va & khodng cach bang nhau d& dam bao sy phan
bd nhiét dd ddng nhat clia cac mau thlr nghiém. Ching phai dwoc d& thich hop dé tranh trng suét
khong can thiét trong qua trinh thtr nghiém. Can than trong dé c6 nhiét dd ddng nhét gitra cac thanh
dan, vi cac thanh dan bén ngoai cé thé cé ton that birc xa cao hon.

7.2 Phwong phap gia nhiét

S dung phwong phap mé ta trong 6.3 a). Vi khong c6 md hinh 16i dé d& thanh dan/cudn day, mdi néi
gia nhiét gitra cac thanh dan/cudn day phai c6 di d6 déo va di nhe dé tranh cac trng suét co khong
can thiét trong cac mau thir nghiém.

7.3 Phwong phap lam méat

S dung cac phwong phap mé ta trong 6.4 a) va 6.4 c).

8 Thir nghiém danh gia chat lwong

8.1 Thir nghiém kiém tra chat lwong ban dau

Truwéce khi bat dau chu ky 130 héa co nhiét dau tién, can thuc hién cac thir nghiém sau. Cac thir nghiém
nay duoc thwe hién d& dam bao la tat ca cac thanh dan dwoc st dung cho chu ky co nhiét déu dap
&ng cac qui dinh ky thuat vé chéat lwgng cla nha ché tao. Trong tiéu chuin nay khéng dwa ra cac tiéu
chi dat/khéng dat dbi v&i cac thir nghiém kiém tra chét lwong ban dau nay.

Céc thir nghiém nay dwoc thue hién trwde khi d&t thanh dan/cuén day vao mé hinh ranh va d& cac dau
ho&c dwoc thuc hién dau tién véi thanh dan/cudn day khéng bi rang budc.

Cac thir nghiém kiém tra chat lwgng ban dau dwoc khuyén cao gom:

a) xem xét bang mét déi twong thir nghiém;

b) do dién tr& bé mat cla cac bé méat dan nam trong phan ranh cuta thanh dan/cudn day. Déi véi phép
do nay, phai st dung hai dién cwc dan hinh khuyén dwoc dat cach nhau mét khoang cho trwdc trong
pham vitlr 0,1 m dén 1 m (xem TCVN 7918 (IEC 60093));
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c) phép do chiéu rong va chiéu sau tai mot vai vi tri trén phan thang, trén doan chuyén tiép dén cac
phan dau va trén cac phan dau cla dbi twong thtr nghiém, véi do chinh xac dén + 0,03 mm. Céc vij tri

nay phai dwoc nhan biét rd rang sao cho cac phép do cé thé 18p lai tai cling cac vi tri nay sau chu ky;
d) cac thlr nghiém chiu dién ap str dung cac qui trinh th&r nghiém binh thwdng tai nha may;

e) trong trwong hop cudn day nhiéu vong day, cac thir nghiém xung hodc thir nghiém tan sb cao gitra
cac vong day (xem TCVN 6627-15 (IEC 60034-15)).

8.2 Cac thtr nghiém chan doan dé xuat trén thanh dan/cudn day riéng ré

L&o hda co nhiét dy kién la cé anh hwéng dén cach dién nhw chi ra trong 3.2. Cac thir nghiém chéan
doan cé thé thyc hién dé giup ngwdi st dung nhan biét qua trinh 130 hoa chinh, va dé& c6 dwoc kién
thirc v& hé théng cach dién can danh gia. Danh muc cac thir nghiém trong muc nay 1a khuyén céo vé
nhirng thtr nghiém chung nhat ma cé thé cung cap thong tin v& cac qua trinh 130 héa. Tiéu chuén nay

khéng dwa ra céc tiéu chi dat/khéng dat dbi véi cac thir nghiém nay.

DPéi v&i cac thir nghiém nay, thanh dan/cudén day phai gitr trong md hinh rénh, nhw trong chu ky. Di
véi thanh dan/cudn day khéng bi rang budc, khi can di chuyén chang, thi diéu nay can dwoc thwc hién
can than dé tranh nt cach dién va do dé anh hwéng dén két qua. Nén thwc hién cac thér nghiém da

néu it nhat trwdc va sau chu ky co nhiét.
a) Thir nghiém tang goc tén hao

Trong tht» nghiém nay, tang géc tdn hao duoc do téi thidu & 0,2 Uy, 0,6 Uy, 0,8 Uy va Uy trong dé Uy 1a
dién ap danh dinh (pha-pha) ctia thanh dan/cudn day (xem IEC 60894).

b) Thir nghiém phéng dién cuc bd

Trong th&r nghiém nay, dién ap bat dau va dién ap tat déi voi phéng dién cuc bd dwoc xac dinh, giéng
nhw hoat ddng phéng dién cuc bd dén Uy (xem IEC/TS 60034-27).

c) Do chiéu dai cach dién

Trong thtr nghiém nay, do chiéu dai cach dién, dwoc |4y gitra hai diém cb dinh trén bé mat cta cach
dién. Cac phép do nay phai dwoc thwe hién & cac nhiét do gibng nhau trong méi 1an do, wu tién & nhiét
do thap ctia chu ky. Sy thay ddi chiéu dai cling cé thé tinh toan dwoc tir sw dich chuyén twong dbi ctia
bé& mat cach dién va I8i mé hinh néu dwoc st dung. Céac thay ddi vinh vién cla chiéu dai cach dién chi
ra sw bat dau c6 héng héc vé co clia cach dién.

d) Xem xét bang mét

Khi c6 16i md hinh, pham vi xem xét bang mét cac cach dién trén phan thdng ctia déi twong thir nghiém
sé bi gi¢i han mac du viéc xem xét nay cé thé thwc hién bang kinh ngdm. Co thé xem xét bang mét
thém nira di véi dau cudi cac cudn day, vi du, dbi véi cac dau hiéu dich chuyén twong dbi va mai mon

cach dién.
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e) Th&r nghiém ré nhanh

Thr nghiém ré nhanh, méc du hoan toan mang tinh chi quan, c6 thé cung cép cac chi bao vé s tach

|&p. Thir nghiém nay chi cé thé thwc hién trén thanh dan/cudn day khéng bi rang budc.

f) Do dién tr& bé mat clia cac bé méat dan dién

Thr nghiém nay dwoc thuc hién nhw trong 8.1 b) s dung cuing mét vi tri. Thir nghiém nay chi c6 thé
thwe hién trén thanh dan/cudn day khéng bi rang buéc.

g) Do chiéu réng va chiéu sau

Phép do nay dwoc thwe hién nhw trong 8.1 ¢) va & cdc vi tri nhw nhau. Thi nghiém nay chi cé thé thuyc
hién trén thanh dan/cudn day khéng bi rang buéc.

h) Dién tr& cach dién gitra thanh dan/cudn day va dat

Dién tré cach dién cta thanh dan/cudn day véi dat phai dwoc do bang dién ap mot chiéu chon gitra
2 500 V va 5 000 V néu thudc dbi twong ap dung. Dién tré & 1 min va 10 min phai dwoc ghi lai. Do dién
tr& cach dién rat cao cta thanh dan binh thwdng nén gia tri nay cé thé ndm ngoai dai ciia megoémét.
Gia tri nhd co thé cho thay s hinh thanh vét nit trong cach dién.

i) Cac thtr nghiém khac

Céc thir nghiém nay dwoc st dung trong mét sb trwong hop phai danh gia co ché héng cu thé, vi du

do bén kéo hodc dd bén ubn clia mau cach dién.

8.3 Tan suat khuyén cao cta cac thtr nghiém chan doan

Ngoai cac thlr nghiém trwdc va sau chu ky, cac thtr nghiém chan doan cé thé dwoc thwe hién & cac
giai doan nhat dinh trong chu ky. Tan suét thir nghiém thich hop la dé thtr nghiém cac mau sau chu ky
the 10, 50, 100 va 250. Néu tht» nghiém dwoc kéo dai hon 500 chu ky thi cac thir nghiém bd sung

duwoc khuyén céo & bdi sé ctia 500 chu ky.

8.4 Tiéu chi chat lwong

Tiéu chi chat lwgng trong tiéu chuan nay dwa trén sy so sanh thdi gian danh thing gitra hé thdng cach
dién chuan va hé théng cach dién can danh gia khi cho chju th&r nghiém danh thang dién ap & tan sb6
ngudn. Thir nghiém théi gian dai dwoc st dung dé kich hoat qua trinh mai mon béi phéng dién cuc bd.
Th&r nghiém pha hiy dwoc thwe hién sau cac chu ky co nhiét, va sau cac thlr nghiém chan doan tuy

chon.

Thanh dan/cudn day trong cac mé hinh rénh bi rang budc khéng dwoc dich chuyén khdi thiét bj thir
nghiém cla ching dé thyc hién thir nghiém d6 bén dién ap, trir khi ngudi st dung chéc chan rang sw
dich chuyén nay sé& khéng lam hdng cach dién.

Viéc so sanh gitra hé thdng can danh gia va hé théng chuan chi dwoc phép néu cac phuong phap gia

nhiét va lam mat 1a gibng nhau git*a ca hai hé théng, va néu phwong phap do nhiét d6 1a nhw nhau khi
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so sanh. Vi du, néu hé thdng chuan c6 day dan dang 6ng dwoc lam mat bang chét 1dng bén trong
(phwong phap 6.4 c)) thi hé thdng can danh gia khéng thé dwoc danh gia chat lwong theo tiéu chuan
nay néu thanh dan ho&c cudn day cé két ciu bang cac soi day dac, vi khéng thé ap dung ciing phwong
phap lam mat. Néu hé thdng chuan duoc thir nghiém bang cach khoan 16 vao cach dién dé chén cam
bién nhiét d& kiém tra chu ky nhiét thi phwong phap dién tré khéng thé sir dung cho hé théng can danh
gia.

Do bén dién ap cé thé dwoc thyc hién & nhiét dd6 moi trwd'ng hoac nhiét do khac bat ky, vi du nhiét dé
lam viéc. So sanh gitra hé théng can danh gia va hé théng chuan chi dwoc phép néu nhiét do tho

nghiém nam trong cung mét dai déi véi ca hai hé thng.

Viéc so sanh gitra hé thdng can danh gia va hé théng chuan chi dwoc phép néu trinh tw dat dién ap
la gibng nhau déi v&i ca hai hé théng. Trinh ty dién ap dwoc xac dinh bang cac mic dién ap,
khoang th&i gian cla tirng mirc dién ap va trinh ty dat ctia ching. Nhw chi ra trong TCVN 6627-18-32
(IEC 60034-18-32), mirc dién ap la ty sb gilra dién ap pha-dat dat va dién ap danh dinh. Sw khac
nhau vé dién ap danh dinh ddi v&i hé théng chuén va hé théng can danh gia phai dap rng qui dinh
trong TCVN 6627-18-32 (IEC 60034-18-32).

Hé thdng can danh gia dwoc danh gia chat lwong theo cac yéu cau ctia phwong phap danh gia giam
nhe clia TCVN 6627-18-32 (IEC 60034-18-32). Phuong phap trong TCVN 6627-18-32 (IEC 60034-18-32)
so sanh cac khodng dd tin cay 90 % cua thdi gian danh thing. S& mau thir nghiém tbi thiéu Ia 5 mau
phai dat dén danh thang, Déi v&i cudn day, néu mot phia khéng dat, phia con lai co thé st dung néu

phia khéng dat khong néi dat.

Tiéu chuan nay khéng qui dinh trinh tw dién ap cu thé nhwng phai dap (rng ba diéu kién sau:

— murc dién ap téi thiéu a 2 Uy;

— débi voi viéc tang dién ap theo néac, sb gia dién ap I&n nhat 0,1 Uy trong téi thiéu 10 h gitra tirng nic
hodc dbi v&i viéc tang dién ap lién tuc, tbc do tang dién ap phai 1a 0,01 Uy trén gio;

— thoi gian dén khi danh thing cta 63 % sb mau phai Ién hon 100 h dbi véi hé théng chudn s dung
trinh tw dat mdc dién ap da chon.

Hé thdng cach dién dién hinh can chiu dwoc nhiéu hon 250 h khi chiu dién ap 2,5 Uy.

Vat liéu san bang &ng suét co thé bi héng trong thir nghiém dd bén dién ap. Cho phép thuc hién tat ca
cac bién phap nham ngan nglra hodc stra chiva sw xudng cap cla vat liéu. Phéng dién bé mat doc theo
vé mat ctia day quan & dau khong dwoc coi la phong dién danh thing cach dién vi dd bén dién ap
nham muc dich thir nghiém cach dién ranh hon 1a hé théng san bang (rng suét. Trong trwdng hop co
nghi ngo® thi phép do dién tré cach dién nhuw trong 8.2 h) phai dwoc thyc hién dé danh gia viéc c6 danh
thang thwe sw hay khéng. Xem TCVN 6627-18-32 (IEC 60034-18-32), Diéu 6 dé cé thém thong tin.

Cac thir nghiém dd bén dién ap xoay chiéu can dwoc thwe hién trén tap hop cac thanh dan/cudn day

khéng theo chu ky dé& danh gia anh hwéng ctia chu ky.
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Xem xét bang mét viing phoéng dién sau khi cat cach dién dwoc khuyén cdo nham hé tro viéc xac dinh

qua trinh 140 hdéa nao chiém wu thé.

9 Phéan tich va bao cao

Khi bao cdo, can thiét phai ghi lai tat ca cac théng tin chi tiét cta thir nghiém, bao gém:
— |y do dé chon qui trinh thir nghiém cta hwéng dan nay;

— md ta hé thdng cach dién can thtr nghiém (hé thdng cach dién chuan va hé thdng cach dién can
danh gia);

— két cAu clia dbi twong thtr nghiém;

— két cAu clia 16i mé hinh va cac co ciu d& cac dau néu cé tham gia thir nghiém;

— sb lwong déi twong ther nghiém dwoc st dung;

— nhiét d6 va d6 dai cta chu ky gia nhiét va lam mat I&n nhat va nhd nhét;

— sb lwong chu ky 130 héa sir dung trong thtr nghiém:;

— két qua cla kiém tra chat lwong ban dau va cac thir nghiém chan doan;

— két qua clia cac thir nghiém chan doan trong chu ky;

— mb ta phwong phap st dung cho thir nghiém do bén dién ap;

— két qua clia cac thir nghiém chirc nang chan doan cubi cung;

mo t& phan tich théng ké va cac két qua.

Phan tich cac thtr nghiém chan doan dé xuét 1a sy so sanh gitra hé théng cach dién chuén va hé théng
cach dién can danh gia lién quan dén cac phép do dwoc thwc hién trong va sau chu ky. Sy so sanh
dwa trén sy thay ddi trong ban than cac phép do chan doan, va phu thudc vao cac thir nghiém pha hay

cudi cuing. Déc biét, sw so sanh cé thé thyc hién trén co s& cac diém sau :

— sy thay déi trong chu ky ctia d& nghiéng tang géc tén hao, dwoc do gitra cac dién ap thtr nghiém

thap nhét va cao nhét ;

— sy thay ddi trong cac dién ap dwa vao va dién ap tét phong dién cuc bo trong chu ky ;

— s thay doi cwdng dé phéng dién cuc bd tai Uy trong chu ky ;

— s thay ddi trong cac phép do chiéu rong va chiéu sau trong chu ky ;

— s thay ddi vinh vién vé chiéu dai ctia cach dién trong chu ky ;

— sy thay ddi vé dién tré bé mat clia cac bé mat dan ;

— bang chirng nhin thdy dwoc vé sy mai mon trén phan thang (néu cac mé hinh ranh dwoc s dung

trong thir nghiém) ;
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— bang chirng nhin thdy dwoc vé cac vét nirt trong bé mét cach dién ;
— bang chirng nhin thiy dwoc vé sw suy gidm chét lwong trong sw phan tich cudi cuing cla cach dién.

Trong qua trinh so sanh hé théng cach dién can danh gia va hé thdng cach dién chuan, diéu quan

trong nhat la cac phép do lién quan dén qua trinh 140 hoa lién quan (xem 3.2).
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