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L&i n6i dau
TCVN 6627-1:2014 thay thé TCVN 6627-1:2008;
TCVN 6627-1:2014 hoan toan twong dwong véi IEC 60034-1:2010;

TCVN 6627-1:2014 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E1
May dién va khi cu dién bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét

lwong dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bb.
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L&i gi¢i thiéu
B6 Tiéu chuan Québc gia TCVN 6627, May dién quay dwoc xay dwng trén co s& chap nhan hoan toan

IEC 60034 do Ban k§y thuat Tiéu chuadn Québc gia TCVN/TC/E1 May dién va khi cu dién xay dung. Bod
TCVN 6627 (IEC 60034) hién da c6 cac tiéu chuan sau:

1) TCVN 6627-1:2014 (IEC 60034-1:2010), May dién quay — Phan 1: Thong sd dic trwng va tinh
nang

2) TCVN 6627-2-1:2010 (IEC 60034-2-1:2007), May dién quay — Phan 2: Phwong phap tiéu chun dé
xac dinh tén hao va hiéu suat bang thtr nghiém (khdng ké may dién dung cho xe kéo)

3) TCVN 6627-2A:2001 (IEC 60034-2A:1974), May dién quay — Phan 2: Phwong phap thtr nghiém dé
xac dinh tbn hao va hiéu suét cia may dién quay (khéng k& may dién dung cho xe kéo). Do tdn

hao bang phwong phap nhiét lwong

4) TCVN 6627-3:2010 (IEC 60034-3:2007), May dién quay — Phan 3: Yéu cau cu thé dbi véi may phat

ddng bo truyén dong bang tuabin hoi ho&c tuabin khi

5) TCVN 6627-5:2008 (IEC 60034-5:2000 and amendment 1:2006), May dién quay — Phan 5: Cép
bao vé bang vé ngoai nho thiét ké tich hop (Ma IP) — Phan loai

6) TCVN 6627-6:2011 (IEC 60034-6:1991), May dién quay — Phan 6: Phuong phap lam mat (M4 IC)

7) TCVN 6627-7:2008 (IEC 60034-7:2004), May dién quay — Phan 7: Phan loai cac kiéu két ciu, bb tri
lap d&t va vi tri hop dau ndi (Ma IM)

8) TCVN 6627-8:2010 (IEC 60034-8:2007), May dién quay. Phan 8: Ghi nhan dau ndi va chiéu quay

9) TCVN 6627-9:2011 (IEC 60034-9:2007), May dién quay. Phan 9: Gi&i han mirc én

10) TCVN 6627-11:2008 (IEC 60034-11:2004), May dién quay — Phan 11: Bao vé nhiét

11) May dién quay — Phan 12: Bac tinh kh&i ddng clia ddng co’ cdm trng 16ng séc ba pha moét tbc do

12) TCVN 6627-14:2008 (IEC 60034-14:2003 and amendment 1:2007), May dién quay — Phan 14:

Rung co khi ctia mét s6 may dién c6 chiéu cao tam truc bang 56 mm va Ién hon — Do, danh gia va
gi¢i han do khéc nghiét rung

13) TCVN 6627-15:2011 (IEC 60034-15:2009), May dién quay — Phan 15: Mtrc chju dién ap xung cla
cudn day stato dinh hinh diing cho may dién xoay chiéu

14) TCVN 6627-16-1:2014 (IEC 60034-16-1:2011), M4y dién quay — Phan 16-1: Hé théng kich t&» may
dién déng bd - Binh nghia

15) TCVN 6627-16-2:2014 (IEC/TR 60034-16-2:1991), May dién quay — Phan 16-2: Hé théng kich ttr

may dién ddng bo - M6 hinh dé nghién ctru hé théng dién
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16) TCVN 6627-16-3:2014 (IEC 60034-16-3:1996), May dién quay — Phan 16-3: H& théng kich tir may
dién déng bd - Tinh nang déng hoc

17) TCVN 6627-18-1:2011 (IEC 60034-18-1:2010), May dién quay — Phan 18-1: Danh gia chirc ndng
cta hé théng cach dién — Hwéng dan chung

18) TCVN 6627-18-21:2011 (IEC 60034-18-21:1992 with amendment 1:1994 and amendment 2:1996),
May dién quay — Phan 18-21: Danh gia chirc nang hé théng cach dién — Qui trinh thir nghiém day
quan kiéu quan day — Danh gia vé nhiét va phan loai

19) TCVN 6627-18-31:2014 (IEC 60034-18-31:2012), May dién quay — Phan 18-31: Panh gia chuc
nang hé thdng cach dién — Qui trinh thtr nghiém day quén dinh hinh — Danh gia vé nhiét va phan
loai cac hé théng cach dién sir dung trong may dién quay

20) TCVN 6627-18-32:2014 (IEC 60034-18-32:2010), May dién quay — Phan 18-32: Danh gia chirc
ndng hé thdng cach dién — Qui trinh thlr nghiém day quan dinh hinh — Panh gia bang d6 bén nhiét

21) TCVN 6627-18-33:2014 (IEC/TS 60034-18-33:2010), May dién quay — Phan 18-33: Danh gia chtrc
nang hé théng cach dién — Qui trinh thér nghiém day quéan dinh hinh — Danh gia nhiéu yéu té bang
dd bén khi déng thdi chiu rng suét nhiét va dién

22) TCVN 6627-18-34:2014 (IEC 60034-18-34:2012), May dién quay — Phan 18-34: Danh gia chirc
nang hé théng cach dién — Qui trinh thi» nghiém day quan dinh hinh — Danh gia do bén co nhiét
cta hé théng cach dién

23) TCVN 6627-26:2014 (IEC 60034-26:2006), May dién quay — Phan 26: Anh hwéng cuia dién ap mét
can bang I&n tinh ndng clia ddong co cdm &ng 1dng séc ba pha

24) TCVN 6627-30:2011 (IEC 60034-30:2008), May dién quay — Phan 30: C4p hiéu suét clia dong co
cam (rng 16ng séc¢ ba pha mot tbc dd (Ma IE)

25) TCVN 6627-31:2011 (IEC/TS 60034-31:2010), May dién quay — Phan 31: Lwa chon ddng co hiéu

suéat nang lwong ké cac cac ng dung bién déi tbc d6 — Hwéng dan ap dung
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May dién quay —

Phan 1: Théng s6 dic trwng va tinh nang
Rotating electrical machines —

Part 1: Rating and performance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho tat ca cac may dién quay, trir cac may dién quay dwoc dé cap trong cac
tiéu chuan khac, vi du IEC 60349 [10] *.
Cac may dién thudc pham vi ap dung cla tiéu chuan nay ciing c6 thé phai dap trng mot sé stra ddi, thay

thé hoadc cac yéu ciu bd sung néu trong cac tiéu chuan khac, vi du IEC 60079 [8] va IEC 60092 [9].
CHU THICH: Néu mét sb diéu khoan cu thé nao do trong tiéu chudn nay dwoc sira ddi dé dap (ng nhirng trng

dung dac biét, vi du cac may dién quay chju &nh hwdng clia phéng xa hodc nhirtng may dién quay dung trong

hang khong v try, thi van ap dung tat ca cac diéu khoan con lai néu ching twong thich véi nhau.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan dudi day la can thiét dé ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan co
ghi ndm céng bd thi ap dung cac ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vién dan khoéng ghi nam cong bb
thi &p dung phién badn mé&i nhéat (ké ca cac stra doi).

TCVN 5699-1 (IEC 60335-1), Thiét bj dién gia dung va thiét bi dién tuong tw — An toan — Phén 1: Qui
dinh chung

TCVN 6099-1 (IEC 60060-1), Ky thuét thir nghiém dién 4p cao — Phén 1: Pinh nghia chung va céc yéu
cau thtr nghiém

TCVN 6627-2 (IEC 60034-2) (tAt ca cac phan), May dién quay. Phan 2: Phuong phép tiéu chuan dé
xac dinh tén hao va hiéu suét bang thir nghiém (khéng ké may dién dung cho xe kéo)

TCVN 6627-3 (IEC 60034-3), May dién quay — Phan 3: Yéu cau cu thé déi véi méy phét dong bo truyén

déng bang tuabin hoi hodc tuabin khi

! Chir sb trong ngosc vuong lién quan dén Thw muc tai liéu tham khao.
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TCVN 6627-5 (IEC 60034-5), May dién quay — Phan 5: Cap bao vé bang vé ngoai nho thiét ké tich hop
(M& IP) — Phan loai

TCVN 6627-8 (IEC 60034-8), May dién quay — Phan 8: Ghi nhan dau ndi va chiéu quay

TCVN 6627-12 (IEC 60034-12), May dién quay — Phan 12: DB&c tinh khéi déng ctia déng co cdm (g
I6ng séc ba pha mét téc do

TCVN 6627-15 (IEC 60034-15), May dién quay — Phan 15: Mdrc chiu dién ap xung cta cudn day stato
dinh hinh dung cho may dién xoay chiéu

TCVN 6627-18 (IEC 60034-18) (tat ca cac phan), May dién quay — Phén 18: Bénh gia chirc ndng cua
hé théng céch dién

TCVN 6627-30 (IEC 60034-30), May dién quay — Phan 30: C4p hiéu suét ctia déng co cam (g 16ng séc
ba pha mot téc d6 (Ma |IE)

TCVN 6988 (CISPR 11), Thiét bj tan sé radio trong céng nghiép, khoa hoc va y té (ISM) — P&c tinh
nhiéu dién tr — Gidi han va phuong phép do

TCVN 6989 (CISPR 16) (tAt ca cac phan), Qui dinh ky thuat dbi véi thiét bi do va phuong phap do
nhiéu va mién nhiém tan sé radié

TCVN 7492 (CISPR 14) (tat ca cac phan), Tuong thich dién tir — Yéu céu dbi véi thiét bi dién, dung cu
dién va céc thiét bj tuong tw dung trong gia dinh

TCVN 7862 (IEC 60072) (t4t ca cac phan), Day kich thudc va day céng suéat dau ra ciia may dién quay

TCVN 7995 (IEC 60038), Dién &p tiéu chuén

TCVN 8095-411 (IEC 60050-411), Ttr ving ky thuat dién quéc té — Phén 411 : May dién quay

TCVN 8086 (IEC 60085), Cach dién — Panh gia vé nhiét va ky hiéu cép chiu nhiét

IEC 60027-1, Letter symbols to be used in electrical technology — Part 1: General (Ky hiéu bang chip
céi dung trong céng nghé dién — Phan 1: Qui dinh chung)

IEC 60027-4, Letter symbols to be used in electrical technology — Part 4: Rotating electrical machines
(Ky hiéu bang chi¥ céi dung trong céng nghé dién — Phan 4: May dién quay)

IEC 60034-17, Rotating electrical machines —Part 17: Cage induction motors when fed from converters
— Application guide (May dién quay — Phan 17: Béng co cdm (g I6ng séc duroc cép dién ti bo chuyén

dbéi — Huéng dan ap dung)

IEC 60204-1, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General requirements

(An toan may — Thiét bj dién ctia méay — Phén 1: Yéu cau chung)

IEC 60204-11, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 11: Requirements for HV

equipment for voltages above 1 000 a.c. or 1 500 V d.c. and not exceeding 36 V (An toan may — Thiét
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bi dién clia may — Phan 11: Yéu c4u dbi vdi thiét bj cao ép dung cho dién &p trén 1 000 V xoay chiéu
hodc 1 500 V mét chiéu nhung khéng vuot quéa 36 kV)

IEC 60445, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification —
Identification of equipment terminals and of terminations of certain designated conductors, including
general rules for an alphanumeric system (Nguyén tc co bén va nguyén tic an toan déi véi giao dién
ngudi-may, ghi nhan va nhan biét — Nhan biét dau nbi thiét bi va dau nbi cua mét sé day dan nhét dinh,

bao gébm céc qui téc chung ctia hé théng ky tw chii-sd)

IEC 60664-1, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1: Principles,
requirements and tests (Phdi hop céch dién dung cho thiét bj trong hé théng dién ha ép — Phéan 1:

Nguyén tac, yéu cau va thir nghiém)

IEC 60971, Semiconductor convertors — Identification code for convertor connections (Bd chuyén dbi

ban dan — Ma nhan biét dung cho cac déu ndi cda bé chuyén déi)

IEC 61293, Marking of electrical equipment with ratings related to electrical supply — Safety
requirements (Ghi nhan cho thiét bj dién c6 théng sb déc trung lién quan dén nguén cung cép dién —

Yéu céu an toan)

3 Thuéat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia néu trong IEC 60050(411) va cac thuat ngir va

dinh nghia dwéi day.

CHU THICH 1: Lién quan dén lam mat va chat lam mat, ngoai cac dinh nghia tir 3.17 dén 3.22 cla tiéu chuén
nay, can tham khao thém TCVN 6627-6 (IEC 60034-6) [1].

CHU THICH 2: Trong tiéu chuan nay, thuat ngir “thdéa thuan” c6 nghia la thda thuan gitra nha ché tao va nguoi

mua.

3.1

Gia tri danh dinh (rated value)

Gi4 tri cia mét dai lwong, thuwéng do nha ché tao 4n dinh, dung cho moét diéu kién lam viéc qui dinh cua
may dién.

[IEV 411-51-23]

CHU THICH: bién ap hodc day dién ap danh dinh 1a dién ap ho&c day dién ap danh dinh gitra cac pha tai cac dau néi.

3.2

Théng s6 dic trwng (rating)

Tap hop cac gia tri danh dinh va cac diéu kién lam viéc.
[IEV 411-51-24]

% Tiéu chuén nay da dwoc hily bd nam 2010 va khong co tiéu chuan khac thay thé.
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3.3
Coéng suat ra danh dinh (rated output)

Gié tri dau ra dwoc néu trong théng sb dac trung.

34

Tai (load)

Tét ca cac gia tri cla cac dai lwong dién va dai lwong co thé hién yéu ciu ma may dién quay phai cung
cap cho mach dién hodc co ciu truyén dong tai mot thoi diém cho trude.

[IEV 411-51-01]

3.5

(Lam viéc) khong tai (no-load (operation))

Tinh trang ctia may dién quay khi céng suét ra bang khéng (con cac diéu kién lam viéc khac & ché do
lam viéc binh thudng).

[IEV 411-51-02, c6 stra ddi]

3.6

Pay tai (full load)

Gié tri tai lam cho may dién quay lam viéc & théng s déc trung cla no.
[IEV 411-51-10]

3.7

Gia tri day tai (full load value)

Gié tri cla mot dai lwong khi may dién quay lam viéc day tai.
[IEV 411-51-11]

CHU THICH: Khai niém nay ap dung cho céng suét, mémen quay, dong dién, tc do, v.v...

3.8

Nghi va khéng mang dién (de-energized and rest)

Trang thai hoan toan khéng cé chuyén dong va khéng dwoc cung cap dién hodc khong c6 truyén dong
co khi.

[IEV 411-51-03]

3.9

Ché dé lam viéc (duty)

Ché d6 (cac) tdi ma may dién phai mang, ké ca khéi dong, ham dién, khong tai, nghi va khéng mang
dién, tuy theo tirng trwdng hop, va ca thoi gian va trinh tw ctia chdng theo théi gian.

[IEV 411-51-06]

10
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3.10

Kiéu ché d6 lam viéc (duty type)

Ché do lam viéc lién tuc, ngan han ho&c theo chu ky, gdm mét hodc mét sé tai khéng ddi trong khoang thoi
gian qui dinh, hodc ché dd lam viéc khéng chu ky, trong d6 tai va tbc dd nhin chung la bién thién trong
pham vi dai lam viéc cho phép.

[IEV 411-51-13]

3.11

Hé sé thi gian chu ky (cyclic duration factor)

Ti sb gitra thdi gian mang tai, ké ca thdi gian khéi dong va ham dién, va thdi gian ctia mot chu ky ché
do lam viéc, tinh bang phan tram.

[IEV 411-51-09]

3.12

Mémen khoa ctrng réto (locked-rotor torque)

Mémen nhé nhat do dwoc, do dong co tao ra trén truc, khi réto bi khoa cirng & tat ca cac vi tri goc cla
réto va dwoc cap dién & dién ap danh dinh va tan s6 danh dinh.

[IEV 411-48-06]

3.13

Dong dién khda cirng réto (locked rotor current)

Dong dién hiéu dung 6n dinh I&n nhat do dwoc tv dwdng day, khi ddng co dwoc gilr & trang thai nghi &
tat ca cac goc cla roto va duoc cap dién & dién ap danh dinh va tan sb danh dinh.

[IEV 411-48-16]

3.14

Mémen cwe tiéu khi khéi dong (ctia ddong co xoay chiéu) (pull-up torque (of an a.c. motor))

Gi4 tri nhé nhét ciia mdémen khong déng bé 6n dinh, do ddng co tao ra trong pham vi tir téc d6 bang
khoéng dén tbc dd rng véi mdmen cuc dai (mdémen mét da), khi déng co dwoc cap dién & dién ap va

tan s danh dinh.

Dinh nghia nay khéng ap dung cho déng co khéong déng bd c6 mémen gidm lién tuc khi tang téc do.
CHU THICH: Ngoai cac mémen khong déng bd én dinh con c6 thém cac mémen ddng bod hai, 1a ham sb cia géc
tai cGa roto, xuat hién & nhirng tbc dod déc biét.

O nhirng téc d6 nay, mémen gia téc c6 thé co gia tri am & mot sd goc tai cla roto.

Kinh nghiém thwc té va tinh toan cho thay d6 chi & diéu kién l1am viéc khéng 6n dinh va do vay cac mémen déng

bd hai bac cao khong ngan can dwoc dong co tang tdc va do vay khong dwoc dé cap dén trong dinh nghia nay.

11
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3.15
Mémen cuwec dai (ctia dong co’ xoay chiéu) (breakdown torque (of an a.c. motor))
Gia tri I&n nhat cia mémen khéng déng bd 6n dinh do dong co tao ra nhwng khéng dan dén gidm tbc

do dot ngdt, khi ddng co duoc cap dién & dién ap va tan s danh dinh.
Dinh nghia nay khéng &p dung cho déng co' c6 mdmen gidm lién tuc khi tang tbc do.

3.16

Mémen mat dong bé (ctia ddng co’ dong bd) (pull-out torque (of a synchronous motor))

Mémen I&n nhat do dong co ddng bd tao ra & téc do ddng bd, & dién ap, tAn sb va dong dién kich tir
danh dinh.

3.17

Lam mat (cooling)

Qua trinh nh& d6 nhiét sinh ra do tén hao trong may dwoc truyén sang chat lam mat so cap, chét 1am
mat so cp nay c6 thé dwoc thay thé lién tuc hodc dwoc 1am mat bang chat 1am mat thtr cap trong bod
trao doi nhiét.

[IEV 411-44-01]

3.18

Chat lam mat (coolant)

Mbi chét dang 1dng hodc khi nhd né ma nhiét dwoc truyén di.
[IEV 411-44-02]

3.19

Chat lam mat so cap (primary coolant)

Mbi chat dang 16ng hodc khi, c6 nhiét d6 thap hon nhiét do ctia mét bd phan may dién va khi tiép xic
véi bd phan nay thi lay nhiét tir d6 di.

[IEV 411-44-03]

3.20

Chat lam mat thr cap (secondary coolant)

Mbi chat dang Idng hoéc khi, c6 nhiét dd thdp hon nhiét dd cia chat lam mat so cép, lay nhiét tir chét
lam mat so cdp nhd bd trao dbi nhiét hodc thédng qua bé mat ngoai clia may dién.

[IEV 411-44-04]

3.21

Cudn day dwoc lam mat trwe tiép (Iam mat bén trong) (direct cooled (inner cooled) winding)

Cudn day dwoc lam mat chd yéu nhd chét lam mat, tiép xuc truc tiép voi bd phan can 1am mat, chay
trong cac day dan réng, éng, dwong éng hodc kénh dan, cho du di theo huwéng nao, tao nén mét bo
phan tich hgp cia cudén day bén trong cach dién chinh.

[IEV 411-44-08]

12
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CHU THICH: Trong moi trwdng hop néu khong néu rd "gian tiép" hodc "trwc tiép" thi dwoc hiéu la cudn day lam
mat gian tiép.
3.22
Cudn day dwoc lam mat gian tiép (indirect cooled winding)
Cudn day khéng phai la cudn day dwoc lam mat truc tiép.
[IEV 411-44-09]

CHU THICH: Trong moi trwdng hop néu khéng néu rd "gian tiép" hoac "trwe tiép" thi dwoc hiéu la cudn day lam
mat gian tiép.

3.23

Cach dién phu (supplementary insulation)

Cach dién doc lap dat bd sung cho cach dién chinh nham bao vé chéng dién giat trong trwdng hop

cach dién chinh bj héng.

3.24
Mémen quan tinh (moment of inertia)
Téng (tich phan) cua tich cac phan t& khéi lwong clia mot vat thé véi binh phwong khodng cach gitra

phan t&r nay (ban kinh) va truc cho truéc.

3.25

Can bang nhiét (thermal equilibrium)

Trang thai dat dén khi do tang nhiét cla cac bd phan khac nhau clia may dién thay ddi khong vuot
qua gradien nhiét dé la 2 °C trong méi gio.

[IEV 411-51-08]

CHU THICH: C6 thé xac dinh trang thai can bang nhiét thong qua dd thi thdi gian-do tang nhiét, khi cac doan
thang ndi gitra cac diém bat diu va két thic cta hai khodng thdi gian hop ly lién tiép, déu co gradien nhiét dd nhd
hon 2 °C méi gio.

3.26

Hang s6 thoi gian twong dwong vé nhiét (thermal equivalent time constant)

Hang sb thai gian dwoc dung thay cho mét sb hang sé thoi gian riéng ré, dé xac dinh gan dang dién bién

nhiét do trong cudn day sau khi c6 thay déi dong dién theo néc.

3.27

Cudn day kiéu boc kin (encapsulated winding)

Cubn day dwoc boc hoac phud kin hoan toan trong cach dién duc.
[IEV 411-39-06]
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3.28
Hé sé hinh dang danh dinh cta dong mét chiéu cung cap cho phan rng déng co mét chiéu tir
bo bién déi cong suat tinh (rated form factor of direct current supplied to a d.c. motor armature from a
static power converter)
Ti s6 gitra gia tri dong dién hiéu dung I&n nhat cho phép lmsmaxn VA gid tri ddng dién trung binh L (gia
tri trung binh tich phan trong mét chu ky) & diéu kién danh dinh:

I

__ 'rms,maxN
Ky ==

avN

3.29

Hé sé nhap nhé cta dong dién (current ripple factor)

Ti sb gitra hiéu hai gia tri I6n nhét |, va nhd nhét |, ciia dong dién nhap nhod va hai lan gia tri trung
binh I, (gia tri trung binh tich phan trong mét chu ky):

CHU THICH: Béi véi dong dién it nhap nhd, hé sb nhap nhoé c6 thé tinh gan dung theo biéu thirc sau:

[
_ 'max min
qi_—

Imalx + Imin
Biéu thirc trén c6 thé sir dung dé tinh gan ding néu nhw gia tri g; tinh dwo'c nhd hon hoadc bang 0,4.

3.30
Dung sai (tolerance)

Sai léch cho phép gitra gia tri cdng bd va gia tri do duoec.

3.31
Thtr nghiém dién hinh (type test)

Thé nghiém mét hodc nhiéu may dién dwoc ché tao theo moét thiét ké nhat dinh dé chirng té thiét ké d6
phu hgp cac qui dinh ky thuat nao do.

[IEV 411-53-01]

CHU THICH: Tht nghiém dién hinh ciing cé thé dwoc coi la cé hiéu lwc néu duoc tién hanh trén mot may dién co
nhirtng khac biét khong 16n vé théng sb dac trung hodc cac dic tinh khac. Cac khac biét nay can duwoc thda

thuan.

3.32

Thir nghiém thwéng xuyén (routine test)

Th nghiém trén tirng may dién riéng ré trong khi hodc sau khi ché tao dé xac dinh may doé cé phu hop
véi tiéu chi nhat dinh nao dé hay khong.

[IEV 411-53-02]

14
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3.33

Téc d6 16ng (runaway speed)

Téc dd 1&n nhéat dat dwoc bang t6 hop ddong co/may phat sau khi loai bé tai day du ctia may phat néu
bé diéu chinh téc d6 khong tac déng.

[IEV 811-17-23]

CHU THICH: Déi v&i dong co, qua téc dd 1én nhat & tai ngudn cé nghia & dong co cé thé dwoc truyén dong bdi

thiét bi ghép nbi.
4 Ché do6 lam viéc

4.1 Céng bb ché dé6 lam viéc

Nguwdi mua c6 trach nhiém cong bb ché do lam viéc. Ngwdi mua co thé md ta ché do 1am viéc theo mot

trong cac dang sau:
a) bang con sb néu la tai khong thay déi hoac tai thay ddi theo phwong thirc dac biét;
b) bang biéu dd trinh tw theo thoi gian cha cac dai lwong bién thién;

c) bang cach chon mét trong cac kiéu ché dd lam viéc tir S1 dén S10 sao cho mirc dd néng né khong

kém hon ché do lam viéc dv kién.
Kiéu ché do lam viéc phai dwoc ky hiéu bang kiéu viét tét thich hop qui dinh trong 4.2, viét sau gia tri
cua tai.
Mot cach dién dat hé sbé thei gian chu ky dwoc thé hién trén hinh vé& vé kiéu ché dd lam viéc lién quan.

Nguwdi mua thwong khéng thé dwa ra cac gia tri md men quan tinh (Jy) ctia ddong co dién hoac ky vong

tudi tho twong dbi vé nhiét (TL), xem Phu luc A. Gia tri nay do nha ché tao cung cép.

Néu ngudi mua khéng dwa ra cong bd vé ché dd lam viéc, nha ché tao phai coi 1a 4p dung ché do lam

viéc kiéu S1 (ché d6 1am viéc lién tuc).
4.2 Céc kiéu ché do lam viéc

4.2.1 Kiéu ché do lam viéc S1 — Ché do lam viéc lién tuc
Lam viéc & tai khong ddi duy tri trong thdi gian di d& may dién dat téi can bang nhiét, xem Hinh 1.

Ché doé lam viéc lién tuc dwoc viét tat 1a S1.

15
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CHU DAN
P gia tri tai
P, t&n hao vé dién
(S] nhiét dé
O max Nhiét do I6n nhat dat toi
t thoi gian

Hinh 1 — Ché do lam viéc lién tuc — Kiéu ché do lam viéc S1

4.2.2 Kiéu ché do lam viéc S2 — Ché do6 lam viéc ngan han

Lam viéc & tai khong dbi trong mat thoi gian cho truwdc, ngén hon thdi gian can thiét dé dat téi can
bang nhiét, tiép theo l1a mot quéng thdi gian nghi va khéng mang dién da dai dé nhiét do may dién on

dinh lai trong pham vi 2 °C so v@&i nhiét do chét 1am mat, xem Hinh 2.
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Ché d6 lam viéc ngan han viét tat 1a S2, tiép theo la thoi gian cla ché dd lam viéc.

Vi du: S2 60 min.

‘)

@
P

EME!-

o

CHU DAN
P gia tri tai
Py  tén hao vé dién
(S] nhiét dé
O max  Nhiét d6 I&n nhét dat toi
t thoi gian
At,  thoi gian lam viéc & tai khéng dbi

Hinh 2 — Ché dé lam viéc ngan han — Kiéu ché do6 lam viéc S2
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4.2.3 Kiéu ché do lam viéc S3 — Ché do lam viéc gian doan theo chu ky

CHU THICH: Ché d6 lam viéc theo chu ky ham y |a trong th&i gian mang tai chwa dat dén can bang nhiét.

Trinh tw cac chu ky lam viéc nhw nhau, mdi chu ky bao gém mét thoi gian 1am viéc & tai khong déi va
mot thdi gian nghi va khdng mang dién, xem Hinh 3. O’ ché do 1am viéc nay, chu ky phai sao cho dong

dién khéi dong anh hwdng khéng dang ké dén do tang nhiét.
Ché d6 lam viéc gian doan theo chu ky viét tat 14 S3, tiép theo Ia hé sbé thdi gian chu ky.

Vidu: S325 %

‘A

|
i
i
|
i
i
!
| I
i | [ 1 I-r
| | [ 1 '
A U
| | i i |
i | : | i
!
I
-
[ 1 [ i i
i | i i !
. P |
(=} | i I i !
b | : i
Omax === d===mn -5 S ' :
i |
i |
i !
; !
|
|
i
L
CHU DAN
P gia tri tai _
Py tdn hao vé dién
e nhiét dé )
O max nhiét do I&n nhat dat toi
t thoi gian
Tc thoi gian clia moét chu ky tai
At, thoi gian lam viéc & tai khdng ddi
Aty thoi gian nghi va khdng mang dién

Hé sb thoi gian chu ky bang At /T,

Hinh 3 — Ché dé lam viéc gian doan theo chu ky — Kiéu ché dé lam viéc S3
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4.2.4 Kiéu ché do lam viéc S4 — Ché do lam viéc gian doan theo chu ky c6 khéi dong

CHU THICH: Ché dd lam viéc theo chu ky ham y la trong thi gian mang téi chua dat dén can bang nhiét.
Trinh tw cac chu ky lam viéc nhw nhau, mdi chu ky bao gém théi gian khéi ddng dang ké, thoi gian lam
viéc véi tai khong déi va thoi gian nghi va khédng mang dién, xem Hinh 4.

Ché dd lam viéc gian doan theo chu ky c6 khéi déng viét tat 1a S4, tiép theo la hé sb thdi gian chu ky,

moémen quan tinh cla déng co (Jy), mdmen quan tinh cla tai (Jex), c& hai déu dwoc qui dbi vé truc

dong co.
Vi du: S4 25 % Ju=0,15kgxm?  Jeq=0,7 kg x m*.
P
Te
!
!
!
!
l | | !
l : i !
C ! I T
i i i i | I |
P = i L
i L A At i i .
P e o
: | ! i 1 b
L R
Eoo i : L
i l | v
I | ] | H
\ A[D : I : !
i [}
1 1
j | | :
i ! t
T T -'
I H i I [
| i | i | I
| ! | 1 1 i
| | | 1 | |
e | i ! i | i
A | b L
P ! P b
Omax |t A b Lo b
i : 1 i |
1 1 ! | H
\ i |
] ] H
i ) |
|
|
|
i
i t
CHU DAN -
P gia tri tai t thoi gian
Py  tén hao vé dién Tc  thoigian cla mét chu ky tai
6 nhiét do Aty  thoi gian khéi dong/ tang toe
O max  Nhiét dd I&n nhat dat t&i Atp thoi gian lam viéc & tai khéng doi
Hé s6 thoi gian chu ky = (At + Aty )T Aty thoi gian nghi va khéng mang dién

Hinh 4 — Ché d6 lam viéc gian doan theo chu ky c6 khéi dong — Kiéu ché do lam viéc S4
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4.2.5 Kiéu ché do lam viéc S5 — Ché doé lam viéc gian doan theo chu ky c6 ham dién

CHU THICH: Ché d6 lam viéc theo chu ky ham y la trong thdi gian mang tai chwa dat dén can bang nhiét.

Trinh tw cac chu ky lam viéc nhw nhau, méi chu ky bao gdm thoi gian khéi dong, thoi gian lam viéc voi
tai khong ddi, thdi gian ham dién va thoi gian nghi va khéng mang dién, xem Hinh 5.

Ché do lam viéc gian doan theo chu ky c6 ham dién viét tét 1a S5, tiép theo Ia hé sbé thoi gian chu ky,

moémen quan tinh ctia déng co' (Jy) va mémen quan tinh cla tai (Jex), ca hai déu dwoc qui ddi vé truc

dodng co.
Vi du: S5 25 % Ju=0,15kgxm?  Jeq=0,7 kg x m?,
P Te
—~a - |
|
N |
|
: ! |t
I 1 | -
D U
| o b
E E A‘F : i 1 i |§
| — - P ' i
ﬁ | Atp Alr | i b [
-— . : Pl I
i I i |
s o
Ap || I !
—— -— \i ! !
b | \ !
Lo ' |
i | i
|
‘ | |
i | Lot
! l .
b i | : i
b o b | i
b | P P [
P A
1 : | ] : |
°A L i .
Omaxd-~-=-- L S S ) ' i
l i i
L |
i !
i
CHU DAN i
-
P gia tri tai Te thoi gian clia mot chu ky tai
Py  ton hao vé dién Aty  thoi gian khai dong/tang téc
e nhiét do At,  thoi gian 1am viéc & tai khong doi
O max  Nhiét 0 I&n nhat dat toi At th&i gian ham dién
t thoi gian Aty thoi gian nghi va khéong mang dién

Hé sb thoi gian chu ky = (At + At + At )Te

Hinh 5 — Ché d6 lam viéc gian doan theo chu ky c6 ham dién — Kiéu ché dé lam viéc S5
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4.2.6 Kiéu ché do lam viéc S6 — Ché doé lam viéc lién tuc theo chu ky

CHU THICH: Ché dd lam viéc theo chu ky ham y la trong thi gian mang téi chua dat dén can bang nhiét.

Trinh tw cac chu ky lam viéc nhw nhau, mdi chu ky bao gém thoi gian lam viéc véi tai khong ddi va thoi

gian lam viéc khong tai. Khéng c6 thoi gian nghi va khéng mang dién, xem Hinh 6.

Ché d6 lam viéc lién tuc theo chu ky viét tat [a S6, tiép theo la hé sb thoi gian chu ky.

Vi du: $6 40 % P*
Tg
| — ]
Atp Aty !
| | |
i
i
i
!
!
!
!
] t
| 1 t | | -
I ] I [} |
| | ! 1 H
i i | |
Py ' i | [
i ! ! i
| | | !
' |
|
) ] ] | | !
i . T ! T
o Coo
| : : | !
® | [l |
A ! | | i
1 ] ] I .
: i | : '
1 i 1 | |
Imax Rkl TEEEES \-—mmmm— - | EECEES i
| i :
: : |
| : !
! : !
' !
i
i
t
P
CHU DAN
P gia tri tai t thoi gian
Py tdn hao vé dién Te thdi gian ctia mét chu ky tai
e nhiét do At,  thoi gian lam viéc & tai khong doi
O max  Nhiét d6 1&6n nhat dat toi At,  thoi gian lam viéc & ché do khong tai

Hé s6 thoi gian chu ky = At /T

Hinh 6 — Ché d6 lam viéc lién tuc theo chu ky — Kiéu ché dé lam viéc S6
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4.2.7 Kiéu ché do lam viéc S7 — Ché doé lam viéc lién tuc theo chu ky c6 ham dién

CHU THICH: Ché dd lam viéc theo chu ky ham y la trong th&i gian mang téi chua dat dén can bang nhiét.

Trinh tw cac chu ky lam viéc nhw nhau, méi chu ky bao gdm thoi gian khéi dong, thoi gian lam viéc voi

tai khong ddi va thdi gian ham dién. Khéng cé thdi gian nghi va khéng mang dién, xem Hinh 7.

Ché d6 lam viéc lién tuc theo chu ky c6 ham dién viét tét la S7, tiép theo 1a mdmen quan tinh cta déng

co (Jy) va mdmen quan tinh cla tai (Jex), c& hai déu dwoc qui dbi vé truc dong co.
Vidu: S7Jy=0,4kg xm? Jeq = 7,5 kg x m?.
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CHU DAN
P gia tri tai t thoi gian
P,  tbnhao vé dién T.  thoigian mét chu ky tai
e nhiét do Aty  thoi gian khéi dong/tang toc
O max  Nhiét d0 I1&n nhat dat toi At,  thoi gian lam viéc & tai khong déi
Hé sb thoi gian chu ky = 1 At thoi gian ham dién

Hinh 7 — Ché dé lam viéc lién tuc theo chu ky c6 ham dién — Kiéu ché dé lam viéc S7
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4.2.8 Kiéu ché dé lam viéc S8 — Ché do lam viéc lién tuc theo chu ky, cé cac thay ddi lién quan

giira tai va téc do
CHU THICH: Ché dd lam viéc theo chu ky ham y la trong thi gian mang téi chua dat dén can bang nhiét.

Trinh tw cac chu ky lam viéc nhw nhau, méi chu ky bao gdm thoi gian 1am viéc véi tai khéng ddi twong
rng v&i mot toc do quay dinh trwéec, tiép d6 la mot hodc mot sb thoi gian lam viéc v&i nhirng tai khong
ddi khac, wng véi nhitng téc do6 quay khac nhau (vi du thwc hién bang cach thay dbi sé cwc trong
trwong hop dong co cam rng). Khéng c6 khoang thoi gian nghi va khdng mang dién (xem Hinh 8).

Ché do6 1am viéc lién tuc theo chu ky c6 cac thay dbi lién quan gitra tai va tbc do dwoc viét tat 1a S8,
tiép theo 1a mdmen quan tinh cha déng co (Jy) va mémen quan tinh clia tai (Jex), ca hai déu dwoc qui

ddi vé truc dong co, véi tai, tbc do va hé sb thdi gian chu ky (rng véi méi diéu kién téc do.

Vidu: S8 Jy=05kgxm? Je=6kgxm? 16 kW 740 min™ 30 %
40 kW 1460 min®  30%
25 kW 980 min™ 40 %
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4.2.9 Kiéu ché do |am viéc S9 — Ché do lam viéc c6 tai va téc do thay déi khong chu ky

Ché d6 lam viéc ma néi chung, tai va tbc do thay ddi khéng chu ky trong dai lam viéc cho phép. Ché do

lam viéc nay bao gébm nhiéu 1an qua tai c6 thé vwot xa mirc tai chuan (xem Hinh 9).

Ché do lam viéc c6 tai va téc dé thay dbi khéng chu ky viét tét 1a S9.

Déi vaoi kiu ché do nay, tai khdng déi dwoc chon thich hop va dua trén kiéu ché do lam viéc S1 dugc

lay 1am gia tri chuan (“P.e” trong Hinh 9) dé thé hién qua tai.
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CHU DAN
P gia tri tai t thoi gian
Pei  taichudn At,  thoi gian khdi dong/tang téc
Py  tén hao vé dién At,  thoi gian lam viéc & tai khong doi
e nhiét do At thoi gian hdm dién
O max Nhiét d6 16N nhét dat t&i Aty thoi gian nghi va khong mang dién
n tbc do Atg  thoi gian chiu qua tai

Hinh 9 — Ché do lam viéc co tai va téc do thay déi khong chu ky — Kiéu ché do lam viéc S9
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4.2.10 Kiéu ché do lam viéc S10 — Ché dd lam viéc c6 tai va téc dd khéng déi nhwng rovi rac

Ché d6 lam viéc gdm mét sb lwong qui dinh cac gia tri tai (hodc tai twong dwong) va tdc d6 roi rac, néu
thudc déi twong ap dung, tirng phdi hop taiitbc d6 dwoc gilr trong thdi gian da dai dé may dién dat t&i
can bang nhiét, xem Hinh 10. Tai nhé nhét trong chu ky ché d6 lam viéc co thé bang khaéng (khéng tai

hodc nghi va khdng mang dién).

Ché dd lam viéc co tai va tbc dd khong déi nhwng rovi rac viét tét la S10, tiép theo la cac dai lwong tinh
bang don vi twong ddi p/ At cla tai twong (ng va thdi gian mang tai, tiép dén 1a dai lwong tinh bang
don vi twong dbi TL cda ky vong tudi tho twong ddi vé nhiét ctia hé thdng cach dién. Gia tri chuén ding
cho ky vong tudi tho twong ddi vé nhiét Ia ky vong tudi tho vé nhiét & théng sé dac trung dung cho ché
dd lam viéc lién tuc va cac gidi han cho phép vé dd tdng nhiét dwa trén kiéu ché do lam viéc S1. Di

véi thoi gian nghi va khédng mang dién, tai phai dwoc thé hién bang chi r.
Vidu: S10 p/ At =1,1/0,4; 1/0,3; 0,9/0,2;r/0,1 TL=0,6

Gia tri cia TL can dwoc lam tron theo bdi sd gan nhét cia 0,05. Y nghia ctia théng sd nay va cach ¢

dwoc gia tri ciia né dwoc cho trong Phu luc A.

Do6i voi kiéu ché do l1am viéc S10, mét tai khéng ddi dwoc chon thich hop va dwa trén kiéu ché do lam

viéc S1 dwoc 14y lam gid tri chuan cho cac tai rdi rac (P trén Hinh 10)

CHU THICH: Cac gia tri tai roi rac thwong la mire tai twong dwong dwa trén viéc tich phan trén mot khoang thoi
gian. Khong nhat thiét 1a tirng chu ky tai phai hoan toan nhw nhau, chi yéu cau la méi tai trong mét chu ky phai
dwoc duy tri trong thoi gian di dé dat téi can bang nhiét, va tirng chu ky tai phai co thé tich phan duwoc dé dua ra

cung mot ky vong tudi tho twong dbi vé nhiét.
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P; tai khéong dbi trong chu ky tai t; thoi gian cla tai khéng déi trong
mot chu ky
Pref tai chuan dwa trén kiéu ché do lam viéc S1 Tc thoi gian ctia mét chu ky tai
Py tdn hao dién AB; chénh léch gilra d§ tang nhiét cua

cudn day & mai gia tri tai khac nhau

trong mét chu ky tai va dé tang nhiét

dwa trén ché do chu ky S1 c6 tai chuan
(S] nhiét d6 n tbc do

O,  nhiét dd & tai chuan dwa trén kiéu ché do lam viéc S1

Hinh 10 — Ché dd lam viéc c6 tai khéng déi nhwng r&vi rac — Kiéu ché do lam viéc S10
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5 Théng sé6 dic trung
5.1 An dinh thong sé dac trwng

Nha ché tao phai 4n dinh théng s dic trung nhw dinh nghia trong 3.2. Khi &n dinh théng sb dac
trwng, nha ché tao phai chon mét trong cac loai thédng sbé dac trung dwoc qui dinh & cac diéu tw
5.2.1 dén 5.2.6. Ky hiéu loai théng sb d&c trwng phai dwoc viét sau cong suat ra danh dinh. Néu khong

ky hiéu thi ap dung théng sb dac trwng ctia ché do lam viéc lién tuc.

Néu c6 cac linh kién (vi du nhw cudn khang, tu dién, v.v...) dwoc nha ché tao dau ndi sdn thanh bd
phan ctia may dién thi cac gia tri danh dinh phai dwoc qui vé& dau ndi ngudn cla cum Iap rap tdng thé.
CHU THICH: Khoéng ap dung diéu nay dbi véi may bién ap dién lwc ndi gitba may dién va ngudn cung cép.

Can dac biét quan tam khi 4n dinh théng sé dic trwng cho may dién dwoc cung cap dién tir bd bién dbi
tinh. Tiéu chuén IEC 60034-17 c6 néu hwdng dan ddi véi trwéng hop cac dong co cdm teng, rd to 1dng
s6c d& cap trong TCVN 6627-12 (IEC 60034-12).

5.2 Loai théng sé dic trwng

5.2.1 Théng sé dac trweng dung cho ché dé lam viéc lién tuc

Théng sb d&c trwng tai d6 may dién co6 thé 1am viéc trong thdi gian khéng han ché nhwng van phu hop
v&i cac yéu cau cua tiéu chuan nay.

Loai théng sé dac trwng nay twong (rng v&i kiéu ché dd l1am viéc S1 va dwoc ky hiéu nhw déi voi kiéu
ché d6 lam viéc S1.

5.2.2 Théng sé dac trwng dung cho ché dd 1am viéc ngan han

Thong sb d&c trwng tai d6 may dién cé thé lam viéc trong khodng thoi gian han ché, bat dau & nhiét do

méi trwrng nhwng van phu hop véi cac yéu cau cla tiéu chuan nay.

Loai thong s6 dac trwng nay twong (rng v&i kiéu ché do lam viéc S2 va dwoc ky hiéu nhw déi voi kiéu
ché do6 lam viéc S2.

5.2.3 Théng s6 dac trweng dung cho ché dé lam viéc chu ky

Thong s6 d&c trwng tai 6 may dién c6 thé 1am viéc theo ché dd lam viéc chu ky nhwng van phu hop

cac yéu cau cla tiéu chuan nay.

Loai théng sb d&c trwng nay twong (rng v&i mot trong cac kiéu ché do lam viéc chu ky tr S3 dén S8 va

dworc ky hiéu nhw dbi vai kiéu ché dé lam viéc twong (ng.

Néu khong cé qui dinh ndo khac thi thoi gian cho mét chu ky ché do lam viéc phai 1a 10 min va hé sbé

thoi gian chu ky phai 1y tr mét trong céc gia tri sau:

15 %, 25 %, 40 %, 60 %
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5.2.4 Théng sé dac treyng dung cho ché d6 lam viéc khéng chu ky

Thong sb dac trung tai d6 may dién co thé 1am viéc khéng theo chu ky nhwng van phu hop cac yéu cau

clia tiéu chuan nay.

Loai théng sb dac trung nay twong (rng véi kiéu ché do 1am viéc khdng chu ky S9 va dwoc ky hiéu nhw

déi véi kiéu ché dd lam viéc S9.
5.2.5 Thong sé dac treyng dung cho ché do c6 tai va téc dé khong doéi nhwng rei rac

Thong sb dac trung tai d6 may dién co thé 1am viéc véi tai va tbc do két hop thudc kiéu ché dd lam viéc
S10 trong thi gian khéng han ché nhwng van phu hop cac yéu cau trong tiéu chuan nay. Tai Ién nhat
cho phép trong mét chu ky phai xét dén tat ca cac bd phan clia may dién, vi du hé thdng cach dién lién
quan dén qui luat ham sé mi déi v&i ky vong tudi tho twong déi vé nhiét, & truc lién quan dén nhiét a9,
cac chi tiét bd phan khac lién quan dén gian né nhiét. Néu khéng cé qui dinh trong cac tiéu chuan tiéu
chuén quéc gia hodc tiéu chuan IEC khac lién quan, thi tai Ién nhat khéng dwoc Ién hon 1,15 1an gia tri
tai dwa trén kiéu ché do lam viéc S1. Tai nhé nhét c6 thé bang khong, khi d6 may dién 1am viéc khéng
tai hoac & trang thai nghi va khdng mang dién. Nhirng van dé can quan tadm khi ap dung loai théng sb
dac trwng nay dwgc cho trong Phu luc A.

Loai théng sb d&c trwng twong (ng véi kiéu ché dé lam viéc S10 va dwoc ky hiéu nhw dbi véi kiéu ché

dé lam viéc S10.

CHU THICH: Cac tiéu chuén IEC khac c6 thé qui dinh gia tri tai Ién nhat vé gi¢i han nhiét d6 (ho&c d6 tang nhiét)
clia cudn day dé thay cho qui dinh vé tai tinh theo don vi twong déi dua trén kiéu ché dé lam viéc S1.
5.2.6 Thong sé dac trieyng dung cho mang tai twong dwong

Théng sb d&c trwng dung cho muc dich thir nghiém tai d6 may dién c6 thé 1am viéc & tai khéng dbi cho
dén khi dat can bang nhiét va lam cho cudn day stato c6 do tang nhiét bang v&i dd tang nhiét trung

binh trong th&i gian mét chu ky tai cia kiéu ché do lam viéc qui dinh.
CHU THICH: Khi x&c dinh théng sé dac trwng twong dwong can tinh dén sy bién thién cla tai, tbc d6 va lam mat
ctia chu ky ché do lam viéc.

Loai théng sb dac trwng nay dwoc ky hiéu la "equ”, néu ap dung.

5.3 Lwa chon loai thong sé dic trwng

May dién dwoc ché tao cho muc dich chung phai c6 théng sé dac trung dung cho ché d6 lam viéc lién

tuc va phai c6 kha nang thuc hién kiéu ché do lam viéc S1.

Néu ngu®i mua khoéng qui dinh ché d6 Iam viéc thi phai ap dung kiéu ché d6 lam viéc S1 va théng sb

d&c trwng dwoc an dinh phai la théng s déc trwng dung cho ché do lam viéc lién tuc.

Khi may dién dwoc thiét ké dé co thong sé dac trwng dung cho ché dd lam viéc ngén han thi théng sé

d&c trwng phai dwa trén kiéu ché do lam viéc S2, xem 4.2.2.
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Khi may dién duoc thiét ké cho cac tai bién thién hodc cac tai bao gdm mét thdi gian khong tai hodc
thdi gian ma may dién & trang thai nghi va khéng mang dién thi théng sb dac trung phai 1a thong sbé
d&c trwng dung cho ché d6 lam viéc chu ky dwa trén mot kiéu ché dd lam viéc dwoc lwa chon tr cac

kiéu ché do lam viéc ttr S3 dén S8, xem céac diéu tir 4.2.3 dén 4.2.8.

Khi may dién duoc thiét ké cho cac tai bién thién khoéng chu ky & nhivng téc do bién thién, ké ca qua
tai, thi thong sb dac truwng phai la thong sb déc trung dung trong ché d6 l1am viéc khong chu ky dwa trén

kiéu ché do lam viéc S9, xem 4.2.9.

Khi may dién dworc thiét ké cho cac tai khéng ddi rdi rac bao gbm cac giai doan qué tai hoac cac giai
doan khéng tai (ho&c & trang thai nghi va khéng mang dién) thi théng sb dac trwng phai 1a thong sb dac
trwng véi cac tai khong ddi roi rac dwa trén kiéu ché dd lam viéc S10, xem 4.2.10

5.4 Phan bd coéng suét ra cho loai thong sé dac trwng

Khi xac dinh théng sb dac trwng:

Déi voi cac kiéu ché do 1am viéc tir S1 dén S8, (cac) gia tri qui dinh dbi v&i (cac) tai khong ddi phai la
(cac) cong suét ra danh dinh, xem céac diéu t 4.2.1 dén 4.2.8.

Déi vai kiéu ché do 1am viéc S9 va S10, gia tri tai chudn dwa trén kiéu ché do lam viéc S1 phai dwoc
lay 14 céng suét ra danh dinh, xem cac diéu 4.2.9 va 4.2.10.

5.5 Coéng suat ra danh dinh

5.5.1 May phat dién mét chiéu

Cong suét ra danh dinh la cdng suét ra tai cac dau ndi va phai duoc biéu thi bang oat (W).

5.5.2 May phat dién xoay chiéu

Co6ng suat ra danh dinh 1 cong suét dién biéu kién tai cac dau nbi va phai dwoc biéu thi bang von-

ampe (VA) cung v&i hé sb cong suét.

Hé sb cong suat danh dinh ctia may phat dién déng bd phai la 0,8 cham sau (qua kich ttr) triv khi ¢ qui
dinh khac ctia ngudi str dung.

5.5.3 Pbong co

Cong suat ra danh dinh 1a cdng suét co c6 thé nhan dwoc trén truc va phai duwoc biéu thi bang oat (W).

CHU THICH: Trong thyc t& & nhiéu nwéc, cong suat co c6 thé nhan dwoc trén truc dong co dwoc biéu thi

béng strc ngwa (1 h.p. twong dwong véi 745,7 W; 1 ch (strc ngwa hé mét) twong duwong véi 736 W).

5.5.4 May bu dong bo

Co6ng suét ra danh dinh & cdng suét phan khang tai cac dau ndi va phai dwoc biéu thi bang vén-ampe

phan khang (var) trong ca cac diéu kién vwot truwéc (dwdi kich tir) va cham sau (qua kich tir).
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5.6 Dién ap danh dinh

5.6.1 May phat dién mét chiéu

Dbi v&i may phat dién moét chiéu dwoc thiét ké dé 1am viéc trong dai dién ap twong dbi hep, cong suét
ra va dong danh dinh phai ap dung & gia tri dién ap cao nhét trong dai, néu khdng cé qui dinh khac,
xem thém 7.3.

5.6.2 May phat dién xoay chiéu

Dbi v&i may phat dién xoay chiéu duoc thiét k& dé lam viéc trong dai dién ap twong déi hep, cong suét
ra va hé sb cong suéat danh dinh phai ap dung & gia tri dién ap bat ky trong dai, néu khdng c6 qui dinh

khéac, xem thém 7.3.

5.7 Phéi hop dién ap va céng suatra

Sé 1a khéng thwe té néu ché tao cac may dién co tat ca cac théng sb dac trwng ing véi tat ca cac dién
ap danh dinh. Nhin chung, dbi véi may dién xoay chiéu, xét vé& mét thiét ké va ché tao, wu tién st dung

cac thong sé dién ap Ién hon 1 kV &ng véi cong suét ra danh dinh dwoc thé hién trong Bang 1.

Bang 1 — Théng sé6 dién ap wu tién

Dién ap danh dinh Coéng suat ra danh dinh nhé nhat
kv kW (hodc kVA)
1,0<Uy <3,0 100
3,0<Uy <6,0 150
6,0 <Uy <11,0 800
11,0 < Uy <15,0 2 500

5.8 May dién co hai théng sé dic trwng tré Ién

Dbi v&i may dién co hai théng sb dac trwng tré 1&n, may dién phai phu hop véi tiéu chuan nay vé tat ca

céc khia canh & tirng théng sb déac truwng.
Débi v&i ddng co nhiéu tdc dd, phai 4n dinh mot thong s déc trwng cho méi tdc d6.

Khi mét dai lwgng danh dinh (cdng suét ra, dién ap, téc do, v.v.) c6 thé c6 mét sb gia tri hoac thay dbi
lién tuc trong pham vi gilra hai gi¢i han thi théng sb dac trng phai dwgec néu tai cac gia tri hodc cac
gi&i han nay. Qui dinh nay khéng ap dung cho trwdng hop thay dbi dién ap va tan sb trong khi lam viéc

duwoc xac dinh trong 7.3 hoac khi dbi ndi sao-tam giac vi muc dich khéi dong.

6 Diéu kién lam viéc & vij tri 15p dat

6.1 Quidinh chung
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Néu khéng c6 qui dinh nao khac, may dién phai thich hop dé str dung trong cac diéu kién lam viéc & vi
tri 1ap d&t dwoc néu dwdi day. Dbi véi cac diéu kién lam viéc & vi tri 1ap d&t khac vaéi cac gia tri nay,
viéc hiéu chinh dwoc néu trong Diéu 8.

6.2 D6 cao

Do cao so v&i mue nwde bién khong vuwot qua 1 000 m.

6.3 Nhiét do khong khi méi trwdng téi da

Nhiét d6 khong khi moéi trieong khéng dwoc vwot qua 40 °C.

6.4 Nhiét dé khéng khi méi trwong téi thiéu
Déi vai tat ca cac may dién, nhiét dd khong khi méi trwéng khéng dwoc thap hon -15 °C.
Nhiét d& khéng khi méi trwérng khéng dwoc thap hon 0 °C dbi véi may dién co:

a) co6ng suét ra danh dinh I&n hon 3 300 kW (hoac kVA) trén 1 000 min™;
b) céng suat ra danh dinh nhé hon 600 W (ho&c VA);

c) cb gop;

d) 6 truwot;

e) nuwdc lam mat so clp hodc thir cap.
6.5 Nhiét do cua nwéc lam mat
Dbi v&i nhiét d6 ctiia nwdc lam mat chudn, xem Bang 4. Dbi véi nhét d6 clia nwdc lam mat khac, xem
Bang 9. Nhiét dd cha nwédc lam mat khéng dwoc thap hon + 5 °C.
6.6 Bao quan va van chuyén

Néu c6 du kién nhiét d6 mai trwong thap hon cac gia tri qui dinh trong 6.4 trong qué trinh van chuyén,
bdo quan, hodc sau khi I&p dat, thi ngwdi mua phai théng tin cho nha ché tao va qui dinh nhiét d6 thap

nhét dw kién nay.

6.7 Do tinh khiét cia hydré lam mat
May dién lam mat bang hydrd phai c6 kha nang lam viéc & cong suét ra danh dinh trong cac diéu kién

danh dinh v&i chat lam mat chiva khoéng it hon 95 % hydré tinh theo thé tich.

CHU THICH: Vi ly do an toan, ham lwgng hydrd nén ludn duy tri & m&c 90 % hodc cao hon, & day gia dinh rang

khi con lai trong hdn hop la khéng khi.

Pé tinh hiéu suét theo TCVN 6627-2 (IEC 60034-2), thanh phan tiéu chuan cta hén hop khi phai la
98 % hydrd va 2 % khong khi tinh theo thé tich, tai cac gia tri 4p suét va nhiét d6 qui dinh cia chat khi

sau khi dé nguéi, néu khdng c6 thoa thuan khac. Phai tinh dén tén hao do ma sat & mat dé twong trng.
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7 Diéu kién lam viéc vé dién
7.1 Ngudn dién

Dbi v&i may dién xoay chiéu ba pha, 50 Hz hodc 60 Hz, dwoc thiét k& dé ndi truc tiép dén hé théng
phan phdi hoac hé thdng tw dung, dién ap danh dinh phai 14y theo cac gia tri dién ap danh nghia néu
trong TCVN 7995 (IEC 60038).

CHU THICH: béi v&i cac may dién xoay chiéu cao ap kich thuéc Ién, cé thé chon dién ap dé dat tinh néng tbi wu.

Dbi v&i cac dong co xoay chiéu duwgc cap ngudn tir cac bd chuyén ddi tinh, khéng ap dung nhirng han
ché nay vé dién ap, tan s6 va dang song. Trong trudng hop nay, dién ap danh dinh phai dwoc chon

theo thoa thuan.
7.2 Dang va tinh déi xirng cta dién ap va dong dién

7.2.1 DPong co dién xoay chiéu

7.2.1.1 Céac dong co dién xoay chiéu dwoc an dinh dé& st dung ngudn dién co tan sé cb dinh cung cap
tr may phat dién xoay chiéu (ngudn tai ché hodc qua lwdi dién cung cap) phai thich hop dé lam viéc &

dién &p cung cép co hé sb dién ap hai (HVF) khéng vwot qué:

— 0,02 dbi v&i dong co xoay chiéu mét pha va ddng co xoay chiéu ba pha, ké ca cac dong co dong
bd, nhwng khéng bao gébm nhirng déng co kiéu thiét ké N (xem TCVN 6627-12 (IEC 60034-12)), triv khi
nha ché tao c6 cdng b khac.

— 0,03 dbi v&i dong co kiéu thiét ké N.

HVF phai dwoc tinh theo cong thirc sau:

trong d6

u, latisod gitra dién ap hai U, va dién ap danh dinh Uy;

n la bac hai (khéng chia hét cho ba trong trwdng hop dong co xoay chiéu ba pha);

k =13.
DPong co dién xoay chiéu ba pha phai thich hop dé& lam viéc trén hé thdng dién ap ba pha c6 thanh
phan thi tw nghich khong vwot qua 1 % thanh phan thd tw thuan trong mét khodng thdi gian dai, hoac
1,5 % trong khodng th&i gian ngan khéng qua vai phut, va thanh phan thir tw khéng khéong vwot qua
1 % thanh phan thir tw thuan.
Néu céac gia tri gi¢i han ctia HVF, thanh phan thir tw nghich va thanh phan thi tw khéng xuét hién déng

thdi trong van hanh & tai danh dinh thi diéu nay khéng dwoc dan dén co bat ky nhiét dd c6 hai nao cho
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dong co va khuyén céo rang d6 ting nhiét do cac nguyén nhan trén khéng dwoc cao hon khoang 10 °C

so v&i gi¢i han qui dinh trong tiéu chuén nay.

CHU THICH: & gan nhirng tai I&n mét pha (vi du 16 cdm (rng) va & viing néng thon, dic biét & nhirtng hé théng
hén hop cong nghiép va sinh hoat, ngudn dién cung cap c6 thé bi méo qua cac gi¢i han néu trén. Khi d6 can co

nhirng b tri dac biét.

7.2.1.2 Céc dong co dién xoay chidu dwoc cung cip dién tlr bo bién dbi tinh phai chiu dwoc cac
thanh phan hai cao hon trong dién ap nguén, xem IEC 60034-17 dbi véi trwérng hop dong co ldng séc
thudc pham vi ap dung ctia TCVN 6627-12 (IEC 60034-12).

CHU THICH: Trong trwéng hop dién ap cung cap cé dang khéng hinh sin dang ké, vi du cung cap tir bo bién ddi
tinh, gia tri hiéu dung ctia dang séng téng va dang séng co ban déu lién quan dén viéc xac dinh tinh nang cla
may dién xoay chiéu.

7.2.2 May phat dién xoay chiéu

May phat dién xoay chiéu ba pha phai tich hgp dé& cung cap dién cho cac mach ma cac mach nay khi

dwoc cung cip bang hé théng cac dién ap can bang va hinh sin thi tao ra:
a) cac dong dién khong vwot qua hé sb dong dién hai (HCF) 1a 0,05, va

b) mét hé thdng cac dong dién & do6 ca thanh phan thr tw nghich I1&n thanh phan thir tw khéng déu

khong vuot qua 5 % thanh phan thr tw thuan.

HCF = /Zk:iﬁ
n=2

i latisd gilra dong dién hai I, va dong dién danh dinh Iy;

HCF phai dwoc tinh theo cong thirc sau:

trong do

n la bac séng hai;
k=13.

Néu cac gidi han méo va khong can bang xuét hién déng thoi trong van hanh & tai danh dinh thi diéu
nay khéng dwoc dan dén cé bat ky nhiét dé c6 hai nao cho may phat dién va khuyén céo rang dé tang
nhiét do cac nguyén nhan trén tao ra khéng cao hon 10 °C so v&i gidi han qui dinh trong tiéu chuan

nay.

7.2.3 May dién doéng bo

Néu khoéng coé qui dinh khac, may dién ddng bo ba pha phai cé kha nang lam viéc lién tuc trong hé
thdng khong ddi xirng ma khoéng cé dong dién pha nao vwot qua dong dién danh dinh, ti sé gitra dong

dién th& tw nghich (I,) va dong dién danh dinh (Iy) khéng vwot qua cac gia tri trong Bang 2 va trong
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didu kién sw cb phai c6 kha ndng lam viéc véi tich ca (Io/1y)? va thoi gian (t) khdng vwot qua cac gia tri

trong Bang 2.

Bang 2 - Piéu kién lam viéc khong can bang déi véi may dién dong bo

Hang Kiéu may dién Giatri l/ly 1o (I/ly)° x t I&n nhét tinh bang
muc nhat khi lam viéc giay khi lam viéc trong dieu
lién tuc kién sw co
May dién cuc 6i
1 Cudn day duoc lam mat gian tiép
dong co 0,1 20
may phat dién 0,08 20
may bu déng bod 0,1 20
2 Cudn day stato va/hoac kich tr duoc lam
mat trye tiép (lam mat bén trong)
déng co 0,08 15
may phat dién 0,05 15
may bu déng bod 0,08 15
May dién ddng bd réto cwc an
3 Cudn day réto dwoc lam mat gian tiép
lam mét bang khoéng khi 0,1 15
lam mat bang hydro 0,1 10
4 Cubn day réto dwoc lam mat tryc tiép (lam
mét bén trong)
< 350 MVA 0,08 8
>350 < 900 MVA s °
> 900 < 1250 MVA 2 5
> 1250 < 1600 MVA 0,05 5
2 Pbi voi nhirng may dién nay, gia tri I,/ly dwgc tinh nhw sau:
Sy — 350
I,/Iy = 0,08 —
3x10°
® Béi voi nhirtng may dién nay, gia tri (I/Iy)® X t, tinh bang giay, dwoc tinh nhw sau:
(I/1l\)°t =8 — 0,00545 (Sy — 350)
trong do Sy, la cong suét biéu kién danh dinh, tinh bdng MVA.

7.2.4 Pong co dién mot chiéu dwoc cap ngudn tir bo bién déi cong suét tinh

Trong trwérng hop ddng co mét chiéu dwoc cAp ngudn tir bod bién dbi cong suét tinh, dién ap va dong

dap mach gay anh hwéng téi tinh ndng ctia may dién. Tén hao va do tang nhiét sé tang va hién twong

ddi chiéu sé kho khan hon so véi ddng co dién mot chiéu dwoc cp ngudn tir dién mot chiéu thuan tay.

Do vay, cac dong co c6 cong suét ra danh dinh trén 5 kW, dwoc thiét ké 14y nguén tir bo bién ddi cong

suét tinh, phai dwoc thiét ké dé 1am viéc véi ngudn cung cap qui dinh, va néu nhw nha ché tao xem la

can thiét thi phai I&p thém cudn khang ngoai dé gidm hién twong gon song.
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Viéc cp ngudn tir bd bién ddi cong suét tinh phai dwoc ddc trng bang ma hiéu nhan biét nhw sau:
[CCC - Uu - f-1]

trong do
CCC  la ma hiéu nhan biét dbi v&i viéc dau ndi bd bién dbi, phu hop véi IEC 60971;
Uan gdm ba hoac bén chir sb chi dién ap xoay chiéu danh dinh tai cac cuc vao cta bd bién
déi, tinh bang vén;
f gdm hai chi s6 chi tAn sb vao danh dinh, tinh bang héc;
L gdbm mot, hai hodc ba chir sb chi dién khang néi tiép can I&p bén ngoai mach phan tng

clia dong co, tinh bang milihenry. Néu bang khéng thi khéng viét s nay.

Nhirng dong co c6 cong suét ra danh dinh khong qua 5 kW thi, thay vi phai gan lién v&i mot kidu chinh
lwu cdng suét tinh dic biét, co thé dwoc thiét ké dé st dung véi bd bién dbi cong suét tinh bét ky, c6
hodc khéng cé cudn khang bén ngoai, mién la khéng vwot qua hé sd hinh dang danh dinh theo d6
dong co duoc thiét ké va cip cach dién ctia mach phan (rng dong co l1a thich hop dbi véi dién ap xoay

chiéu danh dinh tai cac diu néi vao ctia bd bién ddi cong suét tinh.

Trong moi trwdng hop, dd gon séng cla dong dién ra ctia bo bién dbi cong suét tinh dwoc gia dinh 1a

thAp dén mdrc khéng gay ra hé sb nhap nhd dong dién qua 0,1 & cac diéu kién danh dinh.

7.3 Bién doi dién ap va tan sé trong qua trinh lam viéc

Dbi véi may dién xoay chiéu dwoc &n dinh dé st dung ngudn c6 tan sb cb dinh dwoc cung cép to may
phat dién xoay chiéu (cuc bd hodc qua mang nguén), sw phdi hop cac bién dbi vé dién ap va bién doi
vé tn sb duwoc phan loai la ving A hoac vaung B, theo Hinh 11 déi véi may phat dién va may bu déng

bd va Hinh 12 déi voi dong co.

DPéi v&i may dién moét chiéu thwong dwoc ndi truc tiép vao thanh cai c6 dién mot chiéu khong ddi, thi

cac vung A va B chi ap dung cho dién ap.

May dién phai cé kha nang thwc hién chirc ndng chi yéu cla nd, nhw qui dinh trong Bang 3, mot cach
lién tuc trong vung A, nhwng khéng budc phai dap ng day dd tinh nang ctia né & dién ap va tan sé
danh dinh (xem diém théng sb dac trwng trén cac Hinh 11 va 12), va duwoc phép c6 mot sb sai léch nao

do. Do tang nhiét dwoc phép cao hon so véi khi lam viéc & dién ap va tan sb danh dinh.

May dién phai c6 kha nang thwc hién chirc nang co ban ctia n6 trong vung B, nhwng dwoc phép cé
nhi*ng sai léch so v&i tinh nang clia né & dién ap va tan sé danh dinh I&n hon so véi sai léch trong ving
A. B0 tang nhiét dwoc phép cao hon so véi khi lam viéc & dién ap va tan sé danh dinh va cé nhiéu kha
nang la cao hon so v&i dd tang nhiét & vang A. Khong nén lam viéc lau dai & bién cua vung B.

CHU THICH 1: Trong cac tng dung thuc té va diéu kién lam viéc, déi khi may dién budc phai lam viéc bén ngoai

bién cta vung A. Viéc vwot ra ngoai gidi han nén han ché vé gia tri, thdi gian va ca vé tan suét xay ra. Nén co
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cac bién phap hiéu chinh, néu thwc hién dwoc, trong khodng théi gian hop 1y, vi du nhw gidm cong suét ra. Cach

lam nhw vay c6 thé tranh viéc rat ngan tudi tho ctia may dién do anh hwéng clia nhiét do.

CHU THICH 2: Cac gi6i han vé do tdng nhiét hodc gidi han vé nhiét dd theo qui dinh trong tiéu chudn nay ap

dung tai diém thong sé dac trwng va c6 thé dan dan bi vwot qua khi diém 1am viéc di chuyén ra khai diém théng

sb dac trung. D6i véi nhirng diéu kién tai bién cwe han cla ving A, do tang nhiét va nhiét dd dwoc phép cao hon

cac gidi han qui dinh trong tiéu chuan nay xap xi 10 °C.

CHU THICH 3: Boéng co xoay chiéu sé chi khéi dong dwoc & gidi han thdp cha dién 4p néu nhw mémen khéi

doéng clia may dién phu hop véi mémen can cua tai, tuy nhién day khéng phai 1a mét yéu cau cia diéu nay. Vé
tinh ndng khéi déng ctia cac dong co thiét ké kidu N, xem TCVN 6627-12 (IEC 60034-12).

CHU THICH 4: Béi v&i cac may dién thudc pham vi ap dung clia TCVN 6627-3 (IEC 60034-3), ap dung cac gidi

han vé dién ap va tan sb khac.

Bang 3 — Chirc nang co’ ban ciia may dién

Hang Loai may dién Chirc nang co’ ban
muc
1 May phat dién xoay chiéu, Cong suét biéu kién danh dinh (kVA), & hé s6 cong suat danh
khong ké hang muc 5 dinh khi ma hé sé nay c6 thé diéu chinh riéng ré
2 DPéng co dién xoay chiéu, Mémen danh dinh (Nm)
khong ké hang muc 3va 5
3 DPong co déng bd, khong ké Momen danh dinh (Nm), kich tv duy tri dong dién kich tlr danh
hang muc 5 dinh hodc hé sé cong suat danh dinh, khi c6 thé diéu chinh riéng
ré
4 May bu dong bo, khéng ké Cong suét biéu kién danh dinh (kVA) trong viing ap dung cho may
hang muc 5 phét, xem Hinh 11, trte khi c6 thoa thuan khac
5 May dién kiéu tuabin c6 cong Xem TCVN 6627-3 (IEC 60034-3)
suét danh dinh > 10 MVA
6 May phat dién mot chiéu Cong suét ra danh dinh (kW)
7 DPong co dién mot chiéu Momen danh dinh (Nm), kich tir cta dong co kich tlr song song
duy tri toc d0 danh dinh, khi c6 thé diéu chinh riéng ré.
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0,90
CHU DAN
Truc X  tan s6 theo don vi twong déi 1 ving A
TrucY dién &p theo don vi twong dbi 2 vung B (phia ngoai vung A)
3 diém thong sb dic trung
Hinh 11 — Gi&i han dién ap va tan sé Hinh 12 — Gi&i han dién ap va tan sé
doéi véi may phat dién doéi véi dong co dién

7.4 May dién xoay chiéu ba pha lam viéc & lwéi dién khong néi dat

May dién xoay chiéu ba pha phu hop dé lam viéc lién tuc véi trung tinh cé dién thé dét hodc gan dién
thé dat. Cac may dién nay ciing phai thich hop dé lam viéc & lwdi dién khéng ndi dat c6 mét dwong
day & dién thé dat, vai didu kién nhirng trwéng hop nay it khi xay ra va chi xay ra trong thoi gian ngan,
vi du dé giai trr sw cb binh thwong. Néu may dién dwoc thiét k& dé& 1am viéc lién tuc hodc trong thoi
gian dai & diéu kién nay thi yéu cau may dién phai c6 mirc cach dién thich hop dbi vai didu kién nay.

Néu cudn day khong cé cach dién gibng nhau & dau pha va du trung tinh thi nha ché tao phai néu rd

diéu nay.

CHU THICH: Khong nén ndi dét hodc nbi cac diém trung tinh clia may dién véi nhau khi chwa hdi y kién tw van
clia nha ché tao may dién bi vi cac thanh phan dong thi ty “khéng” thudc moi tan sb trong mot sé diéu kién lam

viéc c6 thé gay nguy hiém va cudn day c6 thé bi hw hai vé co trong diéu kién dong dién sw ¢b pha-trung tinh.
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7.5 Murc chiu dién ap (dinh va gradien)

Dbi v&i dong co xoay chiéu, nha ché tao phai cong bd gia tri gi¢i han dién ap dinh va gradien dién ap

khi lam viéc lién tuc.

DPbi v&i dong co' cdm rng réto 1dng soc thudc pham vi &p dung clia TCVN 6627-12 (IEC 60034-12),
xem thém IEC 60034-17.

Déi v&i déng co xoay chiéu cao ap, xem thém TCVN 6627-15 (IEC 60034-15).

Déi v&i chiéu dai dwong rd va khe hé khong khi clia ddng trAn mang dién, xem IEC 60664-1.

8 Tinh nang vé nhiét va cac thir nghiém

8.1 Cap chiu nhiét

Phai 4n dinh cép chiu nhiét theo TCVN 8086 (IEC 60085) cho cac hé théng cach dién st dung trong
may dién.

Nha ché tao may dién c6 trach nhiém gidi thich cac két qua thu dwoc tir thir nghiém dd bén nhiét theo

phan thich hop ctia TCVN 6627-18 (IEC 60034-18).

CHU THICH 1: Cép chiju nhiét ctia mot hé théng cach dién méi khdng nén gia dinh la lién quan tryc tiép téi kha

nang chiju nhiét clia cac vat liéu riéng ré dwoc st dung.

CHU THICH 2: Viéc tiép tuc s dung hé théng cach dién hién c6 1a chap nhan duoc khi da dwoc kinh nghiém van

hanh chirng minh.

8.2 Chat lam mat chuan

Chét 1am mat chuan dung cho phuong phap lam mat cho trwéc dwoc qui dinh trong Bang 4.
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Bang 4 - Chat lam mat chuan (xem thém Bang 10)

Hang | Chatlam | Phwong | Chéatlam | Bangsé | Bang trong cot Chét lam mat chuan
muc mat so phap lam mat thir 5 qui dinh cac
cap mat cap gi¢i han ve
1 Khéng khi | Gian tiép Khéng cé 7 Do tang nhiét Khéng khi méi trwong
2 | Knongkhi | Giantiép | Khong khi 7 Nhiét d6 chuan la 40 °C
3 Khéng khi | Gian tiép Nuéc 7 Chét lam mat tai 16i vao may
- dién hoac nu”c'yc bao qqanh.
4 H, Gian tiép Nwée 8 Nhiét dé chuan cua chat khi
lam mat & 16i vao may dién:
40 °C

Nhiét dd chuan cta nwéc
bao quanh: 25 °C
(xem CHU THICH)

5 Khéng khi Truc tiép Khéng cé 12 Nhiét do Khéng khi méi tredng.
6 | Khongkhi | Tructiép | Khongkhi | 12 Nhiét o chuan la 40 °C
7 Khéng khi | Trwc tiép Nwéc 12 Chat khi tai I6i vao may dién
hoac chat I6ng tai 16i vao
8 Hydré hoac | Truc tiép Nuéc 12 cudn day
chét Idng Nhiét 6 chuén Ia 40 °C

CHU THICH: May dién c6 cudn day duwoc lam mat gian tiép va bo trao déi nhiét dwoc 1am mat bang nwéc co
thé &n dinh st dung chét 1am mat thir cip hodc so cap 1a chét 1am mat chuan (xem thém 10.2 dé biét can duwa
théng tin ndo trén tdm théng sbé). Trong trwong hop cac may dién lam mat trén bé mat c6 thé ngam trong nuéc
ho&c cac may dién lam mat bang 4o nwéc thi can &n dinh céc théng s dac trung st dung chét lam mat thir

cép lam chat [am mat chuan.

Néu sir dung chat lam mat thi ba thi dé tang nhiét phai dwoc do so v&i nhiét dd cia chat lam mat so

cép hodc thir cp qui dinh trong Bang 4.

CHU THICH: M6t may dién c6 thé dwoc bb tri va lam mat dé cé thé ap dung tir hai hang muc trong Bang 4 tr&

lén. Trong trwdng hop d6, cac chét 1am mat chuan khac nhau c6 thé ap dung cho cac cudn day khac nhau.
8.3 Diéu kién dé thw nghiém nhiét

8.3.1 Nguon dién

Trong qué trinh th& nghiém nhiét ctia déng co xoay chiéu, HVF clia ngudn cung cép khéng dwoc vuot
qua 0,015 va thanh phan thi tw nghich cta hé théng dién ap phai nhé hon 0,5 % so véi thanh phan
thr tw thuan, bd qua anh huédng cla thanh phan thir tw khong.

Bang thda thuan, c6 thé do thanh phan thi tw nghich ciia hé théng dong dién dé thay cho thanh phan
thir tw nghich cta hé thdng dién ap. Thanh phan thir tw nghich cia hé théng dong dién khéng dwoc

vuot qua 2,5 % thanh phan th tw thuan.
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8.3.2 Nhiét do cua may dién trwwéc khi thir nghiém

Néu nhiét dd cudn day dwoc xac dinh theo d6 tang dién tr& thi nhiét dé ban dau cda cudn day khéng

duwoc sai khac so voi nhiét do chat lam mat qua 2 °C.

Néu mot may dién can thir nghiém & théng sé dac trweng ngan han (kiéu ché dd lam viéc S2) thi nhiét
dod ctia may dién & thoi diém bat dau tién hanh thir nghiém nhiét khéng duoc sai khac qua 5 °C so véi
nhiét do cta chéat lam mat.

8.3.3 Nhiét do cua chat lam mat

DPuoc phép thir nghiém may dién & bat ky nhiét do thich hop ndo cla chat [am mat. Xem Bang 11 (dbi
v&i cudn day lam mat gian tiép) hodc Bang 14 (ddi véi cudn day lam mat truc tiép).

8.3.4 Do nhiét dd caia chat lam mat trong qua trinh thtr nghiém

Gia tri dwoc chon lam nhiét d6 ctia chat lam mat trong qua trinh thlr nghiém phai la gia trj trung binh
cla cac lan do bang cac dau do nhiét do, dwoc thwe hién cach quéng thdi gian déu nhau trong khoang
phan tw cudi cung cla thoi gian thir nghiém. D& gidm sai sb do nhiét d6 ctia cac may kich thwéc Ion
thay déi cham so vé&i nhitng thay déi vé& nhiét dd cla chét 1am mat, phai ap dung moi bién phap dw

phong hop Iy nhdm gidm thiéu nhitng thay dbi nay.
8.3.4.1 May dién kiéu hé hoac kiéu kin khong c6 bd trao dbi nhiét (lam mat bang khéng khi moi
trwong xung quanh hoic bang chat khi)

Nhiét d6 cta khong khi méi trworng hodc ctia chét khi phai dwoc do bang mot sé dau do nhiét d6 dat &
nhirng diém khac nhau xung quanh va lwng chirng chiéu cao clia may dién, cach may tr 1 m dén 2 m.

Mbi diu do phai dwoc bao vé khdi tac dong blrc xa nhiét va gi6 lua.

8.3.4.2 May dién dwoc lam mat bang khong khi hodc bang chéat khi dan dién tir xa qua éng
théng gi6é va may dién c6 cac bo trao ddi nhiét 1ap roi

Nhiét do ctia chat [am mat so cap phai dwoc do & vi tri chat nay di vao may dién.

8.3.4.3 May dién kiéu kin c6 cac bo trao ddi nhiét l1ap trén hoac bén trong may dién

Nhiét do ctia chat |am mat so cap phai dwoc do & vi tri chat nay di vao may dién. Nhiét d6 cla chéat lam
mat thr cAp phai dwoc do & vi tri chat nay di vao bo trao déi nhiét.

8.4 DO tang nhiét cua mot bé phan may dién

Do tang nhiét ciia mot bd phan may dién, A6, la hiéu sb gitra nhiét d6 ctia bd phan may dién da duoc

do béng phwong phap thich hop phu hop véi 8.5 va nhiét dd cha chét lam mat dwoc do theo 8.3.4.

Dé so sanh v&i cac gidi han do tang nhiét (xem Bang 7 hodc Bang 8) hoac nhiét d6 (xem Bang 12), khi

c6 thé ap dung, phai do nhiét dd ngay truwdc khi tdt may tai cudi thir nghiém nhiét, theo moé ta & 8.7.
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Néu khong thé thuc hién dwoc diéu nay, vi du do st dung phép do truc tiép dién trd, thi xem 8.6.2.3.

Déi v&i cac may dién dugc thir nghiém & ché d6 lam viéc chu ky thwc té (kiéu ché do lam viéc tr S3
dén S8) nhiét dd & thoi diém két thuc thir nghiém phai dwoc 13y 1a nhiét do & gitra giai doan nao dan

dén phat nhiét Ién nhat trong chu ky lam viéc cudi cing (nhwng xem thém 8.7.3).
8.5 Phwong phap do nhiét do

8.5.1 Qui dinh chung

C6 ba phuwong phap xac dinh nhiét dé ctia cudn day va cla cac bo phan khac:
— phwong phap dién tré;

— phwong phap dau do nhiét dd gan vao (ETD);

— phwong phap nhiét ké.

Khong dwoc st dung phwong phap nay dé kiém tra bac bd phwong phap kia.

Pé thtr nghiém gian tiép, xem IEC 60034-29.

8.5.2 Phwong phap dién tr&

Nhiét dé cua cudn day duoc xac dinh theo dd tang dién tré cda cudn day.

8.5.3 Phwong phap dau do nhiét dé gan vao (ETD)

Nhiét d6 dwoc xac dinh nhe cac dau do (vi du cac nhiét ké dién tré, nhiét ngau hodc cac dau do ban
dan hé sb nhiét dién tr& am) dwoc dat bén trong may dién trong qué trinh ché tao, tai nhitng diém
khéng thé tiép can khi may dién da hoan chinh.

8.5.4 Phwong phap nhiét ké

Nhiét d6 dwoc xac dinh bang cac nhiét ké dat tai cac bé mat tiép can dwoc clia may dién da hoan
chinh. Thuat ngi "nhiét k&" khdng chi bao ham céac nhiét k& bdu ma con la cac nhiét ngiu va nhiét ké
dién tré khong dat s&n bén trong. Khi str dung nhiét ké bau & nhirng diém cé tlr trwdng manh thay déi

ho&c chuyén dong, phai wu tién dung nhiét ké rwou thay cho nhiét ké thuy ngan.
8.6 Xac dinh nhiét d6 cudn day

8.6.1 Lwa chon phwong phap

N6i chung, d& do nhiét dd cudn day may dién, phai 4p dung phwong phap dién tré, phu hop véi 8.5.1
(xem thém 8.6.2.3.3).

Dbi v&i cudn day stato xoay chiéu clia may dién cé cong suét ra danh dinh I&n hon hodc bang 5 000 kW

(hoac kVA), phai str dung phwong phap ETD.
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Dbi véi may dién xoay chiéu cé céng suét ra danh dinh nhd hon 5 000 kW (hodc kVA) nhwng 16n hon
200 kW (hodc kVA), nha ché tao phai chon hodc 1a phwong phap dién tré hodc 1a phwong phap ETD,

trtr khi co thda thuan khac.

Déi véi may dién xoay chiéu c6 cong suét ra danh dinh nhé hon hodc bang 200 kW (ho&c kVA), nha
ché tao phai chon phuwong phap do tryc tiép hodc phwong phap xép chéng cla phwong phap dién tré

(xem 8.6.2.1), trr khi c6 thoa thuan khac (nhwng xem thém dwéi day).

Déi v&i may dién c6 cong suét ra danh dinh nhé hon hodc bang 600 W (hodc VA), néu cudn day khéng
ddng nhat hoac quéa phirc tap khi thwe hién nhirtng dau ndi can thiét thi cé thé xac dinh nhiét d6 bang
nhiét ké. Phai ap dung céc gi¢i han do tang nhiét theo Bang 7, diém 1d dung cho phwong phap do dién
tré.

Phwong phap nhiét ké dwoc thiva nhan trong céac truwéng hop sau:

a) khi kho co thé xac dinh do tang nhiét bang phwong phap dién tré, vi du, ddi véi cac cudn day dao
chiéu va cudn day bu cé dién tré nhé va, ndi chung, dbi véi cac cudn day co dién tré nhd, dic biét
khi ma dién tr& cla cac mbi ghép hodc mdi ndi chiém mét ti 1é dang ké trong dién tré tdng.

b) day quan mét I16p, quay hoac cb dinh.

c) trong cac th&» nghiém thuwéong xuyén trén cac may dién duwoc ché tao véi sé lvong lon.

Dbi v&i cudn day stato xoay chiéu chi c6 mot canh bdi day trong mét ranh, khéng dwoc phép st dung

phwong phap dau do nhiét dd gén vao dé kiém tra sw phi hop véi tiéu chuan nay ma phai siv dung

phwong phap dién tré.

CHU THICH: Dé kiém tra nhiét do nhirng cudn day nay trong khi may dién |am viéc, dau do dat & day réanh it co

tac dung b&i vi n6 chd yéu do nhiét dd cla 18i thép. DPau do dat gitra bdi day va ném sé theo sat nhiét do cla

cudn day hon nhiéu va do d6 sé tét hon cho kiém tra van hanh. Vi nhiét d6 & do6 co6 thé c6 phan thap hon nén
quan hé gitra nhiét d6 do dwgc & vij tri d6 va nhiét do do duwoc béng phwong phap dién tré can dwoc xac dinh
bang thir nghiém nhiét.

Dbi véi cac cudbn day khac cé mot canh bdi day trong mét ranh va ddi véi phan dau ndi cac cudn day,

khéng dwoc str dung phwong phap ETD dé kiém tra sw phu hop véi tiéu chuén nay.

DPbi v&i cudn day phan rng c6 c¢b gop va cudn day kich tlr, chAp nhan phuong phap dién tré va
phuwong phap nhiét ké. Uu tién dung phwong phap dién tré, nhung dbéi véi cudn day kich tor ¢d dinh

clia may dién mét chiéu c6 hai I&p tré 1én cling 6 thé s dung phwong phap ETD.
8.6.2 Xac dinh bang phwong phap dién tré&

8.6.2.1 Phép do
Phai str dung mét trong cac phwong phap do dwéi day:

e phép do truc tiép khi bat diu va két thuc thr nghiém, stir dung thiét bi c6 dai do thich hop;
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o phép do bang dong dién/dién ap mdt chiéu trong cudn day mét chiéu, bang cach do dong dién trong

va dién ap trén cudn day, sk dung thiét bi do c6 cac dai do thich hop;

e phép do bang dong dién/dién ap mét chiéu trong cudn day xoay chiéu, bang cach dwa dong dién
mot chiéu vao cudn day khi cudn day khéng mang dién.

8.6.2.2 Tinh toan

b6 tang nhiét 6, — 0, co thé tinh dwoc theo cbng thure:
0, + k R,

0, +k R,
trong doé

9, lanhiét dd (°C) cla cudn day (khi nguoi) tai thoi diém do dién tré ban dau;
0, la nhiét d6 (°C) ctia cudn day khi két thuc thir nghiém nhiét;
0, lanhiét do (°C) ctia chat lam mat khi két thuc thir nghiém nhiét;
R:  la dién tréd cudn day & nhiét do 0, (khi ngudi);
R, ladién tré cudn day khi két thic thir nghiém nhiét;
k la nghich dao ctia hé sé nhiét dd cta dién tré & 0 °C cla vat liéu dan
k = 235 dbi v&i déng
k = 225 d6i v&i nhém, néu khéng cé qui dinh khac.

Dé thuan tién, trong thuc té co thé sir dung codng thirc thay thé sau:

R, - R;
02-0a == x (kK+01) + 01 — 04
R1

8.6.2.3 Hiéu chinh trong th&i gian may dirng

8.6.2.3.1 Qui dinh chung

Phép do nhiét do & luc két thic thtr nghiém nhiét bang phwong phap do truc tiép dién tré doi héi phai
tadt may nhanh. Yéu cau can cé qui trinh xay dwng tir tridc mét cach kj lwéng va cé du sd nguwdi thich
hop.

8.6.2.3.2 Thé&i gian dirng ngan

Néu sb6 doc dién tré ban dau c6 duoc trong khoang thoi gian qui dinh trong Bang 5 thi phai chdp nhan
sb doc d6 cho phép do nhiét do.
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Bang 5 — Khoang th&i gian

Céng suét ra danh dinh, Py Khoang th&i gian sau khi cét dién
kW hoac kVA S
Py < 50 30
50< py < 200 90
200< Py < 5000 120
5000< Py Theo thoa thuan

8.6.2.3.3 The&i gian dirng bi kéo dai

Néu sb doc dién tré khong thé 1ay dwoc trong khodng thoi gian qui dinh trong Bang 5 thi phai lay cac
sb doc cang s&m cang tét, nhung khéng lau hon hai lan khoang thdi gian qui dinh trong Bang 5 va phai
ly cac sb doc bd sung & cac khodng thdi gian cach nhau xap xi mét phat cho dén khi cac sé doc nay
bat diu gidm rd rét so v&i gia tri Il&n nhét cla chang. Vé dwéng cong cac sb doc dé theo ham clia thoi
gian va ngoai suy vé khoang thoi gian tré thich hop trong Bang 5 (rng véi cdng suét ra danh dinh cua
may dién. Nén vé trén d6 thi ban loga tai d6 nhiét d6 dwoc vé theo thang 16ga. Gia tri nhiét d6 nhan
duwoc nhw vay dwoc coi la nhiét do khi tdt may. Néu nhiéu phép do lién tiép cho két qua nhiét do tang

dan sau khi t&t may thi Iy gia tri Ién nhét.

Néu khong thé doc dwoc dién tré trong thoi gian bang hai 1an khoang thdi gian qui dinh trong Bang 5
thi phwong phap hiéu chinh nay chi dwgc st dung khi c6 théa thuan.

8.6.2.3.4 Day quan c6 mét canh bdi day trong mét ranh

Dbi v&i nhivtng may dién c6 moét canh bdi day trong mét rénh thi dwoc phép st dung phwong phap dién
tré bang cach do trwc tiép néu nhw may dirng lai hdn trong khoang thei gian néu trong Bang 5. Néu
phai méat trén 90 s sau khi cat dién may mai dirng han thi dwoc phép st dung phwong phap xép
chdng, néu da co thoa thuan trudc do.

8.6.3 Xac dinh bang phwong phap ETD

8.6.3.1 Qui dinh chung

Céc dau do phai dwoc phan bd thich hop trong toan bd cudn day va sbé dau do duwoc lap dat khéng

dwoc nhd hon sau.

Phai thwc hién moi nd lwc hop ly, ddm bao an toan dé dat cac dau do & nhirng diém ma tai dé cé nhiéu
kha n&ng nhiét do la cao nhat, theo cach sao cho cac dau do dwoc bao vé cé hiéu qua dé khong tiép

xuc véi chat [am mat so cép.

Phai st dung s6 doc cao nhat ma cac phan tir ETD do dwoc dé xac dinh nhiét d6 clia cudn day.
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CHU THICH: Céac phan t&r ETD ho&c méi ndi cac phan t&r nay c6 thé hdng va cho két qua qua do sai. Do vay,
néu nhw c6 mot hodc mot sé cac sb doc nay té ra khéng hop ly sau khi khao sat thi phai loai chang ra.

8.6.3.2 Day quan c6 hai hodc nhiéu canh bdi day trong mét ranh

Cac dau do phai dwoc dét gitra cac canh béi day dwoc cach dién ndm trong ranh & vi tri cé nhiéu kha
n&ng nhiét do & cao nhét.

8.6.3.3 Day quan c6 mét canh bdi day trong mét ranh

Cac dau do nhiét dd phai dwoc dét gitka ném va bén ngoai cach dién cudn day, & vi tri co nhiéu kha
nang nhiét dé la cao nhét, nhwng xem thém 8.6.1.

8.6.3.4 Phan dau cac cudn day

Cac dau do nhiét do phai dwoc dat gitka hai canh bbi day ké nhau trong phan dau cac cudn day tai nhirng
vi tri ma tai d6 cé nhiéu kha nang nhiét do la cao nhat. Biém nhay nhiét ctia dau do phai 4p chat véi bé mat
clia mét canh béi day va dwoc bao vé du dé khéi bi anh hwéng cla chat lam mat, nhung xem thém 8.6.1.
8.6.4 Xac dinh bang phwong phap nhiét ké

Phai thwc hién moi nd luwc hop ly, ddm bao an toan dé dat nhiét ké vao diém hoadc cac diém ma tai do
c6 nhiéu kha nang nhiét do 1a cao nhét (vi du & phan dau cac cudn day sat véi I6i thép) theo cach sao
cho nhiét ké dwoc bao vé coé hiéu qua khong bi tiép xtc véi chat lam mat so cip nhwng lai c6 tiép xuc

t6t vé nhiét v&i cudn day hoac bd phan khac cia may dién.

Sb doc cao nhét tir nhiét ké bat ky phai dwoc lay 1a nhiét dd cudn day hodc nhiét dd cia bd phan khac
cla may dién.

8.7 Thei gian thir nghiém nhiét

8.7.1 Théng s6 dic trwng dung cho ché dé lam viéc lién tuc

Thir nghiém phai tiép tuc cho dén khi dat can bang nhiét.

8.7.2 Théng s6 dic trwng dung cho ché dé lam viéc ngan han

Thoi gian thir nghiém phai la thdi gian néu trong théng sb dac trung.

8.7.3 Thoéng sé dac trieyng dung cho ché do6 lam viéc chu ky

Thong sb dac trwng ddi véi mire tai twong dwong do nha ché tao an dinh (xem 5.2.6) thwdng phai dat
cho dén khi dat dwoc can bang nhiét. Néu thtr nghiém trong ché dd lam viéc thuc té da duwoc thda
thuan thi d&t chu ky tai qui dinh va duy tri cho dén khi dat dwoc chu ky nhiét thue té gidng nhau. Tiéu
chi danh gia diéu kién nay 1a dwéng thang ndi cac cac diém twong (ng trén cac chu ky ché do lam viéc
ké tiép nhau cé do6 ddc nhd hon 2 °C trén mdt gid. Néu can thiét, phai thuc hién cac phép do tai cac

khoang thich hgp trong mét khoang thoi gian.
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8.7.4 Théng s6 dic trweng dung cho ché dé lam viéc khéng chu ky va trong ché dé lam viéc co
tai khéng doéi rovi rac
Thong sb dac trwng dbi véi mire tai twong dwong do nha ché tao 4n dinh (xem 5.2.6) phai dwoc dat
cho dén khi dat dwoc can bang nhiét.
8.8 Xac dinh hang s6 thoi gian twong dwong vé nhiét d6i véi may dién kiéu ché dé lam viéc S9
Hang sb thoi gian twong dwong vé nhiét co thong gié nhuw trong diéu kién lam viéc binh thwéng thich
hop dé& xac dinh gan dung dién bién nhiét do cé thé xac dinh t» dwdng cong lam mat dwoc vé theo
cach gibng nhuw trong 8.6.2.3. Gia tri clia hang sb thoi gian 1a 1,44 1an (tée la 1/In(2) 1an) khodng thoi
gian d& may dién ngudi di con mot nira do tang nhiét day tai, sau khi ngat may dién khéi nguon.
8.9 Do nhiét do 6 truc
C6 thé st dung phwong phap nhiét ké hodc phwong phap ETD.
Diém do phai cang gan cang tét mot trong hai vi tri qui dinh trong Bang 6.

Bang 6 — Biém do

Kiéu 6 truc DPiém do Vi tri diém do
Bi cau hodc tru A Trong hop 6 1an va khdng cach qua 10 mm® tinh tir 4o ngoai ctia b truc
B Bé& mat ngoai clia hop 6 I&n, cang gan vong ngoai & 1&n cang tbt

O trwot A Trong viing chiu ap lwc ctia mang 6 trwot © va & cach ® khe hé mang dau °
khéng qua 10 mm

B Bét c&» chd nao khac trong mang 6 truot

# Khoang cach nay duoc do & diém gan nhét cia ETD hodc bau cla nhiét ké.

® Trong trwdng hop may dién co réto ngoai, diém A s& ndm trén phan tinh cach 4o trong ctia 6 lan khong qua
10 mm, va diém B sé& ndm trén b& mat ngoai ctia phan tinh cang gan 4o trong cua 6 1n cang tét.

¢ Mang 6 trwot 1a phan d& vat liéu 6 trwot va dwoc cb dinh trong hop 6 trwot. Ving chiu ap lwc 1a phan trén chu
vi chiu hep Iyc clia trong lwgng réto va cac tai trong hwéng kinh.

Phai gidm thiéu nhiét tr& gitra dau do nhiét d6 va déi twong can do nhiét do; vi du phai dung bot dan

nhiét chén kin cac khe hé khéng khi.

CHU THICH: Gitra cac diém do A va B ciing nhw gitra cac diém do nay va diém néng nhét cta 6 truc c6 sw
chénh l&ch vé& nhiét d5. Mtc chénh léch nay phu thudc vao nhiéu yéu tb trong d6 co kich thwédc cta 6 truc. Déi
v&i cac 6 trvot cd vong bac ap vao va 6 1an bi cdu hoéc bi tru dwéng kinh trong dén 150 mm thi ¢6 thé coi nhuw sy
chénh léch nhiét do gitra cac diém do A va B la khong dang ké. Trong trudng hop céac 6 trwot Ién hon, chénh

léch nhiét do gitra diém do A va diém do B xép xi 15 °C.
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8.10 Cac gi®i han vé nhiét d6 va do tang nhiét

Cac gi6¢i han dwa ra déi v&i hoat ddng trong cac diéu kién lam viéc & vi tri 1ap d&t dwoc qui dinh trong
Diéu 6 va tai cac thong sb déc trwng dung cho ché dd lién tuc (diéu kién chuén), tiép dén 1a cac qui tic
dé hiéu chinh cac gidi han nay khi lam viéc & chd co diéu kién khac va trén cac théng sé déc trung
khac. Cac qui tdc khac dwa ra cac hiéu chinh vé cac gi¢i han trong qua trinh thir nghiém nhiét, khi cac
diéu kién & vi tri thr nghiém khac so véi diéu kién & vi tri 1ap dat.

Cac gi&i han nay dwoc qui dinh lién quan dén chat lam mat chuan, qui dinh trong Bang 4.

Qui téc dwoc dwa ra cho ca do tinh khiét ciia chat [am mat la hydro.

8.10.1 Cudn day dwoc lam mat gian tiép

Do tang nhiét trong diéu kién chuan khéng dwoc vuot qua gidi han dwa ra trong Bang 7 (chat lam mat
la khoéng khi) hodc Bang 8 (chat lam mat 1a hydré), tuy theo tirng truéng hop.

Déi v&i cac diéu kién lam viéc & vi tri 1ap dat khac, déi véi cac thdng sb dac trung khong phai la ché do
lam viéc lién tuc va dbi véi cac dién ap danh dinh I&n hon 12 000 V, phai diéu chinh cac gidi han theo

Bang 9. (Xem thém Bang 10 dbi v&i gidi han nhiét d6 chat 1am mat dwoc gia dinh trong Bang 9).

Trong trwdng hop cac sb doc trén nhiét ké thuc hién theo 8.6.1, gidi han d6 tang nhiét phai theo Bang 7.
Déi v&i cudn day lam mat gian tiép bang khong khi, néu diéu kién & vi tri thtr nghiém khac véi diéu kién
& noi lap dat thi phai ap dung cac gi¢i han dé hiéu chinh cho trong Bang 11 tai vi tri thir nghiém.

Néu céac gi¢i han dé hiéu chinh cho trong Bang 11 dan dén nhiét dd cho phép & vi tri th& nghiém ma

nha ché tao cho rang qua I&n thi qui trinh thir nghiém va cac gi¢i han phai duwoc théa thuan.

Dbi v&i cudn day lam mat gian tiép bang hydrd thi khéng hiéu chinh tai vi tri thir nghiém vi rat it kha

nang la may dién sé& dwoc thir nghiém & tai danh dinh & bat ky noi nao khac ngoai vi tri 1ap dat
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Bang 7 - Gi&i han dd ting nhiét cia cudn day dwoc lam mat gian tiép bang khong khi

Cép chiu nhiét 130 (B) 155 (F) 180 (H)
Phwong phap do Th = Nhiét ke, R = Dién t,r(’y, Th R ETD Th R ETD Th R ETD
ETD = Dau do nhiét do gén vao °C °C °Cc °C °C °C °C °C °C
Hang B& phan cii .
6 phan cua may
muc
1a) Cubn day xoay chiéu clia may dién c6 cong suét dau ra bang B a B a 3 a
5000 KW (hoac kVA) hodc I6n hon 80 85 105 | 110 125 1 130
1b) Cubn day xoay chiéu ctia may dién c6 cong suat dau ra Ién hon B a B a 3 a
200 kW (hogic kVA), nhung nhé hon 5 000 kW (hosic kVA) 80 90 105 | 115 125 | 135
1c) Cudn day xoay chiéu clia may dién c6 céng suat dau ra bang 200
kW (hoac kVA) hoac nhé hon, khdng phai cac may dién trong hang - 80 - - 105 - - 125 -
muc 1d) hoac 1e) °
1d) Cuon day xoay chiéu ctia may dién c6 cong suat dau ra nhé hon B B B B B 3
600 W (hogic VA) ° 85 110 130
le) Cuon‘day_xoayAcmeAu cla m?ybd|en tw lam mat khdéng c6 quat (IC _ 85 _ _ 110 _ _ 130 _
40) va/hoac cudn day boc kin
Cudn day phan &ng c6 cb gop 70 80 - 85 105 - 105 125 -
CuE)n day,ll<|ch o may glen xoay chiéu va may dién mét chiéu 20 80 _ 85 105 _ 105 125 _
khbng phai cac may dién trong hang muc 4
4a) Cuon day kich tlr may dién ddng bo réto cuc an c6 cudn day kich
SRS ~ N i 4 R - 90 - - 110 - - 135 -
ttr mét chiéu dat trong ranh, trir ddng co cam rng dong bd
4b) Cu_?n day kICAh tL’J’ ¢0 dinh c6 cach dién cia may dién mét chiéu co 20 80 90 85 105 110 105 125 135
nhiéu hon mét I&p
49) | Cugn day kich tir dién tr6 thdp clia mdy dién xoay chieuvamot | | g5 | g | _ | 100 | 100 | - | 125 | 125 |
chiéu c6 nhieu hon mét I&p va cudn day bu ctia may dién mét chieu
4d) Cubn day mot I&p ctia may dién xoay chieu va mét chieu c6 bé mat 90 90 B 110 110 B 135 135 _

kim loai dé trAn hoéc phu vecni.

 Pé hiéu chinh cudn day xoay chiéu dién ap cao, xem hang muc 4 cla Bang 9.

® V@i viec ap dung phwong phap thir nghiém xép chéng ddi voi cudn day may dién cong suét danh dinh bang 200 kW (hoac kVA) hodc thap hon véi cac cap chiu
nhiét 130 (B) va 155 (F), cac gidi han do tang nhiét néu ra dbi véi phwong phap dién tré co thé bi vwot qua téi 5 °C.

¢ Cling bao gébm ca cac cudn day nhiéu I&p véi didu kién la trng I&p bén dwdi déu tiép xtc véi chat lam méat so cip tuan hoan.
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Bang 8 — Gi&i han dd ting nhiét cia cudn day lam mat gian tiép bang hydrd

Cap chiu nhiét 130 (B) 155 (F)
Phwong phap do bién tr& ETD bién tr& ETD
EDT= d4u do nhiét d6 gan vao °Cc °Cc °Cc °C
Hang
muc
1 Cudn day xoay chiéu clia may dién c6 cong suét
dau ra I16n hon hodc bang 5000 kW (kVA) hoac
c6 chiéu dai 16i thép tr 1 m tr& 1én
Ap suét tuyét déi hydro ® < 150 kPa (1,5 bar) _ 852 _ 105 @
> 150 kPa < 200 kPa (2,0 bar) - 802 _ 1002
> 200 kPa < 300 kPa (3,0 bar) - 782 _ 982
> 300 kPa <400 kPa (2,0 bar) - 732 _ 932
> 400 kPa - 202 B 90°
2a Cudn day xoay chiéu ctia may dién c6 cong suét
dau ra nhé hon 5 000 kW (kVA) hodc c6 chiéu 80 85% 100 110°
dai 16i thép ngan hon 1 m
2b Cudn day kich ter mét chiéu ctia may dién xoay 80 B 105 B
chiéu va mét chiéu khéng thuéc hang muc 3 va 4
3 Cudn day kich ttr ciia may dién co réto cuwe an 85 - 105 -
4a Cubn day kich tir dién tré thap c6 hai lop tré 1én
A T 80 - 100 -
va cudn day bu
4b Cuoq Cday mot I&p co bé mat dé tran hoac pha 90 _ 110 _
vecni
% Pé hiéu chinh dbi véi cudn day xoay chiéu dién ap cao, xem hang muc 4 trong Bang 9.
® Chico & hang muc nay, gi¢i han dé tang nhiét phu thudc vao ap suat cta hydro.
° Ciing bao gébm ca cudn day kich tir nhiéu I6p, véi diéu kién la tirng I6p nam bén dwéi déu tiép xdc vai chat lam
mat so cap tuan hoan.

Bang 9 — Hiéu chinh vé cac gi®i han dé ting nhiét tai vi tri lap dat cta cudn day lam mat gian

tiép c6 tinh dén thong sé dic trwng va diéu kién lam viéc khong theo chuan

Hang Diéu kién lam viéc hodc thong sé dac trwng Diéu chinh vé cac gi¢i han do ting

muc nhiét (A0) theo Bang 7 va Bang 8

la Nhiét do Ion r)hét cta khong khi xung quanh | 0°C <6, <40 °C Tang 1én mot lwgng ma nho do nhiét
hoac cta chat khi lam mat tai 16i vao cua dd chat lam mat nhé hon 40 °C

may dién (6.) va & dé cao so v&i myc nwéc
bién nhé hon hoac bang 1 000 m.

Néu hiéu sb gitra cip chiu nhiét va giéi han
nhiét dd quan sat dwoc, gébm tdng nhiét do &
16i vao cla chét lam mat chuan 1a 40 °C va
gi¢i han clda dé tang nhiét theo Bang 7 va
Bang 8 nhd hon hodc béng 5 °C:

DPéi voi do cao so véi mwe nwdc bién cao
hon thi thay 40 °C béng gia tri cho trong
Bang 10.
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Hang Diéu kién lam viéc hodc thong sé dac trwng Diéu chinh vé cac gi¢i han do ting
muc nhiét (A0) theo Bang 7 va Bang 8
1b Nhiét do Ién nhéat cua khong khi xung 0°C<6.,<40°C Tang 1én mét lwong ma nho do6 nhiét do
guanh hoac ctia chat khi lam mat tai chat lam mat nhd hon 40 °Q, nhwng
I6i vao may dién (6,) va & do cao so lwgng nay dwoc gidm theo hé sb:
voi muc nwdc bién nhd hon hoac Cép chiu nhiét — (40 °C + lim.tmp)
bang 1 000 m (1- 80K
Néu hiéu sé gitra cap chju nhiét va
gi‘c'yi he_Jn nhiét doé quan sat duoc,
gom tong nhiét do & 10i vao cua V&i
chat 1am mat chuan 1a 40 °C va gioi limtmp = gi&i han d6 tang nhiét theo
han cua do tang nhlgt theo Bang 7 Bang 7 hoac Bang 8 tai nhiét dd chat lam
va Bang 8 16n hon 5 °C: ’ mat khi ngudi 1a 40 °C
Paoi voi dd cao so v&i muc pué’c bién
cao hon thi thay 40 °C bang gia tri
cho trong Bang 10.
1c 40°C<0,<60°C | Gidm di mét lwgng ma nho dé nhiét do
chat lam mat vwot qua 40 °C
1d 0. <0 °C hoac Theo théa thuan
0.> 60 °C
2 Nhiét d6 I6n nhat clia nwoc tailbivao | 5°C<, < 25°C | Tang lén 15°C va mét lwong bang hiéu
b6 trao ddi nhiét lam mat bang nuoc sb gitra 25 °C va 0,
hoac nhiét do I&n nhat ctia nuwéc bao
quanh dung cho may dién ngdm chm o Tang I8 o . R N
AN s o < T 0., > 25 °C ang lén 15 "C va giam mét lwong bang
cp Iam, mgzt be’ mat hoac may dién co w hiéu gitra 6,, va 25 °C
lam mat kieu ao nuéc
3 D6 cao so v&i mwe nwde bién 1000 m <H<4000m | Khong diéu chinh. Phai gia dinh 1a hiéu
va khéng qui dinh qua lam mat gidm la do d6 cao so v&i
nhiét dé khéng khi muwc nwdc bién dwoc bu lai boi sw gié,m
bao quanh nhiét d6 moi trvong Ion nhat xuong thap
hon 40 °C va vi thé nhiét d6 tdng khong
vurot qua 40 °C cong voi dd tang nhiét
néu trong Bang 7 va Bang 8 °.
H>4000m Theo thoa thuan
4 bién ap danh dinh cla cudn day | 12kV<Uy<24kV | A0 dung cho dau do nhiét kiéu gan vao
stato (Uy) (ETD) phai dwoc giam 1 °C cho mbi kV
hoac phan |é cua kV trong pham vi tir
12 kV dén 24 kV.
Uy > 24 kV Theo thoa thuan
5° Thong sb déc trung dung cho ché do ngan han (S2), c6 cong | Tang lén 10 °C
suat dau ra nhé hon 5 000 kW (kVA)
6° Thoéng sb dac trung dung cho ché dd khéng chu ky (S9) A0 c6 thé vwot qua trong chu ky ngan khi
may dién dang lam viéc
7° Théng sb dic trwng dung cho ché dé ¢o tai roi rac (S10) AO c6 thé vwot qua trong chu ky rdi rac

khi may dién dang lam viéc

% Gia str mirc gidm nhiét dd méi trwéong la 1 % cta mrc tang gi¢i han tng vai 100 m d cao tinh tir mirc 1 000 m
thi nhiét A6 khong khi méi tredng Ién nhat tai vi tri lap dat c6 thé nhw thé hién trong Bang 10.
® Chi diing cho cudn day lam mat bang khéng khi.
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Bang 10 - Nhiét dd méi trweéng I&n nhét gia dinh

Do cao Cap chiju nhiét
m 130(B) 155(F) 180(H)
Nhiét dé °C
1000 40 40 40
2000 32 30 28
3000 24 19 15
4 000 16 9 3

8.10.2 Cuén day lam mat trwc tiép
Nhiét do trong diéu kién chuan khéng dwoc vrot qua cac gidi han cho trong Bang 12.
Déi v&i cac diéu kién khac tai vi tri 1ap dat, cac gidi han phai hiéu chinh theo Bang 13.

Néu diéu kién tai vi tri thtr nghiém khac véi diéu kién & vi tri 1ap dat thi ap dung céac gi6i han hiéu chinh

cho trong Bang 14 & vi tri th&r nghiém.

Néu cac gi&i han hiéu chinh cho trong Bang 14 dan dén nhiét do & vi tri thir nghiém dwoc nha ché tao
cho la qua mic thi qui trinh thir nghiém va cac giéi han phai dwgc thda thuan.

8.10.3 Hiéu chinh dé tinh dén dé tinh khiét cta hydré khi thir nghiém

DPbi v&i cudn day lam mat trwc tiép hodc gian tiép bang hydrd, khong dwoc tién hanh diéu chinh cac
gi¢i han dd tang nhiét hodc nhiét do tdng néu nhw ndng dd cha hydrd trong chat lam mat ndm trong
khoang 95 % dén 100 %.

8.10.4 Cudn day bi ngan mach thworng xuyén, 16i tir va tat ca cac thanh phan két cau (trir cac 6

truc) c6 hoac khéng tiép xuc v&i cach dién

Do tang nhiét hoac nhiét d6 khéng dwoc gay anh hudng xau dén cach dién ctia bd phan nay hodc cac
bd phan lién ké v&i bd phan nay.
8.10.5 C6 gop va vanh trwot, kiéu hé hoic kiéu kin, chéi than va gia d& chéi than

Do tang nhiét hodc nhiét do cla tat ca cd gop, vanh trwot, chéi than, hodc gia d& chéi than khéng duwoc

gay anh hwéng xau dén cach dién cia bo phan nay hodc cac bd phan lién ké véi bo phan nay

Do tang nhiét hodc nhiét dd ctia cb6 gép hodc vanh truot khdng duwoc vwot qua gia tri ma tai do sy phdi

hop loai chéi than va cb gép hodc vat liéu vanh trwot cé thé duy tri dong dién trén toan bd dai lam viéc.
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Bang 11 — Gi&i han diéu chinh dd tang nhiét tai vi tri thir nghiém (A9:) déi vé&i cudn day lam mat

gian tiép bang khong khi cé tinh dén diéu kién lam viéc tai vi tri thr nghiém

Hang Diéu kién thir nghiém Gi&i han diéu chinh tai vj tri the
muc nghiém A6
1 Chénh l&ch nhiét d6 chét lam Gié tri tuyét ddi cta

mat chudn tai vi tri th& nghiém

i - < °
(6c7) VA Vi tri 14p dat (0,) (O~ 6cr) <30 €

AOT = A0

Gié tri tuyét dbi cta
(ec - ecT) > 30 OC

Theo thoa thuan

2 Chénh léch vé dd cao so voi
muwc nuéc bién gitra yi tri thir 1000 m <H=<4000m AG; = A6O 1_w
nghiém (Hy) va vi tri lap dat (H) Hr <1000 m 10 000 m
H<1000m
H —1 000 m
1000 m < Hy <4 000 m AGr =AG 1+ T —
10 000 m
H+ —H
1000m<H<4000m A@T:A01+ T
1000m<Hy<4000m

10 000 m

H >4 000 m hoac Hr >4 000 m

Theo thoa thuan

CHU THICH 1: A6 cho trong Bang 7 va dwoc hiéu chinh theo Bang 9, néu can.

CHU THICH 2: Néu can do dd tdng nhiét so v&i nhiét d6 cta nwoc tai 16i vao bo lam mat thi can tinh gén anh
hwédng cda dd cao Ién chénh Iéch nhiét dd gilra khong khi va nwéc. Tuy nhién, trong hau hét célc~ thiet ké bd Iém
mat anh hwdng nay sé nhd, sw chénh léch tang lén clng voi tang dd cao 1a khoang 2 °C cho mdi 1 000 m. Néu

nhét thiét phai diéu chinh thi can dwoc théa thuan.
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Bang 12 — Gi&i han nhiét dé cua cudn day lam mat trwc tiép va chat lam mat cudn day

Cap chiu nhiét 130 (B) 155 (F)
Phwong phap do Nhiét ké Dién tré ETD | Nhiétké | Dbién tr& ETD
°Cc °Cc °C °C °c °c

Hang B6 phan may dién
muc
1 Chat lam mat tai dau ra cua

cudn day xoay chieu lam mat

triee tiép. Wu tién str dung cac

gia tri nhiét Ao nay so v&i cac

gia tri cho trong hang muc 2

lam co’ s& cua thong so6 dac
1a) trwng.

Chét khi (khong khi, hydrd, heli 110 - - 130 - -
1b) v.v.:)

Nuéc 90 - - 90 - -
2 Cudn day xoay chiéu
2a) Lam mat bang chat khi } - - 1202 - - 145 2
2b) Lam mat bang chét Idng
3 Cubn day kich tir cia may dién

loai tuabin
3a) | Lam mat bang chét khi di ra tir

réto qua so lwong khu viee dau

ra

lvaz2 - 100 - - 115 -

3va4d - 105 - - 120 —

5va6 - 110 - - 125 -

Tw 7 dén 14 - 115 - - 130 -

Trén 14 - 120 - - 135 -
3b) Lam mat bang chét 16ng Tuan thd nhiét d6 t6i da cta chét lam mat cho trong 1b) s& dam bao

rang nhiét d phat néng cuc bd ctia cudn day la khéng qua nhiéu

4 Cudn day kich tir ctia may dién

xoay chiéu va may dién moét

chiéu co kich tir khac véi hang

muc 3
4a) | Lam mat bang chéat khi - 130 - - 150 -
4b) Lam maét bang chét 16ng Tuan tha nhiét d6 téi da cha chét lam mat cho trong 1b) sé dam béo

réng nhiét dd phat néng cuc bod ctia cudn day la khéng quéa nhiéu

2 Khéng diéu chinh trong trwdng hop cudn day xoay chiéu dién 4p cao c6 kha nang ap dung cho cac hang muc
nay, xem Bang 13, hang muc 2.
b Thong gi6 ré to dwoc phan loai theo s6 viing dau ra huéng kinh trén chiéu dai tong cda ré to. Vung 16i ra riéng
cho chat lam mat phia dau cudn day duoc tinh la mét 16i ra cho moi dau. Vung 16i ra chung cla hai luéng huéng
truc ngwgc nhau can dwgec tinh la hai vung.
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Bang 13 — Hiéu chinh vé gi&i han nhiét dé tai vi tri |1ap dat déi véi cudn day lam mat truc tiép

bang khong khi hodc hydré cé tinh dén diéu kién lam viéc khéng chuan va thong sé dic treng

Hang muc | Diéu kién lam viéc hodc théng s6 dic trieng | Hiéu chinh vé gi®i han nhiét do theo Bang 12
Gidm moét lwong bang hiéu sb gitra 40 °C va 6..
Tuy nhién, theo théa thuan c6 thé gidm mot
At AR .. | 0°C<0,<40°C lwong nhé hon véi diéu kién 1a 6, nhd hon 10 °C
Nhiét dé 6. cua ¢ O T A S !
1 chfi\f lam ¢ muét tién hanh gidm & it nhéat 1a bang hiéu gitra 10 °C
chuén va 0.
40°C<6.<60°C Khoéng hiéu chinh
0. < 0 °C hodc 6, > 60 °C Theo thoa thuan
Khong hiéu chinh
Dlén éF) danh \ong I-eAu C I? > X A X by s N
2 dinh cudn day Uy > 11 kV Dong nhiét hwdng chd yeu vé chat lam mat nam
stato (U.N) bén trong day dan va khéng di qua cach dién
chinh ctia cuén day.

Bang 14 — Gi&i han nhiét do hiéu chinh & vi tri thiv nghiém 6; déi véi cudn day lam mat truwe tiép

bang khdng khi cé tinh dén diéu kién lam viéc & vi tri thie nghiém

Gi&i han nhiét do6 diéu chinh tai

Hang muc Diéu kién thir nghiém o .
vi tri thir nghiém 6,
Chénh ) Iléch nhiét do6 o
cla chét lam mat chuan | Gié tri tuyét doi cia
1 P 5 a 0r=0
tai vi tri the nghiém | (9. —9.) <30°C
(0cr) va vi tri 1ap dat (0,)
Gié tri tuyét dbi cha L
o Theo thoa thuan
(6. — 0cr) > 30 °C
Chénh léch d6 cao so H _1 000
. P .2 > < _ m
: v&i muc nuéce bién cia | 1 000 m <H <4000 m o =(0-6, {1_ ]Jr Ocr

vi tri the nghiém (Hy)
va vi tri lap dat (H)

Hr <1000 m

10 000 m

H<1000m
1000 m <H;<4000m

Hy -1
6r z(g_gc 1+T—000m + 0,1
10 000 m

1000m<H<4000m
1000m<Hr<4000m

Hy —H
6r =(6>—9C)(1+T—]+9CT
10 000 m

H >4 000 m hoac
Hy>4000m

Theo thoa thuan

CHU THICH: 6 dwoc cho trong Bang 12 va dwoc hiéu chinh theo Bang 13, néu can thiét.
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9 Tinh nang va cac thtr nghiém khac

9.1 Thir nghiém thwdng xuyén

Thir nghiém thwdng xuyén duoc thwe hién tai nha may. Thir nghiém thwdng xuyén chi dwoc thyc hién

trén cac may dién da dwoc lap rap tai xwéng clGa nha ché tao. Khéng can Iap rap hoan chinh may dién.

May dién c6 thé thiéu cac thanh phan khéng quan trong déi véi thir nghiém. Thir nghiém thwong xuyén

khéng can tién hanh trén may dién c6 ghép néi, trir thtr nghiém hé mach trén may dién déng bo.

Chuwong trinh thtr nghiém téi thiéu dworc liét ké trong Bang 15 va ap dung cho cac may dién cé cong

suét dau ra danh dinh nhé hon 20 MW (MVA). Ngoai ra, cac muc thlr nghiém thuwéong xuyén khac co

thé thwc hién riéng trén cac may dién co6 thong sd déc trwng Ién hon 200 kW (kVA). Thuat ngtr may

dién déng bd gdm ca cac may dién nam cham vinh ctru.

Déi v&i may dién mot chiéu, tuy thudc vao kich c& va thiét ké, thir nghiém dbi chiéu khi mang tai c6 thé

thwe hién la thir nghiém thuwdng xuyén.

Bang 15 — Chwong trinh téi thiéu cta thir nghiém thwong xuyén

S6 Thir nghiém May dién cam rng May dién dong bo May dién mét chiéu co
(ké' ca dcflng co c?m Péng co | May phat kich ttr doc lap hoac song
trng dong bd) song
1 Dlre.n traA cudn day (trang cé co co
thai ngudi)
2 | Tén hao khéng tai va ]
N A Co - -
dong dién
3a | Tén hao khéng tai & hé d
X A X T ~: b - Co -
s0 cbng suat bang mot
3b | Dong dién kich tr khdng
té‘i & dién ap danh dinh B Co ¢ :
bang th&* nghiém mach
hé °
4 | Dong dién kich tir & tbc
d6é danh dinh va dién ap - - Co
phan rng danh dinh
5 | Dién 4p cdm tng thi cap
mach h& & trang thai Co - -
dirng (réto day quéan) °
6a | Chiéu quay Cé Cé - Co
6b | Th ty pha - - Cé -
7 Th nghiém dién ap chiu co co cé

thr theo 9.2

*|EV 411-33-04.
b Khong k& may dién loai nam cham vinh ctu.

° Pé an toan, thr nghiém nay cé thé thwc hién & dién ap suy gidm.

 Thir nghiém 3a va 3b |a thay thé nhau. Chi yéu ciu thuc hién mét trong hai thie nghiém.
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9.2 Thi nghiém dién ap chiju tho

Dién ap thtr nghiém, nhw qui dinh dwéi day, phai dwoc dat gitka cudn day can thtr nghiém va vé cla
may dién, 16i va cac cudn day khdng can thir nghiém thi dwoc ndi dén vd. Chi dat dién ap nay lén mot
may dién hoan chinh va chwa qua st dung cé tat cd cac bod phan da dwoc I&p rap trong cac diéu kién
twong dwong véi didu kién lam viéc binh thuwéng va phai thue hién tai xwéng cia nha ché tao hoadc sau
khi I&p may dién vao vi tri lam viéc. Thir nghiém dién ap chiu thir phai thuc hién ngay sau thir nghiém

nhiét, néu cé.

Trong trwdng hop may dién nhiéu pha cé dién ap danh dinh I&n hon 1 kV, mdi pha c6 hai dau riéng ré,
dién ap thtr nghiém phai dat 1én tirng pha va vo, 16i va cac pha va cudén day khac khéng trong thl

nghiém thi dwoc ndi véi vé may.

Ngoai trir cac néi dung néu dwdi day, dién ap thir nghiém phai c6 tan sb céng nghiép va c6 dang song
vé co ban 13 hinh sin. Gia tri dién ap th&r phai theo Bang 16. Tuy nhién, dbi v&i may dién c6 dién ap
danh dinh tr 6 kV tr& Ién khi thiét bi tAn s6 cong nghiép khong cé san thi theo thoa thuan, cé thé thuc

hién thir nghiém bang dién ap mot chiéu & dién ap bang 1,7 1an gia tri hiéu dung cho trong Bang 16.

CHU THICH: Trong qua trinh thir nghiém dién ap moét chiéu, phan bb dién thé bé méat doc theo cach dién dau

cudn day va co ché gia hoa khac véi co ché thir nghiém bang dién ap xoay chiéu.

Thr nghiém dwoc bt dau & dién ap khdéng qua mot nira dién ap thir nghiém yéu cau. Sau d6 tang tw
tlr hodc theo bwdc khéng qua 5 % dién ap yéu ciu dén dién ap day da, thoi gian cho phép dé tang
dién ap tr mot nlra dén gia tri day da khéng nhd hon 10 s. Gia tri dién ap day da phai dwoc duy tri
trong 1 min phu hop véi gia tri qui dinh trong Bang 16. Trong qua trinh nay khdong dugc xay ra héng
héc (xem TCVN 6099-1 (IEC 60060-1)).

Trong qué trinh th&r nghiém thwdng xuyén céc dai lwong cha may dién dén 200 kW (hoac kVA) va co
dién ap danh dinh Uy < 1 kV, thoi gian thé nghiém 1 min cé thé thay bang 1 s & 120 % gia tri dién ap
thir nghiém qui dinh trong Bang 16.

Khong dwoc lap lai thtr nghiém dién ap chiu thir & dién ap day da trén cudn day dé cdng nhan. Tuy
nhién, néu tién hanh thir nghiém 1an hai theo yéu cau ctia ngudi mua, sau khi dwoc 1am khd thém, néu
can, dién ap thtr nghiém phai bang 80 % dién ap qui dinh trong Bang 16.

Dé xac dinh dién ap th&r nghiém tlr B&ng 16 dung cho doéng co moét chiéu dwoc cung cap dién tir bd
chuyén dbi cong suét tinh, phai st dung gia tri dién ap mot chiéu clia ddng co hodc gia tri hiéu dung
pha—pha cla dién ap xoay chiéu danh dinh & d4u néi vao ctia bé chuyén dbi cong suét tinh, chon gia tri
I&n hon.

Céc cudn day dwoc quan lai hoan toan phai dwoc thir nghiém & dién ap thtr nghiém day da &ng voi

may dién con mai.
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Khi ngudi st¢ dung va nguoi thdu khoan cé thod thuan thuwc hién dién ap chiu thr trong trwérng hop

cudn day dwoc quan lai mot phan hodc trong trwdng hop may dién dai tu, nén thwc hién qui trinh dwdi

day:

a) cudn day dugc quan lai mot phan duwoc thir nghiém & 75 % dién ap thé nghiém (rng v&i may dién

méi. Trwdc thir nghiém, phan cii cla cudn day phai dwoc lam sach va lam khé can than;

b) may dién dai tu, sau khi lam sach va lam khé cho chiu dién ap béng 1,5 lan dién ap danh dinh

nhwng khéng nhd hon 1 000 V néu dién ap danh dinh I&n hon hodc bang 100 V va khéng nhé hon 500 V
néu dién ap danh dinh nhd hon 100 V.

Bang 16 — Thir nghiém dién ap chiu thir

Hang May dién hoac bo phan may dién Dién ap thtr nghiém (gia tri hiéu dung)
muc
1 Cudn day cach dién cla may dién quay c6 cong | 500 V + hai lan dién ap danh dinh
suat diu ra danh dinh nhé hon 1 kW (kVA) va c6
dién ap danh dinh nhé hon 100 V, trlr cac may dién
quay trong cac hang muc tr 4 dén 8.
2 Cudn day cach dién cta may dién quay c6 cong | 1 000 V + hai lan dién ap danh dinh nhung téi
suat dau ra danh dinh nhé hon 10 000 kW (kVA) triy | thiéu 1a 1 500 V 2.
cac may dién quay trong hang muc 1 va cac hang
muc tir 4 3én 8 °.
3 Cudn day cach dién cla may dién quay c6 cong
suadt dau ra danh dinh I&n hon hodc bang
10 000 kW (kVA) hoéc Ién hon nhung khoéng ké cac
may dién quay trong cac hang muc tir 4 dén 8 b
Pién ap danh dinh *:
- nhd hon hodc bang 24 000 V 1000 V + hai lan dién ap danh dinh
- cao hon 24 000 V Theo thoa thuan
4 Cudn day kich tir dgc lap cia may dién mot chiéu 1 000 V + hai lan dién ap mach dién danh dinh 1&n
nhéat nhung t6i thiéu 1a 1 500 V.
5 Cudn day kich tir cia may phat ddng bd, dong co
ddng bd va may bu ddng bo.
5a) Dién ap kich tr danh dinh:
— nho hon hogc bang 500 V 10 14n dién ap kich tir danh dinh nhung téi thidu Ia
1500V
— caohon 500 V 4 000 V + hai lan dién ap kich tr danh dinh
5b) Khi moét may dién dwoc thiét ké dé khdi dong cé | 10 1an dién ap kich tlr danh dinh nhuwng téi thiéu 1a
cudn day kich tir bi ndi tdt hodc néi qua mot dién tré | 1 500 V va téi da 1a 3 500 V.
c6 gia tri nhé hon 10 1an dién tr& cudn day
5¢) Khi may dién dwoc thiét ké dé kh&i déng véi cudn | 1 000 V + hai lan dién ap hiéu dung I&n nhét c6

day kich tlr dwoc ndi qua mot dién trd cé gia tri lon
hon ho&c bang 10 Ian dién tr& cudn day hodc véi
cudn day kich tir h& mach c6 hoac khoéng c6 cong
tac khiv tw

thé xuat hién trong cac diéu kién khdi dong qui
dinh, gitra cac dau ndi cia cudn day kich tlr hodc
trong trvdng hop cudn day kich tlr bi phan doan
gitra cac dau ndi cta doan bat ky nhung téi thiéu
a1500V*°

58




TCVN 6627-1:2014

Bang 16 (két thic)

Hang May dién hoac boé phan may dién bién ap thir nghiém (gia tri hiéu dung)

muc

6 Cubn day th& cép (thuong la roto) cha dong co

cdm ng hodc déng co cam (ng déng bd néu
khéng bi ngan mach thuong xuyén (vi du, néu
duoc thiét ké dé khéi dong bang bién tré)

6a) DPéi véi dong co khong ddo chiéu hodc dong co | 1 000 V + 2 1an dién ap & trang thai dirng mach hé

dao chiéu tlr trang thai dirng néu dwoc do gitra cac vanh trwot hodc cac dau ndi
ther cép, voi dién ap danh dinh dat 1én cudn day so
cap

6b) DPbi véi dong co can dao chiéu hodc ham bang | 1 000 V + 4 1an dién ap th(r cap & trang thai dirng

cach ddo ngudn cung cap so cép trong khi ddng | mach h& nhuw xac dinh trong hang muc 6a).
co dang chay
7 B6 kich tir (trtr cac loai du¢i day) Tuy thudc vao cudn day ma bd kich tir ndi vao.
Loai trir 1: bd kich tir ctia déng co déng bo (ké cd | 1 000 V + 2 Ian dién ap kich tv danh dinh nhung
doéng co cam (rng déng bo) néu duoc ndi dat hoac | toi thiéu la 1 500 V.
ngat ra khéi cudn day kich tr trong thdi gian khéi
dong
Loai trir 2: cudn day kich ttr déc lap cla bo kich tw
(xem hang muc 4)

8 May dién va khi cu dién dwoc nbi lién két vé dién Can tranh lap lai cac thir nghiém trong cac hang
muc tlr 1 dén 7 trén day, nhuwng néu thé nghiém
duoc tién hanh trén mot nhém may dién va khi cu
dién ma tng san phdm trwéc do6 da qua th
nghiém dién ap chju thi thi dién ap d&t 1én bd tri
ndi dién nay phai 1a 80 % dién ap thr nghiém thap
nhét twong (ng v&i tirng san pham riéng ré cla
nhom .

9 Thiét bi co tiép xuc vat ly véi cudn day, vi du dau | 1 500 V

do nhiét d6, phai dwgc th&r nghiém véi vé may
dién.

Trong qua trinh th& nghiém chiu th&r trén may
dién, tat ca cac thiét bi c6 tiép xdc vat ly véi cudn
day phai dwoc ndi dén vé may dién.

2 Poi v&i cudbn day hai pha c6 mét dau ndi chung, dién ap trong cdng thirc phai la dién ap hiéu dung cao nhat xuat

hién gira hai dau ndi bat ky trong qué trinh lam viéc.

b Cac thr nghiém chiu thr trén may dién c6 cach dién dwoc phan cap can phai theo thoa thuan.

° Pién ap xuét hién gitra cac dau ndi ctia cudn day kich tir, hodc cac doan cla cudn day kich t, trong didu kién

kh&i dong qui dinh, c6 thé dwoc do & dién ap cung cap suy giam bat ky, va dién ap do dwoc nay phai dwoc ting

theo ti s6 gitra dién ap cung cap khéi dong qui dinh va dién ap cung cap thir nghiém.

4 Déi véi cudn day clia mot hodc nhidu may dién cé ndi dién voi nhau, dién ap can xem xét la dién ap I&n nhét

xuat hién so v&i dat.
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9.3 Qua dong khéng thwong xuyén

9.3.1 Qui dinh chung

Kha nang chiu qua dong ctia may dién quay dwoc dwa ra chi vi muc dich phdi hop cac may véi cac
thiét bi didu khién va bao vé. Tiéu chuan nay khong yéu cau thir nghiém dé chirng minh céac kha néng
nay. Hiéu (rng phat ndng trong cudn day ctia may dién bién thién xap xi theo tich cla thdi gian va binh
phuwong dong dién. Dong dién vwot qua dong danh dinh sé dan dén nhiét d6 ting cao. Trwr khi c6 thoa
thuan khac gitra nha ché tao va ngwdi mua, cé thé gia dinh may dién chi phai lam viéc & mirc qua
dong qui dinh mét sbé it Ian, trong thei gian ngan trong subt tudi tho ctia may. Khi may dién dwoc st
dung ca & hai ché dd may phat va dong co, kha néng chiu qua dong nén theo thoa thuan gitra nha ché

tao va ngwoi mua.

CHU THICH: Kha nang chiu qua dong khéng thuwéng xuyén ctia may dién ddng bd lién quan dén thanh phan the
tw nghich khéng thwdng xuyén cla dong dién trong diéu kién sw cb, xem 7.2.3.

9.3.2 May phat dién

May phat dién xoay chiéu c6 cdng suét ra khéng qua 1 200 MVA phai chiu duwgc dong dién bang 1,5
lan dong dién danh dinh trong th&i gian khéng nhé hon 30 s.

May phat dién xoay chiéu c6 cdng suat dau ra I&n hon 1 200 MVA phai chju dwoc dong dién bang 1,5
lan dong dién danh dinh trong thdi gian theo thoa thuan gira nha ché tao va ngwdi mua, nhwng khéng
duwdi 15 s.

9.3.3 Dong co dién (trir dong co’ c6 gép va dong co nam cham vinh ciru)

DPong co dién nhiéu pha c6 cong suét ra danh dinh khéng qua 315 kW va dién &p danh dinh khéng qué
1 kV phai

— chju dwgc dong dién béng 1,5 14n dong dién danh dinh trong th&i gian khéng dwéi 2 min.

CHU THICH: Déi vé&i dong co dién nhiéu pha c6 cdng suét ra danh dinh trén 315 kW va tat ca cac dong co mot
pha, khéng qui dinh vé mirc qua dong khéng thuéng xuyén xay ra.
9.3.4 May dién cé gép

May dién cb gop phai chiu dwoc 1,5 1an dong dién danh dinh trong thoi gian 60 s, trong diéu kién phdi
hop thich hgp sau:

a) tbéc do
1) ddéng co mét chiéu tbc d6 cao nhéat khi kich tir toan phan
2) may phat dién moét chiéu tbc d6 danh dinh
3) doéng co cb gop xoay chiéu tbc d6 cao nhéat khi kich tir toan phan
b) dién ap phan &rng twong (rng véi téc dd qui dinh
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CHU THICH: Céan chua y dén cac han ché vé kha nang déi chiéu.
9.4 Qua mdémen tam thoi doi véi dong co

9.4.1 Pdng co’ cam (rng nhiéu pha va dong co mét chiéu

DPong co, bat luan ché do lam viéc va két ciu kiéu nao, phai chiu dwoc qua mdmen bang it nhat 60 %
moémen danh dinh cGia déng co trong 15 s ma khéng bi dirng lai hodc gidm tdéc do6 doét ngoét (khi tang

déu mémen). Dién ap va tan sbé (d6i véi dong co cdm (rng) phai dwoc duy tri & gia tri danh dinh.

CHU THICH: Doéng co dwoc ché tao theo TCVN 6627-12 (IEC 60034-12) doi hdi c6 mdmen cao hon.

Débi véi ddng co moét chiéu, mémen phai biéu thi theo mirc qua dong.

DPong co kiéu ché do lam viéc S9 phai chiu dwgc tam thdi mémen qua mirc dwoc xac dinh theo ché do
lam viéc qui dinh.

CHU THICH: Bé xac dinh gan dung nhitng thay ddi vé& nhiét dd do ton that lién quan dén dong dién, co thé st
dung hang sb thoi gian nhiét twong dwong, dwoc xac dinh theo 8.8.

DPong co dwoc thiét ké cho ng dung dac biét ddi hdi mémen cao (vi du dé& cau) phai theo thoa thuan.

DPéng co cdm &ng kiéu 1dng séc dworc thiét ké dic biét d& dam bao dong khéi dong nhé hon 4,5 1an dong

danh dinh, m&c vuot mémen co thé thap hon con s6 60 % qui dinh & doan 1, nhung khéng nhé hon 50 %.

Truwdng hop cac ddng co cdm (rng déc biét véi nhirvng dac tinh khéi dong dac biét vén co, vi du cac
dong co duoc thiét ké dé str dung & tan sb thay déi hoac dong co' cdm trng dwoc cap ngudn tir cac bod

chuyén déi tinh, mrc vuot mémen phai theo thoa thuan.

9.4.2 Poéng co dong bo nhiéu pha

Trir khi c6 thod thuan khac, dong co déng bd nhiéu pha, véi ché do 1am viéc bat ky, phai c6 thé chiu
dwoc mirc veot mdémen qui dinh dwdi day trong 15 s ma khdng bi mét d(“)ng b, kich tr dwoc duy tri &
gia tri twong trng vé&i tai danh dinh. Khi st dung kich tir tw dong, cac gidi han v& mémen phai cé cuing

gia tri nhw véi thiét bj kich tir hoat déng trong diéu kién binh thwong:

— ddng co cdm (rng dong bo (réto day quén): moémen vuot mirc 35 %
— dong co ddng bod (réto cwe &n): moémen vt mirc 35 %
— déng co dong bo (cwc 16i): momen vwot mirc 50 %

9.4.3 Cac dong co khac

Mirc veot mdmen tam théi ddi véi dong co mét pha, déng co' cb gop va cac déng co khac phai co thoa

thuan.
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9.5 Momen cuwc tiéu

Trw khi 6 qui dinh khac (vi dy, may dién phu hgp véi TCVN 6627-12 (IEC 60034-12)), mémen cyc tiéu
clia ddng co cdm trng ldng séc & dién ap day da khéng dwoc nhd hon 0,3 1An mémen danh dinh.

9.6 Tbéc dd lam viéc an toan cua déng co cam rng 16ng s6¢

Tt ca cac dong co cdm (rng 16ng séc ba pha mét tbc dd co sd khung nhé hon hoac bang 315 va c6
dién ap nhé hon hodc béng 1 000 V phai cé kha nang lam viéc lién tuc an toan & tbc d6 dén va xap xi

bang téc dd cho trong Bang 17 tri khi c6 qui dinh khac trén tAm théng sé dac trung.

Bang 17 — Téc do6 lam viéc an toan I&n nhat (r/min) ctua déng co’ cam rng kiéu 16ng séc¢ ba pha

mot téc dé & dién ap nhé hon hoac bang 1 000 V

S6 khung 2 cuwc 4 cuwc 6 cuwc
<100 5200 3600 2400
112 5200 3 600 2400
132 4 500 2700 2400
160 4 500 2700 2400
180 4 500 2700 2400
200 4 500 2300 1800
225 3600 2300 1800
250 3600 2300 1800
280 3600 2300 1800
315 3600 2300 1800
CHU THICH: Céc gia tri trén day c6 thé giam dé dap ng yéu cau cta IEC 60079 [8].

CHU THICH: Khi lam viéc & tbc do trén tbc d6 danh dinh, vi du, khi st dung b diéu chinh téc dd, thi mic 6n va
mtrc rung tang. Nguwdi st dung c6 thé yéu cau can bang roto dong co dé dong co lam viéc chap nhan dwoc & toc
do trén téc d6 danh dinh. Tudi tho & truc cé thé bj gidm. Can chu y vé thoi gian thay dau béi tron va tudi tho lam

viéc cla dau.

9.7 Vwot toc
May dién phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc cac tbe do qui dinh trong Bang 18.

Théng thwéong, thir nghiém vuwot tbe khéng dwoc coi la bat budce, tuy nhién cé thé thuc hién néu nhuw
qui dinh rd nhw vay va da dwoc thoa thuan gitra nha ché tao va ngwdi mua (ddi véi may phat dién xoay
chiéu kiéu tuabin, xem thém TCVN 6627-3 (IEC 60034-3)). Th&r nghiém vwot téc phai dwoc coi la dat
néu nhw sau khi th&r nghiém khéng thdy c6 bién dang bét thuwéng vinh vién, va khéng phat hién dwoc
nhirng yéu kém khac khién may dién khong thé l1am viéc binh thwéng, va véi diéu kién cudn day réto
sau th&r nghiém nay, van chiu duwoc cac thlr nghiém dién méi yéu ciu. Thdi gian cha thlr nghiém vuot

tbc bat ky la 2 min.
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Do hién twong IGn cac vanh roéto bang 14 kim loai ghép lai, cac cwc bang la kim loai ghép lai dwoc cd
dinh bang ném hoac bu 16ng, v.v..., néu dwdng kinh c6 tang vinh vién chut it thi d6 1a binh thwong, va
khéng duoc coi la mét bién dang vinh vién chirng té6 may dién khong thich hogp cho lam viéc binh

thwong.

Trong qua trinh ban giao may phat dién déng bd tuabin nwédc, may phai cho chay & tbc d6 cé thé dat

t&i v&i bd bdo vé chéng vuot téc dang lam viéc, dé khang dinh dwoc may van can bang & téc dd nay.

Bang 18 — Vwort téc

Hang Kiéu may Yéu cau vé vwot téc
muc
1 May dién xoay chiéu
— T4t ca cac may dién khac véi nhivng | 1,2 1an téc d6 danh dinh I&n nhét
may néu du¢i day:
1a) May phat dién tuabin nwoc, moi may | Téc do Iong cla t6 may nhung khéng nhé hon 1,2 1an toc do
dién phu trg noi tryc tiep (bang dién | danh dinh I&n nhat, trtr khi cé qui dinh khéc
hodc co) v&i may chinh
1b) May dién ma trong mét sb tinh hudng | Téc d6 I6ng qui dinh clia tb may nhung khong nhé hon 1,2
c6 thé bi tai trong 16i di lan toc d6 danh dinh I&n nhat
1c) Bong co ndi tiép va dong co van nang | 1,1 1an téc d6 khong tai & dién ap danh dinh. D6i véi dong co
dwoc ghép to hop Vo tai khong thé ngau nhién tach ra dwoc, tir
"toc d6 khéng tai" phai dwoc hiéu la diéu kién tai nhd nhat co
thé
1d) Pong co cam (rng réto 16ng soc ba | 1,2 1an toc do lam viéc Ion nhét an toan
pha mét toc dd theo 9.6
2 May dién mét chiéu
2a) DPong co kich tr song song va kich tir | 1,2 1an tdc d6 danh dinh I&n nhat hodc
doc lap 1,15 lan téc dd khong tai twong ng, chon gid tri Ién hon
2b) Bong co kich tir hdn hop cé dai didu | 1,2 I1an téc dd danh dinh cao hon hodc
chinh toc do la 35 % hoac nho hon 1,15 1an téc do khong tai twong (ng, chon gia tri Ion hon
nhwng khéng vwot qua 1,5 lan toc dé danh dinh I&n nhat
2¢) Bong co kich tir hdn hop cé dai diéu Nha ché tao phai 4n dinh téc do lam viéc an toan 16n nhét,
chinh t(‘)c,dcf) ,Ic')’n hon 35 % va déng co tép dd nay phai dwoc ghi trén r‘lhén méy di(jan. Mtrc vuot toc
kich tlr ndi tiep doi voi cac dong co nay phéi bang 1,1 lan toc d6 lam viéc an
toan I&n nhat. Khong yéu cau ghi toc do lam viéc an toan Ion
nhat trén nhirng dong co co kha nang chiu dwoc mirc vuot
toc bang 1,1 lan toc d6 khong tai & dién ap danh dinh
2d) Bong co kich tir bang nam cham vinh | Mirc virot toc qui dinh & 2a) trir khi dong co' c6 cudn day noi
ctru tiep vé, trong trudng ho’p,dé, dong co phai chiu dwgc muirc
vuwot toc qui dinh & cac diém 2b) hodc 2c), tuy tredng hop
2e) May phat dién 1,2 lan téc d6 danh dinh

9.8 DOng ngan mach déi véi may dién dong bo

Trr khi c6 qui dinh khac, gia tri dinh ctia dong ngan mach ddi véi may dién déng bo, ké ca may kiéu
tuabin khoéng thudc pham vi 4p dung ctia TCVN 6627-3 (IEC 60034-3), trong trérng hop ngén mach tat
ca cac pha khi dang lam viéc & dién ap danh dinh, khdng dwoc vwot qua 15 1an gia tri dinh hodc 21 1an gia

tri hiéu dung dong dién danh dinh.
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Viéc kiém tra c6 thé thyc hién bang cach tinh toan hodc bang cach thir nghiém & dién ap 0,5 Ian dién

ap danh dinh hoac cao hon.

9.9 Thir nghiém chiu ngan mach d6i vé&i may dién dong bd

Thir nghiém ngan mach ba pha dbi véi may dién dong bod chi phai thuc hién theo yéu cau cia ngudi
mua. Trong tredng hop nay, thir nghiém phai dwgc thwc hién trén may dién dang chay khong tai, kich
tr twong ng v&i dién ap danh dinh, trir khi cé thoa thuan khac. Th&r nghiém khéng dwoc tién hanh voi

kich ttr I&n hon kich ti twong &ng vé&i 1,05 1an dién ap danh dinh khi khéng tai.

Kich tr nhw xac dinh & trén dwoc phép gidm theo thoa thuan gitra nha ché tao va nguwdi mua, dé ké dén
dién khang clia may bién ap cé thé dwoc dat gitva may va hé théng. Trong trwéng hop nay, ciing co thé
thoa thuan rang thtr nghiém phai dwoc thue hién & vi tri lam viéc véi bd qua kich tir hoat ddng. Ngén mach
phai duy tri trong 3 s.

Thir nghiém dwoc coi 1a dat néu khéng xay ra bién dang c6 hai va néu cac yéu ciu vé thir nghiém dién
moi dién ap dat vao (xem Bang 16) déu dat sau khi thtr nghiém chiu ngédn mach. Déi v&i may dién ba
pha kiéu tuabin, xem TCVN 6627-3 (IEC 60034-3).

9.10 Thir nghiém déi chiéu dé6i véi may dién cé goép
May dién cb gop mot chiéu va xoay chiéu phai c6 kha ndng lam viéc tir trang thai khéng tai dén trang
thai qua dong hodc qua mémen qui dinh trong 9.3 va 9.4 twong ng, ma khéng lam hdng bé mét cia

cb goép hoadc chdi than va khéng bi phat tia Itra I&n, cac chdi than van gitr & vi tri dat nhw ci. Thiy

nghiém déi chiéu phai duwoc thwe hién trong diéu kién nhiét dd cao, néu cé thé.
9.11 Méo hai téng (THD) déi véi may dién dong bd
9.11.1 Qui dinh chung

Cac yéu cau ciia muc nay chi ap dung cho may dién ddng bd 300 kW (ho&c kVA) hodc I&n hon, dwoc

62° Hz dén nhd hon ho&c bang 100 Hz,

thiét ké dé ndi vao lwai dién l1am viéc & tan sb danh dinh t 1
nham gidm dén mirc thap nhat nhiéu do may dién tao ra.
9.11.2 Gi&i han

Khi thtr nghiém hé mach va & tbc do va dién ap danh dinh, méo hai tdng (THF) cla dién ap tai dau ndi
pha—pha, dwgc do theo cac phwong phap néu ¢ 9.11.3, khong duoc veot qua 5 %.

CHU THICH: Khéng qui dinh gia tri gi¢i han cta tirng séng hai b&i vi nhitng may dién dap (ng yéu ciu trén

duwoc coi la lam viéc dat yéu cau.

9.11.3 Th nghiém

Cac thtr nghiém dién hinh phai dwoc thwc hién trén may dién xoay chiéu dé kiém tra sy phu hop voi
9.11.2. Dai tdn s6 do phai bao trim tat ca cac séng hai cé tan s6 danh dinh nhd hon hodc bang hai thiy
100.

64



TCVN 6627-1:2014

Puwoc phép, hodc do tryc tiép THD bang déng hd do két hop véi mach dwoc thiét ké riéng cho muc

dich nay, hoac do tlrng séng hai riéng Ié va tir cac gia tri do dworc, tinh THD theo cong thirc sau:

k
THD = /Zuﬁ
n=2

trong do
Un la ty sb gilra dién ap trén dau néi pha—pha U, clia may dién va dién ap co ban trén dau
ndi pha—pha U, clia may dién;
n la bac cla hai;
k= 100

10 Tam théng sé dic trwng
10.1 Qui dinh chung

T4t ca may dién déu phai c6 (cac) tAm théng sb dic trung. TAm théng sb phai lam bang vat liéu da bén

va duoc lap chac chén.

(Céac) tAm thong sb dac trwng tdt nhéat Ia nén 1ap trén vé may dién va bd tri sao cho dé& doc & vi tri st
dung tuy thudc vao kiéu két cdu va cach bd tri ldp d&t cha may dién. Néu nhu may dién dwoc dat trong
vé che chan hoac lap sén trong thiét bi khién cho khé doc dwoc ndi dung tAm théng sb dac trung thi

nha ché tao, khi c6 yéu cau, phai cung cip tAm thdng sb dac trung thir hai dé 13p trén thiét bi do.

10.2 Ghi nhén

Débi v&i nhirtng may dién c6 cdng suét ra danh dinh nhé hon hodc bang 750 W (hodc VA) va kich thuéc
khéng thudc pham vi ap dung ctia TCVN 7862 (IEC 60072) thi téi thiéu phai ghi nhan c6 cac thdng tin
trong hang muc a, b, k, | va z dwéi day. Déi véi may dién dung cho muc dich dac biét va may dién lap
san c6 cdng suét ra danh dinh nhd hon hodc béng 3 kW (ho&c kVA), tbi thiéu phai ghi nhan cac hang
muc a, b, k va | con hang muc z c6 thé dwoc cung cap dwdi dang khac.

Trong tat ca cac trwerng hop con lai, (cac) tAm théng sb dac trwng phai dwgc ghi mot cach dd bén
cac hang muc duoc liét ké dwsi day, néu thudc pham vi ap dung. Khdng bat budc phai ghi tt ca
trén cung mot tAm. Céac ky hiéu bang chi cai dung cho don vi va dai lwgng phai phu hop véi tiéu
chuéan IEC 60027-1 va IEC 60027-4.

Néu nha ché tao cung clp thém thong tin thi nhirng théng tin nay khéng budc phai ghi trén (cac) tdm
théng sbé d&c trung.

Cac hang muc dwoc danh sb cho tién tham khao, tuy nhién thi tw cac hang muc nay trén tdm théng sb
d&c trung khoéng dwoc tiéu chudn hoa. Cac hang muc cé thé dwgc phdi hop véi nhau mét cach thich

hop.

a) Tén hoac thwong hiéu ctia nha ché tao.
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b)

S6 séri ctia nha ché tao, hodc nhan nhan biét.

CHU THICH: DPugc phép chi dung mét nhan nhan biét d& nhan ra tat ca cac thiét bi cia mot td may dwoc ché

tao theo cuing thiét ké dién va co va dwoc san xuét trong cung mét loat theo cling mot cong nghé.

c)

Thong tin dé& nhan biét ndm ché tao. Théng tin nay phai ghi trén tdm thong sb hodc ghi trong to di

liéu riéng dwoc cung cap cung véi may dién.

CHU THICH: Néu nhw théng tin nay c6 thé 14y dwoc tlr nha ché tao bang céach trich dan di liéu qui dinh & hang

muc b, thi cé thé khéng ghi théng tin nay trén tAm théng sé ciing nhw trong to di liéu.

d)
e)

f)

9)

M& may dién cla nha ché tao.
Sé pha, dbi véi may dién xoay chiéu.

Sb hiéu tiéu chuan vé thong sb dic trung va tinh nang ap dung (IEC 60034-X va/hoac tiéu chuan
quéc gia twong dwong). Néu ghi IEC 60034, diéu nay ham y |a may dién phu hop véi tat ca cac tiéu

chuan c6 lién quan thudc bo tiéu chuan IEC 60034.

Cép bao vé bang vé ngoai (ma hiéu IP) phu hop véi TCVN 6627-5 (IEC 60034-5).

h) Dbi véi ddong co thudc pham vi ap dung clia TCVN 6627-30 (IEC 60034-30), cAp hiéu suét ndng

)

k)

)

lwong (ma IE) va hiéu suat danh dinh nhw qui dinh trong TCVN 6627-30 (IEC 60034-30).

Cép chju nhiét va gi&¢i han nhiét d6 hoac gi¢i han dé tang nhiét (khi th4p hon nhiét d6 va do tang
nhiét cGa cap chiu nhiét) va, néu can, phwong phap do, tiép do la chir "P" hoac "S" trong trwdng
hop may dién c6 bo trao dbi nhiét |am mat béng nwoc, tuy thude dé tang nhiét dwoc do so véi nhiét
dd chat lam mat so cap hoac thir cap twong ng (xem 8.2). Théng tin nay phai dwoc néu cho ca

stato va réto (cach nhau bang d4u gach chéo) khi cdp chiu nhiét ctia chang la khac nhau.

(Céc) loai théng sb dac trung clia may dién néu may dién duoc thiét ké khéng phai la cho thdng sb

d&c trwng cho kiéu ché d6 l1am viéc lién tuc S1, xem 5.2.
(Céc) cong suét ra danh dinh hodc ddy céng suét ra danh dinh.

(Cac) dién ap danh dinh hoac day dién ap danh dinh.

m) Tan s danh dinh ho&c dai tan sb danh dinh dbi véi may dién xoay chiéu.

n)

0)
p)
Q)
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Déi v&i may dién van nang, tan sé danh dinh phai ghi sau ky hiéu twong &ng:

Vi du: ~50 Hz/d.c. hoac a.c. 50 Hz/d.c.

Dién ap mach h& & tbc d6 danh dinh, dbi véi may dién déng bd duoc kich tir bang nam cham vinh

clru.
(Cac) dong dién danh dinh va day dong dién danh dinh
(Céc) tbc do danh dinh ho&c day tbc do danh dinh.

Mirc vrot tbe cho phép, néu khac véi qui dinh & 9.7

hoac
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tbc do lam viéc an toan Ién nhat néu nhd hon téc d6 qui dinh trong 9.6 hodc néu may dién dwoc

thiét ké dac biét dé lam viéc vai toc do bién déi.

Dién ap kich tir danh dinh va dong kich tir danh dinh, déi véi may dién mét chiéu co kich tr déc lap

ho&c song song va dbi véi may dién ddng bo.
(Céc) hé sb cong suét danh dinh, dbi véi may dién xoay chiéu.

Dién ap mach h& danh dinh gilra cac vanh trwot va dong dién vanh trwot danh dinh, déi voi may

dién cdm (rng roéto day quén.

DPbi v&i cac dong co mét chiéu co phan ng duwoc cap dién tr bd chuyén dbéi cong suét tinh, ghi
nh&n ma nhan biét ctia bd chuyén ddi cong suét tinh, theo IEC 60971. Mdt cach khac, déi véi cac
ddng co cong suat khéng qua 5 kW, hé s hinh dang danh dinh va dién ap xoay chiéu danh dinh
dwoc ghi nhan & cac dau vao cta bd chuyén ddi tinh, khi cac dai lwong nay vwot qua dién ap mot

chiéu danh dinh clia mach phan &ng déng co.

Nhiét d& méi trworng I&n nhét, néu khac véi 40 °C.

Nhiét dd nwéc lam mat Ién nhat, néu khac véi 25 °C.

Nhiét d& méi trwérng thap nhat, néu khac véi nhiét dd qui dinh & 6.4.

D6 cao so v&i muc nwdc bién ma may dwoc thiét ké (néu cao hon 1 000 m so véi mwe nwdc bién).
Ap suét hydrdé & cong suét ra danh dinh, déi véi may dwoc lam méat bang hydro.

Khéi lwong tdng gan dung cla may dién, néu I&n hon 30 kg, khi cé qui dinh.

aa) Chiéu quay dwoc chi bang mii tén, néu may chi thich hop d& quay mét chiéu. Mii tén nay khong

nhét thiét phai ghi trén tAm thong sb, nhung phai dé nhin thay.

bb) Hwéng dan dau néi theo TCVN 6627-8 (IEC 60034-8) bang so dd hodc bang ndi dung duwgc dat

bén canh dau néi.

Hai gia tri danh dinh khac nhau phai dwoc thé hién bang X/Y va day céac gia tri danh dinh phai dwoc thé
hién bang X-Y (xem IEC 61293).

Ngoai trir cac bao tri binh thwdng, khi may dién dwoc sira chiva hodc tan trang lai thi phai I1&p thém tdm

théng s6 bd sung dé chi ra tén ctia co s& slra chiva, ndm stra chira va nhirng thay déi da thuc hién.

11

Cac yéu cau khac

11.1 NOoi dat bao vé ciia may dién

May dién phai c6 dau nbi d4t hoac phwong tién khac dé dau ndi day bao vé hodc day ndi dat.

Phwong tién nay phai dwgc nhan biét béng ky hiéu@ hoac ghi chu. Tuy nhién, cac may dién khéng

phai nbi dat va cling khdng can cé dau nbi dat khi:

a) may dién c6 |&p cach dién phu, hoac;
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b) may dién dworc thiét ké dé 1ap vao cac thiét bi cé cach dién phu, hoic;

c) may dién c6 dién ap danh dinh dén 50 V xoay chiéu hodc 120 V mét chiéu dung cho mach SELV.

CHU THICH: Thuat ng* mach SELV dwoc dinh nghia trong IEC 60884-2-4.

Trong trwdng hop may dién co6 dién ap danh dinh cao hon 50 V xoay chiéu hodc 120 V mét chiéu,
nhwng khéng vuwot qua 1 000 V xoay chiéu hoac 1 500 V mét chiéu, diu ndi dung cho day ndi dét phai
dat & gan cac dau néi dung cho day dan mang dién dat bén trong hop dau ndi néu c6. May dién cé
cong suét ra danh dinh trén 100 kW (ho&c kVA) con phéi c6 thém mot dau nbi dat 13p trén vé may.

May dién c6 dién ap danh dinh trén 1 000 V xoay chiéu hodc 1 500 V mét chiéu phai c6 dau ndi dat
trén vé may, vi du mot dai bang sat, ngoai ra phai c6 thém phwong tién bén trong hdp dau day dung dé
dau ndi vé dan dién clia cap, néu co.

Dau nbi dat phai dwoc thiét ké sao cho ddm bao dau nbi tét day ndi dat ma khéng lam hw hai day dan
hodc dau néi. Nhirtng phan dan dién tiép can dwoc khéng thudc mach dién 1am viéc phai dwoc ndi dién
tdt v&i nhau va véi dau ndi dat. Khi tat ca cac 6 truc va cudn day réto clia may duwoc cach dién, truc
phai dwoc ndi dién voi dau ndi dat, trie khi co thod thuan gitra nha ché tao va ngwdi mua vé mot
phwong tién bao vé thay thé.

Khi c6 dau ndi dat bén trong hop dau ndi, phai coi nhw day dan nbi dat dwoc 1am bang cung vat liéu voi
day dan mang dién.

Khi c6 diu ndi dat trén vd may dién, day dan ndi dat dwoc phép, khi co thod thuan, 1am bang kim loai
khac (vi du nhw thép). Trong trwdng hop nay, khi thiét ké dau ndi, phai chi y dén do dan dién cla day
dan.

DPau ndi dat phai duoc thiét ké dé 1ap dwoc day dan ndi dat co mat cét phu hop véi Bang 19. Néu st
dung day dan nbi dat c6 mat cat Ién hon c& day cho trong bang, day dan nay nén cang gan cang tbt
v&i mét trong cac c6 day duoc liét ké.

DPéi v&i day dadn mang dién cé mat cat khac, day dan nbi dat hodc day bao vé phai c6 mét cat it nhat
bang:

— mat cat cla day dan mang dién déi véi mét cat nhd hon 25 mm?;

— 25 mm? dbi v&i mét cat tr 25 mm? dén 50 mm?;

— 50 % mét cat clia day mang dién ddi véi mét cat Ién hon 50 mm?.

Nhan biét dau ndi dat theo IEC 60445,
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Bang 19 — Mét cat cha day noéi dat

Mat cat cua day dan mang dién Mat cat cua day ndi dat hodc day bao vé

mm? mm?
4 4

6 6

10 10

16 16

25 25

35 25

50 25

70 35

95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

11.2 Then dau truc

Khi dau truc may dién cé6 mot hodc nhiéu ranh then, tirng rénh then phai c6 then c6 hinh dang va chiéu

dai chuan.

12 Dung sai
12.1 Qui dinh chung

Dung sai |a d6 sai léch I&n nhat cho phép gitra két qua thir nghiém ctia mét dai lwong trong Bang 20 va
gia tri cong bd trén tAm nhan ho&c trong catalo. Khi s& dung cac qui trinh thir nghiém va thiét bi thir
nghiém theo cac tiéu chuan québc gia hoac tiéu chuan IEC, két qua thir nghiém khoéng dwoc vwot qua
do sai léch cho phép ma khong phu thudc vao phong thi nghiém ciing nhw thiét b thir nghiém. Dung
sai khong bao gém d6 khéng ddm bao do cla qui trinh thtr nghiém, tirc 1a do sai léch gitra két qua thir

nghiém va gia tri thyc.

CHU THICH: Trong trwdng hop san xuat hang loat, dung sai ap dung cho mau bét ky duwoc chon, tire 1a dung sai

bao gdm ca cac thay ddi trong d&c tinh cla vat liéu thé va cac qui trinh ché tao.

12.2 Dung sai theo cac gia tri cua dai lwong

Néu khéng co qui dinh khac, cac dung sai trén gia tri cong bd phai theo qui dinh trong Bang 20.
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Bang 20 — Dung sai theo gia tri cua cac dai lwong

I6ng séc

Hang Pai lwong Dung sai
muc
1 Hiéu suét n
— may dién c6 cong suat nhd hon hodc bang | — 15 % cta (1 - 1)
150 kW (hoac kVA)
— may dién cé cong suét Ién hon 150 kW | — 10 % cta (1 - n)
(hodc kVA)
2 Tén hao téng (ap dung cho may dién c6 cong | + 10 % tén hao tong
suat I&én hon 150 kW (hoac kVA))
3 Hé sb cong suét, cos o, dbi véi may dién cdm | — 1/6 (1 - cos o)
tng Gié tri tuyét dbi nhd nhét 14 0,02
Gia tri tuyét dbi Ién nhéat 14 0,07
4 Téc d6 cac dong co mot chiéu (khi day tai va &
nhiét do l1am viéc)*
4a) Bodng co kich tir song song va dong co kich tlr | 1 000 Py/ny < 0,67 +15%
doc lap 0,67 <1000 Py/ny < 2,5 +10%
2,5<1000 Py/ny < 10 +7,5%
10 < 1 000 Py/ny +5%
4b) | Bong co kich ti nbi tiép 1 000 Py/ny < 0,67 +20%
0,67 <1000 Py/ny < 2,5 + 15%
2,5<1000 Py/ny < 10 + 10%
10 < 1 000 Py/ny +7,5%
4c) DPong co kich tr hén hop Dung sai nhw dbi v&i hang muc 4b) triy khi c6 thoa
thuan khac.
5 Thay d6i téc d6 clia dong co mét chiéu kich tir | Thay ddi + 20 % nhung téi thiéu 1a + 2 % téc do
song song va kich tlr hon hop (tv khdng téi | danh dinh.
dén day tai)
6 Diéu chinh dién ap vén c6 clia may phat dién | + 20 % mrc didu chinh tai diém d6
m@t chi,éu, kich tir song song hoac déc lap tai
diém bat ky trén dwdng dac tinh
7 Biéu chinh dién ap von c6 ca may phat dién | + 20 % mec diéu chinh, nhung téi thiéu la + 3 %
kich ttr hon hop (& hé so cong suat danh dinh | dién ap danh dinh. (Dung sai nay ap dung cho sai
trong trwd'ng hgp dong dién xoay chieu) léch I&n nhat & tai bat ky gitba dién ap quan sat
dwoc & tai nay va duong thang vé gitka cac diém
clia dién ap khong tai va dién ap khi day tai.)
8a) | Hé sb trwot clia ddong co cam tng (khi day tai
va @ nhiét do lam viéc)
Py < 1 kW +30 % hé sb trwot
Py > 1 kW + 20 % hé sb treot
8b) | Téc d6 clia dong co xoay chiéu (cb gop) co | theo téc dd cao nhat: -3 % tdc d6 dong bo
dac tinh song song (khi day tai va & nhiét do | theo téc do thap nhét: +3 % téc do ddng bd
lam viéc)
9 Dong dién khoa cing réto cla dong co cam | + 20 % dong dién
(rng roto 16ng séc co thiét bi khéi ddng qui dinh
10 Mom§n khga clrng réto cua dong co cam wng | + 25% momen (c6 thé vuot qua + 25 % néu co
réto long séc -15
thoda thuan)
11 Mémen cuc tiéu cla déng co cdm (ng réto | -15 % gia tri mdmen
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Bang 20 (két thc)

Hang Pai lwong Dung sai
muc
12 Mémen mét da ctia ddng co' cam (rng ~10 % gia tri mdémen, v&i diéu kién & mirc dung sai

d6, mémen khéng dwoc nhé hon 1,6 hoac 1,5 El
mdmen danh dinh (xem 9.4.1)

13 Dong dién khoa cirng roto ctia dong co ddng bo | + 20 % gia tri dong dién

14 M6émen khoa cirng réto ctia ddng co dong bod +25 . . L.
15% gia tri (co6 thé vuot qua +25 % néu co6 thoa

thuan)

15 Mémen cuwc dai ctia dong co ddng bod — 10 % gia tri mémen, v&i didu kién & mic dung
gai do, mémen khoéng dwgc nhd hon 1,35 hoac 1,5
Ian mémen danh dinh (xem 9.4.2)

16 Gia tri dinh clia dong dién ngan mach cia may | + 30 % gia tri dong dién
phat dién xoay chiéu trong diéu kién lam viéc
qui dinh

17 Doéng dién ngén mach 6n dinh cGa may phat | + 15 % gia tri dong dién
dién xoay chiéu tai mwc kich tlr qui dinh

18 Mémen quan tinh + 10 % gia tri mémen

CHU THICH: Khi dung sai chi dwoc néu theo mét phia thi khéng gidi han gia tri dbi véi phia kia.

® Dung sai trong hang muc 4 phuy thudc vao ti s6 gilra cong suat dau ra danh dinh Py tinh bang kW va téc d6
danh dinh tinh bang min™.

13 Twong thich dién ttr (EMC)
13.1 Qui dinh chung

Céc yéu cau duwdi day ap dung cho may dién quay cé dién ap danh dinh khéng qué 1 000 V xoay chiéu

ho&c 1 500 V mét chiéu va dwoc thiét ké dé 1am viéc trong méi trwérng cong nghiép.

Céc linh kién dién tt I&p bén trong may dién quay va can thiét déi v&i hoat ddong clia may dién (vi du,

co cau kich tir roto) 1a bd phan ctia may dién.

Cac yéu cau ap dung cho hé truyén doéng sau cuing va cac linh kién cla nd, vi du, thiét bj dién tlr cong
suét va thiét bi dién t& diéu khién, may ghép ndi, thiét bj theo ddi, v.v..., duwoc lap bén trong hodc bén

ngoai may dién, khong thudc pham vi ap dung cla tiéu chuén nay.

Cac yéu cau cla diéu nay ap dung cho may dién dwoc cung cép truc tiép dén nguwdi st dung cubi
cung.

CHU THICH: May dién dwoc thiét ké dé két hop thanh cac bé phan hop thanh trong mét trang bi, ma vé boc va
cum |&p rap anh hwdng dén phat xa EMC, dwoc dé cap trong tiéu chuan EMC lién quan dén san pham cudi cung.

Céc qua do (nhuw khéi dong) khong dwoc dé cap trong diéu nay.
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13.2 Mién nhiém

13.2.1 May dién khong c6 mach dién twr

May dién khéng c6 cac mach dién t&r khéng nhay véi phat xa dién tir trong diéu kién lam viéc binh
thwong va vi vay khdng yéu cau cac thir nghiém mién nhiém.

13.2.2 May dién c6 mach dién tr

Vi mach dién t&r két hop véi may dién thweng st dung céc linh kién thu dong (vi du, dibt, dién trd, dién
tr& phi tuyén, tu dién, co cAu triét tiéu d6t bién, cudn cdm) nén khéng yéu cau cac thtr nghiém mién

nhiém.
13.3 Phat xa

13.3.1 May dién khéng c6 chéi than

Phat birc xa va phat xa dan phai phu hop véi yéu cau cia TCVN 6988 (CISPR 11), Cép B, Nhom 1,
xem Bang B.1.

13.3.2 May dién c6 chéi than

Phat birc xa va phat xa dan (néu c6) phai phu hop véi yéu cau ctia TCVN 6988 (CISPR 11), Cép A,
Nhom 1, xem Bang B.2.

13.4 Thir nghiém mién nhiém

Khéng yéu cau thir nghiém mién nhiém.

13.5 Tht nghiém phat xa

Th&r nghiém phat xa dwoc tién hanh theo TCVN 6988 (CISPR 11), TCVN 7492 (CISPR 14),
TCVN 6989 (CISPR 16), néu thuéc pham vi ap dung.

13.5.1 May dién khoéng c6 chéi than

May dién khéng c6 chéi than phai tuan tha cac gi¢i han phat xa cta 13.3.1.

CHU THICH: Phat xa tlr ddng co cdm (rng 1dng séc ludn rat nhé nén khéng can phai thir nghiém.
13.5.2 May dién c6 chéi than
May dién cé chéi than, khi dwoc thir nghiém khéng tai, phai tuan tha cac gi¢i han phat xa cta 13.3.2.

CHU THICH 1: Phép do khong tai dwoc chirng minh béng &nh huwéng khong dang ké cla tai 1én phat xa.

CHU THICH 2: Khoéng c6 phat xa dan tir may dién mot chidéu vi may dién mot chiéu khong dwoc néi truc tiép dén

ngudn xoay chiéu.

CHU THICH 3: Phat xa ti chdi than ndi dat luén nhé nén khéng can phai thir nghiém.
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14 An toan

May dién quay phu hop véi tiéu chuan nay phai dap (rng cac yéu cau clia IEC 60204-1 hodc IEC 60204-11
ho&c, trong trwdng hop may dién quay duwoc lap trong thiét bi dién gia dung va thiét bi dién twong tw,
TCVN 5699-1 (IEC 60335-1) trr khi c6 qui dinh khac trong tiéu chuén nay, va duoc thiét ké va co két
cAu cang phu hop véi thiét ké tét nhat dwoc quéc té chap nhan cang tét, thich hop véi tng dung cla

may dién.

CHU THICH: Nha ché tao hodc I&p rap thiét bj trong d6 may dién 1a bd phan hop thanh cua thiét bj thi phai c6
trach nhiém dam bao an toan cho thiét bj tron bd.

Yéu ciu nay co thé lien quan dén viéc xem xét thém céc tiéu chudn vé san pham lién quan nhuw: IEC 60079 (tat
ca cac phan): Khi quyén nd [8], va cac phan cla IEC 60034 bao gébm: TCVN 6627-5 (IEC 60034-5), TCVN 6627-
6 (IEC 60034-6) [1], TCVN 6627-7 (IEC 60034-7) [2], TCVN 6627-8 (IEC 60034-8), TCVN 6627-9 (IEC 60034-9)
[3], TCVN 6627-11 (IEC 60034-11) [4], TCVN 6627-12 (IEC 60034-12) v TCVN 6627-14 (IEC 60034-14) [5].

Ngoai ra, cé thé cin xem xét gidi han cta nhiét d bé mét va cac dic tinh twong tw; vi du, xem TCVN 5699-1
(IEC 60335-1), Biéu 11: Phat néng.
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Phu luc A
(tham khao)

Hwéng dan ap dung kiéu ché do lam viéc S10 va

tinh gia tri ky vong tuéi tho twong déi vé nhiét TL

A.1 Tai cia may dién tai thoi diém bat ky déu twong dwong véi kiu ché dd lam viéc S1 tng véi 4.2.1.
Tuy nhién, chu ky tai cé thé bao gdbm nhiéu tai khac véi tai danh dinh dwa trén kiéu ché do lam viéc S1.
Mbt chu ky tai gdm bdn t6 hop tai/tdc d6 khong ddi réi rac dwoc thé hién trén Hinh 10.

A.2 Tuy thudc gia tri va khodng thoi gian cla cac tai khac nhau trong mét chu ky, ky vong tudi tho
twong dbi ctia may dién dwa trén qua trinh 140 hoa nhiét ctia hé théng cach dién cé thé tinh toan theo

cdng thirc sau:

1 & AG
ﬁ:; At,x 2
trong doé

TL  la ky vong tudi tho twong ddi vé nhiét, so v&i ky vong tudi tho vé nhiét trong trwdng hop
kiéu ché do lam viéc S1 c6 codng suét ra danh dinh;

AB; la hiéu s gitra dd tang nhiét ctia cudn day & méi tai khac nhau trong mét chu ky va do
tang nhiét dwa trén kiéu ché do lam viéc S1 v&i tai chuan;

Aty la thovi gian tinh theo don vi twong déi cia mét thdi gian mang tai trong chu ky tai.

k la mirc tang dd tang nhiét, tinh bang dd °C, dan t&i lam gidm 50 % gia tri ky vong tudi tho
vé nhiét cGa hé thdng cach dién;

n la s6 lwong cac gia tri tai roi rac.

A.3  Dailwong TL 1a mét phan hop thanh dé nhan biét chinh xac loai théng sb dac trung.

A.4 Gia tri cta dai lwong TL chi xac dinh dwoc khi, ngoai théng tin vé& chu ky theo Hinh 10 con phai
biét thém gia tri k cGa hé thdng cach dién. Gia tri k nay phai dwoc xac dinh bang thuwc nghiém theo
TCVN 6627-18 (IEC 60034-18), d6i v&i toan bo dai nhiét do bao quat chu ky tai theo Hinh 10.

A.5 Chicé thé néu TL & dang gia tri twong ddi. Gia tri nay cé thé st dung dé danh gia wéc lwong sw
thay dbi thuc té vé gia tri tudi tho ky vong vé nhiét ciia may dién so véi kiéu ché dé lam viéc S1 c6 cong
suét ra danh dinh, béi & c6 thé gid dinh rang khi xem xét cac tai khac nhau trong chu ky, nhitng anh
hwédng cn lai dbi vai tudi tho cliia may dién (vi du nhw (ng suét dién méi, &nh hwdng ctia mdi trwéng) 1a

gan nhu khéng khac gi so véi triedng hop kiéu ché d6 l1am viéc S1 véi cong suét ra danh dinh.

A.6 Nha ché tao may dién chiu trach nhiém vé viéc 1ap chinh xac cac tham sé khac nhau khi xac dinh

gia tri cia TL.

74



Phu luc B
(tham khao)

TCVN 6627-1:2014

Giéi han twong thich dién tww (EMC)

Bang B.1 — Gi®i han phat xa dién tir dung cho cac may dién khong c6 chéi than

Dai tan

Gi¢i han

Phat blirc xa

ttr 30 MHz dén 230 MHz

30 dB(uV/m) twa dinh, do & khoang
cach 10 m (CHU THICH 1)

ttr 230 MHz dén 1 000 MHz

37 dB(uV/m) tya dinh, do & khoang
cach 10 m (CHU THICH 1)

Phat xa dan trén dau ndi
nguon xoay chieu

ttr 0,15 MHz dén 0,50 MHz
Cac gi¢i han suy giam tuyén tinh
theo tan sb loga

tr 66 dB(uV) dén 56 dB(uV) twa dinh
tr 56 dB(uV) dén 46 dB(nV) trung binh

tlr 0,50 MHz dén 5 MHz

56 dB(uV) twa dinh
46 dB(uV) trung binh

tr 5 MHz dén 30 MHz

60 dB(uV) twa dinh
50 dB(uV) trung binh

CHU THICH 1: C6 thé do & khoang cach 3 m nhung gidi han tang thém 10 dB.
CHU THICH 2: Gi¢i han phat xa theo TCVN 6988 (CISPR 11), loai B, nhém 1.

Bang B.2 — Gi&i han phat xa dién tir diing cho cac may dién c6 chéi than

Dai tan

Gi®i han

Phat blrc xa

ttr 30 MHz dén 230 MHz

30 dB(uV/m) tya dinh, do & khoang
cach 30 m (CHU THICH 1)

ttr 230 MHz dén 1 000 MHz

37 dB(uV/m) tya dinh, do & khoang
cach 30 m (CHU THICH 1)

Phat xa dan trén dau ndi
nguodn xoay chieu

tlr 0,15 MHz dén 0,50 MHz

79 dB(uV) twa dinh
66 dB(uV) trung binh

ttr 0,50 MHz dén 30 MHz

73 dB(uV) twa dinh
60 dB(uV) trung binh

CHU THICH 1: Cé thé do & khoang cach 10 m nhwng gi6i han tang thém 10 dB hoéc do & khodng cach 3 m
nhwng gi&i han tang thém 20 dB.
CHU THICH 2: Gi¢i han phat xa theo TCVN 6988 (CISPR 11), loai A, nhém 1.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 6627-6 (IEC 60034-6), Méy dién quay — Phén 6: Phuong phéap lam méat (Ma 1C)

[2] TCVN 6627-7 (IEC 60034-7), May dién quay — Phén 7: Phan loai céc kiéu két cau, bé tri Ip dat va
vi tri hép dau néi (Ma IM)

[3] TCVN 6627-9 (IEC 60034-9), May dién quay — Phan 9: Giéi han mtrc én
[4] TCVN 6627-11 (IEC 60034-11), May dién quay — Phan 11: Bdo vé nhiét

[5] TCVN 6627-14 (IEC 60034-14), Méy dién quay — Phén 14: Rung co khi cia mét sé may dién cé

chiéu cao tam truc bang 56 mm va I6n hon — Do, danh gia va gi6i han dé khdc nghiét rung

[6] IEC 60034-29, Rotating electrical machines — Part 29: Equivalent loading and superposition
techniques — Indirect testing to determine temperature rise (May dién quay — Phan 29: Tai tvong duong

va ky thuét xép chéng — Thir nghiém gian tiép dé xac dinh do téng nhiét)

[7] TCVN 8095-811:2010 (IEC 60050-811:1991), Tur vung ky thuét dién quéc té — Phén 811: Hé thdng

kéo bang dién
[8] IEC 60079 (tAt ca cac phan), Explosive atmospheres (Khi quyén nd)
[9] IEC 60092 (tAt ca cac phan), Electrical installations in ships (Hé thdng I&p dat dién trén tau thay)

[10] IEC 60349 (tAt c& cac phan), Electric traction — Rotating electrical machines for rail and road

vehicles (Truyén déng dién — May dién quay dung cho phuong tién giao théng duong bé va duong sat)
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