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L&i néi diu
TCVN 9454:2013 hoan toan twong dwong v&i ISO 1217:2008.

TCVN 9454:2013 do Ban k¥ thuat Tiéu chudn Québc gia TCVN/TC
118 Méay nén khi bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do Iwdng
Chét lvgng dé& nghj, B6 Khoa hoc va Céng nghé cdng bé.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 9454:2013

May nén thé tich — Thir nghiém thu

Displacement compressors — Acceptance tests

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac phuong phap thir nghiém thu d6i véi cac yéu ciu vé lvu luegng thé
tich va cong suét clia cac may nén thé tich. Tiéu chuan ciing quy dinh cac phwong phap thir cho
cac may nén kiéu vong chét 1dng (xem Phu luc A).

Tiéu chuén nay quy dinh cac didu kién van hanh va thir nghiém dwgc ap dung khi quy dinh phép
thir tinh néng diy du.

Péi v&i cac may nén dugce ché tao theo 16 hodic theo sb Iwgng san xuét lién tuc va dwgc cung cép
dwa vao céac di liéu quy dinh, cac thir nghiém mé ta trong cac Phu lyc B,C va D dwgc xem la cac
lya chon twong duong.

Phuy lyc E ap dung cho b4t c* may nén nao c6 din déng dién dwgc ché tao theo 16 hosc theo sb
legng san xuét lién tuc va duwgc cung cip dwa vao cac di liéu quy dinh c6 truyén ddng véi tée 4o
thay d@di (vi dy, truyén dong c6 tin sé thay ddi, truydn dong véi dong dién mot chidu va tir trd
chuyén mach), truyén dong nay dwgc din ddng béng mot dong co dién va tich hgp vao may nén
thé tich c6 kidu bét ky.

Céc huéng dan chi tiét dwgc cho dbi véi phép thir tinh ning dy di bao gdm do lwu lwgng thé tich va
yéu clu vé cong suét, hiéu chinh cac gi4 trj do dwgc theo cac didu kién quy dinh va cac bién phap so
sanh c4c gia tri da hiéu chinh v&i cac didu kién bao hanh. Tiéu chudn ndy quy dinh cac phuong phéap
xac dinh gia trj ctia cac dung sai dwgrc ap dung cho do lwu lwgng, cdng suét va cong suét riéng.

CHU THICH: Cac dung sai dugc 4p dyng cho do lru legng cdng subt va cong suét rigng v.v... dbi véi tAt ca cac phép
thir nghiém thu dugc thye hién phi hgp véi tidu chudn nay dugc thoa thuén gitra nha san xuét va khach hang tai giai
doan lam hop ddng hodc tredc khi thirc hién cac thir nghiém.

Phuy luc F quy dinh cac didu kién tiéu chudn & ddu vao dung cho myc dich tham khao. Phy lyc G Ia
phu lyc quy dinh chi dn @8 khéng dam bao do.
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Tiéu chudn nay khéng ap dung dugc cho cdng bb tiéng én da dwgc néu trong 1SO 2151.

2 Tai liéu vién dén

Céc tai ligu vién din sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. D4i véi c4c tai liéu vién din
6 ghi nam céng bé thir 4p dung phién ban duoc néu. Di véi cac tai liéu vién dén khéng ghi nam
céng bé thir ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céc sira ddi (néu co)

TCVN 7144-1 (1ISO 3046 — 1), Dong co dbt trong kiéu pit tdng - Tinh néng - Phan 1: Céng bd cdng
suét, tiéu hao nhién liéu va dau bai tron, phuong phap thir. Yéu ciu bd sung déi véi dong co théng
dung.

TCVN 8113-1 (ISO 5167 - 1), Do dong leu chit bing cac thiét bj chénh ap gén vao cac dudng éng
c6 tiét dién tron chay day - Phan 1: Nguyén ly chung va yéu ciu.

ISO 9300, Measurement of gas flow by means of critical flow Venturi nozzles (Do lwu lwgng khi
bang éng phun Venturi lwu legng téi han).

IEC 60584 — 1, Thermocouples — Part 1: Reference tables (C&p nhiét dién - Phan 1: Cac bang
tham chiéu)

IEC 60584 — 2, Thermocouples — Part 2: Tolerances (C&p nhiét dién - Phan 2: Dung sai)

IEC 60584 - 3, Thermocouples — Part 3: Extension and compensating cables — Tolerances and
identification system (C3p nhiét dién - Phan 3: Day din kéo dai va ddy d&n bu — Dung sai va hé
théng nhan biét)

IEC 60953 — 2, Rules for steam turbine thermal acceptance tests; part 2: method B; wide range of
accuracy for various types and sizes of turbines (Céc quy tac cho thr nghiém thu nhiét cia turbines
hoi - Phan 2: Phuong phap B - Pham vi dd chinh xac rdng cho cac kiéu va c& turbines khac nhau).

3 Thuat ngir va dinh nghia.
Tiéu chudn nay 4p dung céac thuét ngi¥ va dinh nghia sau:
3.1 Céac thudt ngir chung.
3.1.1
Thir nghiém thu (acceptance test)

Thir tinh ndng dwgc thye hién phi hep véi tidu chudn ndy, nghia 1a TCVN 9454:2013 (ISO 1217:
2009).

3.1.2
Lam mat phy (aftercooling)

L4y nhiét khdi khi sau khi qua trinh nén dwoc hoan thanh.

8
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3.1.3
Lo (batch)
Hai hogic nhiéu may nén dugc san xuét tai cing mét thoi gian trong mdt nguyén cong.
3.14
Thé tich khdng gian nén (clearance volume)
Thé tich bén trong khéng gian nén c6 chira khi bj gom lai & cudi chu ky nén.
3.1.5
May nén thé tich (displacement compressor)

May tao ra d9 tang clia ap suét tinh bing cach cho phép cac théd tich khi lién tiép dwgc hat vao
trong va xa ra ngoai mdt khdng gian kin bang dich chuyén clia mét bd phan di dong.

3.1.6

Dung tich lam viéc ctia may nén thé tich (displacement of a displacement compressor)
Thé tich bj quét b&i bd phan nén clia cip thir nhat clia may nén trong mdt don vi thoi gian.
3.1.7

Chét lam mat bén ngoai (external coolant)

M3i chét dwoc cung cép tir bén ngoai vao may nén dé loai bd nhiét dugc sinh ra.

CHU THICH: Chét Iam mat bén ngoai thudng 13 khéng khi méi treérng xung quanh hodic nuéc 1am mat.

3.1.8

Nhién ligu tiéu thy (fuel consumption)

Téng khéi lvgng nhién liéu do ddng co tiéu thy trong mdt don vj thdi gian trong khi may nén dang
van hanh cho thr nghiém & cac didu kién quy dinh clia 4p suét va téc dd & diu vao va xa véi toan
bd thiét bj phu cia ddng co' nhur may phat dién xoay chidu va bom nwéc dugc két ndi va lam viéc
binh thwéng.

Xem Phuy lyc D.
3.1.9
Nén nhiéu cép ly twong (ideal multi-stage compression)

Qua trinh trong d6 mét khi Iy twdng dwoc nén ding entropi va nhiét dd clia khi vao cling nhu téng
s6 cong d4 tiéu hao hét 1a nhu nhau dbi véi méi cép.

3.1.10
Lam mét trung gian (intercooling)

L4y di nhiét khdi khi gitra cac cép.



TCVN 9454:2013

3.1.11

May nén ré to phun chét 16ng (liquid —injeced rotary compressors)

May nén rd to trong 6 mét chét 1dng dwgc phun vao trong hoi khi tredc hodic trong may nén.
3.1.12

May nén kiéu véng chét 16ng (liquid — ring compressor)

May c6 canh cong tac quay véi cac 14 canh nhd ra dugec Ip 18ch tam trong than may tron tinh tai
ho#c dwoc I&p dang tdm trong than may hinh clip tinh tai.

Xem Phuy lyc A.

CHU THICH 1: M0t chét 1dng cdng téc tao ra mdt vong chét Idng quay cling véi canh cdng tac tao ra mdt hodc hai khdng
gian 1am viéc hinh ludi lidm.

CHU THICH 2: Céc thd tich & gitra mdi ciip canh (vong trong) va vong chét Idng s& thay ddi theo chu ky, do d6 tao ra
h& thay ddi 4p sufit va sinh ra mt dong tir phia hat sang phia xa clia may nén.

3.1.13
May nén déng hdp (packaged compressor).

M4y nén véi ddng co chinh, truydn ddng, dwgc lap éng diy di va diu day & bén trong, bao gdm ca
thiét bj phu va phy tung, 1a thiét bj tinh tai hoac di dong (thiét bj xach tay) khi ching & trong pham vi
cung cép.

3.1.14
Qua trinh da bién (polytropic process)

Qua trinh nén ho#c n& clia mdt khi ly twéng trong dé6 méi quan hé gira 4p suét va thé tich la:
pV" = hing sb

CHU THICH 1: S6 m@ n c6 thd c6 céc gia trj khac nhau. Vi dy:
pV =héng sé

M& t& mdt qué trinh ddng nhiét, nghTa 1a nhigt 49 cla khi gitr khong abi.
pV* = hing sé

Mb ta mdt qua trinh ddng entripi, nghfa 1 entropi cla khi gitr khdng ddi.

CHU THICH 2: Dai khi qué trinh ndy dugc gol 1a doan nhiét, nhung dé tranh nhim 1n qué trinh doan nhidt (khdng ¢6 sy

trao ddi nhiét véi mdi trrong xung quanh) va qué trinh doan nhiét thusn nghich (ddng entropi), nén wu tidn sir dyng bidu
thirc d3ng entropi.

3.1.15
Thé tich twong déi cuia khéng gian nén (relative clearance volume).

Ty sb gitra thé tich khong gian nén ctia cdp dwoc xem xét va thd tich quét clia bd phan nén cia
cép nay.

10
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3.1.16
May nén ro to (rotary compressor)

Méay nén thé tich trong d6 bd phan nén 1a mdt hosc nhidu rd to van hanh trong mdt than hop, thé
tich 1am viéc chju @nh hwdng bdi cac canh, cac bd phan dbi tiép hoac thé tich lam viéc cta ban
than ré to.

3.1.17
May nén pittdng cé truc ddn ddng (shaft —driven reciprocating compressor)

May nén thé tich trong d6 qua trinh hat va nén khi dwoc thyc hién bing chuyén ddng tinh tién qua
lai cia mot bd phan di ddng trong khdng gian tao thanh budng nén do chuyén déng quay cla truc.

3.1.18

Tdc dd quay cua tryc (shaft rotational speed)

S6 vong quay cla tryc ddn ddng may nén trong mét don vj thoi gian.
3.1.19

Dd khéng ddu ctia tée dd tryc (shaft —speed irregularity)

S6 khéng c6 thir nghiém thu dugc biing hidu sé gitra cac téc dd tirc thdi I6n nhét va nhd nhét cia
truc trong mét chu ky chia cho gia trj trung binh cfng ciia ching.

N =Nuw
Do khdng déu cua téc a0 tryc = 2 N +N,.

3.1.20
Suét tiéu thy nhién liu (specific fuel consumption).

Khéi legng (nhién ligu) trong mét don vj thoi gian chia cho lvu lvgng thé tich ctia may nén, ca hai
sé do dwgc hidu chinh theo cac didu kién tiéu chudn bang cac phuong phéap cho trong Phy lyc D.

3.1.21

Didu kién xa tidu chudn (standard discharge condition).
Didu kién clia khi nén & diém xa tidu chudn clia may nén.
3.1.22

Piém xa tiéu chudn (standard discharge point).

Piém xa dwoc xem 13 dic treng cho m&i may nén.
CHU THICH: Piém nay thay a8 theo thiét ké may nén va kidu I&p a3t.

a) Déi v&i may nén dé trdn, thudng & mat bich xa clia may nén:

1
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1) Cac may nén (kidu) pittdng: mét bich xa clia (hodc chi cua) xylanh cép cubi ciing hodic bét cir budng nao dugc lap
nhu ngén tidu chudn cho xylanh ndy @8 gidm sy mach dgng trong khi nén cung cép va dugc nha san xuét chi dan trong
d@ lidu ban hang déi v&i kibu may nén riéng.

2) May nén rd to: Mét bich xa clia (ho#c chi ciia) than hdp rd to cudi cung.

b) D&i v&i may nén doéng hop, 1a ddu ra cubi ciing cla by may.

3.1.23

Didu kién tidu chudn & ddu vao (standard inlet condition).

Pidu kién ctia khi dwgc hit tai didm tiéu chuén & du vao clia may nén.
3.1.24

Piém tiéu chudn & diu vao (standard inlet point).

Didm & diu vao dwgc xem 13 d3c treng clia m&i may nén va thay ddi theo thiét ké may nén va loai
1&p dat.

CHU THICH 1: ©6i v&i mdt may nén a8 trdn, thudng la mat bich diu vao clia (hodc chi clia) xylanh cip thir nhét hodc
than hdp rd to, nghta 14 sau bit ¢l bd loc ddu vao nao hozc bd phan gidm thanh thudng cé thd dugc sir dyung cho myc
dich thir, trir khi c6 quy dinh khac.

CHU THICH 2: Bidm tiéu chuin & diu vao clia may nén khdng khi déng hdp, trir khi cé quy djnh khéc theo chi din cla
nha san xuét, 1a diém tai d6 khéng khi méi trrdng xung quanh di vao hdp hoc trong trwéng hgp hdp khdng dugce déng
kin, 12 diém tai d6 khdng khi treedc tién di vao ranh gidi cia may, rit cé thé 12 bd loc khong khi & du vao.

3.1.25
Thé tich quét clia may nén thé tich (swept volume of a displacement compressor).

Thé tich dwgc quét trong mdt vong quay bdi bd phan nén clia cdp thir nhat clia may nén.
3.1.26

Ty s6 diéu chinh (turn —down ratio)

Ty s dwgc hién thj bing phan tram cla hiu sb gitra cac tién d6 16n nhat va nhd nhét chia cho téc
dd 1n nhét cha tryc din ddng chinh.

3.2

Ap suét (Pressure)

3.2.1

Ap suit tuydt aéi (absolute pressure).

Ap suét dugc do tir “khdng” tuyét dbi, nghia Ia tir chan khdng tuyét ddi, bing tdng dai sbé clia ap
suét khi quyén va ap suét hiéu dyng.

12



TCVN 9454:2013
3.2.2
Ap suét méi treodng xung quanh (ambient pressure).
Ap suét tuyét déi ctia khdng khi ctia khi quyén dwgc do trong viing 1an c4n clia may nén.
3.23
Ap suit khi quyén (atmospheric pressure).
Ap suét tuyét dbi ciia khéng khi trong khi quyén dwoc do tai diém thie.
3.24
Ap suét xa (discharge pressure).
Ap suét tuyét déi trung binh tdng tai diém xa tidu chuén.

CHU THICH: Ap suét tdng tuyét dbi c6 thé dugc thay thé biing ap suét tinh tuydt adi véi didu kién 13 4p suét ddng lyc
hoc nhé hon 0,5 % cua ap suét tinh.

3.25

Ap suét dong lyc hoc (dynamic pressure).
Ap suét tdng trir di ap suét tinh.

3.2.6

Ap suit hiu dung (effective pressure).

Ap suét dugc do phia trén ap suét khi quyén.
3.2.7

Ap suét vao (inlet pressure).

Ap suét tuyét ddi trung binh téng tai diém tiéu chuin & d4u vao.
3.2.8

Ap suiét tinh (static pressure).

Ap suét dwgc do trong khi sao cho téc do clia khi khdng &nh huéng dén phép do va trong khi tinh
tai 4p suét nay co tri sb bing ap suét téng.

3.2.9
Ap suét téng (total pressure)

Ap suét dugc do tai didm khi tinh khi dong khi & trang thai tinh va ddng nang clia n6 dugc bién dbi
b&i qua trinh nén adng entropi tir didu kigén dong chay sang didu kién khi tinh.

13
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3.3

Nhiét d§ (Temperature)

3.31

Nhiét dd méi trirrng xung quanh (ambient temperature).

Nhiét 4 tdng clia khong khi trong khi quyén trong ving I&n cén clia may nén nhwng khéng chju
anh hwdng clia may nén.

3.3.2

Nhiét d§ xa (discharge temperature).

Nhiét do tdng tai didm xa tiéu chudn cia may nén.

3.3.3

Nhiét d¢ vao (inlet temperature).

Nhiét do tdng tai diém tiéu chudn & d4u vao clia may nén.
3.34

Nhiét dé tdng (total temperature).

Nhiét 30 c6 thé do dugec tai diém khi tinh néu dong khi dugc duwa vé trang thai tinh va dong ning
clia n6 duwgc bién ddi bdi qua trinh nén ddng entropi tir didu kién dong chdy sang didu kién khi
tinh.

3.4

Lwu lwgng (Flow rate)

341

Lwu lwgng thé tich thwe ciia may nén (actual volume flow rate a compressor)

Lwu lwgng thé tich thye cla khi dwgec nén va cung cép tir didm xa tidu chudn c6 lién quan dén cac
didu kién nhiét 4o téng, ap suét tdng va thanh phan phé bién tai didm tidu chuin & du vao.

CHU THICH: Thanh phin c6 thé 1a 49 4m ching han.

34.2
Khéng khi ty do (free air)

Khdng khi & cac didu kién moi tredrng xung quanh clia may nén, nhwng khéng chju anh huwdng béi
may nén.

14
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3.43

Lwu lwwgng thé tich tidéu chuén (standard volume flow rate)

Lwu lwgng thé tich thye clia khi dugre nén va cung cp tai didm xa tiéu chudn nhung c6 lién quan
dén céc diéu kién tiéu chudn & du vao (dbi voi nhiét do, 4p suét va thanh phan khi vao).

3.5

Cong suét (Power)

3.5.1

Cong suét dang entropi (isentropic power).

Cdng suét yéu ciu vé& mat ly thuyét d& nén mot khi ly twdng & nhigt 9 khong ddi tir mdt ap suét
vao da cho dén mdt ap suét xa da cho trong qua trinh nén nhidu cép.

3.5.2
Céng suit ding nhiét (isothermal power).

Cong suét yéu cdu vé& mat ly thuyét d& nén mot khi ly tudng & nhiét dd khong thay ddi trong may
nén khdng c6 tdn thét tir mot 4p suét vao da cho dén mot ap suét xa da cho.

353
Cong suét diu vao cuia may nén déng hdp (packaged compressor power input)

(May dugc din dong dién) tdng sé clia cac cong suét dién vao ddng co chinh va bét cir thiét bj phy
va phuy ting nao dugc din ddng tir truc may nén hodc bdi mdt ddng co chinh riéng biét tai cac didu
kién cung cAp dinh mirc, baoc gdm anh hwdng cua tht ca cac thiét bj c6 trong hdp.

CHU THICH 1: Céc thiét bi phy bao gdm bom diu, quat 1am mat va b sdy khdng khi nén gén lidn,
CHU THICH 2: Cé4c didu kién cung c4p dinh mirc am chi pha, dign 4p, t&n sé va dung lugng ampe.
354

Cdng suét trén tryc (shaft power)

Cong suét yéu cAu tai tryc dn ddng clia may nén bing tdng sb cac tdn that vé co va cong suét
bén trong, khong bao gdm t&n thét trong céc truydn ddng bén ngoai nhu cac truyén ddng banh ring
hoac dai truyén trir khi 1a bd phén ctia pham vi cung cép.

3.6

Higu suét (Efficiency)

3.6.1

Hiéu suit dang entropi (isentropic efficiency)

Ty sé gira cdng suét ddng entropi yéu cAu va céng suét cla tryc.
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3.6.2

Hidu suit ding nhigt (isothermal efficiency)

Ty sé gitra cong suét ding nhiét yéu cau va cdng suét cia tryc.

3.6.3

Hiéu suét thé tich (volumetric efficiency)

Ty sb gitra lvu legng thé tich the va dung tich 1am vigc clia may nén .
3.7

Yéu ciu v8 nidng lweng riéng (Specific energy requirements)

3.71

Yéu cdu ning lwgng riéng ciia may nén co s& (specific energy requirements of a base
compressor)

Cong suét tryc vao trén mot don vi lu legng thé tich thire clia may nén.

3.7.2

Yéu cédu nidng lwgng riéng cia may nén déng hdp (specific energy requirements of a packaged
compressor)

Cong suét vao clia may nén déng hop trén mdt don vj lwu legng thé tich thyee clia may nén.
3.7.3

Tiéu thy nhién lidu riéng (specific fuel consumption)

Tiéu thy hoi riéng (specific steam consumption)

Lwu lvgng khéi lvgng clia nhiém liéu ho3c hoi trén moét don vij leu lwgng thé tich thye clia may
nén.

3.8

Tinh chét cta khi (Gas properties)

3.8.1

Hé s6 nén ( compressibility factor)

Bidu thirc clia sai léch khi thyc so vé&i mét khi Iy twdng.
3.8.2

Ty 1& pha trgn (mixing ratio)

Ty sb gitra khéi lrgng hoi 4m chira trong khi va khéi legng ctia khi khé.
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3.8.3

Ap suit twong déi cua hoi (relative vapour pressure)

TCVN 9454:2013

Ty sb gitra 4p suét riéng phan cia hoi va 4p suét bao hoa clia né tai cing mdt nhigt d9.

4 Ky higu

4.1 Ky higu va don vj

Ky higu Thuét ngir Ponvi sl Pom vj thyre té khéac
A Dién tich m? mm?
b Suét tiéu thy nhién liéu kg/m® -
c Téc dd m's -
m Yéu ciu ning long khéi lugmg riéng Jkg kJ/kg
ey Yéu cu nang lgng th tich riéng Jm? Jn, kWh/m®
E Thé tich twong d6i clia khong gian nén - -
if Tham s cho tinh toan dd khong @dm bdo | Bom vi ki higu -
F Nhién liéu tidu thy kg/s kg/h, g/s
G Cép chétlugng % -
h Mrc clia cit chét Idng m mm
H; D3 Am tuyét dbi & dlu vao - -
K Hé s hiéu chinh - -
Ky Hé s hiéu chinh téc d§ clia tryc
K> Hé sé hiéu chinh cho céac thir nghiém & d6

c4c s6 mi da huwéng cho céc diéu kién quy
dinh va cac didu kién thiz 1 khac nhau

K3 Hé s hiéu chinh cho nhiét 8§ chét lam mét

bén ngoai

Kq Hé sé hiéu chinh cho téc 49 ctia tryc (= Ky)
Ks H& s hidu chinh cho &p suét vao, s ma da

hwémg va ty s nén

Ke Hé sé hiéu chinh cho sé m déng entropi
K7 Hé sb hidu chinh do don trong c4c may nén

nhidu cép

Ks H& sb hiéu chinh cho nhiét 3 vao clia cac

chét am mét bén ngoai

Ko Hé s hidu chinh cho ty sé nén
Ko | H&sbhiéu chinh cho tgchiétdod\étléngwr\g
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K11 Hé s hiéu chinh cho nhigt G vao clia khi
K12 Hé sb hiéu chinh cho tc @9 clia truc
K13 | Hé sb hiéu chinh cho tao thanh chét ngung ty
Trong sai ché tao
Mé&-men xodn N.m .
n $6 mii cho qué trinh aa huwéng trong bidu @b 1 -
o)
N Tan sb quay (téc doc clia tryc) s’ min’?
p Ap suét Pa MPa (bar*, mbar)
P Cong suét w MW,kW
g Luu lvong kg/s hoéc kg/h hogic m*h,
m¥/s m%min,Us
Gm Lwu lwgng khéi luvgng kg/s kgh
qv Lwu liegng thé tich m/s m%h, m¥min, s
r Ty s nén 1 -
R Héng s6 khi Ji(kg.K) -
t Nhiét d9 celsius °Cc -
T Nhiét d¢ nhiét dong lrc hoc K -
14 Thé tich m® L
v Do khong dam bao tuyét dbi Bon vj ki higu .
w Cong J MJ, kJ, KWh
x Ty 1 pha trén ka/kg gkg
z Sé cép 1 -
Z Hé sb nén 1 -
A D§ chénh Igch clia dai lwgng -
n Hiéu suét 1 -
K S6 ma déng entropi 1 =
H D nhét dong Irc hoc Pas kg/(m.s)
P Khéi lwong riéng kg/m?® kglL
r D% khéng dam bao twong dbi 1 .
@ Ap suét twong dbi ctia hoi 1 -
) Tée a6 géc rad/s .

? 1 bar =0,1 MPa = 0,1 Nmm2 = 105N/m2.




4.2 Chisb dwéi dong
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Chi s6 dwéi Thuit ngir Ghi cha
dong
0 didu kién moi trudng xung
quanh
1 diu vao Chi thj cac dai lwgng dugc do tai didm tiéu
chudn & diu vao may nén
2 xa Chi thj cac dai lwgng dwec do tai diém xa tiéu
chuln ctia may nén
a tuyét dbi
ab hép thy
ap gén dirng
av trung binh
air khong khi khd
b khi quyén Dic trng cho 4p suét va nhiét do khi quyén
c thudc hgp ddng Chi thj c4c dai lwgng dugc quy dinh trong hop ddng
cd chét ngung ty
co ghép néi
comb két hop, t& hop
corr dugc higu chinh
corr, C duwgc hiéu chinh theo yéu
cAu ctia hgp ddng
cr téi han Péc treng cho ap suét va nhiét dd téi han
d déng luc hoc Dic treng cho 4p suét va cac tinh nang ddng
Iyc hoc
e higéu dung
E gia trj toan thang do
el dién
f dung cy do lvu lwgng | Khéng c6 chit ngung ty
g khi khd
i s6 do riéng trong day cac
sédon
in bén trong
int nhiét do cta bd phén lam | Nhiét do tuyét ddi ctia khéng khi hoac khi rei
mat trung gian kh&i bd phan 1am mat trung gian dién quan tric
L chét 1dng cong tac
m khéi lvgng Pic trung cho lwu lvgng khéi lwgng riéng,
nang lugng va thé tich
me co hoc
M déng co
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Chi s6 dwéi Thuit ngi Ghi chd
dong
n sé lwgng cac phép do
trong day (cac phép do)
N binh thwdng
P hdp (d6ng hép)
pol da huéng Péc trng cho qua trinh da hweéng
r dugc giam di Péac treng cho cac ap suéit va nhiét d6 dwoc
giam di
R doc Chi thj cac dai lwgng dugc doc thay qua trinh

thir ntghiém hodc dugc xac dinh treéc nhw |a
c4c dieu kién thie

res do, b&i, d&n dén
s bao hoa
S déng entropi Dic treeng cho qua trinh déng entropi
t téng
T déng nhiét Pic trung cho qua trinh déng nhiét
th ly thuyét
v hoi
thé tich Dic treng cho lwu lwgng thé tich riéng va nang
lwgng
w chét lam mat

5 Thiét bj do, cac phwong phéap va dd chinh xac do
5.1 Quy djnh chung

Thiét bj va cac phwong phap dwgc cho trong tiéu chudn nay khéng c6 y dinh han ché sir dyng thiét
bj va cac phwong phap khac c6 cing mét 4o chinh xac hodc dd chinh x&c cao hon. Khi mét tiéu
chudn quéc gia lién quan dén mot phép do cu thd hoac kidu dyng cy do hién c6 thir bat cir cac
phép do nao dugc thyc hién hodic cac dung cu do nao dwgc st dyng phai phii hgp véi tiéu chudn
quéc gia nay.

T4t ca céc thiét bj kidm tra, do, thir nghiém va cac thiét bj c6 thé anh hudng dén thir nghiém phai
dwgc hiéu chuin va didu chinh & cac khodng théi gian quy dinh ho3c treéc khi sir dung dya vao
thiét bj 4 dwoc chirng nhén theo cac tiéu chuén quéc gia.

5.2 Do ap suit
5.2.1 Quy dinh chung

Céc 18 xa (tich) ap trong éng din hoic binh chira phdi vudng géc va c6 bd mat ngang béng véi
thanh bén trong.

CHU THICH: D4i véi cac ap suét thdp ho#ic téi 4§ dong chay cao thi sy khong adng ddu nhd clia bd mét nhu cac ria
s&m cling ¢6 thd din dén sai sé nghiém trong.
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Ong néi khdng dugc rd ri, cang ngan cang tét, c6 di dwdng kinh va dugc bb tri sao cho tranh
duoc ket, tic do bui ban hodc chét 16ng ngung ty. Dé do ap suét chét 16ng hodc 4p suét clia cac
h&n hep 16ng — khi, dung cy phai dugc lap & cling mét chidu cao véi diém do va éng néi phai dwoc
bé tri sao cho khéng anh hudng dén chidu cao clia cac cot chat 1dng trong 6ng. N6i mdt cach khac
phdi tinh dén d6 chénh léch vé chidu cao. Phai thir nghiém do kin khit va loai bd moi ro ri.

Cé4c dung cy do phai dwgc lap dat sao cho khdng dé bj cac dao dong gy nhiéu loan.

Dung cu do (kidu analog hoéc sb) phai c6 dd chinh xac + 1% & gia tri dugc do.

Ap suét tdng 1a tdng sb clia cac ap suét tinh va ddng. Phai do 4p suét nay béng 6ng Pitot c6 truc
song song véi dong chay. Khi 4p suét dong lyc hoc nhé hon 5 % ap suét tdng thi nén tinh toan ap
suét nay dia trén co sé& téc do trung binh tinh toan.

Néu cac bién dd clia cac song ap suét c6 tin sbé thap (<1 Hz) & dng diu vao hodc éng xa vugt
qua 10 % ap suét tuyét déi trung binh phd bién thi phai higu chinh sy 1ap it dng trwéc khi tién
hanh thir nghiém. Khi c4c bién d cla cac song ap suét vugt qua 10 % ap suét trung binh quy
dinh & d3u vao hodc &p sit xa thi khong dwgc thwe hién thir nghiém phu hgp véi cac yéu ciu
cua tiéu chuén nay.

C4c may phat va dung cy do phai dwgc hiéu chudn & cac didu kién &p suét va nhiét d6 twong ty
nhu céc didu kién phd bién trong qua trinh thir nghiém khi str dung thiét bj c6 trong lwgng ban than
ho#c thiét bj thir dién c6 dd chinh xac tvong duong.

Cac sb doc trén cot (chia dd) va dung cy do co trong lwgng ban than phai dwec higu chinh adi véi
gia téc trong tirng vj tri clia dung cy.

Céc sb doc trén cot phai dugc higu chinh dbi véi nhiét 4 méi tredng xung quanh.

Trong triedng hop cac mach dong clia dong chdy c6 tin sé thap (<1Hz) phai trang bj mét binh
chira c6 tiét lwu & dAu vao gitra 16 (voi) x& ap va dung cy do.

Khéng dwgc gidm cac dao ddng cla dyng cy do béng tiét lwu véi mdt van dugce @3t treéc dung cu.
Tuy nhién c6 thé s dung 16 co hep.

5.2.2 Ap suét khi quyén

Phai do 4p suét khi quydn bing khi &p ké c6 dd chinh xac cao hon + 0,15%.

5.2.3 Ap suét cia bé phan Iam mat trung gian

Phai do ap suét ctia bd phan lam mat trung gian ngay sau bt cir bd phan l1dm mat trung gian nao.
5.3 Do nhiét dd

Phai do nhiét dd bing cac dyng cy do da dugc chirng nhan hogc dwgc hiéu chudn nhw cac nhiét
ké, cac dung cy do nhiét - dién, cac nhiét ké dién tré hodc cac nhiét dién trd cd d$ chinh xac £ 1 K
dugc lip vao éng hodc vao cac héc cia éng.
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Céc bAu nhiét ké phai méng va dudng kinh clia ching cang nhéd cang tét, c6 bé mit bén ngoai
khéng bj 3n mén ho#c cb 16p oxit. Cac blu nhiét ké phai dwgc chira ddy mot phdn voi chét long
thich hgp.

Cé4c nhiét k& hosc bau nhiét ké phai dwgc kéo dai vao trong éng téi khodng cach 100 mm hodic mét
phan ba duwéng kinh ciia éng, 14y gia tri nhd hon. Khi ldy cac sé doc, khdng dugce nhic nhiét ké ra
khdi méi tredng dwgc do hodc ra khdi héc clia éng.

Phai cha y d& phong dé bdo dam réng:

a) Vung lan can gin ngay diém I4p nhiét ké va cac phan nhd ra ciia méi néi phai dwgc cach nhiét
tét @& cho hoi cia éng trén thyc té c6 ciing mdt nhigt dd nhw mdi trwdng dugc do.

b) Cam bién cta bét cir dyng cy do nhiét dd nao hodic blu nhiét ké phai dugec trai ra thich hop
trong méi tredng (cam bién hodic bAu nhiét ké phai chia vao dong khi; trong cac tredng hgp & mirc
d% cao nhét c6 théd sir dung mot vj tri vudng gbc véi dong khi).

¢) Bau nhiét ké khong dugc gy nhidu loan cho dong chdy va phai dugc hiéu chudn cing véi cac
day thép clia ching d&i véi pham vi 1am viéc cao treéc. Cac cap nhiét dién phai dugc ché tao bing
vat lidu thich hop v&i nhiét d va khi dwgc do. Néu cac cdp nhiét dién dugc sl dung véi cac bAu
nhiét ké thi méi han néng chay clia ching, néu c6 thé, phdi dwgc han vao day clia biu. Viéc lya
chon va stz dyng cac cap nhiét dién phai phi hgp véi IEC 60584-1, IEC 60584-2 va IEC 60584-3.

5.4 Do dj &m

Néu khi c6 chira hoi 4m thi phai kidm tra dd 4m trong qua trinh thir nghiém. Phai do do 4m & diém
tidu chudn & dau vao bang dyng cy ¢6 dd chinh xac + 3 % hozc cao hon.

5.5 Do tin sé quay
Phai xac dinh téc dd cta tryc béing cac phurong phép c6 dd chinh xac £ 0,5 % hosc cao hon.
5.6 Po lwru lvgng

Phai do Iwu lwgng cung cép thyc té clia may nén biing thir nghiém dwgc chi din trong TCVN 8113-
1 (ISO 5167-1) ho#c ISO 9300.

C6 thé stz dung phép do Iru lgng thé tich dwoc hat vao:
- Khi khéng thé thyc hién dugc phép do lvu legng thé tich cung cép;

- Néu cac lvu legng ro ri cé thé dugce do riéng va sau @6 dugec trir di tir leu legng thé tich dugc
hat vao; & day c6 thé khdng dinh rdng khdng cé sy ro ri bén ngoai ciia khi nén khdi may nén nhw
trerng hgp cac may nén rd to phun chét lng;

- Khi &nh hudng clia sy ngung tu cac thanh phén cia khi nap 1am tang d khdng chinh xac clia
phép do lwu legng thé tich cung cép (Xem 6.5.5 va 6.6).
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- Khi do khéng khi dwgc hut vao trong d6 dung cu do khéng han ché phép do. Phai xac dinh lwu
lwong chét lam mat bén ngoai bing phuong phap do c6 dd chinh xac + 5 % gia tri do dwgc hodc
cao hon.

5.7 Do cdng suét va ning lweng

Phai do cong suét vao tryc may nén mdt cach tryc tiép bing by din dong dugc I4p rap dé tac dong
ngugc lai hosic mdt dung cy do mé-men xodn, hodc xac dinh gian tiép cdng suét vao tir cac phép
do céng suét dién vao mdt dong co dén ddng da dugc higu chuén hodc tir cac dudng tinh néng da
dwgc chizng nhan clia mét ddng co chinh dén dgng.

Phép do cong suét trén tryc clia ddng co chinh phai dwgc thye hién theo quy tic thir 43 dugc
chép nhan.

Khéng dugc sir dung cac dung cy do mé-men xoén chinh xac dwéi mdt phdn ba mé-men xodn
danh dinh clia chung. Ching phai dugc hidu chudn sau thir nghiém véi chu kién chiu xoén & cling
mdt nhiét dd nhw trong qua trinh thir. Cac sé doc phai dugc l4y cling véi mdt loat cac tai trong ting
I&n va d&m bao sao cho trong qué trinh Iy cac s6 doc véi cac tai trong tang 1&n, khéng c6 luc nao
tai trong dugc gidam di.

M@t cach twong ty, khi ldy cac sé doc véi cac tai trong gidm di, khéng c6é IGc nao tai trong dugc
téing 1&n. Tinh to4n cong suét phai dya trén gia trj trung binh clia cac tai trong ting 1én va tai trong
gidm di nhv da dwgc xac dinh bdi sy higu chuan. Néu d chénh Igch md-men xoén gilra céc tai
trong taing 1&n va giam di vrgt qua 1% thi dung cyu do md-men xoén khong dap (rng dugc yéu ciu.

Phai xac dinh cong suét trén tryc clia may nén dwgc din déng dién béng cach do cong suét dién cung
clp va nhan vo&i gia tri higu suét clia dong co thu dugc tir sy hiéu chudn ddng co da dwgc chirng
nhén. Chi duwgc str dung céc dung cy do chinh x4c . Phai do cdng suét, dién 4p va dong dién.

Céc cudn day dién ap ciia dung cu phai dwgc ndi ngay trirdc cac ddu cye ndi clia dong co cho do
syt dién 4p trong cac day dén sé khéng anh hwdng dén phép do. Néu sir dung dung cy diéu khién
tlr xa, dd syt dién ap phai dwgc xac dinh riéng biét va phai dugc quan tdm (xem IEC 60051-1).
Phai tinh dén cac yéu té anh hudng dén phép do nhw d syt dién 4p trong cac day din cép dién
hoac hé théng do.

Céng suét dién cia may phai dwgc chuyén dén cac diu cye ni dién vao. Phai tinh dén cac yéu té
dnh huwdng dén phép do nhwr d9 syt dién 4p trong cac day din cép dién hosc cac hé théng do.

Péi v&i cac dong co dién ba pha phai sir dung phrong phap hai Watt k& hodic mét sé phwong
phap khac c6 d¢ chinh xac twong ty.

Phai lira chon cac may bién dong va may bién dién 4p gin v&i phy tai dinh mire clia ching sao cho
sai s6 ty 1& cla ching cé thé gidm téi mire téi thidu.

D& kidm tra co thé két néi dung cy do kWh méi dwgc didu chinh véi mach dién trong qué trinh thir.
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5.8 Cac phép do khac

5.8.1 Nhién ligu tiéu thy
Néu may nén dugc din dong b&di mdt ddng co dbt trong hodc mét tuabin khi, tiéu thy nhién ligu trung
binh phai dugc xac dinh bing cach can hoéc do thé tich cia nhién ligu tiéu thy trong mdt don vj thei

gian, trong khi van hanh & cac didu kién khdng ddi cia mgt diém thir riéng [xem TCVN 7144-1 (ISO
3046-1)).

5.8.2 Hoi tiéu thy

Néu may nén dugc din dong biing mdt ddng co hoi nwéc hodic tuabin hoi nwdc, phai xac dinh téc
dd cutia hoi phi hgp véi IEC 60953-2.

5.8.3 Thanh phan cua khi

Khi thiwe hién cac thir nghiém véi cac khi khac v&i khdng khi, phai xac dinh thanh phan ho4 hgc va
céc tinh chét vat Iy cla khi di vao may nén trong céc thlr nghiém va néu can thiét can tién hanh
kiém tra & cac khodng théi gian cach déu nhau.

5.8.4 Tbéc dd, ngwng ty

Phai do cac chét ngung ty dwgc thu gom lai trong cac by phén Iam mat trung gian, cac binh chira
va cac chd khac sau mét bich x4 nhwng triréc dung cu do lwu lvgng.

Truwéc va sau mdi thir nghiém, chat ngwng ty phai dwec thai ra khéi cac b phan lam mat trung
gian va cac by phan phan ly clia ching sao cho khéng gay nhiéu loan cho trang thai lam vigc én
dinh clia may nén. S& lwgng cac chit ngung tu dugc tach ra phai dugc can déi véi méi by phan
|am mét va chia cho th&i gian tir khi tién hanh hoat ddng thai chat ngung ty.

B4t cir Iegng diu ndo chira trong chit ngung ty nén dugc tach ra khdi chat ngung ty tredc khi do
khéi legng clia né.

5.9 Hiéu chuén dung cy do
Phai s&n ¢6 hd so hidu chuén cac dung cy do trirére khi thir nghiém.

Phai hiéu chudn lai sau khi thgc hién th&r nghiém dbi véi cac dung cy do quan trong c6 lién quan
dén sy thay ddi trong hiéu chudn cac dyng cy nay. Sy higu chudn lai dugc sz dung lam két qua
trong qua trinh thir.

B4t iz s\ thay ddi nao trong hidu chudn cac dung cy do tao ra sy thay ddi virgt qua cép chinh xac
clia dung cu c6 thd dugc xem Ia nguyén nhan dé loai bd phép thir.
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6 Quy trinh thir

6.1 Quy dijnh chung

Truwéc khi bat dAu cac phép thir righiém thu, may nén phai dwgc kidm tra xem xét dé xac minh may
¢6 hoac khdng c6 du didu kién thich hgp dé chju dwgc phép thir nghiém thu. Sy ré ri & bén ngoai
phai dugc loai trir t&i mirc c6 thé thyc hién dwoc. Déc biét 13, phai kidm tra sy rd ri clia cac hé
théng éng.

T4t ca cac bd phan c6 thd tich ty cac chét ldng dong, d3c biét 1a cac by phéan lam mét phai dugc
lam sach ¢ & phia khi va chét lam mat .

6.2 B& tri thir nghigm

Céc thir nghiém dugc bd tri nhw sau:

a) Cac thir nghiém so b cé thd dwgc tién hanh theo cac muyc dich, vi dy nhu:
~ kiém tra cac dyng cy va;

- dao tao nhan vién

b) Mot phép thir so bd, theo thoa thuan c6 thé dugc xem 1a thir nghiém thu véi didu kién 1a dap
&ng dugc tat ca cac yéu cdu clia mdt phép thir nghiém thu.

¢) Trong qua trinh thir, phai thyc hién tit ca cac phép do c6 lién quan téi bét cir tinh nang nao.
Viéc xac dinh Iwu legng va cong suét hap thy béi may nén dugc chi tiét hoa trong 6.3 dén 6.9.

d) Céc didu kién thir phai gdn nhét téi mirc c6 thé véi cac diéu kign bao hanh; céc sai lgch so voi
c4c didu kién nay khdng dugc viegt qua cac gié tri cho trong Bang 1. Néu khédng thoa thudn dugc
c4c didu kidn & dAu vao thi phai 4p dung céac diéu khoan cia Phy lyc F.

e) Khi khong thé tién hanh thir nghiém cho mdt may véi khi dugce dy dinh sir dung cho may nén
duwoc thir hodc & trong cac gi¢i han quy dinh trong Bang 1 thl phai c6 cac didu kign thir duoc Iya
chon khéac hodc cac sy hiéu chinh khac.

f) Co cdu didu chinh phai duy tri dwgc trang thai lam viéc binh thuedng cia né.

g) Trong qué trinh thir, chét bdi tron va téc do cp chét bdi tron phai tuan theo hwéng dén vén
hanh.

h) Trong qué trinh thir, khdng durgc thyc hign cac didu chinh khac véi cac didu chinh yéu clu aé
duy tri cac didu kién thir va cé4c didu chinh yéu ciu cho van hanh binh thudng nhuer da cho trong
sach hwéng dén sir dyng.

i) Trwéc khi ldy cac sé doc, may nén phai dugc chay trong thei gian da dai dé bao dam dat téi cac
didu kién cla trang thai 8n dinh va khéng xay ra cac thay ddi hé thdng trong cac sb doc clia dung
cy do trong qua trinh thi.
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j) Tuy nhién néu cac diéu kién thir c6 thé din dén viéc khong tranh khdi cac thay ddi hé théng
hodc néu cac sb doc riéng c6 s bién ddi 16n thi s Ivong cac sé doc phai dugc tang 1en.

k) Déi véi mdi tai trong, phai Iy dt sé lwgng cac sb doc dé chi ra ring da dat dugc cac diéu kién
ctia trang thai &n dinh. Sé lwgng cac sé doc va khodng thdi gian 14y cac sb doc phai duoc lwa chon
sao cho dat dwgc d§ chinh xac yéu ciu.

1) Sau khi thir, phai kiém tra thiét bi may nén va thiét bj do. Néu phat hién ra bét clr cac 16i sai st
nao c6 thé anh hudng dén cac két qua thir thi phai tién hanh thém mét thir nghiém nira sau khi cac
16i sao s6t nay da dwoc stra chira.

Béang 1 — Céac sai léch 1&n nhét so vé&i cac gia trj

quy dinh va dé dao ddng so v&i cac sb doc trung binh

D§ dao djng Ié&n nhit cho phép
Bién sé dwoc do Sal Kch ':2 nhét cho so vé&i gia trj trung binh trong
phep bét cir b s doc nao
Ap suét vao, p, +10 % 1%
Ap suét xa, p» Khéng quy dinh 1%
Ty sé nén, r Xem 8.3.1 -
Nhiét 4§ vao, Ty Khéng quy dinh 2K
6 Am tuyét d6i & dau vao, H, Khéng quy dinh £+5%
Sé ma déng entropi, x +3% Khéng quy dinh
Héng sé khix hé sénén, Rx Z 5% Khéng quy dinh
Téc ddc cia trye, N +4% +1%
Nhiét d6 chét léng phun, * 5K Khéng quy dinh
D& chénh léch gilra nhiét d§ vao £ 10 K dbi v&i khdng khi +2K
clia chét lam mat bén ngoai va nhigt | lam mat +2K
% khi vao + 5 K dbi v&i chét long
lam mat

Lwu lwgng chét lam mat bén ngoai +10% 10 %
Nhiét a4 tai voi phun hodic tAm c6 16 Khéng quy dinh +2K
phun
Ap suét chénh trén vdi phun ho3c Khéng quy dinh +2%
tdm ¢6 18 phun
® Péi v&i cac may nén rd to kidu phun chét I16ng, 1am méat bén trong
CHU THICH 1: Cé thé thyc hign phép thir néu cac sai 18ch so véi cac didu kién quy djnh bing hoic nhd hon
dung sai cla céc sai lgch.
CHU THICH 2: Néu sal léch so vé&i cac didu kién thir din dén sai léch cla cdng suét hip thy Idn hon £ 10% thi
phép thir khong ndm trong pham vi céc gi¢i han.
CHU THICH 3: Xem 5.2.1.
CHU THICH 4: Khéng chép nhan phép thir & téc d& ciia tryc khac véi gia tri quy dinh néu dd mach déng clia
4p suét cdng hudng vurgt qua cac mirc cho phép.
CHU THICH 5: Béi v&i thir nghidm clia mét may nén khi sir dyng khi khac véi khi quy dinh thedng xay ra sy
thay d&i Ién hon trong céc tinh chét clia khi. Didu nay phdi c6 sy thod thun clia céc bén cb lién quan.
CHU THICH 6: Béi véi cac may nén kidu vong chét [dng, cling xem Bang A.1.
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6.3 Panh gia cac sé doc

Tredc khi thie hién cac tinh toan In cudi, cac d@ liéu ghi duoc phai dugc xem xét ky lwdng vé
tinh nhit quan clia cac didu kién van hanh. D6 dao ddng clia cac sé doc trong mét phép thir khdng
dwgc vt qua cac gi¢i han cho trong Bang 1.

TAt ca cac sb doc dwgce chap nhan tir bt c? 1An chay thir nao phai ndi tiép nhau.

C6 thé loai bd cac bd sé doc c6 do dao ddng virgt qua nhung chi & lic bt ddu hogic két thic chay thir.
Tt ca cac sb doc trong bat ciz bd s doc nao cling phai dwgc 14y gén nhau nhét téi mirc c6 thé.

Phai x4c dinh ham lwgng Am tai didm tiéu chudn & ddu vao theo 5.4. Ham lwgng &m déi voi cac
cép nén khéc nhau va tai dung cy do lwu legng phai dwgc xac dinh tir cac phép do chét ngung tuy.

6.4 Tinh toan cac két qua thir
Tinh toan cac két qua thir phai phit hgp véi cac yéu cdu sau:

a) Céc két qua thlr, trir cac két qua vé do luu lvgng, phai dugc tinh toan tir cac gié tri trung binh
cdng cuia cac sé doc dwgc chdp nhan.

b) Luwu Iwgng khéi lwgng phai dugc xac dinh theo 5.6.

c) Khi khi dugc nén khdng khd, phai tinh dén anh huwdng cia d6 4m béing cach higu chinh cong
suét hép thy.

d) Lwu lwgng thé tich thyc & diu vao thu dugce bing cach chuyén dbi luu legng khi do dugc qua
dyng cy do tir didu kién nay v& didu kién tai diém tiéu chudn & dau vao, c6 quan tam dén bét c&r 46
Am riéng biét nao theo 6.5.4 va 6.6.

e) Mot sé hé théng khéng dugc chét tai xa khi ndng try vé diu vao & cac didu kign tai trong riéng
phan. Nhu vay nhiét do vao & tai trong riéng phan sé cao hon so véi téi trong toan phén, nhey d6
Iwu lvgng thé tich dirng nhw dat dwoe gia tri cao hon. Trong céc trvdng hep nay lwu lvgng & tai
trong riéng phan dugc tinh toan vé&i nhiét dd vao co gia tri déi véi gia tri toan phén.

f) Céc didu kién thir khdng bao gi¢ phi hgp mdt cach chinh x4c véi cac didu kign quy dinh. Do d6,
treéc khi so sanh cac két qua thlr véi cac gia tri quy dinh, phai higu chinh lwu legng thé tich va
cdng suét hap thy.

g) Trong pham vi cac gi&i han quy dinh trong Bang 1, tiéu chudn nay dwa ra sy didu chinh luu
legng thé tich va cong suét hép thy khi cac didu kién thir sai l&ch so véi cac didu kign quy dinh.
Lwu legng thé tich phai dugc didu chinh dbi véi sai léch cua tée dd truc, sé ma dding entropi hodic
s6 ma da huéng, nhiét do chét 1am mat bén ngoai va chit ngung tu durgc xa ra. Cong suét hép thy
phai dugce didu chinh déi véi sai léch va tée d8, ap suét vao, s ml dang entropi hodc da bién c6
anh hwdng clia dd 4m va nhiét 9 chat 1am mat bén ngoai.

CHU THICH 1: C6 th thyc hién cac hiéu chinh khac nhw higu chinh déi v&i hing sé khi va hé sé nén.

27



TCVN 9454:2013

h) Ngoai cac gi&i han quy djnh trong Bang 1, phai xac dinh anh huéng cla cac diéu kién van hanh
thc dén tinh nang ctia may nén thye bang phurrong phap bién @i sao cho c6 thé xac dinh c& kich
thwéc clia mdi 14n hidu chinh dbi véi cac didu kién van hanh quy dinh bdng ndi suy hoic trong
tredrng hep cye han, bing ngoai suy.

CHU THICH 2: C4c higu chinh ndy dugc thoa thun gilra cac bén cb liégn quan,

i) D&i voi cac may nén trong d6 mét sb lvgng mbi chat dwgc nén dugc phu hodc dwgc tach ra
gitra cac cép thi khai niém ning lwgng riéng khéng c6 y nghia va phai dwgc thay thé bing cong
suét vao tryc may nén.

i) Néu thwc hign phép thir véi khi khac voi khi quy dinh thi phai tién hanh higu chinh. Sy thay ddi
cla hiing sb khi s& anh hwdng dén ro ri va do dé anh hudng dén Ivu legng thé tich.

CHU THICH 3: Céc hiéu chinh nay dwgc thod thuan gilra cac bén ¢ lién quan.

6.5 Higu chinh lwu lrgng thé tich
6.5.1 Hé s hiéu chinh d6i véi téc dd cua tryc, K,

Hé sé hiéu chinh ddi vai téc dd cla tryc dwoc tinh toan theo phwong trinh (2)
K 1= ey (2)

6.5.2 Ha sé hiéu chinh cho cac thir nghiém trong d6 cac s6 mi da bién cho cac diéu kién
quy dinh va cac diéu kién thir khac nhau, K,

Hé sb hiéu chinh cho cac thir nghiém trong dé cac sé ma da bién cho cac didu kién quy dinh va céc
didu kién thir khac, K, c6 thé dwgc bd qua, trir khi thir nghiém cac may nén pitténg mdt cép. Trong
c4c may nay s thay ddi clia sé ma da bién va clia ty sé nén sé& anh hudng dén lru lvgng thé tich
vi sy gisin n& clia khi dwgc gom lai trong thé tich clia khéng gian nén bj anh hudng. Vi chwa biét
ddy du v& mkc dd cla anh hwdng nay cho nén diéu quan trong |a may nén phai dugc van hanh
cang gan véi ty s6 nén quy dinh cang tét.

Déi v&i cac chénh lgch trong pham vi céc gidi han cho trong Bang 1, phi 4p dung phwong trinh (3).

1-E rl"—l
(& 1)
K,=1_E[rk% _1) (3)

Trong dé

r, latysdnén do duoc;
r.  laty s nén quy dinh;

E lathé tich twong d6i ctia khéng gian nén;
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n  1a sé ma da bién (nén ldy bing 9,k trong d6 « la sé ma ding entropi).

Déi véi cac ty sé nén dwéi 3, hé sé hidu chinh dwgc don gidn hoa theo phwong trinh (4).
K2=I+E(rn}{“ —rc)ﬁcj (@)

DAbi vai tht ca cac may nén khac trong d6 sai l&ch so véi cac gia tri quy dinh va d dao ddng so véi
céac sé doc trung binh trong qua trinh thir dwgc duy tri trong cac gi¢i han cia Bang 1, Kz = 1,0

6.5.3 Hé s chinh déi v&i nhiét dd chit lam mat bén ngoai, K,

D chénh léch nhiét dd gitra chat lam mat bén ngoai va khi tai cac diém diu vao cla chung sé anh
hudng dén nhiét dd clia khi trong c4c xylanh may nén cling nhu trong cac bd phén lam mét trung
gian. Vi anh hudng nay thay ddi theo kiéu may nén, c& kich thwdc va tbec dd cia tryc nén khong
thé dua ra cong thirc chung dé hiéu chinh lru lirgng thé tich. Nén lwu y réng véi didu kién 1a khi
quy dinh va c4c nhiét dd clia chat 1am mat cling nhw dd chénh léch gitra ching dwgc duy tri trong
cac gi¢i han cho trong Bang 1 thi khdng phai tién hanh s hidu chinh. Do d6, hé sé hiéu chinh déi
v&i nhiét dd chit 1am mat bén ngoai la:

Ka=1,0

Déi véi cac may nén rb to kidu phun chét 16ng, lwu lrgng thé tich bj anh hwdng bdi dd chénh léch
nhiét o clia chét 1ng dwgc phun vao may nén va do d6 sé bj anh hudng bdi tac ddng clia bat cir
van &n nhiét nao c6 thé dugc I&p dé chét 1ng di vong qua bd phan lam mat téi khi dat dwgc nhiét
dd da cho clia chét 16ng.

Déi véi nhigt 9 da cho ciia khdng khi vao, viéc phun chét 16ng mat hon thwdng cho lru legng thd
tich 16n hon do khéng khi vao bj dét néng trwéc it hon va viéc 1am mat va bit kin trong qua trinh
nén c6 hig¢u qua hon. B§ I&n clia anh hwedng nay phy thudc vao thiét ké may nén, cac khodng hé&
bén trong, tc d§ & dinh ré to cling nhw lwu lwgng chét Idng, A9 nhét clia chét Ing, v.v...

Déi v6i cac may nén rd to kidu phun chét 1dng stz dung céac bd trao ddi nhiét va trao ddi nhiét ad
khong khi d& 1am mat chét 1dng dwgc phun, nhiét dd khdng khi lam mat tiép c4n bd trao ddi nhiét

~va nhiét d§ cia khdng khi vao mdy nén sé thwdng 1a nhu nhau. Trong cac trevdng hep nay, véi
diéu kién 1a nhigt dd khéng khi vao gii trong khoang + 10K cia gia trj quy djnh trong Bang 1 thi
khéng phai tién hanh hiéu chinh d6i v&i lu lwong thé tich.

Ks=1,0

Déi voi cac may nén r6 to kiéu phun chét 16ng sir dung cac b trao ddi nhiét dwgc 1am mat bing
nwéc dé 1am mat chét 1dng degce phun lwu lvgng nuéc thedng co thé dugc didu chinh dé duy tri
gén dang nhiét dd quy dinh cho phun chét 1dng. Vé&i didu kién 12 nhiét d6 phun chét 1dng dwgc duy
tri trong qua trinh thir trong pham vi cac gi¢i han quy djnh trong Bang 1 thi khdng khi phai tién
hanh hiéu chinh di véi lvu lvgng thé tich.
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K3=1,0

Khi khong thé d4p (rng dugc cac didu kién dwgc néu trong didu ndy va déi véi cac kidu may nén
rd to kiu phun chét 1dng khac, hé sé hiéu chinh K, phai dwgc xac dinh riéng [xem 6.4 h)].

6.5.4 Hiéu chinh lwu lwgng thé tich dé cho phép xa chit ngwng ty dwgc tao thanh tir thanh
phan hoi ciia dong khi nap.

Hoi xuét hién trong khi nap (hat) c6 thé ngung tu va dwgc thu gom khi né di qua may nén tai bat cir
diém nao gitra diém & dAu vao va diém do Ieu lvgng (nghia 13 bd 1am mat trung gian, bd lam mat
phy v.v...). C6 thé cho phép chét ngung tu nay phun ra khdi may nén trong qua trinh thir khi tinh
toan lwu lvgng khi vao theo phwong trinh (5).
Qvea = Imea X Ry X1}/ py (5)

Trong d6

gves | Iy lugng thé tich clia hoi nwéc ngung tu & cac didu kién diu vao clia may nén;

gmes 12 Iu lwgng khéi lvgng clia chit ngwng ty thu gom;

R, Ia hdng s6 khi clia hoi nwée.
Khéng dugc tinh dén bét cira chit ngung ty nao do nuéc dugce phun ra trong dong khi.
6.5.5 Hiéu chinh déi vé&i sai Igch ctia hing s6 khi va hé sé nén.

Sy thay ddi trong hang sé khi hoic hé s6 nén c6 thé anh hudng dén sy rd ri va do d6 anh hudng
dén Iru lvgng thd tich do dugc. Anh hudng nay dwgc bd qua véi didu kién 14 tich sé R x Z clia
héng s6 khi R va hé sé nén Z dwgc duy tri trong pham vi dung sai cho trong Bang 1.

6.6 Luwu lwgng thé tich dwgc higu chinh.

Khi khi vao khdng c6 thanh phan hoi nwéc dé c6 thé ngung ty & bét cr didu kién nhiét do va ap
suét nao dat dugc trong may nén trong qua trinh thir, leu lwgng thé tich dugc higu chinh dwgc xac
dinh theo phwong trinh (6).

qveonr = K1 K2 K3xqwr
(6)
Trong dé
qvr 12 Ieu Irgng thé tich do dugc dugc tinh toan tir cac két qua do dugc clia thir nghiém.
9mr X R X T,
- P

9w @

Véi
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x R
R, =R |1+—L—x|—L-

Khi hoi nwéc ngwng ty phun ra tir bt ¢ diém nao trong may nén dwgc thu gom va dwec do trong
qua trinh thir phai cho phép xac dinh lwvu lvgng va twong dwong theo phwong trinh (9).

Gveorr = KiK2K3 X (Qvr + Qved) (9)

Trong d6 Ques 12 Ivu legng thé tich vao twong dwong véi hoi nedc ngung ty dwgc phun ra khéi
may nén trong qué trinh thi¥ nhw da tinh toan theo phwong trinh (5).

6.7 Hiéu chinh cong suét
6.7.1 H@ s6 higu chinh déi véi tdc ddc cua tryc, K, (=K 1)

Céng suét hdp thy chiu dnh hudng bdi téc dd clia tryc. Gia thir ring hidu suét ciia may nén git
khéng thay dbi dbi véi cac sai léch clia téc dd thir cla tryc so véi tc dd quy dinh clia tryc trong
céc gi¢i han cho trong Bang 1.

Khi sir dyng phwrong trinh (10), hé s hiéu chinh di v&i téc d clia tryc Ky (=K 4) la:

N,
K,==¢ 10
=N, (10)

6.7.2 Hé sd higu chinh ddi véi ap suét nao, sé mii da bién va ty sé nén, Ks

Ty s6 nén quy dinh thudng c6 thé dwgc duy tri trong khodng + 1% béng cach didu chinh ap suét
x&. Néu khong x4c 1ap dugc cac dudng cong hiéu chinh tir cac thir nghiém tredc ddy véi kidu may
nén riéng thi sy hiéu chinh phai dya trén sy so sanh cdng nén sai sir dyng s6 ma da bién thich
hop.

CHU THICH: S m da bién thyc thay d8i trong qua trinh nén.

Néu sdn c6 cac két qua thir, nén sir dung s& ma ding entropi (d8i véi khong khi, x = 1,40).

Néu 4p suét vao, sé ma da bién va ty sé nén sai léch so véi cac sé quy dinh thi phai sir dung céc
phwong phap hiéu chinh cho trong cac phuong trinh (11) dén (13). Hé sé hiéu chinh ddi véi ap
suét vao, sé ma da bién va ty sé nén, Ks 1a:

a) Dbi voi cac may mot cAp cb 1am mat va khong lam maét:
K, =Pe (11)

b) Ddi véi cac may nhidu clp cé cac bd phan lam mat trung gian

K, _ P Jere (12)
Pz l18r
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c) Néu ty sb nén trong qué trinh th&r dwgc gilr trong khoang + 0,2% thi sy hiéu chinh cong suét
vao dbi voi tht ca cac may nén thé tich c6 thé dwoc don gidn hoa nhuw sau:

Pic
K =— (13)
2 Pir

6.7.3 Hé sb higu chinh d6i véi s6 mii ding entropi, K

Néu sé ma déng entropi sai léch so v&i sé quy dinh trong hgp ddng thi phai sir dung cac phwrong
phap hiéu chinh trong phuwong trinh (14) cho cdc may nén pittdng mét cdp, c¢6 1am mat va khéng
dwoc lam mat véi cac tdn that do ré ri qua pittong 14 khdng dang ké. Hé sé higu chinh déi voi s
m dang entropi dwgc cho b&i phwong trinh (14):

_lrn-n)e | A7) -l .k
N (Y TR R = : £
.

L
i -1

K

CHU THICH: S& mi da bién thyc thay di trong qua trinh nén,

Néu khong c6 sin cac két qua thir, nén sir dung sé mi ding entropi (ddi véi khong khi, k = 1,4).
Néu sé mi da bién sai léch so véi gia tri quy dinh trong hgp d@dng thi phai sir dung cac phuong
phép hiéu chinh dwdi day.

6.7.4 Hé sé hidu chinh déi v&i d 4m trong cac may nén nhidu cép, K;

Néu trong mdt may nén nhidu cép, hoi nwéc da ngwng ty va dwgc xa khéi cac by phan lam mat
trung gian, cac lwgng hoi nwéc gidm di dwgc nén vao cac clp theo sau. Hé s hiéu chinh ddi véi
d5 4m trong cac may nén nhidu cép K; dugc cho béi phwong trinh (15)

R z-1|T 1 & T, 1 <
K‘} :1"""RLX—X|:ﬁ[xm —;zxm}‘f[ﬁc _;foc]] (1)

g Z =2 =
Trong d6 x 1a ty 18 pha tron clia khi & d3u vao clia cip b4t ky.
C6 thé tinh toan ty 1& pha tron tir 4p suét riéng phan clia hoi.
6.7.5 Hé sé hidu chinh déi v&i nhiét d vao cua chit lam mat bén ngoai, K,

Dy chénh l&ch nhidt @6 gitra chat 1am mat bén ngoai va khi & cac didm dau vao cla ching sé anh
hudng dén nhiét dd cta khi trong cac xylanh may nén cing nhw trong cac bd phan lam mat trung
gian. Vi anh hudng nay thay ddi theo kidu may nén, kich thwdc va téc d cua truc cho nén khéng
thé dwa ra cong thirc chung cho higu chinh cong suét. Nén Iuu y réing vé&i didu kién 1a cac nhiét d
quy dinh cGa khi va chét 1am mat va dd chénh l&ch gitra cac nhiét 4§ nay dwgc duy tri trong pham
vi cac giéi han clia Bang 1 thi khéng phai tién hanh hiéu chinh.

Déi véi cac may nén rd to kidu phun chét 16ng, nhiét d§ khdng khi vao, nhiét do ctia chét 1dng dwgc
phun va do chénh Igch gitra cac nhiét do nay déu c6 anh hwéng dén cong suét hap thy. Dac biét Ia
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nhiét do clia chét 16ng dwgc phun c6 anh hwdng dang ké& dén dd nhét va do d6 anh hwdng dén sy
rd ri & bén trong va cac tdn that thuy lyc.

Déi voi cac may nén rd to kidu phun chét Idng sir dung céc bd trao ddi nhiét dwgc 1am mat bing
khdng khi @& 1am mat chét 16ng dwoc phun, nhiét A6 cua khdng khi 1am méat tiép can bd trao ddi
nhiét va nhiét o clia khdng khi vao may thwdng 1a nhi nhau. Trong cac tredng hop nay, véi didu
kién la nhiét do cia khdng khi vao duy tri trong khodng + 10K clia gia trj quy dinh thi khéng phai
tién hanh higu chinh céng suét. Do d6 hé sé hiéu chinh déi v&i nhiét dd vao clia chét lam mat bén
ngoai Kg phai Ia

Kg=1,0

Déi véi cac may nén khong khi rd to kidu phun chét 1dng sir dyng cé4c bd trao ddi nhiét dwgc lam
mat bang nwéc d& 1am mat chét 16ng dwgc phun thi lvu lwgng nwéc thudng cb thé degc didu
chinh @& duy trl dan dang nhiét d§ quy dinh clia chét 1dng dwgc phun. Véi didu kién 1a nhiét @ cla
chét 16ng phun dwgc duy tri trong qua trinh thir & trong pham vi cac giéi han quy dinh trong Bang 1
thi khong can phai tién hanh higu chinh cong suét.

Ke=1,0

Khi khéng thé dap (rng dugc cac didu kign néu trén va déi véi cac may nén rd to kidu phun chét
I6ng khac, hé sb hidu chinh Ks phai dugc x4c dinh riéng [xem 6.4 h)].

6.8 Cong suét hiéu chinh

Céng suét higu chinh dwgc trao ddi phwong trinh (16)
FP,, =K KKK,K;xP, (16)

Néu sir dung ddng co thi, tinh nang clia ddng co phai dwgc vién din trong béo céo.

CHU THICH: Déi v&i cac may nén déng hop, chi cé cdng suét vao ddng co dugc hidu chinh theo
cach nay. Céc thanh phdn khac trong tng céng suét tidu thy dugc cdng vao ad dat téi ti sé tdng
cdng suét vao dugc higu chinh. Néu trong thyc té, cac tdn thit v& co , P, phdi duegc xac dinh
riéng (vi dy, bang céach do cac leu legng thé tich clia diu va cac nhiét A cuia céc & tryc va vong
bit kin). Sy higu chinh déi vé&i 4p suét hat phai dwgc xac dinh theo phurong trinh (17):

P, =[(P.-P)xK,+P, |xK KKK, (17)
6.9 Yéu clu vé ning lwgng riéng dwec hidu chinh

Yéu cdu vé nang lugng riéng dugc higu chinh thu dugce biing cach chia cdng sut dwgc hiéu chinh
cho leu lgng thé tich dwgc hiéu chinh (xem 6.6 va 6.8).

7 Do khéng dam bao do
Phai sir dung théng tin v& d khdng dam bao do trong Phy lyc G.
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8 So sanh cac két qua thir véi cac gia tri quy dinh
8.1 Quy djnh chung

Céc két qua thir dwoc higu chinh theo cac didu kign van hanh quy dinh phi hop v6i didu 6 phai
dugc so sanh v&i cac tinh niing bao hanh hodc cac tinh nang quy dinh.

St s0 sanh phai bao gém:

- So sénh cbng suét tiéu thu dwoc hiéu chinh (cbng suét tidu thy riéng, nhién lidu tiéu thy ho#c hiéu
suét tuy thudc vao cac khodn myc phai bao han h) véi cong suét tidu thu duroc bao hanh (céng suét
tidu thy riéng, nhién li¢u tiéu thy hodc higu suét)

- So séanh lwu lrgng thé tich dwoc hiéu chinh véi lwu lvgng thé tich duwgc bao hanh & @6 ting ap
suét quy dinh (hoic ty sé nén).

Khi so sanh phai tinh dén céc yéu té sau:
- B§ khéng ddm bao do (xem Phy luc G);

- C4c sai s do céc gi¢i han df tin cdy trong cac tinh chat nhiét dong lyc hoc ciia cac khi dwoc siv
dung;

- Cac sai s6 do do khdng chinh xac clia cac phwong phap dwgc siv dung d& higu chinh cac két qua
thir cho cac didu kién van hanh dwoc bio hanh;

- Céc sai s6 do cac diéu kién khong &n dinh trong qua trinh thir;
- B4t cir dung sai nao v& tinh niing clia may nén do céc didu khodn bdo hanh cho phép.

Céc sai s6 nay nén duwgc phdi hgp dé xac dinh tdng @ khong én dinh cua thir nghiém. Téng o
khéng dam bao va dung sai ché tao nén dwgc trinh bay r6 rang va riéng biét hodac dwgc minh hoa
trong trinh bay sy so sanh.

Khi trinh bay s so sanh nén c6 két luan chi ra réng cac két qua thir may nén cé dap irng dwgc
hay khéng dap &ng dwgc cac tinh nang k¥ thuat. Cac phwong phap so sanh tinh nang mé ta trong
8.2 va 8.3 cho riing khéng c6 phwong phap so sanh khac da dwoc thoa thuén.

8.2 So sanh cic dwdng cong tinh ning do dwgc véi cac diém bio hanh.
8.2.1 May nén khdng c6 kha nang diéu chinh tinh ning

Néu khdng thé didu chinh téc @9 hosc cac thdng sé hinh hoc clia may nén thi viéc so sanh voi bao
hanh vé lvu lugng thé tich, gy, va ning lugng riéng, P/q,, dugc thire hién nhw chi din trén Hinh 1.
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Hinh 1 - So sanh véi bao hanh dwing cong tinh ning do dwoc ddi véi
cac may nén khéng cé kha ning diéu chinh tinh ning

8.2.2 May nén c6 kha ning didu chinh dwong cong tinh ning

Trong tredng hgp nay, c6 thé thire hién so sanh véi bao hanh médt cach trgc tiép déi vi Ieu Ivgng
thé tich q, khi str dung dwdng cong tinh ning di qua didm bao hanh. Budng cong tinh ning nay c6
thé duwgc ghi lai mét cach tryc tidp hodc dwgc ndi suy tir cac dwdng cong tinh nang 1an can (lidn
k&) trong pham vi cho phép. So sanh véi bao hanh ddi véi nang Iwgng riéng, Plg, dugc thyc hién
nhw chi ddn trén Hinh 2,
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Hinh 2 - So sanh vé&i bio hanh dwéng cong tinh ning do dwgc dbi véi
cac may nén c6 kha ning didu chinh dwdng cong tinh ndng

8.3 So sanh cac diém do riéng biét vél cac diém bao hanh riéng biét
8.3.1 May nén khdng khi cé kha néng didu chinh tinh ndng

Céc phwong trinh (18) , (19) va (20) dwa ra bién phap so sanh gia trj hiéu chinh ctia néng lwgng
riéng, (P/q,)corr dugc xac dinh & ty s6 nén thiz, rg v&i cac yéu clu theo hgp ddng & ty sé nén quy
dinh, rc (xem Hinh 3). Sy so sanh nay thira nhan ring hiéu suit clia may nén duy tri khdng thay adi

trong pham vi 0,95rc s rr < 1,05 ¢,

[ﬁ} =[ﬁ] <K, (18)
q, corr,C q. corr
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Trong d6 dbi v&i cac may nén thé tich mot cAp co hoac khdng c6 lam mat va cac may nén nhidu cip
khdng c6 lam mat trung gian, hé sé didu chinh déi véi ty sé nén Ky dwgc cho bdi phirong trinh (19):

. [x-l.fx] c
r -1

K, = ([:x—l.-‘x]c (19)

¥
R

Doi véi cac may nén thé tich nhidu cip c6 cac b§ phan lam mat trung gian, 4p dung phwong trinh
(20):

_Inr.

K =
. Inr,

(20)

Trong d6:

IR 1a ty s6 nén do dugc

re 1a ty s nén theo hop ddng
Xem Hinh 3.
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®  Céc may nén pittdng mot cdp (c6 thé tich khdng gian nén)
®  Cac may nén nhidu cép c6 gian n& ngugc (may nén pittdng), may nén thé tich khéng cé gian n& ngwoc
(may nén rd to)

Hinh 3 - So sénh véi bao hanh déi véi cac may nén khdng cé kha ning didu chinh tinh ning

Luwu legng thé tich vao dugc hidu chinh qus cor dwQc x&c dinh & ty s6 nén thir, rg c6 thd duoc so
séanh mdt cach twong ty véi gia tri theo hgp ddng, quc & ty sé nén theo hgp ddng, rc nhw d4 cho
trong phuong trinh (21) va (22):

a) Débi véi cac may nén pittdng mot cAp (c6 khéng gian nén), 4p dung phwong trinh (21)

1-Elr)/™ -1

Dveorrc = Dvcorr X 1—El-7m _1 (21)
R
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b) Béi véi cac may nén nhidu cép c6 gian n& ngurec (may nén pittdng) va cac may nén thé tich
khéng cé gidn né ngugc (mdy nén rd to), khi thira nhan réng hiéu suét thd tich 1a khéng dbi va
khong c6 sy thay ddi lwu lwgng thé tich hat, 4p dung phirong trinh (22)

Qverric = Dveorr (22)
8.3.2 Mady nén c6 kha ning diéu chinh dwdng cong tinh ning

Trong trdng hop nay, thay ddi téc do hodc thong sé hinh hoc ciia may nén (vi dy, didu chinh ty sé
thé tich hodc thé tich quét) 1a phrrong tién didu chinh qy dén qyc &ty sé nén quy dinh, re. Xem Hinh
4.

Nang Iwgng riéng P/qye,, d8i v&i lru legng thé tich, que dugc didu chinh theo ty sé nén quy dinh,
rc khi thira nhén ring hiéu suét 14 khéng ddi trong pham vi cac gi¢i han ctia Bang 1, nhw d4 cho
trong phwong trinh (23):

P P
e =|—| xK 23
(q" ]mrr,c [qV }m ’ ( )

Ky dwgc tinh toan theo 8.3.1.

8.4 DY khong dam bao va dung sai ché tao

Déi vori a9 khdng dam bdo va dung sai ché tao, xem G.6
8.5 Théng tin dic biét

8.5.1 Lién két cac dung sai thiét ké

Néu dbi véi mot didm bao hanh, mot thay ddi trong thiét ké duwgc yéu ciu déi voi lvu lvgng thé tich
ho3c dbi véi ty sé nén thi tit ca cac didém bdo hanh khac cling dwgc dich chuyén twong ty theo
cung mét ty 1é.
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Hinh 4 - So sanh v&i bao hanh dbéi véi cac may nén cé6 kha ning didu chinh tinh ning

8.5.2 Lién két cac diém bao hanh

Cac thay ddi theo ty 1& phan tram, A" so v&i cac gi4 tri bdo hanh dwgc tinh toan tir cac @6 chénh
l&ch clia dai lwvgng A theo phwong trinh (24):

Al xC
A'm, = ? (24)
s,

S bién ddi trung binh c6 trong Iwgng dién tao thanh.
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Céc gia trj c6 lién quan clia C; 1a cac hé sé danh gia dwgc 4n dinh cho cac diém bao hanh (c4c trang sb).
Néu cac hé sb nay chwra duorc thod thuan trong hgp ddng cung cép thi chiing dwoc 1y bing 1.

CHU THICH: Khi vi ly do cac didu kign v4n hanh khéng thudc trach nhiém clia nha cung cip, khdng kidm tra tt ca cac
diém van hanh, sy bdo hanh ctia cac didm cb lién quan dwgc xem Ia d4p (rng yéu ciu.

9 Bao cao thwr

Sau khi hoan thanh phép thtr nghiém thu, phai hoan tat bao cao thir ghi lai tit ca cac théng tin can
thiét v& quy trinh va cac két qua thir. Bao cao phai cé cac thong tin sau:

a) Cac dw ligu thir, dja diém thir va tén cha giam sat vién va nhirng ngwdi tham gia khéc.
b) Cac dir lidu ky thuat.
1) Déi véi may nén
i) chti s& h(ru, dja didm va myc dich I&p dit, nha san xuét,
ii) kidu va sé hat
iii) nam san xuét, va

iv) md ta tém tat v& k¢ thuat cung clp cac di liéu cho van hanh, cac thiét bj phy, phu ting va
din ddng ctia ching va bét cl cac dac diém riéng nao khac (hé théng bdi tron va lam mét trung
gian, v.v...)

2) Pbi voi thiét bj ddn ddng, thwdng 1a cac myc twong ty dwgc quy dinh cho may nén, nhwng
d&c bigt 1a cac myc thiét yéu cho xac 1ap céc tinh néng quy dinh;

c) céc didu kién va pham vi bao hanh theo hgp déng ;

d) chuwong trinh tién hanh thir va so @b bé tri thir c6 chi ra vj tri clia cac diém do, cac dung cu do
dwoc stz dung va cac bién ban hidu chuén cla ching;

e) bién ban chay thir cling véi mot bang céc gia tri trung binh ctia cac sb doc quan trong va thei
gian ldy cac sé doc nay. Néu c6 thé, ban ghi cac sb doc I6n nhét va nhd nhét. Cac ban sao clia cac

to bidu dd loga va bét cr cac sb lidu doc ndo khéac tir cac may ghi ty ddng cling nhw cac ban sao
vé phén tich khi v.v...

f) chi dn v& bét clr sy viéc nao xay ra khdng theo chwong trinh d4 dwgc ghi lai trong qua trinh thir;

h) Ban tudng trinh phwong phap dwgc sz dung dé chuyén ddi cac két qué thir theo cac didu kién
quy dinh c6 sy tham chidu cac bang va bidu @ dugc sir dung (xem didu 8); x4c djnh rd qua trinh
chuan duoc lya chon;

i) so sanh @3c trung tinh thyee véi cac gia tri bao hanh hodc cac di ligu va cong bé cac gi4 trj cia
hgp ddng c6 dugc @ap irng hay khdng.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Thir nghiém thu déi véi cac may nén kiéu vong chit léng

A.1 Binh nghia bd sung

Dinh nghta c6 lién quan d3c bigt dén phy lyc nay Ia dinh nghia clia may nén kidu vong chét 1dng
(xem 3.1.12)

A.2 Thiét bj do, cac phwong phap va do chinh xac do

Xem didu 5.

A.3 Quy trinh thee
Xem 6.1 dén 6.3, tuy nhién Bang 1 dugc thay thé bing Bang A.1 cho cac may nén kidu vong chét 1dng.
Bang A.1 - Cac sai léch Ién nhét so voi cac gia trj dwere qui dinh trong thir nghiém thu

Bién sb dwgc do Sai Igch I1&n nhét cho phép
Ap suét vao, p, +5%
Ap suét x3, p, +5%
Tan sé quay, N +3%
Lwu lugng chét 1dng cong tac +10 %
Nhiét dd chét 1dng cong tac 5K

Khi ty s8 nén dugc sir dung 1am co s& cho higu chinh thi né phai & trong khoang +2 % gia trj quy dinh.

Khi 4p suét twong déi clia hoi dugc str dung Iam co s& cho hiéu chinh thi n6 phai cang gin véi gia
trj quy dinh cang tét.

A.4 Hiéu chinh céac két qua thir theo cac didu kién quy djnh

Khi cac didu kién thir sai léch so véi cac didu kién quy dinh, phai tién hanh higu chinh lwu lvgng
thé tich nap (hat) va cong suét hdp thy hoic yéu ciu v nang lwgng riéng. Lwu lwgng thé tich hat
bi anh hudng bdi cac sai léch cia tdc A6 tryc, cac ap sudt hat va xa, ham lwgng 4m va nhiét do
clia chét 16ng.

Cong suét vao chju anh hudng clia céc sai léch clia téc dd truc, cac ap suét vao va xa.

Néu thir nghiém thu khdng dugc the hién véi khi quy dinh thi phai cé s\ thoa thudn cla cac bén
truée khi phwong phap chuyén ddi dwoc sir dung.
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A.5 Hiéu chinh lwu lwgng thé tich vao
A.5.1 Hé sb higu chinh déi v&i téc dd cua truc
Hé s hiéu chinh dbi v&i téc dd clia tryc, Ky, dwgc cho b&i phwong trinh (A1).

Nc
= —= A1
o (A1)

A.5.2 H@ s6 hidu chinh dbi vé&i nhiét dd chét 16ng céng tac

Hé sé hiéu chinh déi v&i nhiét dd chét 16ng cong tac, Ky dwgc cho bdi phwong trinh (A2).

Ko =Pie=Pic , Tie (A2)
PP Tk

trong dé
pic |4 &p suét tuyét déi vao dwgc quy dinh, tinh bing megapascal (bar);

pc 12 4p suét riéng phan cla chét 16ng cdng tac & nhiét do quy dinh cla né, tinh bing
megapascal (bar);

pir  1& ap suét tuyét ddi vao do duwgc, tinh bdng megapascal (bar);

pr 14 4p suét twong phdn cla chét Idng cong tac & nhiét dd thyc cta no, tiin bing
megapascal (bar);

Tir  l& nhiét 6 tuyét déi do dwgc clia chét 1dng cong tac, tinh bang Kelvin;
Ti.c  1a nhiét 6 tuyét dbi quy dinh cia chét Idng cdng tac, tinh bang Kelvin.

CHU THICH: Hg s higu chinh nay cé hidu lyc di vé&i didu kién trong d6 sy truyén nhigt gitra chét Idng va khi cho phép
khi dat dwgc cing mt nhidt dd nhu chét I6ng treée khi bt dAu qua trinh nén.

A.5.3 Hé sé higu chinh ddi v&i nhiét do khi vao
Hé sb hidu chinh déi véi nhiét dd khi vao, Ky, dwge cho bdi phuwong trinh (A.3)

I
K = _IC A.3
n=Te (A-3)

trong d6:
Ticla nhiét do tuyét di quy dinh clia khi vao, tinh bing Kelvin;

Tirla nhiét d6 tuyét ddi do duwgc cia khi vao, tinh béng Kelvin.

A.6 Luwu lwgng thé tich vao dwec higu chinh.
Lwu lugng thé tich dwgc higu chinh, Queor dw@c cho b&i phurrong trinh (A.4)

Tveorr = K K oK,y X G (A.4)
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Trong d6 qur 14 leu lrgng thé tich do dwgrc, dwgc tinh toan tir cac két qua quan tréc cla phép thir.

A.7 Hiéu chinh cong suat.

Hé sb hidu chinh déi v&i téc dd clia tryc, Ky, dwgc cho bdi phwong trinh (A.5)

trong doé:
Nc 12 téc dd quy dinh cla tryc;

Ng la téc @6 do dwoc cla truc trong qua trinh thir.

A.8 Cong suét trén tryc dwere hi¢u chinh
Cong suét trén tryc dugc hidu chinh, Peo, drgc cho bdi phwrong trinh (A.6)
P =Ky x Py (A.6)

trong d6 Pg la cong suét hap thy do dugc.

A.9 Yéu ciu vé ning lwgng riéng dwec higu chinh

Yéu ciu v& nang lwgng riéng dugc hidu chinh thu dugc bing cach chia cong suét trén tryc dugc
hiéu chinh cho lwu lwgng thé tich dwgc hiéu chinh (xem A.6 va A.8).

A.10 Do khdng dam béao do
Xem Phy lyc G.

A.11 So sanh véi cac gia tri quy dinh

Xem didu 8.

A.12 Bao cao thir

Xem didu 8.1.
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Phyluc B
(Quy dinh)
Thir nghiém thu don gian hoa cho cidc may nén thé tich dé trin

B.1 Quy dinh chung
B.1.1 Khéng khi hoic nito
Didu nay 4p dung cho cac may nén khong khi thé tich dé trdn thudc tat ca cac kidu.

a) Cac may nén dugc ciu tao khdng co dién hodic cac dong co khac dén dong va thudng chi hgp
nhét véi céac thiét bj phy chi yéu, vi du cac bd phan Iam mat gitra cac cép trong treéng hop céc
may nén nhidu cép.

b) Didu nay dinh rd va md ta cac phép thi» nghiém thu dbdi véi cac may nén khong khi thé tich dé
trAn duoc thiét ké véi cac tinh ning k¥ thuat bao gdm cac di liéu tinh nang, nghfa 14 luu lvgng thé
tich, ap suét vao va 4p sut xa, suét tiéu thy nang legng va téc dd do nha san xuét 4n hanh trong
tai lidu ban hang cia minh.

c) Déi voi cac may nén dugc thiét ké d& ady khdng khi cta khi quyén tir ngay méi tredng xung
quanh ctia chiing thi cac d@ ligu tinh ning thuéng c6 lién quan dén ap suét vao binh thwéng cla
khdng khi xung quanh.

d) Chi dwgc Iy cac sb do can thiét d& kidm tra tinh naing clia mot tap hop céac didu kién riéng 18.

e) C4c didu kién thir phai cang gan véi cac didu kién quy dinh cang tét va sai léch so véi cac diéu
kién quy dinh nay khong dwgc gt qua cac giéi han chi dan trong Bang B.1.

f) M&y nén thi phai dugc xem l1a chip nhan dwgc véi didu kién Ia cac két qua thu dwgc khong sai
khac véi tinh n&ng quy dinh Ién hon cac dung sai cho trong Bang B.2.

Bang B.1 - Cac sai l1§ch I&n nhét so véi cac gia trj quy dinh trong thir nghiém thu

Ap suét vao +10 %
Ap suét xa 2%
Lwong chét 1am mat bén ngoai +10%

Nhiét 39 vao clia khéng khi lam méat bén ngoai 10K

Nhiét dd vao ciia chét 1dng lam mat bén ngoai +5K

Nhiét 46 chét I1dng dwgc phun +5K
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Bang B.2 - Cac sai Iéch I&n nhét cho phép khi thir

Lwu lwong thd tich | Luulwong | Yéuclu vé ning Yéu clu vé cong suét (& Ivu Igng
& cac diéu kién quy thé tich Iwong riéng thé tich bing khéng hodc & ty s nén
- dinh bing 1)
(m¥s)x10* % %, %
0<g,<83 +7 +8 +10
83<q,<25 +6 7 +10
25 <q,< 250 +5 +6 + 10
g, > 250 +4 +5 + 10

CHU THICH: Cé4c gi4 trj dung sai trong bang nay bao gdm dung sai ché tao clia may nén va dung sai lién quan dén céc
sé do dugec |4y trong qué trinh thir.

® Khi dwgc quy dinh nha san xuét phai cong bé phrong phap dugc sir dung

CHU THICH: Cac may nén thudc kidu nay thudng durgc ché tao theo 16 hodic theo sé lwgng san xuét lién tuc va tinh
nang bao hanh do nha san xuét cung cdp cho khéach hang dugc dua vao thong tin trinh bay trong céc di ligu ban hang
c6 lién quan.

B.1.2 Khi gia coéng

Didu nay ap dung cho cac may nén khi gia cong kiéu thé tich, dé trdn thudc tit ca cac kidu (cac
c4p clia may nén) va bét cr kidu may nén khéng khi kiéu thé tich d& trdn nao cé yéu ciu vé cong
suét trén 800 kW. Cac may nén khdng khi d& trAn nay nén khdng khi va khdng khi nay dugc sir
dung nhr mdt khi gia cong hon 1a st dung cho mét hé théng khéng khi nén. Do d6 didu nay khéng
thé ap dung cho cac may nén khdng khi thdng thuwéng hodic may nén khi nito khi 4p dung B.1.1.

Didu nay chi c6 thé dugc stir dung trong cac trirdng hop sau:
a) Céc thoa thuan theo hgp ddng cho sir dung didu nay da dugc thda thuan gitra cac bén c6 lién quan.

b) Phai sdn c6 chirng c& va kinh nghiém ddi v&i kidu may nén duwgc thir d& bién bach cho viéc sir
dung didu nay.

c) Béo céo thir phai bao gdm sy bién bach cho &p dung didu nay, ké ca sai l&ch so v&i cac théng
sb clia quéa trinh d& dugc thod thuan trong hop ddng, vi dy, cong suét hoac thanh phan cua khi
hodc ty s6 nén cin cho st dung didu nay.

d) Cac may nén nay dugc chu tao khdng c6 dong co dién hodc cac dong co khac din dong va
thuérng chi hgp nhét cac thiét bj phy chii yéu, vi dy, cac bd phan Iam mat gitba cac cép trong
tredng hop cac may nén nhidu cép.

e) Didu nay dinh r6 va mé ta cac phép thir nghiém thu d6i véi cac may nén thé tich dé trin nhw da
mo ta trong didu ndy, dugc thiét ké voi cac di ligu tinh ning bao gdm: Iwu lgng thé tich, ap suét
vao va ap suét x3 va suét tidu thy nidng Ivong (ndng Iong tidu thy riéng).

f) Chi duoc ldy cac sb do cin thiét dé kidm tra tinh n3ng clia mdt tap hop cac didu kién riéng 1&
(“diém bao hanh") @& dap (g didu kién ky thujt.
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g) Cac diéu kién thr phai cang gén véi cac didu kién quy dinh cang tt va sai léch so véi cac didu
kién quy dinh nay khéng dwgc viegt qua mire gi¢i han quy dinh trong Bang B.3.

h) Kinh nghiém chi ra ring cac yéu ciu v& cong suét cla kidu may nén déng hdp nay thudng vuot
qua cac cdng suét ctia bang thir clia cac nha san xuét, dac biét 1a trong tredng hep ap suét vao
cao.

i) Trong cac trerng hop do cac 4p suét vao cao, yéu cdu cong suét clia phép thir co thé vurgt qua
800 kW thi chi ¢6 thé dap (rng dwgc didu kién vé ty sé nén cla Bang B.3 hon la céc diéu kién ap
suét vao tuyét d6i va ap suét xa. Ngoai ra nén thic hién cac thir nghiém véi tée dd quy dinh nhung
v&i &p suét khi quyén vao.

j) Khi thee hién cac thir nghiém véi cac khi khac véi khong khi phai xac dinh thanh phén hoa hoc
va cac tinh chét vat Iy ctia khi di vao may nén trong qua trinh thir va néu cin thiét, phai kidm tra &
cac khodng thdi gian cach ddu nhau.

k) Néu khéng thyc hién phép thir nghiém thu vé&i khi quy dinh thi phai sir dung phwong phap
chuyén @i da dwgc nhan biét. Néu sé ma ddng entropi cla khi gia ¢cdng dwgc quy dinh nhé hon
qua 7 % so v&i sé ml ding entropi clia méi tredng dwgc stir dung cho thir nghiém thi c6 thé xay ra
cac van d& v& nhiét néu ty sé nén dugc gilr trong cac gidi han da cho trong Bang B.3. Trong cac
tredng hop nay cho phép cé sai léch so vé&i ty sé nén quy dinh tir - 40 % dén +20 %.

I) May nén dugc thir duge xem nhw chdp nhan duwgc véi didu kién 1a cac két qua thu dwgce khong
sai khac so véi tinh nang quy djnh I&n hon cac dung sai cho trong Bang B.2.

CHU THICH: Cac may nén thudc kidu nay thudng dugc ché tao theo 16 va tinh nang bdo hanh do nha san xuét cung
cép cho khéach hang dugc dura vao thdng tin trinh bay trong cac di ligu ban hang c6 lién quan.

Bang B.3 - Cac sai léch 1&n nhét so véi cac gia tri quy dinh trong thir nghiém thu

Téc 4o +20%

Ap suét vao Khéng quy dinh *

Ty sé nén +20%"°

Ap suét xa Khéng quy djnh °

Nhiét dd chét lam mat Nhw @i voi B.1

Nhiét do chét Idng phun +10%

® Néu khéng thé cung cip dugc 4p suét vao va ap suét xa quy dinh thi chi cin diéu kién
ty s nén 1a du dé dap ing.

® gia trj nay c6 thd bj virgt qua nu sé ma ding entropi clia mdi tredng dwgc quy dinh
nhd hon qua 7 % so véi sé m ding entropi clia moi tredng thir.

B.2 Phwong phap do
B.2.1 Quy djnh chung
T4t ca cac didém do phai quy dinh trong tiéu chudn nay.
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B.2.2 Phwong phap xac djnh lwu lwgng thé tich

Phép do lwu lwgng thé tich phai duwgc thyc hién theo cac phuong phap trong 5.6 va dwgc ghi vao
bao céo thie.

B.2.3 Phwong phap xac dinh téc d ngwng ty
B.2.3.1 Quy dinh chung

C6 thé tinh toan lru lrgng thé tich khi thira nhan ring toan b hoi dm da duoc ldy di khdi khdng
khi vao.

Néu may nén dé trdn khdng c6 phuong tién ngung ty hoi 4m tir khdng khi dwgc nén thi khéng phai
hidu chinh d6i v&i ham legng dm. Néu may nén dé trin c6 phwong tién ngwng ty va phun hoi 4m,
vi dy nhw cac bd phén Iam mat trung gian va cac b phan 1am mat phy thi ¢6 thé thyc hién sy hiéu
chinh Iwu lwgng thé tich bng thu gom va do chét ngung ty dwgc phun ra trong qué trinh thie
nghiém theo B.4.2.1 hodc tinh todn hoan toan theo B.4.2.3.

B.2.3.2 Thu gom va do chét ngwng tuy

Trwdc va sau khi thlr nghiém thu dugc tién hanh véi may nén van hanh & cac didu kién thir quy
dinh, phai thai chat ngung tu ra khoi tat cac vi tri phun treéc diém xa tiéu chudn sao cho trang thai
&n djnh cla sy van hanh nén khéng bj réi loan.

Lwu lugng khéi Iegng trung binh clia viéc phun chét ngwng tu trong qua trinh thr phai dwgc tinh
toan bing chia khéi lwgng chit ngung tu thai ra sau thir nghiém cho th&i gian gitra cac nguyén
c6ng thai. Sau d6 phai xac dinh hé sé higu chinh chit ngung tu Kis nhir @3 chi din trong B.4.2.3.

B.2.4 Phwong phap xac dinh céng suét trén truc
B.2.4.1 Quy djnh chung

Céc méay nén thé tich phai dugc thir trén thiét bj thir cb dinh khi sir dung dong co dién l1am phuong
tién cung cAp cong suét trén tryc. C6 thé sir dyng mét trong cac phuwong phap sau dé xac dinh
cong suét trén tryc:

a) Tinh to4n cong suét trén truc tir cac phép do téc dd clia truc may nén (B.2.4.2) va md-men xoén
tac dyng trén tryc (B.2.4.4) trong khi cho may chay &n dinh & cac didu kién thir quy dinh.

b) Xé&c dinh cbng suét ra cla tryc tir mét ddng co din ddng da hiéu chudn bing cach do cdng suét
dién vao djng co (B.2.4.4) khi sir dyung cac tinh niing van hanh dugc xac dinh treéc day cta hiéu
suét, va khi thich hgp, hé sé cong suét cia déng co.

B.2.4.2 Do téc dj cua tryc

Phai x4c djnh téc d6 cua tryc bdng cac phwong phép ¢6 cling dd chinh x&c nhu cac phuong phéap
da trinh bay trong 5.5.
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B.2.4.3 Po mé-men xoin

Phai st dung c4c dung cu do mé-men xodn chinh xac ¢6 sw hiéu chudn da dwoc chirng nhan va
dd chinh x&c 2 % ho#c cao hon & tt ca cac gi4 trj do nhung khdng dwéi mét phdn ba mé-men
xoén dinh mirc clia ching.

B.2.4.4 Do cbng suét dién

Phai str dung cac dung cy do chinh xac d& do cong suét, dién ap va déng dién véi cac cudn day
cua ching dugc két ndi sao cho do sut dién ap trong cac day din khéng anh hwédng dén phép do.

Déi v&i cac phép do co ba pha phai st dung phirong phap hai Watt ké hosc phwong phap khéc c6 6o
chinh xac twong ty (xem TCVN 8098-1:2010 (IEC 60051-1)). Cac may bién dong va may bién dién ap
phai dugc Iwa chon @& van hanh cang gan véi phy tai danh dinh clia ching cang tét sao cho sai sé ty
1& 12 nhé nhét.

B.2.4.5 Tén thit cia truyén déng

Nha san xuét phai cong bd gia tri clia bét ctr cac tén that truyén ddng bén ngoai vao. Khéng quy
dinh t8n thét cta truyén dong dbi voi truyén dong banh rang 1a mot b phan gén lién clia may nén
dugc cung cAp nhu mdt than hop c6 nhidu diu thong gid kidu vit quay phun déu.

B.3 Quy trinh thir va bao cao

C6 thé thuc hién cac thir nghiém so by d& xac dinh xem may nén cé thich hgp hay khdng thich
hop déi véi didu kién thir nghiém thu duwgc tién hanh va dé kiém tra cac dyng cy do.

Sau khi da thyc hién thir nghiém so b, phép thir ndy, theo thod thuan, c6 thé dugc xem Ia thir
nghiém thu v&i didu kién 1a da dap (rng dwgc tat ca cac yéu cu cia mdt phép thir nghiém thu.

Trong qué trinh thir, khdng phai thirc hién céac didu chinh khac véi cac didu chinh yéu cdu dé duy
tri cac didu kién thir va cac didu kién chinh yéu cdu cho van hanh binh thwong cia may nén nhw
da cho trong sach huéng dan st dung.

Trwdc khi ldy cac sé doc, may nén phai dugc chay trong thdi gian du dai d& dam bao dat dwgc cac
didu kién cla trang thai én dinh.

Khi cin c6 sy kiém tra thi n6 phai dwgc chirng minh cung vé&i phép thir ring may nén cling c6 kha
ning tao ra 4p suét xa quy dinh véi didu kién 1a 4p suét vao & trong pham vi cac gi¢i han quy dinh
trong Bang B.1 va trong trwdng hgp cac khi gia céng - Bang B.3.

Bao céo thr phai ngén va don gian, khéng c6 cac tinh toan dung sai va chi néu ra cac higu chinh
thiét yéu.
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B.4 Tinh toan cac két qua thir
B.4.1 Quy dinh chung

Céc didu kién thir khong bao gi& phi hgp mét cach chinh x4c véi cac didu kién quy dinh. Do d6
tredre khi cac két qua thir va cac gia tri tinh nang quy dinh dugc so sanh, phai 4p dung sy hiéu
chinh cho céc gi4 trj do dwgc cta lwu lwgng thé tich va cong suét trén tryc.

Can ¢6 cac didu kién thir & trong cac giéi han dugc quy dinh trong B.1.1 e) dé didu chinh lwu
legng thé tich ddi véi cac sai l&ch clia tc @6 tryc va tao thanh chit ngung ty va didu chinh cdng
suét trén tryc d6i v&i cac sai léch cla téc @ truc va cdng suét vao.

B.4.2 Higu suét lwu lwgng thé tich
B.2.4.1 Quy dinh chung
Lwu lvgng thé tich hiéu chinh duoc tinh toan theo phwong trinh (B.1)

veorr = K\ Ky X g5
trong dé
Ky  1a hé sb higu chinh dbi v&i téc do clia tryc (xem B.4.2.2)

Ki3 12 hé sb higu chinh dbi v&i hoi nwéc ngung ty & cac didu kién khdng khi ty do quy
dinh (xem B.4.2.3)

B.4.2.2 Hé s6 higu chinh téc a6 ctia tryc

C6 thé gia thiét rAng hidu suét thé tich clia may nén, hidu suét co hoc clia may nén va higu suét
clia ddng co d&n adng dwgc duy tri khdng thay @di voi cac sai 18ch clia tc dd tryc thir so vé&i tée
dd quy dinh trong gi¢i han da cho trong B.1.1 e)

H& s6 hiéu chinh K, dugc cho b&i phurong trinh (B.2)

=N

'S, (8.2)

B.4.2.3 H@ s higu chinh tao thanh chit ngwng tu

Khi chét ngung ty phun ra trong qua trinh thir dwgc thu gom lai va dién do, c6 thd tinh toan hé sé
hiéu chinh cho sy tao thanh chét ngung ty nay K, theo phwrong trinh(B.3)
K, =1+2XR T, (B.3)
Ivr X P
Véi sy thu gom va do chét ngueng ty theo cach khac, cé thé sir dung phwong trinh (B.4) 8 tinh
toan hé sé hidu chinh Kqs
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K= L (B.4)

trong dé
P, 12 4p sudt hoi bdo hoa ciia nwéc & nhiét do cla didm tiéu chudn & diu vao.

@ 1a 4p suét twong dbi hoi & diém tidu chuén tai diu vao;

R
[ - R—‘] c6 thé dwgc Idy bang 0,378 dbi v&i khong khi.

Nha san xuét phai cdng bd phwong phap higu chinh dwoc stz dung ciing véi cac gia trj thich hop.
B.4.3 Higu chinh céng suét trén tryuc
B.4.3.1 Quy djnh chung

Cong suét higu chinh trén tryc, Peor dugc tinh toan theo phuong trinh (B.5)
Peorr =K, K5 X Py (B.5)

trong dé

K,  1ahé sé hiéu chinh déi véi téc d¢ cua truc, duge bidu thj bang %

R

K,  1ahé sb higu chinh déi véi ap suét vao, duoc bidu thi bing 21

Pir
B.4.3.2 Hé sé higu chinh ap suét vao

Véi didu kién 1a sai I&ch clia ap suét vao dugc duy tri trong pham vi cac gié¢i han quy dinh trong
Bang B.1, hé sé hiéu chinh di véi 4p suét vao Ks dwgc tinh toan theo phwrong trinh (B.6)

K= Pic (B.6)
Pir
B.4.4 Tinh toan yéu cdu vé nang lwgng riéng
Yéu cdu v& niing lrgng riéng, eveor clia may nén dwgc tinh todn theo phirong trinh (B.7)

For (B.7)

qycofr

el’corr =

B.4.5 So sanh véi gia trj quy dinh

Pwoc hiéu chinh theo ty s nén quy dinh re, yéu clu v nang luvgng riéng eveor, ¢ clla may nén
dwgc tinh toan theo phwong trinh (B.8)
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€roomC = €peorr X K (B.8)

Dbi v6i cac may nén thé tich mot clp co hodic khdng co 1am mat va cac may nén nhidu cip khdng
¢6 lam mat trung gian, 4p dung phuong trinh (B.9)

K __[xf(x—l]]c rc[T]“—l

el = o9

Déi véi cac may nén thé tich nhidu clp c6 cac bé phan 1am mat trung gian, ap dung phwong trinh
(B.10)

K, = Inr,
Inr,

(B.10)
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Phuluc C
(Quy dinh)

Thir nghiém thu don gian cho cac may nén thé tich dong hop dwec din déng dién

C.1 Quy dinh chung
C.1.1 Khéng khi hoac khi nito

Diéu nay ap dung cho bat ci may nén khong khi déng hdp nao hop nhit mdt may nén thé tich c6
kiéu bAt ky dugc din ddng bang mét ddng co dién.

a) Cac may nén déng hop nay thwong I1ap éng ddy da, dugc déu day va thudng bao gdm thiét bj
kh&i ddng va tét ca cac trang thiét bj phy can thiét cho sy van hanh c6 hiu qua ciia ching nhue
mét thiét bj may nén khéng khi ddy da chwa trong congteno.

b) B4i véi cac may nén dugce cung cp khdng c6 dong co din ddng chinh, c6 thé thire hién phép
ther khi sr dung d9ng co thir c6 cac tinh niing da biét; sy higu chinh téc dd chi dwgc thye hién
trong tirng trwvdrng hep nay.

c) Didu nay dinh r va mb ta cac phép thir nghiém thu aéi véi cac may nén khéng khi déng hdp
dugc dan dong dién, loai tiéu chudn, dugc thiét ké voi cac tinh nang ky thuat va bao gdm céc dir
ligu tinh nang nhu lvu lvgng thé tich, 4p suét vao va ap suét xa, tiéu thy nang lvgng riéng (suét
tiéu thy ndng lwgng) va cdng suét khéng tai.

d) DGi véi cac may nén dugec thiét ké d& ddy khdng khi clia khi quyén tir ngay méi trudng xung
quanh cua chang thi cac di ligu tinh nang thuwrdng c6 lién quan dén ap suét vao binh thudng cua
khdng khi xung quanh.

e) Chi dwoc lay cac sb do cin thiét dé kiém tra tinh nang clia mot tap hop cac didu kién riéng 18.

f) Cac didu kién thir phai cang gin véi cac didu kién quy dinh cang tét va sai léch so v&i cac didu
kién quy dinh nay khéng dwgc virgt qua cac gi¢i han chi dan trong Bang C.1

g) May nén thir phai dwgc xem la chap nhéan dugc véi didu kién 1a cac két qua thu dwgc khéng sai
khac so véi tinh nang quy dinh I&én hon cac dung sai cho trong Bang C.2

CHU THICH: Cac may nén thugc kidu nay thuémg durgc ché tao theo 16 hojic theo sé lrgng sén xuét lién tyc va tinh nang bao
hanh do nha san xuét cung c4p cho khach hang dugc dua vao thong tin trinh bay cac d@ lidu ban hang ¢6 lién quan.
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Bang C.1 - Cac sai l§ch Ié&n nhét so v&i cac gia trj quy dinh trong thir nghiém thu

Ap suét vao +10 %
Ap suét xa +2%
Lwgng chét lam méat bén ngoai +10 %
Nhijét d§ vao cuta khdng khi 1am mét bén trong ® + 10K
Nhiét o vao cia chét Idng lam mat bén ngoai * +5K
Nhiét dd chit 16ng dugc phun t5K

khong khi.

@ péi voi cac may nén nhidu cip cé cac bd phan 1am mat trung gian, d6

chénh l&ch gitra nhiét d§ khi vao va nhiat 40 chét 1am mat b&n ngoai phai
dugc gi¢i han dén £ 2 K trong treéng hop chét 1dng va £ 4K déi voi

Bang C.2 - Céc sai léch 16m nhét cho phép khi thir

Luuluvn thétichd | Lwulwong | Yéucluvé ning Yéucéuv%c&ngsuét(&lw
ldén thé tich Iwong riéng Iwgng thé lakhbng
quv hojic &ty 86 nén ng 1)°,
(mafs)x10"‘ % %
0<q,<83 £7 +8 +10
83<q,<25 6 7 10
25<q,<250 5 +6 10
qy > 250 t4 t5 +10
CHU THICH: Cé4c gia tri dung sai trong bang ndy bao gdm dung sai ché tao clia may nén va dung sai lién
quan dén céc sé do dugc Iy trong qua trinh thir.
®  Khi dugc quy dinh, nha san xuét phai cdng bb phrong phap dugc sir dyng

C.1.2 Khi gia cdng

Diéu nay 4p dung cho c4c may nén khi gia cong kidu thé tich, dong hdp thudc tat ca cac kidu (cac
cép may nén) va bét cr kidu may nén khdng khi kidu thé tich, dong hdp nao cé yéu clu vé cong
suét trén 800 kW. Cac may nén khéng khi déng hdp ndy nén khong khi va khéng khi ndy dwgc st
dung nhw mét khi gia cong hon 1a s dyng cho mét hé théng khdng khi nén. Do d6 diéu nay khéng

thé ap dung cho cac may nén khdng khi théng thrérng hodic may nén khi nito khi 4p dung C.1.1.

Piéu nay chi c6 thé dwgc sl dyng trong c4c treng hop sau:

a) Céc thoa thuén theo hop ddng cho si¥ dung didu nay da duwgc thda thuan gitra cac bén c6 lién quan.

b) Phai c6 chirng cé va kinh nghiém dbi v&i kidu may nén dugc thir dé bién bach cho viéc sir

dyng didu nay.
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¢) Bao c4o thir phai bao gbm sy bién bach cho &p dung didu nay.

d) Cac may nén dong hop nay thwéng duoc lap dng, diu day day du va thuong bao gom thiét bj
khi ddng va tht ca cac thiét bj phu cin thiét cho van hanh c6 higu qua cla ching nhw mét thiét bj
may nén khéng khi ddy du chira trong cdngteno.

e) Didu nay dinh rd va md ta cac phép thir nghiém thu déi véi cac may nén thé tich dong hdp nhw
da mb ta & trén, dwoc thiét ké véi cac di ligu tinh ning bao gdm: lwu lwgng thé tich, 4p sudt vao
va ap suét xa va suét tiéu thy nang lwgng (nang Iwgng tiéu thy riéng)

f) Chi dwec lay cac sé do cin thiét dé kidm tra tinh nang clia médt tap hop cac diéu kién riéng 1&
(“didm bao hanh") dé d4ap (rng didu kién ky thuat

g) Céc didu kién thir phai cang gan vé&i cac didu kién quy dinh cang tét va sai léch so v6i cac diéu
kién quy dinh nay khéng dwgc virgt qua mirc gi¢i han quy djnh trong Bang C.3

h) Kinh nghiém chi ra ring cac yéu ciu vé cdng suét ciia kiéu may nén dong hdp ndy thuémg wirgt qua
cac cbng suit clia bang thir clia cac nha sdn xuét, déc biét 1a trong trromg hop ap suét vao cao.

i) Trong cac trrrng hop do cac ap sut vao cao, yéu cdu cong suét clia phép thir co thé vurgt qua
800 kW thi chi c6 thé dap (ng dugc didu kién v& ty s6 nén cla Bang C.3 hon a cac diéu kién ap
suét vao tuyét dbi va ap suét xa. Ngoai ra nén thyrc hign céac thir nghiém véi téc d6 quy dinh nhung
véi ap suét khi quyén vao.

i) Khi thyec hién cac thir nghiém véi cac khi khac véi khong khi phai xac dinh thanh phén hoé hoc va céc tinh
chét vat Iy clia khi di vao may nén va néu cin thit, phai kiém tra & céc khoang thei gian cach déu nhau.

k) Néu khéng thyc hién phép thlr nghiém thu vé&i khi quy dinh thi phai stir dyng phwong phap
chuyén ddi da dwgc nhén biét. Néu sé m déng entropi ciia khi gia cong dwgc quy dinh nhd hon
qué 7 % so véi sé mi ding entropi ciia méi trvdng dugc sir dung cho thir nghiém thi c6 thé xay ra
cac vAn dé vé nhiét néu ty sé nén dwoc gilr trong cac gi¢i han da cho trong Bang C.3. Trong céc
tredrng hgp ndy cho phép c6 sai léch so v&i ty sd nén quy dinh tir - 40 % dén + 20 %

I) May nén thir duegc xem nhw chap nhan dugc voi diéu kign la cac két qua thu dwgc khdng sai
khéc so véi tinh ning quy dinh 1én hon cac dung sai cho trong Bang C.2.

CHU THICH: Cac may nén thudc kidu ndy thudng dugc ché tao theo 18 va tinh nang bao hanh do nha san xuét cung
cép cho khach hang dugc dua vao théng tin trinh bay trong cac di ligu ban hang c6 lién quan.
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Bang C.3 - Cac sai léch 1&n nhét so véi cac gia tri quy dinh trong thir nghigm thu

Téc dd +20 %

Ap suét vao Khéng quy dinh *

Ty sé nén +20%°®

Ap suét xa Khéng quy dinh *

Nhiét d chét lam méat Nhv @bi véi C.1

Nhiét a4 chét Idng phun +10K

@ Néu khong thé cung cip dugc ap sult vao va ap suét xa quy dinh thi chi cin didu kién ty sé nén 1a au a8
gagl:ntrig-néyoé thd bj vurot qua néu sé ma déng entropi clia mdi tredng dugc quy dinh nhd hon qua 7 %
so v&i s6 mi ddng entropi clia mdi trudng thir,

C.2 Phwong phap do

C.2.1 Quy djnh chung

T4t ca c4c didm do phai quy dinh trong tiéu chuén nay.
C.2.2 Phwong phap xac dinh lwu lwgng thé tich

Phép do lwu lugng thé tich phai dugce thye hién theo cac phurong phép trong 5.6 va dugc ghi vao
béo céo thir.

C.2.3 Phwong phap xac djnh téc 4§ ngwng tu

Néu hdp may nén khdng c6 phurong tién dé& ngwng ty hoi 4m tir khi dugc nén thi khdng phai higu
chinh d@&i v&i ham legng 4m. Néu may nén cé phuong tién ngung ty va phun hoi dm vi dy nhw céac
bd phén lam mat trung gian va do chét ngung tu dugc phun ra trong qué trinh thir nghiém theo
C.2.3.1 ho#c tinh toan hoan toan theo C.4.2.3.

C.2.3.1 Thu gom va do chit ngwng ty

Truéc va sau khi thiz nghiém thu dugc tién hanh véi may nén vén hanh & cac didu kign thir quy
dinh, phai thai chit ngung ty ra khdi tit cac vj tri phun tredc didm xa tiéu chudn sao cho trang thai
&n dinh cla sy van hanh khong bj réi loan.

Luu lugng khéi lgng trung binh clia viéc phun chét ngung ty trong qua trinh thir phai dwgc tinh
toan béng chia khéi lvgng chét ngung ty thai ra sau thir nghiém cho thdi gian gilra cac nguyén
cdng thai. Sau d6 phai x4c dinh hé s hiéu chinh chét ngung tu Kqs nhuwr @4 chi dén trong C.4.2.3.

C.2.4 Po cdng suét vao may nén déng hdp

Céc may xin déng hop dugc dén ddng dién phai dugc I&p thanh mdt thiét bj ddy di phu hep voi
didu kién k¢ thuat cung cip cho thir nghiém thu. Phép do tdng céng suét dién cung cép cho hdp
may nén phai dwgc thyre hién khi cho may chay & téc dd quy dinh, cac didu kién méi trudng xung
quanh, dién 4p cung cAp va tin sb. C6 thé sir dung mdt trong cac phurong phap sau dé xac dinh
cdng suét dién vao:
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a) Phuong phéap hai Watt ké cung cép chi thj trirc tiép cong suét dién vao tinh béing Kilowatt;

b) Tinh to4n dia trén c4c phép do riéng biét v& dién 4p, dong dién, hé s cong suét ciia ngudn cép
dién.

Phai st dung cac dung cy do chinh x4c dé& do céng suét, dién 4p va dong dién véi cac cudn day
clia ching dwgc d4u ndi sao cho dd syt dién ap trong cac day dén sé khdng anh hudng dén phép
do. Cac may bién dong va bién dién ap phai dwgc Iya chon dé van hanh cang gén véi cac phy tai
danh dinh clia ching cang tét va sai sb ty 1& clia chang 12 téi thiu (xem TCVN 8098-1:2010 (IEC
60051-1)).

C.3 Quy trinh thir va bao cao

C6 thé the hién céac thir nghiém so by @& xac dinh xem may nén déng hdp cb thich hop hay
khdng thich hep déi vé&i didu kién thir nghiém thu dwoc tién hanh va @8 kiém tra cac dung cy do.

Sau khi da thyc hién thi nghiém so bg, phép thir ndy, theo thoa thuan, ¢ thé duwgc xem Ia thir
nghiém thu v&i didu kién 12 tt ca cac yéu cdu cho mdt phép thir nghiém thu da dugc dap &rng.

Trong qué trinh thir, khdng phai thyc hién cac didu chinh khac véi cac didu chinh yéu ciu @é duy
trl cac didu kién thir va cac didu kién chinh yéu ciu cho van hanh binh thwdng clia may nén nhuw
da cho trong sach huwéng dén sir dyung.

Trwéce khi 1y cac sé doc, may nén déng hdp phai dugc chay trong thei gian d dai d& ddm bao dat
duoc cac didu kién cla trang thai 8n dinh va cac yéu clu clia 6.2 i) da dugc quan tréc.

Khi cin c6 sy kidm tra thi n6 phai dugc chirng minh cung véi phép thir réing may nén cling c6 kha
néng tao ra 4p suét xa quy dinh v&i didu kién 12 4p suét vao & trong pham vi cac gi¢i han quy dinh
trong Bang C.1 va trong trudng hgp céc khi gia cong - Bang C.3.

B4o c4o thir phai ngén va don gidn, khdng c6 cac tinh toan dung sai va chi néu ra céc higu chinh
thiét yéu.

Néu sir dung ddng co thir thi tinh niing clia ddng co phai dwgc dwa vao bao cao.

C.4 Tinh toan cac két qua thir
C.4.1 Quy djnh chung

Cac didu kién thiz khdng bao gi¢ phit hgp mdt cach chinh xac véi cac didu kién quy dinh. Do d6
tredc khi so sanh cac két qua thir va céc gia tri tinh nang quy dinh phai 4p dung cac hé sb higu
chinh cho c4c gi4 trj do dugc clia lwu lwgng thé tich va cong suét trén tryc.

C.4.2. Hidu suit Ivu lwvgng thé tich
C.2.4.1 Quy djnh chung

Luwu lgng thé tich higu chinh dugc tinh toan theo phurong trinh (C.1)
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Gveor = K\ K3 Xq 1z (C.1)
trong dé
Ky 12 hé s6 hiéu chinh dbi v&i tbc dd cua truc (xem C.4.2.2);

K 13 1a hé s higu chinh ddi véi hoi nwéc ngung tu & cac didu kién khdng khi ty do quy dinh
(xem C.4.2.3).

C.4.2.2 Hé s hiéu chinh téc dd cua tryc

Hiéu chinh ndy chi yéu cdu khi khong cung cép dong co dién ddn ddng. C6 thé gia thiét ring hiéu
suét thé tich clia may nén, hiéu suét co hoc clia may nén va hiéu suét ctia ddng co dan dong dugc
duy tri khong thay ddi vé&i cac sai léch clia téc dd tryc thir so véi téc dd quy dinh trong gidi han @2
cho trong C.1

Hé sb higu chinh K, dwgc cho béi phuong trinh (C.2)
K =— (C.2)

C.4.2.3 H#@ sb hiu chinh tao thanh chéit ngwng ty

Khi chét ngeng ty phun ra trong qua trinh thir dugc thu gom lai va dwgc do, c6 thé tinh toan hé sé
hiéu chinh cho sy tao thanh chéit ngwng ty nay K,; theo phwong trinh (C.3)
xR, xT Cc.3
K|3 = 1 + qw V 1 ( )
9 X Py
trong d6 g,, 1a Iwu lwgng clia chit lam mét.

Véi sy thu gom va do chét ngung ty theo cach khéc, co thé sir dung phwong trinh (C.4) dé tinh
toan hé sé hiéu chinh Ky,

Ky = A (C.4)

trong dé
p,, laap suét hoi bdo hoa clia nwdc & nhiét A6 clia didm tiéu chudn & diu vao;

@ 12 ap suét tvong @i hoi & didm tiéu chudn tai ddu vao.

R
(1 —E‘-] c6 thé dugc Iy bing 0,378 ddi véi khong khi.

v

Nha san xuét phai cdng b phwong phap hiéu chinh dwgc st dyng cing v&i cac gia trj thich hep.
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C.4.3 Hiéu chinh cdng suét vao may nén dong hop
C.4.3.1 Quy djnh chung

Céng suét vao may nén déng hdp, peeor ALQC tinh toan theo phwong trinh (C.5)
Focor = KK x B (C.5)
trong dé

K, 14 hé sb higu chinh déi v&i téc dd cua tryc, dwgc bidu thj bing %;

R

K, 1ahé sé hidu chinh dbi voi ap suét vao va ty sé nén, (xem 6.7.2).

Can lu ¥ rdng mét sb thanh phén cla tdng cong suét dién vao mét may nén déng hdp doc lap ddi voi
téc d6 clia tryc va 4p suét méi trwdng xung quanh, vi dy, cdng suét vao mét quat lam mat dién din
dong riéng va cdng suét do cac hé théng diéu chinh tiéu thy. Tuy nhién, it khi cdng suét dién cho cac
chirc nang vurgt qué 10 % tdng cong suét vao may nén dong hdp. Trong cac trudng hep nay, st dung
céc hé s hiéu chinh dwgc xem la co hiéu lic cho muc dich thir nghiém trong san xuét.

C.4.3.2 H@é sb hiéu chinh ap suit vao

Vi didu kién |a sai léch cha ap suét vao dwgc duy tri trong cac gi¢i han quy dinh trong Bang C.1,
hé sé hiéu chinh ddi vé&i 4p suét vao, Ks dugc tinh toan theo phirong trinh (C.6)

K, =fic (C.6)
Pir
C.4.4 Tinh toan yéu cdu vé nang lwgng riéng

Suét tiéu thy ning lwgng (tiéu thy nang Ivgng riéng), evper Clia May nén dugc tinh toan theo
phwong trinh (C.7)

P

Crpoorr = €7

Veorr

C.4.5 So sanh véi gia tri quy dinh

Puwoc hidu chinh theo ty sé nén quy dinh re, yéu ciu v& nang Igng riéng eyecor clia may nén duwgc
tinh toan theo phwong trinh (C.8)

eVPcorr.C = eVPwrr X Kﬁ (CB)

v&i Kg dwgece tinh toan theo B.4.5.
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Phy luc D
(Quy dinh)

Thir nghiém thu don gian cho cic may nén thé tich déng hdp dwee dén déng bang
dong co dbét trong

D.1 Quy dinh chung
D.1.1 Khong khi hodc khi nito

Pidu nay ap dung cho bét cir may nén khoéng khi déng hdp nao hgp nhat mdt may nén khdng khi
tha tich c6 kidu bat ky dugc dén dong bing mét dong co dét trong.

a) Cac may nén khdng khi déng hép nay thudng duot 14p a4t ng ddy du, dugc ddu day va
thudng bao gdm tt ca céc thiét bj phy cin thiét cho van hanh c6 higu qua cla ching nhu mét thiét
bi may nén khoéng khi ddy di chira trong cdngteno.

b) Bidu nay dinh rd va md ta cac phép thir nghiém thu cho cac may nén khdng khi trong hép dugc
din dong bing ddng co thudc cac kidu tiéu chudn, dugc thiét ké theo cac tinh nang k¥ thuét do
nha san xuét xac dinh va dwgc cung cdp dya vao cac dir ligu tinh ndng, nghia 14 leu lwgng thé
tich, ap suét vao va ap suét xa, suét tiéu thy nhién ligu va téc dd dwgc codng bd trong tai ligu ban
hang clia nha san xuét.

¢) Cac may nén nay dugc thiét ké dé ady khong khi clia khi quyén tir ngay méi trrdng xung quanh
clia ching va c4c d@ liéu tinh nang do nha san xuét cung cép thudng c6 lién quan dén ap suét vao
binh thwdng cia khong khi xung quanh.

d) Chi dwgc ldy cac sé do cin thiét dé kidm tra clia mdt tp hop céc didu kién riéng 1& do nha san
xuét cung cép trong tai liu tiéu chudn ban hang.

CHU THICH 1. Néu mdt nha san xuét quy dinh tinh nang clia c4c may nén déng hdp dugc din ddng béng ddng co béng
céch cdng bé tinh néing clia ddu tryc @& hé ngoai tréri & tée A6 va &p suét quy dinh va chi din cong suét varhoic nhién
lidu tidu thy bing viéc din cac dir lidu k§ thuat clia nha sdn xuét ddng cor va khong thire hign phép thir nghigm thu theo
quy tc don gidn hoa nay déi véi toan bd hdp may nén thi may nén ndy khdng théd dugc gidi thidu 12 da duge thir
nghiém phi hep véi quy téc don gidn hoa nay.

e) Céac didu kién thir phai cang gn véi cac didu kién quy dinh cang tét va sai léch so véi cac didu
kién quy dinh ndy khéng dwgc vurgt qua cac gidi han quy dinh trong bang D.1.

f) May nén thir phai dwgc xem 12 chip nhéan dugc véi didu kién 12 cac két qua thu dugc khong sai
18ch khéc so v&i tinh ning quy dinh I&n hon cac dung sai cho phép trong Bang D.2.

CHU THICH 2. C4c méy nén thudc kidu nay thuémg dugc ché tao theo 10 hoic theo sé lgng san xuét lign tyc va tinh niing
bao hanh do nha san xut cung cAp cho khach hang dugc dura vao théng tin trinh bay cic di lidu ban hang c6 lién quan.
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Bang D.1 - Cac sai léch 1&n nhét so v&i cac Gia tri quy dinh trong thir nghiém thu

Ap suét vao +10 %
Ap suét xa +2%
Lwong chét lam mat +10%
Nhiét do chat lam mat + 10K
Nhiét dd chét 1dng phun t5K

Bang D.2 - Cac sai léch I&n nhét cho phép khi thir

Luru lwrgng thé tich & cac didu kién quy dinh | Luu Iong thé tich Nhién ligu tiéu thy
quy dinh
(m¥s) x 10° % %
0<q,s83 7 +8
83<q,s25 6 7
25<q,s250 +5 6
qv > 250 t4 5
CHU THICH: Cac gia trj dung sai trong bang nay bao gdm dung sai ché tao clia may nén va dung sai lién
quan dén céc sé do dugc |4y trong qua trinh thir.

D.1.2 Khi gia céng

Diéu nay ap dung cho bét cr may nén khi gia cong kiéu dong hop nao hop nhéit mot may nén thé tich
c6 kidu kiéu bét ky dugc dén dong bang mét déng co dét trong va bét cir may nén khdng khi kidu déng
hdp nao c6 4p suét vao cao hgp nhéat mot may nén thé tich c6 kidu bat ky dwgc din dong bing dong
co dbt trong. Cac may nén khdng khi co ap suét vao cao nén khéng khi va khdng khi nay dugc st
dung nhw mét khi gia céng hon 12 st dung cho mét hé théng khdng khi nén. Do d6 didu nay khdng thé
ap dyng cho cac may nén khéng khi nén théng thuéng hodc may nén khi nito.

Diéu nay chi cé thé dwgc st dung trong céc triedng hep sau:
a) Céac thoa thuan theo hgp ddng cho si¥ dung didu nay gitra cac bén c6 lién quan.

b) Phai san c6 chirng c& va kinh nghiém déi véi kidu may nén dwoc thir G& bién bach cho viéc str
dung diéu nay.

¢) Bao céo thir phai bao gdm sy bién bach cho viéc sir dung didu nay.

d) Céc may nén khi gia cong nay do nha san xuét cung cép doc I4p dat éng ddy du, degc ddu day
va thuong bao gdm tét ca céc trang bj phy cin thiét cho van hanh cé hiéu qua ctia ching nhu mot
thiét bi may nén khi gia cong day du chira trong congteno.
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e) Didu nay dinh r6 va mé ti c4c phép thir nghiém thu déi v&i cac may nén dong hop duoc din
dong bing dong co nhw d3 mé ta & trén, dwoc thiét ké véi cac tinh nang k§ thuat bao gdm cac de
liéu tinh n3ng nhu Iwu lugng thé tich, ap suét va ap suét xa, tiéu thy nang lwgng riéng (suét tiéu
thy nang lwgng).

f) Chi duwgc ldy cac sb do cin thiét dé kidm tra tinh ning clia mét tap hop cac didu kién riéng 18
(“diém bao hanh”) da dugc thoa thuan gitra khach hang va nha san xuét.

g) Céac didu kién thir phai cang gan v&i cac didu kién quy dinh cang tt va cac sai l&ch so véi cac
didu kién nay khdng duwgc virgt qua cac gidi han quy dinh trong Bang D.3.

Kinh nghiém @3 chi ra riing cac may nén khi gia cong thudng dwgc van hanh nhidu véi cac ap suét
vao cao. Viéc cung cép céc leu lugng thé tich cao clia cadc mdi tredrng thir 4p suét cao thwdng
vurot qua kha nang béing thir clia nha san xuét. Trong céc tredng hgp ap suét vao cao thi chi cin
dap rng cac didu kién ap suét vao tuyét dbi va ap suét xa. Ngoai ra nén thyc hién cac phép thir véi
téc doc quy dinh nhwng voi ap suét khi quyén & déu vao.

Khi tién hanh cac thir nghiém véi cac khi khac khdng khi phai xac dinh thanh phdn hoa hoc va céc
tinh chét vat ly ctia khi vao may nén trong qua trinh thir va néu cdn thiét, phai kidm tra & céc
khoang thei gian cach déu nhau.

Néu khdng tién hanh th(r nghiém thu v&i khi quy dinh phai st dung phwong phap chuyén dbi da
biét. Néu sé mt ddng entropi clia khi gia cong dwgce quy dinh nhd hon qua 7% so v&i sé ma déng
entropi cia moi trudng dwgc str dung cho thir nghiém thi c6 thé xay ra cac vin dé vé nhiét néu ty
sb nén dwgc duy tri trong cac gidi han cho trong Bang D.3. Trong céc treéng hep nay cho phép cé
sai léch so v&i ty s6 nén quy dinh tir - 40 % dén + 20 %.

May nén thir dugc xem nhw chip nhan dwgc véi didu kign 1a cac két qua thu dwgc khéng sai khac
so vé&i tinh ndng quy djnh I&n hon cac dung sai cho trong Bang D.2.

CHU THICH 1. Néu mét nha san xuét quy dinh tinh nang clia cac may nén déng hop dugc din dong bing ddng co bing
céch cong bé tinh ning ctia may nén a8 trn khdng déng hdp) & téc ad va 4p suit quy djnh va chi ra cong suét va/ hoic
tidu thy nhién ligu blng sy vign din céc de ligu k¥ thuat ctia nha ché tao ddng co va khéng thudc bién phap thir nghigm
thu theo quy thc don gidn hod nay déi v&i toan bd may déng hdp thi may nén nay khdng thé dugc xem Ia 3 dugc thir
nghiém phu hgp quy tic don gidn hoa nay.

CHU THICH 2. Cac may nén thudc kidu nay thwéng dugce ché tao theo 18 va tinh nang bao hanh do nha sén xuit cung
cép cho cac khach hang dugc dwa vao théng tin trinh bay trong céc diF liéu ban hang cé lién quan.
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Bang D.3 — Cac sai Iéch I&n nhit so véi cac gia trj quy dinh trong thir nghiém thu

Téc ds +20%

Ap suét vao Khéng quy dinh ®

Ty s6 nén +20%°

Ap suét xa Khéng quy dinh ?

Nhiét dd chat lam mat 10K

Nhiét d chét Idng phun +10K

;‘ éu khang thé cung cép dugc ap suét vao va 4p suét xa thi chi cin dap (rng dwoc ty sé nén 1a
0.

® Gia trj nay c6 thé bj vurgt qua ndu sé ma déng entropi clia mdi trwérng quy dinh nhd hon qua 7

% so v&i 6 mi dang entropi clia mai truéng thir.

D.2 Cac dinh nghia riéng

Cac dinh nghfa clia nhitng van @& c6 lién quan riéng v&i phu luc nay 1a 3.1.8 (tiéu thy nhién lidu)
va 3.1.20 (suét tiéu thy nhién liéu).

D.3 Phuong phap do
D.3.1 Phwong phap xac dinh lwu Iwgng thé tich

Phép do Iwu lwgng thé tich (xem 5.6) phai dwgc thiec hién theo cac phwong phap cho trong tiéu
chuén nay va dugc ghi vao bao céo thir (xem Diéu 9).

D.3.2 Phwong phap xac djnh téc dd ngwng tu

Néu may nén déng hop khéng c6 phwong tién ngung tu hoi am tir khi dwgc nén thi khéng phai
hiéu chinh déi v&i ham ligng &m. Néu may nén cé phuong tién ngueng ty va phun hoi &m, vi dy
nhw cac bd phan 1am mat trung gian va lam mét phy thi ¢6 thd higu chinh lwu lwgng thé tich bing
thu gom va do chét ngwng tu dwgc phun ra trong qué trinh ther theo D.5.2.1 ho3c béng tinh toan
theo D.5.2.3.

D.3.2.1 Thu gom va do chét ngwng ty

Trwdc va sau khi thir nghiém thu dwgc tién hanh véi may nén van hanh & cac didu kién the quy
dinh, phai thai chat nguwng tu ra khdi tat ca cac vj tri phun tredc diém xa tiéu chuén sao cho trang
thai dn dinh clia sy van hanh ciia may nén khéng khi bj réi loan.

Luu legng khéi lwgng trung binh cia viéc phun chit ngung tu trong qua trinh phai dugc tinh toan
béng cach chia khdi lwgng chét ngwng tu thai ra sau khi thir cho thoi gian gitra cac nguyén cong
thai. Sau d6 phai xac dinh hé sé hiéu chinh chét ngwng tu Ky; nhw da chi ddn trong D.5.2.3.
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D.3.3 Do nhién liéu tiéu thy
D.3.3.1 Quy djnh chung

Phép do nhién ligu tidu thy ctia may nén doéng hdp sé& dwgc thirc hién khi may nén van hanh én
dinh va lién tyc & téc dd quy dinh, ap suét mdi tredng xung quanh, ty sé nén va didu kién nhiét d
v@i nhién liéu quy dinh c6 gia trj toa nhiét dang.

Lugng nhién ligu tidu thy trung binh cla ddng co phai dugc xac dinh béng cach can ho#c do thé
tich nhién ligu tidu thy trong qua trinh thir phii hgp véi cac yéu ciu clia TCVN 7144 (ISO 3046-1).

D.3.3.2 May nén dwec din ddng bing dong co dét trong cé téc dd thay ddi

Déi v&i cac may nén dwgc din ddng bing dong co dbt trong c6 téc A6 thay ddi nén thyc hién
phép do tinh nang &:

- Lwu lwegng thé tich 16n nhét;

- Ba ho#c nhidu lwu lwgng thé tich dwgc phan bd cach ddu nhau gitra cac lwu lwgng thé tich Ion
nhét va nhd nhét;

- Lwru legng thé tich nhé nhét;
- Cdng suét khéng tai.

CHU THICH 1: Néu gié trj do dugc clia cdng suét khéng tdi biing hodic nhé hon 1% c8ng suéit toan tai, nha san xuét cb
thd cong bd “khéng dang ké" hodc 0" trong béo céo thir.

CHU THICH 2: Céc luu lugng thé tich 1én nhit va nhé nhét theo quy dinh clia nha san xuét,
D.3.4 Do tbéc dd cua tryc

Phai xac dinh téc d9 clia tryc bdng cac phwong phap c6 ciing mét dd chinh xac nhw cac phwong
phap dugc trinh bay trong 5.5.

D.4 Quy trinh thir va bao céo

C6 thé thirc hién céc thir nghiém so bd dé& xac dinh xem may nén cé & trong tinh trang thich hgp
hay khéng thich hgp cho thir nghiém thu dugc tién hanh va dé kiém tra cac dung cy do.

Sau khi @3 thyc hién thir nghiém so bd, phép thir ndy, theo thoa thuan cé thé dwgc xem 13 thir
nghiém thu véi didu kién |a da dap (rng duoc tét ca cac yéu clu clia mot phép thir nghiém thu.

Trong quaé trinh thir, khdng phai thyc hién cac diéu chinh khéac véi cac didu chinh yéu ciu dé duy
tri cac didu kién thir va céc didu chinh cin thiét cho van hanh binh thudng clia may nén.

Truéc khi ldy cac sé doc, may nén phai dwgc chay trong thoi gian du dai @& bao dam dat dugc cac
didu kién clia trang thai &n djnh.

Khi c&n ¢6 sy kiém tra thi n6 phai dwgc chizng minh ciing véi phép thir ring ap suét vao & trong
pham vi céc gi¢i han quy dinh trong Béng D.1.
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Béao cao thir phai ngén va don gian, khong co cac tinh toan dung sai va chi néu ra cac hiéu chinh
thiét yéu.

D.5 Tinh toan cac két qua thir
D.5.1 Quy dinh chung

Céc diéu kién thir khéng bao gi& phii hgp mdt cach chinh xac véi cac didu kién quy dinh. Do d6
trieére khi so sanh cac két qua thir véi cac gia trj tinh nang quy dinh phai 4p dung cac hé sbé higu
chinh cho céc gi4 tri dwge do cla Iwu lwgng thé tich va cong suét trén truc.

C4n c6 cac didu kién thir & trong cac gi¢i han dugc quy dinh trong Bang D.1 dé didu chinh lwu
lwgng thé tich ddi v&i cac sai léch cha téc d6 truc va tao thanh chét ngwng tu va didu chinh céng
suét trén truc ddi véi cac sai léch ciia téc dd truc va ap suét vao.

D.5.2 Hiéu chinh lwu lwgng thé tich
D.5.2.1 Quy djnh chung

Lwu lwgng thé tich hiéu chinh qyeor dwrgce tinh todn theo phwong trinh (D.1)
Qveorr = K1 K13 X1z (D.1)
trong dé
K: la hé s6 hiéu chinh d6i voi téc do cla truc (xem D.5.2.2);

Kis 1a hé sb higu chinh dbi v&i hoi nwéc ngwng tu & cac didu kién tiéu chuén tai dau vao (xem
D.5.2.3)

D.5.2.2 Hé s hiéu chinh téc d cua tryc

C6 thé gia thiét ring hiéu suét thé tich clia may nén, hiéu suét co hoc (khi) clia may nén va hiéu
suét clia dong co dan dong dwoc duy tri khdng thay ddi véi cac sai léch clia téc dd tryc thir so véi
téc dd quy dinh trong cac gidi han cho trong D.1.1 €)

Hé sb hiéu chinh K, dwgc cho béi phuwong trinh (D.2)

N,
K = ._C. D.2
"N, {Bi)

trong d6:
Nc 1 téc dd quy dinh cla truc;
Ng latéc dd do dwoc clia tryc.

D.5.2.3 Hé s6 hiéu chinh tao thanh chét ngwng tu

Khi chét ngung ty phun ra trong qua trinh thir dwgc thu gom lai va dwgc do, co thé tinh toan hé sb
hiéu chinh cho si tao thanh chét nging ty nay Kys theo phwong trinh (D.3):
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G X Ry xT, (D.3)
iz X Py

K,=1+

trong d6 g,, 1a lvu lwgng clia chét lam mat.

Véi sy thu gom va do chét ngung tu theo cach khéc, c6 thé sir dung phuong trinh (D.4) dé tinh
toan hé sb hiéu chinh Kia

K, = Py (D.4)

trong d6
p.. 14 &p suét hoi blio hoa clia nwérc & 4p suét va nhiét do tai didm tiéu chuén & dau vao;

@ Ia 4p suét twong déi clia hoi tai diém tidu chudn & ddu vao;

R
[1— R’ ] c6 thé dugc Iy bing 0,378 .

Nha san xuét phai céng bé phuong phap hiéu chinh dwoc ste dung cling vé&i cac gid tri thich hep.

D.5.3 Hiéu chinh nhién ligu tiéu thy cia may nén déng hdp

D.5.3.1. Quy djnh chung

Nhién liéu tiéu thy hiéu chinh cia may nén déng hdp, Fpc.r dwrgre tinh toan theo phwong trinh (D.5)
Fogow = K K % Fog (D.5)

trong dé

K,  1ahg sé higu chinh déi véi téc d6 cla tryc, dugc bidu thj bing %
R

K, lahé sb higu chinh ddi vé&i 4p suét vao dwgc biéu thj bing %
IR
Nén thdy rdng mot s thanh phan cla nhién ligu tiéu thy cia mdt may nén dong hdp doc lap dbi voi
téc dd cla tryc va ap suét méi tredng xung quanh, vi dy, nhién ligu tiéu thy co thé qui vé cac dan
dong phy. Tuy nhién it khi cong suét hép thy theo cach nay vugt qua 10% téng coéng suét ra cla
dadng co. Trong céac trierng hep nady, viéc sir dung cac hé sbé hiéu chinh dwgc xem la ¢é hiéu lyc
cho myc dich thir nghiém trong san xuét.

D.5.3.2 H@ sé higu chinh ap suét vao
Véi didu kién 13 sai léch clia 4p suét vao dugc duy tri trong céc gidi han quy dinh trong Bang D.1.1 e),
hé s6 hiéu chinh déi véi 4p suét vao, Ks duwgc cho béi phwong trinh (D.6)
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K, =2ic (D.6)
Pz
D.5.4 Tinh toan yéu ciu vé suét tiéu thy nhién ligu

Suat tiéu thy nhién liéu higu chudn be,y clia may nén déng hop dweoc cho bai phwong trinh (D.7)

b = Fron (D.7)

D.5.5 So sanh véi cac gia tri quy dinh

Buoc higu chinh theo ty s6 nén quy dinh, rc suét tiéu thy nhién liéu beer, ¢ clia may nén déng hop
dwoc cho béi phuong trinh (D.8)

b

corr,C

=b, xK, (D.8)

v&i Kg dwgc tinh toan theo B.4.5.
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Phuluyc E
(Quy dinh)
Thir nghigém thu déi véi cac may nén déng hop kidu thé tich

c6 téc do thay ddi dwoc din dong dién

E.1 L&i gidi thiéu

Céc phép do diém cb dinh da dugc lya chon trong tiéu chuin nay @ hep thirc hoé tinh ning cla
mot may nén cb téc dd thay ddi bdi vi & thei didm nay hau nhw khdng thé tridn khai mot tap hop
céc didu kién thay ddi c6 thé dai dién cho tAt ca cac didu kién ma mdt may nén cé thé gap trong str
dung. Céac diém cb dinh dugc yéu ciu trong phu lyc nay va dugc quy dinh trong E.2 c6 thé dwgc
st dung @& 1ap ra mét dwdng cong sé duoc cung cip 1am dudng cong tinh nang.

Phuong phap xac dinh tinh ning nay sé cho phép so sanh theo ciing médt cach cac may nén dugc
quy dinh nhu nhau va phi hep véi quy trinh k§ thuat dugc sir dung @& xac dinh tinh nang trong céc
nganh cdng nghiép khac c6 cac cdng nghé c¢6 lién quan nhu Iam lanh va diéu hoa khéng khi.

E.2 Quy dinh chung

Phuy lyc nay c6 4p dung cho bét c» may nén déng hop nao dugc din ddng dién c6 téc do thay dbi
(vi dy, d&n dong tan sb thay ddi, ddn ddong dong dién mot chidu va chuydn mach tir trd) hgp nhét
mdt may nén thé tich c6 kidu bat ky dwgc dan dong bang ddng co dién.

Céac may nén déng hdp nay thudrng dugc Iap dat éng diy dl, dwgc ddu day (dan dién) va thudng
bao gdm thiét bj khdi ddng va tt ca céc trang bj phu cn thiét cho sy van hanh c6 hiéu qua cua
ching nhe mdt thiét bj may nén ddy du chira trong congteno.

Phy lyc ndy dinh rd v md ta cac phép thir nghiém thu déi véi cac may nén déng hop dwgc dan
ddng dién, loai tieu chudn, duwgc thiét ké véi cac tinh nang ky thuat bao gdm cac de liéu tinh nang
nhu Iru lwgng thé tich, 4p suét vao va 4p suét xa, tidu thy ning lwgng riéng (suét tidu thy nang
lwgng) va cdng suét khdng tai.

Déi véi cac may nén dugc thiét ké d& ddy khong khi ciia khi quydn tir ngay mdi tredng xung quanh
ctia ching thi cac d@ ligu d&c tinh thwedng c6 lién quan dén 4p suét vao binh thedng cia khong khi
xung quanh.

Phai thyec hién cac phép do tinh niing &:
- Lwu luegng thé tich Ion nhét;

- Ba hodc nhidu Iru lwgng thé tich dwgc phan bd cach ddu nhau gitra cac Ivu Ivgng thd tich nhd
nhét va I&n nhét;

- Lwu lugng thé tich nhéd nhét;
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- Cbng suét khang tai.

CHU THICH 1: Néu gia trj do dwgc clia cdng suét khong tai bing hodic nh& hon 1% cong suét toan tii, nha san xuét cé
thé céng bé “khéng dang ké” hodic “0" trong béo cao thir.,

CHU THICH 2: Céc lvu lwgng thé tich 1¢n nhét va nhd nhét theo quy dinh ciia nha san xuét quy dinh.

Céac diéu kién thir phai cang gan véi cac didu kién quy dinh cang t6t va cac sai léch so véi cac didu
kién nay khdng dwoc virgt qué cac giéi han chi dan trong Bang C1.

May nén thir phai dwgc xem 1a chdp nhan dugc véi didu kién 1a cac két qua thu dugc khong sai
khac so véi tinh nang quy dinh I&n hon cac dung sai cho trong Bang C.2 dbi vé&i khdng khi hosic
nito, hodic Bang C.3 dbi véi c4c khi gia cong.

CHU THICH 3: Cac may nén thuge kidu nay thuéng dugc ché tao theo 16 hodic theo sé lrgng sdn xuét lién tyc va tinh niing
bao hanh do nha san xuét cung cip cho khach hang dwgc dura vao thong tin trinh bay cac dir ligu ban hang c6 lién quan.

E.3 Phwong phap do

Phai ap dung cac phwong phap quy dinh trong Phy luc C

E.4 Quy trinh thir va bao cao

Quy trinh thir va bao céo thir theo Phuy luc C, d6i v&i tAt ca cac phép do tinh nang dwgc quy dinh
trong E.2

E.5 Tinh toan cac két qua

Tinh toan cac két qua phai dwec thye hién nhw da quy dinh trong Phy luc C.
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PhulucF
(Tham khao)

Didu kién chuén

May nén phai van hanh & toan tai

Céac didu kién tiéu chuén & diu vao ctia may nén phai nhw sau:

Ap suét khéng khi vao 100 kPa [1 bar] (a);
Nhiét do khéng khi vao 20°C

Ap suét tvong déi ctia hoi nuére 0

Nhigt dd nwéc lam mat 20°C

Khi di dinh sir dung may nén véi mot ap suét khac thi nén thir nghiém may nén & ap suét nay, nén
céng bd ap suét nay cung véi yéu cdu vé ning lwong riéng dwgc cdng bé. Cac ap suét dién st
dung nén phu hgp véi ISO 5941.
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Phyluc G
(Quy dinh)
P06 khong dam bao do

G.1 Quy djnh chung

Do chinh ban chét clia cac phép do vé vét Iy, c6 thé do mét dai lwgng vat Iy ma khéng cb sai sé
hodc trong thyrc t& c6 thé xac dinh sai sé thirc cla bét cir mét phép do riéng biét nao. Tuy nhién,
néu biét rd cac didu kién do, c6 thé danh gia hoac tinh toan mot sai léch déc trung cua gia trj dugc
do so véi gia tri thue sao cho c6 thé khdng dinh dwgc véi mot mire tin cdy nao d6 rdng sai sé thire
nhd hon sai sb tinh toan. Gia tri clia sai léch nay (thwdng cé gi&i han dd tin cdy 95%) tao thanh
chudn mye dd chinh x&c clia phép do riéng.

Gia thiét rang tt ca cac sai sé hé théng c6 thé xay ra trong phép do cac dai lwgng riéng dwgc do
va cac tinh nang cla khi c6 thd dwgc bu bing cac hé sb hiéu chinh. Ngoai ra c6 thé gia thiét thém
1a cac gi&i han @9 tin cdy trong cac sai sé doc tich phan c6 thé dwgc bd qua néu cb du sb lugng
cac sb doc.

Céc sai s hé théng (nhd) c6 thé xa ra dwgc bao ham bdi @9 khong chinh xéac clia cac phép do.

Sy phan loai chit lwgng va cac gi¢i han cia sai sé thwdng dwoc din ra dé xac minh dd khéng
dam bao cua cac phép do riéng bdi vi cac ngoai 1& (vi dy, cac bd chuyén ddi dién) ching chi tao
thanh mot phan nho clia cip chét lwgng hoac gi¢i han cla sy sai sb.

Théng tin v& viéc xac minh d khéng dam bao clia phép do céc dai lvgng riéng dwgc do va vé cac
gi6i han @9 tin c4y cta cac tinh chét ciia khi 1a gin dang. Sy gin dung ndy chi c6 thé dugc cai
thién & chi phi khéng theo ty 1& (xem 1SO 2602 va ISO 2854.

Cha thich. Khdng can thiét phai tinh toan sai sé theo xac xuét theo phy lyc nay.

G.2 D6 khong dam bao cua cac phép do riéng
G.2.1 D5 khdong dam bao cuia cac phép do ap suét
G.2.1.1 Ap ké chinh xdc va b chuyén déi digén do ap suét

Do khdéng dam bao twong aéi, Tay clia phép do dd chénh ap khi sir dyng ap ké chinh xac dwgc
cho b&i cac phwong trinh (G.1) va (G.2):

>
Ty =2 (G.1)
Ap
z,, =tGEPEx107 (G.2)
Pr
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CHU THICH: Néu cép chinh xac clia 4p ké < 0,2 thi vin 14y bing 0,2 trong phuong trinh (G.2) dé cho phép c6 sai sé
trong I4p dat.

G.2.1.2 Cét chét léng

Khi str dyng céc cft chét 1dng, dd khong dam bdo clia phép do phy thudc cht yéu vao viéc c6 thé
doc dwgc dé dang d6 chénh 1éch vé mirc Ah. Néu khong stir dung s tre giup déc biét nao thi c6

thé dat dwgc dd chinh xac ctia phép do, 7,, bang + 0,001m.

_Va

Tan AL (G.3)

Trong pham vi tir 0,1 < Ah < 1,0 m, d§ khdng dam bao twong ddi clia phép do 7,, duoc tinh toan
theo phwong trinh (G.4):

0,001
Tpp = iﬂ— (G.4)

Trong d6 Ah dwgc hién thj bing mét.

& Ah > 1m, d§ khdng dam bao twong ddi ciia phép do 1a Taz =+ 0,001m

G.2.1.3 Ap suit tuyét dbi

D§ khong dam bao twong ddi clia 4p suét tuyét dbi p = p, + Ap dugc tinh toan theo phwong trinh
(G.5):

2 2
o [Boe ] {2 9

Trong d6:

po 12 ap suét khi quyén;

Ap 12 4p suét theo ap ké néu khong do 4p suét tuyét dbi dya vao &p suét “khong”.
G.2.2 P khdng ddm bao cua cac phép do nhiét dd
G.2.2.1 Nhiét ké biu chét Iéng

D khdéng dam bdo do ¥, la gi¢i han nhiét G dwgc mé rong thu dugc bing hidu chudn dugc dya

vao va bd sung bing cach cong vao cac gioi han hu hdng. Trong hdu hét cac treong hop co thé
Iy a6 khéng dam bao do tir Bang G.1.
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Bang G.1. B khong dam bao do ¥, ddi v&i cac nhigt ké biu chét 1ong dwoc higu chuin

Pham vi nhiét d¢ Sy chia thang do
°C K

0,1 0,2 0,5 1 2

-50dén<-5 0,6 0,8 1,7 2 4
-53dén < 60 0,3 0.4 1 1,4 2
60 dén < 110 0,5 0.6 1 3
110 @én < 210 - 1 2 4
210 dén 310 - - 3 6

G.2.2.2 C3p nhiét dién

Néu sdn ¢6 chirng chi thi nghiém & nha may ma&i day cho sw hiéu chudn toan bd thiét bj duoc
dung cho cac diém cb dinh trén thang do nhiét d§ va phép do da dugc thyc hién véi cac dung cu

c6 b 9 chinh xac thi c6 thé sir dung dd khéng dim bdo do ¥, bing + 1,0 K d6i v&i cac nhist @6
dén 300 °C.

Béng sy phdi hop d3c biét clia cac dung cy, c6 thé dat dwgc cac dd khong chinh xac do rit nho,
d&c biét 1a trong phép do cac dd chénh léch nhiét 43 nhd.

G.2.2.3 Nhiét ké dién tr&

Néu sdn c6 chirng chi thir nghiém & nha may trong nhirng ngay gan day cho si hiéu chuin toan bd
pham vi do tai cac diém nhigt d cb djnh trén thi c6 thé ap dung dd khong ddm bao do bV,.béng +1,0
K cho c4c nhiét do dén 300 °C.

Béng sy phéi hop dic biét clia cac dung cy, c6 thé dat dwgc cac dd khdng chinh xac do rét nho,
d&c biét 1a trong cac phép do cac do chénh léch nhiét dd nhd.

G.2.3 D khdéng dam bao cua cac phép do lwru lrgng

Do khéng dam bdo twong déi, z,, cUa cac phép do luwu lvgng véi cac dung cy tiét vy tidu chuén

phéi dwoc tinh toan phi hgp véi mét tiu chudn quéc gia c6 lién quan, vi du nhe ISO/TR 3313.
Néu sy triét mach dong khdng dat két qua thi nén ap dung céac hé sé hiéu chinh. Trong tredng hop
nay nén tang dung sai Ién bang 20 % gi4 tri hiéu chinh.

G.2.4 D$ khong dam bao cuia cac phép do téc dd cua tryc

Véi tbe do cla tryc dwgc do blng cac dung cy do trong ty dugc hiéu chuln, A6 khdng d&m bao
do twong dbi clia phép do 7, dugc cho b&i phurong trinh (G.6) va (G.7).

=W (G.6)
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7, = ic—ﬁix 107 (G.7)

R

Véi tée do cua truc dwge do bang cac dung cy do sé, @9 khdng dadm bdo twong dbi chia phép do
dwgc cho bdi phwong trinh (G.8).

S

e iE (G.8)

Trong dé
S 1a a6 phan gidi ctia dung cy: hiéu sé clia cAc gia trj trong tryc thei gian clia dung cy;
B sb doc cua gia tri do dugc tir thang do.

G.2.5 D9 khong dam bao clia cac phép do cong suét

G.2.5.1 Mé-men xoén va téc d

Vé&i cac phép do mé-men xoén dugc thye hién bing cac dong lwc ké dugc hidu chuln, do khdng
dam bdo twong déi ctia phép do 7,, duoc cho bdi phurong trinh (G.9) va (G.10):

Vu
™ ="m (G.9)
M -
rM=iGM—Ex102 (G.10)

R

Khi cac phép do md-men xoén dugc thye hién véi mdt ddng Iyc ké dién, cb thé sir dung do khéng
dam bdo do do nha san xuét chi ra.

D9 khdng dam bao twong dbi clia cobng suét trén truc,7,, duwgc tinh toan theo phuwong trinh
(G.11):

The = t\}ruz +er (G.11)

G.2.5.2 Truydn dong dién
G.2.5.2.1 D khdéng dam bido ciia phwong phap hai Watt ké

Dung sai ctia phép do hai Watt ké 1a td hop cua dung sai dbi v&i cac sb doc clia dung cy dwgc 1y
theo cach thdng thwrérng va dung sai dbi véi cac sai sé clia dyung cy dwgc tinh toan theo cach sau.

Déi v&i phép do hai Watt ké dd khong dam bao twong dbi clia phép do cong suét dién vao
7 e dUPg'c cho b&i cac phwong trinh (G.12) va (G.13):

"

Tpe~ P (G.12)
el
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2
o =iJGJ+G,’+Gj[ﬁg] ﬁ+(l‘uz+l‘,’]f,x10“2 (G.13)
v@i
1-20 a ) (, t-20 a,)
= — hai B T2
A [l+ % xas] +[ + 10 xag) (G.14)
i =(3,3x103)x[(31<—1)2+(3K-2)2:| (G.15)

Trong d6 déi véi didu nay
G, la cAp chinh xac clia cac may bién dong, tinh bang phan tram;
Gy 1a cAp chinh x4c clia cac may bién dién ap, tinh bang phan tram;
Gw 1a c4p chinh x4c clia Watt ké, tinh béing phén tram;

K la phy tai riéng phdn clia Watt ké thiz nhét, trong d6 K = %;
el2

a lasé doc thyc clia Watt ké;

@, lasb doc toan thang do cia mdt Watt ké;
I, 14 céac gi6i han cla cac sai sé goc clia c&c may bién dong, tinh bang radian;

Ty |2 cé4c gi¢i han clia cac sai sé goc clia cac may bién dién 4p, tinh bang radian.

Gia thiét ring G va F bing nhau trong ¢ hai mach do. Néu cac dign tr& so bd c6 cac gi¢i han sai
sé Gg dugc sir dung cho Watt ké thi sé hang Gg? [1+2K (K-1)] phai dwgc cdng vao bén trong cac

ngoéc vudng cla 7p,.

G.2.5.2.2 D khdng dam bio cua phép do dong dién mjt chidu

V&i dong dién mot chidu, néi chung c6 thd tuan theo quy trinh twong ty néu sir dung cac vbn ké va
ampe ké va cac sb doc dwgc khuyéch dai.

Cac sai sb do dbi voi dién 4p 7, va dong dién 7, dwoc két hop dé cho phuong trinh (G.16):

Thc =1y 7, + 1_!2 (G.16)
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G.2.5.3 D§ khdng dam bao cuia cac két qua do tai khép ndi cua déng co chinh

{FE)

Tpeo = t,‘rmz + rwz (G.18)

Trong dé:

Ve 1& @0 khdng dam bao clia phép do cong suét dién;

Vo 12 80 khong ddm bao trong xac dinh hiéu suét clia ddng co. Nha cung cip ddng co dién

phai cung cép cac dudng cong chi ra sy thay ddi hidu suét clia dong co theo tai trong (phu tai) va
phai chi ra @§ khéng dam béo cla n6.

G.2.5.4 Céc truydn dong khac

Déi voi cac truyédn dong khac(tuabin hoi, ddng co dét trong, v.v...) phai tinh toan do khéng dam
bao twong i clia cong suét trén tryc theo quy tic c6 lién quan.

G.2.6 Gi&i han dd tin cdy clia cac tinh chéit cuia khi
G.2.6.1 Quy dijnh chung

Khi thanh phan cta khi dao ddng, phai dic biét chl y t&i viéc bdo vé an toan cho miu thir thich
hop. Néu cac dd dao ddng vuget qua mirc c6 thé bu dugc thi phai ting cac gidi han dd tin cay.

Théng tin trong G.2.6.2 dén G.2.6.4 yéu cu phai phan tich hoa hoc va vat Iy mdt cach thich hep
d& xac dinh thanh phn cua khi.

G.2.6.2 Hing s6 khi

Néu hang sé khi dwgc Iy theo cac bang tiéu chudn thi c6 thé bd qua cac gidi han do tin cdy cua

né. Néu céc didu kién trong G.2.6.1 dugc ton trong thi cac gidi han d6 tin cdy V& cla hing s khi
cling c6 thé dugc bd qua. Néu hing sé khi drrgc xac dinh tir phép do mét dd dugc thyc hién véi

c4c dung cy chinh xac, phai st dyng gi¢i han twong déi ciia dd tin cdy ¥z /R 12 0,5 %
G.2.6.3 H@ sé nén

Céc gi¢i han d tin cdy clia hé sé nén cla céc khi nguyén chét thudng chiu nén cé thé dugc Iy
tir céc tai ligu c6 lién quan. D&i v&i cac hdn hop khi, da chinh xac Ion nhét dat dugc bang cach do
kha nang chju nén.

Tinh toan hg sb nén chi dura ra cac gi4 tri gin dung. Khi danh gia cac gii han db tin cay cla hé sé
nén clia hén hop, cac dir ligu dugc sir dung chi yéu I3 cac gi¢i han d§ tin cay cla hé sé nén cia
céc thanh phan chiém ty 18 I6n nhét theo thé tich va cac gi¢i han @b tin cay cla cac thanh phin ma
cac hé s6 nén clia ching khac véi don vi.
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G.2.6.4 S6 mii ding entropi

Néu sé ma ddng entropi déi v&i cac khi gan nhw ly twdng dugc ldy theo cac bang tiéu chuén thi
céc gi¢i han dd tin cay ctiia sé ma ddng entropi c6 thé dwgc bd qua. Khdng c6 thng tin chinh xac
v& cac gi¢i han db tin cay clia cac sé ma dang entropi clia cac khi khac xa so véi trang thai Iy
twdng. Céac gidi han dg tin cay phai dwgc danh gia.

G.3 Do khong dam bao cuia cac két qua do
G.3.1 Do khéng dam bao twong déi clia cac két qua do Iwu lwgng thé tich

Cé4c anh hudng cla sé mi déng entropi, ty sé nén, dd chénh léch gitra cac nhiét G vao cua khi va
clia moi tredng 1am mat, va khong gian nén dén do khéng dam bao do thudng c6 thé dugce bd qua.

D06 khdng dam bao twong ddi, 7, clia két qua do b&i phweong trinh (G.19):

_ 2 2 2 2 2
Tres = i\/"'qm +Tw YTpr tTrr Y22 (G.19)
G.3.2 Do khéng dam bao twong déi cua cac két qua do ty sé nén

D% khong dam bao twong déi, 7, clia cac két qua do ty sb nén dugec tinh toan theo phwong trinh
(G.20):

_ 2 2
Tres = E\[Tpr +Tp2r (G.20)

G.3.3 DPd khdng dam bao twong déi clia cac két qua do cdng suét trén truc, yéu clu vé ning
Iwgng riéng va hiéu suét

P& so sanh véi bdo thanh theo 8.2, thudng ¢6 thé bd qua dnh hwdng clia dd nhét chat bdi tron
trén dén do khéng dam bao do.

Néu do cong suét tai khép ndi véi dong co chinh, @6 khdng dam bao twong dbi 7., clia két qua
do duwgec cho theo céc phwong trinh (G.21), (G.22) va (G.23):

Troarro ™ Trae B 1 G7) (G.21)

Treseo — ¥ respeo (G.22)
z 2

Tomo = i\l:maz +Tur +TrR +[;:Tx rm] f,+eixt} (G.23)

V&i

. = 1 +Lx Inr,
2Tk ky 1=rR

(G.24)
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G.3.4 D khdng dam bio twong déi clia cac két qua do cong suét trén tryc, yéu cdu vé ning
lwgng riéng va hidu suét

P& so sanh v&i bdo thanh theo 8.3, thuwdng cé thé bd qua anh hudng clia dd nhét chét bdi tron
trén dén d9 khéng dam bao do.

Néu do cdng suét tai khép néi véi dong co chinh, dd khdng dam bdo twong ddi 7, clia két qué do
dugc cho theo cac phuong trinh (G.25), (G.26) va (G.27):

Troarco = Trea(Poo 1 4y) (G.25)
TmPco = Tresqoo (G.26)
z-1 ¥
TreaPor = ierl +Typ 4Ty + (-—-—— x rm] +E X1, XEL XT ) X 6] X r‘m2 (G.27)
z
Véi
suiazl, 1 (G.28)

ke 1 r}l-k.’k T

Va ¢, theo G.3.3.
G.3.5 Xac djnh % khéng dim bao do bing phwong phép vi sai

D06 khéng dam bdo clia cac két qua do, 7, cia mot ham két qua Y(vi dy, tidu thy hoi) dic biét 1a

trong twérng hop cac tuong tac phire tap vé mit chirc ning ma sai léch cla ching khé c6 thé xac
dinh dugc bing cac gidi phap toan hec gin dang, c6 thé dwgc xac dinh theo cac phwong trinh
(G.29) va G.30):

—_— — 32
v, Y Vxu ’ 2
r":_}f_:iJZ[EXT) =% an. (ng)

_ Y 7,)-v(-7,)
) 2¥(x,)

Ju (G.30)

Pé dat dwgc myc dich nay, ham két qua Y dbi voi tt ca cac bién sb do hodc cac dir ligu vé vat
lidu, x, chira trong d6 dwgc tinh toan khi st dung cAc gia tri dwgc téng 18n hodc gidm di bdng do

khéng @3m bao ridng, ¥xi va sai léch twong déi trung binh, f,, ctia ham két qua, Y dwgc tinh toan
tlr A chénh l&ch clia ching thay cho gia trj do dwgc xi (xem Hinh G.1).
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Y(x;i+ Vy)

Y(x;)

Y(xi= Vy)

-V X; -V X

Hinh G.1 - Sy thay ddi trong mdt ham két qua nhw mét ham cta do khdng én djnh do riéng

G.4 Dung sai bd sung, dung sai déi v&i Ao dao ddng cua tai trong

Cong suét vao do dugc sé bj anh hudng bdi cac dd dao ddng clia tai trong xuét hién trong mdi
phép do. P& bao ham anh hudng ndy cin c6 dung sai bd sung. Dung sai bd sung nay dugc xac
dinh tir A3 dao dong thyc tuyét dbi cla tai trong & phia trén va phia duwéi cha gia tri trung binh
(xem Bang G.2)

Bang G.2 - Dung sai d6i véi dd dao djng cua tai trong

Do dao ddng trung binh cua coéng suét vao Dung sai bd sung
+2% +0%
+3% +0,5%
4% +1%
+5% +1,5%

Dung sai phai dwgc cdng dai sé vao dd khdng dadm bao xac dinh trong G.3.
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G.5 Do khong dam bao twong déi clia két qua do trén mét cip clia may nén c6 nhidu
cép

G.5.1 Quy dinh chung

Trong qué trinh xay dyng dudng cong tinh nang chung tir cac dwéng cong clia c4c cép dugc do
cho tieng cAp hodic cac nhém dudng cong, d6 khéng ddm bdo twong déi, 7, trong phép do dugc

chi dén nhw dwéi day.

G.5.2 Lwu lwgng thé tich
Teombgy = i[l +o,2,ﬂz-15]x h (G.31)
Z
G.5.3 Téng sb nén

Towe =2[140,2{z-D | X7, Z (G.32)

G.5.4 Cdng suét tiéu thy

fomor = H1+ 02Dk 7, x fp. (G.33)

Céac thira sb 0,2 va (z-1) ké cac cac dd khéng chinh x&c khdng tranh dugc trong phép do clia cac
nhém cép riéng biét va trong xir ly cac két qua.

G.6 Do khong dam bao va do dung sai ché tao
G.6.1 So sanh d thj dung sai cuia dwéng cong tinh ning

Thudng sé& thu dugc it nhat Ia hai didm gan va bic cAu qua diém bao hanh hodc mdi mdt trong
nhidu diém bdo hanh. Sy so sanh dwgc thyc hign nhw sau:

V& mot dd thj trong d6 thdng sé dugc so sanh (lwu legng thé tich vao, cdng suét tiéu thy, tiéu thy
cbng suét riéng, hiéu suét, v.v...) degc vé theo tung @ va ty sb nén dugc vé theo hoanh dd (xem
Hinh G.2). M3i didm thir dwoc vé trén dd thj nay va mdt hinh clip dwgc vé xung quanh méi diém,
céac tryc clia clip chi thj d§ 1&n clia cac dd khdng dam bdo trong cac thdng sé c6 lién quan. Cac
dudng cong phia trén va phia duéi dwgc vé tiép tuyén véi cac hinh clip ndy. C6 thé théy rdng, véi
dd tin cdy it nhit 12 95 %, tinh ning thyrc hién clia may nén ndm bén trong dai thir nghiém nay.

Thire hién viéc so sanh béng cach vé db thj didm hodc cac diém van hanh dwgc bdo dam trén dd thi.

Sai l8ch so v&i y&u ciu v8 bao hanh 12 khodng cach gitra dai két qua thir nghiém va diém bdo hanh
tai ty sé nén quy dinh r,..
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Trong tredng hgp c6 dung sai ché tao, m thi gia trj ndy dwoc trir di hodc cong vao gia tri bao hanh
thich hgp cho tirng tredng hep.
G.6.2 So sanh mot két qua thir

ddi v&i phép so sanh nay, cac dd khong dam bao cia két qua do phai dwoc cong dai sb (hosc trir
dai s6) voi ty s6 nén higu chinh, r,_va véi két qua thir higu chinh va dung sai ché tao s& dugc
cdng vao (ho#c trir di) khdi gia tri bao hanh. Do dé ¢6 thé xac dinh A(xem Hinh G.2) b&ng tinh toan.

Yé

; X

Hinh G.2 - So sanh v&i bao hanh cé tinh dén cac d$ khéng dam bao do va dung sai ché tao
CHU DAN:
X Ty sénén, r
Y Luu lrgng thé tich, cong suét tidu thy, hiéu suét, v.v...
1 Céc didm thir
2 Céc hinh clip hién thj cac dd khdng dam béo do

CHU THICH: Chi v& céc hinh clip clia 4§ khéng d3m bdo do néu ching dnh huwdng dén viéc so sanh véi bdo hanh.
Khéng vé cac hinh clip nay néu tai diém bao hanh, sai l&ch nhd hon chidu dai ciia ban tryc ¢é lién quan cua clip.
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