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L&i néi dau
TCVN 5175:2014 thay thé TCVN 5175:2006;
TCVN 5175:2014 hoan toan twong dwong véi IEC 61195:2012;

TCVN 5175:2014 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC/E11
Chiéu séang bién soan, Tdng cuc Tiéu chuan Do lwong Chét lwgng dé

nghi, B& Khoa hoc va Céng nghé coéng bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 5175:2014

Béng dén huynh quang hai dau -
Qui dinh vé an toan

Double-capped fluorescent lamps —

Safety specifications

1 Qui dinh chung

1.1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay qui dinh cac yéu cau vé an toan ddi véi bong dén huynh quang hai dau dung cho chiéu
sang théng dung thudc tat ca cac nhém cé dau dén Fa6, Fa8, G5, G13, 2G13, R17d va W4.3x8.5d.
Tiéu chuan nay qui dinh phwong phap thtr ma nha ché tao can st dung dé chirng td sw phu hop véi
cac yéu cau cla tiéu chuan nay trén co s& danh gia chat lwong toan bd san pham, két hop véi hd so
thtr nghiém trén san phdm hoan chinh. Phwong phap nay ciing cé thé ap dung cho muc dich chirng
nhan. Tiéu chuan nay cling néu chi tiét qui trinh thir nghiém theo 16 dé c6 thé danh gia trong mot pham
vi nhat dinh cac 16 san pham.

Tiéu chuan nay dé cap dén an toan quang sinh hoc theo IEC 62471 va IEC/TR 62471-2.

Nguy hiém vé anh sang xanh lam va nguy hiém héng ngoai thAp hon mirc nguy hiém doi héi phai co

ghi nhan.

CHU THICH: Sy phu hop véi tiéu chudn nay chi lién quan dén tiéu chi an toan ma khéng xét dén tiéu chi tinh
nang clGa béng dén huynh quang hai dau dung cho muc dich chiéu sang théng dung & khia canh quang théng,
mau sac, d&c tinh khéi déng va dac tinh 1am viéc. Vé thong tin nay, xem thém tiéu chudn TCVN 7670 (IEC 60081).
1.2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi nam
cong bd thi ap dung ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam coéng bd thi ap dung
phién ban mai nhat, bao gébm ca cac stra dobi.

TCVN 6479 (IEC 60921), Balat dung cho béng dén huynh quang dang éng — Yéu céu vé tinh ndng

TCVN 7670 (IEC 60081), Béng dén huynh quang hai dau — Yéu c&u vé tinh ndng
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IEC 60061-1, Lamp caps and holders together with gauges for the control of interchangeability and
safety — Part 1: Lamp caps (P4u dén va dui dén cung véi cac dudng dung dé kiém tra khd néng lap I1&n

va an toan — Phan 1: B4u dén)

IEC 60061-2, Lamp caps and holders together with gauges for the control of interchangeability and
safety — Part 2: Lampholders (B4u dén va dui dén cung véi cac dudng dung dé kiém tra kha néng I3p

l&n va an toan — Phén 2: Pui dén)

IEC 60061-3, Lamp caps and holders together with gauges for the control of interchangeability and
safety — Part 3: Gauges (P&u dén va dui dén cung véi cac dudng dung dé kiém tra khd néng lap 1&n va
an toan — Phén 3: Duéng)

IEC 60410, Sampling plans and procedures for inspection by attributes (Ké hoach Idy méu va qui trinh

kiém tra béng céc thudc tinh)

IEC 60695-2-1/0, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 1/sheet 0: Glow-wire test
methods — General (Thir nghiém nguy co chdy — Phén 2: Phuong phéap thir nghiém — Muc 1/to 0:
Phuong phép tht nghiém bang soi ddy néng dé — Qui dinh chung

1.3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, ap dung céac thuat ngir va dinh nghia dwdi day.

1.3.1
Béng dén huynh quang hai dau (double-capped fluorescent lamp)
Béng dén phong dién thuy ngan dang éng ap suét thap cé hai dau dén, trong d6 phan I&n anh sang

cua béng dén dwoc phat ra tr I&p vat liéu huynh quang bi kich thich b&i blrc xa cwe tim do phong dién.

1.3.2
Nhém (group)
Cac bong dén cé cung déc tinh dién va dac tinh catét, cung kich thwéc vat ly va cling phwong phap

khéi dong.

1.3.3
Kiéu (type)

Cac boéng den trong cung mot nhém cé cung dac tinh quang va dac tinh mau.

1.3.4
Ho (family)
Cac nhém bong dén dwoc phan biét béi cac déc trwung chung vé vat liéu, linh kién, dwéng kinh éng

va/ho&c phwong phap ché tao.
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1.35
Cong suat danh nghia (nominal wattage)

Coéng suat dé goi tén béng dén.

1.3.6
Thir nghiém thiét ké (design test)
Th&r nghiém dwoc thwe hién trén moét mau dé kiém tra sw phu hop vé thiét k& cia mot ho, nhém hoac

mot sé nhdm san pham so véi cac yéu cau cua diéu khoan lién quan.

1.3.7
Thtr nghiém dinh ky (periodic test)
Th& nghiém, hodc mét chudi thtr nghiém, dwoc 13p lai sau cac khodng thdi gian nhat dinh dé chirng té

san pham khong sai khac so véi thiét ké cho trwéc & cac khia canh nhét dinh.

1.3.8
Thir nghiém trén day chuyén (running test)

Th& nghiém dworc I8p lai sau cac khoang thoi gian ngdn dé cung cap div liéu danh gia.

1.3.9
L6 (batch)
Tat ca cac béng dén ctia mét ho va/hoac mét nhém dwgc nhan biét Ia nhw vay va dwoc dwa vao cung

mot thoi diém cho viéc thir nghiém dé kiém tra sw phu hop.

1.3.10
Toan bd san pham (whole production)
San phadm dwoc san xuét trong mwoi hai thang gdm tat ca cac loai béng dén thudc pham vi ap dung

clia tiéu chudn nay va dwoc nha ché tao dwa vao danh muc kém theo gidy chirng nhan.

1.3.11
Céng suat UV birc xa hiéu qua riéng (specific effective radiant UV power)

Cong suét hiéu qua cuia birc xa UV clia béng dén theo quang théng.
CHU THICH 1: Céng suét UV blrc xa hiéu qua riéng duwoc tinh bang mwW/kim.

CHU THICH 2: Cong suét hiéu qua cta birc xa UV c6 dwoc bang cach lay trong sé cla phan bb cong suét phd
cla béng dén véi ham nguy hiém UV, Syy()). Théng tin vé ham nguy hiém UV lién quan dwoc cho trong IEC 62471.
Co6ng suat nay chi lien quan dén nguy hiém cé thé cé vé phoi nhiém UV cta con nguwdi. Cong suét nay khong dé

cap dén anh hwéng co thé co clia birc xa quang trén vat liéu, nhw nguy hiém vé co hoéc sy bac mau.
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2 Yéu ciu vé an toan
2.1 Yéu cau chung

Bdng dén phai dwoc thiét ké va két cdu sao cho trong sir dung binh thwdng khéng gay nguy hiém cho

nguwoi st dung va moi tredng xung quanh.
Théng thwdng, kiém tra sw phu hop bang cach tién hanh tat ca cac thir nghiém qui dinh.

CHU THICH: Trong trwdng hop th» nghiém gép khé khan khéng dang cé do chiéu dai cia bong dén thi nha cung

cép va t6 chirc chirng nhan cé thé théa thuan phwong phap dé gidm nhe van dé dé.
2.2 Ghinhan

2.2.1 Céc théng tin dwdi day phai dwoc ghi rd rang va bén trén bong dén:

a) nhan xuét xr (théng tin nay co6 thé la nhan thwong mai, t&n nha ché tao hoac tén dai ly dwoc uy
quyén);

b) cong suat danh nghia (ghi nhan 1a “W” hodc “oat”) ho&c chi thi khac dé& nhan biét bong dén.
CHU THICH: & moét sb nwéc, ghi nhan chiéu dai bong dén thay vi ghi nhan céng suét.

2.2.2 Kiém tra sy phu hop nhu sau:
a) kiém tra sy c6 mat clia nhan va do rd clia nhan bang mat;

b) kiém tra dd bén cla nhan bang cach ap dung thir nghiém dwdi day trén cac béng dén chwa qua st

dung.
Cam mét manh vai mém thdm dam nwdc cha xat 1én vang cé ghi nhan trén bong dén trong thdi gian 15 s.

Sau thir nghiém nay, nhan van phai rd rang.

2.3 Yéu ciu vé co déi v&i dau den
2.3.1 Két cau va lap rap

Dau dén phai co két cAu va lap v&i cac bong thiy tinh sao cho chidng van gan véi nhau trong va sau

qué trinh hoat déng cua den.
Kiém tra sy phu hop bang cac thir nghiém sau:
2.3.1.1 Dbi v6i cac loai béng dén str dung dau dén kiéu G5, G13 va R17d:

a) dbi v&i cac béng dén chwa qua st dung, kiém tra sw phi hop bang cach ap dung thtr nghiém mé

men xodn cho cac chan cdm nhu sau:

— khi chiju mét mé men xoan cé gia tri cho trong Bang 1, dau dén van phai bam chac chan vao bong

thay tinh va khéng dwoc xoay qua mot goc 6° gitka cac bd phan ciu thanh cltia dau dén.
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Bang 1 — Gia tri mé men xoan dung cho cac béng dén chwa qua str dung

Kiéu dau dén Gia tri mé men xoén
Nm
G5 0,5
G13 1,0
R17d 1,0

M6 men xoan khéng duwoc dat dot ngdt ma phéi tang dan tr gia tri “khéng” dén gia tri day da trong
Bang 1.

Dui dén thir nghiém dung dé dat mé men xoén duwoc thé hién trong Phu luc A. Pui dén thir nghiém
dung cho d4u dén R17d dang dwoc xem xét.

b) sau khi x& ly nhiét trong thdi gian 2 000 h + 50 h & nhiét d& 120 °C + 5 °C, dau dén van phai bam
chéc chan vao boéng thly tinh va khéng dwoc xoay qua mdt géc 6° gitra cac bd phan cau thanh cla
dau dén khi chiu mét mé men xoan cd gid tri cho trong Bang 2.

Débi véi cac béng dén co dau dén kiéu G13 cé cong suét danh nghia I&n hon 40 W, phai tién hanh gia
nhiét & nhiét dé 140 °C + 5 °C.

Bang 2 — Gia tri md men xoan sau khi xtr ly nhiét

Kiéu dau dén Gia tri mé men xoan
Nm
G5 0,3
G13 0,6
R17d 0,6

2.3.1.2 Dbi v&i cac loai bong dén sir dung dau deén kiéu Fa6 va Fa8, kiém tra sy phu hop bang cach

xem xét trén cac béng dén chwa qua st dung.
2.3.1.3 Dbi v6i cac loai béng dén st dung dau dén kiéu 2G13:

a) dbéi v&i bong dén chwa qua st dung, dau dén van phai bam chéc chan vao béng thay tinh khi chiu
lwc kéo doc truc 40 N hodc mé men udn 3 Nm. Md men ubn phai dwoc dat vao bang cach gitr mot
cach dbéng déu phan cla éng thay tinh ndm gan diu dén nhét, tAm xoay nam trén mat phang chuén
clia diu dén (mat phang tiép giap véi dui dén). Luc kéo va md men udn khong dwoc dat dot ngot ma
phai tang dan tir “khéng” dén gia tri day du;

b) sau khi x& ly nhiét trong th&i gian 2 000 h + 50 h & nhiét d9 120 °C + 5 °C, dau dén van phai bam
chéc chan vao béng thay tinh khi chiu cac lwc kéo va md men udn, cac gia tri nay con dang dwoc xem

Xét.
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2.3.2 Yéu cau vé kich thwéc doi véi dau déen
2.3.2.1 B6ng dén phai str dung cac dau dén tiéu chuan phu hop véi cac yéu cau cia IEC 60061-1.

2.3.2.2 Kiém tra sw phu hop bang cach str dung cac dwéng cho trong Bang 3.

Bang 3 — S6 tham chiéu to rovi ctia IEC 60061

S6 hiéu to rovi
Kiéu dau den IEC 60061-1 IEC 60061-3

Dau dén Dwéng
G13 7004-51 7006-45
G5 7004-52 7006-46A
Fa6 7004-55 7006-41
R17d 7004-56 7006-57
Fa8 7004-57 7006-40/7006-40A
2G13 7004-33 7006-33

2.4 Dién tré cach dién

2.4.1 Dién trd cach dién gitra vé kim loai clia diu dén va (cac) chan cdm hodc tiép diém khong dwoc
nhé hon 2 MQ.

2.4.2 Kiém tra sy phu hop béng phép do str dung thiét bi thlr nghiém thich hop cé dién ap mét chiéu 500 V.

2.5 D6 bén dién
2.5.1 Khoéng ap dung thir nghiém nay cho cac béng dén cé dau dén 13p dién tré bén trong.

2.5.2 Céch dién gitra vb boc clia dau dén va (cac) chan cdm hodc tiép diém phai chiu duwoc dién ap thir

nghiém. Trong qua trinh thir nghiém khéng duoc xay ra phong dién bé mat hodc phéng dién danh thing.

2.5.3 Kiém tra sw phu hop bang dién ap xoay chiéu 1 500 V c6 dang séng vé co ban Ia hinh sin, cé
tan s6 50 Hz hodc 60 Hz, trong 1 min. Ban dau, khdng dwoc dat qua mot nira dién ap qui dinh; sau d6

tang nhanh dén gia tri day du.

Cé6 phoéng dién mé& nhwng khdng gay sut ap thi dwoc bé qua.

2.6 Cac bo phan c6 thé tré nén mang dién ngau nhién

2.6.1 BO phan kim loai dwoc thiét ké cach dién véi cac bd phan mang dién thi khong dwgc mang dién

hoac tré nén mang dién.

2.6.2 Ngoai trir cac chan cdm clia dau dén, khéng dwoc ¢é bd phan mang dién nao nhé ra khéi bd phan

bt ky clia dau dén.

2.6.3 Kiém tra sw phu hop bang hé théng do thich hop ké ca xem xét bang mét khi thich hop. Ngoai

ra, phai kiém tra thiét bi hang ngay hoéc kiém tra hiéu lwc clia viéc xem xét. Xem 3.5.4.

10
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2.7 Kha nang chiju nhiét va chiu chay
2.7.1 Vatliéu cach dién cla dau dén phai cé du kha nang chiu nhiét.
2.7.2 Kiém tra sy pht hop bang thtr nghiém dwéi day.
MAu dwoc thir nghiém trong ti gia nhiét & nhiét dd 125 °C + 5 °C trong 168 h.

Dbi voi dau dén kiéu G13 duwoc sir dung véi bong dén cé cong suéat danh nghia Ién hon 40 W, mau
phai dwoc thir nghiém & nhiét dd 140 °C + 5 °C.

Khi két thuc thir nghiém, cac mau khéng dwoc cé béat ky thay dbi nao lam mét an toan sau nay, dic biét

trong cac khia canh sau:
— suy giam kha nang bao vé chéng dién giat nhw yéu cau trong 2.4 va 2.5;
— 186ng chan cdm cla dau dén, niet, phdng rop hodc co ngét khi kiém tra bing mét.

Két thuc thir nghiém, cac kich thuwdc phai phu hop véi yéu cau cua 2.3.2.

2.7.3 BO phan bén ngoai bang vat liéu cach dién phai cé kha nang chiu nhiét khéng binh thwéng va

chiu chay.

2.7.4 Kiém tra sy phu hop bang thtr nghiém duwdi day.

Céc bo phan phai chiu thir nghiém bang cach s dung s¢i day néng dé bang niken-crom duoc gia
nhiét dén 650 °C. Thiét bi thtr nghiém nhw mé ta trong IEC 60695-2-1/0.

MAu can thir nghiém dworc l&p thang dirng trén gia chuyén dong va duwoc ép 1én dau cla soi day néng
dd v&i lwe 1 N, wu tién ép vao vi tri cach mép trén ctia mau mot khodng la 15 mm hoéc I&n hon. Phan
soi day néng dé tién sau vao mau dwoc han ché bang co khi & mirc 7 mm. Sau 30 s, rat mau ra khéng

cho tiép xtc véi dau clia soi day nong dd nira.

B4t clr chd chay thanh ngon Ilra hay ché chay dé nao ciia mau déu phai tw tat trong vong 30 s tinh tw
khi rat sgi day néng dd ra va cac tan Ira hodc giot vat liéu ndng chay khéng dwoc gay chay gidy ban

gdm nam Idp, trdi ndm ngang bén dwéi va cach mau 200 mm + 5 mm.

Nhiét do cta soi day néng dd va dong dién gia nhiét phai gitv khéng dbi trong 1 min trwédc khi bét dau
th» nghiém. Phai lwu y dé dam béo rang blrc xa nhiét khdng anh hwdng dén mau trong subt thoi gian
thir nghiém. Do nhiét d6 ctia diu soi day néng dé bang nhiét ngdu day manh cé vé boc va dwoc hiéu
chuan nhw mé ta trong IEC 60695-2-1/0.

CHU THICH: Céan c6 céc bién phap phong ngira dé bao vé sirc khoé cho ngudi thue hién thir nghiém chéng céac
rdi ro:

- nd ho&c chay;

—  hit phai khéi va/hoc chét doc hai;

—  chét doc hai sau khi chay.

11
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2.8 Chiéu dai dworng ro cua dau den

2.8.1 Chiéu dai dwong rd nhd nhét gitra cac chan cam tiép xuc hodc tiép diém va vé boc kim loai cla
dau dén phai phu hop véi cac yéu cau cla IEC 60061-1. Sé hiéu to roi tiéu chuan dau dén lién quan

dwoc cho trong Bang 3.
2.8.2 Kiém tra sw phu hop bang phép do & vj tri bat lgi nhat.

2.9 D6 tang nhiét ctia dau dén

2.9.1 Débi v&i bong dén st dung dau dén kiéu G5, G13 va 2G13, va duoc thiét ké dé 1am viéc cé bo
kh&i dong, thi do tang nhiét ctia dau dén so va&i nhiét dd mai trwdng khong dwoc vuot qua 95 °C. Dbi
v&i bong dén sir dung dau dén kiéu W4.3x8.5d thi dd tang nhiét cla dau dén tai diém do khong dwoc

vuwot qua 55 °C (xem Hinh 1).

DPiém do nhiét do

16,5 mm

M&t phang chudn

~

Hinh 1 — Diém do nhiét do
2.9.2 Kiém tra sy phu hop bang qui trinh qui dinh trong Phu luc B. Cac diéu kién phu hop dwoc cho

trong D.4.

2.9.3 Né&u co thé chirng t6 rang mdt nhém bong dén tao ra d6 tdng nhiét cao nhat ctia dau dén trong
mot ho bong dén cho trwéc, vi du bong den co dwdng kinh bong thuy tinh danh nghia la 26 mm, thi chi
can thyc hién cac thir nghiém trén nhém bong dén nay dé ching té sw phu hop cla tat ca cac bong

dén c6 dau dén gibng nhau.
2.10 Chiéu dai tong thé nhé nhéat cta béng dén

2.10.1 Dé dam bao gilr chat bong dén trong dén dién, bong dén phai phu hop véi yéu cau vé chiéu
dai tbng thé nhd nhét ctia bong dén dwoc qui dinh nhw sau:

— dbi v&i béng dén st dung dau dén G5 va G13: By, — 0,2 mm (dang xem xét);

— dbi v&i béng dén st dung dau dén kiéu Fa8: B

— dbi v&i bong dén st dung dau dén kiéu R17d va Faé: Cpi,

12
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Bmin V& Cmin dwoc qui dinh trong to& di¥ liéu lién quan cia TCVN 7670 (IEC 60081).
Déi v&i bong dén khéng dwoc qui dinh trong TCVN 7670 (IEC 60081), cAn tham khao di liéu cha nha
ché tao.

2.10.2 Kiém tra sy phu hop bang cach do.

2.11 Théng tin dé thiét ké den dién

Xem Phu luc C.

2.12 Théng tin dé thiét ké balat

Xem Phu luc E.

2.13 Birc xa UV

Coéng suét birc xa UV hiéu qua riéng do bdng dén phat ra khéng dwoc Ién hon gia tri 2 mW/kim. Déi

v&i cac bong dén phan xa, cong suéat nay khéng dwoc Ién hon 2 mW/(m?kIx).

CHU THICH: Trong IEC 62471, cac gidi han phoi nhiém dwoc cho la cac gia tri dd chiéu xa hiéu qua (don vi
W/m2) va dbi véi phan loai nhém rii ro, cac gia tri dung cho bong dén chiéu sang théng dung dwoc ghi lai & mirc d6
roi la 500 Ix. Bwong bién ctia nhém rdi ro la 0,001 W/m? tai mere do roi 1a 500 Ix. Diéu nay cé nghia la gia trj riéng,
lien quan dén do roi, bang 0,001 chia cho 500 W/(m?.Ix), bdng 2 mW/(m?*kIx). Vi Ix = Im/m? nén cong suat UV
riéng bang 2 mw/kim.

Kiém tra sw phu hop bang cach do phd birc xa, trong cac diéu kién gibng nhw véi dac tinh dién va
quang clia béng dén cho trong TCVN 7670 (IEC 60081).

3 Danh gia sw phu hop
3.1 Qui dinh chung

Diéu nay qui dinh phwong phap ma nha ché tao can str dung dé chirng té rdng sdn phdm ciia minh
phU hop véi tiéu chuan nay trén co s& danh gia toan bd san pham, két hop véi cac hd so thir nghiém
trén san pham hoan chinh. Phuwong phap nay ciing cé thé ap dung cho muc dich chirng nhan. Diéu

3.2, 3.3 va 3.5 dwa ra ndi dung danh gia chi tiét bang hé so clia nha ché tao.

Noi dung ctia qui trinh thtr nghiém theo 16 cé thé dwoc str dung dé danh gia cac 16 & gidi han nhat dinh
dworc cho trong 3.4 va 3.6. Cac yéu cau dbi véi thir nghiém 16 cling dwoc dé cap dé cho phép danh gia
cac 16 dwoc coi la co6 bong dén khéng an toan. Vi khéng thé kiém tra mot sb yéu cau vé an toan bang
thtr nghiém 16, va c6 thé vi trwdc do khdng biét chat lwong ctia nha ché tao, nén khéng thé s dung
thir nghiém 16 cho muc dich chirng nhan ciing nhw dé chap nhan 6. Trong trwdng hop cé moét 16 duoc
xac dinh 1a c6 thé chap nhan duorc thi co s& thir nghiém chi cé thé két luan 1a khéng co ly do dé loai b

|6 sdn pham nay & khia canh an toan.
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3.2 Panh gia toan bo san pham biang hd so’ ctia nha ché tao

3.2.1 Nha ché tao phai dwa ra bang chirng dé& chirng té rang san pham phu hop véi cac yéu cau cu
thé cda 3.3. V&i muc dich nay, nha ché tao phai c6 sén tat ca cac két qua thr nghiém san pham thich

hop v&i cac yéu cau cla tiéu chuan nay.

3.2.2 Két qua thir nghiém c6 thé dwoc rut ra tir hd so san xuét va, thong thuwong, ¢ thé chwa cé sdn

ngay & dang dbi chiéu.

3.2.3 Théng thweéng danh gia phai dwa trén tirng nha may thoa man cac tiéu chi chap nhan cua 3.3.
Tuy nhién, cé thé nhém mot sb nha may véi nhau, véi diéu kién la cac nha may nay cé hé théng quan
ly chét lwong giébng nhau. Bé chirng nhan, mét chirng chi cé thé dwoc cip cho mdt nhédm cac nha may
dwoce chi dinh, nhung té chirc chirng nhan phai c6 quyén dén tirng nha may dé kiém tra cac hé so noi

bd lién quan va cac qui trinh kiém soat chat lwong.

3.2.4 DPé& chirng nhan, nha ché tao phai cdng b ban liét k& nhan ngudn gbc va cac ho, nhém va/hoac
kiéu bong dén twong (ng thudc pham vi ap dung cda tiéu chuan nay va dwoc ché tao & nhém nha may
dwoc chi dinh. Trong chirng chi phai néu tat ca cac bong dén dwoc nha ché tao liét ké. Viéc khai bao

bd sung hodc huy bd cé thé thwc hién vao thdi diém bét ky.

3.2.5 Khi trinh bay két qua th&r nghiém, nha ché tao co thé két hop cac két qua cta cac hg, nhém

va/hodc kiéu bong dén khac nhau theo cot 4 clia Bang 4.

Viéc danh gia toan bd sadn phadm doi héi cac qui trinh kiém soat chat lwong ctia nha ché tao phai thoa
man cac yéu cau cla hé thdng chat lwgng da dwoc thira nhan dé kiém tra 1an cudi. Trong khuén khd
hé thdng chét lwong cling dwa trén viéc kiém tra va thir nghiém trong qua trinh san xuét, nha ché tao
c6 thé chirng té sw phu hop véi mdt sé yéu cau cua tiéu chuan nay bang xem xét trong qua trinh san

xuét thay vi thir nghiém san pham hoan chinh.
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‘Bang 4 — Phan nhém hé so thir nghiém -
Lay mau va mwre chat lwong chap nhan dwoc

TCVN 5175:2014

1 2 3 4 5 6
Diéu Thr nghiém Kiéu HO so thir nghiém S6 lweng mau t6i thiéu hang | AQL?
thor dwoc phép ket hop gilra nam trong mét tap hop
hié ac nho o & < .
hghigm | cac nhom bong den Déivoibong | Béiveibong |
dén dwgrc san | dén san xuat 0
xuat thwéng | khong thwong
Xuyén Xuyén
2.2.2a) Ghinhén -Dbo ré | Trén day TAt ca cac ho san phém,cé 200 - 2,5
chuyén phwong phap ghi nhan giong
nhau
2.2.2b) | Ghi nhdn — D¢ | Binhky | Ttca cac ho san pham co 50 - 2,5
bén phwong phap ghi nhan giong
nhau
2.3.1.1a) | Két cau va 1ap | Dinhky | Tat ca cac ho san pham co 125 80 0,65
23133 rap dau den voi cu’ng chat gan, kiéu dau den
3.1.33) | cac béng dén giong nhau va duong kinh
chwa qua s ong danh nghia giong nhau
dgng (ngoai tri
dau dén kiéu
Fab6 va Fa8)
2.3.1.1b) | Két chu va lap | Thiétké | T4t ca cac ho san pham co Xem D.1
2313b rap dau dén sau cUlng chat gan, kiéu dau den
-3.1.30) th nghiém gia giong nhau va duwong kinh
nmét(ngoaitﬂr ong danh nghia giong nhau
dau dén kiéu
Fa6 va Fa8)
2.3.1.2 | Két chu va lap | Dinhky | Tét ca cac ho san pham co 125 80 0,65
rap dau den voi cung ghétgén va kiéu dau
cac bodéng den dén giong nhau
chua qua sw
dung (dau dén
kiéu Fa6 va Fa8)
2322 |Yéu cau kich | Dinhky | Tét ca cac ho san pham co 32 2,5
thwé’c doi Vvoi kiéu dau déen giong nhau
dau dén
2.4.2 Dién tré cach | Thiétké | Tat ca cac ho s dung dau Xem D.2
dién dén giong nhau va dwong
kinh 6ng danh nghia giong
nhau
2.5.3 D6 bén dién Thiétké | Tat ca cac ho st dung dau Xem D.2
déen giong nhau va dwong
kinh 6ng danh nghia giong
nhau
2.6.3 BO phéNn mang | Xem xét Thgo nhom va kiéu san -
dién ngau nhién 100% pham
2.7.2 Kha nang chiu | Thiétké | Tat ca cac ho st dung dau Xem D.3
nhiét dén giong nhau va dwong
kinh 6ng danh nghia giong
nhau
2.7.4 Kha n&ng chiu | Thiétké | T4t ca cac ho s dung dau Xem D.3

chay

den giéng nhau va duong
kinh 6ng danh nghia giong
nhau
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Bang 4 (két thuc)

1 2 3 4 5 6
Diéu Thir nghiém Kiéu H6 so thir nghiém S6 lwong mau toi thiéu hang | AQLa)
thor dwoc phép két hop gilra nam trong mét tap hop
nghi¢m cac nhom béng dén Déivoibong | Béiveibong |
dén dworc san | dén san xuat 0
xuat thwong | khéng thwong
xuyén Xuyén
2.8.2 Chiéu dai dwong | Thiétké | Tat ca cac ho siv dung dau Xem D.3
ro clia dau dén dén giong nhau va dudng
kinh ong danh nghia giong
nhau
2.9.2 D6 tang nhiét | Thiétké | Bong dén dugc chon theo Xem D.4
clia dau den 2.9.3
2.10.2 | Chiéu dai toéng | Trénday | Tatca cac nhom 200 80" 0,65”
thé nhé nhat cta | chuyén
bong den
2.13 Birc xa UV Thiétké | Theo ho, nhém, kidu san 4 4 -
phdm

CHU THICH: Ngoai trir cac thtr nghiém thiét ké (xem Phu luc D), trong truong hop thir nghiém co thé dat Ién ca hai
dau bong deén, thi ca hai dau bong dén deu phai duoc thir nghiém. Bong dén l1a khong phu hop néu mét trong hai dau
hodc cé hai dau béng déen khéng dap wng yéu cau.

2 V& viéc sr dung thuat ngir nay, xem IEC 60410.

® Pang xem xét.

3.2.6 Nha ché tao phai cung cp hd so thir nghiém day du lién quan dén tirng diéu nhw qui dinh trong

cOt 5 ctia Bang 4.

3.2.7 Sé lwgng cac sédn pham khéng phu hop trong hé so ctia nha ché tao khéng dwoc vwot quéa cac
gi&i han thé hién trong Bang 5 hodc Bang 6 twong (rng v&i cac gia tri mirc chat lwong chap nhan dwoc
(AQL) cho trong cét 6 clia Bang 4.
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Bang 5 — S6 lwong chap nhan véi AQL = 0,65 %

Phan 1 Phan 2
S6 lwong bong dén trong S6 lwong S6 lwong bong dén Gi®i han chap nhan la ty 1é
hé so’ ciia nha ché tao chap nhan trong hoé so’ clia phan trdm béng dén trong
dworc nha ché tao hé so
80 1 2001 1,03
81 dén 125 2 2100 1,02
126 dén 200 3 2 400 1,00
201 dén 260 4 2750 0,98
261 dén 315 5 3150 0,96
316 dén 400 6 3550 0,94
401 dén 500 7 4100 0,92
501 dén 600 8 4800 0,90
601 dén 700 9 5700 0,88
701 dén 800 10 6 800 0,86
801 dén 920 11 8 200 0,84
921 dén 1 040 12 10 000 0,82
1041 dén 1 140 13 13 000 0,80
1141 dén 1 250 14 17 500 0,78
1251 dén 1 360 15 24 500 0,76
1361 dén 1 460 16 39 000 0,74
1461 dén 1 570 17 69 000 0,72
1571 dén 1 680 18 145 000 0,70
1681 dén 1780 19 305 000 0,68
1781 dén 1 890 20 1 000 000 0,67
1 891 dén 2 000 21
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Bang 6 — S6 lwong chap nhan véi AQL = 2,5 %

Phan 1 Phan 2
S6 lwong béng den trong | Sé lwong chap S6 lwong bong dén Gi®i han chap nhan la ty 1é
hé so’ ctia nha ché tao nhan dwoc trong ho so cla phan trdm béng dén trong
nha ché tao hé so
32 2 1001 3,65
33 dén 50 3 1075 3,60
51 dén 65 4 1150 3,55
66 dén 80 5 1250 3,50
81 dén 100 6 1350 3,45
101 dén 125 7 1525 3,40
126 dén 145 8 1700 3,35
146 dén 170 9 1925 3,30
171 dén 200 10 2 200 3,25
201 dén 225 11 2525 3,20
226 dén 255 12 2 950 3,15
256 dén 285 13 3600 3,10
286 dén 315 14 4 250 3,05
316 dén 335 15 5 250 3,00
336 dén 360 16 6 400 2,95
361 dén 390 17 8 200 2,90
391 dén 420 18 11 000 2,85
421 dén 445 19 15 500 2,80
446 dén 475 20 22 000 2,75
476 dén 500 21 34 000 2,70
501 dén 535 22 60 000 2,65
536 dén 560 23 110 000 2,60
561 dén 590 24 500 000 2,55
591 dén 620 25 1 000 000 2,54
621 dén 650 26
651 dén 680 27
681 dén 710 28
711 dén 745 29
746 dén 775 30
776 dén 805 31
806 dén 845 32
846 dén 880 33
881 dén 915 34
916 dén 955 35
956 dén 1 000 36

3.2.8 Thoi gian xem xét lai dé danh gia khong nhét thiét gi¢i han & moét nam xac dinh trwde, nhung co

thé gdm 12 thang lién tuc ngay trwéc ngay xem xét lai.
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3.2.9 Nha ché tao da tirng dap ng céc tiéu chi qui dinh nhwng nay khdng con dap (ng niva thi van
chwa mét quyén dwoc yéu ciu chirng nhan 1a phu hop véi tiéu chuan nay véi diéu kién la nha ché tao

dé co thé chi ra:

a) hanh déng khac phuc tinh trang dwoc tién hanh ngay khi da khang dinh dwoc xu thé tr cac hd so

thi» nghiém ctia nha ché tao;
b) muc chap nhan qui dinh dworc thiét 1ap lai trong khoang thoi gian la:
1) sau thang dbi véi 2.3.1 va 2.9;
2) mot thang déi véi cac diéu khac.
Khi danh gia sw phu hop sau khi da thuc hién hanh ddng khac phuc theo cac diém a) va b), hd so thi
nghiém cla cac ho, nhém va/hodc kiéu bong dén khong phu hop nay phai dwoc loai khoi két qua téng

hop 12 thang trong khodng thdi gian khong phu hop ctia san phdm. Cac két qua thtr nghiém lién quan

dén khoang thoi gian thwe hién hanh déng khac phuc phai dwoc lwu trong ho so.

3.2.10 Nha ché tao khéong dap (rng cac yéu cau ctia moét diéu trong trwéng hop duoc phép két hop
cac két qua thlr nghiém theo 3.2.5 thi khdng dwoc coi la bj loai déi véi toan bd ho, nhém va/hodc kiéu
béng dén dwoc nhdm lai nhw vay, néu bang thr nghiém bé sung nha ché tao cé thé cho thay réng van
dé chi tén tai trong mot sd ho, nhém va/hodc kiéu nhéat dinh dwoc nhém lai nhw vay. Trong trueéng hop
nay, cac ho, nhom va/hoac kiéu bong dén nay duoc xo ly theo 3.2.9 hoac loai ra khdi danh muc cac

ho, nhém va/hodc kiéu dwoc nha ché tao cdng bd phu hop véi tiéu chuan nay.

3.2.11 Trong trwéng hop mot ho, nhém va/hodc kiéu bi loai khdi danh muc (xem 3.2.4) theo 3.2.10,
ho, nhédm va/hodc kiéu doé cé thé dwoc phuc hdi lai vi tri néu thu dwoc cac két qua thod dang ti cac thiy
nghiém tién hanh trén sé lwong béng dén twong dwong véi ¢ mau hang nam tdi thidu qui dinh trong
Bang 4, theo yéu cau cla diéu noi xuat hién sy khéng phu hop. Mau nay cé thé dwoc tap hop trong
mot khodng théi gian ngan.

3.2.12 Trong trwdng hop sdn phdm méi, co thé co cac dac trwng chung véi cac ho, nhém va/hoac kiéu
béng dén hién co va cé thé dwoc coi la phi hop néu san pham méi dwoc dwa vao ké hoach 14y mau ngay
khi b4t dau ché tao. B4t clr dac trwng nao chwa duoc dé cap déu phai thir nghiém truéc khi bat dau san

Xuét.

3.3 Panh gia h6 so’ cua nha ché tao vé cac thir nghiém cu thé

Bang 4 qui dinh loai thtr nghiém va cac théng tin khac ap dung cho phwong phap danh gia sy phu hop
Vv&i cac yéu cau cla cac diéu khac nhau.

Chi can lap lai thir nghiém thiét ké khi c6 sw thay dbdi dang ké vé két ciu vat ly hodc co khi, vat liéu
ho&c qua trinh ché tao dwoc sir dung dé ché tao san pham lién quan. Chi yéu cau thir nghiém dbi voi

cac dac tinh chiu anh hwéng cta sy thay dbi.
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3.4 Diéu kién loai bo 16 san pham

Viéc loai bé dwoc thiét lap néu dat dén sb lwong san pham bi loai bd cho trong Bang 7, c6 xét dén Phu
luc D, khéng ké dén sé lwong dwoc ther nghiém. Mot 16 sdn pham phai bi loai bé ngay khi dat dén sé

lwong loai bé dbi véi mét thir nghiém cu thé.

Bang 7 — C& mau cua |16 san pham va sé lwong bi loai

Piéu Thir nghiém S6 lwong béng deén thir S6 lwong bi loai
nghiém

2.2.2a) | Ghinhan-bbro6 200 11

2.2.2b) | Ghinhén—Dg6 bén 50 4

2.10.2 | Chiéu dai nhé nhét ctia bong 200 49
den do gitra hai chan cam

2.4.2 Pién tré cach dién Ap dung D.2

2.3.2.2 | Yéu cau dbi voi dau den 32 3

2.6.3 B& phan mang dién ngdu nhién 500

2.3.1.1a) | Két cdu va I&p rap dau dén 125 3

2.3.1.3a) (béng dén chwa sir dung)

2.5.3 Do bén dién Ap dung D.2

2.3.1.1b) | Két ciu va lap rap dau dén (sau Ap dung D.1

2.3.1.3b) khi gia nhiét)

2.7.2 Kha nang chiu nhiét Ap dung D.3

2.7.4 Kha nang chiu chay Ap dung D.3

2.8.2 Chiéu dai dwong ro ctia dau dén Ap dung D.3

2.9.2 D tang nhiét clia d4u dén Thir nghiém khéng ap dung dwoc

4 Pang xem xét.

3.5 Qui trinh ldy mau d6i v&i thir nghiém toan bd san pham
3.5.1 Ap dung céc diéu kién ctia Bang 4.

3.5.2 Th& nghiém trén day chuyén toan bd sadn phdm phai dwoc ap dung it nhat mét 1an trong mot
ngay san xuét. Cac thir nghiém nay co thé dwa trén xem xét va thir nghiém trong qué trinh san xuét.
Tan suét 4p dung cac thir nghiém khac nhau c6 thé khac nhau, véi diéu kién |a thod man cac diéu kién
cua Bang 4.

3.5.3 Cac thtr nghiém toan bo sédn pham phai dwoc thwe hién trén cac mau dwoc chon ngdu nhién voi
ty 1&é khdng nhé hon gia tri cho trong Bang 4, cét 5. Cac bong dén dwoc chon cho mét thir nghiém

khéng nhét thiét phai st dung cho cac thir nghiém khac.
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3.5.4 Dbi véi thir nghiém toan bd sdn phadm theo cac yéu cau dbi véi cac bd phan ngau nhién mang
dién (xem 2.6), nha ché tao phai chirng té rang cé xem xét lién tuc 100 %.
3.6 Qui trinh ldy mau déi v&i thtr nghiém 16

3.6.1 Boéng dén dé thtr nghiém phai dwoc lwa chon theo phwong phap thod thuan sao cho dam bao
tinh dai dién hop ly. Viéc chon phai dwoc thuc hién ngiu nhién, cang gan moét phan ba tdng sé thing

chira trong 16 s&n pham cang tét, véi tdi thiéu la 10 thung.

3.6.2 D& dé phong rii ro nit v& ngdu nhién, phai chon thém mét s lwong béong dén nhét dinh bd
sung cho sé lwong dem thlr nghiém. Cac bong dén nay chi duwoc thay cho cac bong dén thir nghiém

néu can thiét d& dat dwoc sb lwong bong dén yéu cau cho cac thir nghiém.

Khéng nhét thiét phai thay bong dén v& ngau nhién néu cac két qua cta thr nghiém khéng bi anh
hwéng bdi viéc thay thé, véi didu kién I1a c6 sén sb lwong bong dén yéu cau cho thir nghiém tiép theo.

Néu thay thi béng dén bj v& dé khéng duwoc dwa vao két qua tinh toan.

Bong dén bi v& khi Iy khéi bao bi sau khi van chuyén khéng dwoc tinh dén trong thtr nghiém.
3.6.3 Sé lwong bong dén trong mau 16

Sé lwong nay khéng dwoc it hon 500 béng dén (xem Bang 7).

3.6.4 Trinh tw thir nghiém

Th&r nghiém phai dwoc tién hanh theo trinh tw cac diéu liét ké trong Bang 7, dén va ké ca 2.5.3. Cac
thir nghiém tiép theo c6 thé lam hdng béng dén va mdi mau thir nghiém phai dwoc 4y riéng ra khdi

mau ban dau.
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Phu luc A
(qui dinh)
Dui dén thir nghiém dung cho thir nghiém xoan

doéi v&i cac bong dén c6 dau den kiéu G5 va G13

Mat cat X-X

‘-—x
L

7
e

* /// \'\\
|£| / ,’ '\\\ "\ ?
t _W = ¢ :r ]’ } ! \ D
W7 AT
E \ N > /f.
‘Y, |
G~} =X
e Toi clrng bé mét
Kich thwéc G5 G13 Dung sai
mm mm mm
C 16,0 36,0 Téi thiéu
D 4,75 12,7 +0,03
E 2,8 2,8 +0,3
G 1,5 1,5 Xap xi
H 4,0 4,0 Xap xi
K 4,8 7.8 Téi thiéu

CHU THICH: Hinh v& minh hoa céc kich thwéc co ban ctia dui dén va chi can kiém tra khi cé nghi ngd tir viéc ap
dung th&r nghiém.

Hinh A.1 — Dui dén dung cho thir nghiém xoan trén béng dén véi dau dén cé hai chan

Dé dam bao dau dén dwoc lap dung vao dui dén trong qua trinh thir nghiém, co' ciu dinh vi phai dwoc
l&p & khodng cach thich hop dén dui dén da dé d& bong den.

Bé mat clia dau dén phai duoc tiép xuc sat véi bé mat ctia dui dén chuyén dung.
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Phu luc B

(qui dinh)

Thir nghiém doé ting nhiét cta dau dén

Th&r nghiém phai dwoc tién hanh trong cac diéu kién sau.
B.1 Mach dién phai str dung balat chuén thich hop nhw qui dinh trong TCVN 6479 (IEC 60921).

B.2 Dién ap ngudn phai bang 110 % dién ap danh dinh cta balat chuan véi mach bd khéi dong duwoc

dong lién tuc.

B.3 Bong dén thir nghiém phai 1a bong dén dwoc ché tao trong day chuyén san xuét théng thuong
nhwng dwoc ché tao dac biét sao cho catbt clia ching khéng dwoc kich hoat, tirc la khdng cé phat xa

catét.

B.4 Bong dén thir nghiém, & diéu kién hé hoan toan, dwoc treo bang day nylon, trong méi trwéng
khéng khi khéng c6 gié la, & nhiét dd méi trwdng 25 °C + 5 °C. Mé&t phang di qua cac chan clia dau

dén phai la m&t phang ndm ngang.

B.5 DAu nbi dién dén bong dén phai la cac day dan bang déng cé tiét dién 1 mm? + 5 % gan véi cac

chan cam clia dau den.

B.6 Dbi v&i cac dau den kiéu G5, G13 va 2G13, gan mét nhiét ngau vao vat liéu cach dién clta dau

dén cang gan tam cang tét.

B.7 Th& nghiém dwoc tiép tuc cho dén khi dat dwoc nhiét dd 6n dinh.
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Phuluc C
(tham khao)

Théng tin dé thiét ké dén dién

C.1 Hwéng dan van hanh an toan béng dén

Dé dam bao bong dén lam viéc an toan, nhét thiét phai tuan tha cac khuyén cao dwéi day.

C.2 Nhiét doé I&n nhat caa dau den trong diéu kién lam viéc binh thwong

Thi nghiém lién quan la mét phan ctia TCVN 7722-1 (IEC 60598-1).

C.2.1 Boéng dén c6 dau deén kiéu G5, G13 va 2G13

DPén dién dwoc thiét ké sao cho, véi bong dén dw kién duoc 1ap trong dén dién, nhiét do cha dau deén
trong cac diéu kién lam viéc binh thwdng khéng dwoc vwot qua 120 °C tai mép clia dau dén va trén vat
liéu cach dién. Bbi véi béng dén c6 dau dén kiéu G13 hoac 2G13 cé cong suat danh nghia Ién hon

40 W, nhiét do I&n nhat clia dau dén khoéng dwoc vuwot quéa 140 °C.

Dé do nhiét d6 tai mép cta diu dén, diém tiép giap ndng cla nhiét ngau can dwoc dat trén vé boc dau

dén & khodng cach khéng qua 2 mm so v&i phan tiép giap dau déen — thuy tinh.

Dé do nhiét dd trén vat liéu cach dién, diém tiép giap ndng cla nhiét ngdu can dwoc dat trén phan cach
dién cha mat phang dau dén doc theo dwéng thang di qua cac chan cdm va cang nam chinh gitra cac

chan cam tiép xic cang tbt.

Day nhiét ngau (dwong kinh I&n nhét 14 0,2 mm dbi v&i tivng day) can dwoc boc cach dién dén vi tri

gan.
C.2.2 Boéng dén cé dau dén kiéu R17d, Fa6 va Fa8
Gia trj va vi tri do dang dwgc xem xét.

C.2.3 Béng dén c6 dau dén kiéu W4.3x8.5d

Nhiét do ctia dau dén tai diém do khéng duwoc Ién hon 100 °C.

C.3 Khoang cach giira cac dui dén

Ngudi thiét ké dén dién can chi y dén cac kich thwdc vé khoang cach gitra cac dui dén trong IEC 60061-2

va cac yéu cau vé dudng lién quan trong IEC 60061-3.
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Phu luc D
(qui dinh)

Diéu kién phu hop déi v&i thir nghiém thiét ké

Déi v&i cac thir nghiém nay, mot dau cia bong dén phai dwoc chon ngau nhién.

D.1 Két cau va lap rap dau dén
Géan dau den sau khi gia nhiét (xem 2.3.1.1 b)).

C& mau: 32 S6 lwong loai bd: 2

D.2 Dién tré cach dién va do bén dién (xem 2.4.2 va 2.5.3)
Phai danh gia riéng tirng thtr nghiém.
MAu lan dau: 125 S6 lwong loai bé: 2

Néu phat hién mét mau khong dat, S6 lwong loai bé: 2 trong mau két hop

ldy m&u Ian hai v&i c& mau la 125

D.3 Kha nang chiu nhiét (xem 2.7.2), kha nang chiu chay (xem 2.7.4), chiéu dai dwéng

ré cha dau dén (xem 2.8.2)

Phai danh gia riéng tirng thir nghiém.

Mau lan dau: 5 Chép nhan khi khéng phat hién mau khoéng dat
Sé lwong loai bé: 2

Néu phat hién mét mau khong dat, S6 lwong loai bd: 2 trong mau két hop

ldy mau 1an hai v&i c& mau la 5

D.4 Do ting nhiét ctia dau dén (xem 2.9.2)

MA3u 1an dau: 5 Chép nhan néu tat ca cac mau co dd tang

nhiét thap hon giéi han it nhat la 5 °C

Trong céac trwdng hop khac, S6 lwong loai bd: 2 trong mau két hop véi o
l&y mau 1an hai v&i c& mau la 5 tang nhiét ca dau dén vwot qua 95 °C trong
mau két hop
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Phu luc E
(tham khao)

Théng tin dé thiét ké balat

E.1 Hwéng dan van hanh an toan béng dén

Dé& dam bao bong dén lam viéc an toan, nhét thiét phai tuan tha cac khuyén cao sau.

E.2 Nhiét d6 ciia dau bong dén trong cac diéu kién lam viéc khéng binh thwong

Trong trwdng hop béng dén khéng khéi dong dwoc, viéc tiép tuc nung néng trwde catét khong duoc

dan dén qua nhiét cac dau bong dén.

Trong trwdng hop khi mét trong cac catdt hdng hodc dut, trong khi béong dén van tiép tuc lam viéc
(chinh lwu tivng phan), cAn ngan nglra quéa nhiét clia cac dau bong dén bang cac bién phap thich hop

trong mach dién.
E.3 Gi&i han dién ap lam viéc

DPéi v&i cac bong dén dwdng kinh 16 mm co dau den kiéu G5, gia tri hiéu dung cua dién ap lam viéc

gitra dau ndi bat ky ctia bong dén va dat khéng duoc vwot qua 430 V.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 7722-1 (IEC 60598-1), Pén dién — Phén 1: Yéu c&u chung va thir nghiém

[2] IEC 62471, Photobiological safety of lamps and lamp systems (An toan vé quang sinh hoc ctia béng

dén va hé théng céc béng déen)

[3] IEC/TR 62471-2, Photobiological safety of lamps and lamp systems - Part 2: Guidance on
manufacturing requirements relating to non-laser optical radiation safety (An toan vé quang sinh hoc
clia béng dén va hé théng cac béng dén — Phan 2: Huéng dén vé céc yéu cau ché tao lién quan dén

an toan birc xa quang khéng phai laze)
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