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L&i n6i dau
TCVN 10170-10:2014 hoan toan twong dwong véi ISO 10791-10:2007.

TCVN 10170-10:2014 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC 39 May cdng cu bién
soan, Téng cuc Tiéu chuan Po lwdng Chét lwong dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé

cong bb.
Bd TCVN 10170 (ISO 10791) Diéu kién kiém trung tdm gia céng bao gébm cac phan
Sau:

TCVN 10170-1:2013 (ISO 10791-1:1998) Phéan 1: Kiém hinh hoc cho may co truc

chinh ndm ngang va cac dau phu (truc Z ndm ngang);

- TCVN 10170-2:2013 (ISO 10791-2:2001) Phén 2: Kiém hinh hoc cho may cé truc
chinh thdng dimng hodc cac dau van ndng cé truc tdm quay chinh thdng ding (truc
Z thdng dimng);

- TCVN 10170-3:2013 (ISO 10791-3:1998) Phéan 3: Kiém hinh hoc cho may c6 cac
dau phan dé6 nguyén khbi hodc van nang lién tuc (truc Z thdng dimg);

- TCVN 10170-4:2014 (ISO 10791-4:1998) Phén 4: B6 chinh xac va khé néng lap lai
dinh vi ctia céc truc tinh tién va quay;

- TCVN 10170-5:2014 (ISO 10791-5:1998) Phén 5: D6 chinh xac va khé néng lap lai
dinh vi cua cac palét kep phbi;

- TCVN 10170-6:2014 (ISO 10791-6:1998) Phéan 6: DO chinh xac cua luong chay
dao, téc dé quay va phép ndi suy;

- TCVN 10170-7:2014 (1SO 10791-7:2014) Phén 7: Bé chinh xéc cda mau kiém hoan
thién;

- TCVN 10170-8:2014 (ISO 10791-8:2001) Phén 8: Pénh gig déc tinh tao céng tua
trong ba méat phang toa do;

- TCVN 10170-9:2014 (ISO 10791-9:2001) Phén 9: Danh gia thoi gian van hanh thay
dao va thay palét;

- TCVN 10170-10:2014 (ISO 10791-10:2007) Phan 10: Panh gia cac bién dang nhiét.
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L&i giéi thiéu
Trung tam gia céng la mot may cdng cu diéu khién sb cé kha nang thwe hién nhiéu nguyén

cong gia cdng, bao gdm phay, doa, khoan va cét ren, cling nhw thay dao tw dong tr mot &
chira dao hoac cum chira twong tw theo mét chwong trinh gia céng.

Muc dich ctia bé6 TCVN 10170 (ISO 10791) la cung cap théng tin rong va toan dién dén
mirc ¢ thé dbdi véi cac phép kiém co thé dwoc thuwc hién dé so sanh, nghiém thu, bao
duéng hoac bat ky muc dich nao khac.

B6 TCVN 10170 (ISO 10791) quy dinh, c6 tham chiéu cac phan lién quan cha bd
TCVN 7011 (ISO 230), cac ho phép kiém cho cac trung tdm gia céng c6 truc chinh ndm
ngang hodc thdng dirng hodc cé cac kiéu dau van ndng khac nhau, dwoc b tri riéng biét
hoac dwoc tich hgp trong cac hé théng san xuét linh hoat. B& TCVN 10170 (ISO 10791)
cling thiét 1ap cac dung sai hodc céac gia tri chap nhan dwoc Ién nhéat dbi véi cac két qua

kiém twong (rng cho cac trung tm gia céng théong dung va do chinh xac thuéng.

B& TCVN 10170 (ISO 10791) ciing 4ap dung duwoc, toan bd hay mét phan, cho cac may
phay va doa diéu khién sb, néu dang ciu hinh, cac bd phan va cac chuyén dong cutia cac

may nay twong thich vé&i cac phép kiém dwoc md ta trong tiéu chuén nay.
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Diéu kién kiém trung tam gia cong —
Phan 10: Panh gia cac bién dang nhiét
Test conditions for machining centres —

Part 10: Evaluation of thermal distortions

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay qui dinh cac phép kiém dé danh gia cac bién dang nhiét ctia két cAu may va hé théng
dinh vi, chiéu dai dén 2000 mm cla cac trung tdm gia céng, c6 tham chiéu TCVN 7011-3

(ISO 230-3). Tiéu chuan nay dwa ra ba phwong phéap kiém:
- Sai sb bién dbi nhiét 46 mai trwong;

- Bién dang nhiét do truc chinh quay;

- Bién dang nhiét do chuyén déng cta cac tryc tinh tién.

Tiéu chuan nay khéng quy dinh bat ky gia tri dung sai bang s nao cho cac phép kiém dwoc qui dinh.

2 Tai liéu vién din

Céc tai liéu vién dan sau 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam céng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Di v&i cac tai liéu vien dan khdng ghi nam céng bé thi

ap dung phién ban mai nhéat, bao gébm ca cac stra dbi (néu co).

ISO 230-3:2007" Test code for machine tools — Part 3: Determination of thermal effects (Qui téc kiém

may céng cu - Phan 3: Xac dinh cac dnh hudéng nhiét).
3 Lwuy ban dau

3.1 DPonvido

Trong tiéu chudn nay, tat ca cac kich thwdc va cac sai léch thdng dwoc tinh bang milimét. Cac kich

thuwdc goc duoc tinh bang dd. Cac sai léch goc, vé nguyén tic, dwoc biéu thi bang cac ti sb; tuy nhién

" Hién c6 TCVN 7011-3:2007 (ISO 230-3:2001) Qui tc kiém may céng cu - Phan 3: Xac dinh cac anh huéng nhiét
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trong mét sb trwong hop, dé cho rd rang dé hiéu cé thé st dung don vi micréradian hoac gidy (cung).
Can lwu y sy twong dwong clia cac biéu thive sau:

0,010/1000 = 10 x 10°= 10 prad~2”

Nhiét dé dwoc tinh bang dd Celsius (°C).

3.2 Tham chiéu TCVN 7011 (ISO 230)

Dé ap dung tiéu chuan nay, can tham chiéu TCVN 7011-3 (ISO 230-3), dic biét dbi voi viec 1ap dat

may trudc khi kiém, mé ta cac phwong phap do va trinh bay cac két qua.

3.3 Dungcudo

Dung cu do dwoc khuyén nghi trong tiéu chuan nay chi 1a cac vi du. C6 thé sir dung dung cu do khac
c6 kha nang do cung cac dai lwgng va cé cung dé khong dam bao do hodc cd dd khéng dam bao do

nhé hon.

3.4 Trinh tw kiém

Cac phép kiém dwoc dwa ra trong tiéu chuan nay coé thé dwoc st dung mdt cach riéng ré hoac theo
cach két hop. Trwdc khi thue hién mdi phép kiém, may can phai dwoc can bang véi méi trwong. Do do,
khoang th&i gian lam mat da gitra cac phép kiém, thwong it nhat 1a déi véi phép kiém nhiét, khi cac bod

phan ctia may bi lam néng, phai dwoc 1én ké hoach va ton trong.

3.5 Thuwc hién cac phép kiém

Khi kiém may, khdng phai lic nao cling can thiét hodc c6 thé thwc hién tat ca cac phép kiém dwoc md
ta trong tiéu chuan nay. Khi kiém nghiém thu, ngudi s dung lwa chon cac phép kiém co lién quan dén
cac bd phan va/hodc cac déc tinh clia may ma ho quan tdm theo thda thuan véi nha san xuét/nha cung
clp. Cac phép kiém nay can dwoc qui dinh rd rang khi dat hang mua may. Vién dan tiéu chuén nay cho
kiém nghiém thu ma khéng qui dinh cac phép kiém dwoc tién hanh va khéng coé sw thda thuan vé chi

phi lién quan, khéng thé dwoc xem la rang budc ddi véi bat ky bén nao tham gia hop déng.

4 Kiém sai sé bién dbi nhiét dd méi trwong (ETVE)

4.1 Qui dinh chung

Céc phép kiém ETVE duwoc xay dwng dé phat hién cac tac dong cla sw thay dbi nhiét d& méi truorng
dbi véi may vé do véng hodc bién dang ciia may hoac clia cac chi tiét may. Cac phép kiém nay khéng
duoc str dung dé so sanh may.

Khuyén nghi nha cung cip/nha san xuéat dwa ra cac huéng dan vé loai mdi triedng nhiét ma dwoc chép
nhan dé may hoat dong v&i dd chinh xac qui dinh. D6 phai 1a trach nhiém cta nguoi st dung dé dua ra
mot méi trwdng nhiét chidp nhan dugc dé hoat ddng. Tuy nhién, néu nguoi st dung theo cac huwéng

dan dwoc nha cung cp/nha san xuét dwa ra thi trach nhiém vé dic tinh may theo qui dinh ky thuat sé
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thudc vé nha cung cap/nha san xuét.

4.2 Phwong phap kiém

Phuwong phap kiém phai phu hop véi 5.2, ISO 230-3:2007. Hinh 1 thé hién mot cach bd tri kiém dién
hinh.

Céc truc co thé duoc lam néng khi & trong ché d& NC “HOLD”, d&c biét néu ching cé phwong thdng
dirng. Trong cac trweng hop dé, nén thwe hién phép kiém ETVE véi tat ca cac diéu khién vé “OFF”.
Diéu nay phai dwoc ghi trong bao cao kiém.

4.3 Dungcudo

Dbi v&i phép kiém nay, yéu cau cac dung cu do sau:

- Cac cam bién dich chuyén thang;

- Cac cam bién nhiét do;

- Truc kiém:;

- Thiét bi thu nhan d liéu.

+X

CHU DAN:

X1, X2, Y1,Y2,Z cac cadm bién dich chuyén théng

cam bién nhiét o khong khi méi trudng
cam bién nhiét do 6 truc chinh

truc kiém

cac cam bién dich chuyén thang

dé ga

dd ga duoc béat bu Idng véi ban may

D b WN =

Hinh 1 — Cach bé tri dién hinh cho cac phép kiém ETVE va bién dang nhiét do truc chinh quay
7
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4.4 Trinh bay két qua

Bang 1 dwa ra mot mau vi du vé viéc trinh bay cac két qua; ngoai ra, nén trinh bay két qua bang d6 thi
theo 5.4, ISO 230-3:2007.

Bang 1 — Mau trinh bay cac két qua ETVE

Théng sb Két qua
Thoi gian min
ETVEx mm
ETVEy mm
ETVE;, mm
ETVEa giay
ETVEs giay

4.5 Thong tin dwoc ghi lai

Cac thong tin sau phai dwoc ghi lai:

a) Nhan hiéu may va tén model;

b) Nam san xuat may, néu co;

c) Sb6 seri may;

d) Ngay thang nam kiém;

e) Vi tri cha cach bd tri phép do;

f) Vi tri cGia cac cdm bién nhiét;

g) Loai cdm bién;

h) Két ciu va vat liéu cla truc kiém va db ga;
i)  Quitrinh bu nhiét;

j)  Bétky qui trinh kiém d&c biét nao;

k) Qui trinh chuan b may trwdc khi kiém;
)  Didu khién ON hosc OFF;

m) Chiéu dwong cla dd tréi (néu khac so véi hé toa do).
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5 Bién dang nhiét do chuyén déng quay cac truc chinh

5.1 Yéucau

Phai thuc hién moét phép kiém cho trng truc chinh.

5.2 Phwong phap kiém

Phwong phap kiém phai phu hop véi 6.2, ISO 230-3:2007. Hinh 1 thé hién mét cach bb tri kiém dién
hinh. Ngu®i st dung va nha san xuat/nha cung cap phai thda thuan s dung mét tbc d6 truc chinh
khoéng db6i hodc 1a mot phd téc do thay dbi. Bbi vai trudng hop tde dd truc chinh khéng dbi, ciing phai
thda thuan vé tbc dd truc chinh dwoc sir dung. Dbi v&i phd téc do thay doi, phai théa thuan vé cac tbc

dé truc chinh va cac khoang thoi gian.

CHU THICH: Mét chu ky phd tbc d6 c6 thé cé nén la phan tram cla tbc d6 truc chinh I&n nhat dbi véi mot thoi
gian chinh dé&t, dwoc kém theo bdi mét khodng dirng truc chinh déi véi thi gian ¢b dinh khac (vi du 70 % téc do
truc chinh I&n nhéat dbi véi 3 min, dwoc kém theo bdi 1 min dirng). Sau d6 chu trinh nay sé dwoc I&p lai cho
khoang th&i gian kiém day dud. Chi tiét chinh xac cia phd tbc do can dwoc thao luan gitra nguwdi str dung va nha

s&n xuét/nha cung cap.

Phép kiém phai kéo dai trong 4h cdng v&i 1h dé dirng truc chinh.

5.3 Dungcudo

Dbi v&i phép kiém nay, yéu cau cac dung cu do sau:
- Cac cam bién dich chuyén thang;

- Cac cam bién nhiét do;

- Truc kiém:;

- Thiét bi thu nhan d liéu.

5.4 Trinh bay két qua

Béng 2 dwa ra mot mau vi du dbi voi viéc trinh bay cac két qua; ngoai ra, nén trinh bay két qua béng
dd thj theo 6.4, ISO 230-3:2007.

Bang 2 — Mau trinh bay cac két qua cua cac tac déong nhiét do quay truc chinh C

X1 Y1 V4 A B

mm mm mm giay giay
Trong 60 mm dau | d (EXClpeo=... | d(EYC)pgo=... | d(EZC)s = ... d(EAC)eo = ... d(EBC)eo = ...
Sr?ukkhi két thac | d (EXC)prt=... | d(EYC)ps= ... d (EZC) = ... d (EAC) = ... d (EBC) = ...
chukyt=...

Khoang cach, /= ...
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5.5 Thong tin dwoc ghi lai

Cac thong tin sau phai dwoc ghi lai:

a) Nhan hiéu may va tén model;

b) Nam san xuat may, néu co;

c) Sb6 seri may;

d) Ngay thang nam kiém;

e) Vi tri cha cach bd tri phép do;

f) Vi tri cGia cac cdm bién nhiét;

g) Loai cdm bién;

h) Két ciu va vat liéu cla truc kiém va db ga;
i)  Quitrinh bu nhiét;

i) Bétky qui trinh kiém d&c biét nao;

k) Qui trinh chuan bj may trwdc khi kiém;

l) Ché d6 tdc do truc chinh;

m) Chiéu dwong cla dd troi (néu khac so véi hé toa do);

n) Vi tri twong déi cta truc chinh trong qua trinh do.

6 Bién dang nhiét do chuyén dong tinh tién cta cac bé phan

6.1 Phwong phap kiém
Phwong phap kiém phai phu hop véi 7.2, 1ISO 230-3:2007. Hinh 2 thé hién mot thiét 1ap kiém dién hinh.
Trong thuc t&, can cé nhiéu lwong chay dao khac nhau cho céc truc chinh va céc truc phu.

Vi DU: Thiét lap lwong chay dao cho céac truc chinh tai 50 %, va lwong chay dao cho céc truc phu tai
20 % cula gia tri fyax.

Chu trinh kiém phai dwoc thwc hién véi hai khoang th&i gian: 4h lam noéng truc va 1h dé lam mat né.
Céc phép do phai dwoc tam dirng khi thay dbi bién dang dwoc ghi lai trong sudt 60 min cudi cung nhé

hon 15 % bién dang dwoc ghi trén khoang 60 min ban dau ctia phép kiém.

10
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Hinh 2 — Cach bé tri kiém dién hinh dé do cac bién dang nhiét

do chuyén dong tinh tién cta cac bé phan

6.2 Dungcudo

Dbi v&i phép kiém nay, yéu cau cac dung cu do sau:
- Cac cam bién dich chuyén thang;

- Cac cam bién nhiét do;

- Truc kiém chuyén dung;

- Thiét bi thu nhan d liéu.

6.3 Trinh bay két qua

Dbi véi méi truc clia may, can trinh bay cac dé thi theo thoi gian sau day (vi du cho thiét 1ap kiém &
Hinh 2).

- Hai dd thi vi tri cGa cac vi tri da cho, mot v&i d(EXX)pr, d(EYX)p1, d(EZX)p1, va mot vé&i d(EXX)ps,
d(EYX)pz, d(EZX)pz,

- Hai @b thi I&c bwéc (Iac doc) clia cac vi tri da cho, mot véi d(EBX)e, va mot véi d(EBX)ey;

- Hai d6 thj I&c cudn (lac ngang) clia céac vi tri da cho, mot vai d(EAX)ps, va mot véi d(EAX)py;
- Cac db thi nhiét d6 ciia méi trwedng va may trong qua trinh kiém theo thoi gian.

6.4 Thong tin dwoc ghi lai

Cac thong tin sau phai dwoc ghi lai:

11
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a) Nhan hiéu may va tén model;

b) Nam san xuat may, néu co;

c) Sb6 seri may;

d) Ngay thang nam kiém;

e) Vitri cia dwdng do;

f) Vi tri cGia cac cdm bién nhiét;

g) Lwong chay dao ngang;

h) Cac thoi gian dirng may;

i)  Céc vi tri bat dau va két thuc;

j)  Cac kha nang va phwong tién bu;
k) Cac dung cu dwgc stir dung;

l) Heé sb gidn né nhiét dwoc s dung;
m) Cac qui trinh lam nong;

n) Nhiét do cta dbi twong dwoc do tai thoi diém bat dau va két thac phép kiém:;

0) Chiéu dwong cla tréi vi tri (néu khac so véi hé toa do).

12
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Thw muc tai liéu tham khao

[11 ISO 1:2002 Geometrical product specifications (GPS) — Standard reference temperature for
geometrical product specification and verification (Pé&c tinh hinh hoc ctua sén phdm (GPS) — Nhiét do

tham chiéu tiéu chuén cho déc tinh hinh hoc cua sén phdm va kiém tra xac nhan).

[2] TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) Qui tac kiém may cbng cu - Phén 1: B¢ chinh xac hinh hoc

cla may khi van hanh trong diéu kién khéng tai hodc gia céng tinh.

[3] ISO 230-2:2006° Test code for machine tools — Part 2: Determination of accuracy and
repeatability of positioning numerically controlled axes (Qui tdc kiém may céng cu - Phan 2: Xac dinh

do chinh xéac va kha nang Iap lai dinh vj cua truc diéu khién sé);

[4] 1SO 2806:1994 Industrial automation systems - Numerical control of machines - Vocabulary (Hé

thong tw déng céng nghiép — Méy diéu khién sé - Tir vung).

[6] [ISO/TR 16015:2003 Geometrical product specifications (GPS) — Systematic errors and
contributions to measurement uncertainty of length measurement due to thermal influences (Dac tinh
hinh hoc cda sén pham (GPS) — Céc sai s6 hé théng va céc thanh phan cta dé khéng dam béo do cua

phép do chiéu dai do cac dnh hudng nhiét).

2 Hign c6 TCVN 7011-2:2007 (1SO 230-2:1997) Qui tdc kiém may céng cu - Phén 2: Xéc dinh dé chinh xac va kha néng Igp
lai dinh vj cta truc diéu khién s6
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