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L&i giéi thiéu
B6 Tiéu chuan Québc gia TCVN 6627, May dién quay dwoc xay dwng trén co s& chap nhan hoan toan

IEC 60034 do Ban k§y thuat Tiéu chuan Quéc gia TCVN/TC/E1 May dién va khi cu dién xay dung. Bod
TCVN 6627 (IEC 60034) hién da c6 cac tiéu chuan sau:

1) TCVN 6627-1:2014 (IEC 60034-1:2010), May dién quay — Phan 1: Thong sd dic trwng va tinh
nang

2) TCVN 6627-2-1:2010 (IEC 60034-2-1:2007), May dién quay — Phan 2: Phwong phap tiéu chun dé
xac dinh tén hao va hiéu suat bang thir nghiém (khdng k& may dién dung cho xe kéo)

3) TCVN 6627-2A:2001 (IEC 60034-2A:1974), May dién quay — Phan 2: Phwong phap thtr nghiém dé
xac dinh tbn hao va hiéu suét cia may dién quay (khéng k& may dién dung cho xe kéo). Do ton

hao bang phwong phap nhiét lwong

4) TCVN 6627-3:2010 (IEC 60034-3:2007), May dién quay — Phan 3: Yéu cau cu thé dbi véi may phat
ddng bo truyén ddng bang tuabin hoi hoac tuabin khi

5) TCVN 6627-5:2008 (IEC 60034-5:2000 and amendment 1:2006), May dién quay — Phan 5: Cap
bao vé bang vé ngoai nho thiét ké tich hop (Ma IP) — Phan loai

6) TCVN 6627-6:2011 (IEC 60034-6:1991), May dién quay — Phan 6: Phuong phap lam mat (M4 IC)

7) TCVN 6627-7:2008 (IEC 60034-7:2004), May dién quay — Phan 7: Phan loai cac kiéu két ciu, bd tri
lap d&t va vi tri hop dau ndi (Ma IM)

8) TCVN 6627-8:2010 (IEC 60034-8:2007), May dién quay. Phan 8: Ghi nhan dau ndi va chiéu quay

9) TCVN 6627-9:2011 (IEC 60034-9:2007), May dién quay. Phan 9: Gi¢i han mirc én

10) TCVN 6627-11:2008 (IEC 60034-11:2004), May dién quay — Phan 11: Bao vé nhiét

11) May dién quay — Phan 12: D&c tinh kh&i dong clia déng co cadm (ng 16ng séc ba pha mét téc do

12) TCVN 6627-14:2008 (IEC 60034-14:2003 and amendment 1:2007), May dién quay — Phan 14:

Rung co khi ctia mét s6 may dién c6 chiéu cao tam truc bang 56 mm va Ién hon — Do, danh gia va
gi¢i han do khéc nghiét rung

13) TCVN 6627-15:2011 (IEC 60034-15:2009), May dién quay — Phan 15: Mtrc chju dién ap xung cla
cudn day stato dinh hinh diing cho may dién xoay chiéu

14) TCVN 6627-16-1:2014 (IEC 60034-16-1:2011), M4y dién quay — Phan 16-1: Hé théng kich t&» may
dién déng bd - Binh nghia

15) TCVN 6627-16-2:2014 (IEC/TR 60034-16-2:1991), May dién quay — Phan 16-2: Hé théng kich ttr

may dién ddng bo - M6 hinh dé nghién ctru hé théng dién
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16) TCVN 6627-16-3:2014 (IEC 60034-16-3:1996), May dién quay — Phan 16-3: H& théng kich tir may
dién déng bd - Tinh nang ddng hoc

17) TCVN 6627-18-1:2011 (IEC 60034-18-1:2010), May dién quay — Phan 18-1: Danh gia chirc ndng
cta hé théng cach dién — Hwéng dan chung

18) TCVN 6627-18-21:2011 (IEC 60034-18-21:1992 with amendment 1:1994 and amendment 2:1996),
May dién quay — Phan 18-21: Danh gia chirc nang hé théng cach dién — Qui trinh thir nghiém day
quan kiéu quan day — Danh gia vé nhiét va phan loai

19) TCVN 6627-18-31:2014 (IEC 60034-18-31:2012), May dién quay — Phan 18-31: Panh gia chuc
nang hé thdng cach dién — Qui trinh thtr nghiém day quén dinh hinh — Danh gia vé nhiét va phan
loai cac hé théng cach dién sir dung trong may dién quay

20) TCVN 6627-18-32:2014 (IEC 60034-18-32:2010), May dién quay — Phan 18-32: Danh gia chirc
ndng hé thdng cach dién — Qui trinh thlr nghiém day quan dinh hinh — Danh gia bang d6 bén nhiét

21) TCVN 6627-18-33:2014 (IEC/TS 60034-18-33:2010), May dién quay — Phan 18-33: Danh gia chtrc
nang hé théng cach dién — Qui trinh thér nghiém day quéan dinh hinh — Danh gia nhiéu yéu té bang
dd bén khi déng thdi chiu (rng suét nhiét va dién

22) TCVN 6627-18-34:2014 (IEC 60034-18-34:2012), May dién quay — Phan 18-34: Danh gia chirc
nang hé théng cach dién — Qui trinh thi» nghiém day quéan dinh hinh — Danh gia do bén co nhiét
cta hé théng cach dién

23) TCVN 6627-26:2014 (IEC 60034-26:2006), May dién quay — Phan 26: Anh hwéng clia dién ap mét
can bang 1&n tinh nang clGia dong co cdm (ng léng séc ba pha

24) TCVN 6627-30:2011 (IEC 60034-30:2008), May dién quay — Phan 30: C4p hiéu suét clia dong co
cam (rng 16ng séc¢ ba pha mot tbc dd (Ma IE)

25) TCVN 6627-31:2011 (IEC/TS 60034-31:2010), May dién quay — Phan 31: Lwa chon ddng co hiéu

suéat nang lwong ké cac cac ng dung bién déi tbc d6 — Hwéng dan ap dung
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May dién quay —

Phan 16-2: Hé thong kich tir may dién dong b6 -
M6 hinh dé nghién ciru hé thong dién
Rotating electrical machines —

Part 16: Excitation systems for synchronous machines —
Chapter 2: Models for power system studies

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay dwa ra cac huwéng dan Iap mé hinh va cac mé hinh thich hop ding cho céac hé théng

kich ttr str dung trong cac nghién ctru sy 6n dinh hé théng dién va cach dat tén dé xac dinh cac tham

sb va bién sb dwoc st dung.

Cac thuat nglr va dinh nghia dwoc cho trong TCVN 6627-16-1 (IEC 60034-16-1).

B 6n dinh
hé thong dién

B6 gidi han

Cac phan tor

diéu khién

dién ép :I

Bo chuyén doi
dién cua
bo kich tw
(B kich tir)

May dién
dong bo va
hé thong dién

Hinh 1 — So’ d6 khdi chung vé chirc ning cta cac hé théng kich tr

(nam trong pham vi hinh nét dirt) dung cho may dién dong bd
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2 Phan loai bd kich tir — Sw thé hién bang hinh vé va mé hinh toan hoc dung cho cac

nghién ctru vé sw 6n dinh

2.1 B0 kich tir moét chiéu

Mé&c du khéng dwoc st dung nhiéu trén cac may dién méi, bo kich tir mot chiéu van dwoc nghién ctru
vi nhiéu may dién ddng bo trong van hanh hién nay dwoc trang bj kiéu bd kich tir nay. Hinh 2 dwa ra
cach thé hién bang hinh vé kiéu bd kich tlr cé mét cudn kich tir dworc kich tir ddc 1ap con Hinh 3 dwa ra
mé hinh twong trng. Thuat nglr Ke dwoc dwa vao mé hinh dé tinh dén déc tinh ctia bo kich tir co dac

trwng tw kich tir. Lwu y réng Ke = 1 trong trweéng hop bo kich tir c6 kich tir doc lap.

| 3
May dién dong bd
Phan héi dé
6n dinh diéu khién

(khi dwoc str dung) -
Bo kich tir mét chiéu co

cq(f)n kich ttr . .

Pau vao cho diéu khién

kich tor

Hinh 2 — Bo kich ttr mét chiéu cé6 mét cudn kich tir dwoc kich tir doc lap

1 s'.f
STE
Se + Ke -

Us

Hinh 3 — M6 hinh trng vé&i Hinh 2
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Mot sé dang diéu khién kich tir dang s dung gébm

bién tré hoat dong kiéu dién co’;

— bién tré hoat ddng bang dong co’;

dong va ngan mach dinh ky mach kich tir song song;

st dung cac cudn kich tir bd sung, riéng ré cho viéc giam va téng kich ti;

st dung dién ap dau ra clia may phat khuéch dai ndi tiép véi cudn kich tir cho viéc gidm va téng
Kich tw.

Lwu y dén ty |1& phan tram gidm va tAm quan trong cta cac khdi dwoc trang bi bd kich ttr mot chiéu, moé

hinh don gian ctia Hinh 3 can chirng té 1a phu hop ddi véi cac trwdng hop nay.

2.2 B9 kich tir xoay chiéu

B kich tr xoay chiéu sir dung may phat xoay chiéu cung véi bd chinh Iwu tinh hodc quay dé tao ra
dong dién kich t» cho may dién dong bd. Bo chinh lwu nay cé thé khéng hodc cé diéu khién. Trong
trwdng hop bd chinh lwu khoéng diéu khién thi viéc diéu khién dwoc thwe hién thdng qua mét hodc

nhiéu cudn kich tlr cia bd kich tir xoay chiéu.

Diéu quan trong la can biét ngudn cung cap dong dién kich tir ctia bd kich tir thdng qua thiét bi diéu
khién cia né dé& l1ap mé hinh diéu khién. Nguén cé thé 1a mot may phat phu hodc nguén ap tinh hoac

nguén tinh hén hop.

Hinh 4 thé hién bang hinh vé& bd kich tlr xoay chiéu v&i bo chinh lwu tinh khéng diéu khién. Bo chinh
lwu tinh dwoc nudi bang may phat xoay chiéu va cung cdp dong mét chiéu cho cudn kich tlr clia may
phat déng bod théng qua chéi than va vanh truot. Dau ndi cudn kich tlr quay ciia may phat bd kich tir

v&i phan diéu khién kich tir cling duwoc thwe hién bang chdi than va vanh truot.

May dién ddng bod

Phan hdi dung cho
6n dinh diéu khién
(khi dwoc str dung)

B0 kich tir xoay chiéu
Dau vao cho diéu khién
kich tw

Hinh 4 — B6 kich tir xoay chiéu cé bé chinh Iwu tinh khong diéu khién
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Hinh 5 thé hién bang hinh vé bo kich tlr xoay chiéu cé bd chinh lwu quay khéng diéu khién (b6 kich tir
khéng chéi than) va b kich tir phu bang nam cham vinh clru dung dé& cap ngudn cho thiét bj diéu khién
kich tlr. B6 chinh lwu quay trén truc chung véi may phat déng bd va phan &ng quay dung cho bd kich
tir xoay chiéu. Dau ra cta bd chinh lwu quay dwgc ndi trwc tiép véi cudn kich tir clia may dién dong bo,

khéng can qua vanh truot va chdi than.

May dién déng bd

B6 chinh Iwu quay

B kich tir xoay chiéu

Dau vao cho diéu khién

kich tir .

May phat dung nam cham

vinh cru cap ngudn ..__®
cho thiét bj diéu khién ‘

kich tir

Hinh 5 — B6 kich tir xoay chiéu c6 bé chinh Iwu quay khéng diéu khién
(bo kich tir khéng c6 chéi than)

10
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B kich tlr xoay chiéu c6 thé dwoc mé hinh héa nhw thé hién trén Hinh 6, c6 tinh dén hiéu (rng tai ca &
trang thai 6n dinh va qua dd cta b kich tir. (Trong mét sé trwérng hop nhét dinh, c6 thé st dung mé
hinh chi tiét hon dé tinh dén cac hiéu (rng cla tai qua do).

Mb hinh don gidn dwoc thé hién trén Hinh 7. Mac du chi st dung dwdng cong tai bao hoa dé tinh dén
cac hiéu ing tai trang thai 6n dinh nhwng cé thé van da déi véi hau hét cac nghién ctru. Viéc st dung

mé hinh don gian ciing cé thé dwoc chi ra trong trwdng hop chwa cé sén cac div liéu hoan chinh.

Ul‘ 1 Ug Uf
- n
T _fl/ o \
Fe
o~/
SE * KE - Lo Fe= f(‘rfl UEIXE}
+ .
Uie
oot
+
Ko _ I,

Hinh 6 — M6 hinh chi tiét ctia bd kich tir xoay chiéu

=

Hinh 7 - Mé hinh don gian cua bé kich tir xoay chiéu

11
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2.3 B kich ttr tinh nguén ap

B6 kich tr tinh ngudn ap st dung may bién &p chinh lwu cé thé dwoc cip ngudn tir may phat phu lap
trén cung truc véoi may dién df‘)ng bo, tir hé théng thanh cai phu khéng phu thuéc vao dién ap may phat
chinh hoéc tir dién ap dau ndi clia may dién dong bd. Viéc cip ngudn tir dién ap dau ndi clia may dién
ddng bod dwoc goi la hé théng kich tir tinh song song va sw bién thién dién ap cla hé thdng nay phai

duwoc tinh dén déi véi tinh nang va viéc 1ap mé hinh. Hinh 8 thé hién bang hinh vé hé thdng nay.

C6 thé sir dung cau dbi xirng thyristo hodc cau khéng déi xirng c6 moét nira nhanh cau la thyristo va
mot nira 1a di6t. Diéu khién géc mé thworng dwoc sir dung dé han ché gia tri dién ap am sén co, dua ra
c4c gia tri tuyét dbi clia hiéu hai gia tri U,+ va U,-. Két cAu cau khong ddi xieng khéng cho phép nghich
lwu va sé co gia tri U,- bang “khong”.

Trong cac thiét bj thdng dung nhét, cau chinh lwu cé diéu khién sé& chi cho phép dong kich tir dwong
chay qua. Néu dau ndi ctia may dién déng bd cé nhiéu lam cho dong dién kich tlr cdm ng am chay
gua thi mé hinh may tinh trén Hinh 9 khéng con gia tri nira. Dién ap trén cudn kich tir cia may dién
ddng bd sé khong con dwoc xac dinh béi [énh didu khién ctia bd diéu chinh ma dwoc xac dinh ti cac

xem xét khac khéng thudc pham vi ap dung cla tiéu chuén nay.

Thiét bi cho phép ca dong dién kich tir dwong va am chay qua sé chi dwoc yéu cau trong cac trudng
hop lam viéc khong binh thuwdng. M6 hinh may tinh trén Hinh 9 sé ap dung dwoc ngay ca trong cac

diéu kién nhw vay cta hé théng.

May dién dong bod @ Bién ap chinh lwu

Chinh Iwu c6 diéu khién

%S\ Thay thé —/’z%

Hinh 8 — Hé théng kich tir tinh nguén ap

12
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M6 hinh:

U, 1 U

Ky hiéu: (Ur )U
/— Dr—N p+

L"-_- ~ 2 2. Uf
_[f Bo chuyén doi S
-.—....—__b

U

(o7
Urn

Hinh 9 — M6 hinh va ky hiéu hé théng kich tir tinh nguén ap

2.4 B kich ttr tinh nguén hén hop

Bo kich tw tinh nguén hén hop la cac may bién ap chinh lvu dwoc cdp ngudn tlr cd ngudn dong va
ngudn ap (cac dai lwong ctia may dién dong bd). Co moét sb lwong Ién cac phwong an thiét ké. Trong

tiéu chudn nay sé mé ta ba phwong an dwoc st dung phd bién nhét.

Vi du d4u tién, Hinh 10, minh hoa khai niém vé sw bb sung dién ap tir hai ngudn néi tiép trén phia mot
chiéu cta bd chinh lwu. Bién dong cd thiét ké mach tir d&c biét hodc st dung cac cudn khang riéng ré

nhw thé hién trén Hinh 10, mé hinh twong rng dwgc cho trén Hinh 11.

13
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May bién ap
| naudn ap

. Bo chinh lwu va bo
"k]‘—riq—TK}—chinh Iwu c6 dieu
khién

% Cubn khang

May dién déng bod

May bién ap ngudn dong

Hinh 10 — B6 kich ttr tinh nguén hdn hop c6 bé sung dién ap ndi tiép & phia mét chiéu

U, 1
R sTe
(ﬂ)u, 4
Uiy
{!---——- K| U-.
F
I Fox FUp U Xe) o=

Hinh 11 — M6 hinh &ng vé&i Hinh 10

Vi du thi hai, Hinh 12, minh hoa khai niém bd sung dong dién tiv hai nguén song song & phia xoay
chiéu ctia bd chinh lwu. Bién ap nguén ap cé thiét ké mach tir dac biét hodc sir dung cudn khang riéng
nhw thé hién trén hinh. Diéu khién dwoc thwe hién bang cach tach ra mét phan cta téng dong dién

thdng qua cac bo chinh lwu cé diéu khién.

Mét bién thé khac cla thiét ké (khéng dwoc minh hoa trong tiéu chuan) st dung day quén riéng ré bén
trong may dién dbi v&i cac ngudn ap, cé hodc khoéng cé dong dién diu ndi clia may dién nhu mot

nguén th hai.

M6 hinh may tinh, Hinh 13, dt téng quat dé& cho phép chlra tat ca cac tham sb thiét ké ctia ca hai hé

thdng nay.

14
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May bién ap
ngudn ap

>Cudn khang

Bo chinh lwu va
bo chinh Iy co
diéu khién

Hinh 12 — B6 kich tir tinh nguén hén hop c6 bé sung dong dién tir ca hai ngudn vé phia xoay chiéu

Us max

Us min

UM min
UP i U'l‘ﬂﬂ.x
B | U,
I U, = ‘R.p U, + le;*R;XL) I < f?l.'\ L
I f
f i Fo = Flly, Uy, Xg)
— Jop
KP = KPE

Hinh 13 — M6 hinh téng quat cua bé kich ttr tinh nguén hén hop

15
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Mbt bién thé niva ctia hé thdng cung cép diéu khién dau ra bd kich tr bang cach bdo hoa may bién ap

ngudn dong. Hé théng nay dwoc minh hoa trén Hinh 14, va md hinh may tinh dwoc thé hién trén Hinh 15.

May bién ap
nguon ap

~Cudn khang

|Q B& chinh lwu

May bién ap ngudn dong

May dién dong bod

DPAu vao diéu khién dén
cudn day bao hoa

Hinh 14 — B6 kich ttr tinh nguén hén hop véi sw bbé sung dong dién tir ca hai nguén trén phia

xoay chiéu
/' Urmax
U () 1 U
+ 1+ T
+
o/
Uy
[N u
L Ue = LK, Uy + Ky T}) 4 ..@
- s,
If - F' = f(Ifr UleE’ hd

Hinh 15 — Mo hinh trng v&i Hinh 14

Mbét s6 dang bo kich tir hdn hop khong st dung cac bién ap hai cudn day riéng ré dung cho ngudn
dong va nguén ap. Thay vao do cac thiét ké nay st dung may bién ap ba cudn day, viéc két hop céac
nguén dwoc thwe hién kiéu tlr. Quan hé toan hoc va so dd khéi ctia Hinh 13 va Hinh 15 c6 thé ap dung

cho cac hé théng nay.

16
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2.5 M6 hinh toan hoc déi v&i chirc nang diéu khién

Phan khé khan dang ké can thiét dé chuan bj cho cac nghién ctru tinh &n dinh trén qui md I&n la thu
thap va danh gia dir liéu d& mo ta toan hoc cac hé théng kich tir lién quan. St dung cac mé hinh toan
hoc don gian dé& gidm khé khan nay cé thé bi han ché khi cac nghién clru mé réng qua goéc dao déng
dau tién cua roto. Viéc xac dinh sy 6n dinh cia cac hé théng dién ndi lién két hién dai thwong doi hoi
md phdéng lién tuc trong nhiéu gidy va nhiéu dao déng qua lai. Do d6 sw don gian héa sé bi han ché &

mot sb trudng hop.

Céc thiét bj clia cac nha ché tao khac nhau thwérng c6 chung cac chirc ndng co ban cla diéu khién
kich tlr ma cé thé dwoc mé ta toan hoc bang diéu khién PID phd bién. Diéu nay cho phép thé hién cac

phan thiét yéu cua diéu khién kich tr & dang dwoc tiéu chuén hoa.

Trong diéu khién PID trén Hinh 16, khdi dau tién c6 cac hdng sé thoi gian Ty, Te, thé hién ham dao
ham (D), cac khéi con lai c6 hdng sbé thoi gian Tey, T, va hé sbé khuéch dai Kk thé hién ham PI. Gioi
han dau ra Uymayx, Umin, theo anh hwéng clia chiing, 1a kiéu non-wind-up, tirc 1a ching sé khong cho sé
hang tich phan vwot ra khéi cac gi¢i han nay. Viéc so sanh gilra wind-up va non-wind-up dwgc néu

trong Phu luc D. Céng dong vai trd nhw mét b lwa chon tin hiéu khi bé han ché can dwoc thé hién.

Cac sb hang khéong ap dung dwoc hoac khéng co yéu cau trong rng dung dac biét cda moé hinh tiéu
chuén nay dwoc dat twong tng 1a 1 hodc 0. Tuy thudc vao thuat giai, ddi khi can cung cép it nhét 1a gia
tri nhd nhat ctia hang sbé thdi gian cham sau, dwoc phdi hop véi khodng thei gian tinh toan ky thuat s,

nham tranh sw khéng &n dinh vé sb cuia cac tinh toan.

Ham tich phan ty 1& d6i khi ¢ két cAu nhw trén Hinh 17 véi han ché dau ra non-wind-up dwoc cung cap
b&i bo khuéch dai ty 1& trong phan tlr phan hdi. Hinh 17 ciing dwa ra méi quan hé dai s6 dé thé hién
cau truc theo Hinh 16. Khi gi¢i han dau ra non-wind-up can dwoc thé hién, st dung cAu tric cta Hinh
16 c6 thé can thiét nham tranh cac van dé trong tinh toan do hé sé khuéch dai cao cta bd khuéch dai

trong phan hoi.

Hinh 18 thé hién mot trong cac md hinh co ban dwoc siv dung thwdng xuyén va sém nhét cla kiéu
PID, c6 chirc nang twong tw véi Hinh 16 nhung cung cép tré trong khdi phan héi thay vi ham vuot
trwdc theo hudng tién. M6 hinh nay dwoc yéu cdu nhw mét tly chon vi khéng thé twong dwong voi

cAu tric cta Hinh 16.

Viéc lap mé hinh cam bién dién ap dau ndi may phat 1a chung cho tat ca cac bo diéu chinh dién ap.
Hinh 19 thé hién cam bién dién ap két hop v&i bu dong dién tai & phia xoay chiéu. Trong trwdng hop
nay, cac bién sb dau vao (dién ap va dong dién may phat) dwoc dwa vao dang vécto va tin hiéu tao

thanh sé dwgc chinh lwu. Bu dong dién tai thwong dwoc str dung & mét trong cac dang sau:

— khi cac khéi la song song khéng c6 tré khang gira chung thi bu dong dién dwoc st dung dé tao ra
tré khang ghép ndi gia, sao cho cac khdi s& phan chia céng suat phan khang mét cach phu hop. Déi

v&i treéng hop nay, Xc can co gia tri dwong.
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— khi mot khdi duy nhat dwoc ndi thdng qua mot tré khang dang ké dén hé thdng, hodc khi hai hodc
nhiéu khdi duwoc ndi théng qua cac may bién ap riéng ré, cé thé sé tét hon néu diéu chinh dién ap tai
diém bén ngoai cac dau nbi clia may dién. Vi du c6 thé mong mudn bu mét phan tré khang may bién

ap. Bbi vai cac trwdng hop nay, Re va X lay gia tri am.

Trong hau hét cac trwdng hop bu dong dién tai, thanh phan Rc la khéng dang ké va chi can co gia tri
Xc. Trong trwéng hop nay, gidm anh hwdng clia dong dién dén thanh phan phan khang la dd, chic
nang gidm nay dwoc goi la bu dong dién phan khang. Anh hwéng cia dong dién phan khang khi dé
ciing ¢6 thé dwoc bd sung nhuy mét tin hiéu loc mét chiéu cho tin hiéu dién ap dau ndi dwoc loc, theo
Hinh 20.

Khi khéng st dung bu, chi bd loc dbi v&i dién ap dau ndi chinh lvu dwoc gitr lai trén Hinh 19 va Hinh
20. Mé&c du viéc loc c6 thé phire tap nhwng ddi véi muc dich 1ap mé hinh, thwdng cé thé giam né xudng
thanh hang sb thdi gian nhw dwoc thé hién. Déi véi nhiéu hé théng, hang sb thdi gian nay kha nhd va
can c6 bién phap dé dat hang s nay vé khong.

Mot s6 bo bl c6 thé stir dung cdng suét tac dung va céng suét phan khang nhw cac bién sb bu. Cac tin
hiéu nay co thé cé loc khac véi cac bo loc dwoc str dung cho dién ap dau ndi. Hinh 21 thé hién bo loc
kiéu nay.

Dién ap dau ndi sau khi bd sung thém &nh hwéng cltia bd bu tai va viéc loc dwoc so sanh véi chuén thé
hién gia tri dat cta dién ap dau ndi mong muén. Tin hiéu chuan cta bod diéu chinh dién ap twong
dwong, Urer, dugc chon dé thda man cac diéu kién lam viéc ban dau.

Khi st dung bu, can lwu y la cé thé bd sung thém lam tat dan dwong va am trong trwérng hop cé dao

dong cong suét.

18
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B& han ché dung dé chon - '
tin hiéu gici han dwéi v
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CHU THICH 2: Gia trj gi¢i han dwdi doi khi dwoc ky hiéu 1a LV.

CHU THICH 3: Gia tri gi¢i han trén déi khi dwoc ky hiéu 1a HV.

Y,

Hinh 16 — B6 diéu chinh PID phé bién c6 bd han ché - Cau tric va md hinh toan hoc
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Hang sb thdi gian lién quan dén b kich tr quay xoay chiéu va mét chiéu
Hang sb thoi gian lién quan dén cudn day bao hoa cutia bd kich tw tinh

Hang sb thoi gian twong dwong lién quan dén diéu khién cau thyristo

Ham bao hoa lién quan dén bd kich tir quay xoay chiéu va mét chiéu

Hang sb lién quan dén trwong tw kich tr ctia bd kich tr quay xoay chiéu va mot
chiéu. Dbi v&i cac bo kich tr kich tir riéng ré, Ke = 1.

Hé sb khuéch dai vwot trvéc clia bd didu chinh trwdng mach vong bén trong cla
bd kich tir tinh hén hop

Hé sb khir tr [a ham cuia dién khang bd kich tr xoay chiéu

Hé sb mang tai clia bo chinh lwu, ty 1& véi dién khang chuyén mach ctia ngudn ap,

ngudn dong ho&c ngudn ap va ngudn dong két hop twong dwong

Hang sb thoi gian twong dwong cla bd diéu chinh trwéng mach vong bén trong

cla bo kich tw tinh hén hop

Hé s roi chuyén mach, xem Phu luc B

Hang s6 lién quan dén dau vao mach dong dién
Hang s6 lién quan dén dau vao mach dién thé

Hé s6 lien quan dén tinh toan cudn day dién ap bén trong clia may phat, ty 1& voi

dién cam ro stato clia may phat

Dién ap dau ra I&n nhét, ('ng v&i mire bao hoa, ctia bd kich ttr hén hop

DPAu ra I&n nhéat va nhd nhét cia bd diéu chinh

Dién ap I&n nhat (’ng véi mire bdo hoa clia thanh phan ngudn dong cuia bé kich tiy

hén hop

Dién ap dau ra khong tai I&n nhat va nhd nhét cla bo kich tr ngudn ap & dién ap

may phat danh dinh

Hé sb khuéch dai phan hdi ciia bo diéu chinh trwdng mach vong trong
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U
U

Gmin

Gmax} Cac gi¢i han phan hdi I&n nhat va nhé nhat ctia bo didu chinh trwdng mach vong

trong

Tk, Trus Tro, Trs  Céc hang sb thoi gian lién quan dén bd chuyén déi dién ap dau ndi va bd bu dong

Ke K, Ky
Ky, K, Ky K,

TBl’ TBZ’ TCI TCZ}

dién tai

Xp Hé s mang tai ctia bo chinh lwu dung cho bd chuyén ddi nguén ap

} Céc hang sb hé sb khuéch dai lién quan dén bd diéu chinh dién ap

Céc hang sb thoi gian lién quan dén bo diéu chinh dién ap

TA’ T21 TFl’ TF2

Xe, Re, a, o, B, B’ Céc hédng sb hé sb khuéch dai lién quan dén b bu tai

3.2 Biénsd

U

Us

UREF
Us
USS

UERR

Uie
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DPau ra cda bd diéu chinh

Pién ap kich tr cla may phat, dau ra hé thdng kich tr (theo don vi twong dbi cia dién ap

kich ttr khe h& khong khi cia may phat)

Dong dién kich tir cia may phat (theo don vi cia dong dién kich tr khe hé khéng khi cda

may phat)

Gia tri vécto va gia tri do Ion cla dién ap dau ndi ciia may phat (theo don vi twong dbi cia
gia tri danh dinh)

Gia tri vécto va gia tri d6 I&n cia dong dién dau ndi ciia may phat (theo don vi twong dbi cia
gia tri danh dinh)

Dién ap cla bd kich tlr phia sau dién khang chuyén mach (theo don vi twong déi ciia dién ap

kich tr khe h& khong khi cia may phat)

Dién ap chuan cta bd diéu chinh (dwgc xac dinh dap (rng cac diéu kién ban dau)
Dién ap dau ra cla thanh phan ngudn dong ctia bo kich tir hén hop

Dau ra bd 6n dinh hé théng dién

Tin hiéu I6i ciia kénh didu khién dién ap

Dién ap roi trén dién tré kich twr cha b kich to
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Phu luc A
(qui dinh)
Hé don vi twong doi

Dong dién va dién &p cla may phat trong nghién ctvu hé théng dwoc thé hién bang cac bién don vi
twong déi. Chung thwdng dwoc rut ra tir hé don vi twong déi trong d6 mét don vi dwoc dinh nghia nhw
sau:

— |a dién &p danh dinh, déi v&i dién ap dau néi may phat;

— la dong dién danh dinh, dbi véi dong dién stato;

— 14 dong dién can thiét dé sinh ra dién ap dau ndi may phat danh dinh trén dwdng khe hé khéng khi
clia may phat, déi véi dong dién kich tlr cia may phat;

— la dién ap kich tir twong (rng, dbi véi dién ap kich tir cla may phat.

Céac md hinh hé thdng kich tlr can ¢ diém chung véi cac md hinh may phat & ca dau ndi stato va dau
ndi kich tir. Céc tin hiéu dwoc tdng hop lai v&i dién ap dau ndi may phat theo don vi twong dbi & dau
vao clia bd diéu chinh dién ap can twong thich véi cac bién don vi twong dbi. Dong dién dau ra cla bod
kich ttr can & don vi twong déi trén co s& dong dién kich tir clia may phat, va dién ap diu ra cia bo

kich tr can & don vi twong dbi trén nén dién ap kich tlr cia may phat.
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Phu luc B
(qui dinh)
Déc tinh diéu chinh cta bd chinh lwu

Tt ca cac ngudn xoay chiéu cidp ngudn cho cac mach dién ctia bo chinh lwu déu cé tré khang trong
phan 1&n 14 dién cdm. Hiéu ng clia cac tré khang nay lam thay dbéi quéa trinh chuyén mach va gay ra
viéc gidm rat phi tuyén trong dién ap trung binh dau ra ctia bod chinh lvu do dong dién tai ctia bo chinh
lwu tang 1én. Cac mach ciu ba pha ddi xirng thuwdng dwoc str dung cé ba ché do lam viéc khac nhau.

Cac phwong trinh d&c trwng cho ba ché dd nay dwoc xac dinh bang dong dién tai ctia bo chinh Iwu.

Hinh B.1 thé hién d3c tinh clta dién ap tai theo dong dién tai va cac phwong trinh twong &ng. Di véi

cac gia tri nhd ctia Xg, chi cdn mé hinh héa ché dd lam viéc 1, nhw thé hién badng md hinh trén Hinh 9.
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Hinh B.1 — Dac tinh diéu chinh cta bd chinh lwu va phwong trinh twong (rng
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Phu luc C
(qui dinh)
Ham b&o hoa
Ham bao hoa cla bo kich tlr Sg phan anh sy tdng cac yéu cau kich tir ctia bod kich tir do bdo hoa. Tai
dién ap dau ra cla bd kich tlr, cac dai lwong A, B, C dwoc dinh nghia la sw kich tir cin thiét ctia bo

kich tir dé sinh ra dién ap dau ra trén dwdng cong bao hoa tai dién tré khong ddi, trén dwéong thang

khe h& khdéng khi va trén dwdng cong bao hoa khdng tai mét cach twong twng (Hinh C.1).

Déi v&i bo kich tir xoay chiéu, khi hiéu &ng phu thudc tai khéng dwoc mé hinh riéng ré (mé hinh trén

Hinh 7) va déi v&i bd kich tr mét chiéu cé vanh gop:

D6i véi bd kich tir xoay chiéu, khi hiéu rng phu thudc tai cla cudn khang ddng bd va cudn khang

chuyén mach dwgc md hinh riéng ré (Hinh 6):

Nhin chung, ham bao hoa cé thé duwoc xac dinh bang hai diém, thwdng dwoc chon & 1,0 14n va 0,75

lan gia tri trAn cua dién ap dau ra bd kich tur.

Puong thang

3
5~ khe ho khdng kh B30 hoa khong tai
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Hinh C.1 — Pac tinh bao hoa cua bd kich tw
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Phu luc D
(qui dinh)
Thé hién cac gi@i han
Trong mach diéu khién va bd kich tir, viéc 1ap mé hinh hai loai gi¢i han phai dwoc xét dén. Gidi han
“wind-up” cho phép dau ra y vwot qua cac gi¢i han, nhwng dai lwong x chi dwoc thay ddi bén trong cac
gi®i han (xem Hinh D.1). Gi&i han “non-wind-up” (Hinh D.2) khéng cho phép dai lwong bi gi¢i han y
vuot qua cac gidi han, ma trong phan clrng cé thé phai cé6 mot sd dang phan hdi. M6 ta toan hoc cua

gi¢i han non-wind-up cho trén Hinh D.2 khéng ap dung cho chirc ndng tré dwoc thé hién.

Néu gi¢i han non-wind-up dwoc ap dung cho cac ham phtrc hon, thi viéc thé hién day di mot cach
khéng don gidn sé phu thudc vao ham dé. Vi du, bd diéu chinh PI cia Hinh 16 cé gi¢i han non-wind-
up, vi thé hién ky hiéu diéu chinh trén cing mét hinh. Trong mé hinh chi tiét, gi¢i han non-wind-up sinh
ra t&r gi¢i han wind-up trong phan ty 1& cla tuyén theo hwéng tién voi hé sé khuéch dai Kg va phan hoi

xung quanh phan t& nay.

A
u 1 y /S X
' 1+sT é/ -

Hinh D.1 - B6 gi#i han wind-up

Céc phwong trinh ctia hé théng: dy/dt = (u-y)/T
NéuB<y<Athix=y
Néu y>Athix=A
Néu y<Bthix=B
A

/

1+sT

/

B

Hinh D.2 — B gi¢i han non-wind-up

Céc phwong trinh ctia hé théng: f=(u-yIT
Néuy = A va f > 0 thi dy/dt dwoc dat bang 0
Néu y = B va f < 0 thi dy/dt dwoc dat bang 0
Néu khong thi dy/dt = f
B<y<A
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Phu luc E

(tham khao)

Vi du vé xay dwng cac md hinh may tinh dung cho hé théng kich tir dac biét

Hinh E.1

Hinh E.2

Hinh E.3

Hinh E.4

Hinh E.5

30

Vi du vé b kich tir tinh c6 diéu khién PID dung cho dién ap dau néi clia may dién dong

bd khéng str dung bd han ché

Vi du vé ng dung bd han ché dong dién kich t trén bo kich t tinh ¢ diéu khién PID
cta dién ap dau néi may dién dong bo

Gidi han dong dién kich tir I, c6 thé [ hdng sb hodc dwoc diéu chinh trong qua trinh

lam viéc theo (rng dung.

Vi du v& b kich tr tinh v&i didu khién PID cla dién ap dau ndi may dién ddng bo va

v&i diéu khién dong dién kich tir trong mach vong nhd.

Vi du vé bd kich tir xoay chiéu cé diéu khién PID cuta dién ap dau néi may dién dong bod
va v&i diéu khién dong dién kich tlr song song. Bo khuéch dai trung gian la bd bién dbi
thyristo dwoc nudi tlr ngudn ap khéng ddi nhw mot PMG.

Vi du vé bd kich tlr xoay chiéu cé diéu khién PID cla dién ap dau ndi may dién déng
bd, mach vong nhé diéu khién dung cho dong dién kich tiv. Bd khuéch dai trung gian 1a

bd bién ddi thyristo dwoc nudi tir dién ap dau néi.
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Hinh E.1 - Vi du (rng dung: bd kich ttr tinh khéng c6 bd han ché
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Hinh E.3 - Vi du (rng dung: bé kich ttr tinh cé6 b diéu chinh dong dién kich tir
trong mach vong nhé
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Hinh E.4 - Vi du (rng dung: bd kich tir xoay chiéu c6 diét-dong dién kich tir ctia bé kich tir tir bo
chinh lwu thyristo (nguén ap khéng doéi).

Bo diéu chinh dién ap c6 céng LV bd gi¢i han dong dién kich tir
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Hinh E.5 — Vi du trng dung: bd kich ttr quay c6 bd dieu chinh dong dién kich tw
trong mach vong nhé




