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L&i néi dau

TCVN 10586:2014 hoan toan twong dwong v&i ISO 1172:1996.
ISO 1172:1996 da dwoc ra soat va phé duyét lai vao ndm 2011 véi bb cuc
va ndi dung khong thay déi.

TCVN 10586:2014 do Tiéu ban ky thuat Tiéu chuadn quéc gia
TCVN/TC61/SC13 Composite va soi gia cwong bién soan, Téng cuc
Tiéu chuadn Do lwong Chét lwong dé nghi, B Khoa hoc va Céng nghé

cong bd.
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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 10586:2014

Chéat déo gia cworng s¢i thay tinh dét —

Prepreg, hop chat dic va tdm nhiéu I&p (laminate) —
Xac dinh ham lwong soi thay tinh dét va chat déon —
Phwong phap nung

Textile-glass-reinforced plastics — Prepregs, moulding compounds and laminates —

Determination of the textile-glass and mineral-filler content — Calcination methods

CANH BAO Tiéu chuan nay khéng dwa ra cac phong ngtra can thiét doéi véi cac yéu cau vé
an toan va strc khée. Cac phwong phap dworc mé ta trong tiéu chuan cé sir dung nhiét dé cao
va axit dam dic. Trach nhiém cta ngwoi st dung tiéu chuan nay phai tuan theo cac quy dinh

phu hop vé an toan va sirc khée.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh hai phwong phap nung ding dé xac dinh ham lwong soi thay tinh dét va ham

lwong chét dén cla chét déo gia cwdng soi thay tinh:

Phwong phap A: xac dinh ham luvong soi thay tinh dét khi khéng c6 chat don.

Phwong phap B: xac dinh ham Iwgng si thiy tinh dét va chét don khi c6 ca hai thanh phan nay.

Tiéu chuan nay ap dung dwoc cho cac loai vat liéu sau day:

- prepreg lam ttr s@i, roving, bang hoac vai;

- hop chét duc SMC, BMC va DMC;

- cac hat va vat liéu duc nhiét déo gia cwo'ng sgi thay tinh dét;

- tAm nhiéu 1&p soi thiy tinh dét, cé don hoac khéng dén trén nén nhwa nhiét ran hoac nhwa nhiét déo.
Phwong phap nay khdng ap dung cho céac loai chat déo gia cwédng sau:

- cac chat cé chira vat liéu gia cwdng khéng phai la soi thay tinh dét;
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- cac chét co chra vat liéu khong bi chay hoan toan & nhiét do thr (vi du, cac chét trén nén nhua

silicon);
- cac chét c6 chira chat don bi phan hiy & nhiét dd thap hon nhiét dd nung téi thiéu.

Déi voi cac vat liéu nay cé thé si dung TCVN 9565 (ISO 11667), Chét déo gia cwong soi — Hop chat

duc va prepreg — Xac dinh ham lwong nhya, soi gia cwdng va chat ddon — Phuong phap hoa tan.

2 Tailiéu vién dan
CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi vé&i cac tai liéu vién dan ghi
ndm céng bd thi ap dung ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam coéng bd thi ap

dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca cac stra ddi.
ISO 472:1988, Plastics - Vocabulary (Chat déo - Tl vung).

ISO 4793:1980, Laboratory sintered (fritted) filters - Porosity grading, classification and designation
(Phéu loc thay tinh xdp trong phong thi nghiém - C& 16 x6p, phan loai va ky hiéu).

ISO 8604:1988, Plastics - Prepregs - Definition of terms and symbols for designations (Ch4t déo -

Prepreg - Binh nghia cac thuat nglr va ky hiéu).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay, ap dung cac thuat ngir va dinh nghia dwoc néu trong 1ISO 472 va ISO 8604.

4  Nguyén tac

M&u thir dwoc can va nung & nhiét dd xac dinh. Sau d6, mau th&r dwoc can lai va ham lwong céac chét
khéng bi chay (thay tinh + chat dén) dwoc xac dinh tr chénh léch khéi lwong cla mau thi trwdc va sau

khi nung theo mét trong cac cach du¢i day:

a) Trong trwdng hop vat liéu khdéng chira chat don, ham lwgng soi thay tinh dwoc tinh toan tryc tiép

tir chénh léch khéi lwong (phwong phap A);

b)  Trong trwdng hop vat liéu cé chira ca soi thly tinh va chat don thi soi thiy tinh va chat dén con
lai sau khi nung dwoc tach riéng bang cach hoa tan chat don trong axit clohydric. Chénh léch gitra khéi
lwong mau thr trwde khi nung va khéi lwong mau thir khé sau khi phan (rng véi axit dwoc siv dung dé
tinh ham lwong soi thiy tinh. Ham lwong chat don dwoc xac dinh bang cach tinh toan chénh léch khdi

lwong mau thr sau khi nung va khéi lwong mau thtr khd sau khi phan (rng véi axit (phuwong phap B).

Phwong phap nay yéu cau tat ca cac khdi lwong phai 1a khdi lwong khong ddi sau khi nung va/hoéc
say kho I&p di I&p lai. Trong cac trwérng hop nay khi cac vat liéu da biét dwoc thir thwdng xuyén thi thoi
gian tdi thiéu d& nung va say khd cé thé dwoc xac dinh tlr thwe nghiém dé dam bao dat dwoc khdi

lwong khong déi.
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CHU THiCH
1 Néu vat liéu dwoc thtr chira nhya bi chay dwéi didu kién thtr va/hodc chat don khong bi phan hiy béi qua
trinh nung thi tdn that khi chay twong dwong véi ham lwong nhwa. Can lwu y rdng ham lwong nhwa dwoc tinh
toan theo cach nay bao gdm ca phan bi chay cla cac chat khac cé trong thanh phan (nhw chat x( Iy soi thay tinh,
pigment, v.v...) nhwng gia tri nay thwong nhé so véi ham lwong nhya.
2 Trong céac trudng hop c6 chat ddn bi phan hdy & nhiét do thir thi khéng thé xac dinh dwoc chinh xac ham

lwong si thay tinh, nhwa hodc chat don.

5 Laymau

5.1 Viéc xac dinh ham lwong soi thay tinh va chat ddn phai dwoc thwe hién song song trén hai mau
thtr cang gibng nhau cang tét. Két qua thir la gia tri trung binh coéng cla cac gia tri xac dinh trén hai
mau thir, mién & chénh I&ch gitra hai gia tri nay phai nhd hon 5 %. Néu khéng duwgc nhw vay, phai thiy
mau thi ba, cang gidéng hai mau kia cang tét. Ba gia tri nay sau d6 dwoc st dung dé tinh toan két qua
thir.

5.2 Pé thyc hién moét thlr nghiém danh gia ma két qua dai dién cho ham lwong chét don va soi thay
tinh cGia don vj co s& hodc mau phong thi nghiém, can phai 1ap lai quy trinh thr nay mét vai lan & cac
vi tri nhat dinh cta don vi co s& dwoc kiém tra. Sé 1an thdr va vj tri thuc té phai dwoc dwa ra trong yéu
cau cta san pham hodc b&i nguwdi yéu cau phan tich. Trong truéng hop thi hai, sb lwong va vi tri sé

duoc quyét dinh theo kinh nghiém hoac theo két qué cla lan thir nghiém truéec.

5.3 DAi voi tit ca cac phép thir ngoai cac phép thir trén don vi co sé, 1y cac mau thr dai dién cho

vat liéu dugc thir tuy theo diéu kién cho phép.

6  Chuéan bi mau the
M&u thr phai dai dién day di cho mau hoac 16 dwoc kiém tra. Mau thir phai dwoc 14y theo Diéu 5.

Trr khi c6 quy dinh khac, mau thlr nén dwoc cét theo hinh dang sao cho cé thé dé vira trong thuyén

silica hoac chén su.
Khéi lwgng clia méi mau phai nam trong khodng
tr 2 g dén 20 g dbi v&i prepreg va hop chat dic;
tr 2g dén 10 g dbi véi tAm nhiéu 16p.
Déi vai tirng két qua thir, st dung téi thiéu hai mau thir (xem 5.1).

Trong trwdng hop prepreg va hop chat dic cé chira dung méi hodc monome tw do, phai tranh lam mét
cac chat bay hoi. Dbi v&i SMC, khéng dwoc 1y mang chéng dinh béo vé ra khéi mau phong thi nghiém
hodc mau thir cho dén ngay trwdc khi bat dau phép thir. Tt cd cac mau phong thi nghiém prepreg va

hop chét duc, bao gdm c& SMC phai dwoc boc trong tui nhwa kin khi ngay sau khi dwoc lay.
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7 Xac dinh

Viéc lwa chon phwong phap xac dinh ham lwong soi thiy tinh va chét don tiy thudc vao viéc c6 hodc

khong c6 chét don. Cac phwong phap dwoc mé ta trong tiéu chuan nay gém
Phwong phap A: xac dinh ham lwong sei thay tinh khi khéng cé chat don.

Phwong phap B: xac dinh ham lwgng soi thay tinh va chét don khi cé ca hai thanh phan nay.

7.1 Phwong phap A

7.1.1 Thubc thir

Khoéng c6 yéu cau vé thudc thtr dbi véi phwong phap A.

7.1.2 Thiét bi, dung cu

St dung thiét bi, dung cu thi nghiém théng thudng va cac thiét bi, dung cu sau:
7.1.2.1 Can phan tich, cé d6 chinh xac dén 0,1 mg.

7.1.2.2 Thuyeén silica hoac chén st c6 kich thuwéc phu hop dé chira mau thir.

7.1.2.3 Lo Muffle, dwoc dat dwdi chup hat théng gié va cé kha nang duy tri & nhiét dé Iwa chon (xem
7.1.3.2) trong khoang + 20 °C.

7.1.2.4 Binh hat dm, chiva chat 1am kho thich hop (vi du silica gel).
7.1.2.5 Ti s&y thong gi6, dat & nhiét do 105 °C + 3 °C.

7.1.3 Cach tién hanh

Déi v&i tirng mau, tién hanh nhu sau:

7.1.3.1 Chuan bj thuyén hoic chén

Can thuyén ho&c chén khé sach (7.1.2.2) chinh xac dén 0,1 mg bang can phan tich (7.1.2.1). Cho
thuyén hodc chén vao 10 muffle (7.1.2.3) da dwoc dat & nhiét do lwa chon (xem 7.1.3.2) va dé trong
10 min. Sau khi lam ngudi dén nhiét d& méi trwéng trong binh hat &m (7.1.2.4), kiém tra xem khéi
lwong c6 khong ddi hay khéng. Néu cé thay déi, 18p lai cac buwéc nay cho dén khi dat dwoc khdi lwong
khéng dbi.

7.1.3.2 Nung

Can thuyén hodc chén khé sach da dwoc chuan bi theo 7.1.3.1. Ghi lai khéi lwong nay, tinh theo gam
la ms.

Cho méu thir vao trong thuyén hodc chén va sy trong ta séy théng gié (7.1.2.5) & nhiét dd 105 °C dén
khéi lwong khong dbi.

Lam ngudi dén nhiét dd méi trwéng trong binh hat Am va can lai. Ghi lai khéi lwgng nay, tinh theo gam

la mo.
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Trong trwéng hop mau chira chat bay hoi, can than dé tranh lam mét chéat bay hoi. Bé qua céng doan
sdy kho. LAy mau thir tr tai kin khi va béc mang chéng dinh. Cho mau vao thuyén hoac chén, can va

ghi lai khéi lwong nay, tinh theo gam la m.

D4t thuyén hodc chén cé chira mau thir vao trong 10 muffle da dwoc gia nhiét trwdc dén 625 °C va
nung dén khéi lwong khong débi.

Dbi v&i sédn phadm gia cuwong cé soi thly tinh hodc chat ddn khong chiu dwgc & nhiét dd nung nay thi
c6 thé sir dung nhiét dd tlr 500 °C dén 600 °C, phu hop véi yéu cau ki thuat cla soi thay tinh hoac
chéat don. Can thiét phai duy tri nhiét d6 da chon khong déi trong khodng + 20 °C.

Cho thuyén hodc chén cung v&i phan can ngudi dén nhiét dd méi trweng trong binh hat &m va can lai.

Ghi lai khéi lwong nay, tinh theo gam la m.
7.1.4 Biéu thij két qua
Déi voi tirng méau thi, tinh ham lwong sgi thay tinh, My.ss, biéu thi bang phan tram so vai khéi lwong

ban dau, theo céng thirc (1):

m, —m

M, =25"M 109 1)
= m, —m
2 1

trong do
m, la khdi lwgng ban dau cla thuyén hodc chén kho, tinh bang gam;
m, khdilwong ban dau cta thuyén hoc chén kho co mau thir kho, tinh bang gam;

m, la khdilwgng cudi ctia thuyén hodc chén cé can sau khi nung, tinh bang gam.

Trong trwéng hop cac mau thir cé chiva chét bay hoi va khi giai doan sdy khé dwoc bd qua, thay m,
trong céng thire (1) badng m,, trong dé6 m, la khéi lwgng ban dau cla thuyén hodc chén khé c6 méu
th& chwa khé, tinh bang gam.

Néu cac két qua cta cac lan xac dinh riéng ré khac nhau qua 5 % gia tri twong ddi, tién hanh xac dinh

thém mau thir ba 14y tir cung vi tri trong don vi co s& hodc mau phong thi nghiém.
Biéu thi két quia thir la gia tri trung binh céng cla hai (ho&c ba) 1an xac dinh riéng ré.
7.2 Phwong phap B

7.2.1 Thubc thir

Cac thubc thir sau dwoc yéu cau dbi véi phwong phéap B.

7.2.1.1 Axit clohydric, ndng dé 35 % (V/V), loai thwong pham.

7.2.1.2 Etanol.
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7.2.1.3 H6n hop axit cromic, dé lam sach.

Thanh phan khuyén nghj ctia hén hop nay la 7 % natri dicromat trong axit sunphuric dam dac.
7.2.2 Thiét bi, dung cu

St dung thiét bi, dung cu cho trong 7.1.2 va cac thiét bi, dung cu sau:

7.2.2.1 Phéu loc thay tinh x6p dwong kinh 40 mm, c& 16 xbp P 160, nghia |a t&» 100 um dén 160 pm
(xem ISO 4793).

7.2.2.2 Céc c6 mé, dung tich 250 ml.
7.2.2.3 Binh hut.

7.2.2.4 Baa thuay tinh.

7.2.2.5 Kep.

7.2.3 Cach tién hanh

Déi v&i tirtng mau thir tién hanh nhw sau:
7.2.3.1 Chuan bi thuyén hoic chén
Theo quy trinh néu trong 7.1.3.1.

7.2.3.2 Chuan bi phéu loc thay tinh

Trwdc mbi phép thir, lam sach phéu loc thiy tinh xbp (7.2.2.1) bang cach ngam trong hén hop axit
cromic (7.2.1.3). Pat phéu trén binh hat (7.2.2.3) va hat, trang riva phéu lan dau tién bang nwéc dm,
sau d6 bang etanol (7.2.1.2). S4y khd phéu trong ti sy (7.1.2.5) dén khdi lwgng khéng dbi. Ghi lai khéi

lwong nay, tinh theo gam la my.

7.2.3.3 Nung

Theo quy trinh néu trong 7.1.3.2.

7.2.3.4 Tach riéng se@i thay tinh va chat dén khi chat dén tan hoan toan trong axit clohydric
Téach riéng chéat don khaéi si thiy tinh nhw sau:

Cho 5 ml axit clohydric (7.2.1.1) vao cbéc ¢ md 250 ml (7.2.2.2) trén mét gam cén con lai trong thuyén

hoac chén sau khi nung.

S dung dda thay tinh, cho tw tr c&n trong thuyén hodc chén vao axit trong cbc. Khudy can than dé
dam bao tat ca can phan (rng va&i axit nay va can than dé hién twong soi suc xay ra do axit phan rng

v&i chat ddn cacbonat khéng tao thanh cac giot ban ra khéi cbc.

Khi hién twong séi suc nay két thac, dd nuwéc dén ba phan tw thuyén hodc chén va dd hét vao cbc

250 ml, 18p lai néu can cho dén khi chuyén hét c&n vao trong cbc.

Cho thém 50 ml nwéc vao trong coc.

10
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Pat phéu loc, da khé va dwoc can theo 7.2.3.2 1én trén binh hat va hat.
Db tir tr axit & phia trén sgi thiy tinh vao phéu loc.

Rlra soi thay tinh & trong cbc bang nuwéc va dé nwéc vao phéu loc; sau dé trang bang cén, khuy bang

dda thay tinh va dé con I&én phéu loc.

Lap lai thao tac nay bén dén nam Ian cho dén khi soi thdy tinh sach hoan toan.

Chuyén soi thay tinh I&n phéu loc bang diia thay tinh va bang tia etanol.

Trang hai lan bang etanol.

Séy khé phéu loc dén khéi lwong khéng dbi trong ta say.

Dé& nguoi trong binh hat Am dén nhiét dd méi trwdng va can. Ghi lai khdi lwong nay, tinh theo gam la ms

Néu soi dai hon 12 mm, cé thé s dung quy trinh md ta trong Phu luc A. Tuy nhién, quy trinh néu trong

7.2.3.4 ludn dwoc st dung la phwong phap chuén.

7.2.3.5 Tach riéng soi thay tinh va chat don khi chat don khéng tan hoan toan trong axit
clohydric

Néu chét don khéng tan trong axit clohydric con lai trén phéu loc, xac dinh khdi lwong ms nhw mo ta

trong 7.2.3.4, tiép tuc nhw sau:
S dung kep (7.2.2.5) gép tat ca soi thly tinh ra khéi phéu loc. Can lai phéu loc c6 chat dén khéng hoa

tan trong do. Ghi lai khoi lwong nay, tinh theo gam la m.

CHU THICH Néu soi don thay tinh rat ngén, khé cé thé tach ching ra khéi chat don bang phwong phap tha
cong. Trong trwdng hop nay, phwong phap néu trong tiéu chuan khéng dwa ra dwoc cac gia tri chinh xac vé ham

lwong si thay tinh va chat don riéng biét mac du cé thé xac dinh ham lwong tng cda chung.
7.2.4 Biéu thi két qua

Déi va&i tieng mau thir, tinh ham lwgng soi thy tinh My.ss va ham lwgng chat don, Mg, biéu thj bang

phan tram khéi lwong ban dau, twong ng theo cong thire (2) va (3):

m; —m,

M gjass = ———= %100 )
m, —m,
m, —m m. —m

Mﬁ,,er:( A 4]><100 (3)
m, —m,; m, —m,

trong do
m, la khdi lwgng ban dau cla thuyén hodc chén kho, tinh bang gam;
m, khoilwong ban dau clia thuyén hodc chén kho co mau thir kho, tinh bang gam;

m, lakhdilwong cudi clia thuyén hodc chén c6 can sau khi nung, tinh bang gam;

11
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m, lakhdilwong cta phéu loc kho, tinh bang gam;

m, la khdi lwong ctia phéu loc ¢ chat sau phan (ng clia cén voi axit, tinh bang gam.

Trong trwdng hop hop chét duc co chira chét bay hoi va khi giai doan sy khd dwoc bd qua, thay m,
trong cong thirc nay bang m, trong dé6 m, la khdi lwgng ban dau cda thuyén hodc chén khé c6 mau

th&r chwa khé, tinh bang gam.

Néu chét don khoéng hoa tan trong axit clohydric con lai trén phéu loc, thay m, trong cong thirc (2) va
(3) bang m., trong d6 m, la khéi lwgng phéu loc khd c6 chat don chwa hoa tan, tinh bang gam.

Néu cac két qua cua cac lan xac dinh riéng ré khac nhau qua 5 % gié tri twong ddi, tién hanh xac dinh
thém mau thr ba 14y tir ciing vi tri trong don vi co’ s& hodc mau phong thi nghiém.

Biéu thj két quia thir 1a gia tri trung binh cong ctia hai (hodc ba) 1an xac dinh riéng ré.

8 D6 chum
Do chum clia phép thir nay chwa biét vi chwa c6 sb liéu thir nghiém lién phong.

CHU THICH  Thd nghiém lién phong sé& bao gdm viéc nghién ctru dd chum twong ddi ctia quy trinh dwoc néu

trong 7.2.3.4 va quy trinh néu trong Phu luc A.

9 Bao cao thir nghiém

Bé&o cdo thir nghiém phai bao gdm céc néi dung sau:

a) Vién dan tiéu chuan nay;

b)  S& dung phuwong phap A hay phwong phap B;

c)  TAat ca cac chi tiét can thiét d& nhan biét hoan toan vat liéu duwoc thiv;

d)  Phwong phap ldy mau dwoc st dung;

e)  Sbélwong mau thir duoc thir;

f)  Kich thwéc va/hodc khdi lwong ctia mau thi;

g)  Nhiét d6 nung, néu khac nhiét d6 625 °C + 20 °C;

h)  Két qua thir dbi v&i ham lwong soi thay tinh dét;

)  Két qua thtr déi véi ham lwgng chat don néu st dung phwong phép B;

) Noay thi;

k)  Chi tiét hién twong bét ky xay ra lam anh hwdng dén két qua thiv, dac biét nhu:
1) Sw c6 mat ciia chat don khong tan,

2) Kho khan clia viéc tach tha cdng soi thiy tinh dét va chat dén khéng tan.

12
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Phu luc A
(tham khao)

Phwong phap khéac thay thé dé tach riéng soi thiy tinh cat ngan ra khéi chat don

C6 thé st dung phwong phap sau néu vat liéu thtr co chira sgi cat ngan, cé chiéu dai it nhat 12 mm.

St dung mét tui bang vai dét thé gibng nhw vai man chéng mudi, rong khoang 15 cm va dai khoéng
16 cm (do khi tti dwoc dat phang).

Vai man nay dwoc lam bang soi pht PVC véi mat do soi la 7 sgi/centimét.
Sau khi nung, can tai nhiét dé méi treedng.

Dat mau thr vao trong tai lam bang vai man.

Cho tui vao cbc ¢co chira axit clohydric, gity tui thdng dirng trong céc.

Khi hién twong s6i suc gan nhu hét, lay tdi ra va dat vao trong mét coc khac chira axit méi (axit

clohydric cé thé dwoc st dung cho vai lan xac dinh).
Khi hién twong s6i suc két thuc, riva tii bang nwéc voi cho dén khi mau trdng hoan toan.
L&y mau thi ra khai tui, vat va kiém tra bang mat xem tat ca chat don da dworc loai bd chua.

S4y mau thtr & nhiét d6 105 °C trong 30 min.

13



