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L&i noi dau

TCVN 7699-2-41:2013 hoan toan twong dwong véi IEC 60068-2-41:1976
va stra ddi 1:1983;

TCVN 7699-2-41:2013 do Ban ky thuét tiéu chuan quéc gia TCVN/TC/E3

Thiét bi dién ttr dan dung bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwong Chét
lwgng d& nghi, BO Khoa hoc va Céng nghé cong bé.



TIEUCHUANQUOCGIA TCVN 7699-2-41:2013

Thir nghiém maoi trwéong -
Phan 2-41: Cac thir nghiém — Thir nghiém Z/BM: Thir nghiém két
hop néng khd/ap suat khong khi thap

Basic environmental testing procedures —
Part 2-41: Tests — Test Z/BM: Combined dry heat/low air pressure tests

1 Gidi thiéu
1.1 Y&u cdu chung

Tiéu chuén nay dé cap dén cac thir nghiém két hop gitra néng khd (c6 nhiét do thay ddi tr tir (hodc dot
ngdt)) véi ap suét khéng khi thdp dung cho c¢a méu téa nhiét va méu khong téa nhiét (xem 8.2.2 va 8.2.8).

Muc dich cta th&r nghiém nay la d& xac dinh kha naing clia cac linh kién hodc thiét bj hodc cac san
pham khac can bdo quan va sir dung trong diéu kién nhiét dd cao két hop véi ap suét khdng khi thép.
Thwong chi s» dung thtr nghiém két hop nay khi cac anh hwdng cla cac méi trudng két hop khéng
dwoc boc 16 khi cho mau chju mdi treéng don 18. Cac qui trinh néu trong tiéu chudn nay chi ap dung
cho truéng hep cac mau da dat &n dinh nhiét trong qua trinh thir nghiém.

Trong trwdng hop thir nghiém mau co tda nhiét, qui trinh nay chi ap dung dé thir nghiém cho mét mau
tai mdt 1an ther.
1.2 Ap suit khéng khi thap

Qui trinh thir nghiém nay ap dung cho ap suét khang khi giam xuéng con khoang 10 mbar. Tai 4p suét
khéng khi dwdi 10 mbar, cac hién twong tuy khong duoc tinh dén trong thiét ké cta qui trinh thir
nghiém nay nhung ciing tré nén quan trong.

Mbi quan hé giiva db cao so véi myc nwéc bién, ap suét va nhiét dd khdng dwoc qui dinh trong tiéu
chudn nay. D& liéu ndy ndm trong cac tiéu chudn riéng khac.
1.3 Nhiét do

1.3.1 Phai 4p dung hwéng dén cho trong TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2), Thir nghiém B: Nong kho,
cho cac thir nghiém ddi véi mau khéng téa nhiét hodc thir nghiém mau cé téa nhiét.
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CHU THICH: M&u khang téa nhiét dwoc dinh nghia trong Diéu 4 clla TCVN 7699-1 (IEC 60068-1), Phép do nhiét
d6 diém nong nhét khang dugc tién hanh & ap suét thap.

1.3.2 MAu co tda nhiét cdn dwgc wu tién thir nghiém ma khong co Iwu thdng khdng khi cudng birc
nhuw ddi véi thir nghiém B: Néng kho.

1.4 Tailiéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau day 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chun. i véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cbng bd thi ap dung phién ban dwgc néu. Béi voi cac tai lidu vién dén khdng ghi nam cdng b thi
ap dung phién ban méi nhat (ké ca cac sira dbi).

TCVN 7699-1 (IEC 60068-1), Thir nghiém méi truomg — Phén 1: Qui dinh chung va huéng dén

TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2), Thir nghiém méi trudng — Phén 2-2: Céc thir nghiém — Thir nghiém
B: Néng khé

TCVN 7699-2-13 (IEC 60068-2-13), Thi¥ nghiém méi truong — Phén 2-13, Céc thir nghiém — Thir
nghiém M: Ap suét khéng khi thap

Publication 68: — Basic Environmental Testing Procedures (Thir nghiém moi treéng — Qui trinh tha
nghiém mai treéng co ban)

IEC 60068-3-1, Environmental testing — Part 3: Background information — Section one: Cold and dry
heat tests (Thir nghiém méi treong — Phédn 3: Thong tin co ban — Muc 1: Thir nghiém lanh va thir
nghiém néng khé).

IEC 60068-3-2, Environmental testing — Part 3: Background information — Section two: Combined
Temperature/Low Air Pressure tests (Thir nghiém méi trvong — Phén 3: Théng tin co ban — Myc 2: Thi
nghiém két hop nhiét do/ap suét thap).

2 Muc dich

Tiéu chudn nay nham cung cip qui trinh th(r nghiém tiéu chudn dé xac dinh tinh thich hep cac linh
kién, thiét bi hodic cac san pham khac dwoc st dung va/hodic bdo quan trong didu kién két hop nhiét do
cao va ap suét khong khi thap.

3 Mo ta chung

Thir nghiém nay 13 két hgp cac thir nghiém Bb hodic Bd: Néng khd, va thir nghiém M: Ap suét khdng
khi thap.

DAu tién, mAu phai chiu mire khic nghiét thich hgp v& ndng khd nhu qui dinh trong qui dinh k¥ thuét lién

quan. Trong treding hop thir nghiém & tinh trang hoat déng thi sau dé phai kiém tra & dam bdo m3u van
c6 kha nang hoat déng.
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Vi nhiét dd duy tri & gia tri qui dinh, ap suét khong khi trong td thir dwoc gidm vé mirc ap sudt khac
nghiét thich hop nhw qui dinh trong qui dinh ky thuat lién quan. Cac diéu kién nay dugc duy tri trong thoi
gian qui dinh. M6 ta th(r nghiém thé hién qui trinh nay dwec cho trong Hinh 1a va Hinh 1b.

4 Mb ta thiét bi thir nghiém
4.1 Tathe
Tu thir phai c6 kha nang duy tri cac diéu kién qui dinh dung cho thir nghiém Bb (dbi véi mau khong téa

nhiét) hodc thir nghiém Bd (d6i véi mau tda nhiét) va thir nghiém M. Khéng ap dung yéu cdu vé nhiét
dd vach th trong subt cac giai doan thay ddi nhiét dd hoc &p suét.

Phai cin than dé tranh 1am nhi@m ban khong khi do céc thiét bi phu trg' va do khéng khi dua vao dé
phuc hdi 4p suét vé gia tri binh thuwéng.
4.2 Lap dat

D& thir nghiém mau toa nhiét, gia Iap dat clia mau thir nghiém phai phu hop véi yéu ciu cho thir
nghiém Bd.

5 Mdrc khic nghiét
5.1 Qui dinh chung

Mtrc khic nghiét, thé hién bing nhiét do, ap suét khong khi va thoi gian phoi nhiém, phai dwoc qui
dinh trong qui dinh k¥ thuét lién quan.

Céc gia tri nhiét do va ap suét khong khi thdp, dung sai va thdi gian phai phi hop véi thir nghiém Bb
hodc Bd va M. Dung sai réng hon & nhiét @ (+ 3 °C d@én 100 °C va 1 5 °C dén 200 °C) cb thé duoc
chép nhan cho thir nghiém néng khé/ap suét khéng khi thp khéng ké dén kich thudc cia ta thir.

Thei gian phoi nhiém phai dugc do tir thoi diém khi mau dat dén nhiét @ 6n dinh trong cac diéu kign
ap suét khéng khi thap (xem Hinh 1a, va 1b).

5.2 Cac phéi hop wu tién vé nhiét do, ap suat khéng khi va thoi gian

Nhiét do Ap suét khong khi Thé&i gian
0
(°C) (kPa) (mbar) (h)
155 4 40 2
85 4 40 2
155 15 150 2
85 15 150 2
55 15 150 2
55 25 250 2
55 40 400 2
55 55 550 2;16
55 70 700 2; 16
40 55 550 2
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6 On dinh treéc

Qui dinh k§ thuat lién quan c6 thé yéu céu én dinh truéc.

7 Phép do ban dau

M&u phai dugc xem xét bing mét va kiém tra vé dién va co nhw yéu cau trong qui dinh ky thuét lién quan.

8 Chiu thir

8.1 Qui dinh chung
M4u c6 téa nhiét

Cac miu nay phai dwoc thir nghiém khdng cé leu théng khong khi cudng bire trong td thir theo thir
nghiém Bd. Khi td thir ding cho thr nghiém 1a du I6n dé dap (ng cac diéu kién qui dinh cho thi
nghiém Bd, Phuy luc A, nhwng diéu kién 1am néng cho tl thir chi c6 thé tién hanh bang Ivu thdng khdng
khi cwdng blre thi 4p dung phuong phap A cia thir nghiém Bd.

Méu khéng téa nhiét
Cac méu nay cé thé dugc thir nghiém trong th thir c6 hodc khdng c6 Iwu thdng khdng khi cwdng bire.

8.2 Qui trinh diing cho miu cé téa nhiét nhwng khéng 1am méat nhan tao cho méu va qui trinh
ding cho méu khéng téa nhiét

8.2.1 Tu thi phai & nhiét d§ clia phong thi nghiém.

M3u & nhiét do khdng khi ciia phong thi nghiém phai dwec dwa vao ti thir & tinh trang khéng bao goi,
ngét ngudn, “sén sang stz dyung”, & tw thé binh thudng hodc nhw qui dinh cho mau.

Méu phai dugc dong dién hodc dwgc mang tai dién néu la miu téa nhiét.

8.2.2 Nhiét do trong ta th&r phai dwoc diéu chinh dén nhiét dd twong (rng véi mirc khic nghiét qui
dinh. Phai d& mAu dat dén nhiét do 4n dinh.

Téc do thay dbi nhiét do trong ta thir khéng dwoc virgt qua 1 °C/min, Iy trung binh trong khoédng théi
gian khéng qua 5 min.

Nhiét do thir nghiém (mdi triedng xung quanh) phai dugc do theo 4.4.2 cia TCVN 7699-1 (IEC 60068-1).

CHU THICH: Khéng ap dyng téc @8 thay d&i nhiét @5 Ién nhat bang 1 °C/min cho cac mau cé kha nang chju dugc
sbc nhiét, vi dy nhu cac mau thwéng chiu dugc thay dbi nhiét dd nhanh, thir nghiém Na ho#c Ne.
8.2.3 Chi dung déi véi mau thir nghiém & tinh trang hoat déng:

Mau phai dwoc déng dién va kiém tra d& chac chén rdng méu c6 kha nang hoat déng theo qui dinh ky
thuat lién quan hay khéng.



TCVN 7699-2-41:2012

Mé&u cé thé dugc gilr trong cac didu kién lam viéc hodc dwoc cét dién nhu qui dinh trong qui dinh k§
thuat lién quan.

CHU THICH: Mau c6 thé dwoc lam viéc hoac dwgc mang tii ma khong tda qua nhiéu nhiét sao cho nhiét dé cua
né tang qua nhiét 44 & méi trwdng xung quanh khién cho né dwgc xem Ia téa nhiét theo dinh nghfa clia miu cé
tda nhiét & Didu 4 cba TCVN 7666-1 (IEC 60068-1).

Qui dinh ky thuét lién quan c6 thé yéu ciu qui trinh khac dé kidm tra & nhiét do cao va ap suét khéng
khi binh thwéng.

8.2.4 Sau dé, &p suét trong t thi» phai dwoc giam v& gia tri twong (rng véi mirc khic nghiét. Téc dd
thay dbi &p suét khéng duoc virot qua 100 mbar trong mét phut.

8.2.5 Chidung déi véi mau thir nghiém & tinh trang hoat dong:

Mé&u phai da & diéu kién hoat déng dwoc déng dién hodc mang tai dién. Phai tién hanh kidm tra dé
chéc chdn rdng mau cé kha ndng hoat dong theo qui dinh k§ thuat lién quan hay khéng. Mau c6 téa
nhiét phai dwoc duy tri & diéu kién Iam viéc. Mau khéng téa nhiét cé thé duy tri & didu kién lam viéc
ho&c dugc cét dién nhw qui dinh trong qui dinh k¥ thuat lién quan.

Néu c6 yéu cdu trong qui dinh k¥ thuat lién quan thi phai tién hanh phép do trung gian theo Diéu 9.
Trong trwéng hop méu co tda nhiét, mau phai dat &n dinh nhiét dd trwée khi thue hién phép do.

8.2.6 Cac diéu kién nhiét dd va ap suét phai dwoc duy tri trong thoi gian qui dinh.
8.2.7 Chidung déi véi mau thir nghiém & tinh trang hoat dong

Phép do trung gian phai dwgc thyc hién trong thdi gian mét gid cudi clung clia giai doan ap suét thap
theo qui dinh k¥ thuat lién quan. Mau phai dwgc ngét dién hodc khéng mang tai trwdc khi ap suét
khéng khi binh thwéng dwece phuc hdi.

8.2.8 Ap suét ta tht phai dwoc phuc hdi vé ap suét binh thudng voi téc dd khdng qua 100 mbar trong
mét phat. Trong qua trinh ting 4p suét, khong ddi hdi khéng ché nhiét do. M&u phai duy tri trong td thi
va nhiét dd phai dwoc tang 1én tir tir dén gia tri ndm trong gi¢i han didu kién khi quyén tiéu chuén ding
cho thr nghiém. Téc d6 thay @i nhiét dd trong ta khong dwoc vwot qua 1 °C/min lay trung binh trong
th&i gian khéng qua 5 min.

CHU THICH: Khéng ap dung téc dé thay ddi nhiét do Ién nhét bing 1 °C/min cho cac mau ¢6 kha niing chiu dugc
séc nhiét, vi dy nhr cac mau thedng chiu thay ddi nhiét do nhanh, dugc thir nghiém Na hoéc Nc.

8.2.9 Sau dé, mau phai chiu qui trinh phyc hdi trong ti thir hoac theo diéu kién khac khi thich hop.
8.3 Cac phéng ngira khi thir nghiém mau cé hé théng 1am mat nhan tao

Cac phong ngtra khi thir nghiém mau c6 hé théng lam mat nhan tao cing giéng nhu cac phong ngira
dwoc néu trong thir nghiém Bd.
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9 Phép do trung gian

Xem thr nghiém Bb va Bd.

10 Phuc hoi

Xem thir nghiém Bb va Bd.

11 Phép do két thic

Mau phai droc xem xét bang mét va kidm tra vé dién va co nhu yéu céu trong qui dinh k¥ thuat lién
quan

12 Théng tin cin néu trong qui dinh k¥ thuat lién quan

Khi thtr nghiém nay dwgc néu trong qui dinh ky thuét lién quan, théng tin chi tiét dwdi day can néu
trong chirng myrc c6 thé 4p dung:

a) &n dinh trwéc;

b) phép do ban dau;

c) md ta chi tiét gia I4p dat hoac gia d& (ap dung cho mau tda nhiét);

d) tinh trang mau, k& ca hé thdng ldm mat trong qua trinh chiu thi;

e) mirc khic nghiét, nhiét o, ap suét va thei gian phoi nhim, du nhiét d thay ddi a6t ngét hosc tir tiv;
f) can kiém tra & nhiét 3 nang cao trwérc khi gidm ap suét khdng khi;

g) kiém tra do, va/hodc mang tai trong khi chju thir néng khé/ap suét khéng khi thap;

h) diéu kién mang tai trong qua trinh phyc héi;

f) phép do két thac.

10



Ll

Diéu & ‘SZI 822, |824| 8.2.5, 82
821, 2. 2.5, 8.2.6, 8.2.7 8.2.8 10 R
g o 823 Chiu thir Phychdi | Phépdo

1. Nhiét dé

Nhiét dé thir nghiém

qui dinh ‘| Nhiét d¢ ta thr (khéng khi)

[FUSSUTIIIS Sy FEp—— L
7
\
s
’ =
2z Nhigt 46 méu X
Nhiét dé phong ~ >
thr nghiém / .
- ~

2. Ap suét khéng

khi

Ap suét khong khi - Ap suét ta ther

phong thitr nghiém

S e R

Ap suét khong khi ther ' g . g

nghiém qui dinh le———— T i gian phoi nhiém T
3 .Mau dugc dong dién
4. Kiém tra chirc néng V227 %QWW, W
valhoic xem xét bang mét M3u c6 thé bi ngét dién

A UV ZE 7R 7 Y es A,

" Phép do trung gian

_Chi danh co cac thir nghiém hoat dong

Hinh 1a — M& ta thir nghiém déi véi miu khong téa nhiét

ZL0Z:L¥-2-669. NADL



cl

Diéu . 821,822, | 824 $.2.5.8.2.6.82.7 828 10 Phép d
Phép d ’ ' . N 4. ép do
ba?apdéo 823 Chju thy Phuc héi | y&¢ thae
1. Nhiét do
Nhiét dé thir el e ——————)
nghiém qui dinh A== Nhigt do tu thir (khdng khi) \
— -~ N
/ N
’ .
f Nhiét 80 m&u N
Nhiét do phong / N
thir nghiém _ ~
2. Ap suét khéng khi
Ap suétkhong khi
phong thir nghiém L Ap suét tl thir
—— e e e e o | — ]
):I:]i 2‘:}?2:::@ la———Thai gian phoi nhidm —— tt—= 1 h—=
3. MAu dwgc déng dién
4. Ki&m tra chirc néing i\ N v itddZ244% \
vafhoic xem xét bang mét X B S '
—Mau c6 the cat dién
* Phép do trung gian

Hinh 1b — M6 ta thir nghiém déi v&i mau toa nhiét

CL0Z:L¥7-2-669L NADL



	001.jpg
	003.jpg
	004.jpg
	005.jpg
	006.jpg
	007.jpg
	008.jpg
	009.jpg
	010.jpg
	011.jpg
	012.jpg

