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L&i néi dau

TCVN 9789:2013 dwoc xay dung trén co s& chdp nhan hoan toan twong dwong voi
ASTM D 287-92 (Reapproved 2006), Standard Test Method for AP! Gravity of Crude
Petroleum and Petroleum Products (Hydrometer Method), dugrc ra soat va phé duyét
lai ndam 2006, v&i sy cho phép clia ASTM qudc t&, 100 Barr Harbor Drive, West
Conshohocken, PA 19428, USA. Tiéu chudn ASTM D 287-92 (2006) thugc ban quyén
ASTM quéc té.

TCVN 9789:2013 do Tiéu ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC28/SC2
Nhién liéu Iong — Phuwong phap thd bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Po lwéng
Chét luong @& nghi, Bd Khoa hoc va Cang nghé cong bé.
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Dau thé va san pham dau mé -
Xac dinh ty trong APl (Phwong phap ty trong ké)

Standard test method for API garavity of crude petroleum and petroleum products
(Hydrometer method)

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay qui dinh phwong phap sir dung ty trong ké thiy tinh dé& xac dinh ty trong API
clia ddu thé va cac san pham diu mé loai dwgc st dung thong thuéng & dang Idng va co ap suét
hoi Reid [TCVN 5731 (ASTM D323)] nhdé hon hodc bédng 180 kPa (26 psi). Ty trong APl dugc
xéac dinh tai 15,56 °C (60 °F) ho&c dugc chuyén doi sang cac gia tri tai 15,56 °C (60 °F) theo cac
bang tiéu chudn. Cac bang nay khong ap dung dbi véi cac chat phi hydrocarbon hoac ddi véi cac
hydrocarbon dac biét tinh khiét nhw cac chat thom.

CHU THICH 1: Phuong phéap xac dinh khéi lugng riéng, khéi lwgng riéng twong ddi va khéi lwong API duoc
mé ta tai TCVN 6594 (ASTM D 1298).

1.2 Cac gia tri tinh theo don vi Sl la gia tri tiéu chun. Cac gia tri ghi trong ngoéc chi diing dé tham khao.
1.3 Tiéu chuén nay khdng dé cap dén tat ca cac van dé lién quan dén an toan khi str dung. Ngudi
st dung tiéu chuén nay co trach nhiém thiét 1ap cac nguyén tic vé an toan va bao vé strc khoé cling

nhw kha ndng ap dung phl hep v&i cac gidi han quy dinh trwdc khi dwa vao st dung. Xem thém 8.3

v& cac cong bé lién quan dén cac nguy hai cu thé.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Béi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung ban dwoc néu. Di voi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong bd thi
ap dung phién ban maéi nhat, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu cé).

TCVN 5731 (ASTM D 323), San phdm ddu mé - Phuong phép xéc dinh 4p suét hoi (Phuong phép Reid).
TCVN 6594 (ASTM D 1298), Dau thé va sdn phdm déu mé dang 16ng — Xéc dinh khéi liong riéng,
khéi luong riéng tuong déi hodc khdi lvong riéng APl — Phuong phap ty trong ké.

ASTM D 1250, Guide for Use of the Petroleum Measurement Tables (Hwéng dén st dung céc
Bang Do luong vé Dau md).
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ASTM E 1, Specification for ASTM Liquid-in-Glass Thermometers (Nhiét ké thuy tinh ASTM -
Yéu cau ky thuat).

ASTM E 100, Specification for ASTM Hydrometers (Ty trong ké ASTM — Yéu céu ky thuét).
Specifications for IP standard thermometers (Yéu cau ky thuét déi v6i nhiét ké tiéu chuén IP).

IP specifications for petroleum hydrometers (Yéu cau ky thuét cua IP dbi véi ty trong ké dung cho déu mo).

3 Thuat ngi¥ va dinh nghia

Tiéu chudn nay str dung cac thuat ngl, dinh nghia sau:

31
Ty trong API (API gravity)
Ham sb dic biét cua khéi lugng riéng twong ddi (ty trong riéng) 15,56/15,56 °C (60/60°F), biéu thi
béng:
Ty trong API, d = 141,5 / (ty trong riéng 60/60 °F) — 131,5 (1)

Khéng can cong bd nhiét 6 chuén, vi 60 °F da dugc néu trong dinh nghfa.

4 Toém tat phwong phap

4.1 Phuong phap nay dya trén nguyén tic la ty trong ctia chat 1dng thay ddi tric tiép theo chiéu
sau clia mot vat tha trong chat 16ng d6. Vat tha ndi trong chét 16ng trén phan than c¢6 chia vach
theo cac don vi ty trong API st dung trong phirong phap nay dwgc goi la ty trong ké API.

4.2 Ty trong API dwoc doc bing cach quan sat ty trong ké API dang ndi ty do va ghi lai sb doc tai
vach sat voi chd giao nhau nhin thdy clia mat ngang clia chét 1dng véi thang do doc clia ty trong ké
tai thoi didm sau khi nhiét @6 dat can bing. Nhiét 46 cilia mau duoc doc tir nhiét k& ASTM dit riéng
trong miu hozc doc tir nhiét ké gan lién theo ty trong ké [ty trong ké nhiét (thermohydrometer)].

5 Y nghia va str dung

5.1 Viéc xac dinh chinh xac ty trong cla ddu md va cac san phdm dau md 1a can thiét dé
chuyén déi thé tich do dugc vé thé tich & nhiét d6 tiéu chuén tai 15,56 °C (60 °F) .

5.2 Ty trong 13 mét yéu té chi phéi chét lwong cia ddu thd. Tuy nhién, ty trong clia san pham
dau mé lai 12 mdt ddu hiéu khong chic chin vé chét lvong clia nd. Két hop voi céc tinh chat khac
ty trong c6 thé dugc sir dung dé danh gia mét cach twong ddi thanh phédn hydrocarbon va
nhiét lwgng chay.
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6 Thiét bi, dung cu

6.1 Ty trong ké, bang thuy tinh duoc chia d theo don vi APl nhu néu tai Bang 1 va phu hop voi
ASTM E 100 ho#c tiéu chuén ky thuat cia IP ddi voi ty trong ké ding cho dau mo.

Bang 1 - Cac loai ty trong ké c6 san thang do, dd theo API

'__"_I:(y hiéu Loai | Dai do API, do Thang do
B Toan bd Tirng don vi Vach chia Sai sb
1H @én 10H | dai thdng -1 dén 101 12 0,1 0,1
21H dén 40H | ngén thdng 0 dén 101 6 0,1 0,2
51H dén 60H | nhiét -1dén 101 12 0,1 0,1
71H @én 74H | nhiét -1 dén 41 12 0,1 0,1
A nhiét 15 dén 51 8

A C6 san cac ty trong ké nhiét (thermohydrometer) cé dai do tam do.

6.2 Nhiét ké, co dai do tir -5 °F @én +215 °F va phu hop voi cac yéu cau ddi voi Nhiét ké 12F
nhw qui dinh tai ASTM E1 hodc Nhiét ké 64F cla tiéu chudn ky thuat déi voi cac nhigt ké
tidu chuan IP. Néu s dung ty trong ké nhiét thi s& khdng can nhiét ké.

CHU THICH 2: Nhiét ké cho phép do ty trong ciia ASTM loai 12F c6 cac vach chia 0,5 °F va sai sé cho
phép cia thang do 1a £ 0,25 °F. Cac nhiét ké gén lién v&i ty trong ké nhiét c6 cac vach chia 2 °F va sai sb
cho phép ctia thang do la + 1 °F.

6.3 Ong do ty trong, bang kim loai, thuy tinh trong hodc nhya. Dé dé rét, co thé sir dung 6ng do
c6 miéng rét. Pudng kinh trong ctia 6ng do phai Ién hon duéng kinh ngoai cla ty trong ké it nhéat
la 25 mm. Chiéu cao clia éng do phai dam bao sao cho chiéu dai cot mau trong dng du dé ty trong
ké ndi trong mAu va day clia ty trong k& cach day éng do it nhat la 25 mm. Khi tién hanh thir
nghiém ngoai hién trudng, cé thé st dung dng bay lay mau cé cac kich thwéc phu hop.

7 Nhiét do ciia phép th

Ty trong duoc xéc dinh theo phuong phap tf trong ké Ia chinh xac nhét néu thyrc hién tai hodc sat
nhiét d6 tiéu chuan bing 15,56 °C (60 °F). Nhiét 6 15,56 °C (60 °F) ho&c bat ky nhiét d6 nao tir
~18 °C dén +90 °C (tir 0 °F dén 195 °F) déu co thé dung dé thuc hién phép thlr néu phu hop véi loai
mau thr va cac diéu kién gi¢i han can thiét néu tai Bang 2.
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8 Cach tién hanh

8.1 D&i voi phép thir trong tai, st dung ty trong ké loai dai, thdng (1H dén 10H). Khi tién hanh thw
nghiém ngoai hién trwdng, st dung ty trong ké nhiét.

8.2 Diéu chinh nhiét dd mau thir theo Bang 2. Ddi véi thir nghiém ngoai hién tredng, cb thé st dung
cac nhiét 6 thir khac véi cac nhiét dd néu tai Bang 2. Ong do ty trong phai c6 nhiét dd xép xi bang
nhiét do ctia mau dwoc thir.

8.3 Chuyén mau vao bng do ty trong sach, khéng Iam mau bén tung tée dé tranh tao thanh cac
bot khi va d& han ché téi da sy bay hoi clia cac thanh phén c6 nhiét do séi thdp co trong cac mau dé
bay hoi (Canh bao — R4t d& chay. Hoi co thé gay ra tia Itra). Déi véi cac mau rat dé bay hoi, chuyén
m&u vao éng do ty trong béng xi-phdng. (Canh bao — Khéng hut xi-phdng bang miéng). St dung bau
hat bing cao su. Sau khi cac bot khi tap trung trén bé mat mau thr, loai bd hét cac bot khi ra béng
cach dung manh gidy loc sach cham nhe vao ching trudc khi dwa ty trong ké vao. Khi tién hanh thi
nghiém ngoai hién trudng, thwe hién phép do ty trong tryc tiép trong dung cu by mau. Dt 6ng do c6
chira mau theo vi tri thdng dirng, tai chd kin gi6. Chu y trong khoang théi gian cén thiét dé thyc hién
xong phép thir tranh dé nhiét do clia mau thay dbi dang ké. Trong qua trinh nay, nhiét @6 mai trwdong
xung quanh khéng dugc thay ddi nhiéu hon 2 °C (5 °F).

Bang 2 - Cac diéu kién gi®i han va nhiét do thir nghiém

Loai miu thiv Giéi han Giéi han Cac giéi han Nhiét dd phép thir
ty trong diém soi dau khac
Bay hoi nhiéu nhe hon Lam ngudi dén nhiét 46 nho
70° API hon hodc bang 2 °C (35 °F)
trong binh chira ban dau
dong kin
Bay hoi vira nang hon duwéi 120 °C Lam ngudi dén nhiét do nho
70°API (250 °F) hon hodc bang 18 °C (65 °F)
trong binh chira ban dau
dong kin
Bay hoi vira nang hon duéi 120°C D6 nhét qua cao |Gia nhiét méu dén nhiét do
va nhét 70° API (250 °F) tai 18 °C (65°F) |tdi thiéu dé& dat trang thai du
I16ng
Khéng bay hoi nang hon , trén 120 °C Bét ky nhiét d thuan tién nao
70° API (250 °F) tr -18 °C dén +90 °C
(tr O °F dén 195 °F)
Hén hop clia cac 15,56 °C + 0,10 °C (60 °F +
san pham khéng 0,25 °F)
phai d4u mé hoc
cac hydrocacbon
dc biét tinh khiét
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8.4 Nhe nhang tha ty trong ké vao trong mau, va khi ty trong ké da ding yén (dat can bang), 4n
ty trong ké sau vao chét I16ng thém @ khoang hai vach chia, sau d¢ tha ra, gitr khé doan than con lai
ctia ty trong ké, vi chat 1dng thira bam trén ty trong ké s& lam thay ddi khéi luong thiec clia ty trong ké
va nhu vay sé anh hudng dén sé doc. Dbi véi cac miu c6 dd nhét thap, xoay nhe ty trong ké dé dua
v& trang thai can bang, ndi tw do, khong cham vao thanh dng do ty trong. Chu y dé thoi gian du cho
ty trong ké dat can béng va di cho cac bot khi tap trung Ién bé mat. Diéu nay dac biét can thiét trong
trwong hop cac méu cb dd nhét cao hon.

8.5 Khi ty trong ké dat can bang, ndi ty do va nhiét do mau khong ddi dén 0,1 °C (0,2 °F), doc sb doc
trén thang do chinh xac dén vach chia. S doc dung la sé doc tai diém trén thang do cla ty trong ké, tai
d6 bé mét chét 1ong cat ngang thang do. Xac dinh diém nay béng cach dé mét nhin ngay dudi bé mat
chét 16ng va t tir nang tAm mét 1&n cho dén khi bé mat chat 16ng nhin thay dau tién Ia hinh elip méo,
sau do thanh mét dwéng thang cét ngang thang do ty trong ké.

8.6 Ddi voi chat 1dng khong trong sudt, doc s6 doc cla ty trong ké bang cach quan sat mdt diém
trén thang do ty trong k&, ma tai diém dé mau thir dang Ién trén bé mét chinh, doc két qué bang
cach d& mét nhin ngay trén bé mat phang cla chét I6ng. S doc nay cén hiéu chinh. Xac dinh hiéu
chinh cho tirng ty trong ké dang st dung bang cach quan sat chiéu cao phia trén bé mat chinh
ctia chét 16ng ma mau dang 1én trén thang chia cla ty trong ké dang hiéu chinh khi tha ty trong ké
can hiéu chinh vao chét 16ng trong sudt cé cung sirc cang bé mat véi mau thir.

8.7 Quan sat nhiét dd clia mau chinh xac dén 0,1 °C (0,25 °F) ngay troc va sau khi quan sat dé doc
ty trong chét 1ng trong dng do dugc khudy bang nhiét ké that déu va that can than (Cha thich 3) voi
diéu kién toan b bau thly ngan phai ngap. Néu nhiét dd ctia hai 1an do chénh nhau hon 0,5 °C (1 °F),
thi 1ap lai cac quan sat vé nhiét dd va ty trong cho dén khi nhiét dé 6n dinh. Ghi nhiét dg cia phép thir
la gia tri trung binh s doc nhiét ké truéc va sau khi sb doc Ian cubi trén thang do ty trong ké, chinh xac
dén 0,5 °C (1 °F).

CHU THICH 3: Kni str dung cac ty trong ké nhiét, khudy mau bang cach cén than nang lén va ha xudng ty
trong ké. Cach lam nay la thich hop d& doc thang do nhiét ké sau khi da quan séat dugc sb doc ty trong ké.
Doc nhiét ké chinh xac dén 0,5 °C (1 °F).

9 Tinh toan két qua

9.1 Khi da c6 cac sb doc ty trong déi véi chat 1dng khong trong sudt theo qui trinh néu tai 8.6, thi
trir di phan hiéu chinh sé doc ty trong ké.

9.2 Hiéu chinh toan bd cac sb doc vé 15,56 °C (60 °F), str dung cac Bang 5A hodc 5B clia Huéng
dan ASTM D 1250.



TCVN 9789:2013

10 Bao cao két qua

B4o céo sb doc ty trong ké da hiéu chinh theo dd API (°API) hoac ty trong API.

11 Do chum va do chéch

11.1 Dd chum cla phwong phap nay dugc xac dinh theo phwong phap nghién ctu théng ké cac
két qua gira cac phong thtr nghiém nhw sau:

11.1.1  BPd lap lai - Sy chénh léch gitra cac két qua thir lién tiép thu dwoc do cing mét
thi nghiém vién thuc hién trén cing mét thiét bi, véi cing mét mau thir nhw nhau trong cing mét
thei gian dai trong diéu kién thir khdng ddi, véi thao tac binh thwéng va chinh xac cla phwong
phap thir, chi mét trong hai mwoi treéng hop dwoc viegt 0,2 °API.

11.1.2 D3 tai lap - Sy chénh léch gia hai két qua don 1é va ddc 1ap thu dugc do céc thi nghiém
vién khac nhau lam viéc & cac phong thi nghiém khac nhau, trén mét mau th&r nhw nhau trong mot
thoi gian dai trong diéu kién thao tac binh thwéng va chinh xac clia phwong phap thir chi mot
trong hai mwoi tredng hgp dwec veet 0,5 °API.

CHU THICH 4: B chum cla phwong phap nay chwra nhan dugc theo RR: D02-1007.

CHU THICH 5: Cac qui dinh v& d6 chum clia phuong phap nay chi dwgc ap dung cho cac phép do tién
hanh tai cac nhiét do khac 15,56 °C (60 °F) it hon 10 °C (18 °F).

11.2 D6 chéch - Chua xac dinh d§ chéch cho phwong phap nay.

10
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