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L&i n6i dau
TCVN 9730:2013 hoan toan twong dwong véi ISO 15783:2002 va Stra dbi 1:2008.

TCVN 9730:2013 do Ban ky thuat tiéu chuin quéc gia TCVN/TC 131 Hé théng
truyén dan chét Idng bién soan, Téng cyc Tiéu chudn Do ludng Chét lugng dé nghi,
B6 Khoa hoc va Céng nghé cdng bé.
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Lei gi¢i thiéu
Tiéu chuan nay la tiéu chuén dau tién trong mét loat tiéu chudn lién quan dén dac tinh ky thuat déi voi

bom khdng c6 cum lam Kin; Ching twong dwong véi hai loai d3c tinh ky thuat, Loai | va Loai Il trong
d6 Loai | c6 nhiéu cac yéu ciu hon.

Khi khach hang yéu ciu, hay mét hgp ddng duoc thda thuén gitra khach hang va nha cung cdp/nha
san xuét, (cac nguyén ban) cac ndi dung lién quan dwoc 1am ndi bat bing d4u (s) va dugc liét ké trong
Phu luc G.
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Bom réto dong Iwc khéng c6 cum lam kin — Céap Il - Dic tinh
ky thuat

Seal-less rotodynamic pumps — Class Il — Specification

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cu déi véi bom réto ddng lyc khdng co cym lam kin dwoc dan
ddng bing khép ndi nam cham vinh clru (bom d&n dong bang tir trrng) hogic bang bom c6 dgng co
duoe boc kin, va ching dugc str dung chl yéu trong xi ly héa hoc, xir ly nwéc va cong nghiép héa
dAu. Viéc str dung chiing c6 thé dugc tuan theo khdng gian, tiéng &n, méi treémg hozic quy téc an toan.

Bom roto ddng lwc khéng ¢6 cum lam kin 1a bom cé mét rd to bén trong dwoc dat hoan toan trong mdt
binh ap suét chira chét 16ng dwgc bom. Binh 4p suét hoic thiét bj chira chinh dwgc lam kin béng céc
dém kin tinh nhw tAm dém hodc vong dém O.

1.2 Céac bom thdng thwéng phai phiu hop véi déc tinh tiéu chuén da duoc thira nhan (vi dy: TCVN
8532 (ISO 5199), phdng chéng nd, tinh twong thich dién tir), ngoai trir nhirng vi tri c6 yéu clu déc biét
dwoc quy dinh trong tiéu chuén nay.

1.3 Tiéu chudn nay bao gdm cc dic didm thiét ké lién quan dén sy 1p dit, bao duwdng va van hanh
an toan ciia bom, va quy dinh nhirng didu khoan dwoc théa thuan gitra khach hang va nha cung
cap/nha san xuét.

1.4 Phai tusn theo cac yéu ciu cla tiéu chudn nay va tuan theo déc didm thiét ké dac trung, nhirng
thiét ké thay thé c6 thé dwoc ngudi dat hang cung cp mién Ia ching thda mén duge muc dich cla
tidu chudn nay va ching durgc md ta mdt cach chi tiét. Cac bom khong tuan theo tat ca cac yéu ciu
clia tiéu chudn nay clng c6 thé dwgc ngwdi dat hang cung c4p mién la sy sai khac dugc nhan biét va
dwgc mb ta day da.

B4t ol khi ndo tai liéu c6 yéu cAu trai ngugc, ching nén dwgc ap dung theo trinh ty wu tién dudi day:

a) Don dat hang (hodc yéu cdu, ndu khdng dat hang), xem Phy lyc D va Phy luc E;



TCVN 9730:2013
b) To dir ligu (xem Phy lyc A) hodc to ky thuat hodc dac tinh k¥ thuat;
c) Tiéu chuén nay;

d) Cac tiéu chuan khac.

2 Tai liéu vién dén

Cac tai lidu vién din sau rét cAn thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam céng bé thi 4p dung phién ban duoc néu. Déi véi céc tai liéu vién dan khong ghi ndm cong
b6 thi ap dung phién ban m&i nhét, bao gdm ca cac stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 4173:2008 (1SO 281:1990), O lan — Tai trong déng va tubi tho danh djnh.

TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), Méy dién quay — Phan 1: Théng s dac trung va tinh nang.
TCVN 8029:2009 (ISO 76:1987), O lan - Tai trong tinh danh dinh.

TCVN 8532:2010 (ISO 5199), Dic tinh ky thuat cia bom ly tam — Cép |.

ISO 3274, Geometrical Product Specifications (GPS) — Surface texture: Profile method — Nominal
characteristics of contact (stylus) instruments (Bdc tinh hinh hoc san phdm (GPS) - Céu tric bé mét:
Phuong phép profin — Béc tinh danh nghia cta cac dung cu tiép xuc (kim ghi)).

ISO 3744, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure —
Engineering method in an essentially free field over a reflecting plane (Am hoc — Xéc dinh mirc céng
suat &m thanh cta ngudn géy 6n st dung &p lwc &m thanh — Phurong phép ky thuét trong trrdng tyr do
cén thiét trén mot mét phdng phén xa).

1SO 3746, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure
— Survey method using an enveloping measurement surface over a reflecting plane (Am hoc — Xéc dinh
mire céng suét 4m thanh cta ngubn gay 6n st dung 4p lwrc &m thanh — Phwong phap khdo sét str dung
mét bé mét do hinh bao trén mdt mat phdng phan xa).

ISO 7005-1, Metallic flanges — Part 1: Steel flanges (Bich kim loai — Phén 1: Bich thép).
ISO 7005-2 , Metallic flanges — Part 2: Cast iron flanges (Bich kim loai - Phén 2: Bich gang).

ISO 7005-3, Metallic flanges — Part 3: Copper alloy and composite flanges (Bich kim loai — Phén 3: Bich
hop kim déng vé composit).

1SO 9906, Rotodynamic pumps — Hydraulic performance acceptance tests — Grades 1 and 2 (Bom c6
ré to doéng luwc — Thir nghiém thu tinh ndng thiy luc — Cap 1 va 2).

EN 12162, Liquid pumps — Safety requirements — Procedure for hydrostatic testing (Bom chét Iéng —
Yéu cdu an toan — Quy trinh thir thay tinh).
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3 Thuat ngi¥ va dinh nghia
Tiéu chuan nay ap dyng cac thuét ngi va dinh nghia sau:
3.1
Bom ddn déng béng tir tinh (lubrication and cooling flow)
MDP
Bom trong d6 cdng suét truc dn ddng duwoc truyén dén banh cdng tac clia bom bang phwong phép tir
tinh, di qua v& chén bdo vé dén rd to trong cé cac nam cham vinh clru hodc mdt thiét bj cdm (ng.
3.2
Bom c6 dong co dwgre boc kin (canned motor pump)
CMP
Bom trong d6 stato clia dgng co dién dwoc tach khéi rd to bing Iop bao vé (6ng 16t).
CHU THICH 1: R6 to chuyén ddng trong chét Idng dwgc bom hodc trong chét Idng khac.
CHU THICH 2: Céng suét tryc dugc truydn ddng béng trrérng dién tir.
3.3
Bom ro to dong lwc khéng cé6 cum lam kin (seal-less rotodynamic pump)
Viéc thiét ké bom (n6i chung) trong d6 tryc banh cdng tac mang rd to hodic clia dong co duwec boc kin
ho#c cla by phan dan ddng bang tir tredrng ddng bd hodic khong déng bd.
CHU THICH: Viéc thiét k& nay khéng str dung bd phan 1am kin tryc dong lyc dé& 1am co' ciu ngan chan chinh. Cac
b phan 1am kin tinh I c4c phurong tién duwgc st dung d& chin chét lng.
3.3.1
DAu thuy lwc (hydraulic end)
DAu may bom truyén co néng cho chét 16ng dwgc bom.

3.3.2
PAu din ddng cong suit (power drive end)

DAu may bom c6 khép tir (MDP) hodic déng cor (CMP) cung cép co niing can thiét cho van hanh clia
dAu thay lye.

3.33
Doéng béi tron va lam mét (lubrication and cooling flow)

Déng chay can thiét cho viéc din ddng béng tir tinh chay qua khong gian gitra nam cham bén trong va
vd boc, hoac trong ddng co dwgc boc kin gitra ro to va 6ng 16t ¢d tryc, nhdm muyc dich tan nhigt gay ra
do tdn that dong dién xody trén vd bdo v& kim loai va nhiét do ma sét sinh ra tir & tryc, va nhdm myc
dich bbi tron.

CHU THICH: Céc & tryc bén trong clia bom dugc bi tron va lam mét bing chét 16ng dugc bom hogic bang chét

16ng phun phit hep tir bén ngoai.
9
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3.34

Khép néi kin (close coupled)

(MDP) Viéc bé tri cac khép néi trong dé dong co dwoc cung cép véi bd ndi bich I1p tryc tiép vao vo
hozc than bom va trong dé véng nam cham ngoai dwgc lap vao tryc dong co.

3.3.5

Khé&p néi tach roi (separately coupled)

(MDP) Viéc bé tri trong d6 ddng co va bom duoc I3p tach roi véi vong nam cham ngoai dwgc ldp trén
chinh tryc clia né, dwgc d& bing cac & Ian, va dwoc két ndi véi tryc dong co bang khép mém.

3.36

Khe h& khi (air gap)

(MDP) Khoang cach hudng kinh gitka dwdng kinh trong (ID) cia cum nam cham ngoai va dwédng kinh
ngoai (OD) clGa v bao vé.

3.3.7

Khe h& chét 16ng (liquid gap)

(MDP) Khoang cach huwéng kinh gilra dwdng kinh trong (ID) clia vé va dwdng kinh ngoai (OD) cla vo
béao vé rb to.

3.38

Khe hé chét 16ng (liquid gap)

(MDP) Khoang cach huéng kinh gitka dwérng kinh trong (ID) clia dng 16t va dwdng kinh ngoai (OD) clia
vO bao vé rd to.

3.3.9

Tong khe hé (total gap)

Khe hé tir (magnetic gap)

(MDP) Khoang cach hwéng tam gilra dwdng kinh trong (ID) clia nam cham ngoai va dwéng kinh ngoai
(OD) ctia vong nam cham trong/vong mé men xodn.

3.3.10

Téng khe hé (total gap)

Khe hé tir (magnetic gap)

(CMP) Khoang cach toan bd gitra dwdng kinh trong (ID) cua I&p thép I4 stato va dwéng kinh ngoai
(OD) cta 16p thép la ré to.

10
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3.3.11
Tai trong hwéng kinh (radial load)

Tai trong vudng géc (MDP va CMP) véi tryc bom va truc din dong gay ra do sy khdng can bang tai
trong thiy lyc trén banh cdng tac, khéng can bang co hoc va rd to tir, do trong lugng cum ré to, va cac
Iwc chét 16ng tudn hoan qua bd phan dan déng.

3.3.12

Tai trong doc truc (axial load)

(MDP) Tai trong doc theo duéng truc bom géy ra do lyc thiy lyc tac dong trén v béo vé banh cdng
tac va cum nam cham trong.

3.3.13

Tai trong doc truc (axial load)

(CMP) Tai trong doc theo duéng truc bom gay ra do I thily lyc tac dng trén vé béo vé banh cdng
tac va rd to.

3.3.14

Can bang tai trong thuy lwe (hydraulic load balance)

Viéc can béing tai trong doc truc béng viéc thiét ké banh cong tac, cac 16 hodic cac canh can bang béanh
cdng tac, hodic béing sy can bang céc I8 thay ddi dugc trong phan din ddng va phan thiy lyc.

34

Mé men xoédn khéi ddng (starting torque)

M& men xoén thyc I&n nhat dwoc truydn dén cac bd phan bj ddn ddng trong qua trinh khéi dgng cirng
clia bd phan (dién 4p toan phan).

CHU THICH: N6 chiu anh hudng do quan tinh bom va rd to ddng co, kha nang md men xoén kh&i déng cia
ddng co va cdng suét so véi téc dd yéu clu clia dau chét Iong

3.5
Mé men xoan ngat (break-out torque)

Tai trong m6 men xodn tac ddng trén tryc din dong c6 rd to bj khéa tai diém xay ra sy tach khop tir.

3.6
M5 men xoan khéa ré to (locked rotor torque)
M& men xoén I&n nhat ma mét ddng co sé phat sinh ra khi bi ngén chdn quay.

3.7
Déng dién xoay (eddy current)

Dong dién dwoc sinh ra trong chét dan dién khi tir tredng manh dugc quay quanh noé.
1"
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3.8
Khép noi tir (magnetic coupling)
Co chu truyén md men qua cac nam cham dwoc gén vao truc dén dong va truc bj dan.

39
Voéng nam cham trong (inner magnet ring)
Day nam cham van hanh trong vé bao vé dwoc din dong bang vong nam cham ngoai.

CHU THICH: Véng nam cham trong dwgc 1ap trén thanh phan quay trong tw nhw banh cong tac clia bom.

3.10

Vong nam cham ngoai (outer magnet ring)

Day nam cham vinh cru dwoc 1dp c6 dinh an toan vao thiét bj chuyén tai, dwoc dit cach déu nhau
dwoc tao ra tir treong déu.

CHU THICH: Trong khi quay, vong nam cham ngoai truyén céng suét qua vo bao vé, dan dong vong nam cham
trong hodc véng md men.

3.1
Dong dién xoay (eddy currents)

3.1141

B phéan dan dong dong xoay (eddy currents drive)

Khép tir khéng ddng bd bao gdm vong nam cham ngoai vinh ciru va vong méd men trong chira mdt hé
théng thanh dan dién duwec tya trén 16i thép cac bon thap.

CHU THICH: Vong nam cham quay ngoai san sinh ra dong dién xody trong cac thanh ddng bién @i 16i thanh

nam ch&m dién quay. Nam chém dién theo sau vong nam cham quay ngoai nhung véi mét téc dé cham hon mét
chit do trweot,

3.11.2

Ton that dong dién xoay (eddy current loss)

Ton that cong suét do dong dién xoay

CHU THICH: Nang lwgng trang cac dong dién xody nay thudng bj tin nhiét do dién tré clia vat liéu.

3.11.3

Véng mé men xodan (torque ring)

Céc 16p la thép va vat ddn duwoc 13p trén rd to tai d6 dong dién dugc tao ra trong bd phan din dong
dong dién xoay.

3.11.4

S tach khép (decouple)

S pha héng khép tir déng bd @& quay ddng b, hoic didu kién sut tc do clia bd phan din ddng dong
dién xoay.

12
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3115
S trwort (slip)
Téc d chénh l&ch gitba vong md men va véng nam cham ngoai trong bom dan ddng dong dién xoay
hodc gitra téc dd van hanh va téc do ddng bd trong CMP.
3.11.6
S khir tir (demagnetization)

Sy tdn that thwdng xuyén clia Iwc hat tir do nhiét d6 hodc do sy thay ddi trwdong.

3.12
S bao vé (containment)

3.121

Vo bao vé (sheath)

Twéng ngan thanh méng dwoc han kin bang hoi dwoc 1dp vira vao rd to trong bao quanh vong nam
cham trong (MDP) hodc cac Iép tach mang (CMP).

Xem Hinh 1 va Hinh 2.

3.12.2

Vo (shell)

Tuwéng ngan dwgc han kin bang hoi dwoc I&p trong pham vi toan b khe hé gilra vong nam cham trong
va vong nam cham ngoai clia MDP va tao ra sy bao vé clia chinh chat Idng duwgc bom.

Xem Hinh 2.

3123

Ong 16t (liner)

Twéng ngédn duwece han kin bang hoi dugc 18p vira vao dwdng kinh trong (ID) ciia cym stato clia CMP
va tao ra sy bdo vé clia chinh chét Idng dwoc bom.

Xem Hinh 1.

3.124

Sw bao vé thr cip (secondary containment)

Hé thdng ng&n chan ap lyc ngugc chi sir dung cac bd phan lam kin tinh dé ngan chan sy ro i trong
trwdng hop hu hdng vé bao vé chinh hosc éng I16t, va bao gbm céc diéu khoan chi rd sy hwe hong vo
bao vé hodc 6ng I6t.

3.125

Truc dan ddng (drive shaft)

Truc ngoai (MDP) ctia khép dén dong tir.
13
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3.12.6

Sw diéu khién thi clp (secondary control)

Sy gidm t6i thiéu viéc xa chét Idng dwgc bom trong truérng hep hu hdng vo bao vé hodc éng 16t stato.
3.12.7

Hé théng didu khién thir cip (secondary control system)

Td hop co ciu (bao gém, vi du: hdp ap lwc phy, bd phan lam kin co khi), trong treong hop ro ri tir vo
bao vé hodc ng I6t stato, giam téi thidu viéc xa chét I6ng dwoc bom va didu khién an toan viéc xa chét
I16ng dwgc bom.

CHU THICH: N6 bao gbm cac didu khodn chi rd sy hu héng vé bao vé hoéc dng 16t.

=5

LLLLL

L
CHU DAN ' )
1. DAu thiy lyc 5. Cum stato
2. Otruc 6. Vo baoveé
3. énglot 7. Réto

4. Hop diu cap

Hinh 1 - Vi dy vé bom c¢é déng co dwege boc kin (CMP)

14
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6. Khop nbi

7 .Bong co chinh

8. Tam gé

9. Vo6 bao vé: vong nam cham trong
10. Véng nam ch&m ngoai

Hinh 2 - Vi dy vé bom dan ddng béng tir tinh (MDP)

CHU DAN
1. DAu thly lyc
2. O truc
3.Vé
4. Than & tryc
5.01an

4 Thiét ké

4.1 Quy dinh chung
4.1.1 Dwing dic tinh

TCVN 9730:2013

Dudng dic tinh phai cho biét pham vi van hanh cho phép clia bom. Bom phai c6 mét dwdng dic tinh
&n dinh. Ngoai ra, dudng dic tinh cho dwdmg kinh banh cdng tac nhd nhét va Ién nhét cling phai dugc

chi rd.

Déng &n dinh lién tyc nhd nhét va Ién nhét tai @ bom c6 thé van hanh khdng vieot qua gidi han a6 on,
rung va nhiét do gi¢i han trong tiéu chudn nay phai dwgc nha san xuédt/nha cung cép quy dinh.

4.1.2 Cot ap hat thye (NPSH)

« NPSH dwoc yéu cdu (NPSHR) phai dugc dya vao viéc thir nghiém nwéc lanh nhw da dugc xac dinh
bang viéc thir nghiém phi hgp véi ISO 9906 trir khi durrgre thda thudn khac.

Nha s3n xudt/nha cung cdp phai tao s3n mét dwdng dic tinh dién hinh nhir mdt ham ctia dong nwéce.
Dudng dic tinh NPSHR phai dwgc dya vao sip syt ¢t ap 3 % (NPSH3).
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Hé sb hiéu chinh cho hydrocacbon khéng dwgc ap dung cho dwong dac tinh NPSHR.

Bom phai dugc lya chon sao cho NPSH téi thiéu cé sdn (NPSHA) trong viéc lap dat vurot qua NPSHR
ctia bom it nhat bdi hé sé an toan quy dinh. Hé s6 an toan nay phai khéng dwgc nhé hon 0,5 m, nhung
nha san xuét/nha cung cép c6 thé quy dinh hé s cao hon dang ké dya vao cac yéu t6 sau day:

Kich ¢, loai, tbc d§ dic trung, thiét ké va déc tinh hinh hoc thay lyc bom;

|

Téc d6 van hanh hoac van téc dau vao;

Chét 16ng va nhiét o dwoc bom;

S chéng &n mon tao thanh 16 hdng ctia vat liéu két cAu.

41.3

Lap dat ngoai troi

Bom phai phu hgp véi viéc 1&p d&t ngoadi trévi dwéi didu kién mai trvdng binh thuwong.

e Quy dinh ho#c diéu kién méi tredng khéng binh thuéng nhw nhiét d6 cao hodc thdp, méi trvdng an
mon, bdo cat, do vay bom dwgc yéu ciu phi hop phai do khach hanh quy dinh.

4.2 Cac din dong chinh

4.2.1 Quy djnh chung

Céc yéu cdu dudi day phai dwgc xem xét khi xac dinh yéu ciu vé cdng suit/téc do ctia bom.

a) Viéc ing dung va phwong phap van hanh bom. Vi dy, trong sy 14p dt d& van hanh song song,
pham vi tinh niing c6 thé chi véi mdt bom dang van hanh, phai tinh dén d3c tinh hé théng.

b) Vi tri clia diém van hanh trén dwéng dic tinh ctia bom.

c) Dong béi tron tudn hoan cho cac & truc va sy khir tdn that nhiét (d3c biét dbi vai bom cé tbc dd
dong chay thap).

d) Bac tinh chat 16ng dwgrc bom (A6 nhét, ham lwgng chét ran, ty trong).

e) Sy ton thét cong suét, bao gdm tdn that trrgt qua sy truydn déng (chi véi bom dan dong bing nam
cham).

f) Diéu kién khi quyén tai hién trudng Iap bom.
g) Phuwong phéap kh&i déng bom:

- Néu bom (vi dy nhi bom d& dy phong) dwoc khéi ddng ty ddng khi d6 phai chu y xem bom c6
thé khéi dong ngwoc véi van déng hay khdng, hodc xem bom cb thé khéi dong ngwrgc véi van mé
hay khéng hodc dang bom vao dwdng éng réng; nghfa 1a van hanh trong hé théng bom tai d6 ap
lwc bom dwgc cung cép chi dé cho tén that do ma sat dwdng éng.
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h) Béi voi vigc b tri téc dd thay ddi, téc 6 téi thidu lién tuc phai dwoc nha san xudt/inha cung cAp chi
r& nham dam bao dung tinh nang lam mat va béi tron & truc.

Dan dong chinh ddi hdi nhw bd phén truyén déng déi véi bom khéng cé cum lam kin ndm trong pham
vi tiéu chuén nay phai c6 cong suét dinh mirc dau ra it nhét bang voi phan trdm cong suét dinh mire
dau vao dugc cho trong Hinh 3, gia tri nay khong bao gi* dwgc nhd hon 1 kW.

O nhirng vi tri xdy ra didu d6, didu nay sé din dén sy qua kich c& khong can thiét ciia bd phan truyén
dong, mdt sy dé xuét thay thé phai dwoc khach hang chép nhan.

4.2.2 Bom din dong béng tir tinh

Khi xac dinh st dung b phén din dong béng nam cham vinh ctru, cac yéu cau dwéi day phai dwoc
xem xét ciing v&i cac diém a) dén h) clia 4.2.1.

a) B& phan din dong béng tir tinh phai dwoc Iwa chon trong pham vi van hanh cho phép véi dudng
kinh banh cdng tac da dwoc chon tai nhiét 6 van hanh va cha y dén d@ic tinh chét 1dng dwoc bom.

o Néu khéi lwgng riéng cia chét 1dng van hanh binh thwéng nhd hon 1 000 kg/m® phai c6 sw thda
thuan dic biét gitka nha cung cAp/nha san xuét va khach hang dé thir nghiém va lam sach.

b) Nhiét dwgc san sinh ra do sy tdn thit dong dién xody, tén thit céng sult trong vo, tén that
céng suit trong & tryc va tdn thit céng suét do tudn hoan chét I6ng phai dwgc khir bd bing
chét 16ng dwgc bom hoic bing sy cip chit 16ng lam mat ngoai.

c) Nhiét dd vat ligu tir tinh phai dwec duy tri tai gia tri danh dinh hodc dwéi gia tri danh dinh
cho vit ligu dwgc sir dung. Vat liéu tie tinh khong dwec 18 thuge vao tdn that khong thuan
nghich.

d) Tén thét tir tinh khong thuan nghich tai nhiét d van hanh cia b phén dan déng béng tr tinh
phéi dugc chu y.

Tranh diing chét 1dng chira cac hat tir tinh néu cac hat nhw thé khong thé duoc khir bé mdt cach
hiéu qua.

Viéc bé tri déc biét cb thé dugc ap dung d tranh sy hinh thanh @4 trong céc khe hé khi khi bom chét
I6ng lanh.

Bo phan din ddng béng tir tinh phai dugc thiét ké sao cho viéc khdi dong phai khdng lam cho cac cym
nam cham tach khép.

4.2.3 Bom cé ddng co dwoc boc kin

Pong co duoc boc kin nhin chung dugc lam mét bing viéc tudn hoan chét Iéng dwoc bom hodc béng
viéc sir dung chét Idng lam mat @& khir nhiét sinh ra b&i éng 16t bao v, s tén thét dong dién xoay, sv
tdn that dién ddng co va tdn that co khi. Nhigt dd cudn day stato phai dugc duy tri tai gia tri da duoc
thiét 1ap hosic dwéi gia tri da dugc thiét 1ap cho loai cach dién da st dyng.
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Hinh 3 - Céng suét diu ra ctia din dong chinh, phin trim céng suit diu vao ciia bom
tai diéu kién danh dinh

Khi phén loai ddng co dwgc boc kin, ngoai cac diém a) dén h) ctia 4.2.1 phai xem xét dén cac didu kién
duwéi day:

— tbn that cong suét trong rd to dugc boc kin;

— tdn théat cong suét trong cac & truc;

— tdn that cng suét do tudn hoan chét Idng;

- yéu cu phdng chéng né.

Nha san xuét/nha cung c4p phai quy dinh yéu ciu lam mat ngoai khi dwoc yéu ciu.

Céac cym may dy phong c6 thé yéu clu sv bé tri dc biét d& phun va / hosc sdy néng dac biét nhdm

ngén chén sy dong cirng clia cac chét rén, hodc s hinh thanh d4, hoc sy hda cirng, hodc dd nhét
qua thép clia chét 1dng dwgc bom.

« Chi tiét v& sy bd tri nay nén dugc thda thuan gitra khach hang va nha san xut/nha cung c4p.

4.3 Téc A9 toi han, sw can bing va sw rung
4.3.1 Téc do téi han
Téc dd t&i han phai dugc tinh toan véi chét [dng.

* Voi mot sb loai bom (nhw: bom tryc thing ding va bom nhidu c4p truc ngang), téc dd t&i han
thir nhét c6 thé duéi tc @6 van hanh khi da dwec thoa thuan gitra khach hang va nha san xuit/nha
cung cép.

Phai d&c biét cha y dén téc d6 t¢i han khi bom dugc truyén dong tai tbc do thay ddi.
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4.3.2 Can bang va sy rung
4.3.2.1 Quy dinh chung
Tét ca cac bd phan quay chinh phai dwoc can bing.
4.3.2.2 Bom truc ngang

Sy rung chuwa dugc loc phai khdng dwge vwrgt qua gidi han khéc nghiét rung nhw dwgc cho trong
Bang 1 khi duoc do trén thiét bj thir nghiém cta nha san xuét/inha cung cép. Céc gié tri nay dwoc do
xuyén tam tai hgp truc tai mét diém van hanh don tai téc d6 danh dinh (£ 5 %) va dong danh dinh
(£ 5 %) khi van hanh khong co s\ tao thanh khe nit.

Nha san xuét/nha cung cép phai x4c dinh c4p can bang dugc yéu ciu dé dat dwgc mirc rung cb thd
chép nhan dugc trong gi¢i han quy dinh trong tiéu chuan nay.

CHU THICH: Yéu cAu nay thdng thurémg c6 thé dat dugc bing sy can bing phit hop véi cip G6.3 ciia ISO 1940-1.
Bang 1 - Gia tri rung chwa dwoc loc I&n nhit cho phép
Gi4 trj tinh bang milimét trén giay

Loai bom va tiéu chi
B& tri bom
Bom c6 dong co dwere boc kin Bom din déng bing tir tinh
Bom c6 chiéu cao duwdng truc d& 23 3,0
clrng < 225 mm
Bom ¢6 chiéu cao dudng truc d& 3,0 45
clrng > 225 mm
Bom c6 gia d& mém 3.0 45
CHU THICH: Gia tri vén téc rung dugc lgc cho tAn suét quay va tAn suét qua banh cong tac c6 thé duoc
mong ché thép hon gia trj dwgc cho trong bang nay.

4.3.2.3 Bom truc dirng

Gié tri doc sy rung phai dwgc thire hién & bich trén cuing ciia bd phan d&n dong Iap trén bom truc dirng
¢6 khép néi cirng va gan & tryc bom trén cling trén bom tryc dirng c6 khép néi mém.

Giéi han rung cho ca bom c6 & 1an va & tryc c6 éng 16t khong dwec viegt qua gidi han khéc nghiét rung
nhw dwgc cho trong Bang 1 trong qua trinh thir nghiém & phan xwéng tai téc dd danh dinh (x 5 %) va
dong danh dinh (+ 5 %) khi van hanh khéng c6 sw tao thanh khe nit".

4.4 Cac bd phan chira ap suét

4.4.1 B6 phan chira ap chinh

B$ phan chira 4p cla chét 16ng dwgc bom phai bdng moi bién phap c6 thé chéng lai dwgc (rng suét
thu duwgc tir ap lwc lam viéc t6i da cho phép va bét ky hiéu (rng dong lyc van hanh ndo. Cac vat liéu

" péi véi gidi han chdp nhan tai hién tredng, xem ISO 10816-3.
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dwoc lam wét phai twong thich véi nhau va phai twong thich véi chét 16ng dwoc bom, va phai duoc
xac dinh kich thuwéc dé dwa dén mdt tudi tho 1am viéc thich hop.

C6 thé nhan thiy ring mét sé phuwong phap hiéu qua phu hep véi thiét ké clia cac bd phan chira ap.
Céac phwong phap nay cé thé dya vao méa quéc gia da dwoc cdng nhan hodc dya vao cac phuong
phap khac da dwoc chirng minh. D& théa man tiéu chi chip nhan dwoc, méi phwong phép thiét ké
phai:

— la mét quy trinh duoc viét ra;

— ghinhan giéi han (rng suét clia vat liéu;

— dwgc chirng minh béng kinh nghiém hoac thiec nghiém.

4.42 B phan chira ap thir cip

Phai dic biét cht ¥ dén vj tri chira ap c6 s rd i, bom phai cung cip mét bd phan chira ap the cip.

B phan chira ap thir cAp phai dwoc thiét ké dé& cho phép I4p mot bd cam bién theo yéu cau clia khach
hang d& cho biét sy thay ddi hién trang va hoac d& ngirng bom, hodc dé canh bao réng cén phai cha y
va chinh sira. B phan chira ap thir cp nay phai chiu dwgc diéu kién nay khi chét 1dng dwgc bom bj
phoi sang trong khodng thdi gian it nhat 48 h. B§ phan chira ap thir cip ndy cb thé dwéi ap suét, nhiét
d6 lam viéc t6i da cho phép va bét ky hiéu (rng dong lyc nao tir sy véan hanh.

4.4.3 Diéu khién thir cip

O noi chét Idng it nguy hidém, nhung sy ro ri khdng didu khién dwoc 1a khong thé chap nhan dugc vi ly
do méi treng hodc ly do thudn tién v& con ngudi. bom phai dwgc cung cip mot phurong tién dé didu
khién s rd ri tir b phan chira 4p chinh.

Viéc diéu khién thir cip phai cung cip mét phuwrong tién an toan dé thu gom sy ro i tir bd phan chira
4&p chinh va phai cho phép khir bd an toan si rd ri. Nha sdn xuit/nha cung cAp phai xac dinh ap suét
lam viéc téi da cho phép va cung cap dau ndi c6 thé xa 20 % téc dd dong chdy bom ma khéng vugt
qua ap lyc nay.

4.4.4 Ap suit-nhiét do danh djnh

Ap suét 1am viéc téi da cho phép clia bom tai didu kién van hanh khéc nghiét nhét phai dwoc xac dinh
rd bdi nha san xudt/nha cung cép. Trong bét ky tredng hop ndo 4p suét 1am viéc t6i da cho phép cla
bom phai khéng dwgc virgt qua ap suét danh dinh cla bich.

Ap suét thiét k& co ban clia bom phai 1a ap suét theo ap k& nhd nhét 12 16 bar tai nhiét do 1a 20 °C khi
yéu ciu vé d bén kéo clia vt liéu cho phép.

Trong tredng hop @6 bén vt liéu khong cho phép ap suét thiét ké co ban 1a 16 bar tai nhiét d 20 °C,
hodc & nhirng vj tri bom dwgc str dung tai nhiét do khac 20 °C, 4p suét danh dinh phai dwoc didu chinh
theo d&c tinh (rng suét- nhiét 6 clia vat lidu va phai dwgc nha san xudt/nha cung cép quy dinh 6.
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Vé bao vé/6ng 16t phai c6 kha naing chiu dugc 4p suét tuyét déi a 0,1 bar va dwoc thiét ké mot ap suét
theo 4p ké la 16 bar tai nhiét d la 250 °C trong trwérng hop Vvat liéu bang kim loai, va chiu dwoc chan
khdng tuygt ddi 1a 0,5 bar va dwoc thiét ké mot ap suat theo ap ké 12 16 bar tai nhiét d6 1a 20 °C trong
trwdrng hop vét liéu phi kim.

4.4.5 Chiéu day thanh

4.45.1 Quy djnh chung

Cac b phan chira ap, gbm vé bdo vé/bng 16t, phai dwgc xac dinh kich thuéc sao cho ching co thé
chiu dugc ap suét lam viéc cho phép tai nhigt dd lam viéc ma khéng bi bién dang bét ky sy giao thoa
nao véi sy van hanh an toan ctia bom. Ap suét thir phai khéng gay ra béat ky su bién dang dw nao phu
hop v&i6.3.1.

V& hdp ciing phai phi hgp vé ap suét thir thiy tinh (xem 6.3.1) tai nhiét 46 méi tredng.

e Sy cho phép &n mon clia cac bd phan chira ap, khéng k& vo/éng 16t, phadi dwoc thda thuan gitra
khach hang va nha san xudt/nha cung cép bing viéc xem xét tc do an mon cla chét 16ng va vat ligu
lién quan.

4.45.2 Bom din dong bang tir tinh

V4 bdo vé phai dwgc ché tao tir vat liéu chéng &n mon c6 chidu ddy khéng nhdé hon 1 mm, phai bdo
gdm ca sy cho phép tdn that an mon, nhw da dwoc khach hang chép thuan.

4.45.3 Bom co6 dong co dwege boc kin

D0 dy thanh nhé nhét clia éng 16t phai 1a 0,3 mm va béing vat liéu chéng &n mon.

446 Vatliéu

Vat lieu dwoc s dung cho cac b phéan chira ap phéi phy thudc vao chét Idng dwgc bom va (rng dung
bom (xem Diéu 5).

4.4.7 Dic diém co hoc

4.471 Sythaodo

Bom duoc tht nhét 1a thiét ké trong két cAu “rit ra phia sau” @& cho phép théo dwgc banh cdng tac,
tryc, cum din dong tir va & tryc ma khéng lam anh hudng dén ddu néi vao va du néi ra cia bich. Diéu
khoan phai dwgc lap dé c6 thé tach roi d& dang cac bd phén (vi dy, kich kiéu vit).

4.4.7.2 Kich kiéu vit

Khi kich kidu vit dwoc cung cAp nhu 14 mot phuong tién tach cac bé mat tiép xac, mat dbi tiép phai
dwoc khoét rong d& nhan kich vit & vi tri 1am hir hdng bé mét c6 thé tao ra mdt méi ndi rd ri hodc mét
st 14p yéu. Khdng nén st dung vit c6 16 dat chia van, néu c6 thé.
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4.4.7.3 Vo lam néng va vé lam mat
V& d& 1am néng va lam mat phai dwoc cung cép & nhitng vi tri dugc yéu cau.

Vo 1am néng phai dugc thiét k& cho 4p suét van hanh nhd nhét Ia 6 bar tai nhiét d§ (hoi) la 200 5
hozc 6 bar tai nhiét do (chét Idng truydn nhiét) 1a 350 °C. V& 1am mat phai dugc thiét ké cho ap suat
van hanh téi thidu 13 6 bar tai nhiét do 170 °C.

Nha san xu4t/inha cung cAp phai quy dinh khi nao sy dét nong hoac lam mat ngoai dwoc yéu ciu. Phy
lyc E cung c4p hé théng dién hinh.

4.4.7.4 Miéng dém clia bd phéan chira ap

T4m dém cla bd phan chira ap phai dwoc thiét k& phi hop véi didu kién 1am viéc cho phép va didu
kién thir thiy tinh. Ching phai dwgc gidi han véi bén khi quyén dé ngan chan sy thdi.

4.4.7.5 Bétbu l6ng ngoai

Bu 16ng hoac vit cdy ndi cac bd phan chira ap, vi dy: than bom va vé bom c6 khép tir hodc ddng co
dugc boc kin phai c6 kich c& téi thidu 1a 12 mm.

CHU THICH: Néu vi khdng gian gi¢i han, viéc sir dung bu 16ng hodc vit cdy M 12 14 khéng thyre té, c6 thé duoc
phép st dung bu 16ng hodc vit cdy nhd hon.

Bu 16ng dwgc lya chon (phan loai theo dac tinh) phai phti hgp véi 4p Iwe ti da cho phép st dung quy
trinh 1am kin khit thong thuong. Néu tai mét sé diém cin phai st dung méi I4p xiét cé chét lwong dac
biét, méi Iap xiét c6 thé thay thé nhau cho cac diém khac phai cé chat lwgng twong ty.

4.47.6 Gia do vo cho nhiét do cao

Véi nhirng (rng dung ctia bom dén dong béng tir tinh khac kiéu két cAu ndi cirng c6 nhiét dd l1am viéc
trén 350 °C, gi4 d& dwong tryc clia than bom phai dwgce cung cép.

4.5 Nhanh, véi phun va diu néi da dang

4.5.1 Kich thwéc

Diéu nay lién quan dén d4u ndi ch4t 15ng d& bom hozic d& van hanh hosic d& bao dudng.

4.5.2 Cac nhanh diu vao va diu ra

Nhéanh du vao va dau ra phai dwoc bat bich va trong treéng hop bom ly tm mét ting phai dugc thiét
ké cho 4p suét danh dinh twong ty, trir khi nha san xu4t/nha cung cp bom khing dinh ring didu nay
khdng dwgc va nhdn manh yéu ciu gidm 4p suét.

4.5.3 Thong hoi va xa

4.5.3.1 Ca mét cum bao gdm hop, phdn din ddng va hé théng dwdng éng dugc nha san xuét cung
cép phai ty théng hoi hodc duwoc trang bj cac diu ndi théng hoi.
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4.5.3.2 Toan bd ving chira chét Idng duec bom bao gdm ca hé théng dudng éng dugc bén ban cung
cp phai c6 thé xa dugc.

* Khach hang phai théng bao khi yéu cdu bd sung méi ndi phun ri¥a tao cho thiét bj dwoc phun rira
trwére khi thao roi.

CHU THICH: Céc d4u néi dé thong hoi va @& xa thung khéng duge khoan 18.

* Yéu cdu va/hodc don dat hang nén néu rd cac mdi néi dé thng hoi va d& xa dwoc yéu ciu phai
khoan.

« Véi bom nhiéu ting, co chu xa nén dugc thda thuan gitra khach hang va nha san xuit/nha cung
cép.

4.5.4 Dau ndi ap ké

Méi ndi ap ké tai cac nhanh du vao va déu ra phai c6 thé dwoc cung cép.

CHU THICH: Mdi néi &p ké thurérng khdng dwec khoan 18.

e Yéu ciu va/hosc don d3t hang nén quy dinh cac dau ndi ap ké duoc yéu cu phai khoan 15.

4.5.5 T4m chin

Vit lidu tAm chdn (nat, phdi, bich d&c, v.v...) phai phit hep véi chét 16ng dwoc bom. Phai chd y dén
kha nang phu hop cla sy két hop vat liéu d& chéng an mon va gidm téi thidu rti ro méc ket hodc xay
xat cac ren vit.

4.5.6 Mé&inbi 6ng bd sung

Toan bd méi ndi dng bd sung phai dwgc ché tao tir vat liéu thich hop, kich c&, d day phu hop véi ché
dd lam viéc quy dinh.

Pudng kinh trong nhd nhét 1a 8 mm va do diy thanh 12 1 mm. Cac dudng kinh va do day thanh 16m
hon thwdng dwgc wa thich hon.

Hé théng dudmg éng bd sung phai dugc cung cip cac méi ghép thao dugc @& cho phép thao d& mdt
cach dé dang.

« Loai méi ndi phai dwgc thda thuan gitra khach hang va nha san xuét.

V&i cac méi ni > DN 25, cac mbi ndi dwoe bat bich phai dugc sir dyng va cb cong suat phu hop véi
ap suét lam viéc.

4.5.7 Nhan biét mbi ni

Toan bd du néi cho hé théng dwdng éng bd sung phai durge nhéan biét trong ban vé I&p a3t phu hop
v6i ché @0 lam viéc va chire nang clia cac méi ndi. Nha san xuét cling goi ¥ ring viéc nhén biét nay
cling dugc 4p dung ddi véi bom dé st dung trong qua trinh 18p dat.
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4.6 Ngoai lwc va md men trén bich (d4u vao va du ra)

 Phuwong phap dwgc dua trong TCVN 8532 (ISO 5199) phéi dugc sir dung trir khi phrong phap khac
dwoc thda thuan gitra khach hang va nha san xuét/nha cung cép.

Khach hang c6 trach nhiém tinh toan ngoai Iwrc va mé men do éng trén bom tao ra. Nha san xudt/nha
cung cAp phai kiém tra xac nhan rang tai trong nay 1a dugc cho phép.

« Néu tai trong 16n hon tai trong cho phép, gidi phap cho van @& nay la phéi dwoc thoa thuén gitra
khach hang va nha san xut/nha cung cép.
4.7 Bich nhanh néi (véi phun)

V4 bich dwgc cung cip phai c6 kich c& @& bich c6 thé phi hop véi cac phan thich hop trong ISO 7005.
Néu mé hinh tiéu chudn bom clia nha san xuét/nha cung cép yéu cdu do diy bich Ién hon do day
danh dinh quy dinh, bich ning hon c6 thé dwgc cung cip nhieng né phai dwoc tao méat va dugc khoan
16 nhwe quy dinh. Phai dam bao d4u bu 16ng va/hoic dai ¢ & mét sau clia bich duc dwgc tya tét. Cac 16
bu 18ng phai bé tri dbi x(rng véi dudng truc.

4.8 Banh congtac

4.8.1 Thiét ké banh cong tac

Banh cdng tac co thiét ké dong kin, nira m& hodc mé c6 thé dwoc Ira chon tiy theo (ng dung.

Banh cdng tac dic hodc han gbm mdt chi tiét, khdng ké vong bu mon.

Banh cong tac duwgc ché tao bing cac phurong phap khac c6 thé cho phép trong mét sé trieang hop
dac biét, trc 1a cho nhirng chidu rdng dau ra clia banh céng tac nhd hosc bing vat ligu dac biét.

e Tuy nhién, yéu ciu nay phai dwoc sy chép thuan clia khach hang.
4.8.2 An toan banh cong tac

Banh cdng tac phai dwgc Iap an toan chéng lai dich chuyén theo vong trdn va huéng tryc khi quay theo
chidu @& quy dinh. Banh cang tac duwgc sir dung trong cum CMP ciing phai dwgc I&p an toan chéng
dwoc sy quay dao chiéu.

4.9 Vong bi mén hodc cac bg phin twong dwong

O nhing vi tri vong bu mén duwgc I&p, ching co thé dwgc thay méi va dwgce khéa an toan dé chéng
quay.

4.10 Khe h& van hanh

Khi thiét 1ap khe hé van hanh gitra bd phan tinh va bd phan chuyén dong, phai ch y dén didu kién van
hanh va dc tinh vat ligu dwgc sir dung (nhu: @ cirng va dd chéng xwéc) cho cac bd phan. Khe he
phai dwoc xac dinh kich c& dé tranh xwéc, &n mon hoac tiép xdc gitra cac bd phan chuyén dng trong
qua trinh van hanh binh thwéng.
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411 Truc
4.11.1 Quy djnh chung
Cac tryc phai du kich c¢& va d clrng virng
a) dé truyén codng suét danh dinh clia ddng co chinh,
b) dé giam téi thiéu do mon va riii ro mac ket, va
c) dé cha y dén tai trong tinh va tai trong dong Ilyc, tc dd t¢i han (xem 4.3.1) va phwong phap khdi
ddng va tai trong quan tinh lién quan.
4.11.2 DJ nham bé mat

Trong trerng hop st dung bom dén déng tir tinh & nhieng vi tri dém kin mép dwoc I&p, dd nham cla
truc dén déng trong vung lam kin & truc phéi khéng dwoc Ién hon Ra = 0,8 um. Viéc do d6 nham bé
mat phai phu hgp véi ISO 3274.

412 Otryc

4.12.1 Quy djnh chung

Cac & 1an cb thiét ké tiéu chudn phai dwoc st dung trén truc cdng suét clia bom dén ddng tir tinh trir
khi didu kién tai trong cAn mét thiét ké khac.

4.12.2 Tuditho & lin

O 1&n phai dugc chon va dwgc dinh mirc phi hgp véi TCVN 8029 (ISO 76) va TCVN 4173 (ISO 281).
“Tudi tho danh dinh co ban (L1o)" it nhat phai 1a 17.500 h khi van hanh trong pham vi van hanh cho
phép va dya vao cym nam cham ngoai Ién nhét c6 thé duoc dat trén khung bd phan din déng.

4.12.3 Nhiét dé & truc

Nha san xu4t/nha cung cAp bom phai quy dinh xem viéc Iam mat hodic lam nong c6 can thiét dé duy tri
nhiét d6 & truc trong giéi han dwgc cAp bdi nha san xuét & tryc. Nha san xuét/nha cung cép phai dwa
ra cac diéu khodn cho phép I4p rap vira thiét bj kiém tra do khach hang yéu cau.

4.12.4 Bbitron

Hwéng dan van hanh phai bao gdm théng tin v loai chat bi tron dwoc sir dung va tan sé &p dyng.

4.12.5 Thiét ké than & truc cho may bom dén ddng tir tinh

D& tranh t8n thit chit bdi tron va hdn hop chét Idng 1am mat va chét 16ng Iam néng véi chét béi tron,
cac dAu néi cb ren hodc cé dém phai khong dwgc sir dung gitra vo lam mat va chét bai tron.

Toan bd cac 16 trong than  tryc phai dugc thiét ké dé tranh sy xam nhéap ciia cac chét gay 6 nhiém (vi
dy, sy phun nwéc) va ngan can sy thoat chét béi tron dwdi didu kién van hanh binh thwéng. Cac 16
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cho cac tryc phai dugc thiét ké sao cho chiing khang thé tré thanh ngudn gay chay trong khu virc nguy
hiém.

Trong trwéng hop bdi tron biing dau, phai la mét nat xa dau phai.

Néu than & truc cing van hanh nhu budng chira du, phai sir dung mét thiét bj chi bao mirc dau hodic
mét vit ddu chi mire khdng ddi. Viéc danh déu mirc déu van hanh da dé xuat hodc vige thiét 1ap vit dau
chi mirc khdng di phai thurong xuyén va nhin thay dwgc.

Khi st dung & truc c6 thé bdi tron lai dwgc, phai sir dyung phuong phap chéng béi tron qua mire.

4.12.6 O truc c6 éng 16t va & chan cho truc bom

O tryc c6 éng 16t 35 banh cang tac va tryc phai dugc thiét ké bing vat liéu phi hop voi nhiét do téi da
ching ¢6 thé trdi qua. Cac & tryc nay phai khéng duwgc lam tang nhiét do gay ra sy tang nhigt 4o tirng
dot clia chét 16ng bdi tron, va phai dwgc I8p an toan chéng quay hodc trugt. Ching phai dwgc xac dinh
kich thuéc sao cho chiing c6 thé chiu dwoc toan bd lc hwdng tdm va huwédng tryc xay ra.

D6 Ién clia lwe hudng tryc va chidu clia nd Qmin, Qopty Qmax Phai dwg'c nha sén xuét/nha cung cép cung
cép khi dwgc yéu ciu.

Thé tich dong chét 16ng @& khr nhiét & tryc phai di. Dong chét 1dng phai dwrgc cung cép sao cho khéng
c6 bot khi bam chét vao & truc éng 16t trong qua trinh vén hanh.

Néu vd bao vé/éng 16t ciing thyc hién chirc nang nhuw than & tryc dugce bbi tron bang chat 16ng, khi d6
viéc xac dinh kich thwéc vo phai phit hop véi ca tai trong tinh va tai trong dong Iyc. Nha san xuét/nha
cung cAp phai thiét 1ap didu khoan cho phép I4p rap vira thiét bj kiém tra do khach hang yéu ciu.

4.13 Dong tudn hoan
4.13.1 Quy dinh chung

Dong tudn hoan dwgc yéu ciu dé khir nhiét phai 1a dong sao cho diém béc hoi clia chét 16ng tudn
hoan khéng dugc vuot qua tai bat ky diém nao trong mach, cin chi y dén cac diém va cac ving c6
nhiét dd cao cyc bd khi ap suét gidm. Dong tudn hoan phai tw dong théng hoi vo/éng 16t va ngén chan
sy I&ing bot khi. Banh cong tac thir cip c6 thé duoc sir dung dé tao ra dong tudn hoan.

« Theo yéu ciu clia khach hang, phai cung cép cong suét dong tudn hoan da dwoc tinh ciing nhw dic
tinh &p suét va nhiét dd doc dwdng tudn hoan.

Khi digu kién phuc vy yéu cu phai st dung mdt co ciu Iam sach chét 1dng bdi tron & tryc, hodc sip loc
ngoai hoac sy loc trong. Néu st dung si loc trong, né phai ty 1am sach. Néu stz dung sy loc ngoai, hé
théng loc phai chi bao khi nao cén phai thay bd loc. Phai tranh 1am tén that dong cho phén dén ddng va
céac didu khoan phai dwoc thiét 1ap dé I18p vira bd cam bién.

Cé4c didm han phai dwroc thir nghiém vé rd ri. Quy trinh han va thir nghiém phai dwoc cp khi yéu ciu.
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4.13.2 So db tudn hoan

So db tudn hoan dién hinh dugc cho trong Phy lyc E. Dya vao di liéu (’ng dung dugc khach hang
cung cap va ban thiét ké clia khach hang, nha san xuét/nha cung cip phai dé& xuét so dd tudn hoan
phi hgp nhét.

4.13.3 Dan dong bang tir tinh

e Trong trdng hop st dung vo bao vé bang kim loai, viéc kidm tra nhigt 4o dong tudn hoan cé thé
phai duoc thue hién, nhung chi khi dwece yéu cau.

Viéc kiém tra si ro ri khodng tréng gitra vé bao vé va than 6 truc c6 thé phai dwoc thye hién.

Thiét ké sao cho trong trwdng hop & truc truc din déng huw hdng, vé khéng thé bi héng do tac déng bén
ngoai.

» Néu cac nam cham dwgc gén vao rd to (bj ddn) bang chét dinh keo, théng tin v& loai chét keo dinh
phai dugc nha san xuét/nha cung cip cung cip khi dugc yéu ciu.

4.13.4 DPgng co dworc boc kin

Khi yéu ciu thr chéng nd, nha san xudt/nha cung cép va khach hang phai lya chon thiét ké da dwgc
chép thuan dé& dap (rng cac yéu ciu.

Yéu ciu kiém tra sy ro i trong pham vi giira vd bdo vé chinh va vé bao vé th(r cip c6 thé phai dugc
thye hién.

Nha san xuét/nha cung c¢Ap phai quy dinh yéu ciu lam mat hodc lam néng bén ngoai khi dwgc yéu cu.
Nha san xuét/nha cung cép thiét 1ap cac didu khoan cho phép Iap rap vira thiét bj kiém tra do khach
hang yéu cau.

« Phwong phap déng kin/boc kin cho sy cp cap tir ddng co dén hdp dau cap phai dugc thda thuén
cho chét 16ng ¢6 rti ro cao.

Loai v4t lidu dwgc sir dung d& dong kin/boc kin phai dwoc cip khi yéu cu.

4.14 TAm nhidn

TAm nhan phai dwgc lam tie vat lidu chdng dn mon phi hop véi didu kién maéi tredng va phai dugc 1ap
an toan vao bom.

Théng tin téi thidu nhat trén tAm nhan phai c6 tén (hodc nhan higu thwong mai) va dja chi nha san
xuat/nha cung cép, sé nhan dang bom (vi dy, sé seri hoac sé san phdm), loai va kich c&.

o Nén c6 thém khoang tréng dé c6 thé thém thdng tin v& cong suét dong chay, tdng cot 4p clia bom,
van téc bom, dwdng kinh banh cong tac (t6i da va dwoc Ip), 4p suét danh djnh, ap suét thir thay tinh
va nhiét dd bom, vat liéu két ciu hodc viéc ghi nhan khac nhw da yéu clu, vi dy, di liéu dé bao vé
chéng nd.
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4.15 Chiéu quay

Chiéu quay clia bom phai duoc chi rd bang mii tén co két cAu 1au bén dugc dit nho ra.

4.16 Khop ndi cho bom ddn ddng bang tir tinh

O vi tri bom d&n dong béng tir tinh dwgc ndi voi bd din ddng bing khép ni mém, viéc ndi nay phai
dwgc dinh Kich c& dé truyén mé men téi da ctia bd dan ddng da dinh. Gidi han téc d cta khop néi
phai twong duong véi tit ca téc a6 van hanh coé thé clia b din dong bom da dinh. Cho phép str dung
khép ndéi mang méng béng kim loai.

O nhieng vj tri bom din dong béng tir tinh dwoc st dung trong nhirng khu vigc nguy hiém, khép néi
phai duwoc thiét ké sao cho khéng xay ra sy tiép xtc kim loai gitra hai nira khép néi trong treang hgp
bd phan mém bj héng.

o Viéc str dung khép ni khong c6 chi tiét dém phai co sy sy thda thuan gitra khach hang va nha san
xuét.

Khi st dung khép ni c6 chi tiét dém, chi tiét dém phai c6 di do dai d& cho phép thao dwgc khép nébi
tir tinh ngoai ma khdng lam anh hudng dén vé bao vé/éng I6t.

Hai ntra khép ndi phai dwoc I3p an toan chéng lai sy chuyén ddng vong tron va huéng truc cia tryc.
Céac dau tryc tét nhat nén cét ren céc 16 tam dé viéc 1ap khép ndi dwge chinh xac.

Néu cac cum khép néi dwge can bing cling nhau, viéc hiéu chinh vj tri 14p phai dwgc chi ré bang cach
danh déu nhin thdy dugc va bén vimg.

Gidi han léch géc, 1éch tryc va Iéch tdm cho phép khi van hanh khéng dwgc vrgt qua gidi han dugc
quy dinh bdi nha san xuét khop ndi. Khép ndi phai dwgc chon sao cho phit hgp véi didu kién khdi
ddng va van hanh nhw nhiét o, sy thay ddi mdé men, sé 14n khdi dong, tai trong dwdng éng... cling
phai tinh @én a9 cirng virng clia bom va tAm dé.

« Phai cung cAp mét thiét bj bao vé khép néi phi hop véi cac quy dinh tai noi 1ap dat.

» Viéc can béng ddng lyc chi phai dwgc thyc hién néu khach hang yéu ciu.

CHU THICH: Thdng thudng can béng ddng lyc dugc thyc hién theo cip chét lugng G 6.3 clia ISO 1940-1.
4.17 Tam dé

4.17.1 Quy dinh chung

V4t liéu tdm @é (vi dy: gang duc, thép, bé tong) va loai I&p d4t clia n6é (dwgc phun vira hodc khdng
phun vira) phai dugc thda thuan gira khach hang va nha cung cép.

Nha san xuét /nha cung cip bom phai dam bao riing lrc cho phép trén bich phi hgp véi 4.6 khdng gay
ra bat ky hw hdng nao cho bom hogic cum bom (vi dy: béng viéc thay dbi khe hé trong hodic gay ra do
Iéch tryc).
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4.17.2 T4m dé khéng phun vira

T&m dé khong phun vika phdi chiu duwgc tai trong mo ta & 4.6 dé& co thé 14p dat tinh-ty do béng cach
bt bu I16ng trén nén khéng phun vira.

4.17.3 TAm dé phun vira

T&m dé cin phun vira phai dugc thiét ké dam bao phun vira ding (vi dy: viéc gom khi phai dugc ngén
chan)

O nhirng vj tri can 16 phun, ching phai ¢6 dwéng kinh khdng nhé hon 100 mm hodc & nhirng ving
twong dwong va c6 thé xam nhap dwgc. Cac 16 phun vira & nhirng ving xa phéi nang mép Ién.

4.17.4 Lip bom din ddng bang tir tinh va bd phan din dong trén tdm dé

4.17.4.1 Cac didu khoan phai dwgc dat ra cho sy didu chinh thing dirng bd dén dong cho phép didu
chinh dung sai ctia bom, b phan din ddng va tAm dé. Sy didu chinh tinh nay phai dwoc thyc hién nhe
cac miéng dém va tAm dé. Bdng co phai duoc 18p trén cac tm dé cé dd day khéng nhd hon 3 mm.

4.17.4.2 Néu khach hang cung cip bd din ddng hodc khdp néi, thi phdi cung cdp cho nha san
xuat/nha cung cAp bom kich thwéc I&p dat da dwoc chirng nhan clia cac by phan nay.

Néu viéc 15p bom va bd din ddng khong dwgc nha san xuit/nha cung cip thyec hién, thi nha san xuét
phai cip va I4p miéng dém thao dugc dé didu chinh @6 cao dwdng truc clia tryc néu tdng chiéu day
yéu clu cltia tAm dé va miéng dém vurot qua 25 mm. Céac 16 1ap b dan ddng phai khdng dugc khoan
trlr khi dwgc thoa thuén khac.

4.17.5 Dungcy

Khi dung cu chuyén dung va dd ga duoc yéu ciu dé thao, I&p hoc bdo dwéng bd phén, ching phai co
trong ban di ké gia va dwoc trang bj nhw mét phédn cung cép ban dau clia may.

» Déi voi viéc 1ap dat nhidu bd phan, yéu ciu vé sé lvgng dung cy chuyén diing va @b ga phai dugc
thda thuan gitra khach hang va nha san xuét/nha cung cép.

Nhi*ng dung cy chuyén dung nay hay nhirng dung cu chuyén dung twong ty phai dwec sir dung trong
qua trinh I4p tai phan xwéng va théo thiét bj sau thir.

4.18 Kiém tra

Céc didu khoan phai duoc thiét 1ap khi yéu ciu kidm tra d&c tinh lién tuc hodc dic tinh gian doan dwgc
cho trong Bang 2. Miu kiém tra phai phil hop v&i muc dich dwgc mé ta trong diéu khoan da dinh.
Trong trdng hop 6ng 16t bao vé dugc sir dyng trong méi tredng dé nd (viing 1 va 2), cac déc tinh bét
budc phai dwgc diéu chinh.
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Bang 2 — Dic tinh dwoc kiém tra

Pic tinh dwere kiém tra Diéu quy dinh
Sy rung 4.3.2
Didu khién/bd phan chira thir cép 4.4,413.3,4134
nhiét dd & truc 4.12.3
khe h& hwéng tdm 4.12.6
sy tc nghén bd loc 4.13.1
dong tudn hoan 4.13.1
vd bao vé/éng 16t — nhigt do va s rd ri 4133
nhiét d6 cubn cla stato 4134

5 Vit lisu

5.1 Lwachgn vét liéu

Thong thwdong vat liéu dwgc cong bé trong té di ligu.

« Néu vat lidu dregc khach hang lya chon nhung nha san xuét/nha cung cép théy vét liéu khac thich

hop hon, nha san xu4t/nha cung cAp phai d& nghj nhue 1a mét vét liéu thay thé theo diéu kién van hanh
quy dinh trén to di¥ liéu va duoc khach hang déng y.

« V6i chét 16ng gy nguy hidm, nha san xudt/nha cung c4p phai d& xuét vat liéu phi hep voi sy dong y
cua khéach hang.

Khéng nén duing loai vat liéu khdng d& kéo sgi cho cac bd phan chira ap cia bom diéu khién chét long
d& chay.

V6i nhivng rng dung & nhiét dd cao hodc nhiét dd thép (t&c 1a trén 175 °C hogc dudi -10 °C) nha san
xuat/nha cung cip bom phai xem xét dén thiét ké co hoc.

Phy lyc F dwa ra danh muc tham khao vé cac vat lisu dugc quéc té chdp nhan cho cac b phan
clia bom.

5.2 Thanh phan vét liéu va chét lwgng
Thanh phan héa hoc, dac tinh co hge, sy x Iy nhiét va quy trinh han phai phil hop véi tiéu chuan vét
liéu trong dwong.

e Khi viéc thir nghiém va chirng nhan cac dic tinh d& cap & trén dwgc yéu cu, quy trinh tién hanh thir
nghiém va chizrng nhan phai dugc thda thuan gitra khach hang va nha san xuét/nha cung cép (xem
Pidu 6).
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5.3 Strachira

Viéc stra chira bing quy trinh han hozc bing quy trinh khac phai d4c biét gén lién voi tiéu chuén vat
lidu phit hgp. Khéng dugc sira chira sy rd ri va khuyét tat trong dic ap lyc béng bit kin, boc vo, son
hay thdm. Déi voi ddng co dé nd, viéc sira chira phai duroc thie hign phi hgp v&i Quy dinh.

6 Thir nghiém
6.1 Quy djnh chung

BAt c(r hoac toan bd viéc thir nghiém duwdi day déu co thé dugc khach hang yéu cdu, va & nhing vi tri
dwoc yéu cAu, ching phai dwoc quy dinh trong t di ligu (xem Phy lyc A). Diéu khoan vé thir nghiém
nhu thé lién quan d@én chi phi phy thém. Sy thir nghiém d6 phai c6 ngudi lam chirng va dugc chirng
nhan. Bang doc két qua thir clia qua trinh thr c6 ngudi lam chirng phai dwgc ngudi kiém tra va dai
dién nha san xu&tinha cung cAp ky. Gidy chirng nhan phai dugc cdng bd bang kiém tra chét lugng cla
nha san xuét/nha cung cip. Cac bd phan chira ap phai khong dugc son ngoai trir |&p son 16t ch6ng an
mdn sau khi hoan thanh viéc thir nghiém va kiém tra.

« O nhirng vi tri phai kiém tra dwgc quy dinh, ngudi kiém tra bén khach hang phai dugc tiép can nha
may clia nha san xuét nhidu I&n va phai dwc cung cp thiét bi phit hop va dir ligu d& c6 thé thiee hién
viéc kidém tra thuan |gi nhét.

6.2 Thir vit liéu

Céc chirng nhan thir nghiém dwéi day cb gia tri néu dugc yéu cdu trong don dit hang:

a) thanh phan héa hoc (theo déc tinh k¥ thuat clia nha san xuét hogic vat thir cho mdi 14n ndu chay);
b) dactinh co hoc (theo déc tinh k¥ thuét clia nha san xuét hogc vét thir cho mdi 1an ndu chay);

¢) d6 nhay &n mon gitra cac hat (& vj tri 6 thé (ng dung);

d) thir khdng pha hliy (sw rd ri, sidu am, tham thdu chét 1dng, hat tir, chup tia X, quang phd, v.v...).

6.3 Thir va kiém tra bom

6.3.1 Thir thuy tinh

6.3.1.1 Dic tinh gitr 4m clia vt liéu duoc lam w6t phai dugc kiém tra nguoc véi (rng dung tredrc khi
thir.

6.3.1.2 Céac bd phan chira 4p phai dugc thir thiy tinh phu hgp véi EN 12162.

Thir thily tinh cac b phan chira 4p phai &p dung tai 4p suét thir gap 1,5 1&n 4p suét lam viéc tdi da cho
phép. Viéc thiz nén duoc tién hanh trong nuéc lanh, sach va ap suét dugc duy tri it nhat trong 10 min
ma khong nhin thdy bt cr sy ro ri nao.
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Néu bom khéng ¢6 cum 1am kin dwoc trang bi bd phén chira ap thi cép, viéc thir thay tinh riéng bigt
cac bd phan chira ap thir cAp phai dwgc tién hanh. Bo phén chira 4p thir cip c6 thé dugc thir nhw mot
bd phan riéng, hodc né cling c6 thé duo'c thir nhir mdt cum ¢6 ca cum chira ap chinh. Néu co sy rti ro
v& an modn du, khi 6 cin phai xem xét dén thir nghiém tinh toan ven si kin hoi thay thé. Néu duorc
thir nghiém nhie mot cum, cén thiét tang 4p dau tién cho cum b phén chira &p chinh trwérc khi ting ap
cho bd phan chira ap thir cip. BO phén chira ap thir cap phai dwoc coi la mét by phén chira ap, quy
trinh thir va tiéu chi chap nhén cho thir thiy tinh b phéan chira ap thir clp giéng nhu cum bom.

Viéc bé tri tap hop diéu khién thir cdp phai khéng dugc xem Ia by phan chira 4p va phai dwoc thir thay
tinh @én 4p ké 1a 1 bar trong vong 10 min ma khéng nhin thay bat ky sy ro ri nao.

6.3.1.3 Thir thiy tinh phai dwgc thirc hién trén vo 1am méat va 1am néng tai ap suét thir gép 1,5 1an ap
suét Iam viéc téi da cho phép ctia hé théng lam mat va lam néng.

6.3.1.4 Tiéu chi ch4p nhan nhu sau:

a) khoéng nhin thdy sy ro ri;

b) bién dang co hoc clia cac chi tiét khi chiu ap khdng lam anh hwdng dén viéc quay clia bom.
6.3.2 Thir dd kin hoi (tuy chon)

6.3.2.1 Théng sd thir

Viéc thi¥ nay chirng minh rdng bom rd to ddng lyc khdng cé cym lam kin khéng bj rd ri khi phai chju 4p
lyc trong.

Viéc thir nghiém phai dwoc tién hanh trén cym bom dwgc I&p hoan chinh. Thao sau khi thir Ia khéng
dwoc phép. B phan chira ap chinh va bd phan chira ap thr cip (néu duoc trang bi) va gianh gidi didu
khién thir cp phai dwoc thir riéng biét.

Ap suét thir phai duoc duy tri trong khodng thei gian d dé cho phép kiém tra hoan chinh cac b phan
chira 4p. Téi thidu phai 1a 3 min cho viéc kiém tra nay.

Chét 1dng thir phai Ia khi khd tro. Phai khdng c6 nwéc hodic chét 1dng khac trong chét 1dng thi nghigém.

Néu chét 16ng cé thé nén dwoc duoc sir dung, quy trinh thiz phai phi hop véi cac yéu cdu an toan cla
dia phuong. Ap suét téi thidu cho bd phan chira 4p chinh va thr c4p 1a 1,75 bar, va 1 bar cho diéu
khién phy.

Viéc thir nghiém phai dwgc thyee hién tai nhiét d¢ phong.

6.3.2.2 Quy trinh thir

Khi phai di vao pham vi by phéan chira ap chinh va thi cAp. Pham vi bd phén chira ap chinh phai dugc
tang ap déu tién. Ngay khi pham vi bd phén chira ap chinh dwgc chirng minh, ta phai tang ap cho
pham vi bd phan chira 4p thir cAp. Néu viéc tang ap cho pham vi bd phan chira ap thz cép c6 thé lam
hdng pham vi bd phan chira &p chinh, ta c6 thé tang ap cho pham vi b phan chira ap chinh trong qua

32



TCVN 9730:2013

trinh thir pham vi bd phén chira ap phy. Sau khi ap suét dwgc dn dinh, mét trong ba phwong phép sau
c6 thé dwoc str dung dé& xac dinh sy o ri.

a) the hit khi tro;
b) quan sat sy sut ap; hoac

c) thir bot xa phong bén ngoai.

6.3.2.3 Tiéu chi chdp nhan

Mbt trong cac tiéu chi chAp nhan dwéi day phai dwoc str dung, tuy thudc vao phuong phép thir da
chon & 6.3.2.2, tirc |a a) cho phwong phép thir a), v.v ...

a) Chéd ro ri khdng 1én hon 1 x 10° ml/s ctia khi phai dwoc quan séat.

b) Sw sut ap khong Ién hon 0,4 kPa phai dwoc quan sat sau khoang thoi gian khdng qua 10 min,
trong thoi gian d6 nhiét @ khi cho biét khdng co sw thay ddi hon 1 °C, hoac téc do syt ap da do duwoc
khéng qua 7 x 10 kPals.

c) Phai khdng co bat ky sy rd ri nao dwc nhin thdy trong khodng thai gian it nhét 14 10 min.

6.3.3 Thir tinh toan ven co hoc (tuy chon)
6.3.3.1 Tham s6 thir

Viéc thir nghiém nay chieng minh riing cum bom phai van hanh co khi nhw dwoc thiét ké. Va viéc thir
nghiém nay cling phat hién ra nhixng nhiéu co hoc, d sai léch & truc hodc dong co (chi véi bom co
dung ddng co dwgc boc kin).

Bom phai dwgc thir bing nwéc sach. Téc do van hanh phai la téc dg 1&p dat hodc Ion hon.

« Néu trong Iwgng riéng Iap dat thap can tré sy van hanh véi tde d cao nhét, diéu kign thir nghiém
phai dwgc thda thuan gitba khach hang va nha cung cap.

Bom phai dwgc van hanh trong it nhat 1a 10 min.

6.3.3.2 Tiéu chi chip nhan

Bom phai van hanh khdng bj bét cr sy nhiéu co hgc nao trong théi gian thir tinh toan ven, hoac bom
phai dwoc loai bd. Sy nhidu co hoc phai dwrgc nhén biét béng tiéng dn khdng binh thudng va do khdng
c6 sw gidm tir tir khdng 8m sb vong quay trong mot phit khi bom ngirng hoat ddng. S ro ri nhin théy
dwoc hodc sy rung qua murc cling la nguyén nhan loai bd bom.

S tang nhiét d ctia & truc phai dwoc kiém tra cho dén khi nhiét d n dinh. Téc d ting nhigt dd trong
pham vi tiéu chuén clia nha san xudt/nha cung cap bom.

6.3.4 Thtr tinh ndng (tuy chon)

6.3.4.1 Thir tinh nang ph hop véi 6.3.3 va 6.3.4 thudng dwgc tién hanh cing médt lac.
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e 6.3.42 O nhirng vi tri didu kién van hanh dung: cong suét va cdt ap khdng thé duwgc mo phong/sao
chép trong co c& thir nghiém, phurong phap chuyén ddi cho viéc thir nghiém bang nuwérc lanh, sach va
cac didu kien thir nghiém khac phai dwoc thda thuan gira khach hang va nha san xuét/nha cung cép.

e 6.3.4.3 Thi tinh nang thiy lyc phai phi hgp véi ISO 9906 trir khi da dwec théa thuén khac. Nha
san xuAt/nha cung cAp va khach hang phai thda thuan xem phai ap dung Cép 1 hay Cép 2.

e 6.3.4.4 Thir NPSH phai phi hgp v&i ISO 9906 trir khi da dworc thda thuan khac.

e 6.3.45 Néu thir dd dn dwoc yéu clu, viéc thir 6 dn do bom phét ra trong khdng khi phai duwoc
thie hién phu hop véi ISO 3744 va I1SO 3746 ho3c bang sy théa thuén gitra khach hang va nha sén
xuét/nha cung cép.

6.3.4.6 Thir md men pha hdng (khong bét budc véi bom din dong béing tir tinh) dugc thirc hién bang
cach khoa tryc ddn ddng bom d& chéng quay va tac dong mdt mé men lyc bang tay dén truc dén dong.
Mb men phéa hong la gia tri thAp nhét s& pha v& cac lién két tir tinh.

6.3.5 Thir dong co dwee boc kin

6.3.5.1 Tinh toan ven cua cudn day

Thir ddng co phai bao gdm ca viéc do dién tré clia cac cudn ddy, va cac mdi ndi véi mét dét. Thir chét
dién mdi ciing dugc yéu clu dé xac dinh tinh toan ven clia sy cach dién cla cac cugn day. Thir
nghiém phai dwgc thye hién phu hop véi cac phén thich hop ctia IEC 60034,

6.3.5.2 Thir nhiét d cudn day (tuy chon)

Cap nhiét @6 phai dwoc I&p trong nhirng cudn day ciia méi pha. Bong co phai dwec van hanh tai ché
do lam viéc theo thiét ké clia dong co, viéc bom chét 16ng tai nhigt do t6i da cho phép va nhiét @6 khi
cudn day phai dwgc kiém tra cho dén khi dat dwoc trang thai &n dinh. Nhiét d6 téi da ctia cac cudn day
khéng duwgc virot qua sy tang nhiét 44 dwgc quy dinh trong IEC 60034 cho loai cach dién duoc st
dung. Véi muc dich an toan, gia tri doc phai dwgc thire hién bén ngoai vé dong co d& phat hién ra diém
néng nhét va nhiét dd nong nhét clia n6 phai dwoc ghi lai.
6.3.6 Kiém tra cac bd phéan
Viéc kidm tra cac bd phan dwdi ddy cb thé dwoc yéu clu:

a) kiém tra cac bd phan trréc khi 18p rap;

b) kiém tra bén trong clia cac & tryc va cac vong b mon sau khi chay thir nghiém;

c) kiém tra kich thuéc Iap dat;

d) kiém tra thiét bj bd sung;

e) kiém tra thdng tin trén tdm nhan (xem 4.14).
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6.3.7 Kiém tra I1an cubi
Viéc kiém tra 1an cudi phai dwoc thyc hién d& xac dinh xem pham vi cung cdp c6 dung khéng va cé
thwe hién ding theo don dat hang cla khach hang, bao gdm ca nhan biét cac bd phan, son va bao
quan va tai liéu lién quan.
7 Chuan bi van chuyén
7.1 Bao vé bé mat
Bom va céc chi tiét clia bom phai dwoc thao tredc khi van chuyén giao hang.

 Toan bd cac chi tiét dwoc 1am tir vat liéu khdng chéng dwoc &n man do méi trudng thi phai dugc xir
ly badng mat chat bdo vé an mén trwérc khi van chuyén.
Cac chi tiét an mon do khi quyén c6 thé dwoc bao vé bang cac phwong phap sau:

— loai bd ri bing phun bi kim loai lam sach dén mirc gia cong tinh bé mat cdp Sa 2" phu hep véi ISO
8501-1;

— son mot lop son tét bing 1 hodc 2 loai son cd chira kém.

— pht mdt 16p son, chét lvgng va méu sic son do khach hang Iya chon;

-~ mdt 16p phi bao vé chéng &n mdn thich hep va dé dang tdy bd va I&p phl bdo vé cac hw héng phi
hop trén chi tiét gia cong co khi, vi dy, cac dau tryc.

O truc va than & tryc clia bom dn dong bang tir tinh phai dwoc bao vé bing dau bao quan thich hep
véi chét boi tron. Trong tredng hop dau dugc 1am day, mdt nhan phai dwgc g&n an toan vao bom dé
canh bao ring than & tryc phai dwgc 1am ddy dau dén dung mirc trwdre khi dé khéi dong.

Thong tin vé chat bao quan va viéc tAy bd n6 phai dugc gén an toan trén bom, cling véi sy cha y dén
cac quy dinh clia dia phwong.

7.2 An toan cac chi tiét quay khi van chuyén

Khi cén thiét phai ngan ngira hu hong dén cac 6 tryc do sy rung lic trong qua trinh véan chuyén, nha
san xuét/nha cung cdp phai bdo dam an toan cho céc chi tiét quay. Khi rd to dwgc khéa, phai gn mét
nhan canh bao.

7.3 L6

T4t ca cac 16 v&i budng ap suét phai co tAm chén bao vé thoi tiét di virng chac @& chiu dwgc i ro
ngdu nhién. Cac tdm chin nay khdng yéu cdu phai chju ap (dbi v&i cac tdm chén cé dinh,
xem 4.5.5).

7.4 Ong va thiét bj bd sung

Ong va thiét bj bd sung phai dwgc bdo vé va an toan dé tranh hw hdng trong qua trinh van chuyén
va bdo quan.
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7.5 Nhén biét

Bom va toan b cac bg phan thao Iong dwgc cung cép phai dwgce danh déu rd rang biing sb nhan dang
dwgc quy dinh. Mt thong tin trén nhan 1& cb thé chap nhan.

« Viéc danh d4u bd sung cho cac b phan chira ap phai dwoc cung cép khi khach hang yéu cau.

8 Thong tin cho sir dung
Nha san xuét/nha cung cAp phai cung c4p thong tin hwéng dn van hanh xac dinh quy trinh 18p dit,
quy trinh van hanh va cac yéu cdu bdo dwdng va cac phy ting da dé xuét.

Trong tredng hop sir dung bom din dong béng tir tinh, hwéng din van hanh phai co ca nhirng chi ¥
canh bao sau:

CANH BAO: Nhirng ngwoi lam vigc véi cac nam cham vinh ciru phai nhén thire ring cé nguy
hiém tiém an ti tir trwong, vi du sy anh hwong dén may didu hoa nhip tim, thé tin dung, may
tinh, dia may tinh va déng hd.

CHU THICH: Khi v&n chuy&n cym nam cham réng hoc thé, dic biét bing dwdng hang khéng, cin phai ¢6 cac
cha y dac biét.

Hwéng ddn van hanh phai dwa thém théng tin v& khe hé danh dinh va khe hé téi da gitra cac chi tiét
quay va cac chi tiét tinh.
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Phu luc A
(quy dinh)

T& di¥ liéu cho bom din ddng bang tir tinh va bom ¢é déng co dwoec boc kin

Bom va didu kién van hanh bom phai dwoc mé ta trén t& di liéu thich hop. Mau dugc gan c6 thé
dwoc khach hang st dung.

Néu t& di ligu dwgc G nghi hodc dugc yéu cAu, to di liéu vé bom ly tam c6 thé phyc vu:

- khéach hang yéu ciu, dat hang va diéu chinh hop dong, va

— nha san xudt/nha cung cép bd thdu va san xuét.

Théng sb ky thuét clia cac bd phan phi hgp véi tiéu chuén nay.

Dé cung cap thém khoang tréng dé viét hodic danh may, t& di liéu cé thé dwgc md rdng ra va tach ra
nhung dong danh sb trong méi & phai phi hop véi to di liéu tidu chuén.

Céc hwéng din dé hoan thanh bang dt liéu phai nhu sau:

— Théng tin dwgc yéu cdu dugc chi rd bang d4u gach chéo (x) trong cét thich hop;

— Doéng dugc danh diu P~ dugc hoan thanh theo yéu ciu clia khach hang;

— Céc cot trdng c6 thé dugc st dung cho biét thém thong tin dwgc yéu cdu va ciing la cac dau kiém
tra lai cho biét nhixng vi tri ma thong tin phai dwoc dién vao hodc dugc stra doi;

— Dé dé dang trao dbi thong tin trong muc cuy thé, chi dan duéi day cé thé duoc siv dung dé nhan biét
dwoc dong va vi tri cla cft:

Déi véi 3 cot
Cot 1 | | cot2 cot3
29| x Fxl X 29
Vidy: Dong 29/2
Sé dong
S cot
Déi véi 2 cot
Cét 1 Cot2
55| x X 55
Vidy: Dong 55/
Sé déng
Sé cot
Déi voi 1 cot
7| x 7
Vidy: Doéng 7 37

Sé dong —
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Céc giai thich chi tiét hon cho tirng thuat ng@ riéng dwoc cho dwdi day, trong pham vi cac thuat ng
khdng dwgc cho 1a hiéu mét cach chung chung

Dong Thuat ngir Giai thich
171 Nha may Loai nha may, vj tri, s van hanh, xdy dyng hodc cac dac
diém khac.
21
1/2 Phuc vy Ché d6 van hanh, vi dy:
~ bom chét Idng cong nghé,

—~  bom héa hoc (c6 tiéu chudn thiy lyc),
- bom méi chét lanh,

-~ bom truyén nhiét,

—  bom phuy tro,

— bom lam can thing,

- bom khi chét 16ng,

— bom chan khéng,

— bom cho (rng dung hat nhan.

212 Loai thdng sb ky thuat Vi dy, TCVN 8532 (ISO 5199).

3/2 B& dan dong Khéng nén din ddng tryc tiép, thdng tin dugc duwa ra dwdi
dang “Ghi chu".
51 Khach hang Tén cong ty
6/1
5/2 | Nhasan xudtnha cung | Tén cbng ty
cép

6/2

7 Diéu kién hién treong \kf': ;uu, 1&p @&t ngoai tr&i, trong nha, cac didu kién méi tredng

c.

81 Chét Idng Sy dinh rd chinh xac chét 16ng. Khi chét 1dng 1a mot hdn hep,

mét sy phan tich nén dwgc duwa ra dwéi dang “Ghi cha”.

8/3 Gia tri NPSH tai dong Khi xac dinh gia tri NPSH, cén cha y dén didu kién van hanh
chay dinh mirc/danh dinh | khéng binh thuéng.

9/1 | Ham lwgng chét rén Thanh phén chét rén trong chét Idng c6 c& hat, sé lwgng
trong phan tram chét 1dng, d4c diém hat (trdn, hinh khéi, hinh
thudn) va mat do chét rén (kg/dm®) va cac dic tinh dac biét
khac (vi dy, xu hweéng két ty clia cac hat tir) drgc dua ra
duéi dang “Ghi chi”.

10/1 | An mon do Thanh phén &n mon chét 1dng.

12/2 | Ap ké du vao, téi da Ap suét tdi da & dAu vao trong qua trinh van hanh, vi dy, nhe
sy thay ddi mirc, 4p lyc clia hé théng..
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Bang (két thic)
Déng Thuéat ngir Giai thich

13/3 | Cong suét vao téi da clia | Yéu clu cdng suét vao tdi da clia bom tai dwéng kinh danh
bom tai dwong kinh danh | dinh clia banh cdng tac, ty trong riéng, dd nhét va tée do
dinh ctia banh cdng tac danh djnh.

14/3 | Cong suét vao téi da clia | Yéu cu cong suét vao téi da clia bom tai duérng kinh 16n
bom tai dwong kinh Ién | nhét clia banh cdng tac, ty trong riéng, d6 nhét va tée do
nhét clia banh cong tac | danh dinh.

15/3 | Cong suét dduradanh | Bugc quy dinh bing viéc xem xét
dinh ctia b dén dong a) ché d6 va phuong phap van hanh,

b) vi tri diém van hanh trong so db tinh nang,
¢) tdn that do ma sat,

d) déng tudn hoan, va

e) dic tinh mdi treéng (rén, ty trong, d nhét).

16/1 Nguy hiém Vi dy, dé chay, ddc hai, mui, &n da, bic xa.

16/2 | Cot ap/dwdmg dic tinh téi | Cot 4p t6i da tai dwdmg kinh banh cdng tac da 15p.
da danh dinh

20/2 | Giam lyc gy do Vi dy, & chin doc tryc, dia/tréng cén bang, I8 can béng, banh

¢dng tac mac dbi nhau.

21/2 | Loai, kich ¢& & tryc Bao gdm ca khe hé trong

22/2 | Loai, kich c& & chan Bao gbm ca khe hé trong

23/2 | Baitron Loai chét bai tron, vi vu: diu, dau ap lyc, m&

Cung cép chét bdi tron Vi dy: bom d&u, bom m&, bd didu khién mirc ddu, bdu md,
éng so mrc

24/1 | Loai banh cong tac Loai banh cdng tac, vi dy: déng, mé, c6 rénh

27/3 | Ap suét thir Lién quan dén thiét bj bd sung (h& théng dwéng bng, bd 1am

mat, ...)

33/1 | Gia do hop Vi du: tam tryc, day, gia d& & truc

34/1 | Khodng chia tach hdp Huéng tam, hwéng truc, lién quan dén tryc

35/3 dén | B4 dan dong D4 biét thém thong tin, st dyng t& di lidu riéng biét hoac

36/3 khodng tréng dwéi dang “Ghi cha”

50 dén 52| Thir Cong ty hodc ngudi dai dién c6 thdm quyén thye hign nhidu

thir nghiém khac nhau, vi dy: khach hang va tiéu chudn nao
(51) va tén ngwoi dai dién thir nghiém cé ngwdi lam chirng
(52).
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Bom ly tam

Bom dan ddng bang tir tinh va bom ¢é dong co dwge boc kin

T& dir ligu
1 JF Nha may Phwc wy .
I Losi thdng s kj thudt 2
sd Logi vé ciy bom EI 80 diin 6ng | 54 hang héa
‘zu Trye ngang | Trye dimg b i Loai, kichct |
3 [Van hanh | 4 | 3 |
| 4 |Dv | 4 | 4 4
hang Shyic Ngdy: rmmdp ELIE Ngdy: 5]
& | 54 don hing Ngdy: sS4 HE: Ngdy: [
iy kign nha may | 4 7
Didu kién vén hanh
s P Ehdtiong dinh mim NPSHI3igong  |NPSHA m |8
9 PP Ham hrgng chdt rdn % cila khdi lugng Déng thudmgndi da m¥h dinh mirc [ binh  [NPSHR m |9
Hwrimg
10 P mendo thid m'm ;E‘m“""‘“*" min' |10
11 P Pn mon do W\l dioh ber Cong sultalu  [Danh Ginh W "
12 JJF[T° van hanh, t, C i da bar e bom Fa [Binh thutmg kW 12
13 P [17 trong tai b kgiam® PP o k8 abu ra dinh bar k [fai @ darh dich cla banhcbng| kW[ 13
14 JF |P4 nhét ddng hoc mméls da bar max [Tai @ km nhil cla banh céng KW 14
15 P JAp sust hoi nudre tai 4, bar P JAp léch chénh danh Ginh bar ICng sudt ra danh dinh cua bg dln KW 15
16 hidm Elutmg dic tinh ot 4p danh dinh m % 16 |
17 i$t riéng tai 1, kikg@K | [Dimg ol dp m Péng tulln hoan mh 17
18 I [T 161 da ting In trong ddng tudn =
hodn c 18
Diic didm két cdu
119 Ap sudl thidl kb co ban Téog b mdn Lam mét ©, Lam ndng H[s[r[19
20 Zo bar tai °c| Kkhe her %um ), S& i (S), / (P) 20
21 danh dinh b b3 bar tai | Tréng cin bing Than 21
E sudt thir ba _|Gidm hyc ddy do Oty 22
2 [S8ting w8 Los Thidt bj lam mit ddu 2
24 g Danh dinh/Lip dit mm trye L [B9ng co g boc kin 24
25 = 3 {maximin. mm|  |Chdt bsi trov'Cung cép Thidt bi lam mat tuln hoan 25
26 i Logi 26
Theo inguge chibu Jch e =7
2 gg Bom®! g g £ 27
5
n| [T ooctnsng [ mecpaecchb : o i " " b »
29 3 Hurémg DN i'% Tén tht cdng sust tai ny | [Ap e ther bar 29
Z
% @ 5 Mb men 1am nirt finh tai 4, N Thhnlngl Chitidng c :': 30
PN va 68 mat ] g
3 D0 ddy thanh v el 3
: 3
h- Huremg DN 2
2( 5 fenwobimp Eﬂvm&um mt | 3 32
E hoi, khoan 1 her mm g 3
34 thoal, khoan 15 ﬁ% Lien mat 34
35 6 than cd bd dn ddng néng 35
36| ibng 86m mbng cho than ___[Huémg i huromg | [Vong Kholch tan M@_ E‘E v Pha |z |36
Phy ting
a7 Nha sdn skt W [e2 ohtn biko v ko s | P [poc cto bon a7
w| | T [comconco 3 [ |Bomiba ddn song e |Buoe o e "
BN 2 Chidu dai mibng dbm mm § P [Dutmg bng bl sung dugre chp bi 39
a0 Duge chp b |4 poocclp b5t B4 tong neo 8¢ chp bon e
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Vot gy
41 Vé Vi bdo slalo Thén stalo 41
42 MET ghép bu Bng ngodi V& nam chamhop_ 42
43 Dém vo Val éu nam cham 43
44 Banh tac Rb 1o {b] dlin) Khép g;.gggg‘ Mi m a4
45 Vong bu mon banh cdng Q ng boc b tryc ndi Thanh phln m 45
\ac oot
46 Vo bl mén Véng 8 phan bao vb 46
a7 Tﬁ‘meé_ngm I T am Lopiot 47
48 Trye |_Ong It SOT 48
[T] 1ot than 1ot 48
50 i than 'Mgsakgm keo 50
51 Than 3 trye Hop chl han kin (hdp dbu cap) 51
Thir nghigm
52 Thir nghigm Vatigu Céng sulll NPSH Kidm tra Kidm tra Bn cull 52
53 Tham khéo 53
) Bugc 1am chimg bai 54
Tai ligu
55 Dac urg tinh | B&ult Kich thurée t 55
56 nang S Thir HQW HAthg phy trg 56
57 Sach din Ban v | duweng 57
58 1§t k& chi 641 phy ting Cum 58
59 59
CHU THICH: 1) Gach bd nbu khdng dugc ap
2)Toan bd &p sudt 14 4p ké, ngoai trir 4p sudl bay hoi vé 8p sudl chénh
Céc déng duge danh dbu duge hodn thanh 18 thidu theo ybu edu cia khich hang
“}Buge xem xét tir b diin 8dng dén bom
**}Durgre xam it tir bom dén bd din 8dng
Tér ] Ngay: S8 ban vé
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Phuluc B
(tham khao)

Ngoai lyc va moé men tac dgng Ién bich

Ngoai lirc va mé men tac dong Ién bich xem TCVN 8532 (ISO 5199).

42



TCVN 9730:2013

Phuluc C
(tham khao)

Yéu ciu, dé xuét va don dit hang cua khach hang

C.1 Yéucéu

Yéu cu phai bao gdm mét to div liéu véi théng sb k¥ thuat dugc chi rd béing ky hiéu w
C.2 Pé xuit

D& xuét phai bao gdm céc thang tin k¥ thuat sau:

té ¥ liéu hoan chinh dwoc chi rd bing ddu gach chéo “x™;

ban vé Iap dit so bd;

ban vé& mét cit ngang dién hinh;

dwong déc tinh.

C.3 DPon hang cua khach hang

Pon hang clia khach hang phai bao gdm céc théng tin k¥ thuat sau:
~ t& di¥ liéu hoan chinh;

— tailiéu duoc yéu ciu.
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PhulucD
(tham khao)

Tai liéu sau khi c6 don dit hang cua khach hang

« S& ban sao da thda thuan clia cac tai liéu da dwoc chirng nhan dwéi day phai dwgc cung cép cho
khach hang tai thdi diém da théa thuan.

« B4t ky loai hodic mAu tai liéu dic biét nao nén la mot didu muc clia hop ddng
Théng thuwdmg cac tai liéu gém co:

— to dir liéu;

— ban vé lp dat;

— théng tin cho st dung, bao gdm théng tin I&p d&t, dwa vao van hanh (chun bj cho khdi dong lan
d4u), van hanh, dirng may, bao dudng (kidm tra, bdo dudng va sira chira) ké& ca cac ban vé mat cat
ngang c6 ban liét ké cac chi tiét, dung sai van hanh,v.v..., va néu cén thiét, c6 ca huéng dan dac biét
cho didu kién van hanh cy thé;

- so dd mach dién;

— duwdrng dac tinh;

— ban ligt ké céc phy tung.

Tai liéu phai dwoc nhan biét rd rang bang:
- sb hang,

— sb don hang clia khach hang, va

- sb don hang clia nha san xuét/nha cung cép.
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PhulucE
(tham khao)

So dd va dic tinh hé théng dwdng éng tudn hoan dién hinh cho
bom ¢cé déng co dwrge boc kin va bom din déng bang tir tinh

E.1 Chét16ng sach — Khéng dé bay hoi — Nhiét d3 trung binh

[_[,L ;L__::[t:j

So dd 101
Sy tudn hoan bén trong qua phan
dén dong dén dau hat

Il‘!n T [

—

2

Sodd114
Si tudn hoan khép kin bén trong tir phan xa qua
phan dan dong va phan giéi han bén trong dén
dau hat

CHU DAN:

1.Bdlgc
2. Dién tr& dong bén trong

—0—_ |-

So dé 111
S tudn hoan khép kin tir bd loc xa
qua phan din ddng dén dau hat

So db 115
Sy tudn hoan khép kin qua b loc ly tam hoac
b loc co khi qua phan din ddng, qua phén gidi
han bén trong dén dau hut

CHU THICH 1: Sé so @ dugc sir dung giéng nhur sb so db trong API 610.
CHU THICH 2: Sé so dd dugc phan nhém trong ndi dung nay dyra vao loai (rng dyng.

Hinh E.1 - So d3 hé théng dwéng éng tuin hoan dién hinh cho bom cé déng co
dwgre boc kin va bom din dong béng tir tinh
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E.2 Chétléng bin
2 3 &
-

So dd 131 So dd 132
a) Sy tuan hoan khép kin qua thiét bj tach ly tdm a) Phun rira hoan toan bing chét Iéng sach bén ngoai
ngoai hoic trong, qua phan din dong dén ddu hit. khong d& bay hoi.

|-

———]

b) Chét 16ng cdng nghé khdng d& bay hai. b) Nhiét din ddng bj khir nher chit Idng duwgc phun.
¢) Nhiét @6 trung binh. ¢) Chét 1dng dugc phun khong dé bay hoi.
d) Nhiét d9 cao hodc trung binh.

e) C6 thé phun tai 4p suét trung gian phia sau banh
cong tac clia bom la khéng bét budc.

5 2 3 &

fdd ]

»

-
I -

So dd 133 So db 153
a) Phun phin sau tai cdng suét dong chdy dang  a) Binh chira chit Idng bén ngodi dugc nén
trong qué trinh gidm b) Bit kin tryc gitra phan din ddng va mat du bom
b) Cung cép chét Idng sach bén ngoai c) Sy rd ri it nhit clia chét 16ng dugc phun bén ngoai
¢) Phun phan sau dugc gi¢i han b&i sy gi¢i han qua nut bj kin
bén trong d) Nhiét dd cao hodc trung binh
d) Nhigt do cao hogc trung binh e) Chét 1dng cdng nghé d& bay hoi hodc khéng dé bay

e) Dong chdy dugc phun hoan toan khdng bét budc hoi.
cho diém 1am m4t bén ngoai thay vi tuin

hoan khép kin qua bd trao ddi nhiét
CHU DAN:
1. Thiét bj tach ly tam 4.Van 7. Nt bjt kin
2. Ap ké 5. BY trao ddi nhiét 8. Ngudn ap suét
3. Thiét bj chi bao dong chay 6. Dién tré dong chay bén trong 9. Binh chira

Hinh E.2 - So d3 hé théng dwéng éng tuin hoan dién hinh cho bom ¢é dong co
dwoc boc kin va bom din dng bang tir tinh
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E.3 Chétl6ng sach - dé bay hoi — Nhiét do trung binh

So dd 113
a) Sy tudn hoan nguwoc chidu qua phan din dong dén binh hat
b) Nhiét dan dong khong tré lai phan hut

CHU DAN
1. Binh hat 4, Dién tr& dong chay bén trong
2. Apké 5. L& phun hay sy giéi han bén trong

3. Thiét bj chi bao déng chay
? Khi dugre quy dinh

Hinh E.3 — So db hé théng dwdng éng tudn hoan dién hinh cho bom cé déng co
dwoc boc kin va bom din ddng bang tiv tinh

E.4 Chatldng sach - Nhiét dd cao — Khéng dé bay hoi

So dd 123 So dd 102
a) Sy tuan hoan khép kin tir phdn din dong quabd  a) Phan dén dong cut
trao ddi nhiét c6 banh céng tac bd sung b) Nhiét d4n ra méi treérng khi

b) T4m chén nhiét gitva bom va b phén dan ddng ¢) Chu yéu cho MDP
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—
I
—)
So dd 101 So dd 111
a) Vat din chét lwong cao a) Vat dan chétlugng cao
b) Lam mat (tai nhiét A cao) nh¢r s tudn hoan khép  b) Sy tudin hoan khép kin tir phan xa qua 18 d@én phan
kin bén trong qua phén dén dong dén ddng, dén phan hat

]

Sodd 114
a) V4t din nhiét 4o cao
b) Lam mat (tai nhi¢t dd cao) nho sy tudn hoan khép kin bén trong qua phan
dén ddng
CHU DAN
1. T4m chén nhiét 2. L8 hay phén gi6i han bén trong
3. Bo trao ddi nhiét 4. Dién tr& dong chay bén trong

Hinh E.4 - So dd hé théng dwong éng tudn hoan dién hinh cho bom cé déng cor
dwgc boc kin va bom din ddng béng tir tinh
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1 2 1 2
W
d v
= Lf_(,i =
2 2
Sodd A SodéM
Lam mat hodc 1am néng bo trao ddi nhiét Lam nong hoac Iam mat phan dén dong va vé hop

@
=

LY

= e
L_:{

1 2 2
Sodb P Sodd N
Lam mat ho3c |am néng bd trao ddi nhiét Lam néng ho3c lam mat phan dén dong va vé hép
CHU DAN:
1. Thiét bj chi bao dong chay (chi khi dwgc quy dinh) 2. Van chan 3. B§ trao ddi nhiét

Hinh E.5 - Sor dd hé théng dwéng éng tudn hoan dién hinh cho bom cé déng co
dwoc boc kin va bom din déng bang tir tinh
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So dbd
Sy tudn hoan ngoai dén 4p lyc trung gian tir phan xa qua phan dn dong
va chi quay vé vling 4p ligc trung gian

1

So dd
Sw tudn hoan ngoai dén 4p Iyc trung gian tir phia sau banh cbng tac qua phan din déng
va chi quay v& viing 4p Iyc trung gian

CHU THICH: T4t ¢4 céc so db cling ¢6 thd ¢6 mét sé mau loc.
CHU DAN:
1. L6 ho#c phan gi¢i han bén trong.

Hinh E.6 — Sor db hé théng dwéng 6ng tudn hoan dién hinh cho bom ¢6 dong cor
dwoc boc kin va bom dan dong bang tir tinh
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PhulucF
(tham khao)

Vit liéu cho b phan bom dwoc chap nhan quéc té

Béang F.1 gi¢i thidu d&c tinh k¥ thuat qudc gia twong dwong cho pham vi cac loai vét liéu kim loai. N6
dwoc cung cip nhu mét sy trg gidp cho nha san xudt/nha cung cép va cho khach hang ma phai quy
dinh vat liéu bom phi hop véi tiéu chudn nay.

Dac tinh ky thuat vat lidu dwoc liét ké chi voi myc dich hwéng din. Nhirng d3c tinh ky thuat st dung
cac tham khao trong bang nay khang dinh dwoc vat liéu phi hp véi tisng (ng dung riéng biét bing
céch tra ctru thanh phan héa hoc clia vat liéu va sy xt ly nhiét clia cac vat ligu.

Viéc dua vt liéu tham khdo ma khdng dugc khuyén nghj cho str dung, sy khéng c¢6 mat clia vat ligu
cling khéng c6 nghta Ia vat liéu khdng thich hep. Trong truéng hop cu thé nay déi voi vat ligu phi kim
loai khdng dwgc cho trong bang nay.

Bang F.1 khéng bao gdm hét moi vat liéu va nhiéu vat liéu co thé khong thé (ng dung ddi véi cac (rng
dung héa hoc cy thé.
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Bang F.1 — Vét liéu cho céc chi tiét bom dwerc quéc té va qudc gia céng nhin

Tiéu chuén My Chéau Au
Loai vat| . quéc té Nhat Ban
ligu | Ungdung - T
u SO ASTM UNS@ ENP Ky higu $6 higu
. — PR P F12401 | EN1561 | EN-GUL-250 JL1040 | G 5501, Gr. FC 250
ang
dac . A 48 Class F11701/ | 1561 EN-GJL-250 JL1040 G 5501, Gr. FC 250
Buc thong thwomg | 185/ Gr. 300 25/30/40 F12101 EN-GJL-300 JL1050 | G 5501, Gr.FC 300
Gangdéo | Buc thong thwomg | 1083, 400-18 A 536 Gr60-40-18 | F32800 | 1563 EN-GJS-400-18 JS1020 | G5502, Gr.FCD400-18
" 2892, L-NiCUCr 156 3 | A 436 Type 1 F41000 | 13835 | EN-GJLA-XNICuCri5-6-2 G5510, Gr.FCA-
C m':bg Bic d NiCuCr1563
o gl dc bigt 2892, S-NICr 20 2 A439 TypeD-2 | Fa3000 | 13835 EN-GJSA-XNICr20-2 — | G5510, Gr.FCDA-
NiCr202
Thép | Buc aphve 4991 C2345AH A 216 GrWCB Jo3002 | 102132 | GP 240 GH 10819 | @5161,C1SCPH2
cobon
o 4991, C23-45BL A 352 GrLCB J03003 | 102133 | G18Mo5 15422 | G5152, CISCPLA
E’:g‘; nhit 4o 4991, C43E2aL A 352 GrLC2 J22500 | 102133 | G20MoS 16220 | G5152, CISCPL11
4991, C43L A 352 GrLC3 J31550 | 10213-3 | GONi10 1.5636 | G5152, CISCPL21
683-18-C25, 102222 | P280GH 10426 | G 3202, CISFVC 2A
Giacong 4p lwc | 9327-2 - PH26-PH31, | A 266 Class 2 K03506
9327-4
Thanh thép cén: 683-18-C 25, 10273 P 295 GH 1.0481 G 4051, CI 825C
Buc 4p lyc 9327-2, PH26-PH31, | A 696 GrB40 G10200
Puc thdng theomg | 93274
100832 | C45 10503 | G 4051, CIS45C
Thanh thép can: | 88318458
Dic thong thutmg | 93272~ PHEG-PH31. | AS76 Gr 1045 G10450
9 93274
Buldng va éc vit 10269 | 42CrMo4 7 G 4107, Class 2, SNB7
e 9327-2-F31 A 193 Gr B7 641400 s = s
(Blc théng
Paibe 10269 | C35E 11181 | G4051,CIS45C
. 683-1-C35e A 194 Gr2H K04002 .
93284, A 516 Gr 65/70 K02403/ | 100283 | P355N 10562 | G 3106, Gr. SM400B
Thm P 355 TN/PL 355 TN K02700 P 355 NL1 1.0566
100282 | P 295 GH P 355 GH 1.0481

1.0473

0€L6 NADL
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Béng F.1 (tiép theo)

Tiéu chuén Mi Chau Au Nhat Ban
Loal vat - ubc té
(*ng dun q Jis
ligu wee IS0 ASTM UNS2@ END Ky higu Sé higu
Thep Ong 9329-2, A 106 GrB K03006 | 10208-1 L 245 GA 1.0459 |G 3456, Gr. STPT
cécbon PH26-PH35 370/410
Phy ting A 105 K03504 G 4051, CI S25C
- - - — |G 3202, CISFVC 2A,
SFVC28B
Thép Thanh thép can _ A434 Class BBA (G41400C |10083-1 42 CrMo 4 1.7225 G 4105, CI SCM 440
Crém 434 Class BC
AISI4140 5 1ang va vit cdy — A 193 Gr B7 G41400 | 10269 42CrMo4 17225 |G 4107, Class 2, SNB7
Pai éc 9327-2-F31 |A 194 Gr2H K04002 [10269 C45E 1.1191 G 4051, Cl S45C
10269 C35E 1.1181
Thép Buc 4p Iy - A217GrCA15  [J91150  [10213-2 GX8CrNi12 14107 |G 5121,CI SCS 1
0,
Crom 12% _ A 487 GrCA6NM  [J91540  [10213-2 GX 4 Cr Ni 13-4 14317 |G 5121,CISCS 6, CI
SCS 6X
Dlc théng _ AT43GrCA15  |J91150 (10283 GX12Cr 12 1.4011 G5121, CI SCS1,
thudrng CI SCS1X
_ A 743 GrCABNM [J91540 (10283 GX4CrNi13-4 14317  [G5121,C1SCS6, CI
SCS6X
Gia cong ap lyc _ A182GrF6a Cl1 [S41000 |10250-4 X12Cr13 14006 |G 3214, Gr. SUS 410-A
A182GrF6NM [S41500 |10222-5 X3 Cr NiMo 13-4-1 |1.4313 |G 3214, CI SUS F6 NM
gia ;6119 thong _ A 473 Type 410 $41000  [10088-3 X12Cr13 1.4006 G 3214, Gr. SUS 410-A
wong
Thanh thép can: _ A479 Type 410  |S41000 |10272 X12Cr13 1.4006 |G 4303, Gr.SUS 410 or
Duc 4p lyc 403
Thanh thép can: _ A276 Type 410  [S41400 |10088-3 X12Cr13 1.4006 f 4303, Gr. SUS 410 or
Buc théng 03
thwdng
Thanh thép cén: A276 Type 420  |S42000 |10088-3 X20Cr13 1.4021 G 4303, Gr. SUS 420J1
Rén© = A473Type 416 |S41600 X20CrS13 14005  |or420J2
A582Type 416  |S41600 X20CrSs 13 1.4005

53
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g Bang F.1 (tiép theo)
—— Tién.l::ht;:n My Chéu Au Nhat Ban
oaiva . qubc
WUng dun ™
ligu i e o UNS@ ENP Ky higu $6 higu o
ThépCrém |Buldngva  |3506-1, C4-70 A 193 GrB6 S41000 [10269 |X22CrMoV 12-1 1.4923 |G 4303, Gr.SUS 410 or
12% vit céyd 403
Daibcd 3506-2, C4-70 A194Gr6 S41000 |10269 |X22CrMoV 12-1 1.4923 4002303» Gr. SUS 410 or
T4m _ A 240 Type 410 | S41000 |10088-2 [X12Cr13 1.4006 |G 4304/4305 Gr. SUS
410 or 403
Thép khong | Dac 4p lyc | 11972, GX2CMi18-10 | A 351 Gr CF3 J92500 | 102134 |GX2 CrNi19-11 14309 |G 5121, CISCS 19A
gi Austenitic 11972, A351GrCF3M | J92800 |102134 |GX2 CrNiMo 19-11-2 [1.4409 |G 5121, CI SCS 16A
GX2CrNiMo19-11-2 G5121, Cl SCS16AX
Pucthéng  |11972, GX2CmNi18-10 | A 743 Gr CF3 J92500 [10283 |[GX2 CrNi19-11 1.4309 |G 5121, CISCS 19A
thuong 11972, A743GrCF3M |J92800 |10283 |GX2 CrNiMo 19-11-2 |1.4409 |G 5121, CI SCS 16A
GX2CiNiMo19-11-2 G5121, Cl SCS16AX
Ren 9327-5, XCrNi18-10 | A 182 GrF 304L |S30403 |10222-5 |X2 CrNi19-11 1.4306 |G 3214, Gr. SUS F 304 L
9327-5, XCrNiMo17-12| A 182 GrF 316L | S31603 [10222-5 |X2CrNiMo 17-12-2 [1.4404 |G 3214, Gr.SUSF 316L
102504
Thanh can  |9327-5, X2CrNi18-10 | A 479 Type 304L | S30403 |10088-3 |X2 Cr Ni19-11 14306 |G 4303, Gr. SUS 304 L
thép® 9327-5, X2CNiMo17-12 A 479 Type 316L | S31603 | 10088-3 |X2CrNiMo 17-12-2 [1.4404 |G 4303, Gr. SUS 316L
A479 Type 317 |S31700 |10088-3 |X2 CrNiMo 18-15-4 |1.4361
A 479 Type XM19 | S20910
— A 240 Type $20910 — — — —
Tém _ A240 Gr304L/ |S30403 |10028-7 |X2 CrNi19-11 1.4306 |G 4304/4305, Gr. SUS
316L S31603 | 10028-7 |X2 CrNiMo 17-12-2 |1.4404 | 304L/316L
Ong A 312 Type
93294, X2CrNi18-10, | 304L $30403 — - — |G 3459, Gr. SUS
93294, X2CrNiMo17- | 3161 $31603 304LTP/316LTP

€10Z:0€26 NADL
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Bang F.1 (tiép theo)

Loal vit ('ng dyng Tiéu chudn quéc té My Chéu Au Nhjt Ban
ligu
¢ IS0 ASTM UNS® EN® Ky higu $4 higu Jis
Thép Ong néi 9327-5, X2CrNi18-10 A 182 $30403 102225 X2 Cr Ni 19-11 1.4306 G 3214, Gr. SUS
khdng gl 9327-5, X2CrNiMo17-12 | Gr F304L, Gr 316L $31603 X2 Cr Ni Mo 17-12-2 1.4404 F304L/F316L
Austenitic
Buldng &c vit 3506-1, A4-70 A 193 Gr BSM $31600 10250-4 X6 Cr Ni Mo Ti 17-12-2 1.4571 G 4303, Gr. SUS 316
Pai bc 3506-2, A4-70 A 194 Gr B8M $31600 10250-4 X6 Cr NiMo Ti 17-12-2 1.4571 G 4303, Gr. SUS 316
Precipitation | Rén ap lyc A 705 ("15-5 PH") S 15500
:;m - A 705 ("17-4 PH") S 17400 - - - —
steel
Thép Blc 4p lyc 11972, A 351 Gr CD4 MCu J93370 102134 GX2 CrNiMoCuN 25-6-3-3 | 1.4517
khéng gi GX2CrNiICuMoN 26533 |A890Gr1B J93372
k
o 11972, AB90 Gr3Ac 193371 _ _ _ G 5121, Gr. SCS 11
GX2CrNiMoN 26 53
— ABS0Graac Ja2205 102134 GX2 CrNiMoN 22-5-3 1.4470 G 5121, Gr. SCS 10
Rén 9327-5, A 182 GrF 51 531803 102504 X2 Cr Ni Mo N 22-5-3 1.4462
X2CrNiMoN22-5-3 10222-5
- A 479 532550 10088-3 X2CrNiMo CuN 25-6-3 | 1.4507
Thanh can thép | 9327-5, A 276-S31803 $31803 10088-3 X2 Cr Ni Mo N 22-5-3 1.4462 G 4303, Gr. SUS 329J3L
X2CrNiMoN22-5-3
Tém _ A 240-S31803 $31803 10028-7 X2 Cr Ni Mo N 22-5-3 1.4462 G 4304/G 4305, Gr. SUS
329J3L
Ong _ A 790-S31803 $31803 _ G 3459, Gr. SUS
= = 329J3LTP
Ong néi 9327-5, A182GrF 51 $31803 10250-4 X2 Cr Ni Mo N 22-5-3 1.4462 B 2312/B 2316 Gr.
X2CrNiMoN22-5-3 10222-5 SUS329J3L
Thép Buldng bc vit 9327-5, A 276-S31803 $31803 10088-3 X2 Cr Ni Mo N 22-5-3 1.4462 G 4303, Gr. SUS 329J3L
khéng gi X2CrNiMoN22-5-3
k
% Pai bc 9327-5, A 276-S31803 531803 10088-3 X2 Cr Ni Mo N 22-5-3 1.4462 G 4303, Gr. SUS 329J3L
X2CrNiMoN22-5-3

0€16 NADL
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Bang F.1 (tiép theo)
Tidu chudn My Chau Au Nhat Ban
Loai vit Ungdyng| Qquécté .
ligu 1ISO ASTM UNsa | ENb Ky hiéu $6 higu Jis
I::':;‘:‘:gg 9 Puc 4p luc . A 351 Gr CD3MWCuN| J93380 | — — . -
— A 890 Gr 5A J93404 | 102134 |GX2 Cr Ni Mo N 26-7-4 1.4469 =
. A 890 Gr 6A Jo3380 | — — — —
Rén A 182 Gr55 S32760 | 102504 X2 CrNi Mo CuWN 25-74 _
— 10088-3 1.4501
Thanh can A 276-S32760 S32760 | 10088-3 X2 Cr Ni Mo Cu WN 25-74 G 4303, Gr. SUS 329J4L
thép —_ A 479-S32760 1.4501
Tam A 240-S32760 $32760 | 10028-7 |X2 CrNi Mo CuWN 25-74 G 4304/G 4305, Gr. SUS
— 1.4501 |329J4L
Ong A 790-S32760 S32760 | __ G 3459, Gr. SUS 329 J
- — —  |aTP
Ong néi A 182 GrF55 $32760 | 102504 |X2 CrNi Mo CuWN 25-74 B 2312/B 2316 Gr.
— 10088-3 14501 [sus32004L
Buléng éc A 276-S32760 $32760 | 10088-3 |X2CrNiMo CuWN 25-74| . . . |G 4303, Gr. SUS 32904L
vit - :
Pai bc A 276-S32760 $32760 | 10088-3 | X2 Cr Ni Mo CuWN 25-7-4 G 4303, Gr. SUS 329J4L

1.4501
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Bang F.1 (tiép theo)

Loai vat Fad Tiéu chudn quéc té My Chau Au Nhjt Bén
g dung
ligu Iso ASTM UNS® EN® Ky higu $6 higu JIS

Hop kim Rén 9725, B 164 NO4400 _ _ _ _
NICu30 - NW4400 B 564 N04400

K-Hop kim 9725, _ _ _ _ _ _

niken-ddng NiCu30AI3

Siéu hop kin 9725, B 446 N06625 EN 10095 NiCr22Mo9Nb 2.4856 _

Cr-Ni 625 NICr22Mo9Nb -

Sigu hop kin 9725, NO7718

Cr-Ni 718 NiCr19Fe19Nb5Mo — — — - —
3-NW7718

Ky higu ha théng sb théng nhat (UNS) déi w&i nganh hda hoc.

a
b Noikhdng tbn tai tiéu chun ciia Hi ddng tiéu chuin Chau Au (EN) thi sir dung c4c tigu chuéin qudc gia clia cac nuéc, vi dy, Phap, Anh, Buc....

€ Khéng sir dung truc & didu kién lam cirng (I6n hon 302 HBW).
d Déc bigt, théng thwdng sir dung AIS1 4140.
e  Péivei cac truc, chp tidu chudn 304 va 316 c6 thé thay thé biing cdp cac bon thép (L).

f Thép khong gi cao dwgc phan loai sb twong duong do chiu bén éng phi hgp (PREN), Idn hon hodic bing 40, Cang thire kinh nghiém déic treng cho PREN dugc cho

trong céng thire (F.1):

Xoren = (W, = (14,5 X we)] + (3,3 X wyo) + (2 % wey) + (2 X wy) + (16 X wy)

where

wer
we  phén tram khdi legng thanh phén clia cac bon;

phan tram khéi lgng thanh phan clia crém;

wpmo Phan trdm khéi lrgng thanh phén clia molypden;
wey  Phén tram khéi lwgng thanh phan cia déng;

wy  Phan trdm khi lrgng thanh phan cla vonfram;
phan trim khéi lwgng thanh phén cla nito.

N

(F.1)

0€.6 NADL

.
.

cloe
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Phu luc G
(tham khao)
Danh muc kiém tra

Danh muyc duéi day chi rd biing sé diéu myc & d6 mot quyét dinh co thé duoc yéu cau bdi khach hang,
hodc hop ddng dugc 1ap giira khach hang va nha san xuét/nha cung cép:

Didéu muc Pwa ra quyét dinh hodc hgp ddng dwoc théa thuan
Thiét ké

412 Thir NPSHR va chét 16ng thi

413 Quy dinh hoac didu kién xung quanh d&c biét

422 Thir va lam sach néu ty trong dwéi 1 000 kg/dm?®

423 Bé tri d4c biét d& phun va/hoac lam néng

4.3.1 Téc do téi han

445 Do cho phép an mon

4532 B sung cac méi néi phun

Cac méi ni 16 xa va 16 théng hoi
Thiét bj xa v&i bom nhiéu ting

454 Khoan cac méi ndi ap ké
456 Loai méi ndi éng bd sung
4.6 Ngoai lyc va mé men tac dong Ién bich
Tai trong (néu cao hon tai trong cho phép)
4.8.1 Thiét ké banh cong tac dic biét
4134 Phwong phap boc kin/boc day dan dién chay qua chét 1dng dac biét nguy hiém
4.14 Thém khodng tréng trén tAm nhan
4.16 Str dung khép néi khdng cb chi tiét dém
Can béng ddng lyc
4171 Vat liéu va kiéu l&p dat tAm dé
4.17.5 S6 Iwgng dyung cu va thiét bj chuyén ding
Vit liéu
5.1 Lwa chon vét liéu
5.2 Thanh phan vat liéu va chét lvgng @& thir vét liéu va chirng nhan
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Thir

6.1 Thoi gian tién hanh thir nghiém

6.3.2.1 Tham sé thie

6.3.4.2 Phwong phap chuyén ddi dbi véi cac chét 1dng khac va diéu kién van hanh
6.3.4.3 Cép clia phép thi tinh néng thiy Iwc

6.344 Thir NPSH

6.3.4.5 Thir d6 én

Chuin bi van chuyén

7.1 Chéat chéng an mon cho cac chi tiét khéng c6 tinh chdng 3n man
7.5 Danh diu bd sung

Phu luc

D Tai ligu: s cac ban sao va loai tai lidu dic biét
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(2]

[3]

[4]

(5]

(6]

(7]

Thw muc tai liéu tham khao

ISO 1940-1, Mechanical vibration - Balance quality requirements of rigid rotors — Part
1: Determinationand verification of balance tolerances (Rung co hgc — Yéu céu chét
lurong cén bing cua ré to climg — Phan 1: Xéac dinh sy ¢n béng duw cho phép).

ISO 7919-1, Mechanicai vibration of non-reciprocating machines — Measurements
on rotating shafts and evaluation criteria — Part 1: General guidelines (Rung co hoc
céc méay khéng cé pit téng — Phép do trén truc quay va tiéu chi danh gid — Phén 1: Hudng dan
chung).

ISO 7919-3, Mechanical vibration of non-reciprocating machines — Measurements on
rotating shafts and evaluation criteria — Part 3: Coupled industrial machines (Rung co
hoc céc may khéng cé pit téng — Phép do trén truc quay va tiéu chi danh gid — Phén 3: Méy céng
nghiép duge ghép doi).

ISO 8501-1, Preparation of steel substrates before application of paints and related
products — Visual assessment of surface cleanliness - Part 1: Rust grades and preparation
grades of uncoated steel substrates and of steel substrates after overall removal of previous
coatings (Chuén bi thép nén trwéc khi son va nhimg san phdm lién quan — Dénh gig bang mét d6
sach cta bé mat — Phén 1: mirc d6 ri va loai chuén bj thép nén chuwa duwoc phi va thép nén sau
khi loai bo hoan toan céc I6p phu truée déy).

ISO 10816-3, Mechanical vibration - Evaluation of machine vibration by
measurements on non-rotating parts — Part 3: Industrial machines with nominal
power above 15 kW and nominal speeds between 120 r/min and 15 000 r/min
when measured in situ (Rung co hoc — Dénh gié d rung co hoc bdng céc phép do trén céc
chi tiét khéng quay — Phan 3: M4y cong nghiép c6 cong sudt danh nghia trén 15 kW va téc do
danh nghia trong khodng ttr 120 r/min dén 15 000 r/min khi do).

EN 12723, Liquid pumps — General terms for pumps and installations - Definitions,
quantities, letter symbols and units (Bom chét Iéng — Thuét ngl chung cho bom va viéc Ip
dat — Bjnh ngha, sb6 lgng, ky hiéu chi céi va don vj).

API 610, Centrifugal pumps for petroleum, heavy duty chemical, and gas industry
services (Bom ly tdm dung cho céng nghiép ddu mé, héa ddu va khi ding trong céng nghiép).
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